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Hat eine Mineraldiingung Einfluﬁs
auf die wertbestimmenden Bigenschaften von Oelpfianzen
und &ndert sich durch die Dungﬁhg das Oel
.in seiner Zusammensetzung?
Von RUDOLF KAYSER (Hamburg);

A. BINLEITUNG.

»Baut Ulfriichte®, so lauteten die Aufrufe des Kriegsausschusses fiir 0le und
Fette, die {iberall, in der Stedt wie anf dem flachem Lande, auf jedem noch so
kleinen Babnhof und fn jedem Dorfwirtsheéus, besonders in den letzten Kriegsjahren,
ausgehiingt waren. Deutschland 1itt nicht nur furchtdbare Russgre, sondern noch viel”
grissere innere Not..dbgeschlossen von der ganzen Welt, ganz allein auf sich seldbst
angewiesen, hatte es den Husseren und den-grisseren inneren Feind, den Hunger, ab-
zuwehren. Menschen und ¥ieh wollten und mussten leben. Als grosser Industriestaat
mit seinem {iberscliuss an Menschen war Deutschland seit langen Jshrem auf die Ein-
fuhr von Lebensmittéln adngewiesen. Jetzt trat mit éinem Schlage an das Volk die
Notwendigkeit heran, sich von eigenem Boden su erniihren.

Deér Mangel an Fett fiir die Menschen und Kraftfutter fiir das Vieh gaben den An-
lass zu vorstehendem Aufruf. Nur' verhiiltnismiissig kleine Fliichen wurden vor dem
Kriege noch mit Olfriichten und Gespinnstpflangen bebaut. Sie hatten dam Getreide,
der Kartoffel und besonders der Zuckerriibe Platz machen miissen. Dieselben Olfriich-
te und die daraus gewonnener oder andere Ule und Fette wurden dafiir in grossen
Kengen sus dem Ausland eingefiihrt. Viele Millionen Mark mussten &usgegében werden,
um den Bedarf Deutschlands nicht allein an Feétten und flen fiir die Ernhrung sei-
ner Bewohner, sendern auch den fir dle Technik zu decken. , .

Im Jahresdurchschnitt 1912/13 wurden ca. 1 1/2 Millionen Tonnen 0lfriichte und
ca. 570000 Tonnen Ul eingefiihrt. Bei den Faserpflansem wir die Lage ebenso. Im
Jahre 1913 betmmg dié Einfuhr an rohem und gereinigtem Flachs ca. 71000 Tonnen ii..
Werte von 60,9 Mill., Flachswerg 22388 Tonnen im Werté von 15,9 Mill, Fiir 35.2 Mill.
besog der deutsche Handel 45698 Tonnen Hanf und fiir 9,8 Mill., 15998 Tonnen Hanf-
werg aus dem Auslande.

Diese hohen Efnfuhrsahlen ergaben sich daraus, dass der Anbau von O1friichten
-mand Gespinnstpflansen von Jahr zu Jahr immer mehr zuriickgegangen war, sodass er
1914 mur_ .noch efnen verschwindend klciinen Teil des deutschen Ackerlandes susmachte.
Durch die zollfreie Einfuhr ausléndischedr, besonders ‘tropischer Olfriichte und Ole,
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war der hiesige Anbau nicht mehr lobnend. Die deutsche Landwirtschaft konnte amuf
diegsem Gebiete nicht mit dem,Ausland konkurrieren‘und gab ‘deshaldb immer mehr dan’
‘Anbau ‘auf, :
o Das Ribdl, das sonst zum Brennen von Lampen und in manchen Gegenden auch ge-
reinigt als Speisedl bemutzt wurde, wurde durch das Petroleum, durch Gas und spi-
ter durch die Elektrizitlit verdriangt. Fbengo lieferte das Ausland billigere und
bessere Speisedle. Auch das Leindl konnte durch den grossén Anbau in Argentinien
und in Indien sowie China viel billiger erhalten werden.

Der Flachsfaser erwucheé in der Baumwolle ein miichtiger Rivale, dem sie erlie-
_.gen musste, sumal ‘diese gleich in Massen auf den Markt gebracht wurde und infolge

ihrer Billigkeit das Bedarfsprodukt fiir die dreiten Volksmassen wurde. Gewebe aus
Leinfaser blieb teuer und damit nur der besser gestellten Volkseachicht vorbehalten.
" Wie dem Flachs, so ging es auch dem Hanf. Andere Fasern, besonders Jute und
Sisal,.nahmen seine Stelle ein; Sie waren billiger und -erfiilltén denselben Zweck.

" Wie sehr der Anbsuriickgang in Deutschlend unzser Schade war, haben wir in denm -
Kriegsjahren gemugsam erfahren. Die pflanzliche und tierische Fetterzeugung war Bo
gering, dass nur die notwendigsten - und manchmal diese nicht ~-:Mengen fiir die Er-
nihrung zur Verfiigung gesteilt werden konntén. Denn mit dem Aufhdren der Einfuhr
vor fremien Olsamten fielen auch die Pressriickstiinde als wertvollas Kraftfutter -
fiir das Vieh fort. Das Milchvieh konnte nicht mehr so gut wie in den Vorkriegsjah-
ren erndhrt werden und lieferté aus diesem Grunde duch weniger Fett. Das Fehlen
.‘der Kreftfuttermittel war-auch eine der Ursachen des sog. Schweinemordes 1918.

Im Folgenden habe ich nach den Viertel jalrsheften szur Stdtistik des deutschen
_Reiches und nach Dr, E. BAUMANN (der deutsche Ulfruchtbau, Berlin 1914) fiir die
‘Kriegsjahre die Verdnderung der Anbsufliéichen der deutschen Olfriichte und Faser-
pfianzen zusammengestellt. Aus den Tabellen 1 und II iw "Aphang geht die“Veréinde-
rung in den Jahren 1878 - 1923 deutlich hervor. In Tabelle 11I habe fch die Ande-
rung in den einzelnen deutschen Staaten fiir drei Vorkriegsjahre und ife Nachk.iegs-
jahre und fiir diese auch die Faserpflanzen verzeichnet. Fiir die Kriegsjahre ist
iiber den Anbsu keine spezifigierte Statistik verdffentlicht worden. Aus dexr gra-
phischen Darstellung Nr. IV im Ashang sieht man, dass fast geradlienig der Anbai
abnimmt, um dann in den Krisgsjahren wieder ganz erheblich zu steigen. Doch nach
dem Kriega tritt wieder ein"Fallen-ein trotz den Husserst schlechten Geldverhilt-
vissen, die eigentlich einen grosseren Import. von ausliindischen Olsaaten verhin- -
dert. haben sollten. Im vorigen Jahre war nach der Statistik der Anbau vopn Olfriich-
ten wieder anf den Stand des Jahres 1910 gésunken. Selbst ein Lend wie Meklenburg,
das von jeher durch'seine fiir den Ulfruchtbau giinstige klimatischs Lage eine hohe"
Anbsufliiche aufwies, zeigt einen Riickgang von fast 50 % und batte im letzten Jab-
re den Vorkriegastand wieder erreicht. Nur die mittel- und siiddeutschen Stamtén -
‘betrieben durchschnittlich einen stérkeren Anbau wie im letzten Vorkriegsjahr,
wenngleich sich auch dort ein Riickgang bemerkbar macht. Bei beiden, den Olfriichten,
wie den Faserpflanzen, sehen wir diese Erscheinung. Ein kleiner Rhckgang in den
Jahreszahlen fir das ganze Reichggebiet ist such durch die Abtretung weiter deut-
scher Gebtetsteile an den Feind hervorgerufen. ln-der graphischén Darsterlung im
Anhang habe ich aber diesen Umstand bYeriicksichtigt.

Aus Vorstehendem geht mit erschreckender Deutlichkeit hervor, dass sich die
deutsche Landwirtschaft immer mehr von dem Anbau der -engefithrten Pfldnzenarten ab-
wendet. Damit kommt das deutsche Volk wieder in'die alte Abhiingigkeit vom Ausland,

Genau so wie sich der praktische Landwirt‘immer weniger'mit dem Anbau der Ol-
und Gespinnstpflanzen befasste, tat es-auch dis Wissenschaft. Auch sie hatte an-
scheinend lohnendere Gebiete auszubeuten. Der unzihligen'Anzahl von Sortenanbau-
Diingungsversuchen mit andereis Kulturpflanzen steht eine verschwindend geringe Zahl
von Untersuchungen gegeniiber, die sich mit beiden genannten Pflamnzenarten befassen.
Aile Versuche damit, die verbdffeptlicht wurden, sind fast ausschliesslich-Sorten-
anbau und Kulturverauche. Erst in den Kriegsjahren, als di- Frage breamnend wurde,
beschiftigten sich mehr Forscher und Praktiker damit.

B. DUNGUNGSVERSUCHE.

In Folgenden werde ich die wichtigsten Ver8ffentlichungen auf dem Gebiete des
Olfruchtbanes und der Faserpfisnzen, soweit sie bei diesen den Zusammenhang mit der
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Olgewinnung bewahren, kurz im Rahmen der einzelnen Abschnitte besprechen. All' die
vielen Versuche, die sich speziell mit dem Leim und Hanf in Bezug auf ihre Faser-
-qualitiit befassen, muss ich unberiicksichtigt lassen. Die von mir geernteten Lein-
und Hanfpflanzen sind einer anderem Arbeit, die sich pur mit der Verlinderung der
Fgser durch die Diingung beschéftigen wird, zugewiesen. ' :

Der besseren Ubersicht wegen halte ich mich an folgeade Einteilung, dass ich
suerst die Olpflanzen und dann die Gespimmetpflanzen getrénnt nach den einzelnen
Versuchspflanzei. durchsprechen werde. Gleich vorweg mBchte ich jetzt schon eime
Schilderung der Amordnung der Versuche, ihren Verlauf, die Analysenmethoden bei
der Untersuchung der einzelnen Pflanzenteile wie der 613 gében, um eine Wiederho-
lung in den einzelnen Abschnitten zu vermeic.en. '

‘Meine im Sommer 1922 mit folgenden fiinf Versuchspflanzen, dem Sommerrifbsen,
Senf," Olrettich, Lein und Hanf anf dem Versuchsfelde der landwirtschaftlichen Ver-
‘suchsstation Hamburg- Horn angestellten Versuche sollten vor allen Dingen zwei

- Punkte beriicksichtigen:.

1). wie verhalten sich die betreffenden Pflanzen einer reinen Mineraldiingung
gegentiber und ‘ : : '
5 2). hat eéine solche Diingung Einfluss auf.die Zusammensetsung des gewonnenen
Ules? » ~

.Das Versuchsfeld befand sich an der Siidseite des Geliindes in einer vor Wind
geschfitzten Lage. Zum Schmtze gégen Vogelfrédss war es von allen Seiten mit Draht-
geflscht umspannt. Jede einzelme Versuchsparselle war finf Meter lang und ein Me-
tér breit, hatte also eine Grdsse von fijnf Quedratmetern. Lefider konate mir nicht
mehr Land zur Verfiigung gestellt werden, da alles weitere fiir andere Versiiche vor-
behalten war. Der Umrechmingsfehler auf einen Hektar vergrissert sich mit der Ab-
nahme der Parzellengridsse., Aus genanntem Grunde musste ich mich aber mit den klei-
nen Versuchsstiicken zufriedengeben.. Die Anordmung dieser geht aus der Lageskizze
(s.Anh,Nr.V.) hervor. Zwischen den einzelnen Stiicken war ein Weg von 35 cm gelas-
sen, Der Hauptweg war 76 cm breit. Bei Griésserwerden der Kulturen wurden die
Pflangen an den Parzellonseiten durch Ziehen von Draht aufrecht gehalten, um ein
Hintiberneigen auf die Nachbarpargzelle zu vermeiden. _
Der Boden war seit Jeshren fiir Diingungsversuche bemutzt worden und deshald sehr
niihrstoffreich. Die gartermissige Bearbeitung-hatte ihm eine Husserst lockere Be-
schaffenheit gegeben. Die chemische Analyse des Bodens ergab ndchstehende Werte:
In Salgsfure l3slich: 6,56 %, '
I ~ » * -unléslich: 95,5 %. , :
. Die Bestimmung der einzelnen Mihrsalsze erfolgte im heissen Salzséureauszug.
Ich fand folgende Werte; ' ‘

FeAl = 3,686 % Mg0 = 0,185 % -
8i0, = 0,02 % Po0g= 0,297 %
Cw0" = 0,76 % . : - KD = 0,176 %.

Den Stickstoff bestimmte ich nach der KJELDAHL~ Nethode umd fand 0,098 %. Zar
-Untersucmag warde der lufttrockense Boden verwandt. Der niedrige Stickstoffgehalt
erkliirs sich darans, dass der Boden jabrelang keinen Stalimist erhalten hatte und”
die in den Vorjahren gegebenen Stickstoffdénger entweder won den gesogenen Pflan-
zen verbrancht oder somst im Boden versickert waren. ' '

- Jede Parzelle wirde mun gleichmissig mit dem eatsprechenden Déngermengen be-

- streut und dieser mit der Hacke uptergearbeitet, Da es mir hauptsiichlich darauf
ankam, die Wirkung der Phosphorsiéure zu erprobenm, wihlté ich folgende Anordmung:
Pargelle I blie¢db ungediingt, Parzelle II erhielt eine Stickstoffkalidtingung und
Parzelle JII. eine Volldiingung mit Phosphorsiure, Stickatoff und Kali. . '

_ Waepn ich'in Nachstehendem der Kiirse wégen vom Parzelle I, II oder III sprechs,
80 _meine ich damit die vorher erlliuterten, verschieden gediingten Stiicke. Je Par~

"~ zelle II erhielt mun 90 g 40 prozentiges Kalisals und 131,656 g Ammonfumsulfat. Far-

gelle III bekam dazu noch~148,5 g 40 prosentiges Kalisalz und 121,56 g Ammoniumsul-

fat. Parzelle III bekam dazu noch 148,565 g 18 prozentiges Superphosphat. Auf efnen

Hektar berechnet waren also: o :
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180. kg Kalisals 40 % =72 kgKO,
243 kg Ammonsulfat =49,82 kg N und
297,0 kg Superphosphat 18 % = 53,46 kg PO.

Da mir das Versuchsfeld erst im spiten Frilbjahr zur Verfiigung gestellt warde,
und somit Thomasmehl und Rbenaniaphosphat nicht mehr zur vollen Auswirkung hitten
kommen kinnen, andererseits aber amch, weil die relativ kurzlebigen Sommerfriichte
vor allem auf Nghrstoffe leichtester Ldslichkeit reagieren, wiihlte ich Superphos-
phat mit seiner leicht l8slichem Fhosphorséure.

Alle fiir die einzelnen Stiicke in Frage kommenden Dilngemittel wurden sorgféltig
gemischt und zusammen ausgestreut. Des schlechten, besonders nassen Frithjahrs 1922
wegen erfolgte die Aussaat auf die einzelnen Parzellen erst am 24. April breitwiir-
fig in'gleicher Staatsstlirke fiir jede Parzelle. Ich site aus vom Riibsen und Senf
jo 8 g, vom Olrettich 10 g, vom Lein 76 g und vom Hanf 150 g. Wegen ihrer Klein-
heit wiurden die drei ersten mit feuchtem Sand vor dem Auswerfen gemischt. Die Saa-
ten liefen tiberall gleichmiiesig aui.

Weil der Bodem in so gutem Kulturzustande war, erfolgte erst mach dret Wochen
und sechs Wochen ein Jidten mit der Hand, um das wenige mit aufgegangene Unkraut
zgu entfernen. Zuerst blijhte der Ri{bsen, dann Senf, Lein, Hanf und Olrettich.

Die Ernte des Rilbsen erfolgte am 17. August, die des Leins am 3. September,
des Senfes am 6., des Olrettichs am 15, und die des Hanfes am 7. Oktober. Bei der
Ernte verfuhr ich so, dass ich jede Pflanze ginzeln in den Vormittagastunden bei
trockenem Wetter auszog, auf einen grossen Bogen Papier legte und die Ernten der-
eingelnen Parzellen sorgfliltig gbtrennt auf dem Hausboden nachtrocknete.

Die Gewinmung der Samen selbst erfolgte durch Ausdreschen mit der Haemd. Beson-
ders schwierig war es, die Samen des Olrettichs zu erhalicn. Mur wenn die Schoten
ganz trocken waren, dffneten sich diese leicht. Sonst magsten sie einzeln mit der
Hand aufgebrochen werden. Bei der Reinigung der Samen oder bei den anderen Arxhei-
ten verfuhr ich so sorgféltig wie nur irgend mdglich, um jeglichen Verlust zu ver-
meiden. Auch bei der Ermte kann mur ein ganz. minimaler Verluat durch Ausstrenon
eingetreten sein. Dieser Fehler verteilt aich aber gleichmiissig auf die eingelnen
Teilgtiicke und 1at desbalb zu vernachliéissigen, denn draussen suf dem Pelde werden
dadurch gans andere Verluste eiatreten.

Zur Untersuchung des Strohs, der Schoten, der Wursel und des Semens mahm ich
die luft{rockene Substans. Stroh und Warzeln warden durch trockenes Birsteh sorg-
filtig von anhaftenden Erdresten befreit. Den sur Analyse genommenen Jamén habde
ich mit der Hapd verlesen, um kleine Sand- oder Erdpartikel zu vermeiden, die
nachher das Bild der Aschl und Phosphorsiiure gestdrt haben wiirden.

- Die Wasserbestimmung in° den einzelnen Orgenen erfolgte durch zweistiindiges
Trocknen in einer Nickelschale im Heissluftschrank bei 105°. Den bei der “Verbren-
mung einer gewogenen Mange in einer Platinschale im Muffelofen verbleibenden Rest
bezeichne ich ales Rohasche. Diese l¥ste ich in der Platinschale in vaerdiinnter Sal-
petersiiure und spiilte die L3sung ohne Verlust :in eine Porzellanschale. Nach dem
Eindampfen und dreimaligem Abrauchen des Riicksiandes mit kongentrierter Salpeter=
sure nalm ich den Riickstand in verdiinnter HHO; suf, filtrierte durch ein asche-
freies Filter und brachte das Filtrat mit dest’ lliertem Waeger auf 100 ccm. Den
bei der Verdbrennung des Filters:erhaltenen Rest sog ich von def vorher ermittelten
Rohasche ab. Die Differenz bezeichne ich als Reinasche.

In dem Filtrat bestimmte ich in aliquoten Teilen durch Doppelf#llung mit Am-
mopiummolybdat und Magnesiamixtur die Phosgphorséure. Durch Umrechnen ermittelte.
ich den Gehalt davon in der lufttrockenen und der wagsérfreien Substanz.

Die Rohproteinbeetimmung nahm ich in der Weise vor, dags ich in der lufttrok-
kenen Substanz nach der KJBLDAHL - Methode den Sticksgtoff bestimmte und den erhal-
tenen Wert mit 6,26 multiplizierte. ;

Bei der Rohtlsorbestimmung ‘verfuhr ich nach dem hier im Institut ublichen von
MACH abgelinderten WEENDER - Verfahren. Je 2,0 g-Substanz wurden durch aufeinander-
folgepdes, 'je halbstiindiges Kochen mit verdiinnter Schwefélstiure (60 ccm ‘5 prossa- -
tige HpSO, und 150 cem Wasser) und Kalilauge-(50 gom 16-prosentige KOH- Ldsung und
58 cum‘Wasser) in der gleichen Flisaigkeit behandelt. Die Kochzeit wird vom Begimn
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des Kochens an gérechnet, und das verdampfte Wasser durch. siedendes ersetzt Durch
‘Abseugen und dfteres Auswaschen wurden die geldsten Stoffe entfernt. Den Riickstand
brachte ich auf ein vorher getrockmetes und gewogenes, aschefreies Pilter und wusch
fim mehrmals it destilliertem Wasser und zum Schluss mit Alkohol und Ather aus. -
Durch . Trocknen bei 100° bis zur Gewichtskonstanz stellte ich das Gewicht des Riick-
‘standes fest. Von diesem zog ich den bei der Verbrennung verbleidenden Rest ab.

Die Differenz mit 50 multipliziert ergibt den Rohfasergehalt.: -

Die Bestimmrg des Rohféttes im Stroh, in den Schoten und des Olea in den Sa-
men erfolgte durch Extraktion mit Ather 1- SOXLETHachen Apparat. Das Stroh und die
Schoten extrahierte ich 7 Stunden und def Samen guerst 6 Stunden und nach abot-ali-
gem Zerkleinerxn des Extrdktionsgutoa noch einmal 3 Stunden lang. .

Die im Anhang in den Tabellen zusemmengestellten Analysemresultate sind die
Kittelwerte aus-je 4 meist gut ibereinstimmenden Analysen. Wo sich wirklich einmal
eind grissere Piffersnz ergsd, nabm ich noch einmal eine Doppeldnalyse in -‘Arbeit,
Die érmittelten Prozentzahlen Roh8l in den Samen sind die littelwerto aus Jje zehn
Extraktionen ‘von 20 g gemahlenem Samen. '

. Das Tausendkorngewicht atellte fch durch Aussghlen uhd 'lgen von 20 x 100 Kbr-
nern fest.

Das spezifiacbe Gewicht der extrahierten Ole bestimmte ich in einem 10 ccm
Pykmometer bei 16°. Die bei Zimmertemperatur mit dem ABBEschen Apparat ermittelte
Refraktion rechmete ich auf 40° um und verzeichne sie so in den Tabellen. .

Die chemischen Untersuchungen der Ule und der Pettsiuren fihrte ich nach den
Angaben des "Laboratoriumsbuches fiir die Industrie der Fotte und Ole -~ die Unter-
suchungen der Fette und 0le - ® von MARCUSSON, Halle 1921 aus. Die Bestimmung der
Jodzahl erfolgte nach der ‘H{jBLschen Methode.

- Eine von mir vorgenommene mikroskopische Untersuchung der Sanon auf eventl,
sichtbare Ver&inderungen im mikroskopischen. Bild ergab keine positiven Resultate.
es waren mur die Unterschiede zu erkernen, die Vel dem Gréssemnterschied der Kdr-
ner. naturgemiise" auftreten. Die gr¥sseren Semen der ungediingten Parzellen hatten
eine relativ starkere Wandausbildung in der Rindenschicht wie die K3rner der Voll-
diingungsparzellen. Eine Zunahmg des Olgebaltes der einzélnen Zellen bei den ver-
schiedenen Dingungen war nicht zu -erkennen, ea sqi dennm, daas die gr8sseren Samen
grossere Zellem und scheinbar weniger- 01 in diesen -enthielten. Eine mikroskopische
Untersuchung der Lein~ nnd Hanffaser nahm ich aus oben schon erwidhntem Grunde nicht
vor,

Ioh wonde mich pun der Besprechung der einzelnen Versuchspflanzen zu in der Rei—
benfolge, wie ich sie oben anfuhrte

SOUNMERRUBSEN.

~ Der Sommerriibsen (Bressfce Rapa oleifera annus Koch) ist die Kulturvarietit der
wildwachsenden Brassica campestris L. Er ist die niichst Raps in Deutschland meist
angebaute Olpflanse. Besonders bei verungliickten Winterdlsaaten wird er seiner kur-
zen Vegetationsdaner wegen gerne herangezogen. Auch stellt er etwas geringere An-
spriiche an Boden urd Klima. Auf hoch und frei gelegenen Ackern, die von aliem Sei-
ten von der Luft bestrichen werden, hat pr weniger unter Inaekten #u leiden wie der
Raps, Dagegen vertritt KLEEBERGER (Mitt.' d. deutschen Landw.<Gesellschaft 1920,
'S, 705) die Meimung, dass der Riibsen eine der.empfindlichsten Pflanzen gegen stér-"
kere Witterungsschwankungen ist: Nach ilm soll er nicht dort.amgebaut werden, wo im
Prijhjahr und Vorsommer "erfahrungsgemliss Trockeéenperioden eintreten. Durch die Trok-
kenheit wird das Auflaufen der Saat verzBgert, und die jungen Pflénzchen kdnnen
sich dann nach Eintritt giinstiger Witterung nicht schnell gemug:erholen. In diesem
Palle kbnnen sie dann leicht von ErdflShen abgefreasen werden. Dem kann aber durch
frdhzqitiga Saat vorgebeugt werden.

KLEEBERGER fithrte seine Versuche mit Unterstiitzung des "Reichsausschusses fir
0le und Fette" in 'den Kriegsjahren und den erston Nachkriegsjahren durch. Sie hat-
ten die Aufgabe, die giinstigste Drillweite, Saatmenge und Dingung zu erforschen.

In seinem Aufsatze in der Illustr. Landw. Zeit. 1918 Kr. 35,86 gibt er als beste
Driliweite 30 cm an und als beste Saatménge 3 kg fiir 1/4 Hektar, dagegen in dsn
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Mitteil. der deutschen Landw. Gesellschaft 1920 S. 706= 25 cm Reihenweite. Beide
werden die hdchsten Ertriége liefern, wenn die erstere auf schwerem und die letz-
tere auf leichtem Boden angewandt wird. Als giinstigste Aussaatzeit hat er Anfang
April gefunden. Seiner Meiming nach kanmn der Riibsen ebern seiner kurzen Vegeta-
tionsdausr wegen auch noch in 2. Tracht nach friih geernteter ¥interung angebaut
werden, obgleich er dann naturgemiiss nicht so hohe Ertriige liefern kann wie bei
einer Frijhlingsaussaat. Seiner geringeren (lertrlige wegen mit Riicksicht auf den
- geringen Olgehalt in den Samen sieht er ibm nur als Liickenbiisser an. Im giinstig-
ston Falle glaubt er 50 kg Ol vom Morgen zu ernten. Seine Diingungsversuche szu Rifdb-
sen sollten die Wirlkung der einszelnen Stickatoff- und Kalidiingemittel erproden.
Als Vergleich ist eine mit Stallmist und Kunstdtinger durchgefifhrt. Von den mine-
ralischen Diingemitteln hatten am besten gewirkt des schwefelsaure Ammonium und -
die schwefelsaure Kalimagnesia. Am geringsten war die Wirkung beim Kalkastickstoff.
Stickstoffmangel driickt die K3rmerernte tief herab, ebenfalls, doch nicht so
stark, ein Kelimangel. Nicht so pcharfe Reaktionen zeigte ein Phosphorséureman-
gel. Hdchstertrlige erzielte XLEEBERGER aber auch mur mit einer Volldiingung. Anni-
hernd dieselben Ertriige ®rhielt er mit einer kréftigen Stallmistdiingung. Dagegen
ergab eine Beigabe zum Stalldung von Mineraldiinger eine ganz betréchtliche Er-
tragssteigerung. Fiir sinen Morgen berechnet hatte er 10 kg Stickstoff als schwe-
felsaures Ammonium, 20 kg Kali als 40 prozentiges Kalisalz und 20 kg Py0g als
Thomasmehl gegeben, Die Lrtragswerte aus seinen Versuchen fiihre ich weit unten
bei der Gegenmiiberstellung mit den von mir erhaltenen Werten an.

- Erwihnen mchte ich hier glejchzeitig eine Arbeit von XLEEZBERGER, Chemische
Rundgchan 1921, S, 3, die¢ sich mit dem Eiweiss- und Fettyshalt in den Samen bei
Griln-, Geldb-und Vollreife beschiiftigt. Danach ist-der (e¢ralt an Eiweiss und Pett
in déxn Vollreife am h8chsten. KLERBERGER verlangt, dass alle {)lsaaten, auch der
Lein, mindestens im 3tadium der Gelbreife, wenn mdglich in einem der Vollreiie ge-
nliherten Stadium geerntet werden sollen. Auch wenn nicht sofort nach der Ernte ge-
droschen wird, die Samen also noch an der Pflanze nechreifen kinnem, erhtht sich
der Olgehalt um eine Kleinigkeit. Das Eiweissgehalt scheint sich nicht su verlin=
dern. Die von ihm gefundenen Versuchswerte fihre ich weiter unten an.

Ich wende mich nun meinen eigenen Versuchsergebnissen beim Rijbsen zu. Aus der
Tabelle im Anhang {iber die Ert{rédge von einem Hektar geht hervor, dass durch die
Anwendung der kiinatlichen Diingung der Ertrag der Stickstoffkaliparzelle beim Strob
um fast 250 %, der der Hilleen um ca. 70 % und der der Samen um ca. 88 % gegeniiber
der ungediingten Parzelle gestiegen ist. Der Mehrertrag an Strch durch die Volldiin-
gung im Gegensatz zu Parzelle II war praktisch von keiner Bedeutung. Dagegen trat -
durch dieee Diingung eine Erb3mng der Schoten- und Samenernte um 20 % und ca. 10 %
ein. Zum Unterschied von dem ungediingten Teilstiick war also ein Mehrertrag von
90 % Schoten und die doppelte Merge Samen erzielt.

Noch deutlicher seigt sich die Wirkung der Diingung, wenn man die Ertrkge an 01
von 1} Hektar betrachtet (s.Anhang). Die ErbhBbu-z dieser ist nicht mur dadurch er-
zielt, dass der Ulgehalt im Samen selbet mit dur Di um ca, je 1 % steigt;
sondern auch durch die erhdhten Ernteergebnisse. An Ol eryud die Stickstoffkali-
diingunig ¢in Mehr von ca. 90 % gegeniiber Ungediurzt und 2ie Yolldingung 10 % me
wie die Pargzelle 1I, aber 110 % mehr wie dis ungediingt: Parzelle, '

Wenn in dem Verh#ltnis dsr PhosphorsBurevolldiinguny zu der Stickstoffkalidiin-
gung kein so grosser Unterschied zu bemerken ist zwiscren dieser und dem ungediing-
ten 3tiick, so filhre ich es darauf zurick, da.: der Versuchsboden jahrslang reich-
liche Phosphorsguredingung, vesohders Superphosphat, erhalten hatte, die viel-
leicht den hohen Ertrag des XX - Teistiickes mit bedingte. Der Boden reagierte eben
picht mehr ‘so scharf auf eins ernsute Phosphorsiurediinguin; weil er davon gowis~-
sermassen durch Vorratsdiirgung gemug den Pflanzen zur Verfugung stellen konnte,
Die Phosphorsdure kann, wenn sie einmal im Bcden featgelegt ist, fir Jahre Ainaus
den Ertrag der Kulturen bestimmen.

Ein gusserst wichtiges Ergednies bracate aver docch der Versuch, Er zeigt uns
ndmlich, -dass durch dis Diinguwg mit ¥ineraldiinger der Olgehalt in den Samen selbst
um je 1 % hersufgedriickt werden kann cder, mit znierer Varten gesagt, je mehr Nihr-
stoffe wir den Pflanzen zur Verfligong stelilen, uwmso hiv.r wird quaiitativ und
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und quantitativ der Ertrag sein. Dieses Ergebnis ist fiir den praktischen Lgndwirt
~ von grosser Bedeutung. Es kinnte von irgend siner Seite ja mum die Einwendung ge-
mecht werden, dass diede Erscheimung nur fiir das Jair 1922 zutreffen sollte und -
- aach mr fiir diesen Versuch. Diesem mdchte ich doch encgegenhalten, dass mein Ver-
suchsergebnis ein Hinweis auf die praktische Pflanszensiichturg sein soll. Die Cl-
saaten werden im Hamdel nicht allein nach lhrer Reinheit und Keimfdhigkeit, sondern
&uch ‘nach ihrem Olgehalt gewertet, gane gleich, ob 'sie in die {lmiihlen wandern oder
wieder als Saatgut verwendet werden. Je hiher der {lgehalt bei guter Reinheit und
Keimfihigkeit ist, umso bessere Aussichten wird der Anbauer haben, auch wieder 3l-
reiche Ssmen zu erntea. -

" Hier muss die wissenschaftliche Pflanzemsiichtung einsetzen, um allmihlig Stém-
me von m8glichst hohem Ulgehalt heranzuziehen. Der gewthnliche Kleinbauer kann sich
mit dieser zeit{raubenden und reiche Kenntnisse voraussetzenden Arbeit nicht abge-
ben. Diese muss den wissenschaftlichen Anstalten oder Grosssziichternm iibérlassen
_bleiben. Dis Ulpflanzen sind noch so wenig ziichterisch durchgearbeitet, dass és
wohl mglich sein -ann, fm Laufe der Jahre Stimme mit hBherem Olgehalt herahzu~
ziichten, genau so, wie wir es beil der Zuckerriibe erfahren haben. Erzielt der Anban-
er nicht allein durch sachgemlisse Diingung’ hdhere Ertriége, sondern bekommt er auch -
durch Anwendung von an U1 hoohprosgentigem Saatgut mehr Ul von der Fliécheneinheit
herunter, 8o .wird der Anbau von diesen Ulfriichten asuch bei uns wieder lohnendér
werden, Dies trifft aber mur zu, wenn der deutsche Anbau durch eine verstindige
Schutzzollpolitik vor der Konkurrenz des Auslandes gesciiitzt wird. ‘

Die von mir erzielten Ernteergebnisese sind nicht als besonders gute zu bezeich-
nen. In LUBEs Landw. ‘Bibliothek Bd. 34 wird als Durchschnittsertrag vom Hektar
5 - 8 dz Kdfner und 12-- 18 dg Stroh und Schoten angegeben. Dem stehen meine Ergebd-
nisse von 2,6 - 5,2 4z, Samen und 7,36 - 16,34 dz Strobh und Schaten- gegeniiber. =~

"~ KLEEBERGER erntete bei seinen Versuchen (Mitt. d. D,L.G. 1920 S. 705) ‘fiir einen
Hektar umgerechnet im Mittel 4,98 - 7,77 ds Semen mit 1,67 < 2,55 dz Ol, wiihrend
ich von meinen Versuchsparzellen mur. 0,98 von der ungediingten und 2,07 dz von der
Volldiingungsparzelle erhalten konnte. Von séiner mit Stallmist und einer minerali-
schen Volldiingung gédiingten Parselle konnte er sogar fiir einen Hektar berschnet
9,94 4z Samen mit 3,18 ds Ol ernten. Leider gibt KLEEBERGER nicht an,.ob auch der
Oigehalt bei seinen Versuchen durch die Diingung gesteigert war.

. Wae yun den Jlgehalt in den von mir geernteten Samen betrifft, so kann er als :
ein verhliltnismlssig guter bezeichnet werden. Es sind in der Literatur zu wenig An-
gaven enthalten, die sich mit genauen Olbestimmungen im Sommerr{ibseén beschiiftigen. -
Aus allen diesen Verdffeatlichungen geht aber' hervor, dass der -Jlgehglt. an sich
- grossen Schwankungen unterworfen ist, PURSTER (Lamdwirtschaftliche Versuchsstatio-
pen Bd. 50, 'S. 386) gibt als Minimum 25,4, als Maximim 45,7 und ‘als Mittel 36,40 %
an. Auch ans der Tabelle S. 608 in Chemie der menschlichen Nuhrangs- und Gesusemit-
tel von K(N1G, XY. Aufl. ist die grosse Schwankung zu’ersehen. Der dort verseichne-
te niedrigste Dlgehalt fst 22,01 % und der hdchste 41,80 % beim Biewitz, einer Kul-
turvarietit des Ribsens. Als Mittel gibt er 33,53 % an. Die von GRIMME (Phermaceu-
tische Zentralhalle 1912, Ar. 27) untersuchtez Samen hatten mur ¢inen Gehalt von
28,9 %. 30 liegt also der Ulgehalt in den von mir geernteten Samen fiber dem ubli=
ohen Mittelwert. o - o ’ ,

_ Interessant {8t es zu verfolgen, wie dis Mineraidiingung die Stoffe beeinflusst
hat, die als wertbestimmende Faktoren bei einer Verfiittorung an das Vieh in Frage
kommen, das étherldsliche oder Rohfett und das Robprotuvin in den Schotén und im_ |
Stroh. Beide haben eine Zunahme erfahren. Das erstere weniger stark, doch &as léetz-
tere um 1 % beim 8Stroh und 1,5 % bei deén Schoten. An sick ist dds ja nicht viel,
mltiplisfert sich aber auf die absoluten Ertriége umgerechnet (s.Anh.) fir den Hek-
tar um ein Betrlichtliches. Durch die Volldfingung konnten beim Stroh 18,74 kg Roh-
fett mehr goerntet werden wie von der ungediingten -Parzelle. Von Rohproteinm gad die
Volldiingung 29,7 kg mehr. Bei den Schoten sind die Zahlen 8,2 kg Rohfett und
19,84 kg Rohprotein. B ' ' .
~Nioht allein durch die Bridhung der erwhhaten beiden Faktoren sind die Schoten
und das Stroh wertvollsr geworden, sondern auch durch ihren gr8sserem Gehalt an
Phosphors@iure. Das Strok des ungediingten Tellstiickes hat den niedrigsten Po05-Gehalt
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‘Der Unterschied - .swischen diesem und der NK - Parselle (s.Anhang) ist nur. gering,
Dagegen nimmt der, dehalt mit der Yolidingung um #ber 100 % gegenitbéer &er Py0g-
freien Dingung zu. Ahnlich liegen die Verhlltnisse bei den Schotén, nur mit dem -

" Unterschied, dass‘'dort gleich-durch Stickstoffkalidiingung dér Gebalt an P,0g um
fast 100 ¥ steigt, whhrend die 3pannc zwischen dieser umd der Volldiingung nicht so

oss ist. : o
& _Auch bei den Samen treten dieselben Erscheimungen wie beim Stroh und den Scho-
ten  ein. Auch bhier zZeigt sich eine Erhbhung des Rohprotein - und P205 - Gehaltes
mit der steigenden Diingung. Der Proteingehalt bei der Volldingung ist allerdings
um 1/10 % geringer wie bei der KK - Diingung, aber der absolute Ertrag wird durch
die grissere Erntemenge doch noch immer wr 7,0 kg-erhSht. Durch die NK - Diingung
konnten 60,0 kg Rohprotein mehr vom Hektar geerntét werden wie von dem ungediingten
Sttick. Die Volldiingung erhBhte das Ergebnis noch um weitere 10-%.
Noch gr&sser ist der Unterschied bei dem Gehalt an P205. Durch die Stickstoff-
' kalidiingung wurden 4,994 kg = 130 % mehr dem Boden entzogen wie von den Pflanzen’
der ungedimgten Parzelle, durch dis Volldiingung 1,53 kg =15 % mehr wie von Stiick
11 und 6,524 kg = 176 % mebr POg wie won 1. ' -
Uberhaupt erfuhren die Ertrige an organischer Substanz und Pp0g aus der ganzen

Krote (Strob, Sghoten und Semen): berechnet durch die Diingung, eine. betriichtliiche
Krhsung (s. Anb.). Durch-die NK.- Diingung erhdhte sich der Ertrag an organischer
Substans um 100 %, ‘der a1 P,0g um ca, 145 %. Der Mehrertrag durch die Volldiingung
ist an organischer Substans ca, 110 % und -an P05 ca. 230 % gegenilber der unge-

diingten Parzelle. Die Volldiingung hat ‘alsc ungefihr 1/3 des 'bei ‘der Bestellung dem
Boden gegebenen Superphosphates wieder herausgeholt. ‘ .

Wie mit der Diingung der Gehalt an Rohfett, Rohprotein und P,0g steigt, so
wiichst anch der Aschegehalt. Bei der Wurzel erhht sich die Rohasche fast um dés
Doppelte durch die Volldiingung gpgeniiber ungedilngt. Wéhrend bei der-Wirgzel und dem
Stroh der Aschegebalt, ob Rob~ oder Reinasche, mit der Diingung asteigt, szeigt sich,
dass bei den Schoteh und bei dem Samen die RK- Diingung den hichsten-Aschegehalt zu
verzeichnen hat. Ja, beim Samen sinkt dieser bei der Volldiingung sogar noch unter
den vom ungediingten Stiick. - ' ' '

: ‘Auch fiber die Znsammensetzung der Riibsenpflanze ist in der Literatur wenig =z
finden., HONKAMP und BLANMK ver3ffentlichen in den Lendw. Versuchsc€ationen Bd. 91,
S.96 eine Analyse eines Futtermittels aus zerkleinerten Riibsenachélen, dae aber
auch:noch einige Samenteilchen vom Riibsen enthielt. Bei ihren Versuchen iiber Ver-
daulichkeit dieses Futtermittels kemen sie zu folgendem Schiuss, dass "von der
Sprea und den Schalen unserer Feldfriichte die Raps- und demgemiss auch die Riiben-
schoten roch zu den &m h3chstem verdaulichen gehBren.” Ich lasse eine Zusammen-
stellung ihrer Analysenergebnisse folgen. Sie fanden in der Trockensubstans:

Rohprotein = 11,03 %  Reinasche = 16,76 %
N- freie Extraktstoffe= Robfett = 8,49 %
Kohlenhydr, = 38,96 4  Rohfaser = 25,76 %

a Nach POPT (Handbuch der tierischen Ernihrung und der landwirtschaftlichen Fut-
termittel II. Bd. Parey, Berlin) enthalten die Sghoten im Mittel:

‘Prockensubstapns = 87,0 % Rohfett = 1,8%
§- fr, Extraktst. = 38,0% Rohfaser = 37,0%
Robprotein = 3,8% Adsche = 6,4 %

A. 'v. LXNGERKE gibt in seinem bekannten "laudwirtschaftlichen Kalender® fHr
naturelle Substans folgends Werte m:

Rohfett = 1,6 % Rohfaser = 37,7 %
Rohprotein = -3,6% N- fr. Extrakt. 34,3 %

~ Vergleichen wir hiermit die von mir gefundenen Werte; so zeigt sich, was Rob-
fett und Rohprotein betrifft, dass die 'vg: genannten Autoren verg:'i’entlichten Wer-
te mit denen meiner ungediingten Parzelle {ibereinstimmen. Die von HONCAMP gefunde-
~nen hohien Zahlen fiir Rohfett und Rohprotein erkliéiren sich daraus, dass {n dem Un-
tersuchungsobjekt, wie er selber sagt, noch Samenregte vorhanden waren. Recht nie-
drig ist:der von POTT ermittelte Aschegehalt. Dagegen liegt der von mir gefundene
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Rohfaserwert weit iiber den.'von den genannten Forschern angegebenen, selbst unter
Beriicksfchtigung der Abnahme mit steigender Diingung. _

VYon der Zusammensetzung des Strohs gidt v. LENGERKE nur den Asche- und P0g -
Gehalt an. Die von ihm und anderen Analytikern verdffemtlichten Zahlen {iber die Zu-
sanmensetzung des Rapsstrohs mbchte ich hier nichbt anfifhren, weil sie sich auf den
Raps und nicht auf den Rifbsen beziehen und ‘so trotz der nahen Varwandtschaft beider
Pflanzen mur Anngherungswerte geben. Nach v. LENGERKE hat das Rgbsenstroh 4,35 %
Aschs und 0,20 % Py0g. - ~ , .

Etwas mehr Augabun finden sich {iber die Znsammensetzung des Samens. Eine dus~
serst merkwiirdige Tatsache, die nur durch die Diingung verursacht sein kann, ist
beim Tausendkorngewicht zu bemerken., Sis muss ihren Grund in der Diingung haben,
weil sie sich, das m¥chte ich jetzt schon gleich vorweg schicken, bei allen anderen
Versuchspflanzen in gleicher Weise zeigt. Mit steigender Dingung erniedrigt sich
das Pausendkormgewicht, d.h. also, durch die Diingung werden mehr Samen von der
Pflanze ersgeugt, aber jedes Sawenkorn ist relativ kleiner wie bei den ungediingten
Pflanzen. Ich fand als Tausendkorngewicht von den Samen der ungediingten Pflansen

7,315 g, von denen mit Stickstoff und Kali gegiingten 2,211 g und von denen der -
vollgediingten Pflansen 2,155 g. Es zeigt sich alsc hier eine Abmahme von 0,16 g,
die fch mir nur nach folgender {berlegung erkléren kamn: -Die ungediingten Pflanzen
hatten infolge geringeran Nihrstoffgehaltes des Bodens mur wenige Schoten ansetzen
klnnen; aber diese - wm gen Schoten mit mur relativ kleimerer Anzahl Samen wurden
von der Mutterpflange mit den ihr zur Verfiigung stehenden Nihrsalzen reichlich ver-
sorgt und konnten sich so stlirker entwickeln,”denn das Bsstreben der Pflanzen geht
dahin, mdglichst erst fiir die Ngchkommenschaft zu sorgen. Bei Nibrstoffmangel kann
die Mutterpflanse direkt eine Kitmmerform armehmen, und doch entwickelt sie ihre
Bldten und damit Samen récht kriftig. FURSTER, Landw. Versuchsstat. Bd. 50, gibt
als Tausendkorngewicht 2,03 - 2,27 g an. Es wird dieses iibsrhaupt ganz verschieden
sein, je nach der Herkunft umd Sorte. :

FORSTER gibt in eben erwibnter Arbeit auch eine Zussmmensetzung der Riibsensa-

_men an, Zur Gegeniiberstellung filhre ich in nachstehender Tabelle die von KONIG in
seiner Chemie der Nahrungs- und Gerussmittel Bd. I S. 608 angegebenen Mittelwerte
an. Zum Vergleich lasse fch die Zahlen meiner. Volldiingungsparzelle folgen. Alle
Angaben beziehen sich auf naturelle Samen. '

:=======r====n:x:i:==:=-zt'uzr:zz:z: ====.==8...=== =8===8====8¥:=73:=8==2:= 45 ++ 1§ 3
Wasser | Oel Robhprotein Rohfaser Kohl. ir. Asche P20'5

- e e dmgm

| 3640 22,23 10,75 26,60 | 4,12 | 1,7

PORSTER | 7,8 :
x0x16 - 7,86 | 33,53 | 20,48 . 9,01 24,41 1 8,8 | -
KAYSER | 6,18 33| 1,805

37,41 23,01 5,84 - 28,28 4,

. Es bestehen zwischen den Angaben der Literatur und den von mir gefundenen Wer-
ten nur geringfligige Unterschiede, Aschs und Protein sind etwas hdher von mir ge-
funden, wihrend die von mir ermittelten Zahlen fiir die Rohfaser niedrigsr sind. ¥s
kann leicht mdglich sein, dass es Sorten vop verschiedener Schalendicke und damit -
Rohfasergehalt "gibt. dus den von mir fiir die einszelnen Diingungen gefundenen Pro-
sentsahlex geht j& schon hervor, dass durch die Dilngung der Rohfasergehalt abnimmt.
Meine Zahlen mniithern sich ungofiiir den fiir Raps angegebenen, der nach v, LENGERKE
im Durchschnitt 6,9 % hat. A

' Wie wenig sich 4i¢é Wissenschaft mit dem Riibsen beschiiftigt hat, geht auch wie-
der darays hervor, dass tiber das Riibsendl fast nichts su finden ist., Der Handel
kennt mu? das Ri{b8l schlechtweg, das aus Raps, Riibsen mit ihren verschiedenen Kul-
turvarietliten geschlagen wird. Deshald hat sich auch der Analytiker mur mit die-
sem Handelsprodukt beschiiftigt. Schon LEVKOWIPTSCH spricht in seinem Buche ("Chemi-
sche Technologie und Analyse der Fette und Wachse® Bd, 'II S. 137) den Wunsch ams,
dass "Beobachter, welche Zahlen verdffentlichen, mdglichat vollstédndige Auskunft
Uber den Ursprung der Ule geben." Aus den von ihm ver8ffentlichten Tabellen geht
auch nicht eine einzige Angabe hervor, welches 0l mun wirklich Sommerriibsendl ist.
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Erst GRIMME (Pharmac. Zentralhalle 1912 Kr. 27) gibt eine vollstiéndige Analyse von
echtem Sommerrifbsendl an. Die von ihm angegebenen Analysenresultate weidhen in man-
chen Punkten von meinen Werten ab. Ich lasse weiter unten eine Gegeniiberstellung
folgen. ) , ' _

Die von mir extrahierten Dle waren von braungritner Farbe, doch hatte das 01 von
der Volldiingungsparzelle einen entschieden griineren Ton wie die beiden and.Cie. Aus
diesem einen Diingungsversuch kann mun nicht mit absoluter Sicherheit gesagt werden,
dass die ¥ineraldiingung eine wirklich sichtbare Verlinderung in der Zusammensetzung
der Ule hervorruft. In diesem Felle ist nun tatslchlioh eine kleine Verschiebung in
der Zusammensetzung zu erkennen. Mit der -Diingung 'hat sich die Verseifungszahl der
Ole erhBht und dedurch das mittlere Molekulargewicht der Fettsiuren verringert.
Dieses ist um 4 geringer aus dem 0l der Vollliingungsparzélle wie des der ungediing-
ten. Daraus geht hervor, dass der Gehalt an Eruca~ Slure, die die verhlltnismiissig
niedrige Verseifungszahl des Dlep bedingt, in Prozentsn weniger in dem der Voll-
.diingungssamen enthalten ist. Im @Glyceringehalt iast keine Anderung eingetreten.

Yorhiiltnismiseig niedrig ist: die Jodzahl von der Stickstoffkaliparzelle. Dem
von GRIMME angegebenen Wert niihert sich am besten das 0l von dem ungediingten Stiiek.
Die von ibm angefithrte Zanl ist nach der WIJSschen Methode erhalten, und da diese
fagt immér durchschnittlich um 1~ 2 % hBhere Werte gibt als die HiYBLsche, so stim-
men die beiden Werte gut ilberein. Die beil der Volldiingung ermittelte Jodzahl ent--
spricht ungefiihr der vom Raps. Gerade bei der Jodzahl ist es schwer zu sagen, die
Diingung habe einen Einfluss auf sis ausgeiibt. Sie richtet sich ja nach dem Gehalte
an ungesittigten Sduren und kann sich bei der Verarbeitung des Oles #usserst leicht
#ndern. Ein starkeres Trocknen des Ules und ein liéngeres Stehen an der Luft bedingt
schon eine Anderung der Jodzahl, Wenngleich ich aut¢h alles Yormieden habe, was ir-
gend wie die Analysenresultate beeinflussen konnte, so wage lch doch nicht in die-
sem Falle zu behaupten, mit der Anmderung der Jodzahl sei durch die kilnstliche Diin-
gung eine Verkinderung im Gehalt an ungeséittigten Fettsiuren und damit eine Erhi-
hung der Trockenfihigkeit c¢lngetreten.

Wie sich das spec. Gewicht in den einzelnen Ulen geiéindert hat, so auch die Re-
fraktion. Dem hdchsten spec. Gewicht entspricht auch die hdchste Refraktion. Eben-
so ist das Verh#ltnis bei den Fettsiuren. Wemn man die von GRIMME angegebene Re-
fraktion saf 40° umrechnet, so stimmt sie mit dem Ole von meiner Volldiingungspar-
zelle #iberein., Die Refréktionsn bei den von mir erhaltenen Fettasuren liegen
durchweg h8her wie die von ibm angefiihrte. :

Mit der Diingung hat sich auch dfe Skureszahl, d.h, der Gehalt an freier, unge-
bundener Pettsiure erhBht. Dabei zeigt die Stickstoffkalidiingung den h8chsten Ge-
halt an freier Skure.

BENBSCHOVSKY (Zeitschrift fiir das lsndwirtschaftliche Versuchswesen in Ust-
reich 1916, S, 103) gidt als Siuresahl im Rilbsen 0,97 - 1,156 % bei einem Pettge-
halte von 40,83 --41,66 % an. In nachstehender Tabelle fithre ich die von GRIMME
vertffeptlichten Untersuchungsergebnisse an. Das U1 hatts folgende Konstanten:

Spec. Gewicht = 0,9170 bef 15° Esterzahl = 171,1
Brst, Punkt = 9 bis 10, _ Jodzahl = 96,4
Refraktion = },4726 bei 20° Glycerin = 9,60
Séurezahl = - 5,0 .Versgeifd. = 0,92

Verseifungsz. = 176,86,
Die Fettséuren waren von gelbbrauner Farbe und geigten folgende Werte:

!rqt. ?unkf. = 9-120 : Mittl, Molek.~Qew.= 317,0
Schmelzpunkt = 14 - 15° Jodsahl = ' 99,2
Refrektion =  1,4644 bei 20 ' Neutralisationszahl=177

Eine ausserdem von GRIMME vorgenommene Bestimmng des &therischen Ules hatte
0,085% im Samen orgeben. Die voh mir nach derselben Methode, d. GRIMME anwandte,
némlich def des aeutschen Arzen®ibuches, erpap rur-I 0,089 %, fir II 0,096 %
fur II1 0,084 %. Wit der NK~ Dungung tritt also eins starke Erhdhung ein, whhrend
der Senfdlgehalt bei der Volldfingung noch unter dem der ungedingten Parselle iiegt.
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SENF.

Der Senf (Stnapia alba L.) wurda 1900 noch auf ca. 6000 Hektaren im deutachen
Reiche angebaunt, davon zum vierten TPeile zum Samengewinn. Sonst siite man ihn aus
und pfliigte ihn wiihrend der Bliiteseit als Griindung unter. Er liebt mergelige oder
kaikhaltige Lehr~ und humose Sandbdden, doch gedeiht er auch noch auf leichtem -
Roggen~ und auf Moorboden. Da ihm gelinder Frost nicht schadet, ist es gut, wenn
er frithzeitig im Frdihjahr ausgesit wird, schon aus dem Grunde, weil die Pflénzchen
dann geniigend gekr#iftigt sind, wenn die Erdfwhe auftreten. Die passendste Saat—
zeit soll Ende Mirz bis Mitte April sein (LOBEs Landw. Bibliothek Bd. 34).

Wie beim Riibsen war as auch KLEEBERGER wieder, der sich in ausfiihrlicher Weise
im Rohmen seiner Versuche wit dem Senf beschkftigte. Er nennt ihtn die Sommerdl-
pflanze der mittleren bis geringeren Blden (Chemische Umschsm 1921 8. 150).

Selbst bei spliter Saat bringt er noch befriedigende Kornmertréige. Doch ist der Er-
trag umso hdber, je frilhzeitiger die Ausseat erfolgte. Er glaubt, das: der snbaum
des Senfes mur durch die Beffirchtung des Landwirtee verhinmdert wird, der glaudbt,
er werde wis sein Verwandter, der Hederich, werwildern, um dann als llstiges Un-
kraut aufzutreten. Doch ist d.em leicht durch geeignete Nachkultur abzuhelfen.
GBerade seinser Unmempfindiichkeit gegen Temperaturschwankungen wegen und dadurch,
dass er verhiiltnismiissig wenig unter den Erdf}Shen und dem Rapsglanzkiifer zu lei—
den hat, ist er niichst dem Mohn die beste deutsche Sommer8inflanze, .

KI-IBERGER erprobte zuerst wisder, wie vorher schon beim Riibsen besprochen, die
beste. Drillweite Saatmenge und Ditngung. In seiner ersten Ver8ffentlichung (Illst.,
Landw, Zt. 1918 Nr. 85/86) gibt er als beste Reihenweite 30 cm uni als beste Szat-
menge 3 kg fiir 1/4 Hektar an. Dagegen hat er bei spiiteren Versachen (Mitt.d.D,L.G.
1920, 8. 707) 20 om als beste Reihenweite gefunden. Fiir die beste Aussaatzeit hiilt
or die letzte Hilfte April. Doch selbst als Stoppelfrucht nach friih geerntetem Ge-
treide gibt er immer noch hibere Samdnertriige wie der Riibsen. In diesem Falle -
glanbt er immer moch 50 kg Dl vom Morgsn zu ernten.

Bei seinen Diingungsversuchen, die analog denen beim Ri{bsen waren, fand.er,
dass der Senf ein sehr starkes Stickstoffbediirfnis hat. Sein Verlangen nach Kalf
18t etwas geringer und mur schwach susgepriéigt sein Phosphorsturebedfirfnis. Als
sich W§nsserst schnell entwickelnde Pflanse muss das Stickstoffbediirfnis naturge-
miides an erster Stelle stehen. Die beste Wirkung zeigte das schwefolsaure und salz-
saurs Ammopjum, Von den Kalidiingern gab das 40 prozentige Kalisalz die hichsten
Bririge. HSochstertriige selbst ersielte er aber auch hier mar mit einer Volldiingung.
Die Versuchsreihe mit Stallmist zeigt, dass dieser gut ausgemutst wurde. Dagegen
ergad die Beigabe von Mineraldiinger zum Stalldung nur gansz goringe Mehrertrige,
sodass sich bei einmer krtiftigen Stallmistdilngung eine Zugabe von Mineraldung nicht
lohnen wiirde. Die von KLEBERGER erzielten Ertrige habe ich weiter unten in einer
Tabelle im Gegenscts zu meinen Ernteergebaniasen Zusammengestellt.

Ein anderer Dungungsvemch der sich aber in anderer Hinsicht mit dem Senf be-
schiiftigt, ist der von DAFERT und. THOMA (Zeitschrift fur d. landw Versuchswesen in
Deutsch-Ustreich 1921, 8, 1). Genannte Forscher ver8ffentlichen darin Versuche
ber "den Einfluss verschiedener Diingung auf den Gehalt des Senfes an Senfdl." In
grossen Versuchsreiben als Gef#issversnche haben si¢ 1919 den Einfluss der verschie-
slenston Diingemittel untersucht, 3ie fanden, dass ®"der Senf ein hohes Stickstoffbe-
AYirfpis hat*. Den Einfluss des Dilngers auf den Senf8lgehalt komnten sie bei diesen
Versuchen noch nicht beriicksichtigen, weil 'die Bestimmng des Senfllas des weis-
sen Senfes mit Schwierigkeiten verbunden iat,*

Im niichsten Jabre nahmen sie den schwarsmen SGnt als vgrsuchspflaqze. Auch aie
konntea feststellan, dasa durch eine Stickstoffkalidingung der Gehalt an Btheri-
schem 01 erhdht wi.rd dagegen durch Volld,imgung unter den der ungediingten K&rner

sinkt.
" Beim Senf tritt durch die’ einzelna Dingung eine njcht so starke Steigerung ein

- wie beim R{{bsen, Trotzdem eine Erhdhung der Ertrége zu verseichnen ist, so ist die-

se beim Stroh doch mar verh#ltnismiissig gering. Beim Semenertrag erhdht sich die
Erntemenge in stérkerem Masse. Burch die NK- Diingung erfuhr die geerntote Strohmen-
€e (s.Anh,) mr eine Steigerung von 13 4, dagegen die Samenernte eine soiche von

S " -
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30 $. Die Volldiingung konnte auch mr 10 % mehr St—oh bringen im VerbMltnis zur
NK- Parzelle, aber immer noch 24 % mehr wie die ungediingte. Die Semenernte erhihte
sich um 15 % gegeniijber der MK- Diingung und um 83 % gegenlibor der ungediingten Par-
zelle, ‘ :

Die suf 1 Hektar berechnete Ulmenge (s.Anh.) erhdhte sich durch die NK- Dingung
um 1,34 Ztn. = 32 % gegenilber der ungediingten. Die Volldidngung brachte durch die
Erbdhung des Olgehaltes an sich, dann aber auch durch die grdssere Erntemenge, ein
Mehr von 1,17 Ztn. = 20 4 im Gegensatz zur NK- Diingung und 2,51 Ztn. = ca. 60 %
mebr wie die ungediingte Parzella, Die von mir erzielten Ernteuwengen sind als gans
gute Durchschnittswerte zu bezeichnen. In LOBEs Lendw, Bibliothek Bd, 34 werden

7 - 14 dz, K8rner und 15 - 24 ds. Stroh als Ertriige angsgeben, auf den Hektar be-
reéchnaet. .

KLEBERGER hat bei seinen Diingungsversuchen auch annlihernd die gleich.n Werte
erhalten, In untenstehender Tabelle fijhre ich die von ihm mitgetelilten Ergebnisee
und meine eigenen Werte an uni zwar in der Reihenfolge: ungedilngt, MK und Volldiin-
diingung. Bei den von KLEBERGER entnommenen Zahlen sind die oberen Reihen stets dise.
Zahlen, die er bei seinen Stickstoffdiingungsversuchen ermittelt hat, die der unte-
ren Rolhe ans seinen Kaliversuchen., Alle seins 2ahlen habe ich auf 1 Hektar in.
Zentnern umgerechnet und seinen Pabellen entnommen, die er in der Illustrierten
Landw, Zeitung 1918 Nr, 85/86, in den Mit$,der Deutachen Landw. Gosellachaft 1920
8. 707 und in der Chemischen Umschau 1921 S, 150 verdffentlicht hat.

888:::s:z:¥===eﬂlp==3282==88-=::==:F::::::::::::::r==========z===-:=3===:==8=:czt:
Autor ~ 8troh Semen Blgehait |  Olertrag

E.= Versuch 20,662 o} 12,08 — 4, ~
, 23,688 15,296 — 4,44
1918 KLEBERGER 24,448 16,16 | = —=me- - 4,68
‘ 20,96 12;66 | - 3,72
Kaliversuch 23,888 15,95 ——— 4,60
: 25;184 17,68 | - 5,16
.- Versuch —— 14,04 — 4,44
1920 mmeme 24, - | em- 7,36
Kaliversuch  — 17,68 | e 5,48
) —— 23,80 —— 7736
_ ——— 28,80 ——— 8,60
1921 ———— 11,66 30,97 3,60
: —— 14,68 30,57 4,48
—— 23,76 30,62 7,28
KAYSER 36,8 15, - 28,57 4,28
41,6 20, - 28,08 5,62
| 23, - 29,52 6,79

Auab hier beim Senf meigt sich wie beim Ritbsen die Pataache, dass die DHingung
den Ulgehalt in den Samen gelindert hat. Durch die NK- Dingung erfolgt zuerst ein
Herabdrticken dieses, das aber durch die Volldiin wieder gut gemacht wird, Diesel-
bo Erscheinung hat KLEBERGER bei dem Versuch 1920 (versffentlicht 1921) festgestells,
duch dort seigt sich eine Verminderung des Dlgehaltes durch die NK- Diingung, abver
mur éine verhiltnismkssig kleine Steigerung durch die Zugabe von Pg0g, dis eber
nicht der urspriinglichen Gohalt erreichen komnte. Bei meinen Untersuchungen hat dte
Volldiingung ein Mebr. van 1 # dber die ungedingte Parselle ergeben. Diese Anderung
mss durch die Dilngung verursaéht sein; denn alle Parzellen waren mit den gleichzn
Samen bestellt und nur. dadurch, dass sie verschiedsn gediingt waren, musa die Inddfnng
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im Ulgehalt eingetreten sein. Alle anderen Faktorem, die ihn sonst beeinflussen
. konnen, wie Licht und Wasser, waren die gleichen, da die Versuchsatﬁcke Ja diaht
beieinander lagan,

Der von KLBBERGER angefiiarte hohe blgehalt rilhrt davon her, dass er den gross-
kdrnigen bayrischen Senf kultiviert hatte. KUNIG gibt in seinem schon einmal ange-
filhrtem Werke S, 962 als Mittelwert 29,66 % an. Dagegen ist bei FURSTER, Laudw.
Versuchsstat, Bd. &0 S,386, ein Mittel "von 32,05 und Maximum von 37,8 zu finden.
Die letztere Zahl wird wohl hichet selten vorkommen. GRIAME gibt in "seiriem Aufsats
in der Pharmageutischen Zeitung 1912 Nr. 52 den Olgebslt in von ilm unterguchten
Semen zu 28,1 % an.

~ Das Senfstroh wird, wohl seiner sparrigen Eigenschaft wegen, mur wenig verfiit-
tert werden. Wur in F&llen $usserster Not und dann an Schafe verfiittert kamn es
ein Notbehelf sein. Es bat aber auch hier durch die Diingung der Futterwert eine
Steigerung erhalten. Rohfett und - protein, besonders letzteréa, erhhte sich mit
der Diingung. Im Stroh hat der Proteingehalt, anscheinend durch di.e PoOg~ Zugabe
verursacht, eins kleine Abschwlichung erfahren (s. -Anh, )}, Aber auf die absaolute vom
‘Hektar geerntete Menge berechnet, hat doch die VOllddngung einen hheren Wert ge-
liefert wie die NK- Diingung. Lnders iat es bei den Samen, Dort steigt gleichméasig
mit der Diingung der Eiweissgeha.lt. »

. Auf einen Hektar berechnet drachte die NK- Dd.ngung im Stroh 49, 66 kg Rohpro-
tein mehr wie die ungediingte Parzelle und die Volldiingung wieder -9 68 kg mehr wie
II und 69,34 kg mehr gegenither der ungediingten. Das sind in letzterem l'alle 90 %
mehr,

An Robfett erzielte die Volldiingung 9,039 kg 56 % mehr als die ungedungte
Parzelle., Wenn diese Zshlen augh nicht durch ihre Grﬁsse sprechen, 80 sagan sie
uns doch, dass durch sine Diingung nicht ailein die Quantitét der Erntemengen er-
hdéht wird sondern auch die Qualitlit. Sie sagen uns &ber noch mehr, Rur durch die
Diingung mit Phosphorsbure neben den &nderen llhrstoffen wird die hichste Steige-
rung in jeder Hinsicht erreicht,

Ubent die. Zussmmonsetmng des Senfstrohs und der Senfschoten ist in der Litera-
tur wenig zu finden. Die meisten Angaben sind Werte von zur BlHtezeit geernteten
Pflaxzen, denn wie schon eingangs erwihnt, wurde der Senf frither als Futter und
Gmndungspflanze gebaut. Nachstehends Zs,hlen sind aus-dem "Landw, Kalender® von
A.v, LENGERKE entnommen. Sie beziechen sich auf Pflanzen, die zum Anfang der Bliite-
2bit geerntet sind, haben also fiir uns mir bedingten Wert,

Prockensubstanz = 85% Kohlenhydrate = 28,7 %
Robprotein = = 11,1 % 'Rohfett = 2,8 %

Rohfaser = 28,4 %.

Yver den Asche- und P,0g- Gebalt in ausgewachsenen Pflansen habe ich keine An-
ga’ben finden kdunen, ebenso nicht iiber die Zusammensetszung der Senfschoten. Die
oben angegebenen hohen Zahlen fiir Fett und Protein und die niedrige Rohfaserzahl
sind durch die frithe Ernte der Pflanzen bedingt Sie waren ja noch im vollsten
Wachstum als sie geerntet wurden,

Anders ist es mit den Samen. Von ihnen enth&lt dfe Literatir schon mehr Anga~
ben iiber ibre Zusammensetzung., Ich’ beschriinke mich aber darauf, die Werte in nach-
folgender Tabelle anzufithren, wie sie FOBSTER und KUNIG {n den von mir schon vorher
beim Rijbsen verzeichnéten Arbeiten angeben. Die K{NIGschen Zghlen sind Mittelwerte,
Alle Zghlen bezishen sich auf neturelle Samen. Zum Vergleich habe ich meine Ergeb-
~ nisse mit angefiihrt.

::=========1r================‘::: ===TasS= ==S===2=ﬁg===========F:::::::::r:::c::::: !

HO Protein T Fett Rohfaser Kohlehydr. | Asche Po0g ;
- s L RO

FORSTER 7,2 . 29,28 32,05 9, - 24,99 4,68 1,60 _
XONIG 7,18 27,59 29,68 10,27 20,83 4,47 - :
KAYSER I- 8,78 26,10 28,85 8,51 28 86 5,10 | 1,9 j
LI § ¢ 6,17 27,34 26,96 | = 6,20 28,34 4,99 1,9 ,
) 111 | 7,24 27,53 27,38 4! , 53 28,59 4,73 2,- i
- - et S SN S S el e - ]
' Y
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Abweichend davon sind meine Resultate vom Rohifasergehalt., Wie beim Riibsen, so
ist auch hier die Tatsache zu verszeichnen, dass mit der Diingung der Gehalt an
Phosphorshure steigt und der an Rohfaser abnimmt.

Wihrend vorher beim Riibsen.der Aschegehalt mit der Dungung zunabm und nur beim
Samen sich durch dfe Volldiimgung etwas verringerte, sehen wir hier, dass er sich
mr beim Stroh mit der Dingung erh8ht. Sonst verringert er sich bei den Samen und

den 8choten um ein Geringes. Die Abnahme bei der Wurzel ist aber fast 10 %.
' Mit der Abnahme des Aschegehalte: fillt aber micht der an Phosphorsiure. Im
Gegenteil, mit der Diingung erfihrt dieser eine Zunabme. Sie ist prozentual nicht
so gross wie beim Rilbsen; aber gensu wie dort ist aus den Tabellen im Anhang zu
ersehen, dass die Schoten einen hbheren Po0g- Gehalt hatten wie das Stroh. Ein Un-
terschied ist aber doch und zwar der, dass. 2ie Senfschoten der Volldiingung densel-
ben PoQg~ Gehalt hatten wie die der ungedﬂna-ten Parzelle.

In der Tabelle im Anhang hade fch.das Verhilltnis P,0g zu Reinasche angefijhrt.
Auch hieraus ist su ersehen, wie mit Ausnabme der Schoten das Verh#ltnis sich zu
Cunsten der Volldiingung verschiebb. Vergleicht man die in gleicher Hinsicht beim
Rithbaen (8. Amhang) aufgestellte Tabe¢lle mit der vom Senf, so ist daraus zu erse-
hen, dass das Verhiltmis bei dep Wurzeln gerade nmgekehrt ist, beim Senf eine Zu-
nabme und béim Riftsen eine Abnahme. Fest gleiches Verhkltnis ha.ben die Samen der
‘beiden Vol ldiingungsparsellen. Medriger ist das Verhiiltnis des Strohs und der
Schoten beim enf als beim Rifbsen. :

Wenn wir jetzt moch die Ertrﬁ,ge an vrganischer Substans und P0g vom Hektar
betrachten wie ich sie im Anhang anfilhre und die die Summen aus Stroh und Samen -
sind, so sehen wir auch hier die Steigerung durch die Diingung. Yon Pargeile IJ
koanten 463,7 kg Stroh = ca. ‘16 % mehr geérntet werden wie von I. Die Volldiingung
brachte noeh 308,8 kg mehr wie II und 772,65 kg mehr wie die ungediingte Parsgelle.

Bedeutend mehr Po0g im Vergleich mit den geernteten Mergen hat der Riibsen dem
Boden entzogen als der Senf. Nur bei der EK- Diingung hat letzterer auf die gleiche
Erntemenge berechnet ca. 5 kg mehr als der Riibsen erbrachte. Es scheint doch hier—
aus die empirische Erfabrung des Landwirtes bestdtigt zu werdem, dass der Senf
hauptsachlich ein Sticketoffzebrér ist. Ee ist aber weiter ein Beweis der Versuche
v. WRANGELs (Landw, Versuchsst. ' Bd. 96), die gefunden hat, dass der 3enf bei phy-
siologisch saurer Dung-.mg ein  starkes Yemagen hat, die Bodenphoaphorahre an.fsu—
schliessen.

Wie vorher schon beim Rﬂbsen gosagt, hat aich such mit der Diingung das Tansend-
korngewicht der Ssmen gefindert. Die Kdrner der ungediingten Parzelle wogen 3,929 g,
die der" Sticketoffkaliéﬂngung 3,775 g und dte'der Volldii mr 3,414 g. Um
0,51 g sind also 1000 K&rner leichter geworden. HOFFMANN (Landw. Versuchm Bd.V
s, '189) gibt ein Tausendkorngewicht von 4,21 g an. Er muss danach giemlich gross-
frijchtigen Senf gewogen hsben.

Das vorher beim Riibsentl Gesagte trifft auf das 01 des weissen Senfes nicht su.
Es 11iegen mehrers Untersuchungsbéfunde vor. In der weiter nedenverzeichneten Tabel-
le stelle ich die Werte zusammen, die WARCUSSOX in seinem Untersuchungsbuch und
GRIMME in dem uinseitig angefﬂhrten Aufsatz in der Pharm. 'Zeitung angebden.

Die von mir-durch Extraktion erhaltenen 0le waren alle drei von brauner Parbe.
In dem Farbton der einzelnen war kein Umterschied- za erkennen. Das spec. Gewicht
und die Refraktion seigen bei diesen Olen xeine so grossen Schwankungen wie bei den
Ri{bsenSlen. Aus den erhaltenen Werten kamm mur gefolgert werden, dass mit der Diin-
gung d1e Refraktion, sef es im Ol oder den daraus erhaltenen Fettsliuren, wichst.

Wihrend bei den RilbsenBlen die Verseifungsgahl mit der Dingung steigt, ist sie
bei dem von der Volldiingungsparzelle erhaltencn Ol ‘geringer wie von dem der unge~
diingten, Die hBchste Verseifungsszahl und demit das niedrigste mittlere Molekular-
gewicht der Fettalluren hat das 01 der NK - Dingung. Auffallend ist bei diesen Olenm
aber das regelmiissige Sinken der Jodzahl. Verhiltnismiissig hoch ist der Gehalt an
freler Shure im Ol der ungedﬁngten Parzelle. Glyceringehalt und Unverseifbares ha-
ben sich wenig gelindert. -
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MARGUSSON : " ' GRIMME:
spec. Gew, 0,912 - 0,918 0,,214
Refraktion . 1,473 : - 1,4704
Séurezahl - ’ 2,6 "
Verseifungen' 170 - 171 ’ 177,88
Jodzahi . 92,0 - 98 96,8 .
' Glycerin - 9,67 %
Unverseifbares - -- 0 98 %

Vergleicht man diese Zusanmenstellung mit meinen Analysenresultaten, B8O er-
gibt sich in den einzelnen Verseifungszahlen ein recht verschiedenes Bild. GRIMME
hat eine ziemlich hohe gefunden, wihrend die von meiner Volldingung unter das Mit-
tel der von MARCUSSON angegebenen Werte fillt. Dadurch differieren auch die ange-

fiihrten mittleren Mol, Gew. der Fettsgjiuren.

Past dieselbern Werte fiir das spezifiache Gewicht wie die von mir ermittelten
Zahlen gibt GRIMME an, wahrend MARCUSSON bedeutend geringere anfithrt. Als gleich
sind die Refraktionen zu bezeichnen. Die Unterschiede ergsben sich durch das ver-
schiedene Untersuchungsmaterial. Auch die von mir-érhaltemen Jodzahlen liegen in -
den Grenzwerten, die sonst dle Literatur angibt. LEVKOWITSCH fiihrt in seinem Un-
tersuchungsbuch 3. 146 -~ 147 Werte dbis 103 an,

Hier beim Senf8l kann ich schon eher sagen, dass sich mit der Dungung die Jod-
zahl und dadurch der Gehalt an ungesittigten Sdurena im 8L gehndert hat, Dafiir -
spricht das gleichmhssige Fallen der Jodzahl.

- GLRETTICH'

Der Ulrettich (Raphanus oleiferus Reichen).) stammt sus China und ist bei uns
haptséichlich ais Griindungs- oder Futterpflanze, weniger auf seinen Samenertrag
bin angebaut worden. Er ist #dusserst empfindlich gegen nasskalte Witterung wih~
rend der Bliitezsit. Ausserdem lagert er sehr leicht und ist ungleichmissig in der
Samenernte. De¢shald hat er in Deutschland wenig Anklnng gefunden. Seines schnel-

len Aufgehend wegen ist er gut geeignet den Boden von .Unkraut zu reinigen. Wird
er als glfrucht gebaut, so verlangt er warmes Klima, freigelegenen Standort, lok-
keren, tiefgriindigen und dungkriiftigen Boden. Die beate Aussaatzeit fiir thn ist -
die zweite Hilfte April, wenn es die Witterung suliéisst auch frijher. Die Ernte
ist bei frither Saat Ende August, bdei spiter Anfang September.

Als dritte Versuchsfrucht hatte KLEBERGER ihn in seiten Uhtersuchungen fiber
d1s Scumerdlfriichte eingereiht. Der ungiinstigen Witterungsverhiltnisse wegen im

Jahre 1919 konnte er nach seinen Ausftihrungen (Mitt.d. D,L.G. 1920 S, 708?e

"keinem befricdigenden Resultat kommen. Als beste Reihemweite fend er 30 cm und -
4 kg Aussaatmenge. Schwefel- und salgsaures Ammonium zeigten die glinstigste Wir-

kung., Aug¢h der Stallmist wurde gut ausgemutzt. Stallmist und Mineraldiingung
brachten wohl eime betriichtliche Steigerung, die aber doch fiir eine Rentabilitﬁt
nicht gross genug war. KLEBERGER vertritt die Meimung, dass der Olrettich nicht™
zu den wartvollsten Olpflansen zu rechnen ist seiner geringen Blertriige wegen.

Ja, er bezeichnet ilm spiter sogar als die geringwertigste unter unseren Ulpflan-

- zen {Chemische Umschau 1921 &. 150). Xben weil der Rettich so grossén Schwankun-
gen hipsichtlich séiner Entwicklungs- und Reifezeit unterworfen ist, scheint er
nicht fiir unser Klima als Glpflanze zu passen, Die von KLEBERGER orzielten Ernte-
ergebnisse fithre ich umstehend an.

Dio Ertréige der einzelnen Parzellen bei meinen Diingungsversuchen habe ich im
Anhang verzeichnet. Es ist wohl durch die Diingung stufenweise eine Erh8bung einge-
treten, die aber in allen Flllen als sehr gering bezeichnet werden muss. Durch
die Volldiitngung wurde beim Stroh nur ein Mehr von 15 % erzielt, wahrend die Stick-

- stoffkalidiingung nicht einmmal 10 % Mehrertrag brachte. Noch krasser ist das Ver-
hiiltnis bei den Schoten und Sgmen, deren Menge sich nur unwesentlich durch die
Diingung erhBhte. Wenn auch die Volldﬁngung 70 kg mehr. Samen brachte als die unge~
diingte Parzelle, so sind das nur ca. 13 %, im Vergleich zu den Mehrertrigen beim
Riibsen und Senf also sehr gering. Auch’ hieraus geht wieder hervor, wie ich schon
oben andeutete, dass der Olrettich xeine Pflanze fiir ‘unser Klima 1st Sonst hittse
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i ganz andere Ergebnisse zeitigen miishen.
¥ach LOBEs Landw. Bibliothek Bd. 34 sollem § - 12 dz. Samen und 15 - 20 dz,
Stroh vom Hektar geerntet werden. S8elbst die Volldiingung erbrachte bei mir mur
5,5 d3 Semen. Dagegen 1st die von mir erzielte Strohernte bedeutend hdher, Rechne
ich den Brtrag an Schoten noch hinzu, so erntete ich vom Hektar 37 dg Stroh und
Sghoten. KLEBERGER erhielt bei seinen Versuchen (Mitt.d.D.L.G. 1920 S, 708) auf
1 Hektar berechnet von seiner ungediingten Parzelle der Stickstoffreihe 5,5 dz Sa-
men,der NK--Parzelle 6,68 der vollgediingten 7,8 dz, von der Kalireihe ungediingt
4,04, NK- Sttick 5,56, voll 6,1 4z Samen. Von seiner Pargzelle, die mit Stallmist
und. einer mineralischen Volldiingung gediingt war, sogar 8,48 dz. Nach seiner Mit-
teilung (Chemische Umsch.u 1921 S. 150) warén die Ernteergebnisse bei dem n#chst-
jihrigen Versuch folgenis: ungedimgt = 5,04, NK = 5,0 und Voll = 8,2 dz. Bei sei-
nem ersten Versuch hatte er also stets mehr geerntet wie bei seinem zweiten Ver-
such mit Ausnahme der zwel: ungediingten Parzelle und der Volldiingung im zweiten
Jahre. Durchweg konnte er aber mehr erzielen wie ich durch meine Versuche. Leider
gibt er nicht die von ihm geermteten Strohmengen am. -

Was mun den 0lgehalt in den von mir geernteten Samen betrifft, so ist er ais
niedrig zu bezeichnen. Es zeigt sich aber auch hier wieder die Tqtsache, dass der
Olgehalt durch die Dingung in gilnstigem Simne beeinflusst wird. Er wird durch die
NK- Diingung um 1,14 % und durch die Zugabe von Py0y noch weiter um 0,52 % erhSht.

- KLEBERGER gibt in seiner 2. Mitteilung einen ﬁ?geha;lt von durchschnittlich
31,90 % an. Eine lnderung im Jlgehalt der Samen konnte er nicht feststellem. Aus
seinen Angaben geht leider auch nicht hervor, ob es sich um naturellen oder wasser-
freien Sgmen handelt, PUASTER (Landw. Versuchsst. Bd.50 5.383) gidbt 32,65 % und
HOFFMARN (ebenda, Ba. V. 5.189) gidt 30,20 4 U1 an. In seiner Tdelle S, 386 gibt
FORSTER els Mittel 41,35 % an. Er verzeichnet ein Maximum von &0 %. Dabei wird es
sich aber hdchstwahrscheinlich um Samen gehandelt habem, die in siidlicherem G:gen-
den und nicht in Deutschlznd gewachsen waren. Unser Klima wird keine Samen mit
diesem hohen Blgehalt erzeugen k¥nnén. GRIMME hat in den von ihm untersuchten Sa-
"men 33 % feststellen kdnnen (Pharm. Zentralballe 1912 Nr. 27). '

Durch die niedrige K8rnerernte und den niedrigen Ulgehalt sind natiirlich die
Ertriige an 01 selbst fiir den Hektar berechnet nur gering. Durch die' NK~ Diingung
erhdht sich dte Ulmenge nur ganz gering, nimlich um 7,5 kg. Erst die Volldingung
bringt 29,4 kg mehr als die ungediingte Parzelle. In anbetracht der aufgewandten
Diingermenge ist dles aber ein ganz unbefriedigendes Resultat. KLEBERGER erhielt
bei seinen Versuchen bédeutend hBhere Ertriige. Er erntete im Durchschnitt von der
ungediingten Parzelle 1,61 4z, von der NK - Parzelle 1,88 und von der Volldiingung
2o5- dS 1' . - ' . : '

Das Olrettichstroh ist auch nicht wertvoller wie das Senfstroh. Wemm wirklich
etwas an das Vieh verfiittert werden soll, so kommen wohl nur die Schoten in Frage.
Bei der Analyse dieser beiden Organe konnte ich auch wieder wie vorher bei dsn an~-
deren Blfrlichten feststellen, dass sich mit der Diingung der Wert steigert, Rohfstt
und Rohprotein haden eine Erhthung erfahrem. Wenn es sich auch nmur um wenige 1/10%
handelt, so ist diese Steigerung doch fiir den absoluten Ertrag von Bedoutung.

tver die Zussmmensetzung de¢s Strohs und der Schoten fand ich in der Literatur
keine Angaben. Analysen vom Samen haben FURSTER in der schom angefiihrten Arbeit
und HOFFMANN ver¥ffentiicht. Ich gebe sie in Gegeniiberstellung mit den von KONIG
S. 608 in seinem erwihnten Buche an. :

die

========:===: :2:‘:9.88"838':2::::2:r:‘======’:=::===‘==:==:== B2 £33 S+ 22 L Pt
Wasser T Protein Fett Rohfaser | Kohienhydr. dsche
———————— ———rd e et - e e e e e e - —— —— - -————
KUN1G 7,85 24,37 46,13 18,10 5,65
HOFFMANN 7,50 18,36 30,20 40,34 - ’ 3,580
FORSTER L 7,7 23,15 41,35 11,0 u 20,83 3,87 _J
- o e e e S e e o e e e e D e e e e e e = B T S - e et o e e . P s

®1s POg- Gohalt gidbt PORSTER 1,80 % an. -
- Betrachten wir diese Werte mit den vom mir angegebenen, so fillt bei diesen der
niedrige Eiweissgehalt auf. Die von HOFFMARN engeobenene Fettzahl ist die normalste.
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Niedriger ist auch der von allen Forschern angegebene Alchegehalt und der von
FURSTER gefundene P 05 Gehalt. Wie vorher beim Senf zeigt sich auch hier dle Tat-
. sache, dass mit der Dﬁng\mg der Aschegehalt in der. Wurzel, dem Stroh und den Scho-

-ten abnimmt Bei den Samen tritt eine Ermiedrigung durch die K- Diingung ein, doch
gibt die Vclldiingung wieder eine h8here Asche als die ungediingten Samen.

. Mit der Dingung erhdht sich auch der Po0g. - Gehalt. Am gr¥ssten ist die .Spax_me
swischen der Voll- und der NK- Diingung. Als sehr reich an Phosphorsiure miiseten
die Schoten beze*chnst werden. Auch die Verhliltnisgahlen der Phosphorsiure zur
" Reinasche erhBhen sich mit der Diingungbeim Samen mr um 3,5 % ‘bei den drei ande-
ren Organen unm itber 100 %.

Der Ertrag von P.Og &us dem Boden st verbiltnisn#ssig-stark. Bei der im An-
hang angeﬁihrten Pab6lle sind nur die Samen, Schoten und Stroh beriicksichtigt. Die
Wurzeln, weil ungewogen, musste ich ausser acht lassen. Die Volldungung entzog dem
Boden 9 kg Py0g.mehr als die ungediingten Pflangen. Dieser hohe Phosphorslureentzug
ist aber nur. scheinbar, bedingt durch die hohen Ertrdige an Stroh, demn dieser Mehr-
ertrag ist im Vergleich zu der sugeftihrten Phosphorséuremenge nur sehr gering.
Rechnet man die béiw Senf angegebenen Zahlen auf die fiir dem Olrettich geltenden
um, so findet men, dass er noch weniger P 5 dem Boden entzogen hat als der Senf.

Die Tnusandkorngewichte zeigten auch hier wie bei den anderen Vermachspflanzen
dieselbe ‘Erscheimung. Von den Samen der ungediingten Pflanzen wogen 1000 Korn = '
8,657 g, _die der Stickstoffkalidiingung 8,091 und die der vollgediingten Pflangen
7 956 €. HOFFMANN gidt in seinem vorher angefﬂhrten Aufsatz das Durchschnittskorn- .
gews.cht za 1,28 mg an. Es wird sich dabei aber um auala.ndischen Ssmen gehandelt
haben.

Die von mir gewonnenen Ole waren von gleicher brauner Farbe. LUNGE -~ BEHb und
LEWKOWITSCH ‘sprechen 'in fhren Werken mur von Rettich3l schlechtweg. GRIMME (Pharm.
Zentralhalle) verdffentlicht eine Anslyse von wirklichem Jlrettich. In folgender
Tabelle stelle ich die Werte von GRIMME und LEWKOWITSCH gegeniiber. Die im LUNGE -
BERL angegebenen Zahlen decken sich mit denen im LEWKOWITSCH.

LMO'I?SOH CRIMME: |
Versqifnngaz.: 1i73,8 - 179,4° 181,6
Jodzahl = 92,86 - 1l12,4 .. 103,85

- _Fiir' d1e Pettsliuren:
Erst. Punkt = 13 - 189 10 - 11°
Schm, Punkt = . 20° ' 13 = 18°
Jodsahl - = 97,1 -~ 115,3 105;& ‘
Neutralisationss.= 189,58 -186,6 -
Mittl, Mol. Gew, = - a% . 302,6

- Die von mir ermittelten Werte weichen im spec. Gewicht und besonders in den
Jodzahlen yon obenstehenden Angaben adb., Rechnet man die von GRIMME dei 20° angege-
bene Refraktion 1,4710 auf 40° um, so bleidt sie etwas niedriger als die von mir
gefundenen. Aus der Tabells im Anha.ng 1st zu ersehen, wie weit mit der Diingung die
Verseifungszahl und Jodzahl flllt. Bs zefgt sich auch hier wie beim Senf dieselde
Erscheiming . Mit der fallenden Verseifungszahl tritt natiirlich eine ErhShung des
mittleren Molek.- Gew. der FettsBuren ein. Die auffallend hohe Jodgahl kann ich
nar dadurch erkliren, dass wir noch viel zu wenig Analysen von wirklichem Olret-
tich - U1 haben, um #ibérhanpt ein klares Bild von diesem zu bekcmmen. Vielleicht
wechselt diese mit den einzelnen Sorten. )

-'Bei der Bestimmung des Ktherischen Jles zeigte sich genau wie beim RYbsen, dass
die NK- Dfiagung den Gehalt daran erhSht, und dass durch die Volldtingung dieser un~
ter -den von der ungediingtén Parzelle’ fkllt ‘Ich fand aif lufttrockenem Samen be~
rechnet von Pargelle I 0O, 141 %, von II 0 , 132 % und von der mit Phorphorsaure

' gediingten 0,115 4, -

- Bie. beiden naun Weiter zu besprechenden Pfla.nzen der Lein and der Hanf nehmm

wio anfangs erwihnt, eine Sonderstellung unter den_in Deutsthland gebauten 'B1-
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Pflansen ein. Das Hauptaugenmerk-bei ihrem 4nban wurde mur amf Erzielung einer
guten Faser gelegt. Deskald beschiftigen sich auch.fast alle wissenschaftlichen
Arbeiten mit der Feserausbeute umd- qualitit, wenn es-nicht Arbeiten {iber Sorten-
anbauversuche nnd {{ber Reinheitspriifungen der eingefithrten Saat sind. A4ll'diese
muss ich aber unberficksichtigt lassen, und mur die fiir diese Arbeit passenden aus-
withlen, : : ,

ILEIN.

Der Lein(Lirum usitatissimmm L.),~ aur euf Glgewinmmg»hin angebaut, wiirde in
unserm Klima unwirtschaftlich sein. Wirtschaftlich am vorteilhaftesten: ist es,
‘wenn versucht wird, beiden Gesichtspunkten gerecht zu werden. Der Lein oder im
Yolksmund vielfach Flachs genannt 1st eine-der Hltesten Kulturpfla.bgen. In den.
Pfahlbauten der Schweiz wurde er .gefunden ebénso wie in den Ruinen Agypteas und
‘Westasiens, wo er schon vor 4000 - 5000 Jabren bekannt war. In Deutschland bilde-
te er fiir den Landwirt das ganze Mittelalter hindurch eine reiche Einnahmequelle.
Der dreissigjéibrige Krieg vernichtete wie so vieéles andere auch seinen Anbau.
Seitdem kam er nie wieder zu seiner alten HShe. Ausserdem kam um die Wende des
17. Jahriunderts die Baumwolle in den Handel und verdringté thn. {mmermeéhr. In
grbeseren Nengen auf Faserausbeute hin wird er nur noch in Helland, Belgien, Ka-.
nada und vor dem Kriege auch in Russland angebaut. Argeatinien und Indien kommen
 hauptsiichlich als Ssatlieferanten fir dle Olgewinnung in Prage, denn. es ist eine
Erfahrungstatsache, dass der Ulgehalt in den Samen mit zanehmender Aquatornihe
steigt, degegen dle Paser in ihrer GHite zuriickgeht. . '

, Wie vorher. .schen gesagt, beschriinken sich die Anbauversuche mit Lein nur auf
die Auswahl guter Sorten und ‘gar' Erforschung der Faserausbeute. Da sich diese Ar-
beit auch mit den Ertrégen beschliftigt, m¥8chte ich hier eiie Arbeéit von OLSCHOWY
(Landw. Versuchswesen in Usterreich 1899 1I.S,34) erwihmen, der Scrtenanbauversu-
che mit QOriginal-,und Abssaten verschiedener Herkunft anstellte. Er fand, das:
die Abseaten geringere Ertrige lieferten wie die Originalsaaten. Als Strohflachs
wie dls Same erhielt er ganz vershiedene Ertriige. Die Schwankungen in ersterem
waren bedeutend’ grisser wie in dem Samenertrag. Jiingerer Same dbrachte geringere
Séroh- und hBdhere Semenertriige wie ilterer. Die Originalsorten wiesen in ihren
Irtriigen grissere Schwankungen auf wie die Absaaten, .

- s muss der 3Sumenertrag umso geringer s&usfallen, in je dichterem Verband .die
Pflangen auf dem Felde stehen. Wird weniger Sastgut ausgeslit, so kommen weniger
Pflanzen auf die Fllicheneinheit. Die einselne Pflanze kam sich also mehr ver-’
ksteln und dsdurch molir Bliliten und Samen entwickeln., In einem besonderen Versuche
stellte dies auch XOSTEAU (Hamnov.-land- upd Porstw. 3Ztg. Jhrg. 75 Fr. V. S, 71)
fest. - '

Edenso unternaimh KLEBERGER Versuche ber die giiristigste Drillweite. Auch er .
‘kam zu dem Ergebnis, dass mit zunehmender Dichtigkeit des Bestandes die Liénge des
Stengels wiichst, -dagegen der Samenertrag mit der Weite. Mir die heste Reihenweite
zum Zwecke der Fasergewimming fand er 11 — 12 cm. Seine Untersuchungen Beschrink-
te er auf die Erzielung der besten Strohertrlge. Bei seinen Diingungsversuchen
stelite er fest, dass Kali= und Stickstoffmangel eine Verkiirzung der Stengel be-
wirken. Eine starke 'Stickstoffd_ﬁngu.ng bedingt aber eine Herabsetzung der Faser-
qualithit (Mitt.d.D.L.G. 1918 S,273),

Uber die Notwendigkeit der Shaturitersuchupg auf Unkraut und Seids verSffent-
licht BUBMESTER (Deutsche Landw. Presse 47, Jhrg. Nr. 2 und 3) eine drbeit. ¥s
ist klar, dass Lein durch starke Verunkrautung und Seidebefall sehr in seiner Aus-
beute an gutem Strohflachs herabgesetzt wird. Auch er stellte Versuche mit ver-
schiedenen Drillweiten und verachieden grossen Mengen Saatgut an, Je enger der
Reihenabstand und je gr8sser die Saatmenge war, umeo h3her waren die Ertrége an
Stroh und umeo geringer die an Samen. Weiter fand er, dass auch die Irtrige abhin-
glg vom Tansendkopngewicht waren. Je hBher dieses im Saatgut war, umso hBher war
auch der Ertrag gn Stiohflachs. Als weniger wichtig fand er die Herkunft der Saat.

In zwel Aufsdtzen (D.L.P. 46, S. 436 - 37 und Lendw. JabrMicher Bd. 58, 8,13)
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stellt FPISGHER auch die schon aus der Praxis bekanute !‘atsache fenst, dass der Lein
An der Jugend sehr kalkempfindlich ist. Seine Versuche unternalm er nit verschie~
denen Ca~ Salzen in Gefidssen. Frische Kalkcgaben, besonders Cal, sind zu vermeidem.
Ca- Sulfat war wachstumf8rdernd. Die in einer sweiten Reihe mit Kulisalgen susge-
filhrte Gegendiingung seigte, dass das Kalium die schidigende Wirkung der Ca- Din-
gung aufheben kann, Es ist aber doch festzuhalten, dass eine Kalkung su Lein, ob
sie. nun in der Form von Atzkalk oder Mergel erfolgt, namentlich fir die Jungen
Pflangen und auch Yot entsprechend hohen Gaben fir des genze Wachstum schidlich
i'ts .
Die eraten Versuche uberhmpt ber dan sinflnn der Dﬂngung auf den Ulgehalt
stellto SCHISCHKIN an (Landw. Versuchsst. B&. XV S. 181). Er diingte mit einzelnmen

- Bibratoffen, wie verschiedenen Ca-, K-, Na~- und lagnesiun- Salzen. Den hichsten
Olgehait erszielte ér durch’ Natriumsulfat und zwar, 40,38 %, den niedrigsten durch
Kalsiumtriphosphat, wur 30,65.% Ol. Weiter fand er, daes der Olgehalt etwas steigt,
wenn der Sume nicht sofort nach der Ernte geriffelt wird, -ondern noch ca, 14 Te~
g6 an der Pflanze vprbleibt.

Aus den Ertragsiabellen fiir Lein im Anhamg geht einwandfrex hervor, dass die-
ser auf seinen Samen- und damit 8lertrag hin angebaut sich nicht rentieren wiirde.
3chon die ungediingte Parzelle hat einen guten Erfolg gebracht. Trotsdem nimmt mit
der Dingung der Ertrag auch hier zu. Nur beim Samen erreicht die Volldiingung nicht
den Hdhepunkt der Stickstoffkalidiingung. Uber Ertriige des Flachses ist soviel ver-
8ffentlicht worden, dass ich Einselheiten hier nicht anfilhren kamn. Die geerntete
Menge richtet sich, wie schon pben erwiihnt, nach der Reihemveite und der ange-
wandten Saatmenge. "Aus der vorher angefuhrten Arveit von BURMESTER entnehme ich
folgende Zahlen: Bei einer Drillweite von 29 cm und 64 kg Saatgut war der Ertrag
vom Hektar 2474,5 Strobflachs und 662 kg Samen, dagegén bei einer Reihenweite von
8 cm und 180 kg Sutgnt- pur 479 kg Samen, aber 5350 kg Strohflachs. Als Durch-.
schnitfsernten werden wohl 3 -~ 15 dz Samen und 20 - 60 dg Stroh zu bezeichnen
sein. Die Menge der beiden richtet sich nach dem Anbsuzweck. Ermte ich den Lein
schon zur Zeit der Gelbreife, erhalte ich naturgemiiss pur wenig K¥rner.

Wie hat mun in unserem Falle die Plingung gewirkt? ¥on Parzelle 1I konnten
448 kg # ca 13 % mehr Strohflachs geerntet werden wie von 1. Die Volldiingung
braclite aber 946 kg = ca 28 % mehr. Beim Samen konnte die Stickstoffkaudungung
90 kg = ca.6 %, die Volldiingung aber nur 5 % mehr erszielen..

Dieselbe Erscheimung tritt auch hier beim Lein genau so wie bei den anderen
Versachepflanzen 6in, Mit der Diingung steigt der Dlgehalt. Die Samen-der NK- Par-
zelle hatten den hdchsten. Durch die Volldiingung wird dieser etwas erniedrigt, .
bleibt sber doch immer moch 1 % iiber dem der Samen von der-ungediingten Parzelle,
Auf sbgolute Ertriige fir den Hektar umgerechnet (Amh.) ergibb sich dasselbe Bild.
Die voll.du.ngumgsgarzolle hat weniger Olgehalt wie die NK~ Parzelle, aber trotzdem
néch B0 kg mehr Ol gedbracht wie d.ie ungediingte. Fhr eine Rentabilithit sind diese
Mohreraten aber zu gering. -

*-Ubér den Ulgehalt der Semen selbat gibt die Literatur viele tngaben, aus de-
men zu ersshen 1st, welchen Schwankungen dleaer unterworfen ist. Nach der Herkunft
ist dieser ganz verschieden. HOFFMANN (Landw. Versuchsstat. Bd, V 189) hat nur
26,18 % gefunden, HASLHOFF (ebenda, Bd. 41; 8. 65) gibt 34,50 - 39,47 4 an, Als
Durchschnitt kann wohl 36 - 38-% bezeichnet werden. Die von mir erhaltenen Werte
sind als ziemlich hoch zu bezsichnen. Dies mag auch wohl daran liegen, dass die.
Samen vollkommen ausgereift waren.

Was nun die vorher beobachtete Eraoheimng der Erh&nmg des Rohproteina be—-
trifft, so ist diese auch hiaer zu vergeichmen. Mit der Diingung steigt der Gehalg
"gn Rohfett und Rohprotein im Stroh und im Samen. Bei beiden ist durch die Volldiin-
gung ein Rehr von iber 2 % erzielt, Fiir die absoluten Ertréige macht es bei der
Samenernte nichtes aus, da diese, ErhShung durch die kleinere geerntete Samenmenge
wieder susgeglichen wird. Beim Stroh sind jedoch 151, 13 kg = 110 % mehr vom Hektar
durch die Volldilngung geerntet wordem wie von.der ungedﬁngten Parzelle,

" Wibrend sich vorher mit der Dtrcung der Aschegehalt in den einzelnen Pflanzen-
teilen meistens erniedrigte, tritt hier eine ErhSbung ein. Den héchsten Aschegé-
halt hatten die Pflanzen von Parzelle 1I. Niedriger als dieser ist der vcn III,
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aber {mmer noch hher wie der von I. Nur beim Samen ist das Verhéltnis umgekehrt.
Die eingelnen unterscheiden sich in der Asche nur wenig. Auffaliend ist hier aber
beim Lein das Verhalten der Phosphorshure. In den Wurzeln hat sich der Gehalt da-
ran nur wenig geéndert, aber im Stroh finden wir Schwanlkungen von iiber 100 %. Bei
der Stickstofflkalidlingung liegt der Gehalt iiber 100 % tiefer als bei der ungedling-
ten Parzelle, dagegen steigt im Samen der PoOp~ Gehalt gleichmissig mit der Diin-
gung. Auch der Rohfasergehalt hat sich wenig geéindert. Analog dem Aschqgehalt iat
er bei der NK~- Diingung am geringsten. E

" Von den Leinsamen sind iiberaus zahlreiche Analysen vertffentlicht. Zuerst mdch-
te ich fomtstellen, dass mit der Diingung wie¢ vorhcr bei den andsren Versuchspflan-
sen das Tausendkorngewicht verringert. Die Samen der ungediingten Parzelle hatten
ein solches von 6,295, die der NK- Diingung 5,842 g und die der Volldingungsparszel-
le 5,715 g. Aus allen Angaben der Literatur, und es sind sehr viele hieriiber ver-
offentlicht, geht hervor, dass das Tausendkorngewicht je nach der Herkunft der Sa-
men grossen Schwankungen unterworfen ist. Als ein recht niedriges gebe ich das
von HOFFMANN (Lgndw. Versuchsst. Bd. V S. 189) gefundene Gewieht von 4,0 g an.

{ber die Zusammensetzung fiihre ich nur die im Lapdw. Kalender verzeichneten

und ais Mittelwerte geltenden Zahlen an. Weitere Angaben wiirden zu weit fiihren,
da sie doch kein einheitliches Bild ergeben wiirden. Bort sind verzeichnet:-

Rohprotein = 24,2 % Rohfett = 36,5 %
Kohlenhydr,= 22,9 % Rohfaser = . 5,6 % .
Asche = 3,29 % Py0¢ = 1,36 %

 Mit Ausnahme des hohen Olgehaltes liegen die von mir erhaltenen Werte in dem
sonst beobachteten Durchachnitt. o , ,

Wie der Aschegehalt bei der Wurzel und dem Stroh grossen ScHwanlungen unter-
worfen ist, so auch das Verhiiltnis gwischen Po0g und Reinasche. In der Wurzel ist
von der ungediingten Parzelle im Verhliltnis mehr Pgo enthalten als in denen der
Volldingung. Den niedrigsten Gehalt hat hier wie e?m Stroh die NK- Parzelle.
Gleiclmiissig mit der Diingung ansteigend §{st das Verhiiltnis in den Samen. Bei der
Volldiingung enthielt die Asche ca. 50 % mehr Phosphorskure .als dic des ungediingten
Stiickes,

Auf den Hektar berechnet konnten die Pflansen der Parzelle ca.23 kg mehr Py0g
dem Boden entziehen. Fast gleich war der Entzug bei der ungediingten und der NK-
Parzelle trotz des hdheren Ertrages dieser. o _

Die von der ungediingten und der Volldiingungsparzelle erhaltenen (le waren von
rein gelber Farbe, dagegen war das Ol der NK- Parszelle griingelb. {Uber das Verhal-
ten des Leindles und seine Zusemmensetzung ist mit Hinsicht auf seine vielseitige
technische Anwendung und damit seine grosse Handelsbedeutung sehr viél gearbeitet
worden. Aus den vielen Literaturangaben geht aber auch wieder hervor, dass es je
nach Herkunft grosse .Verschiedenheit in seéinen Konstanten aufweist. Es wiirde auch
hier zu weit filhren eine Zusemmenstellung in grisserem Umfang beizufiigen. In nach-
stehander Tabelle habe ich die Zahlen, die MARCUSSON in seinem Buche angibt, vér-
zeichnet. ~ :

Refraktion = 1,476 - 1,479

Spec. Gew. _ = 0,930 ~ 0,935 $0,937)
Verseifungszahl =190 - 19§ 187,8)
" Jodsahl =171 -190 '
Jodsahl der Fettsidiuren = 179 - 182 (210)

Vergleichen wir hiermit die von mir ermittelten Werte, so ergibt eich, dass
8ie dqurchaus in den iiblichen Grensen liegen. Niedrig liegt die Verseifungszahl vom
Ol der ungediingten Farzelle, Kit der Diingung erhdht sich diese dann. Zwischen der
Stickstoffkali- und der Volldiingung ist aber kein Unterscheid zu bemerken. Anders
1st es bei der Jodsahl. Die MK~ Diingung hat die hdchete Zahl und damit den grdss-
ten Wert des Oies bedingt. Am niedrigsten tst auch die Jodzahl vom Ol der unge-
diingten Parselle. Mit der geringen Erhdhung der Verseifungszahl verringert sich
ein wenig das mittlere Molek.~ Gewicht der.Fettsturen. Im Glycerinéehalt ist kei-
ne wesentliche Verlénderung eingetreten.
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HANF .

- Der Hanf (C'annabts 3ativa L.) ist von altersher als Faserpflanze bekamt und

ge-chltzt. Seine Heimat ist Indien. In Frankreich, Siidrussland, Usterreich, Ungam
und Italien wird er in stéirkerem Masse angebant.. Auch in Deutschland war sain An-

bau um die Mitte des vorigen Jahrhunderts noch von grosser Bedeutung. Durch die
Einfuhr tropischer Paserstoffe wie Jute und Sisal wurde sein Anbsu immér mehr zu-
riickgedriingt. Heute wird er mur noch im westlichen Deutschland (Baden), dessen
mildes Klima ihm zusagt, angebaut. Die Kulturen, die sich sonst noch im Reich fin-
den, sind die Uberreste der Kriegskulturen, die auf Veranlassung der "Deutschen
Hanfbaugesellschaft" angelegt wurdea. .

Er nimmt genau 80 wie der Lein eine Zwitterstellung ein, hald Gespimnst- und
balb Olpflgnge. Auch.fir ihn trifft das obengesagte zu. Als 8lliefernde Pflansge
ellein darf er bei uns nicht apgebaut werden. Der Landwirt wirde nicht dabei auf
seine Kosten kommen. Hanf gedeiht auf fast allen Bodenarten, doch nicht auf leich-
tem Sgnd und Odléindereien, auf denen er vielfach in den Kriegsjahren angepflanst
wurde und dann natiirlich nur schlechte Ergebnisse gadb. Warmes, trockenes Klima,
braucht er doch eine Wirmesumme von 2600 - 2800°, und geachutzte Lage sagen ilm
am besten zu. Auch auf Moorbdoden ist sein Anbau geglﬁckt. Seine Faser soll dann
an Gite die der ausléndischen Produkte {ibertreffen. Nach Entstiuerung des Moorbo-
_dens verl er eine Kali- und Phosphorsburediingung und ist auch sehr dankbar fiir
Stickstoff (AUGSTIN, Mitt, d. Vereins zur Férderung der Moorkultur im Deutschen
Reich, 34 Jhrg. Nr. 1 - 2). FRECKMARN (ebenda 36. Jhrg. Nr. 5) findet als die ge-
eignetesten Mo®rbdden die stickstoffreichen Niederungemoore bsi einer Grundwasser-
senkung von 70 - 80 cm.

Rach dieser Hinsicht steiite TACKE (Faserforschung 1923 S. 113)in den Jahrem
1919 und 1920 Topfdiingungsversuche mit verschiedener Diingung und verschiedenem
Feuchtigkeitsgehalte des Bodens an. Als Versuchserde hatte er Moorerde genommen
und fand, dass der Hanf ein ausgesprochenes Phosphorsdurebediirfnis hat. Seine Er-
gebuisse in bezug auf rg0g- Gehalt der Trockensubstamz bei verschiedener Diingung
und Bodenfeuchtigkeit fah.re ich weiter unten an. KLEBERGER (Deutsche Faserstoffe
und Spinnpflangen 1919 I) vertritt die Meimng, dass eine starke Stickstoffdiin-
gung, am besten schwefelsaures Ammonium, ebenso wichtig ist wie eine starke Kali-
diingung.

Beim Hanf ergibt sich beziiglich Samenernte dasselbe Biia wie beim Lein, Hier
wie. dort 1st eine ErhShung durch die Stickstoffkalidiingung und efne kleine Ernje-
drigung in bezug auf diese bei' der Volldiingung eingetreten. Ein ga.uz anderes Ver-
hiltnis zeigt aber die Stroherhite. Durch dje Stickstoffkalidiingung ‘wird der Ertrag
um 1480 kg = ca 34 % erhBht. Dagegen bringt die Volldiingung nur. 220 kg = ca 5 %
mehr wis das ungediingte Stiick. Es heisat sonst nach den Angaben dér Literatur, dass
der Hgnf fiir eine Phosphorsiurediingung dankbar ist. Dem iiberaus-geringen l{ehrertrag
der Volldingungsparzelle schiebe ich folgenden Umstand zu: Diese Parzelle war die
letzte in der Versuchsreihe und wurde zeitweise durch einea in der nihe stehenden
Obstbaum beschattet, wihrend die beiden anderen Parzellenm zu jeder Tageszeit das
Licht voll ausmtzen konnten. Licht ist nun einer der wichtigsten ‘lachstumafakto-
ren und der Mangel' hieran hat das ganze Bild ungiinstig beeinflusst.

Zu diesem unginstigen Umstand trat dann noch im Laufe der Untersuchung folgen-
der hinzu, dass die Samenernte der NK- Parzelle bis auf das letzte Korn von Miusen
vern:lchtet wurde, sodass von diesen keine Analysea angefertigt werden konnten. Das
Versuchsergebnis bleidt also unvoilstandig. ‘

. Doch aus den vorliegenden Resultaten kamnn derselbe Schluss wie bei den anderen
Versuchspflanzen gezogen werden. Mit der Diingung hat sich der Rohfett- wie der Rob-
proteingehalt im Stroh wie in den Samen erhdht. Die Volldiingung hatte Samen er-
zeugt, die ca. 0,9 % fettreicher waren wie die der ungediingten Parzelle, Bedeutend
stérkere Erhﬂhung erfuhr der Rohproteingehalt durch die Volldiingung, die ca. 4 %
mehr eintrug.

Trotzdem die Samenernte der Volldiingungsparzelle nur 10 % hdher war wie die der
ungediingten, war doch der absolute Ertrag an Rohprotein durch die Erhdhung des Ge-

haltes um ca. 30 % gestiegen. Der Mehrertrag an Ul war nur ca. 13 %. Trotz dem
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Ausfail der NK- Parzelle kaun aber.doch gesagt werden, dass wie beim Lein ein An-
bau nur auf Samenertrag hin nicht lohnend sein wiirde. Dabei ist der Gehalt an 01
in den von mir geernteten Samen als ein dber den Durchschnitt liagénder zu be-
“'zeichnen. FRANKFURT (Landw. Versuchsst. Bd. 43, § 143) gibt 32,65 %, LEMBCKE (eben-
da, Bd. 65 S. 163) 30 ~ 35 %, KELLNER (Ernb.hrung der landw. Nutzti‘ere) 29 3% und

KNIGC 32,68 % an.

Was dberhmpt die Ertriéige des Hanfes ‘oe'crifft

bauungsort.und - Zweck,

so sind diese,
verschieden. BRUCK (Jutoersatz und- Hanfban, 1914 Parey)

Je

nach dem An-

verlangt 60 - 90 dz Stengel und 10 -~ 20 4z Samen vom Hektar. MARQUART (lﬂ.tt der
Landesstelle fiir Spimpflanzen 1919 1) gibt 30 dz Stengel und 8 - 10 4z Samen an.
Der Ertrag wird aber wie beim Lein verschieden sein, einmal abhﬂ.ngig von der Wit-
terung des bdetreffenden Jahres und dann von der Reihenweite und ‘Stlirke der Saat-
menge. Nach den Angaben von BRUCK bleiben also die von mir geemteten Bengen un-
ter dem Durchschnitt.
Uber die Zusammensetzung des Hanfsamens selbst’ ist eina Menge von Analysen -
verdffentlicht wordem. In mchstehender Tabelle gebe ieh eine Zusamnenstellung da-
rdber von verschiedenen Autoren.

I:::U::Z—S‘:’:BS::=3====:-

Ce=z=zos=sseEaes

888812-8—3—8

aFERT= :===c=a#:=a:=~=:====é
Wasser 1 l_!ohprotein Rohfett Rohfaser IKohlenhydr.
KUNIG I 8, 66 15,95 33,60 | 381 :
KGNIG II 8,92 - 18,23 32,58 14,97 ’ 21,06
v. LENGERCKE 8,9 - 18,2 32 6 A15,- 21, l'

Als ‘Aschegebalt gibt K(BIG 3, 45 und 4,24 %, v. LINGIRCKI 4,63 % an, dfeser aue-
serdem noch einen r‘hosphors&urogehalt von 1,69 %. KCNIG I und’ 11 bedeuton Band I
und 11 seines angefiihrten Buchn.»dna-ysendaton fier die Trockensubstanz veriifent-
lichten LEMBCKE (Landw, Versuchsst. Bd. 66, S. 163) und FRANKFURT (ebenda, Bd.43,
S. 143), Die Hauptunterschiede der beiden finden sich im Gehalt an ‘Rohprotein und
hprotein 16,3 %, FRANKFURT 22,87 % und 26,33 % Rohfa-

Robfaser, Ersterer fand an Ro
LEMBCKE aber nur 12,1 4.

ser,

Wie aus meiner Zusmenstellnng (Anhang) hervorgeht, ist der Rohfasergehalt
der Friichte von der ungediingten Parzelle sehr hoch. Auch der der Volldiingungspar-
zelle ist noch zfemlich hoch, aber durch die Diingung bedeutend erniedrigt. Eben-
falls fst dadurch eine. Herabaatzung des Aschegehaltes eingetreten. Dasselbe. -zeigt

sich beim Stroh. Der P

g~ Gebalt hat durch die Diingung bei beiden, wie vorher be-

obachtet, eine Steigerung erfahren, Aus den von TAGKE schon oben erwiibnten Topf-
dnngungsversnchen habe ich nntanatohoado Tabelle iber dén P205 Gebalt in den Sten-

goeln entnommen.

-:;:=gsatezaaz:csg::ct:ca::::z

3:*38=388-:g=-CPI.888=8=8388':‘88::8- FE TR ERTI===T
Wasser N. - NK, Voll P,
1919 70 % . 0,12 . 0,18 . 0,210 - ..0,42
' 78,6 % 0,21 0,26 0,09 0,13
; 82,6 % 0,26 .0,28 . 0,16 0,06
1920 7% % 0,11 0,16 - 0,16 -,o«,@u

L

Aus obigen Zahlen geht einwandfrei hervor dass der Hanf ein &uageaprochonu
Po0g- Bediirfnis hat, dass er aber die Phoephorali:uro nur bei nicht zu nassem Poden
und bei einer KP- Dungu.ng am besten ausniitzen. kana.

~ Auf Prozente der Reinasche umgerechnet betrigt die Steigerung an P205 darin
beim Stroh ca. 100 % und beim Samen ungefihr 56 %. WOLFF gibt in seinen Aschenana-

lysen (Beriin. 1880 8. 53) fiir Stroh ein Verhéltnis von 4,53 % an.
NI (Landw. Vere. Bd. 49 S.

SESTINI und CATA-

464) fijhren als Untersuchungsbefunde von dref verschie-
denen Mustern 11,037, 13,798 und 4,512 % in der Reinasche an. Debei hat es sich um
italienisechen Hanf 5ehandeLt. Als Verhhltniazahl im Samen gibt LEMBCKE 36,46 % an,
eine Zahl, die von meiner Volldiingungsparzelle reichlich t{berholt wird. Die Voll-
diingung vomochte Gberhaupt dem Boden 11,2 kg Pg0g mehr als die Pflanzen der unge-
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dingten Parselle zu eatziehen, -

- ‘Die von mir exirshierten Ole der ungedungten und der Volldungungsparzelle wa-
ren von braungriiner Farbe. Seiner hohen Jodsahl wegen gehdrt das Hanfdl zu den
trocknenden Olen, Wie aus der Pabelle (Anhang) hervorgeht het. diese. durch die Din-
gung-eine betrichtliche Bpniedrigung erfahren. Es iat also. hier dieselbe Erschei-
nung wie beim Senf und: Olrettich eingetreten. Die Verseifungszahl hat sich mur un-
‘wesentlich geiindert. Als Gegeniiberstellung fiihre ich in folgender TPabelle die von
»MARCUSSON und LEWKO'ITSGH in ihren Bichern verbffentliichten Werte an.

. , o mcussou ' S LEWKOWITSCH:
Spez. Gewicht 0,925 - 0,928 (0, 931) 0,925 -"0,931
Vérseifungses. 190 -~ 194 . ,“190 - 193;}
Jodzahl . 15?7 -166 (140,5 140,5 - 187,b

N “Fiir die Fettséuren: o
_Jodzahl 160 - 170 (141) 141
Erst. Pankt 15 - 17 ' 14 - 15

. Im Vergleich hiermit sind die von mir ermittelten spezifischen Gewichte als
sehr hoch zu bezeichnen, Verseifungs- und Jodzahl liegen in den mormalem Grenzen.
Sehr hoch ist der Gebalt an freigr S&ure beim Ol der ungediingten Parzelle. Der Gly- -
ceringehalt hat faat keine Anderung erfahren. Die Jodzahlen der abgeschiedenen
Fettafiuren liegen sebr hoch und pihern sich dem beohachteten Maximum. Alle anderen
‘untersuchten Eigenschaften haben sich wenig gedndert. .

C. SCHLUSS.

Als Schlussfolgprung aus diesen Diingungsversuchen sind folgende Tatsachen zu
ziehen: Trots dem jahrelangen Diingen mit Superphosphat reagierte der Versuchsboden
doch doch auf eine erneute Phosphorsauroddngung, Die einzelnen Versichspflanzen
‘mitzten die Phosphossiure gang verschieden aus und verhielten sich in ihrem Ertri-
gen danach -auch ganz verschieden. Bei allen Versuchspflanzen kounte durch die Diin-
gung eine Steigerung der Erntemenge hervorgerufen werden. Eine Ausnahme machen da-
von der Lein upd der Hanf bezuglich der Volldiingung. Beim Lein wer 4in diésem Falle
die Samenernte 20 kg weniger wie durch die MK~ Diingung. Beim Hanf war die Stengel-
“wie die Saumenernte béi der Volldingung nur wenig hdher wie von der ungedtingten .Par~
zelle, Aus oben schon angefhhrtem Grunde kann der Versuch aber nicht als einwand-
frei angesehen werden.

- Es hat sich aber auch hei diesem Versuch wieder herausgestellt, dass Hdchstern-
ten mur durch eine Volldiingung su erzielen sind. Wie schon oben boim Riibsen gesagt,
st mit der Erhdbung der Erntemenge durch die Diingung auch die Qualitét der gesrn-
" teten Pflanzen gesteigert. Erst nach Zufiiirung der Phosphorséure werdenm alle wert-
bestimmenden Fektore wesentlich erhdht. Es steigt nicht nmur der Rohfettgehalt; -8on~
. deru der an Rohprotein und Dhosphorsimre in den einzelmen Pflangenteilen. -

Als wichtigste Tatsache mi!ssen wir aber such dié Erscheimung festhalten, dass
die Volldiingung die $lreichstem Samen erzeugt hat,soweit iiberhaupt dfie Dﬂngung ei-
nen Einfluss auf den Ulgehalt der Samen hat.

Weiterhin war bei diesem Versuch festzustellea, dass die Diingung eine Anderung
in der Zussmmensstzung der Ule, erkannt an der Ver&ndernng ihrer Xemmszahleén, her-
_vorgerufen,hat. Gemessen an der Anderung der Verseifungs- und der Jodzahl, den bei-

den wichtigsten‘xennzahlen bei der Untersuchang der Ole, findét beim Hanf eine E
hohung deér ersteren und eine Erniedrigung der latzteren statt, beim Lein und Rﬁb—
sen eine Erhdhung und beim Senf eine Erniedrigung dér beiden Zahlen. ’

'Ob diese Erscheiming ein Ausnaimefall bei diesem Versuchen war, kann ich nicht
entscheiden. Soviel mir bekannt, ist noch keine andere Untersuchung 'in dieser Hin-
sicht ver8ffentlicht. Durch recht sablreiche weitere Diingungaversuche muss diese
Frage noch geklirt werden. Vielleicht lisst sich mit der Zeit Hend in Hand mit der
Pflaengenziichtung eine Form von jéder Pflanze heransichten, die nicht allein den
hdchsten ‘Olgehalt. in ihren Samen, sondern auch das besté b1 hervorbringt.

Im Folgenden 1l8sse .ich min noch eine kurze Rentabilitidtsberechmung der einzeirer
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Versuche folgen. Nach den Dungenittelpreisen vom 15. Februar 1924, die ich als
Wiederanschaffungspreis zugrunde lege, kostete die Stickstofﬂcaliddngung Kk.66,65,
die Volidiingung Mk. 94,45.

'~ Sehen wir uns nun aui‘ ‘Grund dieser Preise vom 16. Februar 924, wie sie fiir
die einzelnen Saaten nagh Erkundigungen bei verschiedensn Hambu.rger Grossfirmen
gezahlt wurden, die Nutzung an. Fiir Olrettich und ‘deutschen Henfsamen konnt:e ich
keinen zuverliissigen Preis erfahren.

Pir Rijbsen wurde filr den Centner Mk. 25.- gezahlt. Der Bz l8s aus der Samenern-
te war also bei der ungediingten Parzolle Mk. 130.~, der Stickstoffkali-Parselle
Mk, 235.- und der Volldiingungs- Pargzelle Mk. 265.- 'Durch II wurde also mehr er-
bracht wie von I. Die Diingung seibst kostete aber Mk. 66,85. Es bleibt also ein
Reingewinn von Mk. 38,35. Durch die Volldiingung wurden mc. 130.~- mehr erzielt wie
von 1. Die Unkosten dafur waren Mk. 94,45, der Uberschuss ist also Mk. 35,55. Auch
aus dieser Berechnung geht hervor, dass der Sommerriibsen seiner geringen Ertrige
wegen nicht lohnend ist.

Beim Senf wurden von der ungediingten Parzelle fir Mk. 300~ - Samen geerntet,
von der Stickstoffkali fiir Mk. 400.- und von der Volldingungsparzelle fiir Mk. 460.-
Es bleibt also bei II nacia Abzug der Unkosten ein Rejngewinn von Mk. 35,35 und Yei
III ein solcher von Mk. 65,55.

Beim Lein miissen die Doppalernten vom Stron und dem Samen beriicksichtigt wer-
den. 3etzen wir die Preise fiir geringen Strohflachs ein, so brachte das ungediingte
Stiick Mk. 864,60, das mit Stickstoffkali gediingte Mk. 907 50 und das voll gediingte
Mk, 922,60. Der Ubérschuse bei der NK- Dungung war demnach Mk, 40 ,86 und bes der
Volldu,ngung Mk. 28,15.

Diese Kalkuxat:lcn bezieht sich nur auf die emzelpen Samenernten. Das Riibsen-
stroh und die Schoten kinnen wir bei unserer Berechnung ausser acht lassen, sie
werden doch mur selten vom Bauer als Viehfuttcr verbraucht, sondern meistens ver- -
brannt oder kompostiert. Den durch ihre Ernte wirklich erzielten Wert miss aber der
Anbauer unbedingt fiir seine Arbeit haben. Der Sazmenertrag allein miisste imstande
sein, alle Unkosten zu decken, wenn dér Anbau des Sommerriibsens rentabel sein soll.

Es muss allerdings bemerkt werden, dass die Preise fiir Diingemittel nach dem au-
genblicklichen Stand noch immer verhiiltnismiissig hoch sind. Dagegen bewegen sich
die der 1andwirtscha.ftltchen Erzeugnisse zum Teil weit unter dem Vorkriegsastand.
Deshalb hat diese ganze Berechmung nur Augenblickswert, weil alle Preise sich bei
Eintritt normaler Verhiltaisse vertindern und fiir den Landwirt in ginstigerem Sinne
ausfallen kinnen.

Am Schlusse dieser Arbeit m8chte ich meinem hochverehrten Lekrer, Heéerra Prof.
Dr. A, VOIGT, fiir seine Anregung und Unterstiitzung herzlichst danken. Ebenso ist es
. mit eine angenehme Pflicht, Herrn Dr. Gl. GRIMME fiir die Uberlassung des Versuchs-
geidndes sowie fir seine mir durch manchen guten Rut gegebene Hilfe zu dankon.

Tabelle I.

Anbauflichen von Raps und Riibsen, beide Formem in Hektarenm
' in den Jahren 1878 - 1923 im Deutschen Reich.

S EESICEECEIERSEESTSCIEEESISCTSIECSSSISEESSSES2CETEESCSErSoSSSRISSIgSISSIrSITIsEEIES
1878 T 179400 [ 1505 | 79967 T 1o | T 4asee
1883 - 133471 wos | 84028 1917 64762
1893 105841 . | 1905 61790 1918 109221 -
1894 %96?73 | 106 |. eosE8 1919 121483
“lass | [ epas J 1507 41126 | 1920 53263
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Tabelle

I cont.

Anbauflachen von Raps und Riibsen, beide Formen in Hektdren
in den Jahren 1878 - 1823 im Deutschen Reich.

375,

T eee | eswse ] 1sos | 6rael me Tesnr
leer | easor 1509 |  al7es 1922 42206
1898 84341 - 1910 51421 1923 51736
1899 87711 1911 47770
1900 _—“fj 70094 1912 33513
1901 51186 1913 o83 | T
1902 “eraie 1914 32305 I
SRR SO Entancpd FURIUAIRS S U N S ———
Tabelle 1].
- Anbeuflichen fir Lein und Hanf in den Jahren 1878 - 1923
‘ in Hektaren.
e Tt Y T e e Hames
1878 133900 21200 1920 564;; .............
" lees | 10sess+ | 16308 1921 47650 B
1893 60956 T 7921 1922 46370
1900 33663 3537 1923 o0
" 1e13 | 16708 615 | ] o
TTlowe | zisse | a1e0 | ] T
Tie1r | zomes | sss | T
B D I N
Tabelle III.
Anbaufléachen nach den einzelnem Staaten.
szemssamzasssEsrrscosozEmsssIsmszsssoSssrsssssSEIsSSEsSSsESSSIaEISTSEISTEIITESTIoE
Raps und Riibson Lein und Hanf.| Lein:Hanf
“Staston. | 1910]~1913] 1914] 1920] 1921] 1022 | 1923| 1920 |+1921] 1922]  1923.
Preussen 83506 20537 | 2011459559 53080 26297 31409 37891 |31041 |28362 25299 1768
Rayorn | 1045| 774| 77| 3618 3640| 2710 | 2696 | 5768 | 6200| o1a| 7894 39
Wirrtemverg | 1594| 533| 836 3720 3085| 1259 1749 5255“'5;85"5552“"5;55’15"“"

+) mit Hanf.




374. Kayser, Mineraldtinger und Uipflansen.
‘mabelle III cont.-

‘Raps und Riibsen, Lein und Hanf. Lein, Hanf,
Z=rrzzizTEETEISIREISSroTRSESACETSATCXRSES TezEspasa=aFI=zzziyITITIMIETT sz=zoEsag=c:
Steaten 9101 1913 [ig9l4 | 1920 |-192) (1922 11923 | 1920 1921 | 1922 19&

e L ST T T i et o L e e e e e N
Baden 1218 | 799 | 1016 | 3400 | 3250 [2428 | 3344 _ 963 1102 {1135 | 687 600

Kg. Sachsen {123 770 | 868 | 3643 | 3348 [2108 {2029 [4492 (3489 | 2891 242’? | 12

-— - - -~ (RN N S —— — e e o i o S = e e e o

Gr. Sechsen (351 | 178 |- 178| - | - .| = -l - -] - -] -
Gr. Hesgen -|896| 377 | 415| 2144 |2028. (1147 | 1459 | 260 .| 303 | 346 | 322 ) -
. WP S - e - > o o f o e o e 4-“"'——-_--_—?’----'--4 ——————— "—.———bﬁﬂ--#——ﬁ---ﬁ. A o o o - - —

Oldenburg (237 | 176 | 194 | 811 | 647 | 410 | 406 | 352 | 300 | 289 | 326 §) -

EL Y e — - Y ) - - PRSP SR

Schb.Lippe | 17 5 3| 167| 111 | 39| 60| - | 102| 04| 131 | 1

Lippe 47| 36 | 104| 505 | 358 | 153 | 271 | 286 | 101 203 | 181 | -
¥aldeck | 80| 41 | 22| 362| 293 | 265 | 256 | ile | 126 | 116 | 116 | 1
Braunsciw. |101]. 51 | 67| log2| 869 | 269 | 318 | 255 | li2 o7 | ez | 1
Anbalt (98| 228 | 229| 208| 388 | 174 | 134 | 113 | 66| 61| 1a8| 8
E;;I:s.uung, 24| 89| 97| - | -~ - -] - - N R R
S. Altemb. | 72| 37| 43| - | - | - A N I R
- il NS St » SN RS R ,
S.Gob.Gotha | .20|. 6| 7| = | = | ~ | - | - |.-| -] -] -

o O o - o

Schwb.Sonderp.27| 18 | 19| 2662 | 2767. (1235 | 1791 | 2473,

Schwb.Rudol.| 46| .61 81} <« | - | - | - - |- - I

- e G ABme o= We @ o

Reuss alt.L.| 3| 2| 8| - | - | - [ - [ = - - -1 -
Béuss Jg. L.| 34 13 22 - - - - - | - - | - -
Pleass  pl65| 620 | 770 ~ | - | .- | - | - - - -] -

Mocklb.Schw. 5877 | 6092 | 4906 | 8786 | 8351 |S142 | 4973 | 835 | 306 | 205| 310 | 226 x)

M., Strelits 886 | 1476 (1406 | 2622|1844 | 492 | 846 | 141 | 45| 20| 40 k) -~

Libeck . | 81| 77| 58 | 144| 137 | 87| 95| 89 11 4| 1| -

- . , ) - -~ -”g,-.-#h S o '
Hamburg 3 - | - - - - - B 3 2 1 -
Bremen - - - : 3 1 1 - -1 1l 2| 1 1
sE=ITTET=T=TTT ===#===== ====*======!==:=.== :.-.-=== =====:=====::================= =—=ss=== .
Dt.Reich 542l 31983?2305 93253 |85117 42206]51736 b6438 }nssov 46370 | 45070

- - l evan - oo

.,5 mit Hanf, ' x) mit Nessel.
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375.

L ze
Olrettich: Hanf:
Slretti ¢h: | Hanf:
K., K.
5’1ret,tich':. Haaf:
- NKP, ungediingt.
Wedin: Senf:
NKP. ungediingt.
Wein Senf:;
NK. ungediingt.
Wein: Senf:
ungediingt. NKP.
Ribsen:
ungediingt.
Ribds o n:
NK.
R{ibsen:
NKP.
D. ANHANG.
In der Tabellen bedeutet: M = ungediingt,
RE = 72 kg Kg0 und 49,82 kg ¥
WP = 72 kg K0, 49,82 kg ¥ und 63,46 kg P,0..
SQUUERRUBSEN.
Ertrag fiir 1 ha in kg Wurzel, wasserfrei.
Stroh. |Schoten. J'Samen. Rohasche. |Reinasche.| P.0:
TTTIMEDT .".'.:8:885*:8::3:::' s======" —Z==ssEr ;:::3:::8388;-:::::=:= :::ig:‘;r
3}.3-: —322o" 260-" l 4.77 4- 12 0,25
= 1006.-| 642.- | 490.- BK  7.80 7.30 | 0,27 |
HXP 1010.-] 6l4.- | 520.- NKP 8.5¢ | 7,08 | 0,28 |
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Stroh, wasserfrei. |
‘RohproteinL Rohfett [Kohlenhydr{Rohfaser Bohasche]keinuche P50 g
=TT =TTISITS === T=T ===2====:=====:====$===t=:=t:==I’===88 8==2===8I+==8==:==:ﬁ
i N 3.10 1,50 30.04 68.62 6.74 S 6,47 0,199
NK 1 3.86 2.23 27.45 59. 40 7.07 6.86 0,227
e o e e 2 s e 0 e B g s 4 e e > : - o o 4 - -
NKP 4,21 2.47 26.17 50.40 8.66 8:06 0,475
Schoten, absolute Ertrlige in kg fir 1 Hekbar.
'Organ.Sub. Rohfett |Robprotein|Kohlenhyd|. Rohfaser Py0g
=====:=SSF::=ﬂ.3;:=‘=r=!=8.288==========8B‘Il’!ﬂﬂ:::8:28'8:.8:22:&2::8#
) § 269.67 7.63 11.27 82.30 188.47 0,876
K 479.20 | 13.93 | 25.09 [173.88 |266.49 2.776
- -~ an e s np-open — " e S Sy
BXP - 548.03 15.84 S51.01 189,60 | 311,24 3.463

Samen, absolute Ertriige in kg fiir 1 Hektar.

Gesamtertrige n.org.
Subst.u.P20g in kg
fiir 1 Hektar,

org. Subinohltoff Robprot| Kohlenh.| Robfaser | P0g | [org. Sub. | Po0g
=====+8:===:=l 88:.88338:88::::==}::s'=_==s=- 23288.82#‘:2:‘:::::::: TETIITTRETS ssce===J
X 247.70( 98.67| 60.48| 71.29| 17.26 | 3,969 923.47 | 5.669
MK | 464.22| 189.98| 120.66. 121,67 32.- 8.693 1878.39 [14.021
BKP| 496.02| 207.32| 127.56| 128.75| 32.40 |10,493 1945.58 [18.753
b1, Fettsiuren.

" Farbe. ‘|Spez.Gew{Refrakt.| l‘ubc;JSpcz.Gn.’lnefrakt. Erst.Pi Schm. P,
===z==:==:==:===If====’=8==::==ztl==21 TRNTTETTWE I:Bsi=====: EXTEZITSEERI==TE ===é?==:
R brnungrun 0,9231 |1.4650 grindbraan 0,89566 |1, 46576 10.0 | 13.5
XX | braungrim [0,9342 |1.4658 rotbraun | 0,9066 [1.4693 | 10.0 | 14.0

- » 4-- — i
NXP| grinbraun [0,9194 |1.4644 Bellgriind 0,8980 [1.4585 | 10,5 | 14.0
braun | o :
0 1. Fettsiiuren.
_Bﬁnre-bor.al Versf/Ester- | Jod~ | Glyce~ |{Unver- Neutral.| Jod- [Mitt.Mol.
Fahl, fr,0ls. Zahl. [Zahl, | Zzhl.[rin. [seifb. Zahl. | Zabhl, | Gew,
==ﬁ============== ==:===ﬂ=======:::::::::::::!=;2==* *:::3:8:: CTEEEES SB'I:B::J
N |1.89 0,95 [177.34(176.45| 93.14| 9.60| 0,96 178.90 |108,60 | 313.94
BK | 4.65 2.34 [178,20|173.55| 87.58| 9.49| 0,93| [179.13 |ico.28| 3i3.51
| P | 3.41 1,71 [179.60(176.19| 98,13 9.64| 0,95 181,24 [111.51| 309.86"




Kayser, Mineraldingung und Olpflanzen.

2710
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Pypdlerh

700

\l
N

N\
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g
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\\i

40

aspr |
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Ungen‘.

Ertrige in kg fiir 1 Hektar.

N.K.

: Fig.~1: Sommerrijbsen.
Samen, 8bsolute Ertrige in kg fiir 1 ‘Bakta_.r. '

S

Stroh, Samen.
%2:8.3‘321‘2‘222====%:=.===‘-'==£
) | 1840.- | 750.-
'Y 2080.= | 1000.~
NKP | 2290.- | 1150.-~

N.K.P,

SENF.
Wurgel, wesserfrei.
Robasche.| Reinasche. 2,0
sxes=scsrpEsssss=ss ======Bl.=_‘q==9 |'§R
b 6.2 5.64 0,14
NK 5.72 4.82 0,15
XKP 3.76 1,90 0,19

3717.



378, Kayser, Mineraldiingung und Olpflsnzen.
Stroh, wasserfrei.

. Bohprotein.'~ Rohs‘toffv,lxohlnnm ;ohfasor. Rohaacho.’ Resnasche 15205
========u==é===c:z==g PSSR ETITTESSSYSEEITTEST ===;=====T==é========¢===é===ﬁ
N 3.62 0,94 31.47 69.48 4.49 4,11 1 0,09

K 5,69 1,17 23.10 66.37 4,77 4,68 | 0,11 .
RKP 5.50 1,15 |- 24.91 62.10 6.34 6.24 | 0,15
.Schoten, wasserfrei.

v hprotein. |Rohfett. (Kohlenhyd.Rohfaser.| Rohasche. Reinhlche’ Pgly
zo=z=TES ============;=¢==z===f=======é= =====§==1==:===========zzsg:czi xst:?ca
B | 4.27 2.07 43.40 38,35 11,91 11,185 0,278
1 4,64 ‘2.9 | 39.60 | 43.06 | 10,50 9.80 | 0,386
BKP 5.09 2.44 38.73 42,59 "11,15 9.98 0,279
S8ame, wasserfrei. Voerhiiltnis 2205 za Reinasche.
Rob~ | Rob~ Kohlen Rob- .Boh- PoOc |
Fett.[protein. h r,j?a-or. asche.’ 295 'u:zel Strob s°h°t°? Same?
I T S T RN T T e IR T E S S T I T TSI IS RS ES S EER? 3+ 1+ 3t 334t i3+ 3 3t 2 22+ L - E 3 3 2 5 3-13
N 28'57J 27.98 | 31.- 6.98| 5.47 | 2.086 2.48 2.19| 2.49 38.12
¥K (28.08 | 29.14| 30.85| 6.61| 5.32 |2,161 3,11 8,35 3.94 40.62
NKP|29.62 | 29.68 | 30.82 | 4.88( 6.10 |2.200 10.- 2,40 2,79 43.14
- Stroh, abselute Ertrlige in kg fiir 1 Hektar.
JOrg.Subst. Rohfett. Rohproteiblxohlenhyd; Rohfaser | PgOg°
==£=g-==g='=:§t8==ltg seE=R=x a:t:::ét:g':tt:tzs:: ::======:;:q:===s;f
N 1756.-.  |17.296 | 66.609 ~ | 579,06 | 1094.4 1,666
X 1980.8  [24.336 |116.27 480,48 | 1359.7 2,204 .
nxp 2144.8 26,335 | 125.96 §52.13 1422.1 3,435

. Samen, absolute Ertrilge in kg fiir 1 Hektar.

Gesamtertrlige an org.
fiir 1 Hektar.

Org.Sub.| Rok- Bl Bohprot:lxohlenhyd. Rohfaser | PO | pPrg.Subst.| Pyog

s==T= ===z=:2£========#===§ﬁ== ========:=:=========F====aé ===é$é====#§k===:=.
708.97 | 214.28| 209.85| 232.5 52,35 15,635 2463.9 17,291
) 14 946.8 L_289'8 291,40 | 308.5 _66.10 21,610 2927.6 |23.814
XKP L991.6 339.48. 341,32 | 354,43 56.12 25.296 3236.4 (28,731




Kayser, Mineraldiingung und Olpflanzen. -

379,
Kolledh
A
. _ /'.‘4
T
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e .
Unged. N.K. - N.KP.
. Fig. 2. senfd
Samen, absolute Ertréige in kg fiir 1 Hektar.
01. Fettsliuren.

L . Spez.GewRefrakt. arbe Spez.Gew, |Refrakt. Schm, P,
ETIREX z::z::ﬁ:: :#=====B========ﬂ BE:R::E:: :-",2:83?::'2’882 e
N . 0,92364 [1.4631, ,_52}_2‘_’_‘:3__ 0,8934 1.4571 . 14.0
X 0,92_228 1,4640 braungelly 0,8910 1,4572 13.0

4 r-‘--.-~ —————— .- < N i
NKP 0,92340 |[1.4649 gelbbraun €,89148 |1.4576 13,0




380. Kayser, Minéraldiingung und Ulpflanzen
0 1. Fettséure.
Siéure-ber algs| Vers.|Ester-| Jod~ |Glyce+ Unver- Neutral,| Jod- |Mittl.
Zahl.fr.V0lg,| Zahl. |2ahl Zahl |rin. seifd. Zahl. Zahl . [Mok.Gew
;:::::*::::::‘:::::: =®=z=f¢=srsesis==cesfsc=cptrmzesca: ssEgssTesRETvrIEsfTs=suwosy
¥ (lo.91 5,48 L70.82|159.911 99.08(|8.747{ 0,95 173.17 | 102,10| 324.30
‘ . -.P.--.——- g - . L : - —— [ ]
RK | 3.31 . 1563.E7l.44 168.13| 97,69|9.197| 0,99 173,92 | 99,72 322.91
NKP| 3.07 - 1.54 67.69|164.02| 96.09|8.972( 0,91 170.03 | 97.83| 330,29
. OLRETTICH.
Ertrag in kg fiir 1 Hektar. Wurzel, wasserfrei.

Stroh [Schoten "'Samen 'Rohaache_&einaachek Ps0g
=.'°.====== =3_==="31I8====:=8= s==osxTxm 334223 22 1 2 3 22 £ 1+ 3 32 3 2 4 TRESOSS
n . 26100-' 5&'- 480.- R . 11348 ) 10.27 0,40
K | 2790.- | 660.- | 490.- BK | 12,61 | 11,04 | 0,66
NEKP | 3030.- | 680.- | 580.- NP | 10.60 9.3 | 0,7
Btroh, wasserfrei.

, N [

- -eonouloRobprotain | Robtett|Kohlonhyd | Robfasor [Robascho|Retnasons | P05
N 2,67 1,02 | 28,05 60,40 7.86 7.71 0,26
' 2,81 1.33 | 30.24 60,87 4,75 | 4.69 0,278
NP 2.93 1,69 32.23 59,39 3.86 3.74 0,30

Schoten, wasserfrei.

crzzI==rs =L§g}§g§gggg == ::gggiz‘ggg -EQEL@&@ —ggg.g.ggg!:‘ H== =§§§2=2 3}222@22&2 = ==£2°= 2 :4
. | 3.25 2.15 15,20 69, 10.40 10,- 0,71
K 3.33 2,56 | 22.79 63.88 7.45 7.28. 0,73
NKP 3.82 2.96 | 23.04 63.57 6.61 6.41 1.10

. : |
Same, wasserfrei. Verhiltnis PgOg zur Reinasche.
Rohdl] Roh—(Kohlenf Rob~ | Rob~ | PoOgs |  |[rurzel| Stroh | Schoten
prot}hydrat| Faser| asche urze trob | Schoten| Same.

:3::3::::8*::;:':?::::22 8::3::1:::::::?:8:::: ::::::"'_".::::::;:::::*:*::::2:::2

N 28.97(30.30( 30.05 5.64 5.04 2,008 3.89 3,22 7.10 40,77

N | 30,11(30.35/28,86 | 5.8k | 4.87 1.939 5.07 5,93 | 10.03 | 40,74

——— e - ' —-—1—- ~ - e o = o o e

NKP | 30.6331.63|28.16 | 4.28 | 5.30 2.282 7.49 8.02 17,18 | 43.19




Kayser, Mineraldtinger und O0lpflansen.

Strob, absolute Ertrlige in kg fiir 1 Hektar.

FPig. 3. Olrettich.

Samen, sbsolute Ertrége in kg flir 1 Hektar.

_. +org. Subst.| Robfett |Rohprotaein %Kohlén!wd Robfaser | PoOs
2401,8 | 26,622 | €9.687 | 732.10 |1676.4 | 6.525
"2657.4 | 87.107 | 78.398 843.68 | 1698.2 | 7.756
2913.- | 48.177 | g8.778 976,56 | 1799 8 | 9.090
180 Protein
4~ 1. ye
165 e
=" _Kohlenhy-
150 —— T et
A P e l
135
720
105
90
5
60
5
30_.._ . ‘.,___‘.0\‘...'__‘__"..~F_
15
0
Unged. N.K. N.K.P.



Kayser, Mineraldiingung und ¥lpflansen.

Schoten, absolute Ertriige in kg fir 1 Hektar.

N

Org. Subst.

501,77

12,

Rohfett

04

~Ro£prb€ein

F'."Slﬂzkits=3=.-..8-L’ﬂ:lt:..l.a&::-3I=.B8‘83'82==¥3883.====T

18,20 85.12

Kohlenhyd

388

Rohfasér

+40 -

==§22§==#

3.976

RK

610,83

16.

83

21,978

150. 41

421

« 60

4,818

RKP

635.06

e

20,

13

25.976

156. 67

432

-

27

7.480

Samen, absolute Ertrige in kg fiir 1 Hektar.

Gesamtertriige & org.
Subst.u. PgOg in kg
fiir 1 Hektar.

-

39,08

Rohprot

145,44

144,24

Xohlenhyd

Org.subst.'ohbl .[
sz=sk=raxpe=sccdreessczasgsSecfrezzre=s
1

455,81

466.14

147, 54

- wrmane e 4

520,86

168. 47

P

148,72

141,45

ohfaser[r
=s

TETTTVRE

27.07

Po0s

ENCSITHN

9.637
4

rg.Subst.
ITTTTETERS
3362.38 ‘

: : ——

-4

28,47

-

173.96

154588

23,54

= T

9, 500

pe @ oy oo o

L

| 3734.37 | 22,074

12,591

4068.91

29,161

e

B 1.

- Fettsluren.

Farbe |Spec.Gew.

FESsSEsSE=ns

braun ,92355

TEEEREIS

raktion

SEITIRTTET

1.4658’

Parde

ERSTSESET |

0,8947

ﬁpec.ﬂew, Rafrakt,

Frror=gp

1,4573

Erst.P.

=‘==;F==SS===

i1.0

Schm.P.

EETTITLL

13,0

draun

,92867

1.4660

| griingeld
grilngeld

0,89886

1.4

B76 | 10.5 | 12.0

e

L

braun

b,92222

1,4661

braungeld

0,8934

1,4577

14,0

11,0

'ﬁ 10 |

Fettsifuren.

4.B3 2,

Siure-bder,als
Zahl, fr,01s.| Z2ahl.Zgahl,

TFITSITITTLIVEE

13 (87,

Vers.EBster-

L et 2 R O

183.70

Jod=- hlyce-
rin.,

-

Zshl
124,29

-———
===

Unver-
seifv.
2D=aa

0,94

Zahl

Nantral :

o Z&hl' Iol-dth
ltsnncans =====aqFa===nch=
190,14

Jod- | Mittl,

125,81 | 295,37

3.3¢ 1.

68

181, 33 177.99]

128,9§ ‘

10,91

183. 58

12409 | 306,92

2077 1.

39

;89.14 177,36

0,85

' Eax.es

120,86 | 308,68

Ertrag in kg fiir 1 Hektar.

Stroh

b

3::8::3

3792, -

szE=gas==4

3344, -

SEISESS=REY

X
K
NKP| 4290.~

1194081 .9.'570

LEIN.

Wurzel

wasserfrei.

- o
SZT====

e - o s

[

Rohasche

Reinasche P20g
f=sses=r-esxpkoeemgess
3230 _____ 10,80 __

_-§'92 0;49
4,58 0,57




Kayser, Mineraldiingung und Olpflanzen, 383.

Stroh, .wasserfrei.

Rohprotein. [Robfett.| Kohlenhyd. Rohmaerjnohascne. Reinasche. | P0g

:::!.'===:F:::z:ﬂ:t====$===S=:=‘=======‘==z ======== ==FTE==E= t:.:::::SSTISS%SQSS

¥ 4,14 1,29 21,99 69.97 | 2.61 2.54 0,312 -

e, S —— - e o o -

X 6.73 1,49 25.38 61.54 4.8 | 4.7 0,141

NKP 6.75 1,50 | 20.18 | 68.01 | 3.66 3.51 |0,510 -

Same, wasserfrei. Verhiltnis Py0g su Reinasche.

i

Réhﬂli Rob- (Kohlen-| Roh- | Rob- | PO, Warszel.| Strob. | Samen.

====1=3===8 J;ggkm§'. ggg;'l g‘-’ 3.-;:::::::: SESITFRFERETBEHERTTTET c====§z=: )

).} 40.28|22.57|26.85 |6.74 |3.56 |1,081| | X 16,16 | 12.28 | 30.37

- - o=k

41,.46|24.30(26.18 |5.57 |3.49 |1.284 NK 7.08 | 2.96 | 36,79

- -

K
NP | 41.31[24.683[24.40 |5.94 [3.72 |1.e79 NKP 12.45 |14.53 | 45.14

Stroh, absolaute Ertriige in kg fir 1 Hektar.

Org. Subst.lﬁohtett. Rohprotein|Kohelhyd. | Rohfaser 1’205

,=========-T-= IS EAC I RS ISR L AN IIPRSEEREE SIS ST ;::::c::::::qr:é:z:::

. § 3256.7 . 43.138 | 138.44 735.37 '2339.8 {10,196

NK 3607.7 56.501 | £66.21 962.- 2333.6 | 5.346

RKP 4137.3 64.360 '289-;57‘ 866.72 2917.5. 21.879

v

‘ , _ Gesamtertrige a.oré.
Samen, abdsolute Ertriige in kg fHr 1 Hektar. Sudb. und Py0g in kg

fiir 1 Hektar.
Org.Subst Robdl  [Rohprotein| Kohlehyd [Robfaser.| PgOg | [org.Sud.| P,0
mzzztazskEczczzz=fzzx =:=:===:§ses‘f=:_==== sESEssssizssIzscrricsetzed FzEscrscoezgrzsesc
R 1552.7 648. 5k 363.38 | 432,28 | 108.52 17.41 14809.4 | 27.606
. . L A Ao _

NK | 1640.7 704.82 | 413.10 428,06 | . 94.69 21.83 [5248.4 | 27.176

o~ e e o e o o

NKP | 1617.5 694,02 413,78 409.92 99.79 38.21 |6805.4 | 50.09

——y

8 1. o Pettsiuren.

Farbe. | Spec.Gew Refraktioll Parbde. pec,Gow;l Refrakt.|Erst,P.| Scm. P,

F 3+t 1 2 2 ¥ 25 1+ 1 2 22 24 21 ¢ 82:?8’:‘"—‘8 '=='.='.‘ R S SN E TSR E S E S SRS T =SS
N geldb. 0,93609 | 1.4732 geld 0,9056 | 1.4657 14,0 17.0
NK | gelbgriin 0,93683 | 1,4735 rotbraun 0,91405 | 1,4659 15,0 17.6

N¥KP| geld 0,93812 | 1,4738 rotbraun 0,9120 |1,4658 | 15.5 | 18.0




384, Kuyser, Mineraldiingung und Olpflangen.
750
sw - o= 1 = pi il el By I fe'
630[ |
570
510
el A g A “[RofilenhyditaFe
390 — Prokdin
LT | i
33
230
210
1.50
90— ol e ol - o - o o= q ¢ e .
Ung. -N.K. N.K.P.
Fig. 4. lein,
Samen, absolute Ertréige in kg fiir 1 Hektar.
61, Fettsfuren.
Séure-|ber.alq Vers.pster-- |Jod~ y«‘ nver- [Neutral-] Jod-~ ttl.
Zahl |[fr. Olg.Zahl PEahl. ‘ [Zahl. [pin. |peiff. .zahl Zahl. Mol Gew.
r:::z:c:::::#:z:s:: cs:ccg sTI==S==F=E==w TzEcdzwcg=oy Pct:’lzzk: sxs=gEe ::é:st::%
)| 2,16 1.09 187,98| 185.82 |172,70| 10.1 1.02J 188,47 F?Q.sl 297.98
KK 3.18 1,66 092,74 }89.56 187.1% 10,37 1,05 .193.84 }196.45 289,73
NP 2,36 1.19 [192,79|190,.43|181.40| 10,49 0,97 193.67 )e8.53 | 289.98




Ka.yeer; ﬁineraldﬁngunglund Olpflanzeén.

386.
HANPF.
Irtrag in kg fur 1 Hektar, Wurgel, wasserfrei.

' Stroh. | Samen. Rohasache.Reinasche. | PpOs
EEssrTESr ST TS SHEIIsTRaTY ========F=====t=== ==:======T;=====#
) | 4340,- | 1100.- K 5.14 4,29 0,29
X 5820.~ | 1240.- NK 4,39 3.32 0,45
RKP | 4560.- | 1210.- NKP | 5.58 4.61 0,50

Stroh, wasserfredi.
Rohprotein. Lﬁohstoﬁ‘ ohlenhyd. Rohfaserjﬂohasche I!_leimsggg __._};'395___
K 3,08 1.41 33.44 58.18 | 3.89 3.81 | 0,180
RK 2.94 1.79 | 33.90 | 57.94 | 3.43 3.35 | 0,156
RKP 3.26 2,34 34.12 $7.15 3.13 3.08 0,255
| Sahe, wasserfrei. Verhiltnis Po0g zu Reinasche,
Rob- | RobS1[Kohle-| Roh-| Rob- P50
prot. hydr. | Paser.| Asche. Warsel. | Stroh, |Samen,
l::g=+:==== ===== S=SSE= ‘2“!223*2:“ =STTRE=SS=S H:::::: ‘::::::::ﬂ:::::::::::::::==
N  |17.89 | 32.17| 16,11 | 28,48 | 5.35 |1.66 N 6.76 3.94 |[31.12
‘-Jr-—‘--—— ———————— - - g — e e S S S B eu S W - — e = -
NKP|21.33 | 33.05/19.82 | 21,64 | 4.16 [2.023 MK | 13.55 4,66 -
NKP| 10.85 8.28 48,63
Strob, absolute Ertrige in kg fiir 1 Hektar.
Org. Substans | Rohfett |[Rohprotein Koblenhyd. }xohfaser. P05
B T e e S i D Bt e i S B 4 ======-==3T======ﬁ
X 4171.2 61,19 133.67 1451,3 2525,~ 6.51
- Ladd -_'---tc-——‘-—-———-ﬂ
RKP | 4417.2 106,70 | 148.66 | 1555.9 | 2546.7 11, 629
, ' - | Gesamtbetrige a.org.
Samen, absolute Ertréige in kg fiir 1 Hektar. Subst. und PoOsin kg
fiir 1 Haktar.
Org.Subst. | Foubl. Rohprot. Kohlenhyd[Rohfaser POg | Org.Subst.|  Py0g
==========================:======== SRS e N S S S E T C R R R R A R e E S S RS S S ST
) 10411‘1. 353:87 196,79 177,21 |312,28- r18.31 5212.3 24.824
KP 1189.7 399,91 258,09 234,36 |261.85 |24.46 5576.9 36,091




388. Kayser, Mineraldiingung und Olpflangen.

G 1. . Fettshuren.

Refrakt. |Erst.P.Sobm.P
tx sz sgtge=s2z ===

R Ty S

Parbe. Js;vec..cew. Refrakt.
e A s T e R s T T L T

K praungri 0,93649 | 1,4708

- ——— - ﬁ.'-——-—--i
NKP | -heller | 0,94101 | 1,4712

y—

1,4637 15.0 | 18.5

61, ' ; Fettskuren.
s&ureﬁber.al Vers.| Ester- | Jod-| Glycel-Unve Neutral.-| Jod~ [Mittl.
2ahl, [fr.0ls.| Zghl.| Zahl. | Zahl.|rin. |seift. Zahl, |Zahl. [Mol.Gew.

ssEE-gsExcies==cc ==:e:tbh:g:::ls::éaan:a::t_===:§a E:g::z:s:t!s::;::Fg::===:=a

N 10.73 | 5.39 ([191,34]160.61 (183,29 ‘9383 1?05 193.12 - 169.70 290,81

FKP 2.49 | 1.26 [192.96]190.47 [144.10{10.42| 0,99 194,66 |168.66| 288.67
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