I
o1

Schneider, dorsiventrale Bliitemstiinde.

Zur'Kenntnis dorsiventraler Bliitensténde

in der Pamilie der Papilionaceen.
Von OTTO HANS SCHNEIDER (Miinchen).

*Die radiire Bildung ist zwer ein Fell. aber darchaus nicht der einzige", sagt
FCHL (Diss. 1836: {Jber die Symmetric der P{lanzes). Dass eine Pflanze auf allen
Seiten gieichmhssig Sprosse tragt, d.h. radilir ist, war eine direkte Folgering aus
dem Prinzip der Spiralsteliung, das zur Erkllirung der Stellungsverhliltnisse im
Pflanzenreich allein herangezogen wurda., MOHL gibt in seiner obigen Arbeit anm,
dass, abgesehen von dem organischen Gegensatz an den beidenm Sprossenden auch senk-
recht zu dieser Richtung Verschiedonheiten auftreten ktnnem. Er bezeichmet diesen
Typ als symmetrische Anordmung una fijhrt wseiter an: "Es gibt noch eine andere Art
@er Verzweigung, die in manchen Fhllen nur c¢ine Modifikation der symmetrischem ist;
es ist dies die dorsiventrale, bei der rechts und links von einem axilen Lings- .
schnitt ganz éhnliche Wachstumsverhiltnisse stattfinden, ohne dass sich beide Hélf-
ten wie Spiegelbilder gezemiiber liegen.® ,

GOEBEL wendet in seiner Abhandlung: "Uber die Verbreitung dorsiventraler Spros-
se" (Lit. Verz. Nr. 3) den Ausdruck der Dorsiventralitiéit inbezug auf das Tragen
von Sprossen an. Dieses kann zweiseitig verschieden oder einseitig sein, jedenfalls
so, dass zwel von einander differente Seiten vorhanden sind.

Dorsiventralitét koammt auch bei Infloreszenzen vor und ist hier lange nicht er-
kannt bozw. missdeutet vordem, Weit verbreitet ist sie bei den Bliitenstinden der
Papiiionaceen. Die erste Beobachtung stammt vom TRECUL aus dem Jahre 1854 "Note sur
i'inflorsscence unilatérale du irifolium lupinaster® (Bull. Soc. Bot. de Fr.l/125).
Sie wurde jedoch kaum beachtet. Nur BAILLON fiibrt die wesentlichen Punkte in seiner
wHistoire des plantes" an. WYDLER sucht in seiner arbeit "Zur Kenntnis einheimi-
scher Bliitenstdnde" (Lit. Verz. 2) das Stellungsverhiiltnis einzelner dorsiventraler
Infloreszenzen nach dem alten Spiralschema zu entziffern. Er gerét zu vielen Fra-
gezeichen und kommt nicht zurecht. Von Lathyrus pratensis schreidt er z.B. "Die
Stellung der Bliiten i3t schwer zu entziffern.® In seiner allgemeinen Murphologie
der Gewiichse (Leipzig, 1867) macht HOFMEISTER einige Angaben #ber Vicia cracca und
V. atropurpurea. Erst 1876 erachien in den Berichten der Association frangaise
pour l'avancement des Sciences eine grdssere Abhandlung von DUTAILLY ®"Observations
organogéniques sur les inflorescences unilatérales des Légumineuses", in der das
Wesen der behandelten Bliitenstéimde gut erfasst ist, Eine Nachprifung und Verbes-
serung erfolgte dann 1882 durch GOEBsL in dem Aufsatz "Uter die Verbreitung dorsi-
ventraler Sprosse®, in welchem auch ein Kapitel den Papilionaceen-Bliitenstidnden
gewidmet ist (Lit. n. 3).

trotvzdem findet man auch in neuerer Literatur immer wieder jede Infloresgensg,
deren Bliiten gur Zeit der Offnung nach einer Seite stehen, kurzweg als einseits-
wendig bezeichnet. Dieser Ausdruck ist ohne Zweifel zu allgenein, denn er umfasst
verschiedenartige Erscheinungen.

Es ist von vorneherein strengstens zu betonen, dass einseitswendig im tieferen,
engeren Sinne nur solche Infloreszenzen zu nennen sind, deren Bliiten normal allsei-
tig angelegt werden und erst im Zustand voller Reife durch Drebung des Stiels nach
einer Seite gewendet werden. Denen gegeniiber stehen iie dorsiventralen Inflores-
zenzen, deren einzelne Bliiten am Vegetationspunkt bereits einssitig angelegt wer-
den und diese Stellung auch in spdterem Alter beibehalten. Beispieie fiir einseits-
wendige Bliitenstdnds sind Colutea, Hedysarum u.&. Der anderen Gruppe von Inflores-
zenzen scilien die weiteron Ausfuiarungen gewidmet sein.

In jzier Wissenschaft kann man senen, wie die hinein- und herauskonstruierten

“.= giz=n Sle Grenzen hin sich vorwischen. So wird man aich bei einem so orga-
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nischenKapitel, wie dem verliegenden, keéine messerscharten Grenslinien suchen
ddrfen. Denn gerade die Erscheinungsformen der Natur stehen am augenfilligsten
nicht hart nebeneinander; sie haben sich auseinander emtwickelt und zeigen uns so
alle Uberginge. DUTAILLY hat in seiner Abhandlung die dorsiventralen Infloreszen~
zen in drei morphologische Gruppem richtig eingeteilt: in Bliitenstiénde, welche am
der Spitze, solche, welche an der Basis und solche, weiche vollstindig dorsiven-
tral sind. Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass sie aus radiiiren Infloresszen-
zen entstanden sind, wenn sie sich dann auch selbstiéndig in eigener Art weiter
entwickelt haben. Um auch diese Ubergiinge su demonstrieren, m8chte ich, auf die
Gefahr weniger scharfer Abgrensung hin, die von mir untersuchten Arten im natiirli-
chen Gruppen behandeln. - ' '

Un Unklarheiten zu vermeiden, sei hier voransgeschickt, dass ich im folgenden
stets die der Abstammungsaxe zugekehrte Seite der Infloressenz als adaxisle oder
Innenseite, die abgewendete als Aussenseite bezeichnen werde. Ausserdem sei noch
der Ausdruck Forderungsaxe erklart, worunter diejenige Linie zu verstehen ist,
welche stérkst und schwiichst geflrderte Seite eines Bliitenstandea verbindet. .

Ich wende mich somit zur Schilderung der Erscheinungsformen der Dorsiveutralji-
Lidt bei den verschiedenen Arten und beginne mit Corontlla alpina, Garen reichblii-
tige, doldige Infloreszenzen eine kurz gefasste Traube darstellen, An jungen Ent-
wicklungsstadien ist zu erkemnen, dass die Anlage der Bliitem durchaus nicht so re-
gelmissig erfolgt, wie man von den alteren Infloresaensen &us vielleicht schlies-
sen kdnnte. Die ersten Bliiten entatehen als Hiker nur an der abaxialen Seite des
Infloreszens- Vegetationspunktes und schliessen erst in uer nichst hdheren Reihe
den Ring um ihn. Adus Tab. 1 und Abb, la geht ausserdem sehr schin hervor, dass die-
ser durchaus nicht regelmiissig in der Anlage ist. Auch der Vegetationspunkt der
jingeren Infloreszens I 1 llésst dies schon erkennem. Er bleibt als kahle Stelle
auch spater erhalten. (Pab. 1, Abb, 1b). Einer Erscheinung sei hier nmock gedacht
(Tab. .1, Abb, la), der wir spiiter noch oft begegnen werden. Dié Symmetrie- Ebenern
der gweizeilig angeordneten Organe schliessen einen Winkel ein, welcher kleiner
ist als 180°, . )

Ahmlich verhalten sich Coronil’a varta umd C coronatx ,

Eigentiimliche Verh#ltnisse zeigt Astragaluse drusorum. Hier tritt uns eine neue
Erscheinung entgegen. Wihrend bei den vorigen Arten die Férderungsaxe radial und
ziemlich genau im der Tragblattmedianme lag, ist sie hier um 90° gedreht, der Bld-
tenstand liogt also gewissermassen quer in der Achsel seines Blattes (Tab., 1, Abb.
23). Ein etwa achtbliitiger Ring ist in der Richtung der senkrecht zur Tragblattme-
diane geste’'lten Forderuns= 3 gestreckt. Von der éltesten Bliite am einep Inde ent-
wickeln sich iie Bliiten paarweise links und rechts ungefihr gleichzeitig gegen das
:.nd.ere,‘)welches schiiesslich durch eins unpasre Blite abgeschlossen wird. (Tab. 1,
-Abb. 2h). :

- Mit abnebmender Bliitemsahl gelangen wir zu der drei- bis vierblitigen Coronil-
la scorpiotdes (Tab. 1, Abb. 3a). Werden nur, was vorkoumt, drei Bliten ausgebil-
det, so riickt der Vegetationspunict bereits vollkommen nach dem einir, der iltesten
Bliite gegeniiber liegenden Ende der Infloreszens (Tab. 1, Abdb. 3b). Als bemerkens-
wort sei hier hervorgehoben, dass die gefrderten Seiten aller Infloressemsen nach
der gleichen Sprossseite fallen, swei aufeinander folgende Blitenstiinde also entge-
gengesoetzt orientiert sind. ' '

Von hier ist nur ein Schritt zu dem stiindig dreidliitigen Scorpiurus sudvillo-
8a . Hier haben wir bereits eine gans typisch dorsiventrale Infloreszenz vér uns.
Der Vegetationspunkt, an der einen Seite der Infloreszenzprimordie gelegen, produ-
siert nur nach der anderem Bliitem. (Tadb. 1, Abb. 4).

Scorpiurus vermicularis geht in der Reduktion der Bliitenzahl auf ein bis zwei
berunter (Tab. 1, Abb.5), wobei die zweite Bliite an der abaxialen Seite steht:

Bei Anthyllis vulneraria sind die in reichlicher Zahl verhandenenm Bliiten in
mehreren hufeisenflrmigen Linien am einen Ende der Infloreszens angeordnet (Tab. 1,
Abb. 6a und b). Man kann sich diesen Typ gut so denkem, dess die unproduktive Seite
des Vegetationspunktes verschwunden ist und die fertile Seite dadurch nach oben ne-
ben den Vegetationspunkt zu liegen kommt. Der kopfige Bli{temstand sitzt in der Ach-

sel eines hochblattartigen, handfdrmig geteilten Laubdblattes, welchee diese Form
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durch starke Verkiirzung der Rhachis des normalen Fiederblattes annimmt. Man kann
sich davon durch Vergleich leicht iiberzeugen (Tab. 1, Abb. 6¢c, 4 und e).

-In einfacher Kurve stehem die Bliiten bei Hippocrepis commosa. Der Irrtum DU-
TAILLYs, dass hier der Vegetatiomspumkt in der Mitte liegt, wurde bereits durch
GOEBEL (Lit. Verz. Nr.3)berichtigt.

Daemit komme ich zu dem Typ, den die Bliitenstdnde von Lotus darstellemn. Wie
schon bei anderer Art stehen auch sie quer und mit der &ltesten Blijte nach eine:x
Séite, wie das Diagramm (Pab. 2, Abb. 7a) zeigt. Auffallend ist hier ein Blatt,
dass gegeniiber der gefdrderten Seite steht und als das eine erhalten gebliebeae
Vorblatt der Infloresgems zu douten ist. Die durchschnittlich fimf Bliiten sind in
Hufeisenform angeordnet, am deren offenen Ende der Vegetatiomspunkt restiert.
(Tab. 2, Abb. 7b). (DUTAILLY nahm ihn fédlschlicherweise in der Mitte an). Unter
schlechten Ernéihrungsbedingungen kean die Bliitenzahl {brigens bis suf eine redu-
ziert werden, -

Ganz &hnlich verhaltem sich andere reichbliitige Lotus - Artena.

Lotus scorpioides, vierblitig, legt von der éltestenm Bliite gegen die Abstam-
mingsaxe hin eime, nach sussen gegen das Tragblatt zwei Bliften an (Tab. 2, Abb.8).

Das Endglied dieser Reihe 1st Lotus (Tetragonolobus) siliquosus. Unter giinsti-
gen Verhiiltnissen tritt Zweibliitigkeit zerstreut auf, die bei eimer rotdlithenden
Varietiit noch Regel, bei Tetragonolobus diflorus Typus ist. L. siliguosus erzeugt
eina Blfite, die ebenfalls von einem Bldttchen begleitet ist, welches als das eine
erhalten gebliebene Vorblatt der Infloresgsens amnsusprechen ist. Wie das Diagramm
(Tab. 2, abb. 9a) zeigt, bilden auch hier die Symmetrie- Ebenern einen Winkel,
kleiner als 180°; dadurch ktnnte der Eindruck entstehen, dass das Vorblatt gegen
die Axe hin steht; das ist jedoch nicht der Fall. Das Vorblatt der erstem Bliits
stéht ungeféhr gegerilber. Tritt oine zweite auf, 8o fallt sie .seitlich
von der erster mit ihrem Vorbiatt abaxial (Tab. 2, Abb, 9b). Der Vugetationspunk
des Bliltenstandes ist bei jungem Stadien als kleiner Hlker erkemnbar (7,2, Abb.$
amd d), Eine Infloreszemz ist in Tab. 2, Abb. 9e und f wiedergegeben, hei dor ei-
ne zweite Bliite zur Ausbildung gelangt ist.

Eigenartige, in sich geschlossene Verbiiltnisse zeigt die Gattung Trifol ium.
Wihrend manche Arten, wie Trifolium inocarnatum,kaum Unregelmlissigkeiten erksnnen
lassen, beginnen bei anderemn, wie Trifolium procumbens sich bereits solche #inzu-
stellen; die Bliiteninsertioa ist auf verschiedenen Seiten bereits Musserst umter-
schiedlich (Tab. 3, Abb. 1l0a, b, ¢, d). , ,

Es beginnt sich bald am Vegetatiémapunkt zu &ussern. Formen wie Prifoliuam
rubens, T. medtum, T. tumens, T. pannonicum leiten Hiber zu Trifolium repens(T.3,
Abb. 11), wo die Bliiten der sbaxialen Seite den Gipfel schon fast erreichem, wib-
rend innem eine kahle Fliche noch weit herabzieht. :

Welche Formen durch die starke Férderung der Aussonseite entstehen kiunnen,
zeigt das Beispiel vom Trifolium rssupinaton (Tab. 3, Abb. 12).

Musterhaft ausgepriigt wird der Typ der Gattung durch Prifoliwm pratense ver-
treten, Hier giehbt der glatte Scheitel an der Innemscite kahl fast bis zum Stiel
herab, wihrend die Aussenseite nahe bis zum virfel mit Blitemprimerdien besetzt
ist (Tab. 3, Abb, 13a, b). Langsam riicken adaxial die Bl#ten hocb und noch in vor-
geschrittanem Alter, bei voller Ausbildung, reicht der restieremde Vegetations-
punkt als schmales, geradliniges Band vom Scheitel am der adaxialen Seite herabd
(Tab. 3, Abb. 15¢)

Eia starker Sprung dbringt uns zu eilner seltsamen Infloressens, der von Trisf.-
liun lupinaster, der ersten dorsiventralen, wclche beschrieben wurde (TRECUL
1854). Abaxial ist dieser Bliitenstand von ein.r kahlen Flidche gebildet (Tab 2,
Abb. l4a), die andere Seite nehmen Vegetatiomspunmkt und Bliiten ein. Wilrsnd erste-
rer ganz unten liegt, besetzcin die letzterem im bhufeisenfdrmigen Kurven den obe-
ren Teil und die Flanken (Tab. 3, Abb. l4c). Die &iteste Bliite kront die Inflorss-
genz, die jiingeren ziehen gleichmissig recihts und links herab. (Tat. 3. Aob. 14d).
Die aufeinanier folgenden Bliitenstande {iberwachsen sich stark; der untorste Teil
des Vagstationspunktes der Infloreszems weist eine Rinne auf, in welche der klei-
ne, niclstjiingere Vegetationspunkt eingreift. (Tab. 3, Abb. l4c und d)., Liesse
man Trifoliwn pratense mur mehr aussen Bliiten tragen, sodass der Vegetationspunkt
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adaxial an die Stelle der verschwundemem Innenseite herabsimke und wichst der
8tiel der Infloreszei:z abaxial empor, die kahle Aussenseite erzeugend, so wiirde
or die Halbkreisreihen der Blitter zu der eigentiimIichen Stellung Hiber den Vege-
tationspunkt emporheben, welche wir bei Trifolium lupinaster gesehen habdem. Im
SBchnitt (Pab. 3, Abb. 14d) sieht man sehr schim, wie die Jiingste Infloreezens 1 1
unbekipmmert um Druckverh&ltnisse abaxial den ersten BliitenhBcker emportreibdt.

Eine gut ausgebildete Reihe bilden die Medicago~ Arten. Am Anfang stehen Me-
dicago arbdorea, M. falcata, M. sative, M. lupulina. Eine besondere, bei letzter
Art stark ausgepriigto abaxiale Firderung (Teab. 4, Abb. 154) l¥sst dte Inflores-
zon an der Inmenseite weit hinmaf kahl erscheinen (Tab. 4, Abb, 15b). In moch
schiirferer Weise ist das bei Medicago hispida der Fall.

Mit der Reduktion der Bliitenzahl auf 5 bei Hcdtcago maculata kommen diese al-
le abaxial zu stehen (Tab. 4, Abb. 16).

Das Extrem bildet Hedtoago scutellata mit 1 bis 2 Bliitem. Der noch lange mMch-
tig erhaltene Vegetationspunkt wichst schliesslich zu einem diinnem Fortsats aus,
Das Deckblatt strecikt sich umgeheuer im die Lange und umschliesst fast vdllig die
Bliite (Tab. 4, Abb. 172). Einen zweibliitigen Fall zeigt Tab. 4, Abb. 17b.

Das sonst reichbliitige Medicago mwrex brachte unter .dem schlechten Witterungs-
verhéiltnissen des Sommers 1924 vielfach mur einblﬁtige Infloreszenszen herver,
gans dhnlich Medicago scutellata. '

In der Art vor Nedicago falcata 18t such 48traga.1us otcor gebant dessen In--
floreszenz nach Anlage der ersten Bliitem adaxial noch v8lliz kahl ist. Die reich-
blistigen Infloreszenzen sind spiater nach einer Richtung gedrebt. Es paart sich
hier also Eimseitswendigkeit mit begixmender Dorsiventralit&t zar Unterstiitzung
der letzteren.

.Ebenfalls sehr a.hnlich ist d.er Grenzfall der kleinen hdpfchen vou 2’rtgon.¢11a
coerulea (Tab. 4, Abb. 18a)..Rie Mikrotom- Schnitte zeigen die dorsivemtralen
Formverhiiltnisse dreier aufeinander. folgender Querschunitte durch das Sprossende
(Tab. 4, Abdb, 18b; ¢ und d).

Aussarst stark verminderte Bliitenzahl bistet die Gruppe Ononta Bei der zwei-
blutigen Ononis hircina ist déer Vegetationspunkt nicht mehr zu erkemmenm. Schwach
ausgebildet bei Ononis repens, zeigt Onontis natrix.dem Typ einer dorsivemtralen
Efnbliteninfloreszens. Aus dem dorsiventralen Vegetationspunkt (Tab, 5, Abb. 19a)
wolbt sich abaxidl die Bliitemprimordie (Tab. b, Abb, 190 umd c). Sie setzt sich
schliesslich deutiich von ihm ab (Tab. 5, Abb. 19d) und legt ihr Deckblatt am
(Tab. 5, Abdb. 194 und e). Dann reift-sie heram, v und d weit zuriicklassend. Nach
vdlliger Ausbildung streckt sich der Vegetationspumkt zu einer feinem Spitze
(Tab. 5, Abb, 19 f, g und b), Dass die Bliite an der Aussemseite der Infloreszemns
gebildet wird, zeigt der Verlauf der Periklinem in dem Mikrotomschnitten (Tab. 5,
Abb,. 191, k, l) An der Aussenseite schiebt sich zuerst eine Periklinie einm,

(Avb, 191) 'Sie nimnt mebr umd mehr zu (Abb. 19k), bis schliesslich das Perikli.—
malsystem der Bliite an der Aussenseite desjenigem des Vegetatiomspumkteés ausgebi l-
det steht (Abdb. 19, 1). Auch der meristematische Herd des Deckbiatts ist deutlich
zu sehem.

Analege Verhhltnisse zcigt die. Entw4cklung der einbliitigen Infloreszenz vei
Caragana jubata; nur 1st hier das Deckblatt grisser, der Vegetationspunkt aber
kleiner. -

Vicia, Paradignma. der Dorsiventralita.t ist stets als l&usterbeispial zur Demon-
stration angefithrt worden.. GOEBEL hat Victa cracca zuerst untersucht. .

Vicia unijuga, nach URBAN in noch stdrkerem Masse Vicia plsiformls, zeigt
noch eine Spitze mit allseitigem Bliltenansatz. Unterhalb desselben ist der norma-
le Vicia~ Typ ausgebildet (Tab. 6, Abb. 20a, b). Vicia dumetorum gehdrt in abge-
schwiichterem Masse hierhér, Eine Beschreibung voh Vicia oracca (siehe GOEEEL) er-
#brigt sich wohl (Tab. 6, Abb. 2la, b). Ich wende mich zu Vicia villosa, weiche.
fast dieselben Verh&ltnisse zeigt (Ta’b. 6, Abb. 22a, b) Die Bliiten stehen dicht
gedriingt in Ortho- und Parastichen auf der Aussenseite der Infloreszenz; dagegep
ist die adexiale Seite v3llig kahl und triigt niemals Bliitenanlagen, Schon GOEBEL
hat darsuf hingewiesen, wie hier-die Orthostichen als genetische Linien (Linien
von élteren zu immer Jungeran Organen) zu betrachten sind. Verfdl:gt man die Para-
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stichen, so gelangt man infolge der eigentiimlichen Pdrderung dor flankensthndigen
Primordisn von Klteren zu jiingeres und dann wieder zu tilteren Bliiten. Auch die
beiden Flanken sind verschieden stark gefdrdert (Tab. 6, Abb., 22b), wobei auch
hier alle gefSrderten nach ein und derseldben Seite stehen. Die ausserordensliche
Bliitenfi{lle fiihrt su einer leichten Kriimmng des Vegetationspunktes gegen die Axe
hin. Vor dem Aufbliihen macht sie einer emtgegengesetztem Einrollung, offeabar zum
Schutze der Bliiten, Platz. Der Vegetationspunkt szeigt deutlich seine dorsiventira-
le, langgestreckte Form (Tab. 6, 4bd. 22¢). Auch ein Querschnitt-durch den Inflo-
resgenssticl seigt eine bdedeutendere Dichte der Geflissbiindel an der abaxialen
Seite (Tab. 6, Abb. 22d). Von der reichbdliitigen Vicia orobus gelangen wir zu der
viel weniger opulenten Vicia cassubica(Tab. 6, Abb. 23). Ein wesentlich kleinerer
Winkel als 180®, welchen die Symmetrie- Ebenen hieér einschliessen, ist vorbunden
mit einer starkeu Verachiedung der Bliitenstiinde aus der Tragblattmediane gegen
die gefSrderte Seite hin. Hierher auch Vicia sepiumund V. kirsuta. Vicia faba
beschriinkt sich unter schlechten Erakhrungsbedingungen auf die Ausdildung mur ei~-
ner Bliite. Vicia pannonica seigs wenige, Vicia Miochauxi ein bis swei Bliften. Bel
ersterer erreicht der Winkel der Symmetrie~ Ebenen seinen H8hepunkt, d.h, seinen
Mindestwert 90° (Tab. 6, ALb. 24a). Dadurch werden die Bliiten unter Zurfickdrén-
der Laudblitter ganxr nach der einen goflrderten Seite geriickt (Tab. 6, Abb,
24b). Is entstoht 8o éine Scheidung in eine sterile und eine fertile Sprossseite.

MiV Vicia monantha, V. ervilia (Tab. 6, Abb., 28a), V. cuapidata und V. lutea
sind die letzten Glieder der Reihe, mit einer Blute errsicht. Iam priichtiger W.ise
zeigen die Nedendliister von Vicia monantha,wie die Dorsiventralités sich durch
den gansen Spross zieht. Die gofdrderte Seite trigt ornamentale, kithn zerteilte
Blittcken, wilhrend die Stipulae der anderen Seite 2u kleinen Pfriemchen verur-
teilt sind (Tadb. 6, ADD. 26a). In schwhcherer Ausbildung wiederhol" sich das bei
einer Reihe anderer Artem. Der Vegetationspunkt ist bei allen odig n Formen woch
deutlich su erkennen (Tab. 6, Abb. 25b und 26b).
~ In getreuer Bachfolge von Vicig ist die Gattung Lathyrus organisiert. Die Bli-
ten stehen auch hier bei fast allen Arten nur auf der abaxialen Seite der Inflo-
resgenz, doch sind sle, meist in geringercr Zahl als bei Ficig ausgebildet und
steben deshald in lockerem Verband. Lathyrus tuberosus zeigt nocl deutlich an der
Spitze das Bestrebden allseitig Bliiten anzulegen (Tabd.7, Abd. 27). Dagegen sind
die raichdliitigen Lythyrus latlifolius, L. heterophyllus, L. platyphyllus zum voll-
stiniigen einseitigen Typ einer Vicia villosa ibergegangen, Weniger bliitig als
diese, zeigt dlese, zeigt Lathyrus supertus neden einem sehr starken Knick der
Synmetrie- Ebemen der zweizelligem Infloreszenzem, die in dieser Gruppe vielfach
vorkommende Umkritmmung des Vegetatiomspunktes gegen die Axe (Tab. 7, Abb. 28),
sodass manchmal lsr Eindruck einer regelmiissigem Spitze vorgetéuscht wird. Zathy-
rus pratensis und ébmliche einheimische Arten zeigen keine Besonderheiten. Ausser—
ordentlich schwankend in Bliitenzehl sind neben Lathyrus niger besonders die wohl-
duftenden Infloreszensen von Lathyrus odoratus, die mit ihrem Mapnigfachen Farben-
spiel eine hervorragende Zierde jedes Gartens sind. Neben acht- bis gehnsihligen
findet man such ein- dis zweibliitige Infloreszenzen (Tab. 7, Abb. 29), wie sie
Lathyrus sativus und L. roseus meist zeigen. Den Beschluss bildem auch hier ty-
piach eindliitige Infloreszensen, so Lathyrus aphaca und L aureus (Tab.7, Abb,30),
wie wir sie ameslog schon bei FPicia u.a. kennen gelernt haben. '

Die kleine Gruppe Pisum erreicht in der vieldliitigen Form Fisum formoswnm ganz
den Habitus eines’ Lathyrus mit eingekriimmter Spitze (Tab. 7, Abb. 31). Pisum agr-
vense und Plgum hortense sind ein- bis zweibliitig (Tab. 7, Avb. 32) und von glei-
chem Typus wie gleichzihlig> Infloreszenzen vorher besprochener Gattungen.

Ganz organisch gliedert sich die einbliitige Zens esculenta (Tab. 7, Abb. 33e)
an, susgezeichnet nochmals den Prototyp einer einbliitigen dorsiventralem Inflores-
zenz vor Augen fiihrend (Tab. 7, Abb. 33b).

Im Vorausgehenden habe ich mehrfach hervorgehoben, wie das auch GOXBEL in sei-
ner frither zitierten Arbeit bereits angedeutet hat, dass die Dorsiventralitiit sich
bereits am Vegetationspunkt der Inflcreszenzen ¥ussert. Damit und durch die Be-
obachtung, dass die Dorsiventralitlit, am deutlichsten matiirlich bei den typischen
Arten, den ganzen Spross durchzieht und sich auch inm der Blattanordmng und Gestal-
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tung &ussert, bin ich zu der Uberzeugung gelangt, dass die Dorsiventralitit nicht
wie mancherorts vermutet, durch dussere Druckverhiltnisse erseugt ist, sondern .e-i-’
nen tieferen, der Pflanse inhdrsnten, biologischen Grund hat. In der Tat sind es
in erster Linie die kriechenden und rankenden Formen, welche die Dorsiventralitit
em schdnsten ausprigen, withrend hdhere Biaume und Striucher wie Rodinta, Laburmuom,
Colutea, regelmiissig gebaut sind; aber auch sie bemiihen sich bereits durch Dre-~
lng der Bliiten ihre Infloreszenzen zu verbesserm, wie das Colutea bereits und
weiternin Formen, wie Hedysarum und Galega mit typisch einseitswendigen Bliften-
sténden getan habeu.

An den Medicago~ drten kann man sehr schdn sehen, wie die hochwiichsigen Med$-
cago falcata, M. sativa u.a. sich noch reichbliitige Infloreszenzen leisten kidn-
nen, wihrend sie weiter herunter bis zu Medicago maculats und M, scutellata, wel-
che niederliegend sind, mehr und mehr verarmen Hiermit erscheint die extreme Geo-
staltung des ziemlich grossen Irifolium lupinaster in Widerspruch zu stehen. Sie
ist wohl in der Heuptsache treghischer Cenese. HEGIL gidt als Stanmdort "inm trocke-
nen Pbbrenwildern, besonders auf Bleichsand® an, also diirftigste Ernkhrungsbedin-
gen. Das macht wohl verstémdlich, weshaldb Trifoliwn lupinaster sich auf die bes-
sere Hilfte sciner Infloreszenz beschrénkt und diese mit dem Hltesten Teil mig~
lichst gut dem ohmehin beschriénkten Lichte entgegenmzuhalten bestredt ist, von wo
iie besidutsenden Incekien kommen. Dar Winkel, den die Symmetrie- Ebenen bilden,
verbunden mit dem Zusammemriicken der Infloreszenzen auf der biologisch giinstige-
ren Seite, wie wir besonders schon bei Vicia, Lathyrus u.a. festgestellt haben,
bewirkt letzten Endes oine Scheidung am Spross in eine sterile Unterseite, welche
- die Bldtter und eine fertile Oberseite, welche die Bliitenstiinde triéigt. Also auch
hier dus Abzielen auf bestmdgliche Bestaubungsmbglichkeit fiir die Infloreszensen.

Ein hiijbsches Beispiel fiihrt URBAN (Lit. Verz. 4) an, indem er von einem Beet
von Vicia onodrycholdes berichtet, das sich durch Wachstum einem weit hSherem
Busch von Vicia dumetorwm niherte. Wiahrend vorher Vicia onobrychoides alle Bliiten
nach aussen gsstellt hatte, drehte sie¢ nun an der Beriihrungsstelle mit der le-
benden, feindlichen Mauer alle Infloreszenzen um, der freien, lebenspenienden
Seite ihre Bliitem entgegenhaltend,

So darf man wohl annehmen, dass die dorsiventralen Bliitenstéimde der biologi-
sche Ausdruck diirftiger Laobensverhiéltnisse, einseitiger Lichtzufubr und damit Be-
stdubungsmdglichkeit sind. ,

ZUSAKKENFASSUNG.

Die Dorsiventralitidt der Bliitensténde &ussert sich bereits in der ersten An-
lage der Vegetationspunkte derselben. Sie ist kein Produkt éusserer Druckverhilt-
nisse, sondern eine der Pflanze inhaerente Zigemschaft, die sich durch den ganzen
Spross zieht und in seine Gestaltung durch Forderung bezw. Reduktion der Stipulae
und Knickung der Symmetrie- Ebenen, welche sonst in einer Ebene llegen, hier aber
einen Winkel einschlicssen, der kleiner als 180° ist, umformend eingreift.

Von der bliiteniiberladonen Vicia villosa bis zur einzédbligen Ononis natrix
werden alle Ubergangsforasn durchleaufen. Dabei kann sich die Dorsiventralitit auf
Scheitel oder Basis des Bliitemstandes beschrinken oder seiner ganzen Liinge mach
gestalten, .

Im Ganzen diirfen wir wohl dem biologischen Ausdruck diirftiger Erniéihrungsver-
hiiltnisse, vinseitiger Lichtzufubr und damit beschriinkter Bestidubungsmglichkeit

erblicken,

Diese Arbeit entstand in der -Zeit von November 1923 bis November 1924 am
Pflanzenphysiologischen Institut des Botanischen Gartens in Minchen auf Anrdgung
seines Leiters Herrn Geheimrat von GOEBEL. Es ist mir eine Genugtuung, an dieser
Stelle meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Geheimrat von GOEBEL, 4ffentlich meinen
Dank aussprechen zu diirfen fiir die mannigfaltige Teilnahme und Fdrderung, welche
er meiner Arbeit zuteil werden liess. : ‘

Auch Herrn Professor Dr. SIERP eei hier flir die Mijhe gedankt, welche er in
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VYertrutung des auf Forschungsreise -in Java befindlichen Chefs mit der {lberpriitung
dieser Arbéit hatte.

LITERATURVERZEICHNIS.

(1) DUTAILLY: Observations organogeniques sur les inflorescences unilatérales des
Légumineuses. - Association.francaise pour l'avancement des sciences Congrés &
Clermont Ferrand. 1876, - (2) WYDEER: Zur Konntnis einheimischer Bliitensténde.
Flora 1860 (Seite 83 ff.) - (3) GOEBEL: {ber i1e Verzwei dursiventraler Spros-
se. Arbeiten des Botanischem Instituts in Wiirzburg, Bd. II (SACHS) S. 394 ff.) -
(4) URBAN: Zur Biologie der einseitswendigen Bliitenstiénde. Berichte der Deutschem
Botanischen Gesellschaft, 1885, Band 3, Heft 10.

Zeichenerklirung.
A = Abstammungsaxe.
v = Vegetatienepunkt des Sprosses.
Io = Infloreszenz, noch nicht abgetrennt.
I;, I .. = Infloreszenzen steigenden Alters.
B;, By ,, = Bldtter steigenden Alters.
v . = Vegetationspurkt der Onflorecszenz.
by, Mg .. = Bliiten abnelmenden Alters.
d = Deckblatt.
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7. botus corniculatus. a) Stellungsdiagremm. b) Sprossende m. 2 jgs Infloreszenzen.
8. Lotus scorpioides, Sproseenmde m. 2 jg. Infloreszenzem. - 9, Lotus siliquesus,
&) Stellungsschema, b) Schema einer 2= bliit. Infleressenz. ¢) und d). Infloresszen-
sen, o) und f) Zweibliitige Infloresgens. Immen (e) und Aussenseiie (F).
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15, Medicago lupulina: &) Sprossende m. 3 jg. Infl., b) Jg. Infl angs :

) . ) e .« Sn . L BChnltt."
i6. H: maculata: Sprossende m. 3 jg. Infloreszenzen. - 17..M.«acnaallata: a) Jg{

ainbliitige Infl., b) Jg. zweibltitige Infl. - 18. Trigonella ceerulea: a) Spross~

erdn, Langsschnitt, b) Sprossende, 3 aufeinanderfolgende Mikrotom - Querschnitte.



- Schneider, dorsiventrale Bliftenstinde. : 37

19, Ononis natrix: a-h) Entwicklungsstadien der einbliit. Infloreszens, i-1) eben
80; Mikretomschnitte um den VYerlauf der Periklinien zu szefigen.
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e7. ‘hathyrus tuberesus: Sprossende m. 3 jg: Infloreszengen von obean. -~ 28. L, su-
perbus: Sprossende m. 3 jg. Inflorensensem von edem. ~ 29. L, edorétus: Jg. drel-
bliitige Infloreszens. ~ 30. L, aurens: Sproseende m, 3 j}g. Infl. v.d.Seite, -

3l. Pisum formosum: Sproesende m. 3 jg. Infleressenzem won obemn. - 32. Pisum hor-
tonse: Jg. Infloreszenz v. d. S8eite. -~ 33. Lens esculenta: &) Sprossende m. 2 jg.
Inflorengen, b) jg. ausgebildete Infloresszens,
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