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Scopolia carniolica Jacguin.
Eine botanisch-pharmakognostische Studie.
Von GERHARD SCHULZ (Breslau).

Scopolia carniolioca Jaog., die su den Solanaceen, einer der alkaloidreichston
Pflanzonfamilion gohSrt, ist schon des 3fteren batanisch und chemisch untersucht
worden. Alle fritheren Untersuchungen beschrinkten sich aber nur auf das Rhizom.

Vorliegende Arbeit hat sich nun mit der ganzen Pflanze befasst und dabel al-
les, was bisher ilber Scopolia erschienen ist, noch einmal kurz susammenfassend in
den Rahmen diocser Arbeit hinein gedringt.

Nach NEVINNY (28) soll die ersten Heilversuche mit Soopoiia ein Frankfurter
Arzt JOHANN WEYERN (in seinen lateinischen Schriften WIERUS, den franzdsischen
Ausgaben WIER) im 16. Jahrhundert gemacht haben. ASCHERSON (2), dor selbst Ein-
sicht in das Werk dieses Arztes genommen hat, ist der Mecinung, dass die Pflanze,
die dort als Walkenbaum bezeichnet worden 1:‘ mit Scopolia carniolooca nicht iden-
tisch ist, vielmehr dirfte hier 4Atropa Bcllcdonna gemeint sein. Es ist auch darti-
ber kein Zweifel, denn Scopolia war in dieser Zeit wohl kaum bekannt, vor allem
aber nicht im westnchen BEuropa. Sie ist eine typische Pflanse von Stldosteuropa,
die im Volksglauben der slawlischen V8lker eine grosse Rolle gespielt hat und noch
heute spielt. Jedenfalls lHast sich mit einiger Bestimmtheit sagen, dass in den
westlichen Lidndern Furopas wie Frankreich und Deutschland diese Pflanze vdllig un-
bekannt war. Taucht eine Pflanse in der alten Literatur auf, die Hhnliche Bigen-
schaf'ten wie Soopolia hat, so dirften es Hjoscyamus oder Belladonna gewesen sein.
Diese fanden schon in del‘ altgermanischen Volksheilkunde als Qualm- oder Wutkriu-
ter Verwendung (44, Bd. III p. 267). Nachweislich zum ersten Mal ist nach NBVINNY
(28) die Pflanse als Extrakt in die Therapie eingefilhrt worden won Prof. Dr. V.
LIPPICH, Padua. 1837 erschien daun auf Veranlassung LIPPICHs eine Dissertation
dber diesen Gegenstand von dem Tiroler JOHANNES STERZINGER. (Dissertatio inaugura-
1is medica de Scopolina atropoide, Patavii) (28). Es folgt nun eine etwa 40 jHhri-
ge Pause, in der Scopolia carniolica kaum erwihnt wird. Aufmerksam auf dte euro-
pdische Scopolie wurde die Wissenschaft in den achtziger Jahren des vorigen Jahr-
hnderts wieder gemacht durch Abhandlungen der Tckio Daigalm, Phytochemische Noti-
zen {iber japanische Pflansen; Tokio 1883 (34). In derselben Zeit etwa tauchte suf
dem Londoner Drogenmarkt ein neuss Rhizom auf, dass als Ersatz filr Ad¢ropa Belladon-
ng empfohlen wurde; 6s wurde eingefithrt unter dem Namen Scopolia carniolica. Diese
Droge kam damals aus Deutschland. In London waren es W.R. DUNSTAN, A.B.. CHASTON
und E.M. HOLMES, die chemisch, botanisch und historisch die europiische Scopolie
bechandelten. Die Ergebnigse ihrer Forschung verdffentlichten sie 1889 in "the
Pharmaseutical Journal and Transactions." Aber immer beschiftigten sie sich mit
dom Rhizom. Wohl gab HOLLES auch eine kurze morphologische Beschreibung der Pflan-
ze, fugte auch eine ganz gute Abbilldung bei, aber auf die Anatomie ging er nicht
nkher ein. Einen kursen historischen Uberblick iiber die Entwicklung des Namens
Scopolia carniolica und einen kursen Abriss von der ersten Erwihnung dieser Pflar-
30 bei MATTHIOLI 1563, der sie noch Solamum somniferum alterum nennt, bis sur Neu-
zoit fiigte er dei. (34).

Die geschichtliche Entwicklung der Nomenklatur ist schon mehrmals in den Ar-
bel ten ber diese Pflanze erwdhnt worden. So haben HOLMES (34), NEVINNY (28) und
LEFINSKI (Pl) diesen Punkt in ihren Arbeiten aufgefithrt. Die im folgenden wieder-
gogebene Tebelle ist durch einige weitere Synonyma, die bei HOLMES noch fehlon,
ergingt worden.

1563 JSolarnum somniferum alterum . . . . . . . . . . . . . MATTIOLIL
1622 Solamwom somniferum dbacotferum. . . . . . . . . . . . C. BAUHIN
" 1651 Solamwm manicum eto. e+ + 4 e e e ¢ o o« s o « J. BAUHIN
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1761 Atropa caule herbaceo e e e s+« « s s e 4« « « -SCOPOLI
1764 Soopola carniolica e &« ¢ v e s e e v« e« o« o JACQUIN
1767 Hyoscyamus Soopolia e + o & ¢« + & o s s« « + + + LINNE
1794 Scopola trichotoma e« + &+ « e« « + s+ +« e« « « « o MOENCH
1794 Scopolina atropoides e + +« 4 4 o e« « + « « o« « » SCHULTES
1821 Scopolia atropcides . e * 4 s 4 e « e« s 4+ « s« « o« LINK
1837 Scopolia carniolica « e 4 s e s 4 s s s e« o« « G.DON
1840 Hyoscyamus chloranthus c ¢« s+ o o« 2 4 s « « s » « + WVENDEROTH
1845 Scopolina viridtflora « + o + s e e = s+ s+ s s+ o « FAEYER
1845 Secopoling Hladnikiana e « + « « o « « « « « « « « FREYER
1866 Scopolina carnielica © « ¢ « o s s s e + + + s+ . 8SCHUR
1878-82 Scopolia Hladnikiana e et e e e e e e e e e e FKEIBCHM?§§)
VERBREITUNG.

Scopolia capniolica ist eine Schatten- oder Halbschattenpflanze, bevor.ugt
lichte WHlder, besonders Buchenwiilder in der montanen Region, in denen sie bis
1000 m aufsteigt (32). Vielfach kommt sie aur Kalkboden vor. Ihre Heimat hat sie
' in den Ostkarpathen -und $stlichen Alpen. Sie tritt aber richt zusammeunhiingend
auf, sondern nur in verstreuten Standorten. Es ist aber niocht unmaglich, dass sie
sich an vielen Orten der Beobachtung entzogen hat.

Schon NEVINNY hat gezeigt, dass zwei Hauptgebiete zu unterscheiden sind, ein
sidwestliches, das obere Savegebiet und ein dstliches, die Ostkarpathen.

Standorte des oberen Savegebietes sind: Ternowaner Plateau, Idria, Oberlai-
bach, Loitsch, Birnbaumer Wald, Planina, Zirknitz, Litopolitanischer Wald, Schelu-
Jeo, Zagorjen (gegen die Grenze von Stelermark), Stein, Neuosslits, Tolsték Lont -~
cagraben bei Stein, Laibach, Iskatal, Billichgr#dz, Schwarszenberg, St. Katharina,
Nesseltal, Welica Gora, Kakek, Duegg, Gerlachstein, Agramer Gebirge, Okicer Ge-
birge bei Samobor, Skrad, Crullug am Fusse des Risnjak, der HBhenzug von Kamenjak
bis nach Fiume, Severina, am Golubnjak bei Lokve, Ronaca bei Smerkovac, Mali Risn-
jak, Bitoraj, Grbalj, Schneewits bei G3ttnitz, Auersperg, Hornwald, am Save-Ufer
zwischen Renk und Prusnik, Sagor, Cilli und Cillier Kreis, Wotschberg (19. 31.).
Noch nicht verS3ffentlicht ist der von KUMMERLE gefundene Standort in den Buchen-
wildern an den Abhiingen des Klek, westlich von Ogulin (19).

Das Hauptverbrel tungsgebiet an der oberen 8S8ave beschrinkt sich auf Grund eben
angefiihrter Angabem hauptslchlich auf 3 mehr oder weniger susammenhiingende Gebie-
te: 1) Krain. Das Gebiet erstreckt sich von Triest in norddstlicher Richtung bis
nach Stein hin. 2) Das kroatische Karstgebiet, umfassend die Komitate Modrus-
Fiume und Agram. 3) Das Pljesivicar-Gebirge im Komitate Lika-Krbava.

Das zwelte Areal, das Karpathengebiet, scheint mit dem ostalpinen Gebiet in
keinem Zusammenhang zu stehen. Bs liegen keine Angaben vor, dass Scopoliu in den
8stlichen Teilen von Kroatien, Slavonien, in Bosnien und Serbien auftritt. Es be-
steht hier eine grosse liicke, die aber durch erneute Forschung ausgefiillt werden
kénnte. Die Scopolie blitht schon im zeitigsten Friithjahr und stirbt im Frithsommer,
gleich nach der Fruchtbildung, bis auf das Rhigom ab. Daher ist die MSglichkeit
vorhanden, dass sie bis jetzt in noch wenig erforschten Lindern aich der Beobach-
tung entzogen hat. Zum mindesten kann man das Vorhandensein der Scopolia in den
nérdlichern Balkanlédndern, wenn auch bis jetzt noch keine Angaben vorliegen, nicht
ohne weiteres in Abrede stelien. Nach schriftlicher Mitteilung von Herrn Prof- Dr.
PETKOF, Sofia, ist Scopolia carniolica im bulgarischen Gebliet bis jetzt noch
nicht beobachiet worden. Demnach ist der Ubergang in das Karpathengebiet am leich-
testen denkbar iiber Kroatien und das Banat in die Siidkarpathen.

Iin Karpathengebiet tritt die Pflanze im ganzen Zuge der Karpathen auf vom Do-
naudurchbruch bei Orsova bis zum Rothkloster in der Zips, Pieninen. 8ie bildet
hier gleichfalls kein zusammenhiingendes Areal, sondern ist auf viele kleine, niokt
zusammenhiingende Gebiete beschrinkt.
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In den Nordkarpathen trit{ sie auf an den ndrdlichen und norddstlichen Abhin-
gon des Klosterwaldes am Dunajec (33), ferner an den 3ergabhlngen ndrdlich Kasch-
kau und oberhald Kysola bei Mostenio, nord3stlich von Neusohl (19). .

In den Waldkarpathen und Rodnaer Alpen ist sie gefunden worden am Vihorlat,
Pikuj, Klastromalja bei Munkdos, im Wald von Csebreny bei Husst, im Tale Burku-
tovski, bel dem Bade Kabolypolyana, ferner im Marmarosgebiet bvei Borkut, Berle-
bas, an den Fahrwegen zwischen Raho und Kérdsmezd, im Tal der goldenen Bistritz
bei Brosteny-Barnac, am Svidovec, in den Rodnasr Alpen, bei Rodna-S§lymos und
bei Borszek; nérdlich hiervon im Moldaischen bei Moldaisch-Banilla und Koscheozu-
%a,)im Tale der kleinen Sereth, fermer in Wildern bei Czernowitz am Cecinaberge

14

Von Siebenbiirgen, den Ostkarpsthen und ‘den transsilvanischen Alpen sind fol-
gende Standorte bekannt: In den Bergwildern bei Klausenburg, Zagorit (Komitat
Ki s-Kitkiill0), Déva, am Varhegyberg bei Kronatadt, Radna im Komitate Arad, auf
dem Mamuth bei Karlsburg an der Maros, bei Gancs, Broos, Szasvaros, Neu-Gredi-
stie, Hermannstadt, Kérestényszigeth, Segesvdr, Rdakéczyvdr, im Schurdukpass bei
Poetroszeny, im Komitat Krassé -Sz8zény am Berge Simion bei Oravica, bei Pansco-
va, Kiralybanyna und die Buchenwilder bei Herkulesbad. Allerdings existieren
vielleicht einzelne Standorte nicht mehr; denn UNGAR gibt in seiner neuesten Flo-
ra die Pflanse fiir Siebenblirgen als selten an und nennt als Standorte nur den
Szurdukpass und Kronstadt (47).

Von hier greift sie auf das benachbarte serbische Ufer {{fber. I.PANCIC gibt
nach C.PAVLOVICZ Majdenpekar, stidwestlich von Orsova als Standort fir Scopolia
an.

Ausserdem sind in Galizien und Russland noch verschiedene Standorte bekannt.
Von den Waldkarpathem strahlt das Verbreitungsgebiet in nordSstlicher Richtung

noch {{ber die podolische Platte hinaus. Am Dnjestr oberhald der Miindung des Se-
~reth in der Umgegend von Zaleszosyki (3), im Oberlauf des Dnjestr bei Sambor und
Drohobycz (28) und nordSstlich hiervon im Walde von Cetnerowka bei Lemberg (3):
Die Angsben NEVINNY3 fiir Podolien diirften mit SZAFERs (4<) Standorten iiberein-
st.mmen. NEVINNY gibt an "unmittelbar an dor polnischen Grenze zwischon Widkowc-
zy und Sawalje, am Flusse Sbrucz und n rd¥stlioch von hier bcl Smerinka". SZAFER
rechnet die Scopolie zur "Felsenflora siidlich der Linie Krasne-Wolica". In Russ-
land tritt Scopolia nur noch ganz vereinselt anf; so in Wolhynien (28) bei Kre-
menez und ferner im Gouvernement Kiew "in schattigen Wdldern wt Uman". Die nord-
Gstlichste Grenze ihres urspriinglichen Vorkommens diirfte sie bul Kamenec im Gou-
vernement Smolensk arreicht haben (2).

Von den Pieninen ist sie sowohl in n3rdlicher Richtung weiter vorgedrungen,
wie auch in siidwestlicher. Ihr ndrdliches Vordringen iiborschreitet aber kaum die
Weichsellinie, die die Nordgrenze von Galizien bildet. So kommt sie nach NEVINNY
und anderen Autoren siiddstlich von Tarnobrseg bei Cigany vor und norddstliich von
Krakau im Ojcowtal. In siidwestlicher Richtung erreicht sie noch die Donau. In
Oberungarn tritt sie am Rande der ungarischen Alfdlds auf und zwar im Bifkkkgebir-
ge, in WHldern swischen Felnemot und Pelsdtdrkdny und im Matragebirge bei Pardd
und Kékes. Noch nicht publiziert ist aber der von Dr. S.JAVORKA gefundene Stand-
ort im Komitate Hunt, oberhald der Donan bei Waitzen. Nach diesem ist sie sehr
gemein am Fusse des Csovdnyyos gegen Ssokolya Huta im B¥rszdnyigedirge (19) ,

Vergleicht man noch den Standort in Westungarn bei Ss. TAmas siidlich von Ka-
posvdr (nach Dr. KUMMERLE sidlich vom Plattensee) im Kopitat Somogy, so liegt
die Verrmtung nahe, dass vor der Eiszeit dlese Pflanze auch im 8stlichen Teil
der Alpen verbreitet war. Das Auftreten in den Wildern von Passau diirfte indes-
sen wohl auf Verwilderung beruhen.

Scopolia carntolica, die von LUJO ADAMOVIC (1) als ein TertiHr-Relikt angese-
hen wird, war demmach iber die Ostalpen und den ganzen Karpathenzug und in nord-
8stlicher Richtung bis Russland hinein verbreitet. Zur Eisnocit wurde sie nach
den Siiden godringt. Als Erhaltungsgebiete blieben die ober geschilderton Aroale
zuriick. Hieraus erkliért sich aush ihr zerkliiftetec Wohngcbiet, das im siidlichen
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Teil der vberen 8ave noch siemlich susammenhiingt, dagegen in den Karpathen und
woeiter ndrdlich und nordwestlich hiervon immer serrissener wird. Infolgedessen
ist, wie oben erwihnt, Scopolia earniolica als ein Tertildr-Relikt angeselten wor-
den. Das serkliiftete Areal spricht dafir. Ein anderer Grund fUr diese Annahme ist
das Auftreten einer sohr nahen Verwandten in Japan, nimlich Soopolia japonica Ko-
xim. Man kann nun annehmen, dass frither sur Zeit des Tertilirs, vielleicht schon
zur Kreidezeit, eine gemeinsame Art, die ich 4Archaeoscopolia nennen will, exi-
stiert hat, die ilber das ganze surasiatische Gebiet verdbreitet war. Friihzeitig ha-
ben sich nun hieraus die Soopolia carnielica und S Jfaponica herausdifferensiert.
In den daswischen liegenden Gobieten ist sie vernichtet worden odor hidchstons nur
gang vereinzelt, die eine oder die andere, erhalten geblieben. Socopolica aarnioli-
cgund S. japonica sind vikariierende Arten, was sich auch bel der anatomischen
Untersuchung des Rhizoms von beiden Arten bestitigt hat.

’ ADAMOVIC erwihnte hierbei als eine nahe Verwandte der europ¥ischen Scopolie -
die Seopolia lurida, die im Himalaya-Gebiet auftritt. WETTSTEIN hat in don "natiir-
liochen Pflansenfamilien” (9) Seopolia carniolica su dem Solaneen-Hyoscymincen go-
zogen. Die Gattung Scepolia ist von ihm in swei Sektionsn aufgetellt. )

Sektion 1 ist Zuscopolta (Wettst.) mit Scopolia carniolica und S. japonica.

S8ektion 2 i8¢t 4nisodus (Link) mit Scopolia lurida (Link et Otto) Dun., asus
dem Centralhimalaya und Saopolfa tangutica Naxim. aus Wegtohina.

In neusrer Zeit wurde noch Scopolia stnensis Hemsley gefunden. Diese Pflanze
stammt aus Centralchina, aus der Provins Hupeh. PASCHER (30), der sich besonders
mit der Gattung Scopolia befasst hat, hat Soopolia sinensis aus der Gattung Scopo
lia herausgonommen und eine neus Gattung aufgestellt, und zwar als Atropanths Si-
nensisBeil seinen weiteren Arbeiten (31) hat er such Anisodus sur selbstindigen
Gattung erhoben. -

" Dermach umfasst die Gattung Soopelia nur noch die 8 Arten, dies japanieche und
die europiische. Sie sind derart einander Xhnlich, dass MAXIMOVICZ Soepolia jfapo-
nios fur ideatisch mit der europiischen Art halten wollte (28).

KULTURHISTORISCHES.

Soopolia carntolica spielt, wie ASCHERSON gezeigt hat, im Leben der s)avischen
VSlker eine grosse Rolle. 80 wie die Mandragora im Altertum bis in die jiungste
Heuzeit hinein bei den romanischen und deutschen Vdlkera su allerhand Dingen ge-
brancht wurde, in eben derselben Art und Weise wurde die Soopolia bei den Slaven
angewendet. Sie ist die Alraune der S8laven. ,

Wie dlese ¥8lker Kunde von den Wirkungen dieser Pflanse erhielten, 1l¥sst sich
wohl nicht gans aufkliren. Ansunehmen ist, dass die an der Donsu wohnenden V3lker-
schaften schon frilhzeitig durch rdmische und griechische Kaufleute von der Zauber-
kraft der Mandragora Nachricht eriielten. Dass nun diese Vilker auch in ihrer Hei-
mat nach dieser Zauberpflanse suthten, diirfte wohl kaum bezweifelt werden Hier-
Yei musste ihnen die im seitigen Frithjahr bltthende, durch ihre fahlgelben bis
schrutzig braunen Bliiten sich im Waldesdunkel hervorhebende Pflanze auffallen. Ihr
soltenes Vorkommen und vor allem die gleiche Wirkung auf den Organismus wie beim
Alraune sicherte ihr nun einen Platz als Heil- und Zauberpflanze bei. den slavi-
schen V3lkern. 30 wird der Saft der Pflanze gegen Gliederschmersen und Fieber an-
gewendet; ferner fand sie als Liebessauber Verwendung, vielleicht auch heute noch;
als Abortivmittel wurde sie in Siebenbiirgen und den angrenzenden Gebieten ge- .
braucht (55). Auch su verbrecherischen Zwecken fand sie Anwendung. Bei ASCHBRSON
(2) and TSCHIRCHE (48, Bd. 3, p. 308) wird sie sogar an einer Stelle als Altsitzer-
kraut bezeichnet. Wdhrend in ihrer Helmat allmihlig die Kenntnis von den Eigen-
schaften der Scopolie in Vergessenheit geraten ist, wird sie in Ostpreussen und
Lettland noch weitgehendst angewendet. .

Die Frage, auf welchem Wege Soopolia nach Ostpreussen und den angrenzenden
L¥ndern eingeschleppt worden ist, hat ASCHERSON su kléren versucht. Er nimmt an,
dass die Einfifhrung der Scopolie in Littauen m3glicherweise im 16. Jahrhundert er-
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folgte, als die Littauer der Jagd wegen vaon der Ostsee big su den Karpathen sich
ausdehnten (35). Durch die Ordensritter und deutsche Einwanderor kanh sie nicht
eingeschleppt sein; dagegen spricht einerseits, dass sie von diesen nicht kulti-
viert wurde, andererseits, dass sie keinen deutschen Namen besitzt UNGAR®47)
fihrt in seiner Flora Siebenbiirgens fir Scopolia carniolica den deutschen Namen .
*Tollkraut"” an. 1/ Die Littauer nennen sie "durna roépe" (Tollriibe), In Ostpreus-
sen und Littauen tritt sie nun an verschiodenen Stellen verwildert auf. Zahlrei-
che Angaben liegen hieriiber vor. KLINGE (18) gibt sie an als sehr selten in schat-
tigen Wildern vorkommend. WIDEMANN und WEBER (49) fihren als Standort schattige
WHdlder an uni ausserdem Illuxt, gefunden von FRIEDEROWICZ nach BESSER. Zahlreich
sind die Angaben ASGBERSONS'(!S in Ostpreussen. Hier tritt sie im Ystlichen und
nordsstlichen Teil, besonders gegen die Gremse zu, ifberall verwildersy auf. Nach
Angaben von stud. agr. VITKUS aus Staskupiskis, Kr. Utena, tritt sie in Littauen
verwildert jetzt seltener auf als friher. Hauptsiiohlich wird sie dort in Bauern-
girten angepflanst. Dass sie noch in nsusster Zeit zu verschiedenen Zwecken, be-
sonders als Aphrodisiakum verwendet wird, dariiber had FUMNER (11) eingehend be-
richtes. In diesem Bericht wird sie lettisoh auch als " deewa sales™, d.h. Gottes-
kraut beseichnet, andere Namen sind "pometis ropes", d.h, Pometis-Ribe oder Knol-
le und "piktropé", d.h. bbse Rifbe.

Auoh in Schlesien war die Bcopolie eingeschleppt worden. Die erste nachweis-
bare EKunde hiervon finden wir bei SCHRAMM (40). Hiernach wurde sie 1828 von Bau-
ern in Grébning, in deren GHrten s’e wuchs, ihm zur Untersuchung hingebracht. Die
Einwohner behaunpteten, nicht zu wissen, wie sie in ihre GHrten hingekommen sei,
da sie nirgends als Zierpflanse angebaut sei. SCHRAMM nimmt an, dass sie ein
schlesisches Produkt sei, "in WHldern verborgen und leicht zu {{bersehen". Er hillt
die niedrigen Wiider bei S8chtnbrunn und Leignits fiir geeignet. Diese Annahlme von
SCHRAMM 18t irrig. 8ie ist gleichfalls hier eingeachleppt worden. Die Kenntnis
von den Wirkungen dieser Pflanze ist bei den Bauern Schlesiens aber villig in Ver-
gessenheit geraten. Andere Autoren schlesischer Floren wie WIMMER (50) und andere
berufen sich auf SCHRAMM. , 4

Ich bomithte mich nun im vorigen Jahre das Vorkommen in der Gegenwart nooh
fostsustellen. Ich setzte mich mit dem Lehrer aus Cribning, Herrn HERRMANN, in
Verbindung. Beine Nachforschungen waren aber ergebnislos.

Aus den vierziger Jahyon stammt eine Angabe von KABATH (16). Nach ihm tritt
8ie "in Grasglirten hier und da verwildert" auf. In BShmen ist sie von CELARKOVSKY
verwildert im Waltorsdorfer Schulgarten bei leipe gefunden worden. '

RHIZOM UND WURZEL.
A. MORFPHOLOGIE.

Die Wurselsticke von Scopolia kénnen im frischen Zustande eine Linge bis zu
12 cm und eine Dicke bis zu 5 em erreichen. Beim Trocknen schrumpfen sie stark zu-
sammen, da sle vorzugswoise aus parenchymatischem Gewebe bestehen. Das schmutzig-
graubraune Rhizom ist hin wvund her gebogen und mit Einschniirungen versshen, 3ie
besonders auf der Unterseite deutlich hervortreten. Das Rhizom bildet ein Sympo-
dium. Gut erkennbar sind auf der Oberseite des Rhizoms die Narben der oberirdi-
schen Sprosse. Die Narben bilden mehr oder weniger rundliche Vertiefungen im Wur-
zelstock und haben einen Durchmesser wvon 1/2 - 1 cm. Die Droge ist lings gerun-
zelt. Von Zeit su Zeit werden diese L¥ngsfurchen von einer Rille quergetroffen,
die die Ansatzstelle der Niederblidttor war. Der Bruch ist kirnig glatt. Im Quer-
schnitt haben Qie stirkeren Rhizome 6fters infolge ihres stark entwickelton Pa-
rencbyms ein lockeres und ein schwammiges Ausschen. An manchen Rhizomstiicken sind

- - o T - - T " o S . - = — = - —

1) PRITZEL und JESSEN fuhren als deutschen Namen fiir die Scopolie "Walkenbaum"
aa (53, p J369), sine Bezeichnung, die im SchwHbischen nach eben denselben Autoren
dér Atropa belladonna (53, p. 52) azu teil wird.
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die Adventivwurzeln noch vorhanden.
B. ANATOMIE.

Der anatomische Bau des Rhizoms und der Wurzel ist besonders von LEWINSKI (21)
sienlich eingohond bsehandelt worden. Da meine Arbeit oine Studie i{ber die ganze
Pflanze ist, so habe ich noclmals das Rhizom und die Wurgzel einer Priifung unter-
zogen, un einige irrige Angaben von LEWINSKI richtig zu stell.n. Gleichzeltig ha-
be ich Soopolia japoniea zum Vergleich herangozogsen. Moine Untarsuchung stellto
ich bei der curopHischen Scopolie sowohl an frischem wie an trockenem Material. an.

Makroskopisch schon tritt am frischen Rhizom im Quorschnitt der Kambiumring
als eine zarte, graue Linie doutlich hervor. Altere Rhizome lassen im Quorschnitt
das Holz als mehr oder weniger gelblich gefHdrdte Partien crkenncmn, dia durch drei-
te, weissliche Markstrahlen getrennt sind. Die Rindenschicht nimmt ungefihr 1/5
des Durchmessers ein. Die Korkschicht ist schr schmal. Epidcrmiszellsen, wie sie:
LEWINSKI am Rhizom gefunden hat, lassen sich nicht erkennen. Diese sind durch das
darunter liegende Korkgewebe schon abgestossen und hingen hichstens noch als Fot-
zen der Husseraten Korkschioht an. Das Periderm ist etwa 4 - 7 Zollreihen stark.
Im Querschnitt seigen sich mir dic Korkzellen als tafelfdrmige Zollen, die 4 - &
mal 80 breit als hoch sind. Die Grissenverhidltnisso sind folgonde: Hdhe 7,4-11 ,
Breite 40,7 - 55,5 y. Das farblose Phollogen ist subepidermal angelegt.

Das Bindengowobe besteht im allgemeinen aus grossen, dinnwandigen, parenchy-
matischen Zellen. In der primiremn Rinde sind die am weitesten nach dem Kork zu
elegonen Zellen tangential gestreockt.

Das Phloemgewebe ist in der sekundiiren Rinde wenig kenntlioh. Oft sind die
Siebrdhron zerdriickt und erscheinen als kurze Keratenchymbinder. Die Siebstringe
liegen in Gruppen zu 3 - 7 Siebrdhren zusammen und haben cine Durchschnittsgrésse
von etwa 10,1 -~ 18,6 u. ¥om umliegendon Rindengowebe unterscheiden sie sich durch
ihre 'Kleinhoit und verh!ltnimﬁqaig starke Cellulosemembran mit schwach kollen-
chymatischer Verdickung. Der Inhalt der Siebrthren zeigt sich besonders im Lings-
schnltt gut erkennbar als eine griinlich-gelbe, gekdrnelts protoplasmatische Sub-
stanz. Auch 8iebplatten sind vereinzelt wahrgzunochmen. Bastfasern sind nicht vor-
handen.

LEWINBKI gibt einen undeutlichon Verlauf des Kambiums an, was ich nicht be-
stitigen kann; schon bei schwacher Vergrdsserung sieht man deutlich don Kambium-
ring. Er besteht durchschnittlich aus 3 - 6 Reihen dilnnwandiger, tangential ge-
streckter Zellen, deren Breite 39,6 - 37 , und deren Hdhe 11,1 - 18,5 ., betrHgt.

Im Holgkdrper treten die Gofdsse gew&tnlioh in Gruppen bis zu 18 und mehr auf
S8ie sind mehr oder weniger radial angeordmet. Libriformfasern und Tracheiden feh-
len. Zwischen diesen Gruppen von Gefissen liegt dickwandiges parenchymatisches
Gowebe mit unverholszter Membran. In diesem Gewebe eingebettet liegen die interxy-
ldren Phloempartien, wie sie schon von WEISS (48) FEDDE (10) und LEWINSKI (28) be-
obachtet worden sind. Eingehend mit der Entwicklungsgeschichte des interxyldron
Phloeme hat sich LEISERING (20) beschiiftigt. So hat er u.a. bel Scopolia carnto-
lica beobachtet, “dass die Abascheidung nach aussen erfolgt, und dann sofortige
Uberbriickung eintritt. Sobald dtese vollendot ist, stellt das innore Kambium so-
gleich seine THtigkelt ein, es wird selbst zu grosslumigem, zartwandigen Paren-'
chym". Dieses Phloem, das oft zerdriickt ist, liegt entweder an eing Ceflssgruppe
angelehnt oder, wie oben erwihnt, im Holzparenchym eingebettet zwischen den em-
zelnen Xylemgzuppen Einzelne nicht zordriickte Siebstrangbiindel enthalten 3 -
Sicbréhron. An der Hussoren Grenze des larkos liogt das innere Phloem, da die So—
lanacoen bokanntlioch bikollaterale Gefissbiindel besitzon. Nicht beschrieben ir
sciner Arbeit hat LEWINSKI die Markstrahlen.

In frischon Rhizomen tretcn in einzelnen Markstrahlzellen Anthooya.ne auf,
ebenso ist das der Fall in einzalnen Zollen dos Phellogens und der darunter lise
gonden Zellachicht. Mitunter ist der violette Farbstoff in so grossen Mengen vor-
handen, dass man schon mit blossem Auge auf dem Querschnitt radial vom Kambium
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nach dem Mark hin verlaufonde violette Streifen sieht. Moine Annahme, dass es

sioh um Anthooyane handolt, fand ich durch folgenden mikrochemischon Nachweis be-
stitigt. Bohandolte ich den Schnitt mit S8alzsHure, 8o schlug der violette Farben-
ton in eino louchtend rote Farbe um; beim Zusatz von Kalilauge geht das Rot all-
mihlig Hbor blau, grin in geld iber (26, p. 236). In Frihjahr nimmt dor Anthooyan-
cehalt dos Rhizoms ad, dagegen sind die Knospenschuppen der Frithjahrssprosse

schén dunkelblau gofirbt. Es scheint also eine Abwanderung des Farbstoffes vom
Rhizca nech dor Knospo im Jfriihjahr stattzufinden. :

Gerhstoffo, wic ich anfangs vermutote, sind kaum vorhandon. Den Gerbstoff-
nachweis fithrte ich, da ich mikrochemisch keine eimwandfroion Ergebnisse orziel-
te, makroskopisch. DEKKER (7) eupfiehlt folgendo Mothode: "50 g der Pflance wer-
don zarquetsciht oder zertoilt und mit der zseifachen Menge Wasser eino Stunde in-
fundiert. Nach dor Abkithlung filtriert man und prift nit folgenden Gerbstoff-Rea-
gention: Terrichellorid (Lig. forri sesquichlorati 1:10) 0,5 prozontige Gelati-
. noldowg (mit Natronlaugo noutralisiort), 10 prozentige Kaliumbichromat-L3sung,

8 prozentigs Chininsulfat-Ldsung wit etwas konzentrierter SchwoefolsHure zur L-
sung gcbracht), einprosentige Stryshninnitrat-LYsung, einprozentige Koffein-LY-
- sung, 3Brumvassor gosittigt, 6 prosentigo Brochweinstoin-Lisung und & prozentige
Armomnolybdlinat + 26 prozentige Chlorammon-L3sung. Als nicht vorhanden nimmt DEK-
KER Gorbstoff an, wonn niocht mit einer Alkaloid-L¥sung und mit Gelatine-Lisung
oin Nisderschlag orzielt wird. Da beim Versetzen mit Gelatine-Ldsung bei meinem
Infusum nur ein dunklor Farbonton auftrat, dirfton Gerbstoffe kaum vorhanden sein.
Dioe Alkaloid-L¥sungon riefen gleichfalls keine Niederschl¥ége hervor.

Im Quorsconit! sind die Markstrahlen ausserordentlich breit, otwa 12 - 20
Zellreihon. Sind die Markstrahlen im Holzkdrper radial gostreckt, so nehmen sie
in der Rinde mehr odor woniger quadratische Form an.

Analog i;ebaut ist das Rhizom von Scopolia japonica NMaxim. Wesentliche Unter-
schiede bostechen nicht, wio e@s auch schon ZUORNIG festgestellt hat (82, Bd. 2,

p. 209). Das Japanisocue Arzneibuch gidt vom Rhisom eine Linge dbis su 15 om und
cine Breite bis zu 3 om an. Die morphologische Besohreibung stimmt gleichfalls
auf die europiische Art (37, p. 342/43).

C. ANATONIE DER WURZEL.

Die Wurzol, besonders die Hltere, l¥sst in ihrcm anatomlschen Aufbau eine et-
wa 5 - 6 Zellreihen starke Korkschicht erkaonnen. Hiorauf folgt die Rindenschicht
mit grisseren parenchymatischen Zellen, die roiochlioh mit Stiirke erfuUllt sind.
Dio Endodermis l¥sat sich schwoer von den Rindensellen unterschciden. Innsrhald
dieser liegt dor sentrale Strang. Er ist, wie man bel jungen Wurgeln beodachten.
kann, totrarch ausgobildet (21). Ein Markgewebe, das sioch bel don Hltorsn Wurzeln
gebildet hat, iot Liarbol nicht zu erkennen; die Mitte wird bei den jungen Wur-
goeln von einem Gef¥sa einganommen. Dieses ist von LEWINSKI schon beschrieben wor-
den, aber in. seiner beigefiigten Zelohnung kommt dies nicht sum Ausdruck. Die
Siebrdhren sind schwer su erkennsn. : , '

Die Gofdage im Holaklrper des Rhisoms wie in der Wurzel haben neben Tiipfel-
und anfinglicher Spiralverdickung in erster Linie Netsverdiokung.

Als charakteriatiasches Merkmal der Scopolien beschreibt LEWINSKI die Kndt-
chen. Die Vermutung, die er ausspricht, "os handole sich nur um eine seitiiche
Vorswolgung der Wurzel", muss iol bostiitigen. Kndtchen sind nun entweder die.
Stellen schon abgeastorbener Seitenwurszeln - man kann die Abbruchstelle bei Lu-
penbstrachtung erkonusn - oder ¢s sind die Anfinge einer endogen entstchendcn
Seiterwurzel. Sohneidot man eln derartiges Gobilde im Querschnitt durch, so sieht
man deutlioh das Gowebue einer Wurzelspitze. In dor Mitte orkennt man & - 9 Rei-
hen parsnohymatischer Zellen, dio das Plorom bilden; um es herum varliuft sine
otwa 10 Zellreihen starke Sohicht, das Periblem. Die Wurzelhaube geht anschei-
nemd mit dem Pleram und Periblem aus einer gemeinsamen Moristemszone hervor. Im
Vorlauf der woitoren Entwicklung konnto ich bei anderen Knytchem erkennen, 7o
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einzelne Gefdsse in diese Seltemwurzel einblegen. _

Ausser den StHdrkekdrnern fiihren die Zellen des Rinden- und Holzkérpers ebenso
wie die des Markes Einzelkristalle von Calciumoxalat. Im Kalilaugenpriparat sind
diese winzigen Krigtalle schr gut erkennbar. Es sind, wie LEWINSKI gezeigt hat,
winzig lleine, tetraederfiirmige Kristalle, sodass man besser von Kristarlsand
spricht, der im Rindengewebe mitunter ganze Zellen ausfiillt. Im Mark nechmen dis
Kristdllchen etwas grdssere Formen an, als wle im anderen Gewebe.

D. PULVER-UNTERSUCHUNG.

Das Pulver des Rhizoms ist von gelblich-brauner Farbe und von schwach narkoti-
schem Geruch. Der Geschmack ist amf der Zungenapitie anfangs schwach silerlich,
geht dann in einen faden, siissen Geschmack iiber und schmeckt hinten im Gaumen
schwach bittar. Ein kalt zubereiteter, widsseriger Auszug des Pulvers reagiert.sau-
or. Im Wasserpriparat wird das mikroskopische Gesichtsfeld beherrscht durch die
massenhaft auftretende Stdérke. Man unterscheidet einfache und zusammengesetste For-
men aus swel, vereinzelt auch aus drei Teilkdrnern bestehend. Sehr selten sind
Vielkdrner, die aus nehr als vier zussmmengesetzt sind. Erstere haben rundliche
oder ovale Gestalt; seine Schichtung lassen sie nicht erkennen. Gridssere Stirkekdr-
ner haben eine deutliche Kermspalte. Die Gr¥sge 1st sehr veraschioden. Sie betrigt
3 -4, 5-9 - 18 y. Eingselne Kirner erreichen sogar eine Grdsse von 24 u. Unter
den aus 2 TeilkOdrnern susammengesctzton Formen sind Léngen vertreten von 9,6-12 -
16,8 -~ 24 . Die aus 3 Teilkdérnern bestehende Stirke hat eine Durchschn:ttsgrosse
von 16,8 Die Einzelkdrner der zusarmengesetzten Formen lassen durchweg oine
zentrale Rernspalte, die mitunter schwachstrahlig ausgebildet ist, orkennen. Die
Teilk3rner sind iiberall zu beobachten. Sie sind an ihron abgeplatteten, ehemaligen
Beriihrungsfliichen gu erkennen.

Fin zweiter Hauptbestandteil des Pulvors sind die aus der Rinde stammenden
Parenchymzellen. Sle treten als Zellkomplexe, Einzelzellen oder deren Tritmer auf.
Die Zellen haben rundlich polygonale bis elliptische Formen. An den aneinander an-
stossenden Ecken mehrerer Zcllen treten #fters kleine Interzellularriume auf.

Als Inhalt fiihren die Zellen massenhaft SpHrke, Kristallsandzellen diirften im
Pulver Husserst selten wahrzunohmen sein, da durch den Mahlprozess die winzigen
Kristalle ausgefallen und im ganzen Pulver verbreitet sind. Die Membranbruchstiik--
ke der Zellen sind glatt und, im Querschnitt betrachtet, zart und diinn. Eine Tilp-
folung ist nicht wahrzunehmen.

Die Korkzellen treten im Pulver als dunkelgelbe bis braune Massen auf. Gewdhn-
lich bieten sie sich von der Fliiche dar. Sie sind rundliche, isddiametrische Zel-
len, die immer zu mehroren voreinigt auftreten. Sie -sind unverholzt. Ihre Durch-
schnittsgrésse ist 48 y. Fast immer hiingt den Korkfetzen parenchymatisches Gewebe
dcr Rinde an.

Im Phloroglucin-Salzsdure-Priparat sind von verholzten Elomenten lediglich nur
die GofHdsse zu erkennen. Bruchstticke von ihnen sind zahlreich vertreten. Es han-
delt sich fast durchweg um Netzgef¥sse. Dic Verdickungsleisten sind ifber das gan-
go Gosichtsfeld zerstreut. Die Brelte der Gofisse betrlgt 30 - 33 - 48 - 60 4.
Gang vereinzelt kommen auch Gef¥sse bis 80 , Breite vor. Andére verholzte Elemen-
te oder Sklerenchymfasern fehlen dem Pulver.

Als wenlger hiufig auftretender Bestandteil des Pulvers sind die Markstrahl-
zoellen zu erwihnen. Fratere haben lingliche viereckige Formen. Als Inhalt fifhren
sie Sturke. Die Markzellen lassen sich vom Rinden-Parenchym so gut wie garnicht
unterscheiden. Sle besitzen dieselben rundlichen Formen wie das Rindenparenchymn,
das detr Kambium benachbart ist.

Zur Untersuchung des Kristallsandes fertigt man sich ein Chloralhydrat-Prdpa-
rat an. (erall troten dis winzigen totraederférmigen Kristalle auf. Die grisse-
rer Binzelkristalle, die eina Grisse bis 11 y erreichen, stammen aus der Mark.

Das Pulver von Rhizoma Scopoliage ist demnach durch folgende Merkmale gekenn-
zeicknet: 1) massenhaft auftrotende kleink3rnige Stirke, 2) farblosse, glattwan-
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dige Rindenparenchym-Zellen, 3) Netsgofisse und ihre Bruchstiicke, 4) braune
Korksellen, 5) Eristallsand umd kleine Eingelkristalle, 6) das Fehlen jeglicher
mechanischer Elemente (Steinzellen und Bastfasern). :

BLATT UND SBROSS.
" 4) MORPHOLOGIE.

Die szarten, durchscheinenden und hellgriinen Blitter, deren Morphoiogie schon
des 6fteren beschrieben wordemn igt, dhneln im allgomeinen denen von A4tropa bella-
donna; sle unterscheiden sich von ihnen zundchst durch das Fehlen jeglicher Haar-
gebilde. Die Scopolia-Blétter sind eifdrmig oder linglich bis lanzettlich und bis

18 cm lang und 9 cm breit. Mitunter treten auch verkehrt eifdrmige oder spatelfdr-
mige Formen auf. Der Blattrand 1st gans oder schwach gewdlbt; 8fters bemerkt man
dicht unterhald der Blattspitze stumpfe Zihne. Bei Scopolia carniolica treten die-
s8¢ Hiocker, 1 - 2 gewlhnlich auf einer Seite, auf, bel der japanischen Art dagegen
auf beiden 8eiten, Die Bliétter von Jocopolia jJaponica sind kleiner und etwa 10 cm

- lang und 6 cm breit. Diese Untersuchung stellte ich an Herbarmaterial an. Der
Blattstiel, an dem das Blatt herabliuft, ist etwa 2 - 3 om lang. Der Hauptnerv,
der auf der Unterseite kielfd3rmig vorspringt, ist sowohl auf der Ober- wie Unter-
seite gut su erkennen; die Seitennarven treten besonders auf der Unterseite her-
vor,

B) ANATOMIE.

Die Bpidermissellen der Oberseite sind nicht so stark gewsllt wie die der Un-
terseite, auf der die Spaltdffnungem liegen. Diese sind kleiner als die von Atro-
pa. Ihre Durchschnittsgrisse betrigt:

Scopolia carniolica: Linge 33 u, Breite 22 p

Atropa belladonna: Linge 41 i, Breite 31

Im Querschnitt sind die Epidermiszellsn flaoh abgeplattet und schwach nach
aussen vorgewdlbt. Die Oberfléche der Epidermissellen ist glatt, Kutilmlarleisten
wie sie 4iropa besitzt treten nicht auf. Die Radialwiinde der Zellen sind diinn;
darunter liegt eine Schicht von Palissaden-Zellen, die reichlich mit Chlorophyll
angef*ullt sind; diese sind kiirser als die von Atropa. lhre Grdsse betrﬁgt

Scopolia carniolica: Brelte 27 - 32 u, HShe 48,6 - 64 ,,

Atropa belladonna: Breite 12 - 22 y, Hlhe 48 - 60 u.

Das Schwammparenchym ist etwa 3 - 4 Zellreihen stark. Kristallsandzellen sind
nicht vorhanden.

Von Atropa belladonna ist das Soopolia~Blatt demnach szu unterscheiden durch
seine v8llige Kahlheit und das Fehlen von Kristallsandsellen. Die Angabe ZURNIGs
(652, Bd. II, p. 210), dass Caloiumoxalat auch del Scopelia carniolica auftritt,
ist irrig.

Am Mittelnsrv sieht sich unterhald der obsren wie unteren Epidermis eine 1 -
2 Zellreihen starke, ohlorephyllhaltige Kollenohymschicht hin. Im parenchymati-
schen Gewebe eingebettet liegt das sichelfdrmige, bikollaterale GefHissbiindel. Die
GefHsse liegen in Gruppen von 6 - 156 zusammen und sind duroh kleinere oder gros-
sere Partien des Holszsparenchyms von einander getremnnt. Die Brelte der Gefidsse
liegt swlischen 11 und 40 y. Die Kambiumsobicht ist nur dbei starker Vergridsssrung
einwandfrel zu erkennen. g:l.e Siebrdhren, die etwa 7 - 9 y breit sind, liegoen
gleichfalls in Gruppen von 4 - 7 zusammen; umgeben sind sie von Phloemparenchym.
Bastfasern treten, wie schon FEDIE (10) erwdhnt hat, nicht auf. Die Verdickung
der Gef#sse ist netsfdrmig, selten treten andere Formen auf.

C) ANATOMIE VON BLATTSTIEL UND SPROSS.

Dor Blattstiel wie Spross zeigt keine wesentlichen Unterschiede. Die Epider-
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missellen sind gleichfalls schwach nach aussen vorgewdltt, sie sind etwa 18-37
lang und 22 y hoch. Hierunter verllunft eine 4 - B fache Kollenchymschicht; inner-
haldb der kolgenomuischen Verdiclung erkennt man kleine Intercellularen. Nach
innen su nimmt die Verdickung ab, und die Zellen werden grisser. Auf die Kollen-
chymschicht folgt eine 3 - 4 fache parenchymatische Schicht mit weitlumigen Zel-
len und Intercellularen. Unterhald wie oberhaldb der kreisfirmig angeordneten Ge-
fissbiindel sind die Parenchymsellen schwach kollenchymatisch verdickt. Das Mark
wird von grossen, runden Zellem gebildet. Als Inhalt fyhren sle verelnzelt StHrke,
teils einfache, teils zusammengesetite Stérkekdrner, dle hauptsichlich aus 2 Teil-
kdrnern bestehen. Zahlreicher findet sich die Stlrke in der Zellreihe, die an die
Hdusgere Kollenchymschicht der GefHs sbitndelzone angrenst.

DIE BLOTE.

Die geruchlosen und glockigen Bliiten, die etwa 20 mm lang und 18 - 156 mm breit
sind, haben die Bliitenformel K5 Cg Ap G(2). 8ie stehen einzeln und sitzen an einem
2 - 2 1/2 om langen, tberhingenden, kahlen und fadeafSrmigen Stiel. Die Blumen-
bldtter sind untereinander verwechesen und etwa dreimal ao lang als dar Kelch, der
breitglockig ist und in § XKurze dreieckige stumpfe ZHhne ausliufé. Bel der Frucht-
reife bleibt der Kelch stehsn, vergréssert sich und hilllt die Kapsel ein.

Die BlHiten sind nach KERNER (17) protogynisch; LOEW (22) hat als Bestluber ei-
braun behaarte Grabbiene (Andrena fulva) beahachtet.

Die Bliitenfarbe der von mir untarsuchten frischen Bliiten, die sdmtligh aus dem
Botanischen Garten zu Breslan stammten, ist blassgeldb oder griinlich-gelb, Nach An-
gaben von PAX, der Scopolia carniolica oft in den Pieninen und anderen Teilen der
Karpathen beobachtet hat, ist ihm auch stets dle gelblich bltithende FPorm hegegnet.
Nach Angaben von NEVINNY, LOBW und anderen sind die Bltiten aussen braun mit gelben
Adern und innen mattgeld. Der Eustos des Karlsruher Bchlosagartens, Herr KNEUCKER,
‘schrieb mir folgendes: "Im Prithjahr f8llt sie dapn durch ihr frisches Griin und ih-
re braunen, hingenden Bliiten den Schlossgarten-Besuchern auf." Die Scopolia tritt
dart nimlich zahlreich verwildert auf. Schom DUNAL (5) gibt 3 verschiedene Varie-
titen an:

1) longifolia (Dun.) - mit cylindrischer, schmutzig-bramner Blumenkrone;

2) brevifolia (Dun.) - mit tricnterfdrmiger, grilner Blumenkrone;

3) concolor (Dun.) - mit glookiger, gelber Blumenkrone.

Ob diese Farbenvariationen in ihrer Verbreitung lokalisiert sind, mugs dahin-
gestellt bleiben.

Die Staubgeflisse, die dem Grunde eingefigt sind, s:lnd kilrzer als die Korolle,
An dem unteren keulenfdrmigen angewachsenen Teil sind sie zottig behaart. Es gind
6 - 9 2ellige Gliederhaare, die mit ihrem Basalende in die Epidermiszellen einge-
bettet sind. Die 8Spitsenzelle ist mehr oder weniger angeschwollen. Sie enthXlt
aber kein sesernierendeg Sekret. Mit Quecksilberoxydulnitrat erhielt ich Protoplas-
mareaktion.

Die Epidermissellen der Blatt-Oberseite sind, im Querschnitt betrachtet, papil-
lenartig vorgewdlbt. Ihre HShe betrlgt etwa 33 y und ihre Breite 18 . Hierauf
folgt eine 3 - & y starke Zellreihe von mehr odér weniger dicht aneinander schlies-
senden parenchymatlischen Zellen. Die Epidermiszellen der Unterseite wSlben sich
nur schwach in stumpfen Spitsen vor.

Der gelbe Farbstoff ist an Chromoplasten gebunden. 8ie liegen .in erster Linie
in den oberen wie unteren Epidermissellen. Ihre Gr3sse schwankt swischen 1,2 und

gem' gelbe Farbstoff 1st so gut wir unlsslich in Alkohol; mit Kslilauge behan-
delt nahm die leuchtend gelbe Farbe zunichst an Intensitit zu, wurde allmkhlig
dunkler und ging in einen braungelben Ton {{ber. Konzentrierte wasserfreie Sohwefel-
sdure rief zuerst eine violette Farbe hervor, die aber bald einer tief dunkelblam-
osn wich. In heisser Kalilauge 18sten sich die gelben Chromoplasten auf. Es diirfte
sioch nach den von TUNMANN (46, p. 469) und MOLISCH (26, p. 225 ff.) oben angeftihr-
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ten Reaktionen um Xanthokarotine bhandeln. _

Die Kapsel, die ich leider nicht beobachten konnte, ist nach NEVINNY mit ei-
ner lingsfurche versehem. 3ie 8ffmet sich, Hhnlich wie die von Hyoscyamus, mit ei-
nem Deckel, der oberhalb der Mitte mit einem schiefen Riss abfd#llt. Dis Kapsel
18t zweifHchrig und enth¥lt sahlrwiche kleine nierenfdrmige Samen. Der Deckel ist
unvollkomen einfiéchrig und aussen mit grubigen Vertiefungen versehea, sodass er
hdckrig erscheint. .

DER SAMEN.

Der Samen ist otwa 3 - 4 mm lang, graubraun, grubig und mehr oder weniger nie-
renférmig und zusammengedri ‘kt. Im Binocularmikroskop beobachte! man an den oObe-
ren Reidpartien der Grube noch einszelne feime, irisierende Hiutohen, die, wie ich
spiter feststellen konnte, von der Husserén Epidermismembran herrithren. er ein-
selnen Gruben ist dlese Meombran blasig angeschwollen. An frischem Samen 1st dies
nach RUPPERT durchweg der Fall. Die Gruben sind nichts anderes als die Iumina der
Epidermiszellen, bei denen die garte Aussenmembran vernichtet ist (39). Die Epi-
dermiszellen der frischen Samen enthalten reichlich Fett und Zucker, woduroh Amei-
- sen angelockt werden, die wiederum zur Verbreitung des Semens beitragen. Anschei-
nend werden diese aber nicht durch die Nihrstoffe, sondern amch durch dem sochwa-
chen Glans der blasig angeschwolleren Epidermissellan angelockt (39). Da mir fri-
sche Samen nicht zur Verfiigung standen, konnte ich diese Beobachtung nicht sclbst
anstellen. :

Im Lingsschnitt 1¥sat sich folgendes erkennem: Auf die eigenartig verdickten
Epidermiszellen folgt eine 3 - 4 Zellreihen starke Nihrschicht, die aber griss-
tenteils obliteriert ist. Hierauf folgt das Endosperm, in dem der Embryo eingebet-
toet ist. Der Embryo ist gekrtimmt und zieht sich dicht an der Aussenwandung des En-
dosperms hin. S

Die Aussenmembran der peripherisch melegenen Zgllreihe des Endosperms ist
stark verdickt, schwach gelblich leuchtend. Mit Chlorzinkjod fiArbt sich diese Mem-
~ bran dunkelgeld. Gegen konzentrierte SchwefelsMure zeigt sie sich Husserst wider-
standsafkhig; in Kupferoxydammonisk-L8sung und 50 proszentiger Chroms¥ure-Ldsung
ist sie gleichfalls unl&slich. Kalilauge ruft nach einiger Zeit eine leuchtende
Gelbfdrbung hervor, die beim Erwirmen intensiver wird. Mit Alkannin und Sydan III
I8t nach dem Auskochen des Schnittes die Aussemmembran rot gefirbt. Mazeriere ich
andere Schnitte eine Stunde lang mit Eau de Javells, wasche sie gut in einprozen-
tiger Salzshdure aus und férbe dann mit Centianaviolett, so sind nach nochmallgem
Auswaschen in Wasser die verdiekten Aussenmembranen schin violett gefirbt (¢6, p.
€00). Auf Grund dieser Tatsacho ist allem Anschein nach diese Aussenmembran ver-
Lorkt. v

Die Endospermzellen sind mehr oder weniger polygonal, ihre Gr8sse schwankt
swischen 33,6 , und 12,6 . Als Inhalt fiihren sie Aleuronkdrmer und fettes Ul.

Die Aleuronkdrner, durch Millons Reagens identifiziert, sind durchschnittlich 3 -
6 u @gross und fithren oft Einschliisse von einem Globoid und einem Eristalloid. Die
Einschliisse sind nach dem Behandelm mit Alkohol in gesHttigter Kochsalzldsung l8s-
lich, nicht aber nach Behandlung mit Xther (24, p. 40) analog Datura Stramonium.
Als Begleitor fiihren die Aleuronkdrner fettes 01, aber keine StHrke, wis solche
MEYER (24, p. 38/39) noch bel Datura und Hyoscyasus gefunden haben will. Das fet-
te 01 erkamnte ich beim Firben mit Sudan III. Die Endospermzellen zeigen nach dem
Auswaschen der Schnitte einen schdnen, rot gefrbten Inhalt. Einige Schnitte be-
handelte ich mit Kalilauge und konzentrierter Ammoniak-L3sung. Schon nach wenigen
Stunden hat sich das 01 in sahlreichen farblosen Tropfen zusammengeballt. Nach ei-
nigen Tagen lassen sich dann Seifenkristalle wahrnehmen.

Der Rmbryo, der wie oben erwihnt, gekriimmt 1st, lHsst deutlich die Kotyledo-
heén erkennen. Zwischen Hypokotyl und Radikula 1¥sst sich keine scharfe Grenze zie-
hen. Sle gehen unmerklich in einander iber. Die Kotyledonen besitsen Hhnlich wie
Kyoscyamus auf beiden Seiten abgeflachte, parenchymatische Epidermiszallen. Das
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darunter liegende Gewebe zeigt schon Andeutung des bifacialen Bames. Unter den
Epldermiszellen verl¥uft eine Reihe kleiner, linglich viereckiger Zellen, die spH-
teren Palissadensellen und hierauf ein aus etwa 10 Zellreihen bestehendes paren-
chymatisches Gewebe, aus dem das Schwammparenchym hervorgeht. Anflinge von Blatt-
nerven lassen sich noch nicht erkennen. In der Radikula lHsst sich amf dem Quer-
schnitt in der Mitte schon ein sartes, dichteres Gewede wahrnehmen, das Initial-
biindel. Dis Wurzelhanbe ist gleichfalls im Embryo schon angelegt. Es ist ein lok-
keres, aus rundlichen Zellen bestehondes Gowebe, das sich deutlich gegen das Ge-
webe der Radikula abhebt. Als Inhalt fihren die Zellen des Embryos Aleuronkdrner
und fettes 01. Einschliisse sind bei den winzigen Kdrnern Husserst schwer zu erken-
nen, vereinzelt lassen sich anch hier Globoide und Kristalloide wahrnehmen, die
dleselben Eigensehaften in Bezug auf Lislichkeit in geséittigter Natriumchlorid-
L3sung haben wie die des Endosperms.

Eigonartig ist der Bau der Samenschale. Leider war es mir nicht mdglich, die
Entwicklung der Samenschale su verfolgem, da mir vorzeitig die Kapsel bsw. deren
Anlage vernichtet worden war. LOHDE (23, p. 21), der verschiedene Solanaceensamen
untersucht hat, stellt vier Gruppen auf. Datura steht gans allein infolge ihrer
elgenartigen Verdickung sowohl der Aussen- wie Innenmembran (54). Am niichsten ver-
wandt JDatura 1st nach LOHDE (23, p. 25) eine zweite Gruppe mit den Gattungen Cap-
stoum und Physalis. Die starke Verdickung der Seltenwlinde erstreckt sich hier noch
bis zur wenig verdickten, quellbaren Aussenmemdran. Solamm (%3, p. 26) als dritte
Gruppe bildet den Ubergang zur letiten Gruppe. Wihrend der untere Teil der Seiten-
wiinde der Epidermissellen noch gleichmiissige Verdickung seigt, 1st der obere dage-
gen in gleichmi{ssige Lingsstreifen gegliedert. Zur vierten Gruppe goehlremn Hyoscya-
mus, Atropa, Nicandra, Petunia, Nicotiana und nach LOHDE auch Scopolia (23, p.27).
Der obere Tell der Seitenwlnde ist v3llig unverdickt, der untere dagegen sehr
stark. Von der: Gattung Scopolia hat LOHDE Scopolia lurida Dun, und Scopolta orten-
talis Dun. untersucht. Beide von LOHDE untersuchten Arten gehiren aber nicht sur
Gattung Socopolia; erstere gehdrt zu Anisodus, die sweite Art gehdrt zu Phyaooh.lu—
ma, sodass iber den Samenbaum der Gattung Scopa.l ia nichts bekannt ist.

Die Seiten- und Innenwitnde der Epidermissellen von Scopolia carniolioca zeigen
starke Verdickungen. Die Verdickung der Seitemwiinde reicht aber nicht immer bis an
die Aussenmembran, sondern hirt kurs unter ibr auf. Die grubigen Vertiefungen sind
nichts anderes als die Lumina der Epidermiszellen des Samens, deren Aussenmembran
gowdhnlich nur in Fetzen noch erhalten ist. Auf dem Fliéchenschnitt durch die Ja-
menschale erkennt man deutlich die Mittellamelle und die ihr angelagerten Verdik-
xunsgschichten. Die Membranfetzen der Amssenwand werden nach dem Behandeln der
Schnitte mit Chlorsinkjod, Himatoxylin und Jod + Schwefela¥ure durch ihre blaue
oder violette Farbe sichtbar (26, p. 300). Sie besteht also aus reiner Cellulose.

Ein klares Bild des Bames der Samenschale gibt uns der Quorschnitt. Zunichst
fallen die stark verdickten inneren Membranen der Epidermiszellen auf. Die Aussen-
nembran 1st nur bei starker Vergrisserung wahrzunehmen, da sie bei #lteren Samen,
wie solche mir zu Untersuchungen vorlagen, nur noch als Bruchstlicke vorhanden sind.
Schén sichtdbar wird diese durch die oben angefithrten Farbreaktionen. Die innere
stark verdickte Epidermiswandung lHsst eine deutliche Schichtung erkennsn. Die Sei-
tenwlinde springen sapfenartig nach aussen vor, ihre Vordiclungsschichten hdren
gewShnlich kurz vor der Aussenmembran auf, Deutlich ist die Mittellamelle wahriu-
nelmen. Die Farbe der Samonepidermis ist gelblich, ihre Husserste Verdickungs-
schicht aber brHunlich. Ihr eingelagert sind winzige, mehr oder weniger stibohen-
f8rmige oder gebogene helle, durchsiehtige Kdrperchen, die auf der gansen Oberfli-
che der Inrenmembran verteilt sind.

Die Natur der Innenwlnde und der vorspringenden Zapfen habe ich auf mikrochemi-
schem Wege festgestellt. Da ich mit Chlorzinkjod, Himatoxylin und Jod + Schwefel-
sdure keinerlei Reaktionen erhalten habe, liegt Zellulosemembran nicht vor. Da die-
se Membranen auch einer lingeren Behandlung - bis zu 48 Stunden - mit konsentrier-
ter SchwefelsHure Widerstand leisten, sich nur dunkler firbten, liegt die Vermm-
tung nahe, dass es sich um verkorkte Substanz handelt. Firbt man Schnitte mit Al-
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kannin und Sudan III, so 1st nach dem Auskochen su erkeunen, dass nur noch die
verdickte Membren rot gefdrds ist. Mit ammoniakalischer L3sung von CGentianaviolett
oder SHuregriin zeigen die verdicktan Epidermiswiinde violette bsw. grilne Firbune
(43). Behandele ich andere Schnitte mit kalter Kalilauge, so nehmen die Verdil:-
kungsschichten eine leuchbend gelbe Farbe an; beim Erhitzen quollen diese und wer-
den mehr oder weniger farblos. Ihre Schichtung biissen sie nicht eip, sie lassen

- auch keine Seifenballen erkennen; ebenso ist die Cerinsinre-Reaktion mit Kalium-
chlorat und SalpetersHure negativ verlaunfen, Wohl seigen die Lamellen ein zerknit-
tertes Aussehen, die charakteristlisohen Riigelchen fehlen jedoch, Bei der behand-
lung der mit Kalilauge aufgskochten und gut ausgewaschensn Schnitte mit Chlorzink-
Jod werden die Membranschichten hellblan gefH#rbt. Schwefelgaures Anilin und Phlo-
rogluzin + Salssure rufen keine Firbung hervor.

Auf Grund dieser angefiihrten mikrochemischen Untersuahungem ist gnsunehmen,
dass den Verdickungsschichten aller Wahrschoinlichkeit nach Suberin eingelagert
ist. Im grossen und gapsen ist Jor Bau der Samenschale von Scopolia carniolica
Hhnlich der von Hycscyamue niger (42, p. 68).

Auffallend sind die oben orwithnten Einlagerungen in die ¥usserste Schicht der
Innenmembren. Bs sind dies hakenfdrmige, mehr oder wenigur gewundene farblose
Stdbchen von etwa R  Breite. lhre starke Widerstaudsfihigkeit allen sineralischen
Sturen und organischen Lisungemitteln wie Alkohal, Xther u.s,w. goggniider liegt
die Verrmtung nahe, dass es sich um KieselsHure-Einlagerungen handele. Da ich mur
eine geringe Menge 8amen zur Verfligung gehadt habe, bin ich mikrochemisoh vorge-
gangen. FlHchen wie Querschnitte veraschte ich nach lingerem Liegen in Salpeter-
shure, um die Basen, mit denen die KlagelsHure hitte susanmenschmelsen k3nnen, su
entfernen, suf einem Deckglischen, dass ich auf einen Porsellandeckel gelegt hat-
te. Vor dem Veraschen laugte ich diese mit Salpeteraiure behandelten Schnitte
noch in Wasser aus. Andere Schnitte veraschte loh, nachdem ich diese vorher mit
einem Tropfen kongzentrierter Sohwefelsiure angefeushtet hatte, auf einem Glimmer-
pldttchen (26, p. 69). Nach dem Abkithlen betrachtete ich die Asche, auf die ich
einen Tropfen Glyserinwasser gebrachd hatte, unter dém Mikroskop und habe wieder
dieselben Gebilde feststellen kSnnep wie vorher. De alle organische Substanz ver-
nichtet war und die anorganischen Bestandteile dut'th Salpetersiiure und nachheri-
g€es Auswaschen in Wasser entfernt waren, so bdestehen diese Einlagerungen demnack
aus K:leaelllure, wie diese auoch bei Hyoscygmus auftritt (42, p. 69).

INHALTSSTQFFB.

Bes der Lokalisation der Alkaloide lagen mir eine grosse Anzahl erprobter Rea-
gentien vor, die sich bel anderen Solanaceen, wie Ayéscyamus niger, Atropa Bella-
donna, Scopolia japonioca u.a. bewithrt haben. Mir Atropin, Hyoscyamin und Scopola-
nin fand SIIM JENSEN bei seinee Untarsuchung yon Hyoecygmus niger folgende Rea-
goentien am vorteilhaftesten.

1) Jodjodkalium (1 - 1 - 100) (42, p. 79).

2) Kalium Quocksilberjodid (Darstellung nach MAYER) (46, p. zes)

3) Kalium Wismutjodid (Darstellung nach DRAGENDORFF) (46, p. 268).

4) Einprozentige Goldchloridldsung, nachher die Schnitte 24 Stunden in Wasser
auswaschen und dann mit Schwefelwasgerstoff-Wassar oder frisch bereiteter Ferro-
sulfab-L3sung behandeln. Schnitte mi{sscn vor Licht geschiitzt aufbewahrt werden,
um Beduktionserscheinungen mdglichst zu beschrénken (46, p. 325).

5) Bromkalium (42, p. 80).

Mit diesen 5 angefiihrten Reagentien behandelte ist Bl¥tter, Spross, Rhisom,
Wurzel und Samen von Scopolia carniolica. Als Vergleichsobjekto fertigte ich
Schnitte von eben erwihnten Teilen an, die ich vorher 24 Stunden in WeinsHurealko-
hol gelegt und nachher einige Stunden mit Wasser aunsgewaschen hatte.

Im Blatt sitzen die Alkaloide in den Epidermissellen, reichlich vor allem in
denorn der Blattunterseite, vereinsels fihren asuch die Mesophyllzellon Alkaloide.
Dps Palissadenparenchym scheint frei von den Basen su sein. Ferner treten Fdllun-
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gm suf mit oben erwihnten Retgentien in dem parenchymatischen Gewebe um die Ge-
fiisso horunm,

1o Bpross sind die Alkaloide wiedorum in der Epidermis zu finden, ferner in
dor darunter liegenden Zellschicht. Gleichfalls reich an Pflanzenmbasen ist die
Kussore an die GofNssbiindol angrenzende Zone. Das dazwischen liegonde parenchyma-
tische Gewobe kann man so gut wie alkaloidfrei bezoichnen. Die GefHsse, wie auch
Biobrthren mit Geleitsellen sind sowohl im Spross als auch Blatt, Wurzel und Rhi-
zom, wio ioh spiitor fand, frei von Alkaloiden.

Im Rhizom troten die Basen zahlreich in der Rinde auf, wie auch LEWINSKI schon
boobachtet hat. Am alkaloidreichsten ist die innerste Korkschicht und die darunter
liogondon & -~ 3 Zellroeihen, ferner das Phloem- und Holzparenchym in der Nihe der
einzolnen Biebstrang- bsw. GofEssbiindel, Das Mark ist frei von Basen.

In dor Wurzol sind die Alkaloide zu finden im Mussersten Rindengewebe und in
dom Gowebe, das dem Phloem und Kambium anliegt. LEWINBKIs Beobachtungen stimmen
mit moinen Ergebnissen vollkommon {fberein. Analoge VerhH{ltnisse fand MOLLB (27) im
Rhigam von Soopolia jJapontca. In jungen Wurzeln treten die Basen in den gusseren
Roiben des Poridlems und in der Wurzelhanbe amf.

Im Bamen bdesohriinken sioh die Alkaloide auf die obliterierte NHhrschicht. En-
dosperm, Embryo und Samenschale sind alkaloidfrei. Analoge Verhdltnisse stellte
SIIM JENSEN beli Hyosoyamuse niger fest.

Eo orgibt sioh als 8its der Alkaloide im allgemeinen peripherische Lage, wie
1108 boi anderon 8olanaceen der Fall ist (vgl. TSCHIRCH, 45, Bd. 3, p. 308 und MO-
LIsLH, k6, p. 260).

Soopolta oarntoltoa enthRlt, wie schon DUNSTAN, CHASTON, SCHMIDT u. a. festge-
atellt haben, an Alkaloidon besonders Hyosoyamin, in geringer Menge Atropin und
1- und r-Soopolamin (45, Bd. 3, p, 308). Ausserdem treten neben diesen Basen auch
nooh der Sohillerstoff Seopolin und Scopoletin auf (45, Bd. III, p, 308). Die Al-
kaloide sind, wie ich bei ihrer lLokalisation schon angegeden hadbe, in der ganzen
Pflanse vorbreitet. Die Droge lHsst sioh, wie ROSENTHALER {4l1) bdei anderen Solana-
ooon goseigt hat, auch chemisoch oharakterisieren. Bekanntlich tritt beim Erhitzen
oinor L8sung von Atropin mit etwa 1 com konzentrierter Schwefelsdure und nachheri-
gom “usoteon oiniger Tropfen Wasser ein angenehmer Duft nach Honig auf (12). Der
gloiohe aromatischo Duft tritt gleichfalls im Pulver des Rhigoms auf; lEsst man
su oinor Mange von 0,1 g Pulver des Rhizoms in einem Uhrglas einige Tropfemn, etwa
10 - 18, konsentrierte SchwofolsMure zufliessen, verreidbt diese gut mit einem
‘lasstad, fiigt dann einige Tropfeon Wasser hinszu, bedeckt es mit einem sweiten Uhr-
tlas und orhitst {tbor dom Bungsenbrenner einige Sekunden, 8o entwickelt sich ein
honjigartigor Duft, dor besonders dem dariiber gedeckten Uhrglas anhaftet. Auch nach
dom Vorfahren ROSENTHALERs tritt der gleiche Duft auf. Nach ihm wird das Drogen-
pulvor nit B com armoniakalischea Chloroform im Reagenszglas leicht erwirmt; dann
filtriert man ad und dringt das Filtrat im Dampfbad sur Trockene. Den Riickstand
varrundat nan sur Reaktion, wie oben angegeben. Eine Firbung, wie er sie z.B. von
Relladonna angogoden hat, tritt bdel Socopolia micht auf. Die glelche Reaktion er-
hiilt man auch bded don Blittern.

Don Gosamtalkaloidgehalt stellte ich fest am Rhizom und an den BlAtterm. Zur
Alkaloldbostimnung wanite ich ¢as von cand, pharm. NBUHOFF ausgearteitete Verfah-
ren an (R), Ba erwelst sioch als vorteilhaft, wenn man einerseits nur geringe Men-
gen von Restimrungsmaterial vorrktig hat, andererseits vermaidst man die lEstige
Solsittoltrichternothode. Die BlXttsr, dise ich Anfang Juli, als schon einige anfin-
&N g1ld su wardon, gosarmelt hade, desitsen durchschnittlioh 0,205 % Gesamtalka-
1ot de.

Der Alkalotdgehalt des Rhisams Detrigt 0,422 5, Zur Untersuchung lagen mir Dro-
son ven dan Firmen 8, MS80K, Darmstadt, 258 & Co., Dresden und CASSAR und LORB?Z,
¥alla vor. Boy diesor Rastiommung verwandts 1ok das Yei Jsdix Selladoniae im neue-
aten Jahreaderioht der Firma CATSAR und LORETI (4) angegebane Verfatren. Zufilli-
serwed se Aannte dol auoh den lonald einer mirmlestens £ Jahre alten Droge, iie mir
Jarch Morren Apothokontositser PLRNOT, Dyhernfurth, freurldlichst sur Verflgung ge-
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stellt wurde, bestimmen. Hier ergab sieh ein Wert von 0,238 % Gesamtalkaloiden.
Ob es sich um eine minderwertige Ware handelte, war bei der mikroskopischen Untar-
suclung des Pulvers nicht festzustellen. Da nach TSCHIRCH (45, Bd. III, p. 308)
Scopolia japonica einen Gesamtgehalt von 0,20 - 0,26 % an Alkaloiden hat, liegt
die Vermmtung nahe, dass die mir Hberlassene Droge Scopolia japonica ist, da die
Anatomie keinen Anhalt sur Unterscheidung beider Arten gibt. Signiert ist aber
das Standgefiss Rhizoma Scop, carn, plv. Ich ki3nnte mlr amch nicht erklhiren, eaus
welchem Grunde bei sachgemisser Aufbewahrung der Alkaloidgehalt einer Droge abneh-
men soll. '

Der Aschengehalt des Pulvers vom Rhiszom betrlgt 6,95 %. ENGFELDT und LILJE-
STRAND (36) geben dem Aschengehalt der in Sohweden verwildert vorkommenden Pflan-
ze auf 7,56 % an. An Totalkaloiden finden sie im Rhisom 0,34 %.

ANWENDUEG.

Wie eingangs erwihnt, wird die Droge bel den 8laven, besonders den Littauwern
gegen alle miglichen, meist mit Fieber verbundenen Krankheiten angewendet. Infol-
ge 1ihres hohen Alkaloidgehaltes ist schon oft der Versuch gemacht worden, die
Pflanze in dor Medizin einzufiihren. In die amerikanische Pharmakopoe ist das Rhi-
zom als "Scopola® aufgenommen (38); in Japan sind von der japanischen Art sowohl
Blitter wie Rhizome offizinell (37). :

In Amerika wird das Rhizom von Scopolia carniolica als Ersatz fir Folia Bel-
ladonnae gebraucht. Die gleiche Anregung macht in Schweden ENGFELDT und LILJE-
STRAND (38). In Deutachland war es zum ersten Mal PODACK in K8nigsberg, der das
Rhizom in der Theraple amwandte. Bovor das Scopolamin bekannt war, gebrauchten
die Littaner das Rhizom schon gegen "paralysis agitans" (35). S8eit 1896 hat PO-
DACK das Rhizom in Form von Tabletten und 1904 KETTY mit bestem Erfolg -angewen-
det., 8ie fanden das Mittel umso wertvoller, da sich toxische Wirkungen selbst bel
léingerem Gebramch nicht einstelltan. B _

Die Wirkungen der Droge sind Khnlich wie die des Scopolamins (25). Wie FUHNER
(11) von einigen Vergliftungsfiillen beschrieben hat, gehen dem Schlaf hifufig Sin-
ne stiuschungen, Haluzinationen und Delirien voran. Auf Grund dieser Xrgcheinun-
gen ldsst sich die vielseitige Anwendung des Rhigams bei den slavischen V8lkern
erkliren. ' : -

S8CHLUSS.

Da die Bl¥tter von Soopolia carntoiice oft als VerfHlachung oder absichtliche
Beimengung der Belladonna~BlHtter dienem (51) oder nach Berichtem von CAESAR und
LORE?Z d1e Verflilschung so weit gegangen ist, "dass anstelle der Bélladonna-BlHt-
ter ausschliesslich diese falsche Droge geliefert wurde™, lisst sich die Frage
aufwerfen: "Inwiefern wird die Wirkung der Belladonna~BlEtter durch derartige Bei-
mengungen beeinflusst."Wie wir im Vorhergehenden gesehen haben, besitzt die Dro-
ge einen zlemlich hohen Alkaloid-Gehalt, der dem von Atropa Belladorna in keiner
Beziehung nachsteht und vor allem die gleiochen Alkaloide hat wie die Tollkirsche.
Eire Schiidigung des Komsumenten liegt also hierbei nicht vor; denn er erh¥lt eine
Droge mit gleicher Wirkung wie sie Atropa zu eigen ist. Lelder habe ich nicht in
Erfahrung bringen kdinen, ob diese Droge in ihrer Heimat in Istriern u.s.w. im
grossen angebaut wird, obwohl die Blitter und das Rhizom, erstere zur VerfHl-
schung der Belladonna-Blitter dienen, letsteres nach schriftlicher Mitteilung von
Dr. HERRMANN, GEHE & Co., ifters als Mandragora in den Hendel gebracht wird. Je-
denfalls ist die Droge geeignet, die Bslladonna-Blitter voll und ganz zu ersetzen.
Es atirfte sich bel uns vielleicht nur noch um eine Frage der Zeit handeln, bis
Soopolia carntolfca anch in unser Arsneibuch als offisiell aufgenommen wird. Die
Pflanse in Enltur su nehmen, diirfte keine Schwierigkelten bereiten, da sie allent-
halden verwildert vorkommt. '
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