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Die Dactylorchisgruppe der Ophrydineen.
Von A. FUCHS (Augsburg) und H. ZIEGENSPECK (Kénigsberg Pr.)

Systematische Bearbeitungen der Orchideea gibt es viele. Jactylorchis speciell
ist von KLINGE ausfiihrlich behandelt worden (1899). Die Jjlingste ist die Bearbeitung
der Gruppe bei ASCHERSON, GRAKBNER, Syncpsis (1907). Der Jjetzige Stand der Erkennt-
nis macht eine Neubearbeitung nstig. Dabel miissen wir aber stlndig auf die frithersn
Bearbeitungon zurtickkommen, namentlich auf unsere I'raungteineri-Monographie. Diagno-
sen kdnnean wir hier nicht wiederholen, sondern verweisen auf KLINGE, ASCHERSON und
GRABNER und unsére selbst.

Nach kurzer Schilderung der Standorte, Entwicklungsgeschichte, Morphologie und
Embryologie der Gruppe, soweit qystematische 2wecke hler einschlagen, wollen wir
darn gleich in medias res gehen.

STANDORTE.

Des 8fteren haben vir die Eigenart der Standorte geschildert, aodasa wir es uns
hier versagen wollen, cingehend auf diese Dinge einzugehen.

Wir kiénnen fiir die Jactylorchides swel Arten von Standorter annshmen: Brstons
die mehr oder minder extrem feuchten Wiesenmoore und Ubergan.smoore, zweitens Wald-
moore. Die letzteren sind meistens nicht so stark feucht. Ec unterliegt wohl kaum
oinem Zweifel, dass die Feuchtigkeit so eigentlich nicht in allen Féllen das Genmoin-
same beider Biden ist. Es liegen die Dinge wohl s0, dass in beiden FHllon die Anhéu-
fung organischer Substanzen, der Hurmsstoffe, infolge schlechter Verarbeitung wegen
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Sauerstofrmangel im Boden die -Ursache einser SHuerung ist, In der Folge davon sind
die UmsHtze der kohlenstoffhaltigen und stickstofffifhrenden Substanzen anders als
in normalen Btden. Es hiiufen sich die nicht voll oxydierten S¥uren an. Darunter be-
finden sich solche wie die "Dioxystearinsiuren”, von denen Versuche -{1) zeigten,
dass pie fir die Mehtzahl der hbheren Pflanzen schiidliche Wirkungen austiben. Dane-
ben kann die vielfach sch¥digende Erh8hung der PH-Jonen keinem Zweifel unterliegen,
nur hiufen. sich in neuester Zeit die Baobaohtuagen, dass es nicht der Gmstand al-
lein ist, der das bedingt (2)..

Wie es uns seinerzeit eelang, fiir die Moorbdiden eine nemmung oder gar Unterbin-
dung des Gedeihens der Nitritbacterien nachzuweisen (3), die nicht allein durch dic
SHuerung bedingt war, so. zeigen auch die im KSpigsderger Institut durchgsefiihrten
Versuche mit Trockentorf das gleiche Verhalten. Auf diess ausgedehnten Versuche vor
HATERN hier einzugohen méchteh wir uns versagen, da sie demndchst als eine gesonder-
te Arbeit erscheinen werden. Fur sei vorausnehmend an dieser Stelle aunsgeftihrt,
dass die Hitrification in NihrbOden trotz reichlicher Zugabs von kohlemsaurem Kalk
und Magnesia offenkundig stark verzdgert wird, auch wenn man Nitrificierer einge-
impft hat. Erst wenn der "hemmonde Stoff" durch die THtigkeit anderer Lebewesen
verarbeitet ist, dann kann die Bildung von Salpeter ungehemmt verlsufen.

Zusammenfaaaend k¥nnen wir fYr beide B¥den den Gedanken aussprechen, dass ihnen
der Mangel oder geringe Vorrat von Stickstoff in leicht aufnehmbarer Form ebensy
charpkteristisch ist, wis die Neigung zupr Bildung vop SHuren und ihnlichen fiir das
Gedeihen der-Wprzeln der meisten h3heren Pflansern hemmenden Stoffe. Der Schaar der
Bodenpilze ist dagegen die organische Subgtanz bel weitem zuglinglicher, doch muss
auch hier eine gewisse Beziehung bestehen insofern, als die Moore und die Waldb3dden
noch sur Bildung reichlicher Ammon-Mengen befidhigt sind. In den ausgesprochenon
Spagneten ist das nicht mehr in so weitem Masse der Fall. Die Pilzflora wird eine
andere, wie jedem bekannt sein diirfte, der sich mit der Verdbreitung der -Pilze be-
schiiftigt hat. Diese B3den sind nun der geeignete Standort vor Pflanzen, welche
sich durch das Verzehrem von Pilzen ernkhren. , ,

Wenn wir in dieser Mycotrophie auch hauptsii¢chlich ein Mittel selien, wm sich auf
B3den mit ungentigendem Stickstoffgehalte in leicht aufnekmbarer Form zu haltemn, so
néchten wir auch eine andere, allerdings nicht v3llig klare Seite des Problems
nicht vernachliissigen. Wenn wir von dem Gedanken ausgehen, dass dle Pflanzen wohl
bei glinstiger Beleuchtung die geringe in der Luft vorhandene Kohlensliuremenge zu
verarbeiten imatande sind (4), dagegen dann durch eine Zugabe von Kohlens¥ure in
ihrer Assimilationskraft gesteigert werden, wenn das Licht nicht so kriiftig leuch-
tet, s0 miissen wir fir die Pflanzen im Waldesschatten sowoh]l wie fiir die Blitter
am Grunde der Stengel im Bestande doch die Steigerung der Assimilation durch hShe-
ren KohlensHuregehalt der bodennahen Luft zugeben. Unter solchen Bedingungen arbei-
ten die Orchideen an Waldstandorten und in den dichten Bestdnden der Wiesemmoore
vielfach. Es ist da die Beobachtung, dass den sauren B3den die Kohlensdure nicht so
reichlich entstrdmt wie den gut umsetzenden, nicht zu vernachléssigen. Auch in die-
ser Hinsicht 1st die Mycotrophie von Bedeutung, da sie es der Pflanse srlanbt, von
dem Kohlenstoffvorrat des Bodens Vorteil zu giehen.

Die hohe Absorptionskraft der Saunerbdden fUr Salze und ihr geringer Gehalt da-
ran (besonders, wenn man die Zahlen nicht auf das Trockengewicht, pondern auf das
Volumen bedenkt) ist auch ein fiir die normale Pflanze das Wachsen erschwerender Um-
stand. Durch die Pjlze 1st die Pflanze in den Stand gesetzt, sich diese Stoffe
leichter. zu erwerben. _ _

Wollen wir daher die Erndhrungsphysiologie der Dactylorchides durch die Betrach-
tung des Bodens verstidndlich gemacht schildern, so kdnnen wir das durch die ander-
wirts (3) gemachten Beobachtungen tun:

Sie sind Pflanzen mit zwel ausgepriigten Perioden. Dis eine ist die Zeit der
Pilzverdauung. Das unterirdische Leben verlHuft vom Frithherbst bis zum Beginn des
Winters. In dieser. Zeit nimmt die Knolle 1/10 ihres Kohlenstoffes und die HHlfte
ihres Stickstoffes auf.

Die zweite Assimilationsperiode verlHuft angenihert der selbstiindigen Pflanze,
aber doch noch von einer Mycotrophie begleitet. In ihr wird wohl die Hauptmonge

des Kohlenstoffes durch Photosynthese und die andere Menge des Stickstoffes erworben.
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Wir geben, um die Dinge etwas verstiindlicher zu machen, die Abbildung Pig. 1
bei. Auf die hinteu fiir viele Belsplele gegebenen Figuren sei auch an dieser Stel-
le verwiesen.

Mit der Peuchtigkeit gelangen durch die Uffnung der Flughaut auch die Pilze
hinein. Wie das BURGEFF (5) und BERNARD (6) besonders machgowiesen het, werden
sie durch reduzierende Suhstanzen (vermmtlich Zucker) angelockt. Nicht in allen
FHllen sind diese Pilze aber die richtigen. Es ereignete sich leider nur zu oft
in ungeren Kulturen, dass wir einen Pilz fanden, der die Samen v8llig auffrisst
und dann Pycniden bildet, die aus der Samenhiille herauskomrmend ihre Conidien ent-
leeren. Wir verstehen aomit das in der Natur nur ziemlich sp¥rliche Keimen der
doch so massenhaften Samen.

. Bei epiphytisthen Oncidien ist die Keimmng durch Zugabs von Fructose (7) ge-
lungen. Wir haben in dieser Richtung nicht experimentiert. Dieses Gelingen einer
- Endophyten-freien Keimung ist ung vielleicht eine Lésung fir die reizphysiclo-
gische Seite der Keimung. Bs ist méglich, dass durch die Pilze die Fructose, oder
auch andere Stoffe gebildet werden, welche die Embryonen zum Treiben veranlassen.
Das kiinstliche Keimen im Reagenzglase ist eine Sache, welche uns in die Physiolo-
gie des Prozesses etwas hineinsehen lisst, aber die VerhHltnisse am natiirlichen
Standorte sind etwas wesentlich anderes. Hier sind die Pilze die Erzeuger der
Relizstoffe. Das ganze Verhalten gleicht nur allzu sehr der Kultur von obligaten
Parasiten auf kiinstlichen N@hrdtden. Wir mSchten da etwa depn Vergleich mit den
Tubercelbazillen ziehen, die ja auch sehr gut und iippig auf Glycerin wachsen,
und dennoch wird kein Mensch daran zweifeln, dass sie im llenschen ausgesprochene
Parasiten sind. Genau 80 8ind die Orchideen ausgesprochene Pilzverzehrer, die
wir aber auch durch 1#sliche, permeable Nihrstoffe organischer Natur genau so er-
ndhren kdnnen wie durch die Pilze. Aber das sind Laﬁoratoriumsversuche, welche
uns besten Falles in die Art der Erndihrung durch komplitierte Verbindungen hin-
eintlicken lassen. Wir méchten aus diesen
Brgebnissen die Fihigkeit der Orchideen
auch von den orgahischen Stoffen ohne N-
Gehalt zu "naschen" oder zu leben, als ge-
stitzt betrachten. Ob das nun im Versuch
mit oder ohne Pilze gelingt, ist einerleil;
in der Natur erfolgt es wohl sicherlich
durch die Fermente produzierenden Pilze,
aus deren Produkten die Pflanze direkt
oder indirekt durch Verzehren der Pilze
‘"Nutzen" zieht.
Auf die nidhere Pilzverdauung in dem
Keir"ing wollen wir hier nicht pingchen,
da aj’ese elnerseits in der Literatur schr

RSN . oingchond goschildert ist und uns zu weit’
. von unserm Thecma ablenken viirde.
i Wie die erstén Kelmungsstadien ausse-

hen, das kénnten wir nicht besser schil-
dern als wir es durch die beigegebenen
Zeichnungen der vor uns kiinstlich erzoge-
nen Keimlinge ausfiilhren kisnnen (2 - 4).

W Al A
,‘ f\\f@: Sobald die Pilze eingedrungen sind,
- SLERR A welche als echte Keimpilze "taugen", ver-

s wandelt sich das 01 des Embryos zundchst
o ‘\\ an der den Pilzen zugewandten Seite in
Fig. 2. \\<> StHdrke. Wenn wir uns richtiger ausdriicken
wollen, 80 miissen wir allerdings sagen:
das fir die Pflanze nicht unmittelbar zu-
5:222;:::sngtg%oigggr?ztg:dggf gingliche, sehr néhrstoffroiche U1 erlei-
agar. det eine Reiha von hochkomplizierten Um-
wandlungen, als deren Folge l4sliche Koh-
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Pig. 3. \\\\\\\\J

Prooormi von Orchis Pseudo-Traunsteineri bavarius auf Orchimyces V, VI
" in Agar. Orch. V, VI = Rassan von O, Latifolius.
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Mg 4.

sprorormue von 0. mmeviatus auf Orchimyces

0. militaris in Agar-
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zu vermeiden, wendeten wir den Namen Keimmycorhizom an. Auf dieses wollen wir hier
nicht mehr im Binzelnen eingehen, da es im einer Arbeit bereits abgehandelt 1st (8).

Wie wir das bei allen Orchideen, sowelt sie uns in dieser Richtung bekannt sind,
getan haben, wollen wir die weitere Keimungsschicht in Bildern beiftigen (Fig.5 u. 6).
Auf Einzelheiten verweisen wir auf unsere Behandlung (6} hin

Verhiltnigmlissig frith erscheint im Innern des Kreisels ein sehr unvollkommenes
Gofdasbtindel. Von ihm ist am besten die Endodarmis auf dem CASPARY-Zustande ausge-
bildet. Nach und nach erscheint eine vordere Wachstumszone und ein kleines Schuppen-
bilsittchen, das lange die Wuchsflitigkoit behilt. Bamit ist die orste Periode des vil-
lig unterirdischen Keimlings beendet. .

VYon den beiden die Spitze einnehmenden Meristemanlagep treidbt im Prithherdbst mur
die eine aus. Das entstehende, reichlich Haare tragende und verpilste Glied erwirbt
wihrend der Pilgperiode reichlich Nihrstoffs. An besoncers kriftigen Stiicken (vor-
nehmlich in hoher Bodenlage) trifft man eine bis zwel exogen geformte Mirzeichen an.
Am Gipfel findet wieder eine Teilung des Vegetationspunktes statt. Der gipfelstindi-
ge kann sm einem Laubblatt,eingehitllt in ein Schuppenblatt im nidchsten Friikjahr wer-
den, abar das erlauben sich nur Stiicke in hoher Lage. Die anderen strecken sich su-
vor michtig und sprossen erst im dritten Jahre, allerdings mit dann gleich krifti-
goren Bldattern, hervor.

Der andere in der Achsel d¢s Schuppenblatteg stehende Spross iibernimmt die Auf-
gaben eines Langtriebes und hildet ein ebenso beschaffenes Glied aus wie im Vorjahr.
Ist dieses noch wie im Yorjahr gestaltet, se wird das nun anders. Der nun gympodia-
le Rhisomptqock enthklt keine Pilze meohr, sondern die Pilsverdauung ist auf 4die nun-
mehr endogen gebildeten Wurzeln ifbertragen. Die Pflanze ist nun zum Sympodium tiber-
gegangen.

Im dritten Frihsommer trigt die Pflanze meist zwel BlHtter. - Im vierten Sommer
gind die BlMtter noch grisser geworden, ohme ihre Zahl zu vermehren. Nun bildet
sich die erste Rifbe, die nur eine Stele besitzt. Sie wird in ihrem angeschwollenen
Teile nicht von Pilzen besiedelt, sondern flihrt Stidrke und Bassorin als Speicher-
stoff :

Von Jahr zu Jahr erstarkt die Pflanse, indem sie an den neuen Sympodialgliedern
immer grbssere Knollen, immer l¥ngere Wurzeln und  hdhore BlHtter anlegt. Dic Sten-
lenzahl der Knollen widchst ziemlich regelmiisslig um eine im Jahre.

Beil den reinen Arten teilt sich die Knolle nach dem Erreichen von § - 6 Stelen
uas erste Mal. Ein solchep Stiick besitzt drel Laubbl¥tter. Die doppelte Periode ist
run immer deutlicher dadurch geworden, dass ausser der zmerst allein vorhandenen
Filzverdauung immer mehr die Laubblattzeit hinzutrits.

Wenn. im Alter von ungefihr 16 Jahren 12 Stelen vorhanden sind, dann dldht die
Pflanze das aerste Mal. Im Bau der Bliite haben diese Jugondformen einige Besonder-
heiten.

Mit zunehmendem Alter steigt die Stelenzahl noch weiter und auch die Gri#sse der
Stengel; die Zahl der Zinken erhdht sich immer wieder an der Knolle.

Es ist nun sehr merkwiirdig, dass viele Hybriden nicht das seigen, sondern in
ihrer Organisation férmlich auf dem Jugendstadium verharren, otwohl die erhdhte
Stolenzahl ihnen ein hsheres Alter zuweist. ®s handelt sich dabol besonders um Or-
chis Iraunsteineri- unad Pseudotraunsteineri-Formen, wolche hybride Endenismen dar-
stellen diirften. Auf den genauem Bau der Wurzelorgane mdchten wir uns hier einzugs-
han versagen, da das des Weiten und Breiten in einer gesonderten Arbeit gcotan wcr-
cen ist (9)

Dagegen wollen wir die

OBERIRDISCHEN ORGANE

4onauer vornchmen, weil sich bei ihnen gewisse Unterechiede unter den einzelmem Ty-
gen ergeten

Beasser uls alle Beschroibungen lassen sich die Unterschiede in der Ausbildung
dss Stengels an der Hand von Lingsschnittzeichnungen (Pg. 7 und 8) wiedergeben -
Wir z3chten hervorheben, dass wir den Wurzelhals etwas dicker gozeichnet had-a, um
die Dinge baesser hervortreten zu lassen.
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' Verfolgt man die Ausatzstelle der Schuppendblétter und Ihre Zahl, so findat man
bemerkenswerte Unterschiede bel den eingelnen Arten.
Die Schuppenblitter stehen bei

Orchis-latifolius

zu dreien. Die Achsel des aweiten beherdergli die neue Knolle. Die ersten sweil Laub-
blédtter besitsen eime sehr lange Scheide und sind sehr tief inseriert. Es hingt de:
offenbar mit der nachtriiglichemn Streckung des Fruchtstandes zusammen, auf die wir
unten zuriickzukommen haben werden. Das dritie laubblatt ist dagegen bedeutend nach
oben verschoben,.

Orchis incarnatus.

Die drei Schuppenblitier sind hier fast wie dort, auch trigt das gzwelte die
¥nolle. Aber die Laubbldtior sind viel weiter nach oben verschoben und auch unter
sioch entfernter. Das zwelte steht bereits ungefihr so hoch wie das dritte bei 0.
latifoliua. Der Abstand zwischen daem dritten und zweitan Blatt ist ungefidhr so
gross wie swischen dem erstem und gweiten.

Orchis maculatus.

Bei ihr kSnnem wir deutlich swei Formen unterscheiden, die Moor- und die Wald-
form.

Waldform

Sie besitszt 4 Schuppenbliftter und ein Ubergangsblatt. In der Achsel des dritton
Schuppenblattaes entspringt die neue Knolle. Diese entfernen sich gegemseitig nur
wenig mehr als Bel 0. incarnatus, etwas woiter als beli 0. lagtifelius. In der Ent-
fernung der lLaubblitter sind die VerhMltnisse von 0. incarnatus gegeben.

Moorfornm.

Der Einfluss der anstelgonden Standorte macht sich dadurch geltend, dass der
Anstand des letzten Schuppenblattes zum Ubergangsblatt ungefihr dreimal sc gross
ist. Das Ubergangsblatt kann mitunter sehr laudpblattartig gestaltet sein. Ein sol-
ches Stilck lag unserer Zeichnung zugrunde. In unserer Orchis Traunsteineri-Monogra-
phie II (10) haben wir gezeigt, dass offenkundige Zwischenformen zwischen den je-
welligen Stammarteam herumpendeln.

Cordiger—Kreis.

auf die folgende Abhandlung hinwei send, méchten wir dieselbe Unbesténdigkcit
fiir die glpinen Mischformen des Cordiger-Kreiges hier nacbholem. Bierzu dione die
Abbildung eines Stiickes (Fig. 9) und Schemata (Fig. 10). Wir schen bei allen nur
drei Schuppoenbdlédtter mit der Knolle in der Achsel des zweiton. Das erste Lsubblatt
ist dagegen hdufig als Obergangsblatt ausgebildot. Es steht dem latzten Schupm n-
Blatte ndher oder ferner. Nas zweite Rlatt 1st dagegen immar etwas abstchand, nie
dem ersten Blatte genthort. Dic relgtive Verschiedenheit dosr einzelnsn Formen Lt
aus dem Schema besser sichtbar, als man es mit langen Worten beschreliben kunn.

7ir wollen uns nun mehr dem inneren Aufbau zuwendon. Auch angtomisch kénnea wir
scmlt drel Tellses in dem Sproscystsm umtarscheiden:

1) Das Rhigom. Es geht von der Knolle bis ungefihr zu dem ersten Lavbblatt. Bs
welst tel den eingzelnen Artenm nur geringe Unterschisde auf, sodass wir auf dss bei
der allgemeinen Besprechung der Axen der Crchidecen (2) geschriebone hinv.igen iiin-
nen., 0. inccrnatus ist etwas reicher an Aersnchymen. Doch ist die Diffcruvur nor ;.-
ringftgig.

2) Die Ausliufer. Diese sehr elnfach gestalteten Verbindungsetiicke z-ischan -
2lten Stamme und der neuen Knolle haben ausser einfachen Trennungggoweben our wou':,
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Besonderheiten, so dass wir sie hler tibergehem.

3) Der Bliitemspross. Die bisherigen Teile waren wonig geeignet die Rassen zu
tenrnzeichnen Dagegen sind manche Eigentiimlichkeiten der Anatomie des Bliutenstes-
gels, beponders die Stdrkescheide in gowissem Grade geeignet, die Ressen zu unter-
scheiden, und auch schon vom KLINGE beniit2t worden als "Prosenchymsicheln" oder Feh-
len derselben. (In 8 neue Orchideen-Hybride.).

Beim Betrachten der Querschnitte sieht man sunlichst eine in dieser Schnittlage
1sodiametrische Epidermis, deren Aussenwinie sich mur wepigc vorwdlben. Die Kutiku-
la ist nicht dbgrmMssig entwickelt. Die TUpfslung der 2 - 3 mal s0 langen als brei-
ten Zellen (in der Aufsicht) igt nur geringfiigig. Auch bemerkt man keine Streifung
der Aussenwinde. Spaltdffnungen begegnot man nur wenigen. Zine deutliche Hypodarmis
ist zu vearmisgen. Dle Breite gowie der Chlorophyllgehalt der nun folgender Rinde
ist grossen Schwankungen unterworfem, je nachdemn man vor oder nach Abszweigung elner
Sohneide schnsidet. Hier durchsetzen einige Rhaphidenzellen die Rinde, welche sich
aur durch den Inhalt, nicht aber durch ihre Gestalt von den anderen Zellen abheden
Bei 0. incarnatwus und ihm naha stehenden Pormen durchzieshen dle Rinde Aersenchysae,
welohe besondars kriftig ia ddr Nihe der Abzweigungen der Blattspurstriings entwik-

kelt sind, sq oft, dass das Kielgef¥sa des Blattes

gpinnwebartig aufgehlingt erschaint. Doch iat esuch

hier dleser Unterschied nicht so sasharf, dass man all-

su grasse Folgerurngzem auf die gystematische Stellung

der Ragss ziehen darf. Stiicke von 0. latifolius und
maculatus von trockneren Standorten lassen diess Luft-
kan#le meist vermissen. Bel bastardverdldichtigen For-
men kann man immerhin einen gewissen Rilekschluss auf
dte Fomponente Crchis:incarnatus ziehen.

An der Innenseite dor Rinde begegnet man, solan-
ge der Stengel sich noch streckt, einer mehrschichti-
gen Stirkescheide. Mit dem Aufhlren der Streckung -
liefert sie das Material zur Ausbildung von verhols-
ten W¥nden der sie damm ersetgenden Prosemchymschei-
de. In welchem Zeitpunkte das eintritt, ist je nach
der gystematischen Stellung verschiedea. Da die Stir-
koescheide und spiter die aue thr antstandenc Prosen-
chymacheide von den Blattspurstriéingen mit hinausge-
nommen wird, so kann man je nach Art in der bliithender
Pflanze auf dem Querschnitte Stidrke- vder Proseachynm-
sicheln vorfinder. In diesem Zusammonhange m8ge o8
nicht unerwdihnt bleidben, dass dis Membranem des Sten-
gels der Orchideen nur sehr kurze Zsit den Amyloidzu-
stand hehalten und sehr rasch in den Zustand der Col-
lose tibergehen. Diese sich mit Jod-
salsaMure (Jod geldst ir 25% HC1l)Dblau-
enden Membranstoffe finden sich vor-

l nehmiich in Collenchymen und sonstigen
A T e Y o (Goweben, welche ihre Fostiguyng durch
e N 2 Turgorspannung erhalten und sich danms
e fmmer noch varhKltnismissig leicht
bilagen lassen. Damit hingt es rzusammen,
P _ dass sich die Orckis-Arten, deren Rin-
, de ais digse Membranen fifhrenden Zel-
len gebildet wird, leicht umbiegen
N _ lassen, ohne dass sie deformiert wer-
o % .___den. Im Gegonteil, im Wasserglase rich-
LIRSS ten sich solche gebogemen heimgebrach-
ten Stiicke wieder auf. Was nun fiir die
einzelnen Arten den Zeitpunkt anlangt
bei dem die Umwandlung der StHrkeschei-
;. 9. Orchis maculatus cordiger. de in Prosenchym eiatritt, so gilt fir

s E—- 1.
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Fig. 10. /

0. incarmatus.
Unterst. Blatt,
Aerenchym.

. Lalifolins

0. incarnaty
e———

0. magutatiis
—— e ——

N

DN. ﬁ

0. latifolius, dass das
Erblithen erfolgt, bevor
der Stengel sich vidllig

. gestreckt hat, sodass

man in den bdbltthenden
Stiicken noch dige Stirke-
scheide hat und das Pro-
senchym vermisst. Mit
dem Fruchten kommt das
Treiben zum Stillstand
uad die Stdrke verschwin-
det unter Vsrholzung de
WHnde. . '
Bei Bastarden macht
sich die Komponente La-
tifolius durch mehr oder
minder l¥ngores Stehen
und Belbehalten der Star-
ke sowie Fehlen des ver-
holzten Prosenchyms be-
merkbar (s. Pig.l1l2 - 17).
Die andsoren Arten ha-
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0. lattjolius 0,6 1,0 4,4 2,6 1,4 3,6 1.5 1.9 0.8
1,3 1,2 0,7 0,8 0,9 0,0

C. maculatus 0,2 2,0 5,0 1,8 1,2 2,0 2.2 0,8 0,0

0. Nylandart 0,5 2,8 2,2 0,8. 3,1 1,0 4,4 1,2 . 0,0

Aber wuch der Querdurchmessor des Biindels whchst. Es sind eigontlich verhiltnis
milzsig wenige Zellen, die sich in Deuwerzellen umwandeln, solange das Lidngenwachstum
erfolgt. Sobald diesos beendet ist, differenzieren sich auch die anderem Zellen des
Biindolpg aus. Es entstehen grissere Siebrdhren und grissere Gefdase, leitergufisse,
Die Loistung als Leitorgane ist bei ihnen grisser, aber sie lassen sich nicht a0
dehnen als die Gebilde der Streckungsperiode. Diese langsame Ausgliederung des Pro-
cambiums war der Grund, den Orchideen ein Fascicularcambium zuzuschreiben Interes-
sant ist, dass hier auch die Entwicklung so verlduft, wie sie CHAUVEAUD flir Keim-
pflanzen schildert. Diese haben mit dem Orchisstongel die starke Dehnung gemein
Das gemoeinsame Verkhalten 18t somit kein Ausflués gines diogenstischen “Lehreatzes’, .
sondern einer gemelnsawen Beanspruchung im physiologischen Sinvs. Die Umgebuny der
Bilndel geht allzmiihlig in das Grundgewebe {iber; eine besondere Scholde 1st h8chstenc
dadurech angedeutet, dass von der Stédrkescheide oder dem Prosenchymring Antelile firm
lich eine Welle "mitgenommen" werden.

In der Entwicklung des Blindels wiederholt sich das Nachhinken von @. latifclius
und seiner Abkidmmlinge, wie es bei der Stdrkescheide geschildert wurde.

Besonders mdge hervorgehoben werden, dass das fertige Biindel auch bei den Or-
chis des Bastparcrchyms ermangelt. In dem Rhizémteil sind, wie immer bei Monokotyle-
donen, auch konzontrische Biindel zugegen, nicht nur dile geschlossenen kollateralen.

VERLAUF DEH CEFASSBUNDEL IL STAMM UND BLATT.

Uhor den Gang der StrHnge im Rhizome von Zpipactis berichtet FALKENBERG; Bau
der Vegetationsorgene der Monocotyledonen, 1876 so eingehcnd, dass dazu eigentlich
2ir die Crchiis, welche sich im Rhizome geradeso verhaltem, wonig zugefiigt zu werden
braucht {8), zumal es hier schwer ist, dieses Kniiul von Ancstomosen und Abzweigungen
zu den Nebenwurzeln, schlafenden Augen und Kmollen im getauchton Rhizome zu entwir-
ren. Da kommen die gestreckten Rhizome aus der Kampfzone zu Hilfe. Infolge des Aus-
sinandergozerrtseins erkennt man leidlich dem Palmentyp. Anders aber ist es im Blii-
tenstengel. Stammeligene Btindel fehlen auch hier. Wie wir lur~ wiederholen wollen,
sind drel Zonen vorhanden:

1. Der Markzylinder, der in seiner Mitte bei manchen Arten und Formen hohl ist

2. Dle intermedi¥re Zone, nach ROTHERT gebildet entweder im der Jugend aus der
Stirkescheide oder spitér aus dem mechanischen Ringe. Jeder Strang entsprirgt der
Vereinigung von Anastomosen- aus zwel tiefer gelegenen, kurz lUber dor Adbzwelgung ei-.
ner Scheide (einer Art "Knoten"). Das erste Internodium durchléuft or im Marke. Baim
néchsten Knoten gibt es eine Anastomose zu éinem neuen Strang. Im zweiten Interno- .
dium wendet or sich nach aussen, durchlduft die intermediHire ’one, sodass or im
zwelten Knoten die Mitte des Prosenchymringes erreicht hat. Welterhin strebt er der
Rinde zu, verlidsst die intermedilire Zone und gelangt in die Rinde. Von den Farmou-
elementen dicser Schicht- (Stdrkescheide oder verholztes Prosenchym) bleibt er kurze
Zeit ringartig otwas lknger aussen - sichelartig - umgeben (die T-Trkger von KLINGE
Auf dissem Wege finder sich nunmehr vareingelt Anastomosen. Unterhald des drittien
Knotens liegt er bereits in der Mitte dc° Aussenrinde und gcht dann in die Blatt-
scheide. Auf dnor Blattscits verléuft er schief gur Spreite, auf der anderon gercde
In der Spreite verzweigt und anastomiert der Strang und zwar bei breitblittrigsn For-
men wie 0, Iatisolius und maculatus mehr als bei den anderen. Das in der 8preite sich
ausbreitende langmaschige Netz zieht sich an der Spitze zussrumen. Zuletzt verschmel
zen die Btriinge.

Kurz. zusarmengefasst ist der Verlauf folgsnder : Jeder Blattspurgang durchlliufi
das erste Internodium im Marke, das zweite ir der intermedjkircr. Zone, sndlick dus
dritte iun der Rinde. Je 2ine bes immte Angzahl Stringe gehen i~ die gleiche Scheide
und bildev im Stamme einen Ring. Ein Bundel jeden Ringes zei<raet sick schon im Mark
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Fig. 21. Orohis maculcius.
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durch Gridsse ens, es ist das Kieldtindel. Die Ansahl der Btindel Jeden Ringes ist
Schwanlkungen je mach Stlrke der Prianse und nach der Art unterwerfem (0. samducinus,
tnoarnatus 8, latifolius 9, maculatua 12 ungefihr).
( Auf denm Q\)xe"chni.tt kans man somit hSchstens 4, mindestens 2 ngo antreffen
Fig. 21 - 23

Es erhebt sich mun die Frage: Besteht eime Beziehung swischen Ausbildung der
Striiage und dem Grade der Mykotrophie?

wikhrend der Siebteil wvon Autotrophen (Zpipactis) und obligat Mykotrophen (Neot-
tia) gleich stark entwickelt ist wie bei den in der Mitte stehendem Dactylorchtis,
ist das bdeim Gefissteil nicht der Fall, Je selbstlndiger eine Pflanze iat, desto
kriftiger sind die wasserleitenien Elemente des Stammee. Beriicksichtigen puss men
bei Vergleichem matUrlich auch den Standor$. Die Wasserversorgung steht eben in
atarkem Masse unter dem Zeichen der Mibhrsalsversorgung. Die Epipactis. haben weitere
Gef#ésse und eine grissere Ansahl als die Dactylorchia, diese hinwietierum haben mehkr
als Nbottta, deren Holzteil geradesu so kiimmerlich 1st wie bei einer Wasserpflansge.
In diesem Zusammenhange mSchten wir moch daran erinnern, dass Zpipogium aphyllum im
Rhisome Hiberhaupt gar keine Gefiisse besitst und ip dem verginglichen Bltitenstengel
sehr wenige.

Das Meristem tber der jungen ¥nolle entspricht dem flachen Type der Meristewe
s0 sebr, dass eine genaus Beschrelbung nur Raumverschwendung wiire.

Wie an ihm die Blitter erseugt wiren, wurde nicht eingehend gehug 'tﬂdicrt.

‘Zundichst oinige Worte iiber die

Blattstellung
Die Diagrame 8ind nicht wie bei allen Arten gleich (Fig. 25).

00
eloje

Ordu s con)c’)er wie obsn.

Oret Tnmr Mu,mbu

O. Trainet. welongalus.

o.‘éwﬂmj lquo;ﬂ..

Fig. &25.
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Als einfachsten Typ wollen wir zunlichst
U. tncarnatus

behandeln. Junge und ausgewachsene Stiicke haben beide ausgesprochen zweizeilige
Blattstellung.

Weit komplizierter gestaltet nch' die Anordmung hei den anderen
- 0. latifolius, maculatus, samducjinus.

Vihrend auch beil diesen die Jugendformsn noch mehr oder minder vdllige Zwel-
geiligkeit aufweisen, #ndert sich das bei den ausgewachsenen Pflanzen. Die Schwp-
penbliétter und das erste Laubblatt, welches ein Zwischending vom 8chuppen und
Laubblatt ist, stehen sich noch gegentiper. Die folgenden leubdbliétter ordnsn sioh
in drei Zeilen. Die Waldform von 0. maoulatue verhlilt sieh ebonso. dagegen dbringt
es die Moorform nicht sur v8lligen Dreiseiligkeit. '

Was dann die Kreusungs- und Aufspaltungsformen anlangt, #0 pendel* zunéchst
der Schwarm Q.incarnatus x latifolius zwischen fest reiner Zweigzeiligk:it bis zum
vblligen Brrreichen der Dreizeiligkeit. Ne{ Pflanizen, welche die Zweizeiligkeit
voll beibehalten hatten, waren die Zeilen wm 80° verdreht. Formen der Sphagnim—
Moore (Stdtten) zeigten fast reine Zweizeiligkeit, andore wieder (Premer Fils)

und andere hattem fast vSllig
die Dreizeiligkeit erreicht.
\ \ = Die Pflansen dss Mustermoorocs
(M3di shofen, Hypnummoor) beweg-
ten sioh in der Mitte. Alle
u () Formen des P¢.-Traunst, dbavari-
cus zeigten auch hier ihre Mit-
telstellung swischen 0. imcer-
natis und latifoliua, ebenso
wie O, Ps.-Tr. susvicus und
Gennachensts. Das gleiche gilt
o) von O. Ps.~-Tr. Gabretarus (0.
sambducinue Traunsteinerit bezw.
" latifolius und maculatus).

I Orchts latifoliua x macula~
( tus zeigte ein Adbweichen der
Blattstellung von der Zweigei-
ligkeit um wenige Grads naoh

rechts und links.

Fig.26. C. maculatus (Stellenmoos), Unterseite. Orohis incarnatus x maoula-
‘ N tus ( Sphagnun-Noorform) hatte
{- ‘ eine eigenartige Verdrehung,
sodass die Bl¥tter sich einzel
11g gendhert erscheinen. :
Die Formen des 0. Traunst.
S. folgtem durchgehondst jo
nach ihren Zusamensetsungen
diesen Grundstigen, socdass sich
wohl jedam unbefangemen. Beoh-
achter dor Gedanke an ein¢g hy-
bride Bntstehung auch hier auf-
dr¥ngen muss., Hier gibt es For-
men mit der fast villigen Zwel-
zeiligkeit des 0. incarnatus,
2.B. die var. elongatus Llge,,
solche mit der einze:liger NH-

h \\ henmg; man m8chte sagen Knik-
kung r Zelleon var. Russ.

Mg.2%. 0. maculatus (Stellenmoos) Oberseite. strictus (starke {noarnatus

)
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seimischung) und ocurvatus (mac. und latif.).
Verdrehung der Zeilon (var. Nylanderi) bis zum fast vdlligen Errcichen der Drei-

zeiligkeit var. superbus.

Bei Ps, Tr. Hoppneri und conimgwenianus tritt die Zwoizeiligkeit des O.
tus mehr hervor, eisfliacus zeigt mehr dreizeilige (mac. =

LRcarna~
la¢if.) Stellung.

Stellte man dann das Vorkommen der Stammarten an den einzelnen Orten fest, so
crgab sich stets (Ubsreinstimmung zwischen der Blattstellung und dem jeweiligen Vor-
kommen oder FPehlen der einzelnen Stammarten an den Standorten. Die Jugendformen der
Stammarten namentlich bleiben auch bei der Blattstellung in den Zwischenformen er-
halten, eine Beobachtung, deren Einwertung spHter noch verfolgt werden muss.

Ebensolche Dinge -sind bei den Cordtger-Formen zu beobachten, deren Diagramme .
ebenfalle (Fig. 25) hierher gesetzt sind.

Eine auffillige Brscheinmung sind die in Grdsse und Farbe wechselnden Fleckern

der BlHtter. O,

{ncarnatus, der schwach guttiert, ist in unseren Breiten stets un-

gefleckt. Im Osten dagegen zeigen Bich auch hier kleine Flecken uad 0. crucntus,

der zum Verwandtschaftskreise des O,

incarnatus gehdrt, ist stark rot gefleckt, wie

auch bei uns an manchen Standorten O.crugntus wohl als Relikt mit starker roter
Firbung vorkommt. O, latifolius, maculatus und die. Ircunsteineri-Formen wechseln oh-
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Fig. 28. Orchis incarnatus. Oberseite.
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Fig. 29. Orchis incarnatus. Unterseite.
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~ var.

ne dass hjer ein Grund ftir den
auffallenden Wechsel zu erken-
nen wére.,

0b die Fleckenbilidung anf
eine Erwdrmung der BilHtter
durch Absorption von Licht-
und WHrmestrahlen hinzielt,
also auf eine ErhShung der
Trangpiration und somit auf
eine grissere Wasserdurchstrf-
rung hinausliuft, md3ge dahin-
gestellt bleiben. AuffHliig
ist jodenfalls die Tateache,
dass in hSheren lLagen die
Flecken meist zahlreicher,
grésser und farbenpréchtiger,
rotbraun vis dunkelrot sind
und in niederen Lagen bel frii-
her blithenden Rassen sich bes-
ser susgebildet zeigen. Auch
zeigen die Waldformen von O.
maculaetus mehr Flecken und
grissere Blétter als die Moor-
formen. Auf einen Zusammen-
hang mit der Erwlrmung ndchte
o8 auch hindeuten, dass 0.
masculus auf sonnigen Standor-
ten stets ungefleckt ist, whh-
rend er an Waldrdndern im
dichten Unterholze schwarz urnd
schwarzgriin gefleckt vorkommt,

rhenanus J. Rupp.

Parallele Erscheinungen
finden sich auch bei anderen
Pflanzen. Allein bei dor zur
Zeit noch unsicheren Deutung
des Anthozyans kdnnen solche
Wahrnehmungen nur Andeutungen -
eirer MSglichkeit sein und
bleiben. Auch .die Erh8hung der
Atmung durch diese Bildungen

e e —
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‘wdre im selben Sinne vielleicht als erwlrmend zu deuten.

Die Hussere Gestalt des Blattes ist bei den einzelnen Arten verschieden. Hier
soll our das Gemeinsame ang:fiuhrt werden, da die Besproechuny ‘der Formen der einzel-
nen Rassen sphiter erfolgt.

Der Blattgrund umh#illt scheidig den Stamm. Eine ligula oder inschwellung des
Spraitengrundes fehlt. Der Stamm wHchst intercalar 1: der Scheids. Das Austreibden
dsr im Herhst angelegten BlHtter®erfolgt ungefihr gleichzeitig mit dem Stamme Dar
Stamn braucht aber etwas lingoer vom Grunde aus zum Wachsen £ls die Bl¥tter. Hierin
untasrscheiden sich die Dactylorchis als Sumpfbewohnor wesentlich von den Arten trok-

. kener Standorte; der Grund liegt in den durch die Standorte bcdungenen Vegetations-
verhéltnicsen, wle berelts an anderer 8telle ausgefifhrt und sica stdndig wiederholt.
BEieran anschliesssnd kamm der '

anatomische Bau der BlHétter

behandelt werden. In der OborflHchenansicht haben die oberen Epidermiszeller im al}-
gemeinen eine etwas langgestreckte tafelartige Form. Doch zeigen sich infolge des
Wachsens der Blitter in grdssere oder geringere Breite Unterschiede (Fig. 26 - 33).
Bei den breitblHttrigen Rassen sind sie fast isodiametrisch, z.B. Orchis latifo-
lius und anschliessends. Die Wandungen vorlanfen gerade. Diu in die Linge gestrack-
' ten Epidermisgzellen von 0. incarna—
tu3 und anderen schmalblHttrigen For-
men sind etwas lidnger und neigen zum
gewellten Verlanf der Winde. Diejeni-
gen vop 0. maculutus haden ziemlich
starke Wellung der Winde. Die Zwi-
schenatellung der Traunsteineri- und
Paeudotraunsteineri-Formen gibt sich
auch in den Epidermiszellen kund. Die
Neigung von 0. incarnatus zu 0. lati-
folius driickt sich durch Schwinden,
die su 0. maculatus durch Steigerung
der Wellung aus. Die Tiipfelung aller
senkrecht zur Oberfléche stehenden
Winde ist meist sohr gering. Die
Gr3sse der Zellen urd ihre Hiho ist
auf der Obersgeile stdrker als auf der
unteren. Die Zullen machen etwas den
.Eindruck von Wasserspeichern. Diese
Erscheinung diirfte wohl mit der ge-
ringen Ausblldung der Gefisse zusam-
menhiingen. Es kann hier upter Umstin-
den mehr durch Verdunstunz abgegeben
werden, als herbeige-
schafft mwerden kxann.
Diese Einrichtung ist
bei dem Dactylorchis
our sehr schwach, da-
gegen besser bei der
Masculi. Zwigcehcn don
Nurvsn sind Stomata
nur voreinzelt auf dor
Oberseite zu sehen; in
der N#he derselban
aber etwas mohr. Hier
veriaufen such lLuft.-
rgums .
. iter und unter den
" Tig. 31. Orchis latifolius. !nterseits. Nerven sind die Epi-
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dermiszellen etwas schmilor und lénger, etwa drei mal s0 lang als breit. Die Kuti-
cula ist hier stets stlrker gefaltet als sonust, wo die Streifung mur sehr schwach
in Erscheimung tritt.

Die an Spalt8ffnumgen reiche Unterseite ist etwas abweichend gestaltet. Auch
nier gibt sich die Ausdehnung in der Breite der Blétter zu erkemnem; O. latifolius
dussert sich in der Querstreckung; die Wiénde sind gewellt. Dagegen sind die Zellen
bei 0. incarnatus linger als breit, mur an wenigen Stellen findet sich eine Wellung.
0. maculatus hat bel ausgesprochener Wellung 3 - 4 mal lingere als dreite Zellen.
Intermedilir sind auch hier wieder die 0. Traunsteinerti und Pscudotraunsteinerit,

Wohl sicher erklHren sich die Unterschiede dadurch, dass die Epidermis schoa
fast fertig ist, wenn sich das-Blatt noch in die Breite dehnt. An der Spitze und
iber den Nerven sind die Zellen bei allen Formaten fast gleich, weil hier keine wei-

tere Dehnuang erfolgt.

Die Schliesszellen der Stomata sind bei allen Arten wie bei den Liliaceem ge-.
baut. Nebenzellen waren nicht zu finden. Die Schliesszellen sind etwas eingesenkt
das steht vermutlich mit der schwereren Benetzbarkeit im Zusammenhange.

Unterschiede im Bau der Assimilationsgewebe konnten keine gefunden werdem. Man
vermisst wie bel den meisten Monocotyledonen eine Gliederung in Palisnsaden und
Schwammparenchym. Immerhin ist eine gewisse Nelgung zur Ausbildung vin Querpalissa-
den mit gewellten Léngswunden zu sehen. Zwischen die Leitbdbiindel sind grissere
Sohleimzellen mit Rhapnidem eingestreut. Hier finden sich auch mehr oder minder
deutliche luftréums. Entaprechend der hiufigen Uborschwemmung der Standorte errei-
) sz’ﬂL,J ’ chen sie bei 0. incarnatus eine

besonders starke Ausbildung
[? (siehe Abbildung). Das Kielge-

1 % fdss ist formlich spinnenwebar-

tig in ihnen aufgelringt. Stets

\',’C) ‘ verraten zerdehnte Membranfet-
| ; vz . zen die lysigene Entstehung der
) Luftréume. Wihrend auf der Ober-
Ji A seite 3 -~ 4 Zellagen die REume

(§ von der Epidermis trennen, miin-
(@ den sie unten an manchen Stel-
len an der Epidermis und stehen
S : £ durch die 8Spaltdffnungen mit
Fig. 32. 0. Traunsteineri (Stellenmoos) der Aussenluft in Verbindung.
Unterseite. Die Dicke des Assimilations-
gawebes wechgelt je nach der je-
weiligen Blattdicke. In der Mit-
te ist sie am gr&ssten, am Rande
am kleinsten, Zwischen den ein-
gelnan Zellen befinden sich
kleins Intercellularen.

Die Leitstrdnge sind der
Oberseite gendhert, sodasp sie’
oft nur zwei Zellagen von der
Haut trennem; doch wechselt das
nach der Lage im Blatte, wie ja
auch die M&gliochkeit der Biindel
in der Mitte am Kielbtindel am
bedeutendsten, gegen den Rand
gu am schwichsten ist. Der Auf-
bau der Stringe erweist sich als
sehr einfach. Vor allem vermisst
man die Mestomscheide und ausser
unbedeutenden Kollenchymbelkgen

.am Kiel fast jegliches mechani-
rig. 33. 0. Traunsteineri (Stellemmoos) sches Gewebe. Das f.uischige
Oberseite. Blatt festigt sich durch Turgor-
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druck. Die Wasser lsitenden Elcmonte sind im Vergleich mit autotropheren Arten wie
Zpipactis palustris, deren Standorte die Jactylorchia teilen, dlirftig zu nennen.
Wir begegsnen, wie so oft im Gewebedbau, der Beziehung zwischen Wasserversorgung und
Trndhrung durca Pilzverdauung. Nur glauben wir, dass die Pilzverdauung die Ursache
der scilschion Wasserzuleitung ist, nicht, wie man nach STAHL glauben mdchte, die
Tolgs. Chor den Verlauf der Biindel ist nlchts mehr dem beim Kapitel Strangvarlauf
Gesazten hinzuzufigen. Ein Anschwellen unter der Vereinigung an der Spitze scwie
ein pithslbelag ist nicht zu finden. Ausgeprigte Hydathoden fehlen den Jactylor-
chig, swlbst dwa O. incarnatus, welcher ja sinc jorincfiigige Guttation auiweist.

Da ein Vergleich der Orchis-BlHétter mit denen von Verwandten ohne ausgaesprocho-~
ne Mykotrophie manches Merkwiirdige bietet, s0 midge ein Hhnlicher Gedankengaxng, wie
ihn STAHL 1ian seinem "Sinn der Mykorrhizen" ausfiihrt, erlaubt sein. Durch dsn gelun-
genon Nachwelis, dass auch Kohlenhydrate durch Pilzverdauung bei den griinen Arten
gewonnen warden, ist ein neuss Moment hineingetragen worden (Archiv II, p. 193).

Man breucht nur eitwa Spipactis lucifelia, Orchis maculatus und Neotiia nepen
einander zu halten, um 3is Fxtreme und dle Mitte neben einander zu hsben. Dagegen
Cﬁhrt eins ach¥na Reiha von Zpipaciia vielacea Uber latifolia, rubigincsa zu mixro-
pigjiia. Al Beglinn stehen Arten, welche noch fast v3llig selbstdndig sind. Die din-
nen BiEtter alnd von starken Strengen mit guten Tracheen durchzogen. Die roaichliche
Transpiration wil Guttatlion bezeugen eine kriftige Wasservargorgung. Jo weltar man
in der Raihs z2u don Mykotrophen kemwt, desto fleischiger werdesn dise BlRttar. Die
vordunatonde Overiliiche wird vermindert. Die Gutitation verschwindet, obwohl die
Stsndorte nicht gcuniger gewerden sind. Da der Chlerophyllgohalt noch gut 1st, sc
werden sicherlich die meistan Xohlenlyrdrate noclh seldstindig durch Photogynthsas
gewonized. Die LRiwelsstoffe dagegzen btildet die Pfisnnge immer wenigsr aus fawoviak
und Nitraten, sgondern bezieht egie imamer nonr 30534 in verarboitetor Porm avs don
Pilzen. Da dis Wurzeln von der Pilzverdsuung iu .;*ﬂ*nen gonormian werdaen, so leli-
dat dle Wozservorsorzung und dis dna ¥asser lelbteuden EBiomoate verxtmmaern. ellazhh-
lig sclwindsn die Bleltsy noch mohir; ois gind abrch ihren goringfiigiger CLlyropky
gshalt uicht mehr imstande, die P{lanze mit Kohlenstolff durch Assiuilaticn au ver
gorzen. In glsichea MAasse werden auch die Wurzein immer ungsslgneter, Wassar anfzu-
ashmon; dagexon eatwicksln sie sich zu pilzvardsasuenden Organen. Dis Pfiunze veorkim-
mert in iarer oborirdischen Organen v3llig und lebt vdllig unterirdisch, wird wie
IRMISCHE s=mgt, sina "planta sulrtorranea”.

Wia 1: “ar Arbelit Uber Pilzverdauung gezselgt wurde, kann das auch beil sonst au-~
totropthi-a ilunzen an ungunaAL4en Stuandorten eintreten. In dieser Kette stehon un-~
sore -:..0%t,lo/chis ungefdbr ir der Mitte. Wir wcllegn zusaruaenfassend die Momanta wie-

derkolen, welche uns zu diesem Schlusse berechtigen.
Dass dis Jactylorchia aucn in erwachsensm Zustande im Eiwelssgewinne auf diw

Pilze sagewiessn aind, gahl harvor aus der Heduktion der Wurzeln und deren t'lgi-
schigwerden, zus der deullichsn Rickbildurg der wasssrlsitendsn und verdunstonden
Organe, aus daom Uberwisgen der Stickstorfmenge ilber die Basenmenge und ausg dom -
rokten Beweise durch dzn Stickstoffgewinn in der Pilzverdauungszeit, wenn dic P oo

~ze alle oberirdigchen Organoe abgestossen hat. Auf ein Moment, das fir eine geri:. .
Wasserversorgung auf so feuchten Standorten spricht, midge noch kurz hihgewisesin w.r-
don. Wihrend die Pflanzen ihrer Umgsbung alle welt gedffnete Stomata haten, und di:
Verschlussfihigkeit zum mindesten gehemmt ist, also dieselben leicht vertrockne:,
sind die Stomata der Dactylorchis nie so weit offen (Tupfproben mit Fliissigkeiten
verschicdener Eindringungsfihigkeit) und verdunsten die Pflanzen wenig (Kotaltnro-
be). Jedem Floristen ist das schlechte Trocknen der Orchis bekannt im Gegons~t= =u
den Begleitpflarizen.

Fir einen Gewinn auch von Kohlenstoff durch Vermittlung der lezvnrdauuna aus
dem Boden sprechen ebenfalls verschiedene Erfahrungen.

Auch der Kohlenstoffgehalt nimmt im blattlosen Zustand wahrend der Pilzverdau-
ung zu. Die Durchliiftungseinrightungen der BlHtter sind keine gerade idgalen. Die
Oberfléche der BlHtter ist hHufig ziemlich klein. Der Gehalt an Chlorophyll ist
nicht sehr gross, besonders 0. incarnatus fKllt durch sein helles Griin auf. Ein w. -
nig beachtetes Moment ist noch, dass der Gehalt der bodennahen Luft {{ber Mooren wn
Kohlenskure niedriger ist als dor Uber einer Wiese danchern.
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Uz das genau zu ermitteln, muss man seine Versuche schon in aller Frithe ansetzen
Dann findet man zur Vegetationszeit die bodennahe Luft oft nur ein Drittel so reich
an COg als ifbor elner Wiese daneben. Am Tage Hndert sich das bald, wonl weil die
Kohlensdures schon bei ihrem Horaufsteigen aus dem Boden verarbeitat ist,

Die Mcore sind ja nicht nur Speicher fir Stickstoff, sondern auch fiur Kohlon-
stoff. Wir brauchen nur noch 2u erwihnen, dass die bodennahe Luft fiir die Assimila -
tion der Pflanzen die massgebende i8t. S0 weit wie neuere Forscher wollen wir ‘duch
nicht gehen und sagen: Die in der Luft vorhandene Kohlonsiure ist nur der Rest, der
die Pflanzen nicht mehr verarbeiten kiénnen. Dazu sind wir berechtigt, weil es nach-
g-wiesen worden ist, dass bei den Versuchen, die das beweisen sollten, die Intensi-
tdt des Lichtes vernachlissigt worden ist. Die tief stehenden BlHtter im Rasen ha-
bon nicht den vollen Lichtgenuss der hoch stehenden.

REPRODUKTIVE ORGANE.

Hieran anschliessend mdgen die Bliiten und Bliitenteile nur in s¢ weit behandelt
wetden, als sie nicht als bekanut vorauszusotzon sind und nicht in systematischen
Teil behandslt werden.

Von Einrichtungen, die in
woiteren Liebhaberkreisen
nicht bekannt sind, mchten
wir die eigenartige Lageruung
des Nektars nicht in dem Hehl-
raume des Spornes, sondern,
wie bereits DARWIN fand, in
einem wohl entwickelten Sy-
stem von Intercellularen ecr-
wdhnen. Bestaubende Insekten
niigsen das Gewsbe =:i.bohren,
um zun Nektar zu gelangen.
Hierdurch worden sie ungefdhr
80 lange aurgehzlt:u, alsg dio
Klebscheibochen dor T>llinari n
brauchen um zu erharten und
die Pollinien sich zu ssnken

Die Husseren Teilw des
Spornes weison dajzogan ein:n
grossen Gehalt an ithaphidon
auf, der wohl manci;: unge-
wilnsohten "Gast" vom aabeissc:
abhalten dirfte. Gymnaderia
conopea hat dagegen im Innesu
des Spornes Haare und d:- iiek-
tar wird in den Honlcsam Jes
Spornes argosson. Dag Cs7uioe
des Spornes ist auffaliel »r.
an Intercellularen. Aui :‘eann
Punkt sei fiir die Bostiimaui
von Bastarden aufmerksan co-
macht.

Da ibor die Pollinarien
und ikre Entwicklunyg schr viel
gesch—+ieben igt ~ wir mdchsan
unter anderen aut' STRASHUIGElg
von SCHONICHEN verwatsen - so
wollen wir uns dies daukbare
Thema entgahen lassen. Nur ¢i-
ne Querschnittzeichnuug sei
Fig. 35. Entwickelurg des Pollans. hicrhor gostellt (Fig. 34)
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Die Vermutung mit der Farbe der Pollinarien, welche zwischen gslb, griin und violett
wochselt, eine Unterscheidung zu ermdglichen, erwies sich als triigerisch. Dagegen
waren die Versuche mit der Keimfdhigkeit der Pollen sehr interessant. Wir liessen
ihn entweder auf Narben oder auf Traubenzucker-Gelatine keimen, welche nach dem Er-
starren mit einem Tr8pfchen Traubenzueker-Lésung bedeckt wurde. Die kiinstliche Kei-
mung verlief auf Objekttriégern, welche umgekehrt auf Unrglisschen lagen. Diese be-
fanden sich in einer mit sterilem Wasser gefiillten Petrischale. Die kiinstlichen
Treibversuche wurden unter sterilen Bedingungen ausgefiihrt, da sich asonst S8chimmel-
" pilze breit machten. Die Ergebnisse der ausgedehnten Versuche zeigten, dass alle
Pollen der "reinoen" Arten sehr gut zu langen Schliduchen austrieben. Bei den bastard-
verddchtigen Formen dagegen unterbliedb die Schlauchentwicklung entweder in allen
Zellen v38llig oder es tried nur ein Tell jJjeder Tetrade aus oder nur vereinzelte Zel-
len. Be}f vielen Pollenzellen sah men die Unfihigkeit schon mit dem unbewaffneten Au-
Ze. Der Pollen war deutlich geschrumpft und vertrocknet.

Eine Zusammenstellung wird das Ergebnis fiir die Einzelform besser erlHutern als
langatmige und langwellige Beschreibung. Lelder ist eine prozentuale Auszdhlung der
Zekeimten Zollen wegen der Anordnung zu Massulae unmiglich.

Chromo-| Was [Pollen |Keimung BioheJ Stand-
¥Name. somen- fir eb. = v| der leb.=v] ort.
zahl. eine pder Pollen.| odar

Orchis. Form.tox = ¢ tot =t
0. Russowil var. superbus Klge. 20 Norm. t - v + t | Polling
0. Rusgsowii var. erettus Klge. 18 Infra. t - v+t "
0. Russowii var. estonicus Klge. 38 Semig. ¢ - + "
0. Russowii var. strictus Klge. 26 " t - v+t "
0. Russowil var. curvatus Klge. S0 " t - t "
0. Russowii var. curvatus Klge. Nicht feststellb. t - t "
0. Russ.var.elongatus x superb.Klge. 24 Senmig. t - t &
0. Russ. var. superbus Xlge. 20 Norm.| v +44 v 4 & "
0. Russ. var. rigidulus Klge. A.Bich.n.festst. v ++ t "
0. angustifolius Reichb. susp.Traun- 30 Semig.teils v|tl. *++ v "

steinsrii var. Friesii Klge. teils t|t1. -
¢. Russowii susp. Traunst. var. 20 Norm.| v Tre v "
Blyttil Klge.
0. Russowil var. tarbatonicus Klge. 30 Semig. ¢t - v+t "
0. Russ. var. Abeliamus Klge. 36 “ v - v o
0. Russ. var. arcuatus Klge. 30 " v 44 v "
>, Buass. var. tetnifolius Klge. Nicht festgest. v 444 - "
0. ang.Rchp, susp.Traunst.v.3aut.Klge. " " t.v.;t.t.
(. ang.susp.Traunst.var,.Sauteri Klge. 20 Norm, t - v + t | Oderding
0. Russowii var.reolamus Klge. : 20 " v . v "
0. Rugs. var. patulus Klge. 25 Senig. v +43 v "
0. Russ. var. strictus Klge. 20 Norm.l v $44 v "
0. Russ. var. Schmidtil Klge. 25 Semig. v 444 |v + ¢ "
Semigigas - Semig. Normform = Norm. Infraformen = Infra.

Zur Beschreidung der Gestalt der Pollenkdrner und Schlduche haben wir wenig Neues
Liinzuzufigen. Wenn man sich von der linge der Schl¥uche ein Bild machen will, muss
m2n eine belsgte Narbe l¥ngs durchschneidon, wie es im STRASBURGERschen Praktikum he-
schrieben ist. Die Schlduche wachasen aur einem vorgezeichneten Woge in die Fruchtkno-
tech8hlung hinein und an den kleinzelligen Geweben der Placenten entlang.
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Ob eine Bezlehung besteht zwischen der bLangsamkeit der Reifung der Eichen und
dem lannsen Wachsea der Pollenschlduche miége dahingestellt bleiben. Man k&nnte daran
danken, dass joedem Eichen die Miglichkeit der Befruchtung damit gegeben 1st. Es 1ist
iiberhaupt ndufig zu beobachten, dass Pflanzen, welche sich dureh Vielsamigkeit aus-
zeichnen, zu mehreren verklebte Pollen und erst nach der Belegung reifends Eichen
besitzen {Ericaceen, Asclepiadeen).

FRUCn +tKNOTEN.

Da bei tropischen Orchideen eine Einwirkung der Belegung auf die Abbliihdauer bo-
schrieben ist, so lag es nahe, dasselbe auch bei den einheimisohen Arten zu erwar-
ten, Hierzu entnahmen wir Pflanzen von Ophrys, 0. latifolius und incarnatus im Kno-
spenzustands der Bliiten und liessen sie im Zimmer erdlithen. Bin Hingukommen von be--
fruchtenden Insekten war unmbéglich gemacht. Einen Teil der Bliiten jeden 8tandes lies-
sen wir unberifhrt abbliihen und stellten die Blilhzeit fest. Desgleichen fiir Bliiten
derselben Lage in der Xhre, welchs wir kiinstlich befruchtet hatten. Die Abbliihzeit
dieser Bliiten war gerades so lange, wie die der unbperiihrten und der der Pollinien be-
raubten.

Verfolgten wir nun die Erscheinungen an den verschiedsnen Fruchtknpten wejiter,
so konnten wir bei den nicht belegten und kastrisrten kein Anschwellen derselben be-
obachten im Gegensatz zu einem starken bei den belegten. Bine Autpgamie und Apogamiso
oder Parthenogenesis im landldufigen Sinne ist also beli Orchis nicht da.

Um eine Vorstellung von der Verschiodenartigkeit der Tetraden und Art der Kei-
mung der einzelnen Kirner zu machen, haben wir Fig. 36 beigegeben. In einer Zeich-
nung kann man mehr beschreibem als mit vielen Worten.

Wir finden gemau 80, wie es GOEBEL (12) filr Neottia angibt, meben rioht!sor Teo-
tradenlagerung auch hier ein Hintereinanderlliegen der Binzelkbrner.

Das Austreiben der Pollenschliuche bietet insofern eine gewisse Merkwiirdigkeit,
als nie alle Schliuche auf eimmal treiben, sondern einer nach dem anderem. Man kdnui-
ta darin eine Einrichtung sehen, die das Uborschwemmen einzelmer Eichen durch alle
Schl¥uche verhindert und mehr eine gleichmlissigere Befruchtung nach den umglinstig
%e1§genen beftrdert. Die spdte Entwickelung der Elchen liegt in derselben Richtung

13).

Die Art des Vorwachsems der PollenschikMuche ist such eine gewisse Merkwiirdig-
keit. Zunlichst treibt das Protoplasma ziemlich gleichmissig aus, nur beobachtet man
deutlich dass der vegetative Kerm der Spitze des Schlauches immer genkhert er-
scheint. Zr pflegt meist einen mehr oder minder grosser Nucleolus su bdesitzen. Das
8chicksal desselben beim Vorwachsen des Schlauches ist von uns leider noch niecht beo-
obachtet worden, obwohl zu hoffen ist, dass aus seinem Verhalten manche wertvollen
Riickschliisse iiber den Mechanismus des Zellgeschehens zu ziehen sind(14).

Wenn das Protoplasme den Schiauch, soweit "ndtig", gedehnt hat, 8o sieht sich
das Protoplasma in der Spitze zubammen. Eine Beobachtung des Chemismus der Membranen
war wegen der Diinme nicht gut mtglich. Nunmehr bleibt das Wachsen stehen. Das Proto-
plasma gliedert nach hinten einen Callcsepfropf ab. Alles hinter diesem Gelegene 1st
fast inhaltslos. Es macht den Eindruck, als od in dieser "Sammlungsseit'" die Reser-
vestlrke sich wieder zuriickbilde. Ist der Abschluss vollzogen, so wird die Stirke,
wie wir zu sehen geglaubt haben, wieder in osmotisch wirkende Substansz umgewandelt
und der Schlauch treibt wieder vor. Auf diese Art ist uns das starke Wachsen ver-
stindlicher geworden.

Wir m8chten hervorheben, dass diese Dinge einer welter ausgedehnten Bearbeitung

unsererselts unterworfen werden, auf die wir nach dieser vorlMufigen Mitteilung noch
guriickkommen werden.

Da oin Anschwellen aber bei den Pflanzen schon zu bemerken war, bevor die Bichen
befruchtungsfilig waren, ja, dlese erst durch die Pollenschléuche zur Reife angeregt
werdon (HILDEBRAND in Bot. Ztg. XXIII (1825) p. 245 ff.), 8o muss hier eine Einwir-
kung der Pollen oder der Schléuche auf das Gewebe des Fruchtknotens vorliegen, wel-
ches mit der Befruchtung nichts unmitteldar gemein hat. Um der 3acho wonigstens et-
was nHdher zu treten, belegten wir die Narbe einer castrierten Ophrys Arachnites nit
dem Polloun eines nicht austreibenden 0. Traunsteineri. Es trat der merkwiirdige Fall
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ein, dass die Fruchtknoten anschwollen und die Eichen sich zum befruchtungsfihigen
Zustand entwickelten, trotzdem weder PollenschlHuche getrieben, noch sich Friichte
entwickelt hatten. Die Samenschalen waren voll ontwickelt, Embryonen dagegen nicht
vorhanden. Obwohl die weitere Verfolgung der Frage nachgeholt werden muss, so mich-
tan wir schon jetzt der Meinung Ausdruck geben, dass es Hormone des Pollens sind,
nelche das Wachstum des Fruchtknotens wie der £ichen anregen. In diesem Zusamumenhan-
ge mége auch noch die Besprechung einer Reihe voun Belegungsversuchem von Ophrys-For-
men mit Pollen, deren KeimfHhigkeit wir kannten, erwihnt werden.

Auch diese Reihe zeigte ein deutliches Anschwellen. wenn der Pollen auch nicht
goetrieben hatte.

Kachstehend ceien die dusserlich wahrnelmbaren Verdénderungen am Fruchtknoten an-
gsfihrt.

Patrachtet man den -Fruchtknoten einer bliihenden Pflanze, 80 erkennt man die spi-
ralige Drehung. Die fertilen Karpelle sind etwas kiirzer als die sterilemn- Sobald
die Narbe belegt ist, buginnern die fertllen Karpelle etwas in die Ldnge, mehr noch
in di~ Breite zu wachsen. In der Folge werden die Spiralen aufgerollt. Die sterilen
Karpelle (die Rippen, welche keine Eichen tragen) sind kaum liinger geworden. Sie
werden bogig nach aussen gedehnt und springen noch mehr vor als bei der Bliite. An
Stelle der rotvioletten Farbe findet sich eine grilne an den reifenden Friichten.
Schneidet man vorsichtig die fertilen Karpelle heraus, so biegen sich dis anderen
2in und nihern sich seitlich. Sie sind also gespannt. Im Inneren vergrdssern sich
die Eichen und blihen dadurch auch noch den Fruchtknoten auf.

Bleibt bei den fruchtbaren Formen die BestMubung aues, so wird die Epidermis bla-
sig aufgetrieben. Zuletzt reisst sie gin und hiingt in Fetzen herab. Bs ist nun auf-

Orchis Psoudo-Treunsteineri bavaricus. 60:1.
















FUCHS und 3IECENSPECK, Dactylorchis. 203.

Untersuchen wir die Epifdermis einer regelrecht geroiften Frucht, welche sich
noch nicht getffnet hat, so finden wir ein anderes Bild. Ulber den sterilen Karpel-
len sind die Zellen nicht lénger als breit. An den Flanken kommt es sogar 80 weit,
dass sie breiter als lang geworden aind. An den von Anfang an vorgebildeten Aufrisa-
stellen sind die Zellen noch sp klein und dilnn geblieben, wie sie waren. Auf den
ganzen fertilen Karpellen haben sich die Zellen dermassen gestreckt, dasg sie bedeu-
tend llnger als breit geworden sind. Uber den Gefissen ist eine Zone ungestreckter
Zellen aufgespart geblieben, Dis Wellung der Kutilkula ist verschwunden. Alle diese
Vorginge finden in der ErmSglichung des NDickenwachstums der Karpelle ihre Erklirung.

Wihrend das Grundgewebe der sterilen Karpelle sich fast nicht in der Form Hndert,
sind die Zellen der fertilen Karpelle stark tangential gestreckt worden. Um die Ge-
fisse herum hat sich Umbaustiirke von verhdltnismiissig schwerer Verarbeitung ange-
héuft. Sie wurde von Speichel erst nach 11 Tagen geltst. Auch in den Placenten ist
sine dhpnliche Stirke anzutreffen, {iber die das Nihere im folgenden Kapitel zu finden
1st. Am micohtigsten 1st die dnsammlung um die Biindel, wenn der Fruchtknoten seinen
grissten Umfang gerade erreioht hat., Dann wird sie zur Bildung der Verholzung ver-
braucht, welche die Festigung deér vertrockneten Frucht zu tbernehmen hat. Der ste-
rile Teil hat nur geringe Holzsicheln, dagegen ist das ganze Gewebe des samentragen-
don Teiles mit verholzten wandunggn versehen. Yon der Einfurchungsrinne nach innen
gehend, bieidt eine Roihe von Zellen unverHndert ausgespart. Das ist der "locus wi-
noris resistentiao"lOrt des geringster Widerstandes, an dem die Frucht aufbrioht)
Gegoen das sterile Karpell setzt dann die Verholzung scharf ab, der Abriss ist hier
glatt. Auf der anderen Seite bleibt eine Art Polster stehen, welohes sich zusammeu-
driicken ldsst und dadurch den Abschluss vervollkommnet.

Gleichzeltig mit den durch die Belegung der Narben verursachten Umwandlunzon
der Pruchtknoten vollziehen sich Musserst merkwiirdige Vorglnge in deon zur Bliliazeil
noch ganz unentwiokelten Eichen.

Obwohl #ber dlese Vorginge von STRASBURGER (15) eingehend beriohtst tst, mbgen
hisr urs eigene Unterauchungon ausgefiihrt worden. Die Entwicklung vor der Bliite
ist wio immer; es wilbt sich eine Ausbuchtung aus der Placenta hervor. Die voa ih-
nen gebildeten linglichen Brhebungen umfassen mur zwei Schichten, eine Husasero
kleinzellige, aus derem Grunde scheitelzellenartig sich eine Andeutung des spiterea
inneren Integumentes wenig hervorhebt, und die Zellen der inneren Schicht, welche
besonders an der Spitze auffallend grosse Kerne fithren. Wihrend der Bliitezelt bleibt
die Entwickelung der Eichen stehen. Es ist eigenartig, dass die Fortortmwicknlung 1a-
diglich von der Gegenmwart von Pollenschl¥uchen abhiingt.

Kurz nach der Belegung der BNarben (2 Tage) sind die Pollenschliuche in der
Fruchtknotenhhle zwar schon vorgedrungen, aber sie haben die BEichen noch nicht er-
reicht. Die Eichen haben-sich noch nicht weiterentwickelt (FRg. 43).

Nach 7 Tagen waren die Fruchtknoten der verblijhenden Bliiten schon deutlich ange-
schwollen. In den Schlduchen war nur eine generative Zelle zu findon. Im Nucellus
der Eichen findet man massenhaft Zellkerntelilungsfiguren. Am unteren Ende des sich
iangsam umwendenden Eichens wichast das ilnnere Integument vor. Aber der Nuccllus
ragt noch hervor. Die vorderste Zelle der Mittelschicht hat ca. 3 kurze Zellen nach
unten abgeschniirt. Sie durchl¥uft die prdsynaptische Teilung, oder aber die Entwick-
lung ist schon soweit gediehen, daess die heterotyplschen Spindeln der Reduktionstei-
lung erscheinen. Sind ungefdhr 11 Tage seit der Bestéubung verflossen, go ist die
Reduktionsteiluag bei der heterotypischen Teilung in allen Eichen angelangt. (In
dem genau. verfolgten Falle war otwas kithlere Witterung eingetreten, was ‘zohl auf
diesen Vorgang vergzlgernd eingewirkt haben mochte). Das innere Integument war weiter
vorgewachsen. Wihrend ein Teil der Pollenschliuche das untere Ende des Fcuchtknotens
fast erreicht hatte, waren anders noch ziemlich oben. Auffallenderveiss streten dis
Schlduche noch nicht auf die Bichen zu. Dieses Verhalten verdiente ein genauorses
Eingehen. Zu gleicher 3eit zeigten gich die ersten Anfihge des ¥usseren Integumern-
tes.

Nach 15-tigigem Verlaufe warcn die Bichen villig umgewendet, sber das Hussere
Integument hiillte das Innere noch nicht ein. Noch nicht ifberall ist die Reduktiniig-
tailu?g abgelaufen, an manchen Stellen fand sich die homotypische Teilung (Fig. 44,

4 -7).
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Wie bel fast allen Bliitenpflanzen teilt sie sich zundchst in zwel Kerne, welche
nach oben und unten wandern (Fig. 44, 10). Jeder erzeugt durch zwei Teilungen vier
Kerne (Fig. 44, 11). Von jedem Vierling geht ein Polkern nach der Mitte zu (Fig.44
12); diese vereinigen sich hier sehr trige zu einem Endospermkern (Fig. 44, 13, 145.
Die unteren drei Kerne, die Antipoden, verkiimnern sehr frithzeitig, bleiben aber noch
ldngere Zeit als drel schwarze Kliimpchen in Himatoxylin-PrHparaten kenntlich. Ein
Xern des oberen Drillings weicht nach unten {Fig. 44, 14), die BEizelle. In das ober-
ste Ende des schief nach oben vorgewtlbten Embryosackes geht eine der Synergidaen;
die zweite weicht an den Grund des Kegels (Fig. 44, 15). '

In die Mikropyle des weit vorgewachsenen Husseren Integumentes dringt der Pol-
lenschlauch ein (Fig. 45, 17). Dass sich die Kallosepfripfe bilden, um dem Plasma
beim Vorviachsen ein Widerlager zu bildem, diirfte wohl kaum Zweifeln ausgesetzt sein
(PFig. 45, 16). Das Wachsen der Schlduche begdnne dann mit einem Vorstrdmen des Plas-
mas unter Umwandlung von 2Zucker in Stidrke. Hinten wird ein Kallosepfropf abgeglic-
dert. Nun setazt dic Verzuckerung der StH¥rke ein; der osmotische Druck stoigt, as
wird Wasser eingezogen, die Zalle dehnt sich. Da vorne ein Ort geringsten Widerastan-
des ist, muss die Zelle zum 3chlauche auswachsen; es wiederholt sich iumer wisder
das Gleiche. Der so fortschreitende Schlauch hat boreits in seinem Innern die Tei-
lung der gonerativen Zelle in zwei Spermakerne vollzogen, aber immer noch nimmt der
vogetative Kern die Spitze ein. Br st8sst auf die vorgelagorte Synerglide und bleibdt
atohen (Fig. 45, 17); dis Spermakerns weichen in dem Schlauch nach unten ans und
stossen au” die zweite Synergide (Fig. 45, 18, 19). Die trennenden Wandungon rarden
gooffnet und die beiden Kerme treten ifber (Fig. 45, 20). Nicht entschieden konnte
werden, 00 Plasma aus dem Schlauche fibertritt. Der Embryosack veraschlliesst sich rit
einer neuen Wand.

Zwischen dem Eikern und den etwas nach oben wandernden Endospermkern kommen dic
beiden Spermakerne zu liegen (Fig. 45, 21). Der Endospsrm- und zugehdrige Sperma-
kern sinken nach unten (Fig. 46, 22). Es kommt zu koiner regelrechten Vorschuslzuug
mghr, sile sterben ab. Die Eizolle und ihr Spermakern verschmelzen regelrecht und
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Fig. 47. Samen-Entwickelung.
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0. Pseudotraunsteinari bavaricus © Mustermoor 60%

” o : Seeg - 76%

i # Stdtten 75%

” » Stellenmoos 80%

" b St.. Alban 66%

0. latifolius =x {incarnatus 0%

0.. Traunsteineri (Bu-Tr.) Hammer schmiede 66%

" (Nylanderi) Stitten 66%

" (Russowii) . 8tbtten 66%

" {Schwarsseeform) Pollimg 60%

» Gennachf'orm 80%

" (8u.Tr.Asch.u.Gr,) Seeg - 55%

(Nylandert) Seeg 66%

Besonders anffillig 1st der Vergleich von Formen von demselben Standort:

0. maculatue typicus (Stellemoos) 33%
ad traunstginerifolium 65%

" var. falcatus, kleine Formen, 84%.

Da sich die Untersuchungem von nassen und trookenen Jahrem decken, so kanu man
aus dem schlechten Samen auf eine Hybridisatiom schliessen.

Es ertibrigt sich, noch auf die wechselnde Gestalt der Samen der Arten und Zwi-
schenformen einzugehen.

Die Fmbryonen haben ziemlich gleiche Gestalt, rund und rundlich, und e¢irund bis
linglich (0. maculatus). Die Flughiille wechselt. Bei 0. incernatus ist gie am Suspen-
- goronde meist 2 mal schmiler wie oben, bei 0. latifolius normal und bYei 0. maculatuaz
mei st nicht viel schmiler wie oben. 0. Jatifolius 1st am kiirzesten der Linge ncoh am
grdssten.

Die Streifuag ist bei 0. incarnatus tiberhaupt nicht oder nmur gehr schwach, ver-
einzelt, .unterbrochen, feine zertriimierte Linien darsteliend, beli 0. 1latisfolius siir-
ker, lidnger, auseinandergehend und zusammenlaufiend, bei 0. maculatus deutliche Quor-
(zur Linge)-strelfung. :

Dia Moorformen des 0. maoulatus bhaben auffallend starke und dichte Querstraifen,
sodass bel Durchsicht der Same wie behasart aussieht.

Die Mischformen vechseln je nach der Zusammensetzung, wie umfangreiche Priifurn;;
ergaben,

Auch wir haben die 2ahl der unendlich vielen Samen zu bestimmen versucht und fan-
den die Zahl durch die Arten so ziemlich gleich gross mit den Ergebniseen DARWINSs
bereinstimmend. (Siehe weiteres dort). :

Auffallend war, bel elner Moorform des 0. mgoulatus, auch an den Samen sich deut-
lich als Moorform kennzeichnend, unter ungefhr 3400 normalen Flughiillen 4 besonders
grosse mit 0. incarnatug- und latifolius-Streifung und grossen runden Embryonen zu
iinden. Die Deutung ist oben bereits gegeben worden (Fig. 51, 2). Es bedeutet dis Gi-
grs- und Somigns-Entstehung. Umgekehrt fanden sich unter den grossen Figuren manchor

¥ischformen immor wieder die bekanntenm Moorformen des 0. maculatus.

Wir haben die Entwicklungsgeschichte der Pollen und Eichen und die Befruchtunga—
vorginge bis zur Bildung des fertigen Embryo im Bild festgehalten; vorfithren k3unen
wir sie dem Leser lelder nicht. .

CHROMOSOMENKAPITEL.

Wohl am schlagendsten liess sich der Beweis filir die Hybridisation und somit auch
fir die Bildung neuer Formen aus dem Studium der Chromosomenzahlen erbringen. Das
Zdhlen ist bei den Orchideen keine leichte Sache und stiess im Anfang auf schier un-
Urerwindlizhe Schwicrigkelten. Die Schilderung dieser verwickelten Dinge mige hier
nicht nochmals wiederholt werden. Es mégen hier nur lurz die Resultate wiederholt
werden.

Die vegetative, und was noch wichtiger ist, die Reduktionsteilung der Orchideern
zeigt als Besonderheit die verzdgerte allmihlige Spaltung der Chromosomen.
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“ber sehon der Formen verschuldet hatte oder durch die obige Beobachtung orklirt
wird, muss natirlich dehingestellt bleiben (siehe anch (18)).

Nachstehend sel eine Zusammenstellung der fiir die einselnen "Rassen" der Sy-
stematiker gefundenen Chromosomensitze gebracht, welchs geigt, dass die Diagnosen
keinon Riickschluss auf den Genotyp sulassen.

«ussowii var. patens 20 ..ﬂuaaowtt reolanus 20
" superbus 2O 20 » patulus 1]
" _ erectus 18 " Sohmidtit 25
" estonicus 38 20 » drevifol tus 20
n strictus 26 80 40 0. Mylandert A. und Gr. 20 20 22 18
” ouruvatus 30 8¢ 0. angustifeliue Reiahdb. subsp.
" superbus 20 40 Traunst.Xlge.var.Friesst 30 20
" elongatus 17 Blytte’ 20 20
"Superbus x elongatus 24 o S8auter! 20, 20 17
" tarbotanicus 20 20 30 0. Pssudosteineri
” Abel tarus 36 Gennachienate 20
" arcuatus 30 bavartcus 28 40
" tenuifolius - gabretanus . 19

Wenn auch im allgemeinen fUr jeden der morphologisch unterscheidbaren Phino-
typen eine bestimmte Anzehl Chromosomen oharskteristisch ist, 8o finden sich auch
sichere FHlle, bei denen auf einen bestimmten Phlénotyp mchrere SHtze treffen. Die
Erkliirung fiir diese Erscheinung liegt eben darin, dass man in den Diagnosen nur
mit Hueseren Formen su tun hat, deren Gehalt an Erbmasse edben ganz ver-
schieden sein kann. Da es3 auffallend ist, dass es sogar Formen giht, die zwel ver-
schiedenen Standorten entstammen, deren einer Elter auf beiden sicherlich ver-
schioedan ist, 8o muss sich das Verhalten vielleicht folgendermassen erkliren. Man
diirfte annehmen, von den 20 Chromosomen sind 16 bel allen der sich nahe stehenden
Arten ganz oder doch nahezu gleieh in ihrer Erbmasse. Bezeichren wir sie mit x.
Dio vier iibrigen sind fHr jede Art verschieden. Danach wére etwa dér Satz vom .

0, latifolius 16x + 4 |, (Latifoltus) Sexualzalle 8x + 2 L
0. maculatus 16x + 4 M (maculatus). Bx + 2 M
0 incarnatus 16x + 4 J {incarnatus) Bx + 2J
Die Basfarde 0. latty. x 0. ine. 16x + 2L + 29

0. mac.. x 0. inc. 16x + 2 M + R J

0. latif. x 0. mac. 16x + 2 M + 2 L.

Es 1st nun wohl sehr denkbar, dass durch die succedane Reduktiomsteilung !n-
folge Stdrung Saexualchromosomen herauskommen wis 8 x, bei Befruchtung mit gleicher
Sexualzellen kiénnte dann aus allen drei Bastarden eine Form mit 16x sentstehen,
welche trotz ihror verschiedenen Abstammung gang oder fast ganz identisch wire,
Uber andere Folgerungsen wollen wir uns nicht verbreiten, weil der Beweis flir die-
se Speculationsn nur auf experimentellem Wege zu erbringen wére.,

Bevor der systematische Teil der Athandlung begonnen werden soll, m&ge noch
von dem Hilfamittel der '

VARIATIONSSTATISTIK

Gebrauch gemacht werden. Wir wihlten uns hiersu die Breite der lLippen aus, da die-
se in der Systematik eine grosse Rolls splelen und die Messung auch leicht ohne
weltere Beschidigung der Pflanzen auszufifhren ist. Am anschaulichsten wdren eil-
gentlich Kurven, aber wir haben im Hinblick auf die Druckkosten e2uf diese versich-
tet und stellen die Rasultate in Zahlen dar, weloche die Prozentzahl angeben. Die
Zahlen wurden an oft 500 Individuen gewonnen. Es mmsste oft ein Aufrunden statt-
finden. Wir untersuchten die Breite in gansen und halden Millimetern. Die Ansahl
der halben wurde bei der Aufsteliung nach beiden Seiten zur Hilfte gerechnet.
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Breite in mm 4 5 6 7 8 % 1 11 1z 13 14
" Inoarnatus ) 3 14 29 34 17 5 2 )
Latifolius amplus 4 5 18 22 2 13 9 4 g2 1
Schnerghofen 3 21 22 30 S 2
Orchis cordiger _ 4 16 33 31 15 7 1
Maculatus 10 14 26 30 20 6 4
Pseudotraunsteineri bavarious 4 20 33 36 9 1
Traunsteineri Fletsen 1 2 10 15 18 g4 28 7 &
" Polling 2 4 8 14 24 26 14 4
» Fissen 6 20 25 38 14 4 8 2
o Gennach 10 14 24 36 18 8 4
var. elongatus 6 8 =20 84 12 14 ]

Augs dleser Zusemmenstellung lisst sich ableiten:

Jede "Reine Art" hat eine ganz kennseichnende eingipfelige Kurve.

0. incarnatus hat ihr Maximum (durch Unterstreichung kenntlich) bei 7., O.
latifolius 9., 0. Pseudotrgunsteineri bavaricus steht gemau jin der Mitte bei 8.
Man ddrfte ihn daher als einen "intermedilren” Bastard ansehen.

0, maculatus hat sein Maximum bei 1l1. Die Formen von 0. *Traunsteineri® ni-
hern sich teils dipsem Maximum {¥letzen), bei den anderen liegt er nkher seinen
anderen Bltern, also bei 10. Merkwiirdigerwelse tritt bel swejem (elongatus und
Flissen) noch ein kleines zweites Maximum hei 12, bezw. 13 suf. Aber alle liess
Kurven der Hybridem liegen innerhald derer der "Eltern”. Mam diirfte vielloicht
berechtigt. sein, auch aus den Kurven der Traunsteinsri eine Beteiligung dos O,
maculatus bel der Entstehung der Hybriden adbzuleiten.

Wir haden dann noch die untersuechten Pflanzen in 1/4 Crosse, die Lippen in
1/1 gezelchnet, um eine Vorstellung von dem Formenwechsol geben zu kdnnen.

Die Diagnosen lsuten (Fig. 54, 1 - 13):

1. Erste Pflanze: 45 cm hoch, 5 Blitter, darunter 2 hochdlattartig, av 6 om
von den Knollen gleiche Internodien, BlEtter ungseflackt, gefaltet, unterstes 8 cm
lang, 1 om breit, 2. Blatt 13 cm lang, 1 cm breit, 3. Blatt 10 cm lang, 1,5 cm
breit; simtlichse deutlich zwischen 0. maculatus umd incernatus stehand; Hiute
schwach; Bliiten des Sauteri Traungteliners, Zeichnung mehr incagrn. als maculatus,
in der Mitte am Sporneingang befindlich, Lippe 9 rm dreit und 8 mm lang. Mittel-
lappen aufgesetzt bis vorgessogen, kridftig, Sporn gerade, 9 mm lang, Lippe vorn
am breitesten, Ahre 8 cm lang, 17 Bliitemn. 0. Russow!i! var. superbus Llge. Horm-
form.

R. iweite Pflange. 47 om hoch, 4 Blitter, davon 1 hochblattartig, ab 6 cm
von den Knollen gleiche Internodien, Bliétter flach, etwas angedriiekt und ausge-
bretitet,, gefleckt, deutlieh die Mitte zwisechen 0., incarn. und maoulatus haltenad,
unterstas 11 cm lang, 11 mm breit, zweites 14 su 20, drittes 11 zu 7; HHute
schwach. Bliiten des Russowii, Lippe 9 mm breit, 7 mm' lang, Zeiohpung zerstreut
maculatus, Mittellappen aufgesetst ohne Einschnitte, Perigon ad maculatus, Lippe
in der Mitte am breitestem, Sporn 8 mm lang, Xhre 8 cm lang, 13 Bliiten, 0. Ausso-
wit var: superdus Klge. Normform.

3. Dritte Pflanse. 36 cm hoch 4 Blitter, davon 1 hochblattartig, ab 5 cm
gleiche Internodien, Blitter aufrecht, schwach gefaltet, ungeflockt; Mitte zwi-
schen tncarn. und. macul., unterstes 8 zu 7, sweites = 10 zu 10, drittes = 7 szu
7 cm bpaw. mm; Hiute stark, Bliiten des Irgunst., Xlge., Lippe 8 mm dbreit, 7 mm
lang, Zelchnung = incarnatus ia der Mitte; in der Mitte am breitesten, Mittel-
lappsen pafgesetzt bis vorgezogen, kriftig, Sporn 10 om lang, gebogen, Perigon
intermediér, Ahre 6 om lang, 18 Blliten, O, Russowii Xlge. var, erectus, Infra-
form. -
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4. Vierte Pflanze. 38 cm hoch, 5 BlHtter, davon 2 hochblattartig, die drei
unteren ab 5 em gea¥rert, flach, ausgebreitet, gefleckt., Grdssen: unterstes 9 zu
12, aweites 13/20, drittes 12/10, viertes 9 zu 7 om bezw. mm, stmtliche ad ma-
culagtum; Hiute stark, Bliiten ad incarnatwm in der Zeichnung, sonst Mitte,; Lippe
14 ma breit, 8 mn lang, Mittellappen hufgesetzt, breit, beinahe so breit wie Sei-
tenlappen, Sporn kurz, breit, 9 mm lang, Perigon intermedilr; Xhre 4 cm, 9 Blii-
ven. 0. Russowtii Klge. patens. Semigigps. A

5. Pflanze. 45 cm, 5 Bl¥dter, davon 2 hoc¥blattartig, ab 5 em gleiche Interno-

dien, aufrecht, gefaltet, ungefleckt. Gr¥ssen: unterste 9 zu 8, 18 su 11, 7 zu 8 cm
bezw, mm, ad incarnatwn; Hhiute sehr stark; Bliiten ad Traunsteineri var. Sauieri
Llge., Zeichnung sehr schwach, Mittellappen vorgezogen, kriftig, Lippe assymetrisch,
8 mm breit, 7 mm lang, Sporn lang und dtinn, 1l mm lang, Lippe Mitte am breitaegten.
Perigon des Incarnatus, Ahre 10 cm lang, 30 Bliiten. O. Russowli par. ternuifolius
Ll1ge. Semiglgas. ]

6. Sechste Pflanze, 32 cm lang, 4 Blitter, davon 1 hochblattartig, ab 5 cm die
2 untersten geunlhart, aufrecht, schmal, gefaltet, ungefleckt. Grdssen: 9.zu 6, 11 zu
10, 7 zu 8, intermedidér; H¥ute gross, Bl{iten des Trawnsteincri S., Zeichnung schwach
in der Mitte, Lippe 9 mm breit, 8 mn lang, Mittellappen vorgezogen, klein, Sporn
lang und diinn, 10 mm lang, Perigon intormedidér, Lippe Mitte am breitesten, Ahre 7 cm
lang, 9 Bliten. 0. Russowil var. estonicus. Semigigas.

7. Siebente Pflanze, 37 cm hboch, Blétter B, darunter 2 hochblattartig, adb 7
cm &leichs Internodien, etwas ahstehend, gefaltet, ungeflecks$, aufrecht, Grisse
9 zu8, 10 zu 11, ¢ =u 10, 5 zu 6 cm bzw.mm, intermedilr; Hiute sehr stark, Blu-
tent ad maculatum, Zolchnung sshr achwach in der Mitte, Lippe 7 mm breit, 7 mm
lang, Mittel-Lippen aufgesetzt, klein, Sporn lang und diinn, 9 mm lang, Lippe Mit-
te am breitesten, Lhre 10 om lang, 25 Bliiten. Perigon des .ncarnatus8. 0. ~ussowil
var.strictus £lge. Semizigas.

8. Achte Pflanze, o9 cm, 6 Dlitter, darunter 2 hochdblattartig, ab 6 cm glei-
che Internodien, gekritmt, flach, schlaff, gefleckt, Grisaen: 6 zu 2, 11 su 18,

12 zu 12, 7 zu 10, 5 zu 6 cm bezw, mm, ad maculatwn var. arcuatwn. Hiute nicht
stark, BlUten des Traunstsineri S., Zeichnung intermedilr, Lippe 8 mm breit, 7 mm
laug, Mitte am breitusten, Mittellappean vorgezogen, droieckig, breit, Sporn lang
und 4dttrm, 11 mm lang, Parigon des JIncarnat.u, Ahre 9 cm lang, 320 Bliiten. 0. Rus-
sowil var. curvatua Klge. Sonigigas.

9. Neunte Pflanize, 37 cm hoch, § BlHtter, davon 2 hochblattartig, ab 6 ca die
2 unteren genkhert, gekrtimmt, gefleckt. Grdssen: 8 gu 9, 11 zu 12, 10 zu 13, 6 zu
7 cm tzw. om, ad macwl. v. arcuatwn, Hdute sehr stark, Bliiten des Traunateinert
3., Zeichnung ad incarnatwn, Lippe 8 mm breit, 7 mm lang, assymetrisch, Mittel-
lappen vorgdsogen, dreleckig, breit, Sporn lang und diinn, 8 mm lang, Perigon in-
termedidtir, Ahre 11 cm lang 28 Bliiten. 0. Russowii vaur. curvatus flge. - tot-.

10. Pflanze, 38 cm hoch, 4 Bl#dtter, davon 1 hochblattartig, ab 6 cm die gwei
unteren gendhert, abstehend, flach, schlaff, ungefleckt. Gr¥ssen: 10 zu 14, 12 3u
12, 6 su 6 cm bezw. mm, ad incarnatum, Hiute schwach, Bliiten des Traunateineri S,
7eichnung ad maculatum, Lippe 10 mm breit und 8 mm lang, Mitte am brelitesten, Mit-
tellappen aufgesetzt, klein, Sporn lang und krumm, 1l ma lang, Perigon interme-
di&: , Ahre 6 cm lang, 12 Bliiten. 0. Trawnst, v. fFfriesii Alge. Normform.

11. Pflanze, 33 cm hoch, 5 BlHtter, davon 2 hochblattartig, ab 11 cm geniéhert,
aufrecht, gefaltet, ungefleckt. Gréssen: 4 zu 6, 12 2u 8, 11 zu 7, 6 zu & cm bzw.
rm, ad incarnatwn; Haute sclvrach, Bluten des Iraungteineri Saut., Zelchnung ad
incarnatwm, Lippe 8 mm breit, 7 mm lang, Mitte amn brelitesten, Mittellappon auf-
gesetzt, klein, Sporn kriftiz, gerade, 9 mm lang, Xhre 5 cm lang, 1 Bliitan, Pc-
rigon des Incarn. subsp, I'rawnst, K.ige. v, Sauter. Infraform.

12. Pflanze, 38 cm, 4 Blitter, duvoa 1 hochblattartig, ad 11 cm gendhert, auf-
rzcht, gefaltet, gefleckt, Grdssca: 8 zu §, 15 zu 19, 16 zu 10, 10 zu 7, 5 zu 8 cm
bezw. om, ad incarnarwn; Hithe stark, Bliten dea [raunsteinert Saut., Psrigon des
Maculatus. Lippe oben am breitss-en, 10 mm breit, 8 mm lang, Mittellappen aufge-
setzt, klein, Sporn kiiftig, gorade, 10 ma lang, Ahre 6 cm lang, 80 Bliiten. Swdsr.

7y oL,

Russowil elongatus ¥ ~uperus Xige. Semiglgas.
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13. Pflanzen, 38 cm, 4 Bldtter, davon 1 hochblattartig, ab 9 cm gleiche Inter-
nodien, aufrecht, gefaltet, gefleckt. Gr¥ssen: 13 zu 14, 10 zu 9, 6 zu 6 cm bezw.
mm, intermedilr, Hiute stark, Bliiten des Sauterschan Traunsteineri, Perigon ad
incarn,, Lippe Mitte am breitesten, § mm breit, 7 um lang, Mittellappen vorgeszo-
gen, klein, Sporn kriftig, gerade, 8 mm, Ahre 5 cm lang, 14 Blilten. Subsp. Rusao-
wil v, erectus Klge. Semigigas.

13a. Pflanze. 30 cm hoch, 6 Bl#tter, davon 1 Schuppenblatt und 2 hochblattar-
tig, ab 3 cm zlemlich gleiche Internodien, dié beiden untersten BlKtter genidhart,
aufrecht abstehend, gefleckt, unterstes 9 cm lang, 7 mm brejt, zweites 10 cm zu
8 mm, drittes 9 cm zu 6 mm, viertes 6 cm zu 3 mm, finftes 3 cm zu 2 mm, in der
Mitte lange am breitesten, Hdute keine, Bliiten stark ad maculatwn, assymetriach
und stark wechselnd, viele Perigonpelorien durch Fehlen der inneren Perigonbldt-
ter, Formel latifolius x maculatus, Zsichnung sehr wechselnd, intermedidr, 13 r..
breit, 9 mm lang, Sporn 9 mm, gerade, diinn, Mittellappen bald sehr schwach, zu-
riickgeschlagen, bald breit und vorgezogen. Lippe Mitte am breitesten. Ahre 5 cm
lang, schopfig, 20 Bliiten. 0. Russowil var. patulus. Infraform.

Ausser diesem Schwarm gelangten weitere zerstreut entnormene Pflanzen zur Un-
tersuchung, wie eben eine Zusammenstellung wiinschenswert erschien (Fig. 55,14-28).

Die Diagnosen lauten; ,

14. Pflanze, 46 cm hoch, 5 Bl¥tter, davon 1 hochblattartig, ab &5 cm ziemlich
gleiche Internodien, die beiden untersten etwas gendhert, aufrecht, gefaltet,
schwach gefleckt; unterstes 12 cm lang, 14 rm breit, otwas boglg abgehend, zwei-
tes 15 cm zu 16 mm, drittes 13 cm zu 12 mm, viertes 7 cm zu 9 mm, Mitte am breite-
sten, vorn etwas kapuzig. HH¥ute sehr stark, Bliiten lati{jolius x maculatus, Bliiten
intormedidr, Lippe 14 mm broit, 9 mm lang, Sporn 10 mm, gerade, dinn bis dicker,
Mittellappen aufgesetzt bis vorgezogen, kriftig. Lippe Mitte am breitesten, Ahre
7 om, 30 Bliften. 0. Russowii var. superbus, Normform.

15. Pflanze. 44 cm, 8 BlHtter, davon 2 hochblattartig, ab & cm ziemlich glei-
che Internodien, aufrecht, abstehend, die unteren etwas gendhert, stark gefleckt,
unterstes 5 cm lang, 8 rm breit, zwecites 8 cm zu 10 mm, drittes 13 cm zu 12 mm,
viertes 12 cm zu 10 om, fiinftes 6 cm zu 7 mm, sechstes 5 cm zu 6 mm, siebentes
4 cm 2z 4 mm, achtes 3,5 cn zu 4 mm, Mitte am breitesten; Hdute extrem stark,
Bliiten ad latifoliwm, Lippen his 15 mm breit, 8 mm lang, Spora bis 12 mm breit,
manchmal etwas gebogen, Mittellappen schwach aufgesetzt, Lippe Mitte am breite-
sten, Ahre 10 cm lang, 25 Bliiten. 0. Russowii var. rigidulus. Sterile Form.

18, Pflanze, 34 cm hoch, 5 Blétter, davon 1 hochblattartiges, abstehend, die
2 untersten genkhert, schwach gefleckt, unterstes 6 cm lang, 16 mm breit, zwoites
10 cm lang, 20 mm brelt, drittes 8 cm lang, 13 mm breit, viertes § cm lang, 8 mm
breit, fiinftes 3 cm lang, 4 mm breit, in der Mitte am breitesten mit abgesiuupf-
ter Spitze, deutlich latifolius x maculatus; Hdute schwach, Bliiten schén interme-
didr, Lippe 15 mm breit, 8 mm lang, Sporn 14 mm lang, diinn, schwach gebogon, Mit-
tellappen schwach aufgesetzt, Mitte am breitesten, Zhre 6 cm lang, 14 Bldten. O.
angustifolius Rchb. subsp. Traunsteineri Xlge. var. Ffriesiti. Semigigas.

17. Pflanze, 27 cm, & Blidtter, aufrecht-abstehend, die 3 untersten gen#hert,
stark gefleckt, unterstes 5 cm lang, 10 mm brelt, zweites 10 cm lang, 14 mm breit,
drittes 10 cm lang, 13 mm breit, viertes 8 om lang, 12 mm breit, flinftes 5 cm
lang, 5 mm breit, hochblattartig, Mitte am breitesten, unterste x stumpflich, la-

tifolius X maculatus, Hdute sshr schwach, Bliiten intermedilr, Lippe 15 -mm breit,
10 mm breit, Sporn 17 mm lang, gebogen, Mittellappen vorgezogen, Lippen Mitte am
breitesten, Ahre 5 cm lang, schopfig, 19 Bltiten. 0. angustifolius Hchb. subsp.
Traunsteinert Klge.var. Blyttii. Normform.

18. Pflanze. 31 cm hoch, 4 Bldtter entfernt, unterstes gekriimnt, unterstes
1,5 cm lang, schuppenblattartig, 2 mm breit, zweites 5 cm lang, 4 mm bdbreit, drit-
tos 4 cm lang, 3 mm breit, viertes 3 cm lang, 2 mm breit, ungefleckt, Uitte aun
breitesten, HHute sehr schwach, Bliiten (inc. x latif.) x maculatus, Zeichnung
wochselnd, Lippe 9 mm breit, 7 mm lang, Sporn 11 mm diinn, Mittellappen vorgezogen,
Mitte am breitesten, Ahre 6 cm lang, 12 Bliiten. Subsp. Traunsteineri Klge. var.
Sauteri. Semigigas.,
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19. Pflanze, 26 cm hoch, 3 BlBtter, unterstes spatelfdrmig, aufrecht anlie-
gend, unterstes 6 cm lang, 4 mm breit, zweites 7 cm lang, & mm breit, drittes 4 cm
lang, 3 ma breit, gefleckt, Mitte am breitesten, HHute stark, Bliiten (Inc. x Ia-
tif.) x maculatus (Perigon), Zeichnung schwach, Lippe 8 mm breit, 7 mm lang;, 7
Bliiten. Subsp. Praunsteineri Klge.var. tardbatonicus, Semigigas.

20. Pflanze, 38 cm hoch, 5 BlKtter, ab 5§ ocm unterstes gen¥hert, abstehend, ge-
fleckt, unterstes 7 cm lang, 16 mm breit, zweites 12 cm lang, 16 mm breit, drittes
9 cm lang, 14 mm breit, viertes 7 om lang, 8 mm breit, fiinftes !lochblatt, Mitte
am breitesten, HHute schwach, Bliiten ad maculatum, Zeichnung wechselnd, Lippe 13
mm breit, 10 mm lang, Sporn 14 mm lang, kriftig, gerade, Lippe Mitte am breite-
sten, Ahre 7 cm lang, 20 Bliitem. Subep. Russowii Xlge. vgr. Abelianus. Semigigas.

21. Pflanze, 42 cm hoch, 6 BlHdtter, unterstes noch schuppenblattartig, zwei
oberste hoochblattartig, unterstes gekriimmt, abstehend, zweites schwach gekriimmt,
aufrechter, unterstes 6 cm lang, 6 mm breit, zweites 13 cm lang, 13 mm bdreit,
drittes 12 cm lang, 13 mm breit, viertes 9 cm lang, 10 mm breit, fiinftes 5 cm lang
4 rm breit, sechstes 3 cm lang, 3 mm breit, stark gefleckt. Mitte am breitesten,
Haute stark, Bliiten latif. x macwulatus, Zeichnung wechselnd, Lippe 9 mm breit, 11
mm lang, Sporn 12 mm, kréftig gerade, Mittellappeh kriftig, vorgezogen, Lippe Mit-
te am breitesten, Xhre 6 cm lang, 14 Bliiten. Subsp., fussowii Llge, var, arcuatus,
Semigigas.

22. Hshe 34 cm, 5§ BlHdtter, davon 2 hochblattartig, aufrecht, anliegend, unter-
stes stumpf, ab 4 cm gleiche Internodien flach, gefleckt. Grissenverhiltnisse 6 cm.
zu §mm, 8 cm zu 7 mm, 6 cm zu 4 mm. Mitte am breitesten. Hdute sohr schwach,
Bliiten inoarnatus x maculatus, Zeichnung ad incarnatum, Lippe 11 mm breit, 10 mm
lang, Sporn kurz, sehr hiufig etwas an der Spitze verkiimmert, ungefidhr bis 10 om
lang. Mittellappon schwach, aufgesetzt, Lippe Mitte am breitesten. Ahre 3 cm lang,
7 Bliiten. Subsp., Russowii! Kige. var, e3tonious. Abnormform.

23. Hbhe 54 cm, 4 Bl¥tter, aufrecht abstehend, unterstes 10 cm iiber den Knol-
len 10 cm lang, 15.mm breit, 2 - 7 cm héher, 10 cm lang, 13 mm breit, drittes 9 cm
hsher, 7 cm lang, 8 mm breit, viertes 12 cm hSher, 4 cm lang, 5 mm Yreit, Mitte am
breitesten, ungefleckt. Hdute schwach, Bliiten latifolius x maculatus, Zeichnung ad
maculatum, Lippe 13 mm breit, 10 mm lang, Sporn 15 mm lang, diinn, gobogen. Lippe
Mitte am breitesten. Ahre 8 ecm lang, 17 Bliiten, abstehend. Subsp. Traunsteineri
var. Mielichrhofert Klge. Gigas. :

24. H8he 35 cm, 4 BlMtter, zurtickgebogen, unterstes 8 cm lang, 10 mm breit,
zweites 13 cm zu 12 mm, drittes 12 cm 2zu 6 mm, viertes 7 cm zu 5 mm, gefleckt, Mit-
te am breitesten; Huute ziemlich stark. Bliiten {ncarnatus x latifolius, Zeichnung
incarnatus, Lippe 9 mm breit, 8 mm lang. Sporn 10 mm, breit, gurade. Mitte Lippe
am breltesten. Mittellappen aufgesetzt, schwach. Ahre 6 cm, 14 Bliiten. Subdsp. Rus-
sowii Klge. var.curvatus. Gigasentstehung.

25. Hthe 30 om. 4 Bl¥tter, aufracht abstehend, gefleckt, 5 cm zu 8 mm, 6 cm zu
7 mm, 3 cm zu 5§ mm, unten am breitesten; HHute schwach. Bliiten incarnatus x macula-
tus. Zeichnung schwach, Lippe 1l zu 12 mm, Sporn 10 mm, gerade krdftig. Lippe zur
Spitze am breitesten, Mittellappen aufgesetzt. Xhre 6 cm lang, 23 Bliiten. Subsgp.
Traunsteineri £1ge. wvar. Sauteri. Normform. ,

26. HShe 27 cm, 4 BlKtter sufrecht abstehsend, ungefleckt, 4 cm zu 6§ mm, 7 cm
zu 6 mm, 6 cm zu 4 ma., Mitte und Spitze am breiteston. Hdute schwach. Bliiten incar-
natus x latifolius. Zeichnung intermedifr, Lippe 8 mm breit, 7 mm lang, Sporn 11 mm,
leicht gekriimmt, Lippe zur Spitze am breitesten, Mittellappen aufgesetzt. Ahre 6 cm
lang, 19 Bliiten. OSudbsp. Traunsteineri aslge. var. Sautari. Normform.

27. HShe 47 cm, 4 BlKtter, weit entfernt, untersta genkhert, obere 4 cm von den
Knollen. Gr&sse 6 cm zu 18 mm, 8 ¢cm zu 12 mm, 7 cm zu 6 m, 4 cm zu 4 mm gefleckt,
Mitte am breitesten, unterste abgestumpft. Hiute sehr schwach; Bliiten latifolius x
maculatus, Zeichnung schwach. Lippe 13 mm breit, 8 mm lang. Sporn 12 mm lang,
schwach gebogen, kriftig. Lippe Mitte am breitesten. Xhre 8 cm lang, 15 Bliiten.
Subsp. Russowii Llge. var. brevifoliug, Normform.

28. Hthe 33 cm, 5 Blltter, unterste 2 genHhert, abstehend, Gr¥ssen 7 cm zu 10
mm, 10 cm zu 20 mm, 6 cm zu 7 rm, Mitte am breitesten, gefleckt, unterstes stumpf.
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Héaute schwach. Blilten incarnatus x maculatus, Zeichnung incarnatus. Lippe s‘mm
breit, 7 mm lang, Sporn 10 mm, gerade, kriftig. Lippe Mitte am breitecsten, Ahre
6 cm, 17 Bliiten. Suwdsp. Russowiil Klge. var., rigidulus. Gigas.

PHYTOGRAPHIE DER DACTYLORCHIS.
MISCHFQRHEN,

KLINGE hat in seiner Monographie Jactylorchidis nach Abhandlung der Orchis ide-
rione M. und 0. samducinus L. und seines Formenkreises unter B II Dactylor-
c/ils weiter behandelt. Ob 0. sambucinus. zu Dactylorchis zu stellen ist, wkre einu
Prage fiir sich. Wenn man es aber tut, so handelt man sicherlich iz Ubereinstim-
mung mit den morphologiachen, anatomischen und entwicklungsgeschichtlicher Bafun-
den dieser Art, wolchke eine solche Zuteilung wohl gestattem, wenn auch wiederumn
wanches andere, so namentlich Bau und Form der Knoller. dagegen verwertet werden
kSnnen. Wir wollen aber heute von dieser Frage absehen.

KLINGE schuf eine Species latifolius L. mit dem Subspecies O. majalis Reichbd.
und 0, dalticus Llge.; 0. hatagirea Don und 0. aristata /isch, liess or al:c Spe-
cles bestehen. Dann stellte er als Species 0. angustifolius ileichb, mit den
0. Traunsteineri Saut. und C ARuscowii Klge. auf und errichtete cine Spccies mon-
ticola Alge. mit den Subsp. O. cordiger Fries 0. bosniaca Beck, und 0. caucasi-
ca K1lge. Flir die stidlichen umd stidéstlichen Jactylorchis bildote or als Spacles
O.orientalis, eingeteilt im die Subspccies (. turcestanica Klye., salina Turcz.,
0. africanus Llge., 0. cilicicus Llge., 0. Osmanicug £1ge. und 0. foliosus 350~
land

Als Bezeichnung fiir O.maculatus L . wih)te er den &lteren Namen 0. bgsilica
(Z.) mit 3 Subsp.: 0. maculatus L., 0. saccifera Brogin. umd O, Cartaliniae Klg.
Endlich stellte er noch als Arten 0. cruentus Mill, und 0. inocarnatus L. auf.

Die Veranlassung zu einer Revision dieser Bearbeitung gadb zunlchst cas Resul-
tat unserer Bearbeitung des 0. anyustifolius Rchd. F. Wir konnten zeigcr, dass
hier der Genotyp, eine Art im Sinno der Vererbungslehre, nicht vorliegen kénna,
sondern ein unendlicher Formenschwarm auf hybrider Grundlage gegeben ist, wie
sclche 218 Endemismen jedoch an den Standorten aus dem Elternraum sich bjlden.
Wir kdnnen hier mur auf die Arbeiten verweisen. Die hier emtwickelten Gedanken-
gldnge leiten uns auch bel den jetsigen Ausftihrungen. Wir wollen zunlichst

Crohis orientulis sudbsp. a‘'ricana Klge.- Orchis sesquipedalis W.

behandeln.

REICHENBACH fiihrt in seinen Jcones Bd. XIII bei seinen Zatifoliae verae unter
2) sublatifoliae 21s C), sesquipedales auf:

aa) O. asesquipedalis F. genuina, Tafel 48,

bb} O. sesguipedalis L. X., algerica, Tafel 44,

cc) 0. sesguipedalis W.altaica, Tafel 53.

Auf Tafel 44 1st weiter 0. elatior 4Afz. abgebildet. Im Nachtrage bringt er
nochmals bb) algerica, syn. 0. elata Poir. (Tafel 163 II) und eine weitere Notis
iiber aa) genrina (Portugal).

_ Br spricht bel aa) yenuina von einer sudlichen Form und fugt bei: wenn die
Ahre acht schlaff ist, erinnert sie an 0. palusier. Als Standort gibt er an: Por-
tugal: Coirbra (LINK,; Spanien: Sierra de Alcaras (genuina), Algier (algerica),
Fussland («ltaica). Auf die Abbildungem und die weitere Behandlung diirfen wir wohl
Bezug nehmen. :

Die Vteider Bilder auf Tafel 44 zeigen luxuricrende Pflanzen; die Blattform
32ht aus schmaler Ansatzstelle alsbald zur gr&ssten Breite, beh¥lt diese lange htol
und endatl spitez. Die Ahren sind lang und reichdliitig. Ganz entschieden 18t die
Fflanze auf Tafel 48. Hier 12 grosse Bliiten, sehr lockere Ahre, zwei grosso Laub-
blitter, an der Ansatzatelle am dbrevitesten, weitscheidig. V . altaica reprisen-
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tiert sich als reduzierte Bergform, Bldtter an der Ansatzstelle am breitesten,
uad 0. latifolia elata Poir., ist wieder eine Form fir sich.

KLINGE etellt in selner Dactylorchis-Arbeit 0. sesguipedalis als dritte Subsp
0. africana unter seiner 0. orientalts auf, wie bereits erwihnt ist. ASCHERSON
und GRABNER fiithren 0. ssegquipedalis WNilld. auf in der Vorbemerhmg zu II Latifolitd
vor a (0. incarnatus).

Weiterc Literatur anzufifhren, mége uns erlaeaen werden. Von allen Autoren
wird, um zusammen zu fassen, unter 0. scequipedalis ein stidlicher Jactylorchis
vurstanden und als eigense Art mit Unterarten dlgser Art behandelt, welche in Stimp-
fen und sonstigen nassen Stellen whiechst.

Matten wir schon linger, nachdem wir die Arheit tiber 0. Tragunsteinari S. hin-
tor ucs hatten (Bericht des maturwigs. Vereins in Augsburg, Bd. 42 und 43, FEDDE, -
Repertorium XXI {1925) S. 102 - 106). beim Studium REICHENBACHs Zwoifel, ob hier
wirklich eine geschlogsene Art im Sinne der Vererbungalehre vorliege oder ob agben
wie im Norden, so auch im Siden bei diesen Paludosen tibereinstimmende VerhKltnis-
s9 herrschen, so zeigte sich bald bei den Untersuchungen einer grisseren Anzakl
O. sesquipedalis ¥, aus 8iudfrankreich (Jarnac, Charante, bei COgna.cf, walche uns
Korr Dr. G.KELLBR-Adrau in stets liebenswiirdiger Weise besorgt hatte, dass es.
sich bei diesem $tandorte um einen hybriden Formenschwarm handele. Der Standort
ist isoliert, in weltester Entfernung keine weitere Fundstelle vorhanden. Herr DR
LA MAINE in Jarnac, dem auch hier der beste Dank ausgesprochen sei, hatte die Lie-
benswiirdigkeit folgendes Nihere mitzuteilen: Es sind zwel Sumpfstellen vorhanden,
2 - 3 km ontfernt. In einem steht 0. sesquipedalis zu Tausenden, im anderem ist
er nicht. Bei 0. sesguipedalis wurden niemals 0. paluster und einmal O.maculatus
gefunden, begleitet wieder von 0. incarnatus L, in Massen und 0. laxiflorus, auch
Gymnadenig conopea ist vertreten. Hybriden sind zwischen O. sesguipedie ¥. und O.
tncarnatus gefunden worden. An zwei Standorten kommt O, sesguipedalis nicht vor,
dagegen massenhaft 0. paluster Jacg. mit wenigem O. maculatus L,; 0, latifoliue L,
gidt e8 in der Gegend nicht, dagegen vereinzelt O. maculatus L. :

Wir habeon also das typiache Bild fir die Standorte solcher Doctylorchts—xn-
demi cmen vor uns. - An einem Platz stehen dieselben in ungezikhlter Menge, am an-
deren sieht man sie nicht, wohl aber Compomenton. Was die Veranlassung bildet,
wird uns wolil ein R¥tsel bleiben, aber die Tatsache besteht, wie wir an den Stand-
orten der olim "I'rqunstef eri"~Formen stets beobachten konnten. Dabel sieht man,
dass sich die siidlichen Standorte ebenso verhalten wie die ndrdlichen.

Um dann:Pflanzén anderer Standorte priifen zu kdnnen, wandten wir uns an das
Borliner Museum. Wir sagen den Herrem auch an dieser Stelle unsern verbindlichsten
Dank fiir die Uberlassung ihres Matcrials. Wir habén alle Pflanzen ungefihr auf 1/6
verkleinert und die Bliitenanalysen in natiirlicher Gr&sse beigegeben. Hierbei miis-~
sen wir aber bemerken, dass die Anordmung und Formen der BlMtter bei den aufge- "
klebten "Exsicaten oft sehs schwer sicher festsustellen ist, sodass der natiirliche
Habitus manchmal nicht gans getroffem worden seim mag. Dagu kommt, dass jo nach
der Priparationsweise oftmals starke Deformatiomen eimtretemn, wie es fiir das Bild
der Exsicaten auch einen grossen Unterschied macht, ob die Pflanzem frisch oder
schon + verwelkt eingelegt wurden. Wir haben hier schon so manche Erfahrung ge-
macht, z.B. erkennt man oft von don Exsicaten im frischen Zustande angefertigte
Lichtbilder kaum wieder.Doch simd disgse Umstinde speziell fur unsere Untersuchumn-
gen und Schliigse micht von einschneidender Bedeutung, da immer der Gesamthaditus
‘massgebend 1st, umd dieser liast sich doch micht' verkennem.

Figur 656 bis 58, Ziffer 1 - 8 simd Pf‘unaon aus Dr, SCHLECHTERs Horbu-. 9-14,

- stammen von Jarnac (9) aus den Berliner Herbar, desgleichen 15 - 43. :

Wir miissen die Beschreibungen vorausschicken, wenn eine solche Au.rzhhlung aach
ermidend wirkt, entbehren wird man sie nitht kinmnen.

1. Pflange: 56 om hoch, Ahre 10 gm lang, ca. 20 Bliiten, locker, unterstos Blatt
15 cm lamg, 1,3 om breit, in der untoren Hilfte am breitestenm.

2. Pflange: Orbdsse 60 cm, Ahre 8 cm lahg, ca. 18 Bliiten, locker; untetstes
Blatt 11 cm lamg, 2 om breit, grBsste Breite im dor Mitte; zweites Blatt 12 cm
lang, 1,6 am breit, grdsste Brelte in der Mitte; drittes Blatt 7 cm lang, 1 cm
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breit, grdsate Breite an der Amsatzstelle; die zwel weiteren BlXtter hochblattar-
tig.

3. Pflanze: Gridsse 80 cm, Ahre 24 om lamg; 60 Bliitem looker; umterstes Blatt
23 ocm lang, 2 cm breit, unten am breitestem; zweites Blatt 25 cm lang, 2,4 ea
breit, unten am breitesten; drittes Blatt 30 cm lang, 2,5 cm breit, unten am
breitesten; viertes Blatt: 25 cm lang, 2 cm breit, untem am breitesten; flinftes
Blatt 12 cm lang, bereits hochblattartig; sechstes Blatt Hochblatt.:

4. Pflanze: Grésse 80 cm; XAhre 17 cm lang, 30 Bliiten, locker, unterstes Blatt
15 cm lang, 1,5 cm breit, grisste Breite am unteren Drittel. Zweites Blatt: 33 om
lang, 2,5 cm breit; grisste Breite am untersten Drittel; drittes Blatt 24 om lang
2 om breit; unterste H¥lfte gritsste Breite. Viertes Blatt 10 om lang,; 1,5 ocm
breit; grvsste Breite im unteren Drittel. Minftes Blatt hochblattartig. o

5. Pflanze. Gr3sse 83 ocm hoch; Ahre 13 om, ungef¥hr 20 Bliiten, sehr locker;
unterstes Blatt 13 cm lang, 1 cm dbreit; gr8sste Breite in der Mitte. Zweites
Blatt 17 cm lang, 1 cm breit; gr¥sste Breito im unteren Drittel. Drittes Blatt
hereits hochblattartig.

6. Pflanze. Grsse 110 cm, 36 Bliiten; Ahre 26 cm lang, locker. Unterstes
Blatt 11 cm lang, woltscheidig, 2 cm breit, grisste Breite untemn. Zweites Blatt
30 cm lang, 3 cm brelt, grisste Breite unten. Drittes Blatt 27 cm lang, 3 cm
breit, grdsste Breite unten. Viertes Blatt 18 cm lang, 2 om breit, grdésete Brei-
te unten. Fiinftes Blatt 15 cm lang, 1 om breit, grisste Breite unten. Sechstes
Blatt bereits hochblattartig.

7. Pflanze 47 om lang, Ahre 7 cm lang; 16 Bliiten, locker. Unterstes Blatt
16 cm lang, 3 cm breit; grésste Breite in der Mitte. Zweites Blatt 16 on lang,

3 ocm breit, grisste Breite in der Mitte. Viertes Blatt 7 cm lang, 0,8 cm dreit,
grbsste Breite in der Mitte. Fiinftes Blatt hochblattartig.

8. Pflange 45 cm hoch, Ahre 19 om lang, 40 Bliiten, locker; unterstes Blatt
20 cm lang; 2,7 cm breit, breiteste Stelle in der Mitte. Zweites Blatt 14 cm
lang, 1,2 cm breit, breiteste Stells im untersten Drittel.

9. Pflanze 46 cm hoch; Ahre 19 cm lang, ungefiihr 40 Bliiten, locker, unter-
stes Blatt 17 c¢m lang, 2,8 cm breit, grisste Braeite in dor Mitte. Zweites Blatt
25 cm lang, 3,5 om breit, grosste Breite in der Mitte. Drittes Blatt 16 om lang,
1,2 cm breit, grtsste Breite in der Mitte. Viertes Blatt 18 cm lang, 2 om dbreit,
grtsste Breite in der Mitte. Funftes Blatt 20 cm lang, 2,5 cm breit, grisste
Breite in der Mitte. Sechstes Blatt 11 om lang, 1 cm dbreit, gr¥sste Brelte in
der Mitte. Nachste Blétter HochblHtter. '

10. Pflanze 35 cm hoch; Ahre § cm lang, ungefdhr 12 Bliiten. Drei ungefikhr
5 cm lange und 0,5 cm brelte BlHtter.

11. Pflanze 30 cm hoch, Xhre 4 cm lang, ungef¥hr 16 Bltiten. Unterstes Blatt
7 cm lang, 1 cm breit, gr¥sste Breite in der Mitte. Zwoites Blatt 6 om lang, 0,5
cm breit, grtsste Breite in der Mitte.

12. Pflanze 32 cm hoch, Ahre 4 cm lang; circa 14 Bliiten. Unterstes Blatt 9 cm
lang, 1,5 cm breit, grisste Breite in der MiSte. Zweites Blatt 12 em lang, 0,8 cm
breit, grbsste Breite in der Mitte.

13 Pflanze 35 cm hoch, Ahre 3,5 cm lang Ungefihr 10 Bliiten; unterstes Blatt
7 cm iang, 1,5 com breit, grosste Breite gegen die 8Spitrze. Nichstes Blatt schon
hochblattartig. Zweites Blatt 8 cm lang, 1 cm breit, grisste Broette gegen die
Spitze.

14. Pflangse 28 cm hoch; Ahre 4 cm lang; ungefifthr 15 Bliiten. Unterstes Blatt
7 co lang, 1,5 cm breit, grisste Breite zur Spitgze. Zweites Blatt 8 cm lang, 1 cm
brelt; grdsste Breite in der Mitte. Drittes Blatt 7 cm lang, 1 cm breit; gr8sste
Breite an der Ansatzstelle. Viertes Blatt 6 cm lang, 0,8 cm breit; grésste Breite
an der Ansatzstelle. Nichstes Blatt hoohblattartis

15. Pflanze 35 cvm hoch, Ahre 8 cm lang; ungefihr 15 Bliiten, locxer; unterstes
Blatt 18 cm lang, 2 cm breit; grdésste Breite in der Mitte. Nichste BlMtter hoch-
blattartig.

16. Pflanse ziemlich unvollatundig, circa 35 cm hoch; Ahre 12 cm lang, 12
Bl#ten, locker und ein oberstes Blatt 9 cm lang, 0,8 cm breit, gris ste Breite an
der Ansatzstelle.
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17. Pflanze 40 cm hoch, Ahre 11 cm lang, 25 Bliiten locker. Unterstes Blatt
5 cm lang, stark gebogen, 6 cm breit, linealisch. Zweites Blatt 11 cm lang, 10 ca
breit, linealisch. Drittes Blatt 9'cm lang, 8 cm breit, linealisch, bdoide etwas
abstahend.

18. Pflanze 30 cm hoch, Ahre 5 cm lang, 20 Bliiten; locker Unterstes Blatt
5 cm lang, 1 cm breit. Zweites Blatt 15 cm lang, 1,5 cm breit, grbsste Breite in
der Mitte. Drittes Blatt 14 cm lang, 1,5 cm breit, grisste Breite in der unteren
Hulfte. Viertes Blatt 11 cm lang, 1 cm breit, gr¥sste Breite in der Mitte.

19. Pflamze 55 cm hoch, Ahre 12 om lang, 24 Bliiten dicht. Uanterstes Blatt 10
cm lang, 2 cm breit, griésste Breite in der Mitte. Zweites Blatt 12 cm lang, 2 om
breit, grbsste Breite iiber die Mitte hinaus. Drittes Blatt 12 cm lang, 1 cm dbreit,
grisste Breite gegen die Ansatzstelle.

20. Pflanse 45 cm hoch, Ahre 9 om lang, 20 Bliiten, locker bis dicht, unter-
stes Blatt 60 cm lang, 2 cm breit, abgerundet grosste Breite ifber die Mitte hin-
aus. Zweites Blatt 10 om lang, 2 om dbreit, gr8sste Breite in der Mitte. Drittes
Blatt 12 cm lang, 1,5 cm breit grésste Breite im der Mitte. Viertes Blatt 9 cm
lang, 1,5 cn breit, grisste Breite in der Mitte. Fiinfites, sechstaes, 3lebentes
und achtos Blatt hochblattartig.

21. Pflange 62 cm hoab, Ahre 15 cm lang, 24 Bliiten, locker, unterstes Blatt
vielleicht 8 cm lang, bis 1 5 cm breit, grbsste Breite in der Iitte éweites
Blatt 10 om lang, 1 cm broit, grisste Breite an der Ansatzstelle. Drittes Blatt
-vielleicht 10 em lang, 1,5 cm btreit, gr8aste Breite an der Ansatzstelle. Viertes
Blatt 9 om lang, 1 cm breit, gr3sate Breite an der Ansatzstelle. Fiunftes, sechs-
tes und siebentes Blatt hochblattartig.

22. Pflanze, Grdsse 32 cm hoch Xhre 4 om lang, ca. 20 Bltiten; unterstes
Blatt schuppenblattartig. Zweites Blatt 14 om lang, 0,6 cm breit, griéaste Breite
an der Ansatzetslle, Drittes und viertes Blatt hochblattartig

23. Pflanze. Grisse 28 om hoch, Ahre 6 cm lang, 14 Bliiten, locker. Unrnterstes
Blatt ungefihr 9 cm lang, 1 cm breit, grtsste Breite in der Mitte. Zweitss Blatt
13 cm lang, 2 cm breit, grdsste Breite in der Mitte. Drittes Blatt 11 cm lang,
1,56 cm breit; grisste Breite im untersten Drittel. Viertes Blatt hochblattartig.

24. Pflansze. Grese 55 om hoch, Ahre 5 cm lang, ungefXhr 20 Bliiten, Uater-
stes Blatt 18 tm lang, 1 cm breit; grssste Breite im unteren Teil linealisch.
Zweites Blatt 12 cm lang, 1 cm breit, gr8sste Breite an der Ansatzstelle. Fiinf-
tes, sechstes und siebentes Blatt Bochbllxter. Viertes Blatt 7 om larng, 0,7 cm
breit, gridsste Breite an der Ansatzstelle.

25. Pflanze 28 cm hoch, Ahre 4 cm lang. Ungefilhr 12 Bliiten. Unterstes Blatt
vielleicht 10 cm lang, 1 cm breit, griésste Breite in der Mitte. Zweites Blatt
vielleicht 10 cm lang, 1 cm breit grisste Breite gogen die Ansatzstelle, Drittes
Blatt 9 cm lang, 1 cm breit, grissté Breite gegen die Ansatzstelle. Viertes Blatt
€ cm lang, 0,8 cm breit, grdsste Breite in dur Mitte. Filnftes und sechstes Blatt
hochblattartig. )

26. Pflanzs 45 om hoch, Xhre 8 cm lang, 34 Blliten. Unterstes Blatt vielleicht
10 cm lang, 2 om breit, grdsete Breite in.der Mitte. Zweites Blatt vielleichti 13
cm lang, 2 cm breit, grisste Breite in der Mitte. Drittes Blatt 14 cm lang, 1 com
breit, grtsste Breite an der ansatzstelle. Finftes, sechstes und siebentes Blatt
hochblattartig-

27. Pflanze 37 cm hoch, Ahre 5 om lang,. etwas schopfig, ungefdhr 12 Eliiten.
Unterstes Blatt ca. 1% cm lang, 2 cm breit, grisste Breite in der Mitte. Zwaltes
Blatt ca. 14 ca lang, 1,5 cm breit, grdssie Breite in der Mitte. Drittus Blatt
10 cm lang, 6 cm breit, grbsste Breite an der Ansatazstelle. Viertes Blatt hock-
blattartig.

28. Pflanze 45 om hoch, ihre 4 cm lang, 10 Bliiten, dioht. Unterstes Blatt 10
cm lang, 1,2 cm breit, unten an breitesten. Zweites Blatt 14 cm lang, 1,3 cm
breit, unten am breitesten. Drittes Blatt 10 cm lang, 1 cm breit, unten am brel-
testen. Viertes Blatt 10 cm lang, 0,56 cm breit, unten am dbreitesten. Finftses
Blatt hochblattartig. :

29. Pflanze 50 cm hoch. Ahre 16 om lang, 1 cm breit. Zweites Blatt 15 cm lanc,
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ilber 3 cm breit, grisste Breite in der Mitte. Drittes Blatt vielleicht 20 cm lang,
3 cm breit, gr3sste Breite in der Mitte. Viertes Blatt vielleicht 17 cm lang, 2 cm
breit, grda-to Breite in der Mitte. Fiunftes Blatt 11 cm lang, 1 cm breit, grisste

Breite unten. Sechstes und siebentas Blatt bereits hochblattartig.

30. Pflanze 77 om hooh, Xhre 13 cm lang, ungefthr 30 Bliton, locker. Unter-
stes erhaltones Blett ungefdhr 15 cm lang, 3 cm dreit, greste Breite in der unte-
ren Hiilfte, dle anderen folgenden § Laubblétter allmihlig kleiner werdend.

31. Pflanze klein, 1§ om hoch mit fiinf Laubbléttern. Unterstes 4 cm lang, 7 mm
breit. Zweites grisstes 5 cm lang, 8 mm breit. Unten am breitesten. Ahre 3 cm lang
mit ungeftihr 20 kleinen Bliiten.

32. Filange 73 om hoeh, Xhre 18 om lang, ungefahr 80 Bliiten, ziemlich locker.
Auf 2 kleine Laubblitter nach den Schuppenbléittern folgt in 30 cm Abstand vom
Knollen das grésste Laubblatt mit 23 cm Linge und & cm Breite in der Mitte.

33. Pflanze 22 cm hoch. Ahre 5 cm hoch, ungefihr 20 Bliiten. Nach einem schup-
penartigen Blatt folgen acht Laubbl¥tter, eng gedrdngt, von 11 cm Linge und 2 om
Breite anfangend, mit der gréssten Breite 1m unteren Drittel,die Ahre gerade er-
retlchend.

34. Pflanze 63 om hoch, Ahre 22 om lang, ungefkhr 60 Bliiten, zwei grosge und
4 kleinere Laubbliitter. Unterstes 14 cm lang, B ocm breit, grisste Breite bald nach
der Ansatgstelle. Zweites Blatt 14 cm lang, 2,6 cm breit, grdsste Breite in der
Mitte, die weiteren vier Laubblitter allmidhlig hochblattartig werdend.

35. Prlange 77 cm hoch, Ahre 12 cm lang, oa. 50 Bititen, nach 3 unteren klei-
neren Bllttern das vierte, fiinfte und sechste Blatt gr&sser, vielleicht 17 ca
lang Lis 2 cm breit. Grisste Breite ungefdHhr in der Mitte.

36. Pflanze 23 cm hoch, Ahre 6 cm lang, ungefihr 25 Bliiten. Nur ein grosses
Laubblatt erhaltem, auffallend weitscheidig, 18 cm lang, 2 om am Grunde breit.

37. Pflanze 35 cm hoch. XAhre 6 cm lang, vielleicht 20 Bliiten, 7 LaubblHtter.
Das unterste in der Mitte 2 om breit, das n¥chste 2 1/2 cm breit, vielleicht 12 cm
lang, das vierte 18 om lang, in der uitte\z cm breit Die ilibrigen schrittweise ab-
nehmend, etwas abstehend.

38. Prflanze 28 om hoch, Xhre 6 cm lang, ungefdhr 20 Bliiten. 6 LaubblEtter, die
obersten die XAhre erreiehend. Die untersten BlHtter von 13 cm L¥nge und 1 ocm Brei-
te beginnend, werden allmihlig kiirzer und schmller.

39. Pflanze 30 cm hoch, Ahre 7 cm lang. Das unterste sweite Blatt 12 om lang,
1 em breit, bogig abgehend. Di~ weiteren Bliétter sllmihlig entsprechend kleiner
werdend. -

40. Pflanze 52 cm hooh, Ahre 9 om lang. UngefHhr 25 Bliiten. . Nach mehreren
Schuppenblittern kommt ein vielleicht 12 cm langes Laubblatt mit 2 1/2 cm Breite,
dann folgt ein vielleicht 18 om langes bis 3 cm breites Laubblatt. Grdsste Breite
bald nach der Ansatzstellc, dann kommt das grisste Blatt mit 19 cm und bis 2 1/2
cm Breite, dann das ndchste Blatt mit 14 cm und 2 cm Breite, worauf noch ein wei-
tores grisseres Laubblatt und ein kleinerses hochblattartiges folgen. -

41. Pflanze 34 cm hoch. Finf Laubblitter, Ahre 5 cm lang, sonst wie No. 37.

42. Pflanze. Nur der obere Teil einer Pflanze mit 3 Laubblittern. Ahre 7 cm
lang, durch grosse DeckblHtter schopfig, aber noch nicht ausgewachsen. Das dritte
oberste Blatt ist 16 cm lang, 1,5 em breit. OGrisste Breite bald nach der Ansatz-
stelle.

43. Pflanze, ebenfalls nur der obere Teil einer Pflanze. Grdsse 31 cm, Ahre
9 cm lang, locker. Das unterste grisste Blatt 20 cm lang, 2 ¢m breit, grdsste Brel-
te in der Mitte. Die iibrigen gleich gebaut, schrittwelse kiirzer und schm¥ler wer-
dend.

Schon ein Blick auf Tafel 44 und 48 bei REICHENBACH zeigt uns, dass diese
Pflanzen andrerArt nicht zugerechnet werden kidnnen. Wenn auch die Dactylorchis-Ar-
ten - und als solche kdnren nur 0. incarngtus L., latifoltus L. und maculatus L.
und im weiteren Sinne 0. samducinus L. angesehen werden, selbst stark variieren,
s0 kdnnen doch immer durchgreifende Artmerkmale festgestellt werden. Welches sind
abor hier die Artmerkmale?

Vorgleichen wir dann unsgsere Bilder auf den Formen der "Art" olim 0. Traunsteli-
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"nerti S., also nbrdlichen Formankreissn, B0 sehen wir hier im Stiden die gleiche
Erscheinung,von Standors su Standort wechselnde Formen, menchmal deutlich, manch-
mal schwach oder garanicht mehr die Componentean erkennenm lassend und dann andere
gesondorte "Arten" vort#uschend, i Qen einzelnen Stiicken Einzelformen der siidli-
chen Hybriden Ebenenschwixme der Dactylorchis~Gruppe, zu welcher sich hier je-
weils O. paluster Jaca, oder laxiflorus Lam. gesellen. Wir kénnen hier nur wia-
dorholen, was wir bel 0. I'raunsteineri susftihrlich gesagt baben.

Im einzelnen ergab sich folgdndes, wobei wir auf die Pflanzen von Jarnac,
welche wir lebend untersuchen konnten, vorausstellen, Ziffer 10 - 14 und weiter
auf die Zusammenstellung der Lippen diescr Pflangen verweisen. Zum Vergleiche
,iberhaupt hahen wir Lippen anerkannter Bastérde aus unseren Standorten reigege-
ben und eine Reihe von Lippenformen des O. palusterlaxiflorus.

Hier 2eigt zundchst die Untersuchung der Knollen, dass deutliche zerstreute
Kappengzellen vorhanden sind, die typischen Anseichen fir eine Misohung von Jac-
tylorchis mi$ einer gans-knolligen Orchis-Art. Kappenzellen sind allen gangknol-
ligen Crchis, wie auch Ophrys und Serapias eligen, Jactylorchis besitzt solche
nicht, mit Ausnahme vomn 0. sambucinus, bel weloher Kappenzellen und Zinkenwurszel-
ausbildung alternteren. Dann bhestehen auch Unterschieda in der Aushildung der
StHrkekdrner. Q. paluster hat grlssere, stirkerc lingliche Stdrkekdrner, neigend
zu gelappten Formen. Spalt sebr stark exsentrisqgh, Jactylorchis hat kleinere,
mehr rundliche, Spalt t auf die Mitte zu gelegen. Die Pflanzen von Jarnac hatten
nun melst die Stirkekirner des 0. _iluster. Letzters ist am Stardort vertreten,
mit O. incarnatus L. vergesellschaftoet. Was als 0. sesqguipedalis vorlag, blatet
ar vaegetativen wund floralen Tellen das typische Bild eines olim C. Truunstei.
neri-Standorteg. Nach den Blattformen wie auch manchen Lippen ist auch nocn C.
maculatus mit im Bunde. Das gleiche gilt fiir No. 9. Ahre und Knospen erinnarn
dagegen an 0. palusgter. Wir glauhen, uns weitere Werte ersparen zu konren. Hier
liegen hybride Formenscharea von 0. puluster-laxiflorus mit Jactylorchis vor,
Der Charakter einer Art ist den Einzelformen abzusprechen.

V¥as dann die anderen Pflanzen anbelangt, so kénnen wir uns laurz farsen.

No. 1 und 8 (Provinciade Jan) bestimmt vom Sammler ursprilnglich als 0. Jati-
folius L. var. Nasimiensis?) zeigen in Lippc -ini Sporn den 0. palust:r oder
laxiflorue deutlich. No. 1 hat auch den an der Spitze gespaltenen Sporn, wie er
nicht selten bei 0. laxi/loris vorkonmt.

No. 3 {Gracaloma) bestimmt als 0. Jurandii 5ciss. und Reichb, it ein sch3-
nes Mittelstink zwischen 0. incarnatus und paluster{laxiflorus),

No. 4, 5 und 6 desgleichen vom gleichen Standorte.

) No. 7 und 8 gehdren gleichfalls hisrher, wobei aber auch an 0. maculatus als
Componenten gedacht werden muss. Beide Pflanzen sind von KLINGE 1895 revidiert
worden. No. 7 bezeichnete er als 0, orientatis subsp, O, africana, ver, ¥ildeno-
wit (= O. @eaquipedalis ¥.) und No. 8 als 0. orientalis subgp. africana, var,
hispanica. Buide Pflanzen stammen voa Coimbra. L0.15 und 16 (Casal de Frai-n),
sind leider nicht vollsténdig gessmnelt. Bliiten sehr nach O. paluster neigend.
Wir verweisen hier besonders auf unsere Lippenzusammenstellung fur 0. paluster-
laxifloruas.

No. 17, als 0, inqarnatus bestimmt, zeigt sich als schbner 0. incarnatus x
paluster ad paluater {laxiflorus)accedens . Die Knollen sind zweiteilig, lang
ausgezogen, genau wie diejenigen mancher Iraunsteineri-Formen, welche infolge
hybrider Schwichung auf dem Jugepdstadium stehen bleiben.

No. 18 szseigt den langen palusten-8porn. Sie ist mit 23 uad 27 als 0. incar-
nata L. var. sssguipedalis fAchd. fil. bestimmt und stammt aus der Nihe von
i:imbra. No. 27 ldsst in der Lippe deutlich die Mischung mit O laxiflorus er-

nnen.

No. 19 liisst nach der Blattform auf 0. macwulatus in der Formel achliessen.
Die Lippen und namentlioh der Sporn zeigen auf O paluster. Die Pflansze stammt
aus dem Herbdbar von Coimbra.

No. 80 kann man noch als 0. macvlatus L. bezeichnen, da solche Lippen auch
bei O macwlatus vorkommen und der vegetative Teil doch zu sehr flir O maculatus
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. L. spricht, stammt von Coimbra (Serra de Caramulo).

No. 2) ist wieder eine schdne Zwiachen-Form swischem 0. incarnatus und palu—
ster Jacg. ia allen Teilen. Die Form dar Ahre ist aehr typisoh. Der Knollen ist
swelteilig, die Zinken scheinen sehr kurs zu seim; stammt von Coimdbra (Sierrs de
Scapa)

pBo. 22. Schtne Zwischenform zwischem 0. incarnatus und palusizr, ebenso No.
2¢. Der ¥nollen von 22 ist conform damjenigen vom 21, ebenfalls von Coimbra.

No. 23 18t bereits bei No. 18 erwihnt, No. 24 boi No. 23.

No. 25 war yom Sammeln als O. inoarnata L. bestimmt worden. Fz2:h dsm vegeta-
tiven Teilen konnte man O tnocarnata L. annehmen, dem Perigon und - 5liitemn nach
ist @8 dann eine Mischform; sie stammt von Caramulo (Coimbdra).

No. 26 zeigt schon in den Bl¥ttern die Mischform. Die Knoli=: sind such hier
szweitailig und scheinen kurse Zinken gehabt zu haben, wovon acl:.a - :1CHENBACH
sprach und w~oiter auf Mischung mit einer gang knolligen Art zeist. Auch diese
Pflanze stammt von Cararmlo

No. 27 ist bereits bel HoO. 18 srwihnt. No., 28 zeigt eich als Mischung zwi-
schen 0. macwulatus und paluster (laxiflorus). No. 29 endlich desgleichen. Beide
stammen von Coimbra. Bei No. 28 befanden sich am Sporneingang Reste eines Insek-
tes; zu bestimmen war das hier nicht mehr, sodass Schlifsse darauf, wer hier die
Befruchtung besorgth, ,nicht gezogsn werdem kinnen.
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Von afrikanischen Standorten liegon vor die Pflansen 30 - 43, teiis aus Ma-
roGgoo (Jbrahiin), teils aus Algler, sumtliche vom KLINGE als 0. orientalis subsp.
arricana bestimmt unter Zusatz von Varietdten und Formen. Die letzten vier Stiicke
waren als var. Mmdyana (-Soiss. et Reut.) hezeichnet. Dabei lag auch 0. saccijera
Brogn. und 0. laxiflorus. Sowsit Knollen vorhanden sind, sind sie zwei- bis dreci-
toilig.

No. 30 2eigt ein schimes Mittelstiick zwischem O. puluatcr—laxtflorua und sac-
cifera Brogn.

No. 31 ist eine sehr jumge Pflanze, var. pymaea benannz; 32 ein kleines, Jac-
tylorchis-Zwischenformen sehr mahe stehomdes Stiick., 38 bildet einen Ubergang zu
33 und 36; die Lippen zeigen deutlich 0. paluster und Jactylorohis vereimt. No.32
kann man als Mittelding gwischem 0. laxiflorus-paluster mit O. saccifera Brgn.
bezeichném und 39 ist ein kleimes typisches Misch-Dactylorchis-8tiick, No. 34 na-
hert sich einem grossen kriftigen 0. saxi{fera Frgn.; 37 uad 41 stimmen mit Pflan-
zen aus der Charente ibereim. Bei 43 tritt die lippe des U. saccifera stark hor-
vor, desgleichen bei 35, weniger bel 42. No. 40 zeigt eine monstrise Bliite; Sporn
21 mm lang, Lippe 20 mm breit in Composition von 0. laxiflorus mit saccifera.

0. laxiflorus liegt in dlesem Standorte vor. Solche Riesenlippen kemmen beil Jgc-
tylorchis auch sonst vor. Wir verweisen auf unsere Zeichnumgen.

Wir geben zum Schluss noch oine weitere Zusammemstellumg vom Blitea aus Jar-
mac (Pig. 89). Hier tritt die Zusammensetsumg des 0. incarnatus mit 0. paluster-
laxiflorus uad O. maculatus stets zutage. Dabei wechseln, wie es auch somst bei

. dlesen Bildungen vorkommt, auch die Bltiten der einzelnen Ahrean untereinander. Man
sieht typiache Lippen von O. incarnatui x paluster, 0, maculatus i paluater mit
vielen anderen Zwischenformen, welche die Fltern nicht so genau erkennen lassen
und welche oftmals seigen, dass hier nicht alle drei Componenten sich veraeinigt
haben. Weiter geben wir die Lippem von 0. paluster und Jactylorchis aus Sud-
deutschland und abnorme Lippen des ersteren.

Fassen wir nun unsera Pflanzen zusammen, so sehen wir fortwihrend eine Mi-
schung von Jactylorchis mit O. paluster oder laxiflorus. Zwischen diesen beiden
noch zu unterscheiden ist natiirlich nicht mit Sicherheit mSglich. Binige Lippen
zeigen wohl den kurzen Mittellappen des 0. laxiflorus, 80 z.B. No. 6, 17, 27, al-
lein wir wollen, da nur persinliche Untersuchung der Standorte Sicherheit brin-
gon kidnnte, hier nicht weltergehen.

Auffallen mugs aber, dass fast jedes Stiick eines anderen 8tandortes und auch
solche vom gleichen Platze stark wechselnde Bilder zeigen, und szwar derartig,
dass sis wohl kaum fir eine geschlossene Art gshalten werden kinnen. Die hybride
Natur ist augenscheinlich. Wir verweisen nochmals auf die Lippen unserer Bastarde
zwischen Dactylorchis und 0. paluster Jacg. und weiter auf abweichende Lippenfor-
men dos 0. paluster und laxiflorus, welche zeigen, dass dieser selbst manchmal su
en Jactylorchis-Compoaitionen angrenzende Lippen neigt, ohne dass hier sonstige
Anhaltspunkte fiir eine Kreuzung vorligen. Fragt man aber dann, warum dis Formen
des 0. &c3guipedalis W. sich nicht auck in ntrdlichen Breiten bilden, da O. pa-
lugter doch bis Norddeutschland, ja Gotland geht, so kann man sagon, dass eben
diese Art, die ja sicher stidlicher Herkunft ist, unter ndrdlichen Einfliissen die
grosse Neigung zur Bastardierung nicht besitzt, wie schon aus der goringen Anuzahl
4. Kreuzungen mit Jactylorchis dleser 7onen ersahen werden kann, eins Erfahrung,
die auch gonst gomacht wird. Jedenfalls aber gsht es auch bei diesen stidlichen
FPormonkraisen nicht an, sle zu einer Species zusammenzufassen, nachdom ihre ent-
gchiedong hybride Herkunft erkannt ist und dann von Subspecieg dieser Art zu re-
den. Auf die Analogie in der Verbreltung mit dem n3rdlichen Formenkreia diesger
fndomiamen werden wir noch zuriickkommen.

Bine Aunnahme k¥nnte nur 0. folicsa Solander machen infolgs ihres insuliren
einzigan Vorkommens auf Madeira unter Beriicksichtigung der cigenartigen selbstén-
digen alten Flora disser Insel Uberhaupt. Hier sind auch Zwischenforuman noch nicht
beskannt geworden. Herr Dr. G.KELLER-Aarau, der schon lebende Pflanzon gaesaben hat,
hdlt ebenfalls 0. foliosa fir eine fir sich stehende eigene Art.

Alles andere aber, was KLINGE unter seiner 0. orientalis zusarmeafasstu und
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und als Subspecles (. turccstanica, O 8alina Turcx , & africana, Q cilicica und
0. osmanica aufstellte, sind Einzelformen hybrider Formenschwirmo, wie KLINGE auch
selbst stets von Ubergangsformen und Hybriden unter eimander spricht. Auch die Bil-
der REICHENBACHs seigen dies deutlich. KLIHGEs O. turcestanica ist 0. Incarnatus L,
var. Kotschyi Rchb. fil. Taf.162,- 3. (ob eigene Art? schreibt schon REICHENBACH) ;
0. salina 1ist auf Tafel 170 Fig. 2 abgebildet. Auch diesen Orchis hiilt REICHENBACH
fiur zu O, hdmatodes Rchb. als schlanke Form gehirig, also nicht als Art besw. Unter-
art einer eigenen Art. Die ausfithrlichen Diagnosen in der KLINGEschen Arbeit lasgen
bei @, cilicia und osmanica Khnliche Bildungen crkennea. Ausdriicklich erwdhat KLIN-
GE bel bDeiden gogenselitig: formae trangitoriao.Natiirlich! Wer kaun denn diese Hus-
serst variablen Schwirme in zwei scharf getrennte Haufen teilen!

Wir m8chten damn ferner noch an REICHENBACHs O. 8esguipedalis var. altalca er-
innern, eine Form, wie wir dieselde 8fters sghon in dem Alpen getroffen haben und
welche dem alpinen Formenkreise des 0. latifolius-incarnatus L. angehdrt.

Die Husseren Unterschiede sind festgohalten worden, die verschiedene geographi-
sche Lage der Standorte wirkte wohl auch mit. Der genetische Zusammenhang, der iiber-
all fiir die Standorte conform l¥uft, blied unberiicksichtigt.

Wir sind der Auffassung, dass letztorer in erster lLinie bel Bearbeitung solcher
Formen im Auge behalten werden muss und kommen zu dem Schluss, dass 0. orientalis
Xlgs. und deren Subespecies, darunter auch 0. africana Llge. -~ 0. 8esquipeialis
Wilild. als Art zu streichen ist. Im iibrigen kiBnnen die bisherigen Bonennungen als
Kennzeichen der einzelnen Formenkomplexe bleiben, wie die einielnen Autoren eben
die Namen geprigt haben und wie @8 bei "olim Traunsteineri uaut."von ung geschehen
ist.

Orohis monticola Klge.

" Wenn KLINGE den Orchis latifolius L. in zwei Unterabteilumgen teilte, 80 kann
man wohl zustirmen, als damit zwel geographische Rassen bezeichnet werden sollen,
0. majalis Rchb. als die wostliche und 0. balticus Llge. als die Ystliche, deren
Grengen in Ostpreussen liegen. KLINGE selbat hat hier adber welitere Prilfung fiir er-
wiinscht gehalten. Die Frage ist auch heute noch nicht geniigend gekllrt. Sie ist bei
den brtlichen VerhXltnissen schwierig durchzufiihren, sodass selbst der beste Kenner
der ostpreussischen Plora, Professor Dr. ABROMEIT in Kdnigsberg, uns hieriiber keine
erschipfende Mittellung machen konnte. Wir hatten uns schon in der Monographie des
0. Traunsteinert S, mit 0. baltious £flge. auseinander gesastzt, und waron zu dem
8chlusse gekommen, in dieser Pflanze eine wohl 8stliche Jactylorchis-Rasse zu sehen,
welche an die westliche Rasse 0. latifolius L. majalis Rchb. anzugliedern igt. Wir
hatten solche Vertreter in Pflanzen von Usedom erkannt und auch wahrgenommen, dass
auf den Standorten der bayerischen Hochebene solche Formen allerdiangs unter dem un-
endlichen Mischformen des 0. lagtifolius x incarnatus L. vorkommen. Der Vergleich
mit von KLINGE revidierten Pflanzen des KSnigsberger Herbars zeigte dann aber wie-
der t deutlich den Einfluss des 0. maculatus L. Riickt der Standort dann weiter nach
Osten, wechseln also die Lebensbedingungen, fehlt dann 0. latifolius majalis Rchb.,
so tritt an dessen Stelle 0. dalticus Klge. in den von KLINGE vorgefihrten Formen.
Wenn alsd auch ziemlich gewichtige Griinde dafiir vorliegen, in 0. balticus Klge., ei-
ne Mischform zu erblicken, 80 wollen wir doch hier bei der KLINGEschen Auffassung
bleiben und in 0. balticus Klge. die am 0. latifolius majalis Rchd, in Bstlicher
Richtung sich anschliessende und dann weiter gehende 8stliche Rasse des 0. latifo-
lius L. sehemn. O, latifolius majalis Rchb. aber bleibt die wostliche Rasse, wobeil
betont werdon muss, dass ihr Vorbreitungsgeblet mit der Buchengrenze nach Osten zu-
sanmnenzufallen scheint und iberhaupt das am engaten umschriebens ist. Wir werden
~ auf diese Tatsachen noch zuriickkommen.

Wenn KLINGE aber dunn f#r eine grosse Reihe von Formen des O. lattfolius L, ei-
ne verticale Gliederung vornimmt und diese unter dem Namen 0. monticola als Species
zu elner Art vereimigt, so k3nnen wir einer solchen EinschHtzung dieser Formenkrei-
se als Vertreter oines eigenen Genotyps nicht zustirmen. Richtig ist sicher, hier
von Bergformen zu sprechen. 0. cordiger Frieg sowohl, als auch 0. bosniaca Beci und
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0. caucasia Llge. sind Bergbewohner.

Bevor wir aber nlher zu dieser "Species" monticola ¢ehon, ist o8 nétig, langer
bet 0. latifolius L. zu verweilen. Er ist der Ubiqulst unter den Dactylorchis, abur
auch der formenreichste. Im ausgesprochenen Sphagnetum ist er aber nichtzu finden.
Bier stimmen unserd Beobachtungen mit denen H. HAPFNERs - Orefeld iiberein, der in
den frither an Jactylorchis iiberreichen Goegenden am Niederrhein 0. latifoltius L. in
Sphagneten niemals (nach brieflicher Mitteilung) finden konnte.

In Wiesenmooren und sonstigen nassen anmoorigen Wiesen- und Waldstellen gedeiht
er aber {iberall prHchtig. In montanen lLagen sind wohl an den Standorten auch 8fter
Weissmoose eingestreut, aber immer mit anderen Moossn so gemischt, dass man von ei-
nem Sphagnetum nicht sprechen kann. '

Wir haben die Formen eines solchen Standortes cytologisch untersucht, um viel-
_leicht auf diesem Wege Einblick zu bekommen, wie sich solche Formen genetlsch zur
Cesamtart verhaltean und wollen 4as Ergebnis hier vorsusstellen. Dabei leitete uns
die Vermutung, ob solche Formen vielleicht mnicht doch hybriden Ursprungs sein kbnn-
ton, da sie stets in den Besledelungsbezirken des 0. maculatus L. vorkommen, selbst
wern solcher am Standorte selbst zur Zeit der Untersuchung nicht gesehen werden
konnte. Von einem solchen anschoirend reinen Latifolius-Bestand suchten wir uns 12
verachiedene Formen aus. Wir haben dieselben gezeichnet und verweisen auf die Fi-
gur 60, sodass wir njhera Beschreibungbn hier wohl unterlassen kinnen.

. Anomale Chromosonzahlen und Teilungafignren, wie wir dieselben sonst bei hybri-
den Bildungen stets feststellen konnten, zeigten sich hier nicht; achlecht entwik-

kelte Eichen, ja einmal fast ghnzlich tote, kamen (No. 10) dagegen vor.l! Sonst war
das Bild eindeutig dasjenige der guten reinen Art trots der Mille der Formen nach

vegetativer und floraler Erscheinung. Der Stamdort hatte ca. 750 m MeereshBhe. Wir
kommen beziiglich der Lippenbildung unten noch einmal auf soleche Standorte zuriick.

Auch sonst ist die Fillle der Formen nicht nur an einzelnen Standorten erstaun-
lich, sle wechselt auch nach HShenlagen und bewegt sich hier im erkenndarer Rich-
tung. Dabei sind es nicht s0 sehr die Bildungen von 8tengel und BlH¥ttern, ihre An-
ordnung, kurz der Habitus im einzelnen und ganzen, was man die vegetative Rogion
nennen kann, sondern die Formen von Lippe und Sporn, bei Jactylorchis gerade die
wichtigsten Unterscheidungsmerkmale, welche diurch ihre stets wechselnden Bilder auf-
fallen. Geschildert sind sie in ihren Einzelstiicken schon Yfters worden, wobei mehr
das Trennende als das gemeinsame verbindende Blement betont wurde, welches aber tat-
s¥chlich so stark erscheint, dass man eigentlich nur von einer Art reden kann, wenn
auch in eine unendliche Fiille von wohl erblichen Kleinrassen geteilt und dann woi-
ter in t grissere geographische Formenkreise umgebildet, ein Bild, welches bei einer
Jungen Familie wie der Orchideen, an sich nicht Wunder nehmen kann. Hior sind wohl
noch die meisten Entwicklungsrichtungen vertreten und nur wenige ausgefallen. Daher
auch die Schwierigkeit flir die Systematik, manche Formen unterzubringen. welche
sichtlich zwischen anderen stehen, nicht nur im System der Familie 1m grossen, son-
dern auch bael den einzelnen Arten unter sich.

Da gerade die lormen der verschiedenen Hthenlagen bisher getremnt worden sind,
haden wir solche Standorte gradatim ansteigend und genauer untersucht. Man dart sich
hier nicht mit Einzelformen begniigen. Nur ausreichendes Materisal kann ein# befriedi-
gende LUsung bringen. Wir beginnen wohl am besten mit Standorten mitilerer Hhe, al-
80 gwischen 3 - 400 n. Fig. 61 zeigt Lippen und Sporme vcn 228 Pflangen. Die bis-
her beschriebenen Rassen sind fast alle hier vertreten, hauptséchlich die Formen .
Jalis Rchd,, pinguis A. uni &., submaculatus 4, und @¢r. und andere, wie solche in
der Synopsis 4. und Gr. susarmengestellt sind, und welche wir hier nicht immer wi- -
der aufzihlen wollen. Ein Zusammenhang zwischen Vegetation, Tracht und Bliitenform
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1) Diese Pflanze zeigte aber BErscheinungen wie Frostspuren, sodass micht- sicher fest -
steht, ob die st rungen auf Anlagefehlerm beruhton. Man muss hier auf solche Moman-
te immor achten. So leiden z.B. die Heidewiesen dos Seethales fters durch Nachtfrs-
ste. Kommt man frilmorgens an die Standorte, liegen die Ophrys mit tleichen Stsn-
goln auf dem Boden. Mittags haben sie sich unter Einwirkung der Wirme wieder aufge-

richtet und ist der morgendliche Zustand anscheinend verschwumden. Die Binwirkung de:
Kilte auf die zarten Eichen ha* aber berviis stattgefunder gehabt
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basteht hier sicher nicht, beide Teile wechseln unabhingig zu einander. Es lkann
sine typische 0. cordiger-Bliite an der Form majalis stehen, wie umgekehrt. Man
sieht, eine durchgreifende Gliederung hat noch nicht etattgefunden, steht dagegen
in vollen Flusse.

{berblicken wir nun die Figur 61, so sehen wir, dass keine Lippe der -anderen
vollstdndig gleicht, und sehen wir ndher zu, so finden wir auch alle Formen vertre-
ten, welche bigher als gndere Arten speciell eigentiimlich abgetrennt worden waren.
So sind deutlioche cordiyer-Bliiten vorhanden, wenn auch wenig sahlreich. Schmale,
lange Lippen wechseln mit breiten gzu normalen bis zu 17 mm breiten,in dieser Brei-
te auch nur vereinzelt und manchmal Schattenformen eigen, aber auch 8fters nicht.
Die Hauptmasse bilden die mittleren Ausmasse; wir verweisen hier am bdesten auf die
Pisur 61, auch bezliglich der Sporne, welche sine 5 mm - 12 mm-Liinge haben.

Was die Tracht und namentlich die Blattformen anlangt, so tragen die Schatten-
formen, Rasse submaculatus A. und Gr., manchmal breite oberste untere Blétter; auch
bei jugendlichen Stticken kommen solche auch zungenfdrmige untere BlHdtter vor, so-
dass ein Husserer Uaterschied zwischen solchen kleinen Pflanzen und der alpinen 7.
pymila Freyn nicht zu finden ist. Ebenso sind Formen vorhanden, welchs sich von
der Rapse dunensis Rchbd., wie in Jcones XIII 59 abgebildet, nicht umterschieden
lasgen, wenn auch nur vercinzelt umter hunderten von anderen. Auch Rasse brevifo- -
lius Rohb. Joomes XIII 58 fehlt nicht in der Menge, sbenso . arcuatus 4.F.

- Sind alle diess vom Typus abweichenden Formen auch nur vereinzelt vorhanden, so
zelgen sle doch, dass sie amch an mittleren Standorten vorkommen kiénnen. Sie gshb-
ren also sur Variationsreihe der Art, Wie sich damn ihre Anzahl jeweilig mach Hohen-
lagen verschiebt, wie die Unterscheidungsmerkmale stlrker hervortreten und sogar
verschiedene Arten vortéuschen, werden wir sehen. Dabel muss aber auch hier schon
darauf hingewiecsen werden, dass durch Verpflanzungsversuche erwiesen ist, dass, auf
niedere Standorte verbracht, dle Pflangen hSherer Standorte alsbald in die Formen
der Ebene abdnderten, d.h. die typische Gebirgsform verloren.

Auf Standorten von 500 m und hther mehrten sich dann bereits die Stticke mit %
obovaten unteren BlHttern und solche mit kursen sackigen Spornen, manchmal auch bei-
de Eigonschaften in eimer Pflanze vereinigt. Wenn diese Pflanzen aus dem Balkan
stammen wiirden und als 0. cordiger Frs. bezeichnet wHren, wiirde diese Bestimmung °
wohl ohne Widersapruch hingenommen werden; wir geben die Lippenformen in Fig. 62 wie-
der. Hier bereits aber, wie auch in folgenden Lagem, bleiben die kleinerem Lippen-
ausmasse immer mehr an Zahl zuriick, wenn auch solche noch stets vorkommen; die Blii-
ten werden auch farbenpréchtiger. '

Bereits in Hihenlagen von iiber 400 m an macht sich im allgemeinen bemerkbar,
dass die kleinen und kleinstem Lippenformen an Zahl etwas zuriicktreten. Die Blatt-
formen sind noch denen der vorigem Lage konform. Die Durchschnitts-Lippenbreite be-
trigt 10 mm, die Hichstbrelte dis zu 15 mm, Spornllage bis zu 12 mm. Hier handelte
es sich mehrfach um groase reime Bestdnde mit Tausenden von Pflansen.

: Die Form derselben nimmt immer mehr rundliche Umrisse an, welche Form KLINGR als
queroval bezeichnete (siehe auch Fig. 60, Formen aus ca. 750 m Hhe). Schmalblitte-
rige Jugendformen dieser und der folgenden Hihenlagen, namentlich, wenn sie mit O.
incarnatus L. oder schmalbl¥ttrigen und sichelfdrmigen 0. maculatus gemischt waren,
sind danmn zum Pormenkreise des olim 0. Traunsteineri S. gezogen worden. Diese Formen
steigen bei gilnstiger Exposition manchmal hoch hinauf; bis 1900 m bei einer Talhdhe
von 800 m konnten wir sie an siidlichen und siidéstlichen geschiftzten Lagen antreffen
und es war stets interessant, wie dann mit dem Ausfallen des 0. incarnatus L. oft
fast pl&tzlich nach nicht mehr wie 50 - 100 m weiterer H5he die Formen gewechselt
hatten. Bei 0. latifolius L. mehrten sich die Pflanzen mit obovaten unterem BlHttern
merklich, bis das VerhHdltnis im Gegensatz zur Ebene fast umgekehrt ist, was von un-.
gefHhr 1500 m auf manchen Standorten erreicht wird, wihrend auf manchen anderen wie-
der die Formen der Ebene linger aushalten.

Wir haben eine Zusammenstellung- dieser Formem bis zur Hichatverbreitungsgronze
der Pflanzen mit an 2000 m in den Allghuner Bergen in 14 Intervallen gemacht und neh-
wen die hier gefundenen Ergebnisse als allgrmein giltig an.

. Im einzelnen dieselben vorzufihren diirfte wohl zu wecit gehen, zumal die absolu-
ten Hohenzahlen der Standorte natiirlicherweise je nach ihrer Lage im Gebirgsstocke
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selbst, ob im centralen oder peripheren Geblete, stets etwas wechseln werc.: «
der relativen H3he in ihrer Wirkung besornderen Lintrag zu tun (Fig. 62, €~

In den relativ h3chsten Lagen herrscht dis Form impudicus Crtz. sicht: . viv.
Hier sind auch die Stellen, an welchen O, cordiger Frs. festgestellt w EERets
te. Dic Formen des letzteren stehen in sthindigem Ubergang zu impudicue oo
den wenigen hier noch vorkommenden Stiicken der Ebenen-Formen. Wir hah.o varo-
htiltrisse schon einmal behandelt (s. Mitt. d. Bayer. Bot. Gesellschaft Bd. ..i X..
26/27, 1919, Orchis cordiger Frg. auf Allgiuer Bergen). Hier wollen wir noch cis
Jeweiligen Lippenformon wiedergeben, da das Entgegenkommen des Herrn Herausgetsrs
uns dieses gostattet, wofiir demsolben auch hier der beste Dank ausgesprocb‘n el

Die Jugondformen wurden mit Ricksicht auf ihre Ahnlichkeit mit mancher 7 vrmin
der olim 0. Iraunsteineri-Gruppe getrennt gchelten, dann folgen die Lippeh « =n i~
sener Pflanzen, dann {berginge zu lwgudzﬂuJ vranfz, dann diaser selbst. . . L3
machen 0. cordiger Frs., bosniacus Deccy w rinwcwesSticus {132, tells nach S
Prlanzen, teils nach eigonem Material (0. :ond(;er frs.} herzestellt. 0. Ces
Grosse der alpinen Lippen wird wehl Qberraschon, im Prinzip aber anders .. - L=
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Formen sind es nicht, sondern immer wieder dle Formen der Ebene und -der mittleren
Standorte, wie man sich leicht {berzeugen kamn, wenn man letztere mit der geeig-
neten Vergrisserung betrachtet. Dabei miissen wir beziiglich des 0. cordiger Frs.,
bosniacus Beck und caucasicus Xlge. darauf hinweisen, dass wir natiirlich nur die
Pflanzenteile wiedergebem konnten, welche wir in Hinden hatten, und. das waren zu-
fdlligerweise nur Stiicke mit kleineren Bliiten, wihrend nach den Diagnossn KLINGEs
0. cordiger Frsa, bis 11 mm, 0. dosniace Beck bis 15,56 pm und 0. caucasia Llge .
bis 13,5 mm breite Lippen fihrt, sodass die Ausmasse der sonst wiedergegebenen al-
pinen Formen auch hier erreicht werden. Dabei haden wir natiirlich bei der Auswahl
unserer Pflanzen selbst die grossen Lippen der alpinen wiedergegeben und die dem
Ebenenformen sich ausschliessenden weggelassen, um Wiederholungen zu vermeiden.

Die erwachsenen Formen, die Oberghnge zu impudicus Crantz und letztere sclbst
zeigen wohl wenig Unterschiede im Bliitenbau, da die Hauptcriterien hier in der
Blattform liegen. Zu bemerken wire nur noch, dass, je breiter die Lippen sind, de-
sto stirker sie gefaltet sind, sodass ohne Anslyse die Grtsse nicht geschltzt wor-
den kann. Fir aufsitzende Insekten diirfte die Lippenbreite unter splchen Umstinden
wohl nicht von grosser Bedeutung sein kfinnem. .

Verglelcht man dann skmtliche gegebenen Blttenformen insgesamt mit den Diagno-
sen KLINGEs selbst und hilt man dabei den Uberblick tiber den sonstigen Bau der
Pflanzen fest, so sieht man, dass sich die Formen im allgemeinen nach HShenlagen
gliedern, dass in gewissen HShen gewisse Formen vorherrschen, dass aber nhiemals ei-
ne bestimmte Form allein auftritt.

Bedenkt man hierPel wiederum die Tatsache der Ablnderung bei Kultureh, so kann
man hier wohl nicht von Okotypen im Sinne von TURESSON (vergl. auch FEDDE, Repert.
Beihefte Bd. XLI) sprechen. Es ist ein grundsiitzlioch anderes Bild, welches unsere
Standorte bieten. Hier sind keine abgeschlossenen Komplexe mit einheitlivhem Typus
und pan kann deshaldb anch nicht feststellem, dass an don Grensen derselben Kreuszun-
gen der verschiedenen Okotypen stattfinden. Die Entwickelung ist dbei 0. latifo-
lius L. wohl noch nicht so welt fortgeschritten, dass es zur Bildung vom Ukotypen
im Sinné TURESSONs gekommen ist, wie beli den mittleren, aber auch. Hiteren Familien
und Gattungen. Wohl aber ist diese Bildung im Gange und erst danin als vollendet an-
zusehen, wenn z. B. auf den verschiedenen Standorten nur mehr eine Gkologische Ras-
se sich findet und nicht sténdig mit den Formen der Standorte anderer klimatischer
und edaphincher VerhHltnisse gemischt. Erst dann kinute man davoR sprechen, dass
die die Art konptituierende Masse von erblich versohiedenen Biotypem sich in ver-
schiedene 3kologische Rassen aufgeteilt hat die dem klimatischenx und edaphischen
Verhkltnissen der verschiedensn Punkte im Verbfoitungsgebiete entsprechen. Wir wol-
len deshald bei 0. latifolius L. nur yon Formeam, nicht von Typen sprechen, soweit
solche geographische besw. Hihenerscheinungen in Betracht kommen, umbeschadet der .
sonst vorhandenen srblichen Kleinrassen, welche sich erkennen lagsen und auf wel-
che wir noch zuriickkommen werden.

Man hat das Gesamtbjld eimer hichst variablen Art wor gich, welche nach dem
Standpunkt der Vererbungslehre ebenso wie der Pflansengeographie nicht im selbstin-
dige Arten getellt werden soll und kamn. Diese Auffassung wird durch den Blfitenbau
noch mehr gestiitzt. KLINGE fordert fiir seime’ Subsp. cordigera Spornlimgen von 5 -
8 mm, Lippenbreiten von 7,5 - 11 mm, fir bosniaca Beck Spornlingen vom 10 - 15,5 mm
Lippenbreiten von 3,5 -~ 10 mm und fiir seine Suhep. caucasica solche vom 8,5 - 15 mm
und 5 - 18 mm. Oberblickt man die Zeichnungen, 80 wird man finden, dass unter al-
len Abtejlungen gleiche Bilder vorkommen. Die Gliederung geht im allgemeinan nach
Hb6hentagen. Durch die Verpflamzungsversuche 1st erwiesen, dass ein Teil der Formen
wenigstens sicher als Modificationen anzusehen sind. Wieweit manchmal auch Erdanla-
gen mitspielen, kann natiirlich nicht gesagt werden. Da die Bergformen an dem Stand-
orten fast stets zum mindesten mit 0. maculatus vergesellschaftet sind, sind bei
der Prigung so mancher Formen hybride Einfliisse auch nicht ausgeschlossen. Wir sind
aber beim Sammeln unserer Pflanzen peinlichst vorgegangem und haben hier zun¥chst
alle Formen ausgeschieden, beil welchen wir auch nur den geringsten Verdacht hybri-
den Einflusses haben konnten. Formen aber, wie z.B. 0. cordiger Frs., welche sicht-
lich hybridsn Ursprunges, meist mit C. maculatus L. sind, mi{ssen hier zunHchst aus-
scheiden. Wir haben sie beil der Organographie der Arten behandelt. Dabei haben wir
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weiter annehmen zu diirfen geglaubt, dass ungere Standorte mit denjenigen Skandina-
wviens, der Karpathen, des Balkans umd des Kaukasus im allgemeinen in Bkologischer
Beziehung {fbereinstimmen werden. Die HShenanlagen sind dieselben, die Unterlage
ist immer Rohhumus, und wenn auch klimatische Unterschiede sicher bestsehen, allzu
gross werden dieselben nicht sein. Wir konnten wenigstens fir unsere Pflanzen
nichts gegenteiliges erfahren. Und selbst, wenn das doch der Fall sein sollte, so
besteht doch die Tatsache des einheitlichen Artbildes und zwar umfassend, ohne au
Trennungen zu ndtigen.

Wie e8 aber mit solchen geht, mige man noch aus der Gegenﬂberstollung von 0.
impudicus Crtz. und 0. bosniaca B. ersehen. Letitere wurde von BECK -als selbstindi-
ge Art ausfuhrlich verteidigt (Ann. Naturhist. Hofims. V, 674 - 576, 1890): Lippe
sus kurs keilfirmigem Grunde, fast quadratisch, vorn abgerundet, stumpf, ungeteilt,
mitunter schwach dreilappig. Sporn kurs-keilfdrmig, weit. KLINGE sagt: Labello la-
tissimo, 10 - 15,5 mm, plurium 12 mm lato et 6,5 - 11 rmm plurium 8 - 9 mm longo, e
basi breviter cuneato in carinam subgquadratam antice rotundato - obtusam, pluri-
mum irregulariter repandam rarissime subirilobam dilatato, subtus holesericeo, la-
bellis amplis sese fere imbricantibus - Calcare 3,5 - 10 mm, plurimum 6 - 7 am
longo, breviter conlco basi amplo.

Uns hatten eine Reihe von KLINGE als aabsp. Bosniaca Beck bestimmte Pflanzen
vorgelegen; wir haben die Lippen und Sporne wiedergegeben (s. rig, 63). Hier pas-
sen dle Lippeaformen und Sporne wohl gut auf die BECKsche Diagnoge., Die vegetati-
ven Teile aber sind meist von denjenigen der imuudicus nicht verschieden, nihern
sich zum mindesten fortgesetzt sehr stark, sedass man jedenfalls hier eine Tren-
nung nicht begriinden knnte. Nun erweitert aber KLINGE seine Merkmale, namentlich
im Blitenbau, und wenn wir die Ausmasse des 0. iwpulicus Crantz und des 0. dbosnia-
cus Beck sus alpinen Standorten betrachten, so sehen wir, dass die Spornliinge von
10 mm {iberw. egt und auch das Maximum von 15,5 mm erreiocht wird. Die Lippenbreite
wird hier allerdings {fberschritten, die Lippenform aber "ausgesprochen dreilappig"
vermieden. Im ifbrigen herrscht Uhereinstimmng und musa es im Auge behalten werden,
dass bei O, cordiger Frs. die Spornl¥nge als Hauptcriterium aufgestellt wurde. Groa-
. 8@ luxuribse Pflanzen haben dann auch meist gréssere Bliiten als der Durchschnitt.
Dabei muss flir die BECKschen Pflanzen darauf hingewiesen werden, dass gerade die Ty-
penform "keilfirmig, fast quadratisch" und Spora "kurskeilfdrmig", aber stark auf
eine Beimischung des 0. maculatus in slpinen Formen. hinweist. Man betrachte unsers.
Zeichyungen von O, maculatus. O. latifolius hat im allgemeinen die grﬁseteu 8porne
der Jac tylorchts-&mppo, wenn manchmal auch kursspormige Stiicke vorkommen, wird
der Sporn doch immer anders gebaut ale bei 0. maculatus L., der auch mit kurzem,
manchpal minimalen und diinnen Spornenm vorkommt. Fiir eine hybride Bndemigmenbildung
bei O. bosniaca Beck spricht auch das sehr vereinzelte, serstreute Vorkommen. Aus-
ser dem Standort BECKs sind nur 2 weitere bekannt geworden; einen gibt BECK selbst
8.8.0. an, den anderen FLEISCHMANN unter No. 15 (Mitt. 4, naturwissenschaftl. Ver-
eing, Stelermark 1908, Bd. 45). BECK sagt {fbrigens selbst, dass die Lippe selbst
bei den- kleinsten Indivmnon einer 0. bosniaca mindestens 10 mm dreit sei und Lip-
pen mit 15 mm héufig zu beobachten seisn. Wir méchten hierauf beziiglich unserer Be-
miilmngen fir 0. bosniaca Beck und impudicus Crantz ausdriicklich verwicsem haben.
Stticke mit breiter Lippe von als O. bosniaca bestimmten Pflanzen haben uns nicht
vorgelegen, sodass wir solche nicht wiedergeben konnten. Man muss bei Jactylorchis
infolge der stiéndigen Mischformen Husserste Vorsdicht walten lassen, wenn man schon
neus selbatiindige Formen als Arten aufstellen will, soweit ein solches Vorgehen
iiberhaupt gerechtfertigt widre, was wir verneinen miissen.

So sahen wir auch einige Stiicke der 0. pontica Fl:ischmann. Wir kdnnen diese
nur fiir Angehdrige hybrider Schwirme von 0. latifolius und maculatus L. haltem; sie
waren zun¥chst als 0. caucasicus x turcestanicus Slge. eingereiht gewesen, alsc als
Hybride der 0. latffollus-incarnatus-Gruppe, gehiren aber wohl eraterer an, da O.
‘incarnatus nicht gentigend erkennbar ist.

An dieser Stelle diirfen auch zwei weitere Flle nicht unerwkhnt bleiben, in wel-
chen FLEISCHMANN neue Arten aufstellte: Orchis ochranthe (Pancic) wund serdieca
(Mitt. d. gleichen Vereins flir Steiermark g.a.0.). Die Bliitenform von ochrantha fin-
det sich auch sonst unter 0. maculatus, die gelbe Farbenspielart kommt auch sonst
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vereinzelt vor, namentlich anscheinend auf Urgestein. Eina hybride Herkunft ist
nicht ausgeschlossen. Wir mdchten hier auf die Populationen des 0. maculatus x Q.
swebucinus L, aus dem bayérischon Walde verweisen (s. Traunst. Monographie I. Teil
bei Pseudo-Traunsteineri Gabritanus A. F.). Das gleiche gilt fir 0, serbica, bei
welchon FLEISCHMANN iUbrigens sclbst die Moglichkeit hybrider Abstammung erwagt.
Wenn er dazu schreibt, dass die Bliite durch ihre geringe Gr8sse hinter ‘0. maculata
und latifolia zuriickblsaibt, und dass dieser Umstgnd gegen die Annahme hybdrider Ab-
stammng sprédche, so durfte dies bel den bald luxuridsen, bald reduziertan Formen
dieser hybriden Endemismen nicht bewelsbehelflich sein.

In totaniska Notiser 1909, Beft 3 und § hat L. M. NEUMANN eine Heihe nordischer
lactylorchis-Forman beschrieben und neue Specles aufgestellt. Man sieht hier schon
aus den Diagnosen und niheren Angaben, dass es sich mur um hybride Endomismen-Bil-
dungen handelr kann, wie sie sich eben ifberall dbilden, wo ZJactylorchia wichst und
goedeiht. Die neue Species "Orchis pseudocordigera" iNeumann z.B. gehdrt sicher zu
unsercn alpinen oder subalpinen Latifollus-Formen, ein anderer Teil zu den Misch-
formen dor Ubrigen ODuctylorchis.

Und wie steht es dann mit der Subsp. caucasicus Llge.? Auch diese ist eine
Borgform, wie schon der Standort Ossetia mit ungefihr 4000 Fuss Hdhe zeigt. iz Ha-
bitus stimmen dieselben mit unserem subalpinen Formen {fberein, namsntlich Jugend-
formen und Frithbldhern. Die Grissen halten sich meist innarhald 16 - 20 cm Edhe,
doch sind auch Sticke bis 26 cm vorhandem. Blattzahl meist 5,4. Blattformen bleten
keine Besonderheiten; die untersten sifsrmigen Blatter treten gleichfalls auf, Was
den Bliitenbau anlangt, so verweisen wir auf dile Zeichnungen (Fig. 63). Dcr siHndigs
Binfluss des O. macwlatus L., hier der KLINGEsche Subsp. Ccrtaliniae und des 0. ir-
carnatus L. treten in elner Reihe von Hybriden zutage. Eine aus dem pomtis:hen Go-
birge stammende Pflanze zum Beispiel ist von KLINGE selbst bostimmt als 0. cordi-
ger Frg. subsp. caucasica Klge. var. Jdistans Iorm parvula, sub. C. tncar-ato L.b
pygmaea. Sie zeigt in der Form von Lippe und Sporm den 0. {ncarnatua, mit welchem
sie vergesellschaftet war, deutlich (siehe letztes Bild der Reihe caucasicus in Fig.
63). In der sonstigen Tracht achliesst sie sich den alpinen Standorten &u, ist 17
ca hoch; 4 Bl#tter und 10 Bliiten. Als Spornlinge fordert KLINGE 3,5 - 13 m:, als
Lippenbreite 5 - 18 mm. Diese Ausmasse werden auch sonst arreicht. Im {ibrigen kann
man sich aus den zahlreichen Stiicken, namentlich den vielen Zwischemformen, ein gu-~
tes Bild der Standorte machen. Sie weichen von andercn Borgstandorten nicht ab.
Dacs wir zufilligerwelse nur Stiicke mit{ kleineremn Bliiten bringen konnten, haben wir
schon erwihnt. Es scheint, dass die Bkologlischen Verh#ltnisse Ossetlas ungefdar den
sudbalpinen Hthenlagen entsprochen. Die Pflanzen gehoren zum Forumenkreise deg 0. la-
tifolius L.;die Aufstellung einer eigenen Subspecies ist nicht veranlasst. Sie rei-
hen sich zwanglos in den grossen Kreis des 0. latifolius L. ein.

Fassen wir dann allee, was KLINGE in seinen 0. monticolu vereinigt, szusammen,
50 haben wir den grossen Kreis alpiner Formem des O. latifolius L. vor uns. Wir er-
sehen, dass auf den Gebirgen des Verbreitungsgebietes die Art vorkommt, dazu sthn-
dig mit den Formen des 0. maculatus und incarnatus L. gekreuzt. Genotype sind disse
Formen nicht. Sie Hndern bel Verpflanzungen ab. Modifikationen aber als Arten aufzu-
stellen, ist sicher nicht statthaft. Dass unter den Pflanzen der einzelnen Standor-
te der mittleren Lagen aber, welche unter dem Phdnotyp verborgen den Genotyp fiir
uns vorstellen, eine grosse Anzahl von erblich fixierten Kleinrassen enthalten ist,
wird wohl ausser Zweifel stehen, wie andererseits eine fortgesetzte Rassenkrcuzung
stattfindet. Wie diese asich aber auswirkt und welchen Einfluss sie auf die Weiter-
entwickelung der Art ausiibt, kdnnen wir leider nicht ergriindem und wollen deshald
auch Speculationen unterlassen.

Bevor wir uns welter zu 0. basilicus (L.) Klge..dem Formenkreise der 0. muaculo-
tus L, gehan, sind noch in Kiirge die anderen von XLINGE anfgestelltan Species zu bs-
trachten.

0. Hatagirea Don ist nach den vorgelegenen Pflansen aus dem Himalaga eine eige-
ne Art mit Unterformen. Zu einer niheren Xusserung fehlte genfigendes Material.

Ebenso steht es mit 0. aristata Fisch. Die Angaben RE.CHENBACHs und seine Abbil-
dungen in Jcon. XIII, Taf. 68 und 170, Fig. III reichen bei solchen variadblen For-
mon zu einer weiteren Untersachung nicht aus. Um Angehdrige des 0. incarnatus-lati-
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folius-Gruppe handelt ep sich wohl sicher. REICHENBACH nennt die Pflanze anf Tafol
170 Ubrigens 0. latifolia-uncinata.

Bgziiglich der erstem Subspeciaes der 0. oricntalis, der 0. turcestanica Eige.,
lasgen sich die vorliegenden Pflanzen in zwei Gruppen scheiden, nimlioch dlejenigen
aus dem Kaukasus und Turcestan selbst und diejenigen aua dem Himalaya. Die ersteren
gohdren zur 0. incarnatus-latifolius-Gruppe, zum Teil gind sie guter 0. incarnatus
L., zum Teil dle bekannten Mischformen mit 0. latifolius. Bin Blick auf die Lippen-
formen lisst dies ohne weiteres eirkennen. Die Blattform und Blattanordnung, iiber-
haupt die gense Erscheinung, stehen damit in Binklang. Auch REICHENBACHs 0. incar-
nata fotschyil in Jcon. XIII, Tafel 162, III, waelche KLINGE zu aainer 0. turcesta~
nica zieht, zeigt dies unschwer.

Dagegen haben wir in der Pflanzen des Himalaya sicher andere Arten und Formen
vor uns. Zur weiteren Erdrterung fehlt aber das nétige Material.

Auch die zwoito Subspecies des 0. orientalis, 0. salina Turcz,, abgebildet
in Reichb. Jcon. Tafel 43, FPig. II kodnnen wir nicht weiter beurteilen. Das Bild
zeigt in allen Teilen einen Vertreter der O.incarnatus-latifolius-Gruppe. Auf Tafou
170 ist nur eine Ahre mit 2 BlHttern abgebildet, bsodass ein Gesamtbild nicht gewon-
non wsrden kann, i

Eines aber muss und kann hier schon gesagt werden: Unmdglich erscheint es, 0.
turceatanice wnd O.. salina mit 0. africana zu einer Species zusammenzufassen. Er-
stere beide sind genetisch und morphologisch derart verschisden von den Formen der
africana, dass eine Zusaumenlegung in der von KLINGE vorgenoumenen Weise wohl abzu-
lehnen 1st.

Eher wire dles noch denkbar mit der 4. und 5. Subspecies der 0. orientallis,
den 0, cilicia und osmanica Llge, Hier lag uns von jeder Subspecies nur ein Btiick
vor. Mdglich, dass hier eigene Species {iborhaupt gegeben sind. Ebenso kdnnen die
Pflanzen aber auch aus hybriden Formenschwérmen stammoen.

Die 6. Species der 0. orientalis endlich, 0. foliosus Solander, wird allgemein
als sigene gute Art betrachtet. Hybride sind bisher aus der Natur nicht gemeldet
worden. MSglich, dass diese Art bel der alten Flora ihres Beszirks auf Madeira ent-
wicklungsgeschichtlich wertvoll ist. Weitores hieritiber ist bisher nicht bekannt go-
worden. In der Literatur ilber Madeira wird diese Pflanze immer nur kursz erwdhnt oh-
ne weitere Zusitze.

Orchis basilica Llge.

Kehren wir zu 0. basilica Llge. zuriick. Diese Verwendung des alten LINNEschaen
wsmens Orchis maculatus hatte schon REICHENBACH als unzulissig bezeichnet, und man
wird seinen Griinden wohl zustimmen ki¥nnen. Was wir aber beomingeln wollen, ist nicht
der Name, der letzten Endes gleichgiltig ist, sondern das Vorgehen KLINGEs iiber-
baupt. Er hat seine 8pecies 0. basilica in 3 Subspecies: 0. maculata L., 0. sacci-
Sera Brgn. und 0. Cartaliniae Kige. getellt. Er sagt ausdriicklich, dass nur die
Spornbildung die ¥eranlassung gewesen sel und fordert fiir maculaius eine Spornlidn-
ge von 8 - 10 mm, fiir saccifera Brogn. von 8 - 13 und fir Cartaliniae eine solche
von 9 - 18 mm, wobei die Linge des Sporns die Bréite der Lippe allmihlig erreicht
und schliesslich iiberschreiten soll. Vergleicht man damit die Standorte dieser Sub-
species, so sieht man, dass es sich eigentlich um geographische Rassen handelt: Jo
sidlicher das Vorkommen, desto linger die Sporus. 4

Diese Beobachtung ist an sich zweifellos richtig. Sie steht auch nicht verein-
selt da, wie der Formenkreis des 0. tridentatus Scop. zum Beispiel sehr schén zeigtl.
Allerdings Hndern -sich hier auch die sonstigen Erscheinungsbilder der Pflanzen mehr
mit, als beil 0. baailica der Fall ist. Diese zeigt im Geaamthabitus stets das
gleiche Aussehen, Blattzahl und Blattstellung; Blattformen wechseln in allen Breil-
ten gleichmissig innerhalb der Standorte. Man findet die Form helodes Gris., ebon-
80 mie die alpinen (wvar. sudeticus feichb.) und andere an allea S8tandorten. Die
Lippenformen wechseln ebenfalls konform. Laange Sporne kommen, wenn auch vereinzelt,
auch bei ndrdlichen Pflanzen vor, wie wir aus ostpreussischen /.elodes-Formen baob-
achten konnten. Ebenso findet man vereinzelt langsporige Pflamzen sonst in Sphagruun-






85050804

Bl fen

il

2o
/

0 oacccger

LAL N

i

K504

O dusitiea (£ icte OlarZatlinraz Atye

27t

B fer




246. FUCHS und ZIEGENSPECK, Dactylorchis.

Mooren, hier namentlioh unter Angehdri zen dor ..gslodes-Formen in Siidbayern (siehe
Zeichnung bei ASCHERSON u. GRABNER), al-o 3. rnacrostachys, aulgefiihrt. Sonst aber
ist Uberall der gleiche Genotyp erkennbar. Die wechsclnde Spornldnge scheint le-
diglich eine Modification zu sein, biologisch da, wo kleinere oder gr¥ssere Formen
iiherwiegen, wohl durch andere Insektenformen erkllrbar. Die FHhigkeit aber, woch-
selnde Sporne zu erzeugen, 1st wohl erblich festgelegt. Wir kdnnten uns eigentlich
hier schr kurz fassen, haben es absr vorgezogen, auch hier dic einzelnen Verbrei-
tungsgebiste fiir die Bildungon von Sporn und Lippe nidher darzustellen.

Wir haben zunichst aus mittlercn Lagen unscres Gebletes eine gréssere Anzahl
von Bildern zusammongsestellt und demsslben disjenigen h3heren Lagen folgen lassen,
und dann von saccifera und Cartaliniae sovi:le wiedergegeben, als wir finden konn-
ten (Fig. 64, 65).

Unter diesen Pflanzen sind alle bisher beschriebenen Formen und Rassen vertrs-
ten, wie sie in tiefon, mittleren und hohen lLagen vorkommen, die Rassen wie die
Einzolformen, wie dieselben bei ASCEERSON und GRABNER, Synopeis, zusammengestellt
gsind.

Hier fiel zunHchst auf, dass die Bliitengrdsse nicht mit der HBhenlage so zu-
nimmt wie bel 0. latifolius L. Grosse Pflanzan haben meist auch grosse Bliiten. Die
Bliitengrisse steht hier aber immer im Verhlltnis mit der Pflanzengrbsse. Die Pflan-
zen aus der Hichstgronze, an sich meist klein und 1in allen Teilen reduciert, tra-
gen ganz im Verhdltnis stehende kleine Bliften, und soweit hier iltberhaupt noch grés-
sere Stiicke vorkommen, sind auch wiedor die Bliiten entsprechend gridsser. Dagegen
sind die BlHtter unten rossttenartig inseriert und liegen dem Boden angedriickt, ei-
ne ausgesprochene Schutzform gegen Wind und Kilte (forma sudetica Hchb.).

Im allgemeinen aber besteht trotz verschiedenon Rassen und Formen grosse Uber-
einstimmung. Es ist ein einheitliches Bild einer weit verbreiteten guten alten Art,
bel welcher die Entwickelungs-Zwischenstufen ldngst verschwundon sind. Uber den
Varlauf der Entwickelung wissen wir nichts. KLINGE hat iber diese Frage in sicher
geistreicher Welse Hypothesen aufgestellt, wir wollen hier aber bei den Tatsachen
bleiben. 0. maculatus L, hat das grdsste Verbreitungsgebiet nach allen Richtungen.
Er goht am nérdlichston von allern Jactylorchis-Arten. Die arktische Form, O, lappo-
nica Saut. ist wohl auch eine zur Art gehdrende Rasse, welche mit manchen hochal-
rinen Formen iibereinstimmt, wenn sie auch im Blattbau und Anordnung auf eine Misch-
form schlliessen liesse. KLINGE hatte sie zu den varitates seiner Subsp. Russowii
der Specles 0. angustifolius fchb. als 2C. varietas gestellt, der Bliitenbau zeigt
aber die Formen des reinen maculatus L., sodass wir die Pflanze bei 0. maculatus L.
suf'stellen. Insofern Hndert sich auch die Wiedergabe der Verbreitungsbezirke nach
KLINGE. Wir geben zum Schluss auch Bliiten dieser Form bei.

Im Ubrigen ist nicht vicl weiteres zu sagen. Wir halten dafiir dem Namen 0. ma-
culatus L. fir die Art bolzubehalten und eine Tronnung in Subspecies zu unterlas-
sen. Wohl dagegen kann man von geographischen Rassen sprachen und als solche O.s_c- |
cifera Brgn . und Curtaliniae £lge. beznichnen, wie dies bereits beziiglich der
letzteren von ASCHERSON und GRABNER geschehen ist. Boide sind gleichwertig und
durch stindige Uberginge mit der Gesamtart verbunden, nur herrschen im Siiden und
Sudosten des Verbreitungsgobiotes eben die langspornigen Formen vor.

Da ASCHZRSON und GRABNZR bei 0. maculatus L. unter 3. Orchis Ruthei M, Sch,
als zur Art zu z@hlen auffiihren, muss dieser Formen hier Erwihnung getan werden.
£s handelt sich hior zweifellos um eine auf hybrider Grundlage entstandene Endemis-
men-Bildung, wie auch am a.0. bereits vermerkt ist. Als solche hat sie aber hier
fir die Formcnkreise der Art auszuscheiden. Kennzeoichnend ist die Entstchung die-
ser Formen .uf eincm abgcschlossenen, selbst kiinstlichen Gelédnde.

Eines Uristandes méchte aber bei 0. maculatus L. noch Erwihnung getan werden.
Es hat den Anscheln, als ob in den rheinischen, namentlich nioederrheinischen For-
men eine ge.uvuiderte Rasse sich vorstecke, Sicher 1st, dass Unterschiede baestehen,
ohne dass wir dieselben bisher pricise mit Worten hHdtton fassen kisnnen, Unterschie-
d1e, welchs bei den Mischformen bessor hervortreten als vel den Eltern selbst. So
haben sich dic hybriden Schwdrme des rheinischen Gebiletos gut analysieren und un-
torschieden lassen. Auch der beste Kenner dieser Formen, Horr HUPPNER, steht auf
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dem Standpunkte, eine elgene Rasse des atlantischen Florenbezirkes hier zu sehen.
Jerwundorlich wire dies ja nicht, und wenn diese Rasse in England sich damn welter
entwickelt hRtte, so wire wohl such eine Brklirung fUr die Eigenart verschiedener
von englischen Autoron beschriebener Formen gegeven, z.B. Orchis purpurella Steph.
im Formenkreise des 0. incarnatus L.umd 0. praetervisae zu 0. maculatus L., wenn es
sich hier nicht ifberhaupt um hybride Formen handelt. Wir méchten hier auch auf die
Abhandlungen von GODFERY im Jourmal of Botany, November 1921, Februar und Juni 1924
vorweisen. Niher kinnen wir uns hier aber mangels gentigender Kenntnis nicht auslac-
sen, da Herbarmaterial nicht ausreicht, vielmehr solche Fragen letzten Endes an den
Standorten entschieden werden miis sen.

Orchis cruentus Mill. und Orchis incarnatus L.

0. oruentus Milil. hat KLINGE als eigene Species behandelt. Was er hierfiir vor-
brachte, kdnnen wir picht fiir so schwerwiegend haltem, dass wir ihm folgen kdnnten.
Wir stellen 0. cruentus Mill, vielmehr zu 0, incarnatus L,, wie auch bereits von
ASCHERSON und GRABNER gesohehen. Alles Matorial, was wir hier gesehen haben, zeigt
im gangen Bau aller Organe den 0. incarnatus L. 0. cruentus ist nach allem, vas
wir in Brfahrung bringen konnten, eine Ostliche Rasse des O, incarnatus L., gekenn-
zeichnet durch die rotenm Flecken, wihrend 0. incarnatus stets hellgriin und unge-
fleckt ist. 0. cruentus komnt ﬁberdies auch vereinzelt auf den Mooren Slidbayorns
vor, wie schon vor Jahren M. SCHULZE zeigen konnte. Er tritt hier rudelweise an den
Standorten des 0. incarnatus L. auf und ist sehr sslten. Wir haben im 1. Teile un-
serer Traunsteiner-Monographie uns ausfiihrlich darliber ausgelassen und méchten hier-
auf bezug melmen. Von glacialen iolikten mdchten wir hier aber nicht sprechen, son-
dern nur sagen, dase ebem 0. incarnatus in seinen Gencomplexea solche zur Ausbil-
dung der rotem Firbung hat und die bei regebenen Bedingungen voll entfaltetl.

Sieht man mit STAHL die Flecken als Kilteschutzvorrichtungern an, so steht diese
Annahme mit der Erkliérung des 0. oruentus Miill., als 6stlicher Rasse wokl im Einklar-
ge, wenn man die bei comtinentalem Klima starken und pldtzlich eintretenden Tempera-
turschwankungen bedenkt., Sonstige wosentliche Unterschiedes lassen sich aber nicht
feststellen - sishe die Lippem und Sporne - und fiihren wir 0. cruentus M. als %st-
liche Rasse des 0., incernatus L. suf.

Letzterer bildet bei KLINGE den Schluss vom Jactylorchis. Es ist eine gute ab-
goschlossens und abgekllrte Art mit wenig ansladender Foruenglicdarung. Die unz¥hli-
gen Formen der Mischungem mit 0. latifolius L. namentlich miis sen natiirlich ausschei-
dem. Ob er, wie KLINGE annimmt, im Begriffe steht, sich zu spalten, muss eimne Vermu-
tung bleiben. Richtig ist, dass dreibléttrige Pormen vorkommon, nameatlich in monta-
men lagen, auch dis Form Traunsteiner{ foliue A. F. kdnnte vielleicht als solche
Spaltung erscheinem. Ein Tell dieser boreits beschriebenen droiblittrigen Formen
gehdrte aber sicher zu den Formen des Pseudo-Traunsteinert bavaricus A. F, und da-
mit 3u den Formen-~SchwHrmen des 0. latifolius x incarnaius L,

Vielfack wird, auch bei ASCHERSON und GRABNER, die Form haematodes Rchb. zu 0.
incarnatus L. gestellt und dort ehgochandelt. Wir habem tibhar diese stark und auch
manchmal dunkelrot gefleckten Pflanzen bereits in der Traunsteiner-Monographie aus-
fithrlieh derichtet. Es handelt sich beil diesem Pflanzen stets um Kreuzuugen mit O.
latifolius L. VWir haben unter sehr vielen Stiickern nie eine Pflanze gesehen, weclche
nicht wenigstens Spuren von O. latifolius gezeigt hHtte. 0. cincarnatus weicht grade
durch seine hellere Blattfarbe - sr guttiert auch - und die Tatsache, dass er, ab-
gesehen vom Osten - 0. cruentus #iill. niemals gefleckt ist, von 0. latifolius und
0. maculatus L. ab. Uber die tiefeéren physiologischen und vielleicht auch stammesge-
schichtlichen Zusammenhiinge cieser hellgriinen Fhrbung konnten wir uns lsider .bishor
nicht geniigend informieren, aber die Tatsache besteht und muss beachtet werden. Die
hellere Firbung wird auch in hdheren Lagen bis zur Greonze beibehal tem; nur die Blii-
ten sind hier dunkler rot und die Zeichnungen heben sich st¥rkor ab.

' Die Bezeichnung 0. serotimes Hausknecht fiir manche dilnnstengelige, iiberhaupt re-
ducierte Stiicke des 0. incarnatus ist nach unseren ausfithrlichen Untersuchungem in
dsr Tramnstelner-Monographie I. Teil zu streichem. Binme durchgreifend spXtere Bliite-
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zeit ldsst sich nicht nachweisen. Es handelt sich bei diesen Pflanzen zum Teil um
reducierte, auf dem Jugendstadium stehen bleibende Formem der 0. incarnatus x
latifolius-Gruppe. = O. Pseudo-Trawnsteineri bavaricus A. F., zum Teil um reduzier-
te Erndhrungsformen (Sphagruum-Moore) und Formen aes 0. incarnatus-traunsteineri-
Jolius A. F., welcher zum grossen Teil wohl auch als Erndhrungsform anzusschen ist.
Als eine solche kamm man auch wokl die von BUPPNER (in Abhandl. des naturwissensch.
Vereins fir Niederrhein und Crefeld, Bd. II, 1916, 8.12) beschriebene Form obscu-
rus Hoppner mit ihren fast rosettemartig angeordneten Blittern ansehen.

Orchis Orudei M. Sch. haben wir als Mischling von O. f{ncarnatus L. x coriopho-
rus L, feststellen kinnen (siehe Traunsteiner-Monographie, 1. Teil). Diese Bildun-
gen konnten wir an mehrerem von dsn Stammartenm besiedelten Standorten auffindesn.
Bel Besprechung der Art 0. incarnatus habsn sle auszuscheiden.

Dass 0. incaernatus L. auch menchmal weiss blitht, ist bekannt. Man findet ver-
einzelte weisse Stiicke unter hunderten von rotem, aber auch manchmal grosse ge-
schlossene weisse Bestdnde ohne rote Bliiten. Die Ursache diesor BErscheinung ist
nicht bekamnt. Im sonstigen Bau zeigen sich keine Unterschiede. Die Bliitenfarmen
sind den rotdlithenden analog und wechseln wie diese von Standort zu Standort.

Die einzelnen Lippenformen: typicus, rhombeilatius Hchb., retusus Reichb.,
trifurcus Rchd. und die Spornform brevicalcaratus Rchb., scheinen erblichem Klein-
rassen zuzugehdren. So tregen manche Standorte mit hunderten vorn Pflanzen aus-
schliesslich die rundliche, dreilappige Lippe mit schwach vorgezogenen Mittellap-
pen, sishe die Zeichnungen (Fig. 66), manche ausschliesslich rhombische Formen,
andere wieder beide zusammen. Wo mehrere Formen zusammenkormeén, herrscht meist ein
buntaes Formengewirmel. Retusus und trifurcus sind in reiner Ausbildung selten und
vereinzelt. Nur einmal fanden wir einen Standort mit ausschliesslich zur Fom tri-
Jurcus zu rechnenden Bliiten. An Standorten, an welchen eine starke Mischung nit 0.
latifolius L., stattfindet, kormmen stets grissere, dreilappige Lippen vor, sodass
die Unterscheidung oft sehr schwer fHllt. ¥Wir haben (Fig. 66) eine Anzahl von For-
men einzelner Standorte zusammongestellt. Zu oberst steht 0. cruentus Mill,; Man
sieht, dass er in keiner Weise abweicht. Dann folgt ein Standort, abgeschlossen,
rhombeillatius mit typicus,weiter dann einer mit grossen runden Stiicken. Die niich-
ste Reihe zeigt Schattemformen; es folgen zwol Standorte, an welchen je die runde
kleine und dann die rhomboids Form allein vertreten war und endlich Formen des
schon erwidhnten Standortes, an welchem auffallenderweise nur Formen des trifurcus
fchd., standen. Und wie bei allen Arten der Formenkreis auch kurzblHttrige Pormen
aufweist, so auch hier in der Form brevifolius A. F., welche sich vereinzelt rudel-
wolse in Sphagnetsn findet und mit den auffallend kursgen Bléttern ein eigenartiges
Bild gibt, wohl auch eine Erndhrungsform im Husseren Gegensatze zur Form subfolio-
8us M. Sch., elner \ppigen Gestalt, wohl alte Pflansen mit reichlichsten Ernkh-
rungsbedingungen. '

Von Orchis purpurella Stephenson haben wir kurz bei 0. maculatus schon gespro-
chen. Ob in diesen Pflanzen eine atlantische Rasse verborgen ist, miissen wir zu-
n¥chst dahingestellt sein lassen. Sishe auch Journal of Botany, Februar 1922, Hy-
brids of Orchis purpurella von STEPHENSON.

Weiter kann man {iber rsinem 0. incarnatus L, nichts sagen. Man muss nur alle
hybriden Mischformen ausscheiden, dann erhidlt man ein einfaches und klares Bild
der Art. REICHENBACHs und andere Bearbeitungen mit subincaernati und sublatifoliil
und dergleichen Unterteilungen haben diese Mischformen mit hereingezogen und damit
das Bild der Art seldst verdunkelt.

Nur der gelbblithende 0. incarnatua var. ochrolesucus Boll = ochroleucus Wmust.
i3t noch zu besprochen. Wir haben uns auch in der Traunsteiner-Monographie I aus-
fiihrlich {iber diese Pflanze ausgelassen. Wir geben eine Anzahl Lippen wieder, da-
runter die zwel ersten Reihen von einem Standorte, an welchem die Pflanze sehr hHu-
fig war, whhrend sie sonst mehr vereinzelt vorkormt und zum Vergleich die Lippen
des dort zusammonstehenden rotblithenden 0. i{ncarnatus L., vorletzte Relhe. Bel ge-
nauem Vergleich sieht man, dass ochroleucus eigentlich andere Formen fiihrt, wenn
der Unterschied auch mit Worten schwer auszudriicken ist. Er behdlt diese Formen in
allen Altersstufen bel. In der sonstigen Tracht bleibt er sich gleich. Er bastar-
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diert auch mit den roten Formen. Die Heterochromie kommt aber auch sonst vor - O.
sambucinus L., ohne dass man hier abgetrennt h¥tte, und die ganze Frage dieser
Zweifarbigkeit 18t s0 wenig aufgekliirt, dass man die Frage nach einer anderen Art
iiberhaupt und einer anderen erblichen Rasse wohl auch am besten unterlésst. Mshr
als dlie sonstigen Farbenspielarten scheinen die gelben Formen zwar 3zu sein, aber
festlegen k¥nnen wir uns hier nicht. Eine nordlstliche Rasse scheint sie hier
nicht zu sein, da sie auch im Stiden vorkommt (Kleinasien), wie Herbarstiicke zeig-
ten.

VERSUCHE EINER SYSTEMATIK DER OPHRYDINEAE.

Die Dactylorchis hat man im System mit den Globost, Saccati und Masculi zusam-
mengefasst und sie als Androrchis den fJerorchia entgegengesetzt. Diese umfassen
die Militarecs, Moriones und Papilionaceae.

Wollen wir aber diese Gruppe voll verstehen, so miissen wir ihre Stellung im
Gesamt system kennen.

Der neueste Versuch, zu einer Binteilung der Orchideen zu gelangen, ist als
nachgelassene Arbeit von ihrem bestem Kenner, SCHLECHTER (Notisblatt d.Bot.Gart.
und Mus. Berlin-Dahlem, Bd. IX, No. 88, 1926) vorgenammen worden. EBr setst die mit
Beutelchen versehenen Gattungen Ophrys, Seraptas, .Aceratorchis, Aceras, Himanto-
glossun, Anacamptis und Orchis zusammen als Bursiculatae und stellt ihnen die Zbuwr-
siculatae entgegen, denen diese Bliiteneinrichtung fehlt. Von einheimi schen Vertre-
tern gehdren zu ihnen: Chamaeorchis, Leucorchis, Gymnadenia, Nigritella, Coeloglos-
sun, Platanthera und die ausliéndischen Vertreter, unter anderem Peruleris.

Bs 1st unbedingt zuzugeben, dass das Vorkommen der Bursiculae eine Fortentwik-
kelung ist. Auf der anderem Seite 1st im dieser Gruppe &duch eine Fortentwickelung
insofern zu verseichnen, als die Differenzierung in Myeorhisa uand Speicherwursel
immer vollkommener wird. An den Anfang mSchtan wir solche Typem stellen, die das
Rhizom noch erkennen lassen und deren Spaighsrwurzeln noch nicht zu einer gemein-
samen Knolle sich zusammengeschlossen haben. Die Speicherwurzeln sind solche auch
nur mit ihrem oberen Ende; unten dagegen verdauen sie die Pilse roch gemau so wie
jede der diinnersn Seitenwurszeln.

Der nlchste Schritt bedeutet die kongemitale Verschmelsung des Grundes, wih-
rend diese sich an der Spitze in mehr oder minder vollkommenem Masse in die Zinken
aufteilt. Es unterbleibt die Aufteilung, aber die Spitse wichst zu einer Verlange-
rung aus, Ritbenwurzel. Endlich kitnnea die Zinken oder die Verlingerung verkiimmern
oder gar bei der Endentwickelung vdllig fehlen. Bs fragt sich nun, welches Moment
ist das Wichtigere? Wir neigen dazu, das in der Bliite zu sehem, da diese nicht
der Ernihrung dient und somit weniger einer Umwandlung durch "Aanpacsung" ausgesetst
ist.

Die Kreise ohne Beutelchem halten wir fiir die wurspriinglicheren; aus ihnen habder
sich die Bursiculetae entwickel$. Aber es widre natiirlich verfehlt; da einen so ab-
gelelteten Typus zu wthlen wie etwa Gymnadenia, sondern die Stammfermen waren in
der Bliite noch nicht so einseitig an Schmetterlinge angepasst und hattei versweig-
te Zinkenknollen.

An die Basis werden wir daher die Pflansen setzemn, welche noch getrennte Wur-
zeln besitzen und sich im Blétenbau nicht allzu weit spezialisiert haben. Wir mlch-
ten glauben, dass die Gattung Perwlaria eine Bindeform sei, die sich nur wenig da-
von entfernt hat. )

Von dieser ging nun eins Entwickelung aus, die man mit dem Platanthera-Kreis
bezeichnen kinnte. _

Die Wurzeln waren bald schopfig gehiuft, wie wir das besonders bei mordischen
Platantheren noch findem; von diesen kommt es zu einem Zusammenscnluss zur Zinke
und dann endlich zur Riibe. Gleichzeitig erfolgt bel Platanthera sine starke Verlln-
garung des Sporns und ein starker Duft, der auf eine Befruchtung durch Nachtschmet-
terlinge hindeutet. Ir ihrer Emdentwickelung sind diese Kreise heute moch nicht

v51llig erstarrt, aber es fimden keine seht weilten Variatiomen muhr statt. Auch ha-
ben sich die Verbreitungsgeblete sehr abgegrenzt, wenigstens in den Xlteren ZTypen.

Die andere, wohl eime Zeitlamg mit ihr zusammen verlaufende Entwickelung er-
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hielt den urgpriinglicheren Bliitenbau und entwickelte sich mehr anf Wespen-Bestiu-
bung. Der Sporn bliebd kurx. Dagegen 1ist die Entwickelung mehr zur Anpassung an Ge-
birgsstandorte gogangen. Withrend das tieferstehende Cogloglosswun siride noch die
Zinkenknolle und den etwas wechselnden Stamdort aufweist, hat sich Chamacorchis
auf die hohen Gebirgslagen specialisiert und eine ganz eigemnartige Knolle zugelegt,
die deutlioh die Konvergens su der Gattung Orchia zeigt, aber doch wesentlich ver-
schieden 1st, wenn man genau hinsieht.

Aus der anderen BEntwickelung hat sich Leucorchis herunlgegliedert. Die Zinken
sind noch bis zur Basis geteilt. Dagegen zeigt das Verkitmmern der Bliiten und der
kleine Bau sowie der Standort eine geringe Sonderentwickelung.

V¥irv mSchten glauben, dass die ganz eigenartig gebaute MNeotitinantihe sich mur
aus einem noch urspriinglichen Kreise als Sonderentwickelung weit entfernt haben
kann., Die Wurzeln waren in der Folge zu echten Zinkenwurzeln umgeformt. Aus dieser
Zone ging als Spezialentwickelung besonders hinsichtlich des langen Spornes und
starkea Duftes der Krels um Gymnadenia ab.

Diesor Kreis ist in ssinen EZnden nicht erstarrt, sondern noch durch grosse Pla-
stigitit ausgerzelchnet. Am weitesten spezialisiert ist fraglos die Gebirgqpflanze
Nigritella.

Nunmehr vollzog sich die Entstehung der Bursiculae, sodass wir an der Grenze
der Sursioculatae stehen.

Sehr bald haben sich die Jactylorchides herausgegliedert. Charakteristisch ist
ihre Vorllebdbe fiir feuchte Rohhumusbdden. Nur aus einem so jungen Kreise konnte die-
ee Entwickelung noch einsetszen. Der Kreis ist daher heute noch mitten in der Art-
bildung begriffen. Wir werden unten auf dieses noch einmal zuriickzukommen haben.

Auf der Ubergangsstelle zu den ganzknolligen Arten steht 0. samducinus L. Die-
se zeigt, houte noch niockt v38l1ig erstarrt, deutlich den (bergang von der geteil-
ten sur ganzen Knolle durch Verkiimmerm der Zinkem bei manchen Formen. Der Standort
ist bei ihnen héufig auch bereits trockener.

Es vollzog sich nun der Ubergang zum ganzknolligen Bau. Am Grunde entstand die
Sonderbildung der Palustres (0. palustris und laxiflorus), Das Vorhandensein der
Aerenchyme in der Knolle und der feuchte, allerdings sehr eigenartige Standort las-
sen sie als eine noch nicht v3llig invariable Gruppe erascheinen.

Ihnen sehr benachbart und im Standorte nicht so v3llig specialisiert sind die
anderen Masculi. Sie hadben noch die Blitter am Stengel. Wir mlchten das als ein
Zeichen von gr3sserer Urspriinglichkeit betrachten und auch deshald Himanteglosswn,
die Globosi und Saccati als etwas tiefere Entwickelungen ansehsn. Diese Kreise ha-
ben sich aber zum Teil boreits sehr einseitig geformt und damit weit vom Grunde
entfernt. So gilt das sicher von Himanteglosswn.

Wighrend bisher die Pflansen die FRlHtter auch am Bliitenstengel besassgen, kommt
nunmehr ein Formenkreis, dor nur Hocubilitter a: Bliitenstlel nat. Dis Grundblitter
der Hosette werden viel friiher entfaltet.

- Die erste Pflanzengruppe 1st durch 4Anacamptis verkdrpert. Hier ist die Specia-
lisation besonders in der Bliite und dem Blijtenstand gegeben. Die Rosettenblitter
verdorren Bchon meist zur Bliitezeit.

In ihrem Verhalten sind vielfach die Ni{litares Ehnlich, nur asind sie in der
Bliite nicht auf Schmetterlinge gestimmt. Es ist an den Grund die Entwickelung der
Long tdrateatae zu setzen, die die Hochblétter noch grSaser werden lassen, also in
dieser Hinsicht noch nicht 8o weit gehen, wie die anderea. Wir mSchten da 0. co-
riophorus fiir ein ziemlich tief stehondes Gewlichs halten. An denselben schliessen
sich die in der Bliite und in der Eigenart des Procormus fraglos hher stehenden
Orchis tridentatus Scop. und ustulatus L. an.

Der andere durch seine kleinen Hochblétter ausgezeichnete Kreis sind die 5Srevi-
bracteatae, 0, militaris, purpureus und Simiu, Sehr nahe steht 4ceras. In den vege-
tativen Teilen ist da nur garinge Variation, anders dagegen in den BlHitem. DA :
herrscht zwar ein Hhnlicher Bauplan, aber dabei orthogenetische Mannigfaltigkeit.
Die 3tandorte sind im Gegensatz zur Grundgruppe, wolche auch etwas feuchtars Orte
basiasdelt, gerade die trockenen ariden Mycorhizenb3den, aber die Wintergrine ist
night vorhanden, die Laub- und Bliitenzeit fHllt in das zeitige Friihjahr dis zum
Frithsommer.
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Der nun kommende Teil seigt manches gemeinsame. Die Rosettembl¥tter sind deut-
lich ausgeprigt; sie haben ihre Entwickelung in der nassen Winterszeit. Des wejte-
ren verarmen die Blittenstinde. Die Binzelbliite wird besonders betont und die Be-
stiubung oft stark spezialisiert.

Am tiefsten stehen vielleicht die Noriones. Erstarrt ist dieser Kreis nicht,
sber die Variation legt sich auf die Bltite und ist orthogenetisch geworden, sodass
die Binzelrassen nur geringfiigige Unterschiede aufweisen. Wie bei dem ganzen For-
menkreise herrscht eine Vorliebe fiir im Winter nasee, im Sommer trockene Biden.
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Die Bliitezeit ist frik, das Laub h¥ufig schon widhrend der Bltite verdorrend.

Sehr nahe stehen den Wc:iones die Fupllionecei, sodass man sie als Abkdmmlinge
derselben Entwiekelung betrachten k3nnte. Diesen Descendenten ist die Betonung der
oberen Blitter ale farbige Hochbllitter eigen. Sicher gehéren hierher auch die Ssra-
Dias-Arten.

Eine Sonderentwickelung, die sich weiter eutforat hat, sind die Ophrys-Arten.
Hier ist der Bliitenstand sehr verarmt, die Bltite dagegen oft prachtvoll geformt und
gezeichnet, sodass sie zu den schinsten dieses Formenkreises gehdren. Die Bliite ist
der Orthogenese unterworfen urd hier ist sis houte noch lebhaft titig, immer neue
kleine Abweichungen erseugend. wihreud die vegetativen Organe ungemein gleichfSrmig
bleiben. Man kiénnte schier glauben, dass sich die Bliitenentwickelung h¥ufig zum
"Luxus" entwickelt hat. Als Bestéiuber kommen in der Hauptsache Apiden in Prage,
auch ein neuer Stamm der Insekten. Man sieht hier auch wieder die jlingsten Formen
zusammen mit den jiingsten Best¥uberam, doch ist diese Entwlckelung hier bereits
schon in vélliger Orthogenesa bagriffen, die keine grossen Ausschliige mehr seugen
kann.

Es gibt noch eine andere Beurteilungsmbglichkeit, mit der wir unseren Versuch
stitzen kénnen: die Héufigkeit der Gattungsbastarde. Die Ophrydineae haben in der
normalen Arten alle die gleiche Chrosomenzakl. Da, wo Abweichungen vorkommen, han-
delt es sich um Bastarde. Es ist also dis Bastard-Bildung in hervorragendem Masse
gogeben, wenn die Gattungen sich noch nicht zu sehr spegzialisiert haben. Wir mich-
ten nun hier eine persinliche Mitteilung von TISCHLER benutzen, die unserer Ausicht
nach vielleicht auch hier sich bewihrend, unsere Konstruktion sttitzt.

Je niher sioch Cattungen stehem und je urspriinglicher sie sind, desto sher iat
eine Bastardierung méglich. Wir mSchten das im Lichte unserer serovlogischen Erfah-
rungen otwa folgendermassen formulieren: Je gleicher das Idioplasma ist, und je
mehr von der gleichen Idioplasma-Bestandteil vorhanden ist, desto leichter ist die
Bastardierung. Wenn wir die succedane Chrouosomenspaltung betrachten, e0 wird uns
das noch verstidndlicher. Wir wissen, dass bei dieser die nicht hereinpasseenden Chro-
mosomen dadurch eliminiert werden, dass sie im der Tellung nachhinken. Ist das nun
eine bestimnie Menge, 30 sind die lebensnitigen Gene nicht vorhanden; die Befruch-
tung muss versagen. Ist dagegen eine grisscre Masse glelicher 3toffe vorhanden, so
gohen diese Prozesse viel glatter und die Wahrscheinlichkeit einer lebensfdhigkeit
steigt. Da nun jeder neue Bastandteil auf den anderen wirkt, so miissen bei einer
Vielaahl von Stoffen in nur geringsr ienge, wie sie Jja unserer Ansicht nach einen
abgeleiteten Typ kenmzeichnen, dlese zu einer Disharmonle fUrren. Daher werden in-
nerhallt der Spitzerngattungen nur selten Bastarde erscheinen.

Wir wollen einmal die Cattungsbastarde aufzédhlen, die sicher gefunde:: sind.
Hierzu leisten uns ASCHERSON und GRABNER, Synopsis 11I, Orchideae, vortroffliche
Dienste. ‘

Ophrys bastardiert unter sich reichlich, aber kein sicherer Bastard ist sonst
bekannt.

Die Papilionaoeae bastardiersm unter einander, nit Falustres und Seraptas und
den Norioncs, sonst nicht.

Die Moriones seigon eine weitere Bastardierung mit Serapies, Palustres, repilio-
naceae, Militares long{- und brevibracteatae, ja solbst wenn auch selten mit den
Dactylorchides. .

Die Nilitares-longidbracteatae krsugzen bersits ziemlich reichlich mit ven lac-

tylorchides, Palustres, Serapias, Mdortones, Anaecamptis, Magculi und uanter sich,
’ Die Nilitares brevibracteatae kreuzen ralchlich wmit Aceras, Himantoglessum, sel
ten Palustres und dactylorchides, #oriones, Naaculdl.

Von dén Globo#i sind kelne sicheren Angaben vorhanden.

Die Mosculi kreuzen wieder weiter Samducinus, Jaciylorcnides, Palustree; ililite.
res longtbraeteatiae. '

Die Palustres bastardieren sehr wit Dactylorchis, Serapias, Anacomytis, Korio
nes, Papilionaceae, Militares longibracteatae und brevihractecgtae.

Die lactylorchides haben eine szhr weite Bastardierungsfihigkeit mit Falustrcs,
¥oriones, Militares lengidbractcatae, Symnadenia, Magculi, Flatanthera, Leucerchis,
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Coeloglosswun, Nigritella, Sambucinus, Seraptas.

Serapias bastardiert mit Anacamptis, Papilionaceae, Falustres, Moriones und
Militares longidbracteatas.

Aceras kreuzt leicht und reichlich mit demn Vilitares brevidracteatas.

Himantoglossum bastardiert mit ¥Nilitares drevibracteatae,

Anacamptis bietet weitere Bastardierungsmiglichkeit mit Serapias, Dactylorchi-
des, Palustres, Gymnadenia.

Gymnadenia kreust mit Dactylorchides, Laucorchis, Nigritella, Anacamptis.

Nigritella vereinigt sich mit Gymnadenia, Dactylorchides.

Coslogossum vereinigt sich mit Dactylorchis, Sambucinus.

Obersieht man diese Gruppe, 80 sieht man die unteren Kreise weiter mit ihrem
Bastardleren reichen als die Endentwickelungen. Von diesen fshlen vielfach jegli-
che Gattungsbastarde.

Die unteren Gattungon stehen sich eben dadurch nither, dass nur ein Teil der Bi-
weisstoffe mutiert hat, wihrend immer eine grissere gleichmissige Menge ihnen ge-
moinsam ist. B3 kénnen daher auch scheinbar weitere Gattungen sich befruchten.

Oben 1st das nicht der Fall, es sind nur Bastarde in gans naher Verwandtschaft
der Gattungen miglich: Nilitaris-4ceras. Die Bastardiesrungsfihigkeit der Arten
diirfte sich genau 80 verhalten. Auch unten werden die entfernteren Arten leichter
bastardieren als oben. Es drdngt so firmlich die EBntwickelung auf eine Erstarrung
der Gattungen und Arten, je weiter sich diese vom Grunde eatfernt haben.

Wir 3ind uns natiirlich dessen voll bewusst, auf wie unsicherer Basis solche
Stemmbsumkonstruktionen beruhen.

Wir wollen uns nun dem

Dactylorchidas

als solchen suwenden und derea gegenseitige Anordnung su ergriinden suchen.

Innerhalb einer Gattung ist man meistens auf mehr physiologische Gedanken ange-
wiesen, und diese sind vielleicht am brauchbarsten bel ungerer Einteilung der Dae-
tylorchides. Am besten ziehen wir die Mycotrophie neran.

Die lykotrophle {fborhaupt ist sicher elne abgeleitete Erndhrung:form, autotro-
pho Ernéhrung die urspriingliche. Der Wechsel in dieser Ermihrungsweise innerhald
der einszelnen Gattungen und Arten selbat darf wohl auch dei einer Einteilung nicht
ganz ausser acht gelassen werdean. Auch sonstige physiologische Unterschiede wiril
nan beachten mifssen. So fdllt 0. incarnatus L. durch die hellgriinem Bliitter auf.
Die Wasserdurchatrlasmng ist eine bessere, auch Guttation ist hier festgestellt. Sie
stellt aber einen primitiveren Typ dar als 0. latifol ius und maculatus L,

Wir stellen deshald @, incarnatus L. als wohl Hlteste Art voraus. Sie hat auch
3in grosces Verdbreitungsgebiet, dea wohl auch die asiatischem, bdishor abgetrennten
Arten zu seinem Formenkreise gezogen werden kdnnen. 0. imgarnatis hat swar eine
schwache, aber feste Formenentwickelung erreicht. Die Art ist in ikren Eigensohaf-
ten eng umschriedben. 3ie zeigt in der Form der lippen und 8Sporne nur wenige, wohl
erbliche !{uinrassen. Jm sonstigen Bau ist sie siemlich einfdrmig. Ausser den For-
nen lanceolatus, schmal und langblittirig,mit Treaunsteinz trolius A. F. - melst drei-
- blittrig - bis 3udfoliosus - mehr- und kurzblittriger - und den stindigen ijbecgin-
gen zwischen beiden gibt es kelne Abweichungen.

0. maculatus L. hat ebenfalls ein grosses Gedbiet erobert: Auch ist er, wie schon
ausgeftihrt, von gleichmissiger Erscheinung. 0. i{ncarnatus und maculatus waren wohl
schon gefestigte Arten, als die Einwenderung in die eisfrei gewordenen Gebiete be-
gann. Zu welchem Zeitraume aber ihre Entwickelung eingetste, wissen wir nieht umd
worden es auch wohl nie erfahren, sodass wir weitere Ausfihrungen, wie dieselden
KLINGE machte, untsrlassen wollen. Es fehlen dazu auch noch eingehendere Bearbeitun-
gen der aslatischen Arten und der nidchstverwandten tiberhaupt.

In 0. latifolius L. aber baben wir das typische Bild einer Jungem Art vor uns,
Wo die Bntwickelung begann wissen wir zwar auch nicht, ebenso wenig wie wir dea
Entwickelungsgang kennen oder ung ein Bild von dem Aussehen dor Urformen machen kin-
nen. Wenn man die Formen alter Florenbegzirke heransieht, kinnte man ja wohl an O.
Joliosus Sol. auf Madeira denken, allein man darf nicht vergessen, dass es sich hier
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um insulire Standorte handelt, dass auch eine Sonderentwickelung vorliegen kinnte
und kein Stadium im Entwickelungsgange sclbst.

GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG.

KLINGE hat in seiner geographischen Verbreitung der Dactylorchis-Arten elne
Ubersicht skarte gegeben (1899). ASCHERSON und GARTNER, Synopsis 1907, fuhren aber
bereits vielfach erwelterte Grenien an, sodass sich Anderungen ergebem. Sicher an-
zunehmen ist, dass noch woitere Anderungen folgen werden. Wir Ubernehmen im allge-
meinen KLINGEs Karte, soweit nicht jetzt schom Abdnderungen geboten sind.

Der Kreis des 0. maculatus blelbt. Zu bemerken ist nur das Auftreten der lang-
spornigen Formen des 0. 8acciferus Brgn. und Carteliniae Klge. in Ostpreussen und
Siidbayern. Man kann diese Formen hier als pontische Einstrahlungen ansehen. Orchis
lapponia Laest. ziehen wir zu 0. maculatus, was oine Anderung des Kreises des O.
angustifolius Rchd. zur Folge hat.

0. incarnatus vercinigen wir mit 0. cruentus. Eine Anderung im Norden bedingt
‘dies nicht, da der Kreis des O. cruentus an sich schon innerhalb der Grenzem des O.
maculatus L. liegt. Im Siilden miissen die Grensen aber erweitert werden. Wir sahen
Pflanzen aus Portugal. Auch aus Algier scheinen zum Kreise des 0. incarnatus gehé-
rige Formen gegeben. In Klein-Asien ist 0. {ncarnatus sicher vorhanden.

Bei 0. latifolius L. dagegen werden die Grenzen durch Einbeziehung der 0. mon-
ticala~Gruppe verschoben. Abgesehen davon, dass die Grenze bei don Karpathen Hstli-
cher lHuft, sind Balkan, Kleinasien, Kaukasus, Transkaukasien, Persien einzubezie-
hen. In Italien und Spanien wie Portugal gehen die Grenzen wohl siidlicher als KLIN-
GE (Coimbra) angibt, und es scheint, als ob 0. latifolius L. noch auf den nordafri-
kanischen Gebirgen zu erwarten wire, wie auch 0. ustwlatus L, unlingst dort gefun-
den wurde.

Q. angustifolius Rchd. konnen wir nicht mehr als Specles anaehen, da nach unse-
ren Ausfifhrungen in der Monographie ilber Orchis Traunsteineri S, hier keine Art im
Sinne der Vererbungslehre vorliegen kann, sondern nur jeweils wechselnde endemismi-
sche Formschwi{rme auf hybrider Grundlage. Betrachtet man die Ausdehnung der Stand-
orte, so ergibt sich, dass dieselben stets innerhald der Grenzen der drei Stammar-
ten gelegen sind.

Gonau das gleiche ist bel 0. sesquipedalis = 0. africana Klge. der Fall. Hier
f¥11t das Vorkommen in die Grenzen des 0. paluster + laxiflorus und 0. maculatus L.,
wozu sich noch 0. incarnatus L. gesellt. Der ndrdliche und der siidliche Formenkreis
dieser endemil smi schen Formenschwiirme erglinzen sich auffaliend, dass disse Tatsache
wohl auch als weiterer Bewels fiir die Richtigkeit unserer Deutung angefiihrt werden
kann.

Aurfillig ist die Verbreitung des 0. ibericus ¥.B. KLINGE gibt hier an: Bal-
kan, Griechenland, Tauris, Transkaukasien, Kleinasien, Cypern, Mesopotamien, Arme-
nien, Persien. Er schreibdt: "Variat multum. Hybridae intra subgenera praesertim cur
0. pseudosambucina Ten., 0. saccifera Brogn.,,demum O, orientalis m."

Pflanzen dieser "Species" haben wir noch nicht sehen kdnnen. Nur das Bild bel
Joones XIII, 56 III, 164 VIII gibt uns eine Vorstellung. Ein Urteil kann man mit
diesen wenigen Anhaltspunkten nicht abgeben. Eins gute abgeschlossene Art ist es
aber wohl kaum, sonst wire sicherlich schon mehr tiber dieselbe bekanrt geworden.
Vermutlich handelt es sich auch hier um die tiberall im Gebiete der Arten sich bil-
denden hybriden Formenschwirme, REICHRNBACHs Bild l¥sst nach dem reduzierten Bau
seiner Pflanzern ja auch auf solche VerhHltnisse schliessen, ebenso das Verbreitungs-
gobiet innerhalb der siidlichen Stammarten.

Im Ubrigen nehmen wir beztiglich der Verbrei tung der Arten und grossen Formen-
schwlrme auf die Karten beszug.

Figur 68 zeigt den Kreis des 0. maculatus, incarnatus und latifolius L. auf dem
ndrdlichen Kreise der Formenschwiérme = olim Traunsteineri Sauter = 0. angustifolius
Rchd.. Plgur 69 den sildlichen Kreis derselben = 0. sesquipedalis W. = 0. orientalis
X1ge. subsp. africana, mit den Artem 0, pgluster Jacg. + laxiflorus Lam., 0. macu-
latus L., O.incarnatus, Figur 70 den Kreis des 0. lIatifoliusmit seinen Formen









58. FUCHS und ZIEGENSPECK, Daotylorchis.

beozw. Rassen, Figur 71 denjenigen des 0. maculatus mit sacci{ferus Brgn. und Carta-
nebst Ausstrahlungen in Ostpreussen und Siidbayern.

Wir mchten nochmals darauf hinweisen, wie jeweils die ndrdlichen und siidlichen
Fndesmismen-Kreise innerhald der zugehSrigen Arten gelegen sind. Dieses pflanzen-
geographische Gesetz kommt hier in sch¥nster Weise zum Ausdruck. Es ist der Schluss-
beweis fiir die Richtigkeit unserer sonstigen Begriindungen fiir die Aufstellung unse-
rer Endesmismenschwirme auf hybrider Grundlage.

BINZELFORMEN DER DREI ARTEN.

Jede Pflanzenart hat ihrem Variationskreis und ihre Variationsbreite, némlich
die Summe der Einzelformen, in welchen sie vorkommt. Wir unterschieden hier zu-
néchst in der Natur t grosse Kreise von modifizierten Standortsformen und darunter
die individuellen (wohl erblichen) Einzeltypen (Kleinrassen). So sehen wir die
Pflanzen an den Standorten beisammen stehen. Was bei Dactylorchis erbliche Formen
sind, kSnnte nur Kultur sicher beweisen; Standortsformen dagegen lassen sich schon
aus dem Vergleiche der Standorte erkennem, auch liegen hier, wie schon erwihnt,
Culturversuche vor. Aber auch zur Erkennung der Kleinrassen kann man durch Beobach-
tung und Vergleich der Formengliederung der einzelnen Standorte gelangen. Auch
m¥chten wir auf unsere cytologischen Untersuchungen verweisen.

Da das Verdreitungsgebiet von Dactylorchis vom Mceresstrande bis zu den HShen
der Gebirge geht, sind wir guniichst von den Formen der mittleren Lagen ausgegangen.

Wenn man hier reichliches Materigl priift und die Unterschiede festhiflt, ergidt
sich mit der Zeit ein derartiges Bild, dass man auch ohne weitere Kulturversuchs
eine Beurteilung wagen kann, was hinter Phénotypen als Cenotyp steckt, und was
Plastotypen (modifizierte Formen) sind.

Sondern wir nach solchen Unterlagen bei den drei Dactylorchis-Arten die in der
Literatur aufgefilhrten Formen, wobeil wir die Bearbeitung bei ASCHBRSON und GRABNER,
Synorsis, zu grunde legen, so bekommen wir folgendes Bild unter Einschluss weite-
rer selbst festgestellter Formen:

A, O, latifolius.
a) Modifizierte Formen = geographische Formenkreise.

1) Kilstenformen: var. dunensis Rohb.

2) mittlere Lagen: var. majatis Rchb., die westlichen und

var. balticus Klge., die 3stlichen Formen.

3. Berglagen: der Kreis der cordiger-Formem, var. impudicus Crtz.
und pumilus Freyn, bosniacus Beck und caucasicus Klge.

4. Schattenformen = var. sudbmaxdat«3 4. und Gr.

5. Plastotypen, Jugend- und Altersformen, darunter aber wa.hraohain-
lich viele Individuen der sonaf. als erdbliche Klein-
rassen anzusprechenden folgenden Formen, sowie Frith-
und SpHtblither.

b) Brbliche Kleimrassen:

var. genensia A. und Gr., amplus 4. und Gr., macrochlamys A .
und Gr., Tharandiacus Rchd., brevifolius Rchb., gracil is Warnstorf, an-
gustifolius Beck., -

var, pinguis ist wohl nur Ernkhrungsform. Wir sahen an guten
Standorten hier Riesen mit 10 Bléttern, entsprechenden Bli#iten und er-
staunlicher Héhe.

Zu den Erndhrungsformen rechnen wir auch die Form arcuatus 4. F.
mit sichelfdrmigen schmalen BlHttern, die sich manchmal auf nihrstoff-
drmeren Hypruen- und Sphagrnum-Mooren findet.

Bei gracilis und angustifolius kdnnten aber auch Jugendfomen in
Betracht kommen, soweit hier iiberhaupt nicht hybride Bildungen mit O.
incarnatus L, gogeben sind; tharandicus 18t nur einmal von REICHEN-

BACH gefunden worden, und eine besondere Lippen- und Sporn-Form von
untergeordnseter Bedeutung.
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B. Nach der bisher erreichten Gliederung folgt im Alter dann 0. maculatus: L.

a) Eine Differenzierung nach Héhenlagen ist nicht mehr zu sehen, ausser
der alpinen Form var. sudeticas Rchb, Geographische Radsen stellen

e - -+ 0, -sacctferys Brogn.- und-€arteliniae -flge. dar.-Besondere Schattenfor-
men konnten wir nioht beodbachten. Die Form macrostachys 4. -und Gr.,

" ist mit 0. saccifs/us Brogn. zu identifizieren.

b) Erbliche Kleinrassen: :
var. odbtusifolius Sbhur., ovalifolius Beck, Biermanni} Ost und -Mey-
eri Rchb, mit der fast rosettena.rtlgen Blattordnung,-di¢ an die a.lpi-
nen Formen erinnert.
Die Formen elodes Grisebach, traunatetner{fblius Harz wund falca-
‘tus A. F. der Sphagnum-Moore halten‘wir fir -infolge. schlechterer Ernah—
- rung im Blattbau fiir oine reduzierte Zrndhrungsform. :

C. Am wenigsten differenziert ist O. incarnatus L. als wohl #lteste Art.

a) Unterschicden werden kann nur die dstliche Rasse 0. cruentus Mill.,

~~ kenntlich an der starken .roten Fleckung wohl qine Wirkung' verunder-

- ter- okologischer Bedingungen.

b) Erbliche Kleinrassen: die Formen des lanceatus Reichb. Je mit den
Lippenf'ormen rhomdilatius Rchb., retusus Rchb., trifurcus Rehbd.. und
der Sporaform: brevicalcaratus Rchb.

Als Ern!hrmgsfomen sind die schmalblittrigen Formen der Sphag-
‘num-Noore: tramaateinerifolius 4. F, mit auf drei redugzierter Blatt-
zahl zu unterschieden, darunter auch manche Jugendformen. 0. subfo-
liosus M, Sch. stellt wohl eine Hppige Ernidhrungsforn dar, ebenso
vie die Form bdbrevifolius A F, eine reduzierte Sphagnum ~Form.

Wie der gelbblithende ochroleucus Wuast einzuschitzen ist, kann

: nicht gesagt werden. _

Damit ist der Formenkreis der drei Dactylorchis-Arten orschdpft. Was hier nicht
aufgefiihrt, gehdrt zu den hybriden Mischformen, deren Zahl umendlich ist und woelche
wir zum Scbluaae in Kiirze bshandeln wollen,

Uberblickt man dann diese Formen .insgesamt, so sieht mam, dass in der ganzen
Gruppe die Gliederung sich zwischen schmalen und sichelfdrmigen, auch kurzen
Blattformen bis zu breiten und langen Formen erstreckt. Dass diese Gliederung heuts
ntoch bei allen Artea vorkommt, und dass die einzelnen Formen Jjeweils nur an be-
stimmten Standorten gafunden.werden, scheint uns dafiir zu sprechen, dass die Aus-
bildung, namentlich der extremen Bilder, auf Urmeltfaktorem zuriickzufiihren sein
wird. So wurde 0. maculetus L. forma fa.lcatus A. F, nur auf Sphagruwn-Mooren unter
der Form eledses Grig., 0. latirolius L. forma arcuatus A. ¥. auf nageren Moorwiesen
gefunden. Wie weit sich diese Formen damn vom Typus entfernen, kidnntc am besten aus
unseren lichtbildern ontnommen werden. Auch fiir die schmalen und. sichelf¥rmigen
Pormen des 0. iéncarnatus L., forma traunsteinerifolius A. F, gilt das gleiche. Hht-
ten diese Pflanzen nicht stets den typischen. Bliitenbam der Arten, so wiirde man wohl
kaum an die Artzugehdrigkeit denken wollen. Von Mutationen im Sinme der Vurerbungs-
lshre méchten wir hier aber vorerst nicht sprechen. Die cytologischén Zustinde wa-
ren ja auch meilst gerogelt gewesen.

NIE MISCHFORMEN.

Bei Beurteilung der Mischformen ist immer im Auge zu bekalten, dads wir in der
Natur (und auf diese bleiben wir angewiesen) niemals unterscheiden kdmnen, was Pri-
marbastarde, also Merkmalkreugzungen zweier Arten, was Aufspaltungen, was Krauzungen
diesser wieder zu Ersterem und den Eltern irgend eines Grades sind. Man muss sich da
mit Schliissen aus der Besiedelung der Standorte nach Anzahl und Form der Einzel stik-
ke und dem Gejsamtbilde helfen. Man muss zu ergriinden suchen, welche Entwickelungs-
richtung anscheinend zu erkemnen ist, ob ein bestimmter Formenkreis sich bersits er-
sehen 1#sst oder ob noch ein regelloses Durcheinander der Formen herrscht.

In der Natur kann man alle Stufen finden. In der Traunsteineri{-Monographie habebp
wir hisr auch versucht, Primlirbastarde zu unterschieden. Wird z. B. ein Standort von
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zwel Arten besiedelt, und findet man unter diesen etliche Mischformen, so kdnnte
man vielleicht von Primdrbastarden sprechen. Allein bei der Umsicherheit solcher
Aufstellungen wollen wir hier doch davon Abstand nehmen. Wir beschrinken uns da-
rauf, dieselben nach den Literaturangaben aufzuzihlen. Da wir nur drei Arten aner-
kennen, haben wir auch nur dreil Kreuzungen, nachdem reciproke auch ausscheiden miie-
sen, niémlich:

Orchis latifolius L. x Orchis maculatus L. = Orchie Brawunii Halacsy,

Orchis latifolius L. x Orchis tncarnatus L.= Orchia Aschersaniaous Hausknescht,

Orohis maculatus L. x Orchis incarnatus L. = Orchia ambiguus Lerner.

Dazu kommt noch das Zusemmentreffen der drei Arten:

Orchis incarnatus x lgtifelius x maculatus L. =Orohis Genevensis Klge.

An Kreusungen der drei Arten weiter dann mit anderen Artem sind bisher bekannt
geworden:

0. latifolius x morio, x coriophorus =0. Schulxel Hausknecht, x purpurus = O.
Guestfalica Richt.,x pa.lustcr Rouyanus Cam., x Aceras, x sambucinus = O. Rupper-
tt M. Sch.

0. incarnatus x morio, x coriophorus, x militaris, x paluster, x Gymnadenia.

0. maculatus x morio = 0, Neustriaca 4, und Gr., x masculus = O, Lromayeri, Q.
pentecostalis Nettstein und Sennholz, x paluster = 0. neglecta Camus, X sambucirus
= O, speicsisgimus Wettstein und Sennholz, x Coeloglessum, x Nigritella, x Gymna~-
denia, x Flatanthera?, x Anacamptis = Anacamptorchis Webert M, Sch,:

Wir miissen uns hier mit der Aufzikhlung begniigen und verweisen auf ASCHERSONs
und GRABNERS Synopsis. Wahrscheinlich- sind auch noch weitere Kreuzungen bisher ge-
funden worden.

Auf die unendlichen Rassenkreuzungen unserer drei Arten selbst nkher einzugehen
verbletet uns der Raum; sie sind in unendlicher Fiflle auf den. Standorten vorhan-
den, teils noch mit den Elterm, teils auch bereits ohne dieselbem, da dieseldben aus
irgend einem Grumde fehlen kinnen.

Pflanzen solche Kreuzungen sich dann reichlich fort und kreusgen sle sich weiter
unter einander nach vorwirts und riickwlirts, so entstehen an besonders geeigneten
Orten grosse Formemschwiirme. Was die Bildung dieser Schwirme jeweils begiinstigt,
wissen wir nicht, aber die Tatsache besteht. Wir habem von zwel reichen Dactylor-
chis-Standorten die Verteilung der Arten und der Schwiirme im Celénde in 2 Skiszen
niedergelegt (Fig. 72). Die Schwilrme bestanden jeweils aus hunderten von Stiicken,
am Standort I aus den drei Arten, meist den Formen des Schwarms Russowii, am Stand-
ort 1I iiber dem Bache aus Formen der Incarnatus-Llatifolius-Gruppe, hier die Formen
des Paeude-Traunsteineri bavarious A. F,, unter dem Bache aus mehr Incarnatus - und
Macylatus-Anteilen, zum Teil Formen des 0. Traunsteineri, Nylanderi A. und Gr, mit
+ latifolius-Binfluss.

Mine sichtlich auch tidtige Auslese hat hier wie an anderem Orten Formen entste-
hen lassen, welche die urspriingliohen Elternrassen nicht mehr deutlich erkennem
lasst, sodass getrennte neue Arten vorzuliegen scheinem. Diese Vorglnge haben wir
an den Stamdorten selbst verfolgen kinnen umnd verweisen wiedor auf die Traunsteilne-

ri-Monographie.

Die systematische Auswirkung war, dass 0. Traunsteineri also ausfallea musste.
Seine Stelle vertritt der grosse nirdliche Kreis der hybridea Endemismemschwirme.
Aufr die 8ystematik derselben werden wir am Schlusse noch zuriickkormen.

In gans analoger Weise verh¥dlt sich der stidliche Formenkreis solcher Endemismen,
wie wir bersits ausgefiihrt haben.

Wir nkhern ums dem Schlusse, welcher in der Beantwortung der Frage gipfeln soll,
wie wir uns nun eigentiich eine Neubearbeitung der Dactylorchis-Gruppe vorstellen,
denn Fritisieren ist immer leichter, als besseres an Stelle des Alten setzen,

An die Spitze werden im Anschluss an die Masculi der Gattung Orchis als gleich-
stehende gutrennte Gruppe die drei lactylorchis-Artem gestellt. O. sambucinus L.
kommt als Verbindungsglied zwischem Masculi und Dactylorchis su stehen. Die Abtren-
nung ist durch das abweichende Verhaltem im Knollenbau und auch sonstiger morpholo-
gischer Epscheinung gebotean. Orchis cordiger Frs. und 0, Traunsteinert S. fallen
als Arten aus, desgleichen die KLINGEschen Spscies: 0. angustifolius Rchb., 0. mor-
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ticolus Klge., O. orientalis Klge,, O. basilicus XLlge.

Bingestellt in ASCHERSQNs und GRABNERB Synopsis wiirde die Gruppe ungefihr fol-
gendes Bild bekommen:

Dactylorchis. Zerf#llt in drei Arten und deren Mischformen.

I.lLippe gewdhnlich lénger als breit, nach dem Grunde am breitesten. Blitter stets
am Grunde am breitesten zur Spitze sich verschmilernd.

Orchis incarnatus L. - Im allgemeinen nicht ssehr verkmderlich, im Osten die
Rasse 0. cruentus Mill. - Schmalbléittrige und schlamke bis breitblittrige und
kriftige Pflamzen. Unterschieden kinnen werden Kleinrassea im Lippenbau uad Sporn.-
bau, auch Form und Gr3sse der Hochbl¥tter, meist unter einander wechselnd. Bliiten-
farbs meist rot, manchmal weiss oder gelb.

A. Bl¥tter hellgriin, steif aufgerichtet, meist verlilngert, lanzettlich, spitz

und ungoefleckt.
Rasse lanceatus = O, incarnatus. a) lanceatws [chb. Tritt in folgenden
Kleinrassen und Unterformen auf:
Kleinrassen: a) rhombeilatius Rchb, b) retusus Achdb.,, ¢) trifurcus
Rohd. Q) brevicalcaratus Rchbd.
Unterformen: a) brevifolius A. F., b) subsoliosus M.Sch. ¢) traunstei-
nerifolius A. F. 4) macrophyllus Schur., ©) stenophyllus A. und Gr.
f) albiflorus (Farbenspielart).

8. Blétter, Stengel, HochblKtter stark rot gefleckt: 0. cruentus Mill.

C. Rasse 0. incarnatus b. ochroleucus Boll. = Mistnel. Bliiten geld. Kommt in

allen Kleinrassen und Unterformen von A. vor, scheint aber mehr eine selb-

stindigere Rasse zu sein als eine Farbenspielart. :
II. Lippe entweder aus keiligem Grunde allmihlig verbreitet, im Umriss fast su

quadratisch, mit wechselnder Breite der Stellen oder fast rundlich aus vertreiter-
tem Grunde mit his zu verkehrt-eiftrmigen Seitenlappen; BlUtter nach der Spitze am
breitesten, gefleckt und ungefleckt. ,

Orchis maculatus L. - Im allgemeinen nicht sehr verlinderlich; im Siiden die Ras-
se sacclferus Brogn., im Stidosten Cartaliniae L1lge. vorherrschend. Blattformen von
sichelfdrmigen und schmalen bis breitfdrmigen. Lippenformen werden nicht unter-
schieden, dagegen Spornformen. Bliiten meist weisslich-rdtlich, manchmal weiss, rot
und gelblich.

a) 1. Rasse genuinus Rchb., besteht aus den Formen:

1) obtusifolius Schur, 2) ovalifolius Beck, 3) comosus Schur., 4) longi-
bracteatus M. -Sch. 5) Meyeri nchb., je mit Farbenformen: SBiermanni Ortm.,
candidissimug M, Sch., ochranthua Beck, purpureus ¥endland, dazu fra-
grans Harz,

2. Rasse helodes Rchb. (Moorformen). - Besteht aus den Formen traunsteineri-
SJolius Harxz und falcatus A. F.

3. Rasse sudetious (Bergformen).

b) Orchis maculatus b. macrostachys 4. und Gr. = 0. saccifera Srogn.

©6) Orchia Cartaliniae Xlge.

III. Lippe aus keiligem Grunde sogleich verbreitert mit horizontal aumseinander go-
henden Seitenlappen, aber auch quer-oval, rundlich und herzfdrmig; BlMtter schon
in dor Mitte am breitesten, bei Bergformeas hifufig abgerundet bis eifdrmig, gefleckt
und ungefleckt.

Orchis latifolius L. - Ausserst verMnderlich. Unterschiede k3nnen werden die
Formen der Fbene und mittleren Lagen mit den geographischen Rassen 0. mqgjalls
Rchdb, und 0. balticus Klge., je im Westen und Osten, und die Bergformen.

I a) O. latifolius var. majalis {iochb. Besteht aus schmal- und breitblMttrigen
Formen. Sporne lang und breit, selten kurz, BlHtter meist t+ spitz, abgerun-
dete bis eiférmige selten. Lippen Husserst verinderlich,

Formen: genwuinus HRchb., amplus A. und G@r., submaculatus A. und Gr.
{Schattenform), macrochlamys A. und Gr,, Tharandinus Rohd., pinguis A.
Gr,, brevifolius Rchd,, gracilis #arnstorf, angustifolius Becker, Jdunensis
Rchb. und arcuatus A. F.

b) 0. balticus Klge.






264 FUCHS und ZIBGENSPECK, Dactylorchis.

11. Impudicus Crantz, pumilus Freyn, O.cordiger Fr. mit seinen Unterfor-
men: rivularis mit danaticus mnd sfoliosus, Grisbachti Llge., Rockelii
4, und &., 0. bosniaca Beocs. und 0. caucasious Klge.
IV. Kreugungen der drei Arten,
a) EBinzel-Bastardformen.
1) 0. incarnatus x maoulatus L, = O. ambiguus Kerner,
2) 0. tnoarnatus x latifolius I, = Q. Aschersonignus Hausknecht,
3) 0. maculatus x latifolius L. = O. Braunii Haglascy,
4) 0. tngarnatus x latifolius X maculatus L. = O. Gensvensis Llinge.
Hiersu xiehen wir woeiter:
a) 0. haematodes Rohd,, Einzelformen aus dem Kreise des 0. incarnatus x
“latifolius L.,
b) O. incarnatus 2. sublatifolii Rchb., alle mit O. latifolius L. ge-
- kreust
b) Endemismen~Schwilrme .
_¥8rdlicher Formenkre®s = olim O, Traunsteineri L,
Orchis Traunsteinerit Saut. non est species, sed forma e gregidbus DJac-
tylorchidie hybridis, ve) ex duobus vel tribus, vel quatuor speciobus,
vel hybridis specierum ipsis composita, quam legit olim TRAUNSTEINER ad
lacum nigrum et SAUTER descripsit.
Bei den Schwiirmen sind zunlchst. zu unterscheiden:
1. Der Schwarm nach dem Gesamtbilde im Gansen.
2. Die Einzelformen.

Zu 1). Bisher ermittelte Schwitrme, den geographischen Elternrassen parallel lau-
fend; siehe auch die Lippentafel (Fig. 73).

a. Alpiner Schwarm. Dor grosse Kreis der Formen olim 0. Traunsteineri Saut,,
Traunsteinert A. und Gr. und ANylanderi 4. und Gr,

b. Der Jenenser Schwarm.

Letzterer ein kleiner Kreia endemiamischer Formbildung. Er wiirde hier nicht
welter zu erwiihnen sein, wenn nicht M. SCHULZE eine Tafel mit dieser Pflanze mit-
geteilt und die Konntnis der Form dadurch weiter verbreitet hiitte. Die beste Dia-
gnose ist hier das Bild Tafel 20 b bei M. SCHULZE, auf welches wir Bezug nehmen.
Die Gr8sse dor Pflanzen wechselt swischen 19 - 48 cm. - Die grissten Stiicke k¥nnen
als Form Russowit Llge. bezeichnet werden. Die Linge des zweltgrissten Blattes be-
trigt 14 - 13 cm, die Breite bis 11 mm. Die grisste Breite .ist hier unter dém un-
toersten Drittel bis sur HHlfte. Mittlere Pflanzen zeigen in der Tracht, Ankliénge an
die Tiroler Pflanzen. Die Blitter sind aber durchgliingig breiter und kiirszer, schei-
nen auch mehr abzustehen, Sie sind meist in der Mitte am breitesten, 8 cm lang und
16 om dreit, tragen aber auch die gr8sste Breite szur Spitse hin und erscheinen da-
durch abgestumpft. Das kleinste Stiick, 14 cm hoch, hat weit abstehende breite
Bl#tter, 6 - 7 cm zu 16 mm. Die Internodien sind meist grdsser. Die BlEtter sind
anscheinend meist stark gefleckt. Die Perigonblitter sind spitzlich; abgestumpfie
sahen wir nicht. Die Sporne sind manchmal sehr kursg, sackig.

¢. Die Schwirme des Rheingebietes = atlantische Schwhirme.

Unterschieden werden kann der oberrheinische S¢hwarm, vielfach noch mit dem
alpinen Schwarme sich bertihrend, und der niederrheinische, stark die atlantischen
Formen der Elternrassen zeigend. _

, 1. Der oberrheinische Schwarm zeigt ein deutlich einheitliches Bild. Auffal-
lend war zuntichst die helle rosa Farbe der Bliiten. Die Pflanzen sind von 18 cm an
bis 34 cm hock, schlank, aufstrebend. Die BlMtter, kursz, abstehend, breit, stehen
unten im unteren Drittel des Stengels; die untersten sind stark spatelig; dile bei-
den untersten stets stark gendhert, oftmals fast gegenstdndig. Das dritte und vier-
te folgt in kurzen Abstdnden, sodass der Stengsl von der Mitte an blattlos bleibt.
Die BlHdtter haben dile grdsste Breite verteilt, bald im unteren, bald in der Mitte
und im obersten Drittel. Die grésste Breite des zwelitgréssten Blattes betrdgt von
8 mm an bis 12 mm, die Linge bis 9 cm., Melst sind die BlHtter, namentlich die dei-
deren unteren, stark weltscheidig. Die gefleckten Stiicke herrschen vor. Die Ahren
sind lockerbliitig, kiirzer und breiter, aber auch liénger und schmiler; die unter-
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sten Deckbliétter sind stets linger als die Bliitem. Das hintere Hussere Perigon-
blatt ist breiter als die seitlichen Husseren., Die Perigonbl¥tter selbst, im Durch-
schnitt kiirzer und vielleicht auch etwas schmMler als bei typischen Rassen kommen
der 0. latisol ius-tncarnatus-Gruppe ndher. Die Lippen sind fast stets iiber die Mit-
te hinaus am breitesten. Auffallend sind h¥ufig schmélere, weit abstohende, tief
eingeschnittene Seitenlappen, wihrend der Mittellappen einen i+ langen, sxsgespro-
chen vorgezogenen Mittelszipfel trigt; Formen, welche sehr an die niederrheinische
Rasse oerinnern. _ _

d) Dsr niederrheinische Schwarm. - Der Unterschied besteht hauptséichlich in
der Blattzanl und dem Bau der hippen. Bliltter sind es hier grundsitzlich 4, auch §
und nicht selten noch ein weiteres, damn allerdings schon hochblattartiges, dem.
Stengel anliegendes oberstes Blatt. Die Blitter haltem sich im allgemeinen unter
dem Grunde der Xhre; Ausnahmen kommen aber auch hier vor. Die BlMtter haben die ty-
pische von H.SCHULZE festgelegte Form; sie wechseln von schmal lanzettlichen ‘bis
breiteren. Die Breitenverhiltnisse aind typisch. Die Blattfarbe ist dunkelgrtin. Die
Lippen zeigen im allgemeinen die bekannten Formem, bald breiter und rundsr, bald
schmiler und spibzer.

Nua riickt die grisste Breite dfter gegen die Spitze zu vor und gidt deshald
ein grundsitzlich etwas anderes Bild. Dazu kommt, dass der Mittellappenm stets i
esingebuchtete Einschnitte zeigt. Diese Buchten, bald ausgerandet, bald i gokerdt
und unregelmlissig gebaut, bewirken, dass der Mittellappen stlirker ausgebildet her-
vortritt. Die Mittelzipfel wechseln; bald laufen dieselben kurz und spitz zu, bald
verbreitern sie sich aus schm¥lerem Grunde und sind knopf-, Ja keulenférmig- oder
dreilappig-rhombisch; manchmal sind sie auch kleim und aufgesetzt.

Der den alpinen Formen oft eigene vorgezogene Mittelsipfel ohne Einschnitte
am Grunde des Mittelzipfels konnte niemals festgestellt werden. Als Uberglinge kann
man die Lippen ansehen, welche die kleinen aufgesetzten Mittelzipfel tragen und
bei welchen, wohl der Natur der Form iiberhaupt nach, dle Einbuchtungen fehlen bzw.
pur sehr schwach ausgebildet sind.

Die Perigonbliitter sind h¥ufiger schméler und auch.lénger wie sonst im allge-
meinen, aber ziemlich conform; es kommen aber auch breitere und abgestumpftere
Hiillbl¥tter vor. Das hintere ist bald breiter, bald gleich breit, manchmal auch
schmiler als die seitlichen Husseren. Die Ahren sind lockerbliftig. Gefleckte Bldt-
ter scheinen sehr selten zu sein. Die Ovarien sind meist stark h¥utig, die welissen
Fliigelungen t deutlich sichtbar, Pollen gelb-griin, auch purpurn.

e) Der pommersche Schwarm, eine typische Endemismenbildung, zuaMchst von Use-
dom und wohl auch welter noch verbreitet. Abweichend ist vor allem die Traoht.
Wohl sind diese Pflanzen auch teilweise schlank und schmalblittrig, allein sie ha-
ben nicht den grazidsen, feingliedrigen Bau der alpinen Rassen, sondern ersacheinen
schlaffer; die BlHtter sind auch melst abstehender, kiirzer und mehr in gleichgros-
sen Internodiem am Stengel verteilt, sodass sich ein grundsktslich anderes Bila
ergibt. Die 6rdsse der Pflanzen schwankt zwischon 20 und 38 cm, doch m3gen auch
noch hihere vorkommen. Die Stengel sind meist Aitnn und hin- und hergebogen. Knol-
len melst swelteilig, langfingrig ausgesogen. Die Blitter sind schmal- bis dbreit-
lanzettlich, bei den schmiMleren im Mittel 6 om lang und 9 mm breit, bei den dbrei-
testen 9 om zu 17 mm, Die grisste Breite ist meist im ersten Drittel, aber auch in
der Mitte und im obersten Drittel. Die Internodien sind meist gross und gleichmis-
sig. Es ist nicht immer das zwelte Blatt, sondern das erste unterste das grbsste.’
Die oberston erreichen hdufig den Grund der Ahre und ragen auch nicht selten noch
in diese hinein; die Blattzahl drel ist jedoch beibehalten. Die Ahren sind locker
bis dichtbliitig, die Hochblitter manchmal iiberragend. Die PerigonblHtter sind lang
und schmal, meist sziemlich gleich lang, das hintere Musaere meist schmiler als dle
seitlichen dusserem, wenn amch wechselnde Breiten vorkommen. Die Sporne sind lang
und diian, selten kiirser und bdbreiter, die Lippen dreilappig mit stark eingebuchte-
ten, stark vorgezogenen Mittellappen als Regel; Buchtenrdnder glattrandig, nicht
gekerbt; Mittellappen spits endend. Die Bliftenfarbe ist ein helles Fleischrot;
woelssbliihende Stiicke scheinen nicht allzu selten. Die Lippenzeichnung ist schwach
ausgoprdgt, ziemlich verwaschen, schmal, ein schmales, l#ngliches Oval mit etli-
chen abgebrochenen Strichen und Punkten. Hiute und weissgefliigelte Ovarienlsisten-
kanten sind in wechselnder Ausbildung vorhanden. Die BlHétter sind entweder g:flockt
oder auch nicht.
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f) Urtlicher Schwarm, durch KLINGEs Russewii-Formen in erster Linie verkirpert
der baltische Schwarm in seiner Gesamtheit, aber in Einzelformen auch sonst vorkom-
mend., Diagnose bei KLINGEB: O, engustifolius Rohb. subdbspecies Llge.

DIE EINZELFORMEN.

“Formarum singularum diagnosim scribere non possumus? haben wir schon einmal
geschriebon. Was nicht zu den Pormen dor Arten gehdrt, muss nach folgendem Schliis-
sel eingestollt werden, welcher beliebig bei waiterer Au.fstonung derartiger Ein-
zelformen erweitert werden kann.

CLAVI. S I'GREAHUU .

I. Bliétter spits.
A. Schmale Blitter.
a. Grosse Pflangen. '

§) Lippe in dor Mitte am breitestem: subforma LKielichhosfert Klge. der for-
ma O. Traunsteineri S. (o greges 0. latif. x macul. in alpinen Rassen).

$§) Lippe zur Spitse am breitesten: subforma superbus Klge. der forma Aus-
sowit Klge. (e grege O. incarn. x macul.) x latifolius L. dsw. balti-
ous Klge, ) ;
1. Sehr schmale lange Blétter: subforma teruifoliug Klge. der forma

Russowii Klge. (ex eadem grege, latifolius dominans).
2. 8ehr kurze Blktter: subforma brevisfolius £lge. der forma Rucaowit
Ilge. (ex eadem grege, latifolius domina.ns)
b. Mittelgrosse Pflanzen.

5) Blftter entfernt: subforme paetulus Llge. der forma Busaawti Klge. (ex
grege tncarn. x maocul.).

§) Untere Blitter gendhert: subforma estonicus Xlge. der forma Rusaow!i
k1ge. (ex grege incarn. x macul.) x latifolius.

§) Meist nur drel Blétter: forma O. Pseudo-Traunstieineri bavaricus A, F.
(ox grege inocarn. x latifolius), grex O. Aschersonianus M. Soh.

¢) Kleine Pflanzen.

§) Lippe im der Mitte am breitesten.

1. Blitter hellgriin, nicht gefleckt: forma 0. Psewdo-Traunsteineri sue-
vious A. F. . (ex grege incarn. x latifelius). Subformae a) Bausri,
b) Mayeri mehr ad incarnatum. '

2. Blétter blaugriin, wechselnd gefleckt: subforma Sauteri Xlge. dor

‘ forma O, Traunsteineri S. (ex grege latis. x macul.).

§) Lippe an der Spitze am breitesten. -

1. Stengel fadenfdérmig, Bldtter hoch inseriert: subforma gracillimus
Klge. der forma Russowii Klge. (ex grege incarn. x maocul,).

2. Stengel gorade, BlHtter tief inmseriert: subforma poemaliocus Llge.
der forma Russowii Xlge. (ex eadem grege, + macul.).-

§) Lippe mit vorgezogenem Mittellappen. Sporn lang, gekriimmt: forma Or-
chis Drudei M Sch. e grege incarm. x coriophorus.

B. Broite BlHtter.
a. Grosse Pflanszen.

§) Lippe in der Mitte oder zur Spitze am breitesten. BlHtter untem zusam-
mengodriingt, mehr oder weniger ausgebreitet: subforma Abelianus Klge.
der forma Russowii Xlge. (ex grege (latifol. x incarn) x maocul,).

§) Lippe in der Mitte am breitesten, Blitter steif aufrecht: subforma
strictus flge. der forme Russowii Klge. (ex grege incarn. x latif.).

§) Hierher auch: forma O Ruthei M. Soh ex grege ( incarn, x latifolius)
X maoul.

b. Mittlere Pflansen.
§) Blétter sum Grunde gedringt aufrecht abstehend: 0. #irtgenii Hippn.
(ex grege inc. x macul.).
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$) Blattex)' entfernt, aufrecht: 0. Zimmermanni Hbppmn.(ex grege incarn. x
macul.}.
§) Lippe zur Spitze am breitesten: subforma Friesii Klge. der forma O.
Trauns teineri S, Klge.(ex grege incarn. latif.)
§) Lippe in dor Mitte am breitesten: forma O. Pseudo-Traunsteineri Genna-
chienais 4. F., (ex groge incarn. x latif.).
§) Hierher such rorma O. Pseudo-Trounsteineri Gabretanus A. F. ox grege
(latif. x sambuc. X macul.).
§ ) auch forma O.Ruppertii M.Sch. ex grege (0. latif. x sambuc.).
§ ) Lippe am Grumde am breitesten: forma O. Pseudo-Traunsteineri ciflia-
cus A. F, ex grege {latif. x maculatus).
Blitter melst nur unterste stumpf-abgerundet
A. Schmale Bl¥tter.
a) Grusse Pflanzen. . .
§) Blitter unt. genkhert: subforma erectus flge. der forma Rusaowii Klge.
ex grege incarn. x macul, ‘
§) Blatter entfernt O.rhenanus Héppn. (ex grege incarn. x macuwl.).
b) ¥ittlere Pflanzen. )
§) Blhitter unten gonHhert, spatelformig: subforma tardatonticus Klge. der
forma Russowii Kklge. (ex grege incarn. x macul.).
§) Hierher auch ein Teil der Formen: (. Psewdo-Traunsteineri Gabretanus A
F, ex grege (1attfol ius x sambuoinus x maculatus) gowslt obovate Blat-
ter.
$) Dosgloichen die abgerundoten Blattformen der forma O. Rupperti M. Sch.
{ox grege 0. latif. x sambduc,).
Bldtter mehr oder weniger gekriimmt.
A. Schmale Blétter:
a) Grosse Pflanzen.
§) Blétter hoch inseriert mit den Spitzen in einer Zbene: subforma elonga-
tus Klge. der forma /Sussowii Klge.
§) Bliitenfarbe hollweisslich-rosa: forme O Pseudo-Traunsteineri Hippneri
A, F. (ex populatione subrhenana, incarn. x macul.).
b) Mittelgrosse Pflanzen.
§) Lippen gross, rhombisch-rundlich: O. Bsckeriam Hoppn. ex grege 0. inc
x macul. x latif.).
§) Bltter entfernt: O rigidus Hdppn
¢) Kleine Pflanzen.
§) Bliiten hellweisslich-rosa: forma O. Pseudo- Traunsteineri koningwenianus
A. P. (ex grege incarn. x macul.).
§) Bldtter untem fast gegonstiéndig: subforms reolanus Xlge, der forma Rus-
sowii Klge., (ex grege imcarn. X macul.).
B. Breite Bliutter: '
a) Grosse Pflanzen
§) Blétter kurs und steif, mehr oder wenig genlhert: subforma rigidulus
Klge, der forma Russowii Xlge. ex grege (tncarn. x latif.) x macul.
b) Mittlere Pflanzen.
§) Blétter schlaff, Stengel meist leicht gebogen: subforma patens Xlge. dor
forma Aussowii Klge. ox grege (latif. x incarn.) x macul.
Bliétter stark gekrtimmt.
A. Sohmale Blitter.
a) Grosse Pflanzen.
§) Bldtter gendhert, kr¥ftig, tief inseriert: subforma ourvatus Klge der
forma Aussowii Xlge. ex grege incarn. x latifollus.
») Mittlere Pflanzen.
§) Blhtter entfernt, zierlich: subforma curvifolius Klge. dor forma Fusso-
wit Klge. ex grege macwl. x incarn.
¢) Kleine Pflansen.
Blatter schmal und kurs: subforme recuruvus Kige, der forma Russewii Klge.
ex grege incarn. x maoul.
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B. Breite Blitter.
a) Grosse Pflanzen.
$§) Blutt. weitscheidig: subforma arocuatus Xlge. der forma Russowil Klge.
ex grage incarn., x macul. =

Wir sind am Schlusse angelangt. Den besten Uberblick wifrden natﬁrlich unsere
Lichtbilder geben, deren mehrere hundert angefertigt wurden. Dass es leider nicht
méglioh 1st, diese wiederzugeben, bedarf keiner weiteren Begriindung.

Sehr bedauorlich ist es, dass die Dactylorchis-Bestdnde sich stindig stark ver-
mindern. Der Vergleich mit den jetzigen Standorten und denen noch vor 20 Jahren
gibt ein betriibliches Bild. Geht dieser Zustand so weiter, was wahrscheinlich ist,
hat es auch ein Ende mit dem Studium dicser intoressanten Orchideen-Gruppe. So
'sind die Standorte der Pseudo-Traunsteineri z.B. wie dieaselben in der Monographie
Band I aufgefiihrt sind, fast alle schon vernichtet, und aus allen Gegenden kommen
dieselben Klagen. Wenn unsere Arbeitem erst jetzt begonnen werden niissten, wiiren
sie bereits zum grossten Teile unmbglich geworden; es war hichste Zeit, sich noch
einmal eingehend mit dieser Gruppe zu beschiftigen, bevor sle, wenigastens in Mit-
teleuropa, verschwunden sein wird und man, um die einstige Pracht zu ahnen, nash
Osten eine weite Fahrt machen muss.

SCHLUSSWORT.

Nach Abaschluss dieser Arbeit erschien die Behandlung der Jactylorchis von
SCHLECHTER in KELLER und SCHLECHTER, Monographie det Orchideen Europas und des Mit-
telmeergebietes, sodass wir auch zu dieser neuesten Bearbeitung noch Stellung neh-
men kénnem. Sie bringt zur Aufkldrung der verwickelten Verhidltnisse unserer Gruppe
weder neue Tatsachen, noch neue Gesichtspunkte. Die festgesetzten Neu- und Umbe-
nennungen (nov, comb.) helfen die Schwierigkeiten nicht 15sen, ebenso wenig dienen
dieselben zum Nutzen und Anschen der systamatischen Wissenschaft. Dabel ist die
Darstellung sehr kursz gehalten, so kurz, dass, wor hier Einblick in diese formen-
reichste Gruppe des Gebietes zu bekommen hofft, einen Gewinn nicht erzielen kann.
ASCHERSONs und GRABNERs Bearbeitung in der Synopsis wird abfdllig beurteilt; diese
war aber sicherlich bisher die beste neben den KLINGEschen Arbeiten:

Daes. KLINGEs Arbsiten anerkennt werden, ist erfroulich. Warum bleibt man dann
aber nicht bel deren - wie anerkannt wird -~ richtigen Grundgedanken? Wir gehen,
wend auch andere Resultate nach jetzt geltenden allgemeinen Anschauungen und unse-
ren Untersuchungen erzielt wurden, mit KLINGE im Grunde einig und glauben, dass
wenn KLINGE jetzt seine Arbeitcn geschrieben hiftte, wir wenlg Abweichungen finden
wiirden, KLINGE hat namentlich den Formenkrels der Trawieteineri richtig erkamnt und
hX¥tte nur nech die letzte Folgerung aus seiner ausfithrlichen Darstellung dieses
Formengewimmels zu ziechen brauchen, nimlich, dass alle diess Bildungen hybridogenen
Ursprungs sind, was nach der erschipfenden Behnndlung ganz nahe lag - und wir wiiren
hier einig gewesen. Dieser Standpunkt KLINGEs ist von SCHLBCHTER vollstiindig ver-
lassen worden. Eine n#here Begriindung gibt er nicht. Finen Fortschritt kénnen wir
deshald in dieser Behandlung der Gruppe nicht erblicken.

Wir kénnten damit unsere Ausflihrungen eigentlich schliessen, wollen aber doch
bei unserer Hochschidtzung des Gesamtwerkes und in der Erwartung, dass namentlich
der II. Toil viel Schénes und Neues bringen wird, noch kurz auf Einzelheiten der
SCHLECHTERschen Darstellung eingehen.

Dabei mdchten wir noch anfiigen, dass unsere Auffassung ilber diese gerade Jac-
tylarchis eligenen uncndlichen Formen - 8hnliche Erscheinungen sieht man auch bei
anderen Gruppen - jetzt auch von unseren besten Kennern hcimischer Orchideen, wie
ZIMVMERMAKN und namontlich HOPPNER und anderen restlos geteilt wird. HUPPNER bezeich-
note die Aufkldrung iiber die 0. Trawunsteineri geradezu als eine Erldsung! Wir stehen
2150 mit unserer Auffassung nicht allein, wenigstens nicht bei anerkannten ersten
Hennern dieser Gruppe.

Was zundchst die Teilung der Gruppe in die Sectionen Iberanthus und £lingeanthus
anlengt, so konnte man sich ja mit diesem bis jetzt rein formell bergiindeten Schritt
noch abfinden, solange Orchis tbericus M. Bieb. nicht niher untersucht ist. Die Hus-
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sere Knollenform lédsst Jedenfalls die Frage offen, ob es sich hior nicht um eins
Bildung auf dem Wege der Entwickelung von geteilten Knollem zu den geschlossenen
handelt. Was zur Begriindung der Trennung angefiihrt wird, aind keine tatsidchlichen
Festatellungen, sondern 1st nur die Mittellung der Nusseren Veranlassung zu diesem
Schritt.

Dann folgt in bunter Reihe "Art®™ auf "Art". Einzelbilder aus nachgewiesenen hy-
briden Formenkreisem, ausgesprochene geographische Rassen, werden als Arten aufge-
fiihrt, andererseits wieder sich gut abhebende, stets wiederholende Typen als indi-
viduelle Abweichungen kurzerhand abgelehnt und weggelassen. Der innere Zusammen-
hang wird dadurch vollstdndig zerrissen und an Stelle des Bildes, welches die Natur
uns gidbt, ein rein theoretisches Gebiude aufgefiihrt. Gerade das Studium der KLINGE-
schen Arbeiten muss schon einen solchen Standpunkt ablehnen lassen!

Bei Jeder "Art" ins Einzelne zu gehen, wiirde unsere ganze Darstellung der Grup-
pe nur wiederholen heissen. ASCHERSON und GRABNER haben dis drei Arten 0. inocarne-
tus, latifolius und maculatus L. erschipfend behandelt. Wenn SCHLECHTER schreibt,

0, maculatus sel zu kurz dabei gekormen, so kinnen wir das nicht finden. Die um-
fangreichste Art ist und bleibt 0. latifolius L,, das grésste Gebiet bewohnt 0. ma-
culatiss L. 0Ob man 0. sambucinus L. und im Gefolge derselben 0. romanus Sebd. et
Maur. zu OJactylorchis stellen will, ist rein subjektiver Auffassung iUberlassen.
Wenn man nicht bei den dreil Ph&notypen, wie man sie bisker als Arten: 0. {ncarna-
tus, latifolius und maculatus L. aufstellte, bleibt, entfernt man sich von den na-
turlichen Grundlagen der Gruppe und gerlit zu Ergebnissen rein theoretischen Charak-
ters, wie es auch SCHLECHTER ergangen ist..

Orchts incarnatus L. hat nicht nur rhombische Lippen (s. Taf. 14, Nr.54) bei
SCHLECHTER. Wir sahen stets auch rundlich-dreilappige bis fast gans quer-ovale Lip-
pen aus Standorten aller Lagen, ohne diese mit fraunsteineri-Formem zu verweohseln.
Bel manchen sehr reichen Standorten sind diese sogar vorherrschond und nicht bdloas
in Stiddeutschland. Immerhin ist es aber noch eine gut geschlossene Art.

Orohis crusntus Mill, muss als 8stliche Rasse angesprochen werden, welche verein-
zelt, und dann meist als Glacialrelict angoschen, auch auf Mooren Siiddeutschlands
angetroffen wurde.

Ober Orchis angusttfol ius Rchdb. und beine Auffassung ilber deren VarietMten, For-
men und Rassen hat sich KLINGE ausfiihrlich in seinem "Formenkreise der Dactylorohis-
Arten"ausgesprochen. Er hat hier auch zwei Bildertafeln beigegeben, welche die Pely-
morphie gut darstellen.

SCHLECHTERS Blﬁton&nalyecn, Subsp. 0. Traunsteineri - Lippe meist zur Spitze am
breitesten, Mittelzipfel fast immer vorgezogen, und Subsp. Fusaowii - Lippe in der
Mitte am breitesten, Mittelzipfel eufgesetzt, stimmen mit KLINGEs Diagnose nicht
iiberein.

Man betwachte nur die sahlreichen Analysen KLINGEs, a. a. 0. und man wird gu dem
Schluss kommen, dass es hier iiberhaupt unmdglich ist, einen Typus aufzustellen. Im
iibrigen kénnen wir hier nur auf unsere Monographie des QO Traunsteineri{ S. verwel-
sen. Letztere muss als Art und die neueren Artem erst recht fallen.

Orchis Ruthet M. Sch. 1st ein typisches Beispiel einer Indemismenbildung auf hy-
brider Crundlage, hier noch dasu auf kiinstlich verdndertem Geldnde, wie MAX SCHULZE
bereits darlegte. Wollten wir hier nach S8CHLECHTER verfahren, kiénnten wir -eine gros-
se Relhe von Arten aufstellenm.

Ober Orchis bosniaca Beck., O.cordigera Fries, O. caucasica Klinge hadbem wir uns
geniigend ausgelassen. Auch die britischen Formen O. purpurella T. A. Stephen, und 0.
braetermissa Druce hatten wir nicht iibersehen.

Dass atlantische Rassen unserer Dactylorchis sich bereits im Rheingebiete erken-
nen lassen, haben wir schon erwikhnt. Liest man die Diagnosen der englischen Autoren
und vergleicht man ihre Bilder und Bllitenanalysen, so erkennt man den Zusammenhang
mit der 0. incarnatus-latifol ius-Gruppe. O. praetemissa lst ebenso eine Parallel-
bildung zu dem Formen der grex rseudo-Traunsteineri bavaricus A. F., wenigstens nach
der Lippenform, wie auch 0. purpurella nach Gesamthabitus wie Lippenform eine Bildung
aus Populationen der 0. incarnatus-latifolius-Gruppe erkennen lasst.

Soweit man {{berhaupt von grisseren Unterschieden zwischen diesen atlantischen hy-
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briden Endemismenschwirmen und den continentalen reden kann, liegeh dieselben in
den Unterschieden dor Elternrassen. Dieselben anders systematisch einzuschitzen
und zu behandeln, besteht keine Veranlassung.

Die hMufig sohr langen, fadenfdrmig ausgezogenen Spitzen der Knollensegmonte,
welche als Kritarium f£ir 0. lapponica Laest. als Art angezogen worden, sind ledig-
lich durch das Subctrat bedingt. Sie zeigen-sich bei allen Arten und Formen im tie-
fem Sphagnetum. Wir konnen diese Formen nur flir eine Rasse des 0. maculatus L. hal-
ten, umsomehr als wir Formen mit typischen maculatus-Lippen besitzen. Man findet
auch in den Alpen Stiicke, welche mit dem Bilde REICHENBACHS vollstindig iiberein-
stimmen.

Was donme die "orientalischen Arten" anlangt, so méchten wir nur auf unsere Be-
handlung der 0. sesquipedalis N. verweisen. Interessant war fiir uns die Bemerkung
SCHLECHTERs, dass er zunlichst seine 0. persica in der Ndhe von 0. laxiflora ge-
stellt hade. Er hatte also auch die Zugehdrigkeit dieser Form zum siidlichen % stark
mit 0. laxiflorus-paluster vermischtem Formenkreise diaser hybriden Endemismenbil-
dungen erkannt und soll dieselbe auch bei diesen bleiben, ebenso wie die anderen
Bildungen, wie 0. ¢lata, Mumbyana und dergleichen. SCHLECHTERSs Blﬁtenanalysen
#eisen iibrigens selbst auf O, 1axif1orus-palustcr-Vinfluas hina.

KLINGE hatte C. maculatus L. unter drei Subspecies aufgeteilt und diess zu ei-
ner Species 0. basilica (L.) vereinigt, ndmlich 3ubsp. 0, maculatus L., Subsp. 8sac-
oifera Brogn. und 0. Cartaliniae Klje. Er hatte damals drei goographische Kassen
richtig umschriebea. Nun o0ll -aber jetzt die "Subspecies" nicht "var." Cartuliniae
Alge., slche a. a. 0. als Art: Orohis lancibracteata C. Loch aufgestellt werden,
und zwar nicht gdnzlich, sondern nur die Formen mit breiterem, vorne msnr ausgezo-
gonem lLabellum - trotz Analyse nicht recht verstindlich - und schlankerem, stump-
ferem, nach der Miindung nicht verbreitertem Sporme; die BlMtter selien ‘splrlich
kleingefleckt, besonders nach der Spitze zu. Beziiglioch der Lippen- urnd 3parafor-
men verwelsen wir auf unsere Tafeln. Es sollen also hier aus einer-geschlossenen
guten alten Art Formen mit kleineren Adbweichungen als Art auTgefasst werden, wobei
auch an den Standorten diec andersen Merkmale dsr Art bezw. Rasse der Art steta var-
treten sind. Das muss doch als ein Abwasg bezeichnet werden!

Die Bearbeitung SCHLECHTERs zeigt wiederum, wie vorsichtig man bei Dactylorchis
im Aufstellen von Arten sein muss. Im Hbrigen koénnen wir nur unsere Ausfiihrungen
wiederholen. Unserer Ansicht nach muss marn in heutiger Zeit verlangen, dass bai
solchen, wenn auch nur sgystematischen Arbeiten, alle Cesichtspunkte herangeczogen
warden, um der Natur so weit als nmdglich ihre Gehecimnisse zu entlecken und nicht
bloss nach wenigen morphologischen Momenten theoretisch gearbeitet -rird.

ZUSALLBUFASSUNG.

Un dle Systematik elnes Kreises villig verstehon zu kénnen, ist eine Behand-
lung des gesamten anatomischen und morphologischen Baues und der Physiologie unbe-
lingt n3tig. Wir bhaben das bis in dle grésstmglichstem Einzelheiten fir den For-
mnenkrols der Jactylorchis mit Ausschluss von Orchis sambucinus getan. Es wurde da-
bol tesonders die Mycotrophie hervorgehoben, weil diese das A und 0 der ganzen
Gruppe ist. Die Entwickelungsgeschichte ist bei allen Arten sohr einténig. Die
Zeichnungon der durch kiinstliche Keimung im Glase erhaltenen Keimlimges sind eben-
falls gegeben. Wir fandea dabel, dass junge Formen oder durch die Erndhrung beding-
te dauernd gewordene Jugendformen zur Bliite gelangen und sich dann als Formen und
Varietiditen in die Diagnosen einschleichen. Danoben gibt es aber auch eine Unzanl
von bastardogenen Bildungen, die infolge dieser Schwichung auf dem Stadium der Ju-
gendform stehen bleiben.

Die Organisation des Bliitenstengels zeigt gewisse Untorschiede, die danm vom
den Bastarden zum Teil Hibernommen werden.

Von Wichtigkeit sind die Chroriosomenverhdltnisse und die Vorginge bei der
Pruchtreife. Es zeigen sich besonders infolge von Bastardierung eigenartige Ver-
hiltnisse am Fruchtknoten, die zum Teil in die Diagnosen von Formen und Variet¥ten
g@elangt sind. Daneben aber finmden sich auch v5llig ungeschwichte Bastarde. Inner-
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baldb des Samenbaues zeigan sich einige Unterschiede, doch lassen sich diese sohwar
systematisch auswerten, wenn man nicht dia verminderte oder v6liige Unfruchtbar-
kelt horbeiziehen will. Diese zeichnet von allem die Formen gus, welche man als O
Traunsteinert und Orchis Pseudo-Traunsteineri festlegt. Es wiirde zu welt gehen, al-
le Eingelheiten in dieser Zusammenfassung zu wiederholen, wie die Kontraktilitdt
und andere Dinge. Es wurde alles nach Moglichkeit zeichneriach wiedergeiabon.J

Die Hauptergebnisse der rein systematischon Betrachtungen kann man kurs zusam-
menfassen:

Im Geblete des Mittelmearee und Europa gibt es, wenn man Orchis sambucinus und
0. ibsricus ausschliesst, nur drei Arten von Dactylorchis: Orchis latifoliuc, O,
maculatus wad O, incarnatus. - Orchis foltoaa kenn noch als eigene Art betrachtet
werden. Wir wollen aber harvorheben, dass der Artbegriff in solchen Formenkroisgan
nicht allzu eng gefasst werden darf, well sonst uberhaupt keino *"Ordnung” hereln—
gebracht werden kannm.

Jede Art ist cehr formenraich und zerfhillt in eine Unzahl von geographischen
Rassen und Eingelformen. Man kann mehr oder minder deutliche und auch wieder er-
kennbare, erbliche. Rassen und Kleinrassen unterscheiden. Daneben hat euf diese un-
goheuer plastische junge Gruppe der Standort einen wesentlichen Einfluss. Sei es,
dass er direkt gowisse Formen (Plastotyphe) erszeugt, dass er auf eine gegebene
Form (Phaenotyp) abkndernd einwirkt (Verpflansungen), sel es, dass or aus der Fiil-
‘1e¢ der Formen gewisse Typen heraussch#lt (Genotypen). ,

Der am meisten gefestigte Typus des 0. maculatus hat das grésate Areal. Dano
kommt, was Areal und Anzahl der Formen anlangt, Orcats incarnatus.

Daa kleinste Areal und die allergrosste Fiille noch nicht gefestigter Formen
hat Orchias latifolius. ir diesen jungen Formenkrels kann nan die Giltigkeit der
Regol von "Age und Area" annehmen, weil noch alles erhalton ist und alle Formen
nicht allzu abweichende Wuchsbedi-gungen bositzen,

Am meisten vollzieht sich vor unseren Augen die Bildung "neuer Formen" be* Or-
chte latifolius, das zalgt besonders die Betrachtung des "Orchia cordiger. Hier
entasteht eine Gebirgsform.

- Day, wOo die Standorte der Arten zusammenkommen, entstsht eire Unzahl hybrider

Formen. Das kann soweit gehen, dass diese die reinen Arten an Zahl Uvortreffen,
an Fruchtbarkeit aber nie. Besonders da, wo eng begrenste Cebiste sich absondern,
wio das bel dem Kleincrwerden der Moore ointritt, bilden sich susgepridgte, lokale
Endemiamen; diecse kdnnen sich durch Ausmerzen 1nfolge Hetoroploidis, succedane
Chromosomenteilung und Unfruchtbarkelt oder lLebensschwidche gewlsser Formen allmHh-
1ig 2zu Dauerformen umformen. Diess stellen dann einen besunders lebenskriftigen

- Typ aus der Aufspaltung dar.

Es ist daher ein Unding, in solchen Formenkreisen awt’ Crund von nur wenigen
Herbarexemplaten oder auch einmaligem Besuch einss Standortes sin endgiltiges Ur-
teil iber Art und Zugehdrigkeit zu fdllen. Vor allem ist die genaue Kenntnis der
Besiedelung nach Rassen und Formen nb&tig,

Die Endemismen sind oftmalige lokale Parallelbildungen. Aus der morphologisch
30 grossen Formenfiulle kann man zwe] grissers Kraise herauaschiflen, indem man die
Romponenten und die Verbreitung zu Grunde legt.

Wikhrend im Norden sus den drei Arten allein die Formen sich bilden, komnmt im Sii~
dén noch Orchis paluater wnd 0. Zaxiflorus hinzu. Dabsi ist es selbstverstiindlich,
dass man dem nirdlichen Kreise auch im Siiden begegnet., Doch scheinen sich dle Plitze
im Norden und Osten vornehmlich zu eignen. Der stidliche Kreis geht nicht nach Norden,

Es ist das sehr leicht erklirlich, wenr man die Verbreitung der Arten ensieht.
Orchis paluster und 0. laxiflorus gehen ebenfalls nicht soweit nach Horden. Ziehen
wir den Gmstand in betracht, .dass das Klima seine schddlichen Einfliisse suf die Ba-
stardformen viel mehr ausiibt, als auf die an sich gefestigteren Formem  (Syringa), sc
wird uns das voll verstdndlich.

Das Vorkommen von Bastarden gewinnt somit in pflanzengeographiacher Hinsicht ci-
niges Interesse, indem cs anzoigt, od sich die Art mehr oder wenliger heimisch fiihlt.
Bs macht den Eindruck, als ob nicht durch die Fastardierung das Neue erseugt

wird, sdndern als .ob das Entstehen des Nouen der Bastardierung vorausgegangen ist.
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Wenn sich das Neue durchsetsen soll, s0 muss oine gewisse Unstimmigkeit im Ge-
filge vorliegen, mur 8o kdnnen sich die neuen Typen aus dem Gewirr der unmiglichen
Zwischenformen heraussch¥len. Das Neus wirkt duroch “Korrelation der Geme" auf das
Vorhandene entweder stark ein, dann kommt es su einem mehr oder minder stark ver-
iinderten Typ, oder aber es stdrt die Korrelation nicht, dann wird es verschlungen.
Bobald eine neue Mitation hinsukommt, kann es durch Addition ganz "urpldtzlich"
vereint mit dieser zur Geltung kommen. Besitst das so sprungartig durch Addition
alter latenter Mutationen oder an sich die Korrelation St8rende die Eigenschaft
einer besseren Konkurrenzfihigkeit, oder aber ist es stark unterschieden und hat
mit dem Gewesenen keine Konkurrens, so kann es sich den Plats "an der Somne" ero-
bern und bleibt bestehen. Viel hiufiger geht es aber su Grunde oder muss auf neue
Mutationen latent wartem. '

Da die Heteroploidie und das Ausstossen der Gene eine Noubildung von Briumasse
bei jeder Zellteilung aus imdifferiertem Brnkhrungsmaterial nach sich zieht (keine
Ubereinstimmung von Chromosomenzahl und Kerngrésse), ist die 2ahl der Neubildung
von korrelativ der Masse nach wirkender Vererbungssubstans eine Quelle nsuer Mita~
tionen. Diese Proszesse sind unserer Ansicht nach an der Bildung neuer Formen in
der Natur und in unseren Versuchsgiirten wesentlich beteiligt, wenn nicht gar al-
.lein masagebend. . , ,
_ Die Kreise, in denen die Art- und Gattungsbastarde noch Bxistensz und unter Um-
stiinden sogar Fortpflansungsfihigkeit besitzen, sind jung und vollziehen die Art-
bildung.

Es ist daher nicht angiingig, hier einzelne Vertreter solcher Formenkreise als
Arten herauszugreifen. Man kommnt zua einer derartigen Verwlisserung des Artbegriffes,
dass man beinahe jede Pflanze als neue "Art" bezeichnen kénnte. Wir miissen eben
den Artbegriff nicht allzu eng fassen, sonst hat man das Bild, das alle kleinen
und grdsseren Bearbeitungen fast durchgiingig szeigen. Bs ist unmbglich, hier zu ei-
niger Klarheit gzu gelangén. Man soll schon im Hinblick suf andere Familien und
Formenkroise diese Dinge als das werten, was sie eigentlich sind: kaleidoskopar-
tig eine gewisse Zeitspanne lang Auftauchen der Bildungen, die nach und nach geo-
graphische Rassen lokaler, spiter weiterer Verbreitung bilden. Mit der Zunahme der
gegenseitigen Stirung der Gene, sel es infolge von Klimaschwankungen, sei es durch
neue Mutationen grdsseren Anschlages, bilden sich wohl charakterisgierte Varietiten,
Ja endlich sich irmmer ferner werdende Arten heraus. Man s0ll auch die Systematik
dieser Kreise nur phylogenetisch betrachten als die Stellen, an denen sich vor un-
seren Augen die Neubildumg vollzieht, dann hat die Betrachtung auch allgemeineres
Interesse und vermittelt tiefere Einblicke in das Getriebe der Natur.
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ABSTRACT.

To be able fully to understand the systematic of a circle, it is necessary to
diycuss the whole anatomica] morphologlical and physiological structure. This was
done in the most detailed manner for the form-circle of the Dactylorchis with ex-
clusion of Orochis sambucinus. Speoial attention was given to the mycotrophie, be-
cause this is the A and 0 of the whols group. The developmental history of all .
these species 18 very monotonous. Orawings are also given of seedlings obtained by
.artificial germination in glassea. It has baen found, that young forms or juuvenile
Jorms which owing to nutrition have become permanent, flowered, and then appear as
SJorms and varietiesa in the diagnosesa. Besides these there are however a great num-
ber of hydbrid formations which in consequence of this weekening remain in the state
of juvenile forms.

The organisation of the flower stalk sShows certain differénces which partly are
- then accepted by the hybrids.

‘ Cf importance is the arrangemént of chromosomes and the events at the time of
maturity of the frult. Consequently espeécially to the hybridisation there appear
peculiar clrcumstances in the ovary which partly have got into the diagnoses of
Jorms and varieties. Besides these arc found also perfectly wuweekened hybdrids.
Nithin the condition of eeeds there appear some differences, but these are diffi-
cult to turn te account systematically, unless one discusses their decreased or
perfect stertlity. This is found above all on those forms, which are known ae Or-
chis Traunsteineri and Orochis Pseudotraunsteineri. It would lead too far to repeat
all details in this abstract, for instance the contracttlity and other. Everthing
has besn represented as far as possidle in drasings.

The principal reswults of the purely systematical invcattgattona may follow
driefly: In the Mediterranean and Burope there exiat, excluding Orchis sambucinus
and 0. ibericus, only thres species: Orchis latifolius, maculatus and incarnatus.
Orchis follosa may still de conaidered a proper apecies.

But it must be pointed out that the line as to the notion species ought not to
be draon too closely in these form circles, because otherwise clasaification beco-

mes absolutely impoasible.

Eaoh of these apecies shows a great variety of forms and s devided into an
immense numder of geographical races and individual forms. It is posaidle to listin-
gulsch more or less distinctly and again gqulitie perceptivly hereditary races and
small races. The locality also has an essential influence on thia very plastic young
Jroup. Be it that it direatly produces certain forms (Plastotype), or that it out of
" the abundance of form3 turns out certain types (Genotypes). The moat fixed type of
Orchis maculatus occupies the widest area, next comes according so rumber and area
Orchis incarnatus. - Orchis latifolius occupies the smallest area and has the grea-
teat abundance of not yet fixed forms. Ffor this young circle one may accept the va-
lidity of the rule of "age and area'’, because averthing is here well preserved and
the conditions of grawth for all forms are not deviating too much. Mostly to be no-
ticed ls the formation of new forms on Orchis latifolius, this shows espectally the
obaervatien of "Orchls cordlger". Here arises a mountainous form.

Mhere the standing placee of the different species meet, originates an immense
ramber of hybrid forme. This may go so far that they outruumber the pure 3species, bdut
as to fertility they do never surpass them. Especially where closely limited di-
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stricts detach themselues, as it may havpen where a moor becomes smaller, there ort-
ginate real local endemismes. These may change inte pemanent forms by eliminastlion,
tn cansequénce of hsteroploidie, divielion of chromosomes, and sterility or vital
SJaeblanese of coertain forms. Then they represent, owing to segregation an espacial-
1y vital type-

It would be abaurd to pass a definite opinion a8 to kind arnd olass in these
Jorm clroles, on a few herbar samples,.or on one viait only to their place of ori-
gin. First of all an exact knowledge is necessary of the settlement according *o
races and forma.

The endemiames are very often loocal analogoua Jorms. Out of the morphologitoal
abundanos oy forma two larger circles may be diatinguished, eetad]ished on compo-
nents and distridution. #hile the forms in the northern circle arise from ths three
spectes only, are Orchis paluster and 0. laxiflorus added in the southern ons. It
{8 a matter of course that ons meets the northerr oircle alcy in the south. The
places in north and east seem to be most sultable. The southern cirole does not ex-
tend north.

This is easy to explain if one notices the distribution qf the spacies. Orchis
paluster and 0. laxiflorus likewisd do not go 80 far northern. If we take in con-
si{deration that the climate has a more injurious effect on the hybrids as on the
more fixed forms (Byringa), this becomes perfectly olear.

The existence of hybrids ts plant geographically of some interest as It indi-
cates, iIf the kind feels more or less at homs.

It seems as lf the new appearing form is not produced by the hybridation, but
aa 1y the development of the novelty has procscded the hybridiaation. If the no-
velty is to become domiaant o ocertain inequality must dbe prezent in the gene tex-
turs. Only in this way ocan the néw ity pes proceed from the confusion of all posSi-
- ble intermediate forms.The novelty effects by “correlation of the gens” the exi-
sting either strongly, then a more or lesa changed typs is proocuded, or tt does
not disturb the corrslation, in this case it disapears. But as 8cOn as a new mu-
tat{on comes in, it may in addition Juite suddenly, combined with thia, come to
influence. If the “disturbing " by the adaition of old latent mutations or in it-
self hua the propsrty to compete strongly, or if it ile véry differenced and has
no competition with:the “previous existing”, it may conquer and last. But much
oftensr it perishes, or it haa latent to walt for new nutations. As the hetero-
ploidie and the expelling of the gene Gauses a new formation of i{diochromatin in
gach mitosis from the indifferent nutrition matcrial, no accordance in gumder of
chromosomes and ssize of nuqlel, so is the "new” arising of ocorrelative idioplasm,
acting according to their multitude, a source of new mutations. These processes
are in our opinion essentially conoerned in the formation of new forms, in‘nature
as well ag in our trial gardens, perhaps they are alone determinant.

The circlee, where the species and genus hyorids still exist and under cer-
tain circwastances are sven able to propugate, are young-anl aecomylish the for-
matzon of specles.

hergfore it is not ,oaalble, here to estadblish the representatives of such
jbrm circles as species. If this would be done, the notion species wowuld be 8o un-
certain, that nearly evéry plant could be called a new species. Ons ought nct to
tale the notion species too narrow, or else one gets a representation, as most
smaller and larger publications give generally. It is impossible to attain here
a sull clearness. It i3 nscessary to value these things already with regard to
other families and form circles, as what they really are: formations which are at
Jirst (ocally, later on dilstributed in a wider range. With tha inorzase of the re-
ciprocal Jdiaturbances of the gene, either through fluctuations in the climate or
through new mutations of greater maasure, it ig possible, that characteristic va-
ricties arise, and even more and more diztant species may originate.

One ought to contemplate the systematic of these cirocles only phylogenetical-
iy, as those places, where the new formations occur befcre our eyes. Then the

contemplation is of yengral interest and gives a deeper knowledge of the work of
nALUre . '






