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Beobachtungen iiber die Entwicklung der Vegetation
in kleinen Waldbriichen.
Von WALTHER WANGERIN (Danzig-Langfuhr).

Besonders im diluvialen Hohengelande z.B. der westproussischen Kreise Neu-
stadt und Karthaus, ferner in den Diinentidlern der Frischen Nehrung und auch
sonst vielfach innerhalb grisserer Waldgebiete finden sich recht hiufig in klei-
neren Mulden und Einsenkungen, in denen sich entweder mehr oder weniger flache
Wasseransammlungen sel es dauernd, sei es nur zu gowvissen Zeiten des Jahres bil-
den oder die infolge hohen Grundwasserstandes zur Versumpfung neigen, ringsum
abgeschlossene Moorbildungen von allerdings meist nur unbetridchtlicher riumli-
cher Ausdehnung. Ihre Existenz erscheint, besonders wenn es sich um etwas weiter
vorgeschrittene Stadien der Vegetationsentwicklung handelt, insofern oft an don
ungebenden Hochwald gekniipft, als vielfach nur die Beschattung durch diesen sie
vor weitgehender Austrocknung bewahrt, so dass bei Kahlschlagen durch den Weg-
fall Gleses Schutzes und in zweiter Linie wohl auch durch die dann ungehewmte
Lichtwirkung die Vegetation dieser Lloorstellen of't erhebliche Verdnderungen er-
leidet; eine merkliche direkte Beeinflussung des Vegetationsbestandes durch Ele-
mente der Waldflora pflegt dagegen héchstens am Rande in geringem Mmsse in Ere’
scheinung zu treten. Im Gegensatz zu manchen anderen ebenfalls meist nur kleine-
ren Moorbildungen wie den Quellmooren oder den Schwingmooren an Seeufern hahen
diese kleinen Waldbriiche, wie ich sie der Kiirze halbor zusammenfassend nennen
will, in_der bisherigen Literatur im grossen und ganzen nur wenig Beachtung ge-
funden 1/, was wohl damit zusemmenhiingt, dass sie beil ihrer geringen Grésse fiir
die landschaftliche Physiognomie allermeist keine erhaebliche Rolle spielen und
dass sie auch floristisch wenig ergiebig zu sein pflegen. In pflanzensoziologi-
scher Hinsicht kommt ihnen aber doch ein gewisses Interesse zu, denn wenn es sich
zum grossen Teil auch nur um Assoziationsfragmente handelt, so bieten sie doch
durch ihre relativ einfdrmige und einfache Zusammensatzung Gelegenheit, die sozu-
sagen elementaren Pflanzenvereine, die an ihrer Besiedlung beteiligt sind, ver-
gleichend zu verfolgen und der Frage nach dem Veorhandensein von Verschiedenheiten
unter- gleichen oder doch mindestens sehr dhnlichen Bedingungen nachzugehen, und
auch die auf die Entstehung und Sukzession dieser Pflanzenvereine beziiglichen
Fragen bieten sich in einer vereinfachten Form dar und lassen sich bei dem Vor-
handensein oft mehr oder weniger zahlreicher benachbarter, aber ungleich weit
fortgeschrittenen Entwiclklungsstadien angehtriger Einzelsiedlungon meist ohne
Schwierigkeit beantworten. Von diesen Gesichtspunkten aus sollen im Folgenden,
ohne eine umfacssende systematische Darstellung von den Vegetationsverhdltnissen
dieser kleinen Waldbriiche anzustreben, eine Anzahl einschligiger Beobachtungen
mitgeteilt und kurz erdrtert werden. Da der Weg einer einfachen tabellarischen
Zusammenstellung der verschiedenen Bestandesaufzeichnungen teils wegen der gros-
sen Zahl der Einzelob jektoe, teils wegen des in vielen Fdllen sich beuerkbar ma-
choenden Bediirfnisses nach nidheren Erliuterungen nicht gangbar erscheint, so er-
gibt sich die Notwendigkeit, méglichst kurz gehaltene Schilderungen der Einzel-
siedlungen aneinander zu reihen; dabei empfiehlt sich in erster Linie die geo-
graphische Anordnung, widhrend innerhaldb der so erhaltenen Gruppen nach Méglich-
keit die entwicklungsgeschichtliche Stellung der Einzelsiedlungen fiir die Reihen-
folge bestirmend sein soll,

I. WALDBRUCHE IM SASKOSCHINER WALD 2),
1. Langgestreckte Mulde mit offenem Wasser, auf dem Lemna minor reichlich

schwimmt; darin einige Erlen auf hohen Stubben, an welchen.Athyrium Filix femina
wdchst. Am Rande und an flachen Stellen Glyceria fluitans!/, Scirpus silvaticuas,
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Carex remota, Ranunculus Flammulé und Peucedanum palustre; von Noosen kleine Ro-
sen von Sphagrum syuarrocaum sm Rande und Calliergon cordffoliw. im Wasser,

2. Flache Senke im ndérdlichen Teile, ebenfalls offenes Waszar fihrend, das
mit Lemna minor dickt bedeckt ist; im Wasser haben sich Carex vesicaria und C.
slongata, an ganz flachen Stellen auch Alopecurus fulvus, Rawnculus Flammula und
Galium palustre,am Rande asusserdem noch Carex leporina angesiedelt.

3. Salix cineraa-Sumpf mit offenem, wenn auck flachem Waaser, worin Glyceria
fluitans, Carex elongata, C.Pseudocyperus, Calla palustris, Iris Pseudacorus in
lockerem Bestande; am Rande ferner Alopecurus fulvua.

4. Salix aurita~Sumpf nahe dem Steinberg; zum Teil noch offenes Wasser fiihrend
mit schwimmender Lemna minor, grosgenteils aber die Vegetation bereits stirker
verdichtet, vorherrschend Carex elongats, ferner Juncua effusus, Calla palustris,
Stellaria palustris, Veronica soutellata, Galilwn palustre und beginnende Ansied-
lung von dphagrusm squarrosum; am Rande noch Carsx canescens und Viola palustris.

§. Sumpf im noérdlichen Teil, HKhnlich dem vorigen, doch ohne Weidenstraucher;
neben vorherrschender Carex slongata auch C.vagicaria, ferner Aspidium I'hrglypte-
ris (esehr sparsam), Lemna mingr, Calla palustris, Psucedarum palustre, Lysimaohia
thyrsiflora, am Rande Squisetwn gilvaticum, Carex remota, C.cansecens, Stellaria
uliginosa, Ranunculus reépens, Lyasimachia vulgarts, in einor anschlicssenden
ganz flachen, missig feuchten, schmalen Senke war Ranunculus repens stark domi-
nierend, vergosellschaftet mit Zquidetun silvatiows, Carex remota, FParis gquadri-
Jolta, Urﬁca dioica, Steilarta holeatea, Ranunculus Ficaria, R.auriooaus, Peuce~
darum palustre, Veronica montana 8/, Crepis paludoaa.

6. Ftwas grdsscres, baum- und etrmchtreiu Walddruch im ndrdlichen Teile, in
jer Mitte noch offenes Wasser filhread, wilwend weiter Sphagnum sguarroaum einen
stellemweise schon ziemlich geschlossenen nassen Teppich bildet und in der Rand-
z0n8 Polyirichum ocommune, untermiseht mit lockersn Polstern von Sphagrnum recurvum
ssp. amblyphyllua dle Bodendehicht beherrscht. Der grissere Teil des Bruches 1ist
dioht grasig zugewachsen mit Calarayrostis lancsolata, Scirpus silvaticus, Carex
elongata und C.vesicdria; sshr zahlreich ist auch Lysimachtia t.yraiflora, dazu kom-
men ferner von typischen Sumpfpflanzen noch Juncus effusus, Cails palustris, Ra- -
nunculus Flammula, Paucedarum palustre, Myosotis palustria, Galium palusire sowie
an offeneren Stellen reichlich Zottonia palustris; Alopecurus fulvus, Scutellaria
galericuiata und Verornica scutellata sind iiberwiegend, Carex stellulata, C.remota
und €.Goodenoughii ganz auf die Randzone beschriankt; an trockeneren Stellen hat
sich auch Adspidiwn spinulosum eingefunden.

7. Kleines, ganz mit Sphagruum mediwm und Sph.recurvwn 8sSp. amblyphyllum zuge-
waochsenes Waldbruch im nordlichen Teile, Boden leicht schwankend, einige Erlen vor-
handen; in der Teldschicht vorherrschend ist daspidium Thelypteris, neben dem auch
A.spinuloswn und am Grunde der Baumstimme Athyriwn Filix femina sich finden, ferner
wenig dichtes Gehdlm von Scirpus silvatiocus, Calamagrostis lanceolata und Juncus
sffusua; dazu kommen noch Carex stellwlata(wenig), Calla palustris und in der Mit-
te Lysimachria thyrsiflora.

8. Btwas grisseres Waldbruch im silidlichen Teil nahe dem Waldrande bei Schwarzen-
felde: teilweise noch offenes Wasser mit Lemna minor, Alisma Plantago und Hottonia
- palustrial/, gegen das Carex vesicaria deutlich im Vordringem begriffen ist; letzte-
re ist uedst C.elomyata viel Glyceria fluitan3 und Deschampsia caespitosa vorherr-
schend im zugewachsener Teil, in -weaelchem ferner noch unter anderm Alopecurue Jfuluus,
Iris Puguiaoorus, Myosetis palustris und Falium palustre wachsen, wihrend die
Bodenschicht von Sphagnum und Polytrichum erst stellenweise in Ausbildung begrif-
fen 1i8t,

9. Bbenfalls im siidlichen Teil, fast ganz mit Polyirichum commune uprd Sphagnum
3quarrosun zugewachsen, mit einigan Birken und StrX¥uchern von Salix awrita; vor-
nerrschend ist Soirpus silvaticus, dancben finden sich Jeechampsia caespitosa,Ca~
rex vesicaria, C.elonyata, C.cansscens, Junaus effusus und Iris Pseudacorus.

10, Im siidlichen Teil, nahe dem @askoschiner Erbbegrabnis gelegen, fast gane
mit Sphagrum squarrosum zugawa.chsen, wahrend Sph recurvwn 88p. amblyphyllem anm
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Rande lockere , braungriine Polster bildet; Junous a&ffusus in der Feldschicht vor-
herrschend, Carex slonyata und C.vesicaria weniger reiehlich, sonst noch Sriopho-
rum polystachyum, Qarex canescens (ziemlich viel), Calla palustris, Iris Pseuda-
corus, Pecucedarnuwm palussre und Lysimachie tryrsiflora, sowie Viola palustris und
Scutellaria galericulata; an siner noch etwas offenen Stslle wachst Hottonia pa-
{ustrts, am Rande dagegen auf festerem, trocknerem Boden tritt £riophorum vagi-
natum in krdftigen Bulten auf, begleitet von Aspidiwm spinulosum, Carex Goode-
noughii und FPolytrichum commnune.

11, Alteres, ziemlich schmales, absr langgestrecktes Waldbruch im nordlichen
Teile, mit Betula pubescens und sinigen Strduchern ven Salix cinerea, fast ganz
mit Torfmoeosern zugewaohsen, aber noeh ziemlich sumpfig; Feldschicht ausser der
etwag reichlicher vertretenen Caila palustiis sehr dinn und dirfiig, mit Carex
canggcens, Peucedanum palustre, Lysimachia tnyrsiflera und Galiwn pelustre.

11, WALDBRUCHE IM STANCE~FALDER FORST UND IM FORSTREVIER SOBBOWITZ,
SCHUTZBEZIRKE PRAUSTERKRUG UND WIESENTHAL.

1. Crésseres,zumeist mit lichten Erlem und Birken (Betula pubescens) bestan-
denes %Waldbruchk im Forstrevier Stangenwalde, Jag.3C. Die TFeldschicht ist zum
gréessten Teile eir fast reiner Bestamnd von Carex vesicaria in missig flachem, ol-
fenem Wasger; neben der genannten Art findet sich nur C.elo.yate etwas reichli-
cher, ausserdem nech spirlich eingestreut C.canescens, C.Goodenoughii, Eriopho-
rum polystachywn, Iris Pseudacorus, Peucedanum palustre, Lysimgochia tryraijflora
und Guliwm palustre, wahrend an offenerer Randstellen mit weniger dichter Carex
vestoaria, Hottonia palustris, in Gesellachaft von Calamayrostia lanceelate umd
Glyceria fluitansd berorkt wurde und an einer anderen offeneren Stelle Bguisstus
Hsleocharis, Gl ceria fiuitansg, Carex Goodenoughii, Oenanthe ajuatica und Hottio-
nila palustris wushsen. Eine Ansiedlung von Torfmoosen war nur ar einzelmen Rand-
stellen zu bemerken, an solchen wuchs auch Calla palussric im Carex elengata -
Sumpf; aneh auf dem etwas hihker 1fegenden Waldboden des Randes bildeten Polytri-
chuwm communs und JSphagnwm equarrosdwn grbissere Rasen, zwischen denen Vaecinium
Yyrtillus (vornehmlich an Baumstubben), Lycepoliwn Selage (dcsgl.), Lis%era cor-
Jdatae, Viola palustris und Lysimachia vuilgaria wucken. Ein flacheres, baumfreies
Stidck am Stidrande trug den Charakter einer Glyceria fluitans-Sumpfwiese mit we-
nig Carex vesicaria und C.elongata, sowie Stellaria paluatris, St.uliginosa, Cal-
tha paluetris, Ranunculusd repens, lLysimachie uwulgaris, Myesotis palustria (stel-
\lenweise in grosser Menge), Lycoous suropaeud und Galium palustre; gegen den
Rand traten hier auch Jegchempsia caespitosae, Juncus effusus, tumex Acetesa,
Gewm urbanum und Chaerophyllum iirsutum (dieses ziemlich sahlreieh) auf. Eine
mit dem Hauptteil des Bruches nur in asechr sehmalsr Verbindung stehende seitliche
Ausbuchtung endlieh zeigte in offenem Wasser einen fast reinen Sguisetum Heleo-
charis-Bestand mit wenig Carex vesicaria, Eriophorum polystachyum, Gl ceria

J1luitans, Alisma Plantago und Hottonia palustris.

2. Stangenwalde, Jag.3l. Den gridsseren Teil des siemlich offenen, nur wenige
nisdere Kiefern und Birken tragenden Bruches nimmt ein siemlich stark verdichte-
tes und daher nur noch midssig sumpfiges, kaum schwimgenieés Sphagnetum von Sphag-
num recurvwn 88p. muoronatwn ein, in welchem Carex canescens zerstreut bis
reichlich, olinta voecrulea und Briophorum vaginatum sorstreut bis vereinzelt
wachsen, wihrend Vaceintum oxycecces den Torfmoosrasen vielfach Hberspiant und
V.myrtillus sowie Ledum palustre (dieses nur sehr vereinzeli) vornehmlieh im der
Nachberschalt von alten Stubben wachsen. An dem einen Rande befindet sieh eine
Sumpfzone nit ziemlioch tiefem, offenem Wasser; hier wuehsen Calla ralustris/?,
Mdolinig coerulea, Curex vesicaria, C.elonyata, C.@Goodenoughii, Lysimachie thyrsi-
Flora und Hottonia palustris. Zwischen diese Juapfpartie und das Sphagnetum
schaltete sich eine Mischzone mit einem nassen und teilweise llickigen Sphagnum-
rasen ein, in welchem Carex carescens (vielfach vorherrsehemd), C(C.uvesicaria (we-
nig), Calla palusiris und Lysimachia thyrsiflora wuchsen.
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3., Stangemwalde, Jag. 91. Zerstireut mit mittelhohen Birken und Kiefern bestan-
standen, geschlossene, nur nech missig sumpfige Bodendecke von Sphagnum recurvwm
ssp. mucronatum und Polytrichum commune, zerstreutes bis midssig dichtes Gehldlm
von Sriophorum vaginatum, Carex ognescens und Junous ¢/fusus, sonst noch Lysi-
machie thyrsiflora und am Grunde der Baumstimme kleime Kolonien von Vacciniwm
myrtilius; an dem einen Rande ist noch eine offenes Wassor fiarende Suapfpartie
mit Carex vesicarial/, C.elongata, Pesucadarnwn palustre, Lysimachie vulgeris und
Hottonia pulustris vorhanden.

4. Sobbowitz, Jag.224. Mit Birken und Kiefern bestandenes WaldbrucM; Bodendek-
ke von Sphagnum recurvum ssp.mucronatumn, GehKlm von Carex canesoens, C.Goode-
noughii und Eriophorum vaginatum, dazu spirlich Jalla palustris,; am Grunde der
Baumgtdmme Bulte von Hypnum Schreberi mit Vaccinium myrtillus uwad Ledum palustre
(dieses sehr spirlich), andererseits am Kande noch Reste der Sumpfvegetation mit
Carex vesicuria ung Juncus effusua.

5. Kleineres Waldbrmeh ebenda, gleichfalls mit geschlossenem Sphagnumrasen,
worin Carex canescens, C.elongata, C.Goodenoughii und Lysimachia thyrsiflora; am
Rande Sumpfvegetation von Carex vesicarial/, @lyceria fluitans, Calla palustris
und Hottonia palusiris.

6. Etwas grisseres und langgestrecktes, abery. giemlich schmales Bruch in Sobbo-
witz, Jag.241/244. In dem einen 3ipfel noch bBaldboffenes Wasser, jedoch stark ver-
wachsen mit Glyceria fluitane, Carex vesicartal/, C.elonyasa, C.canescens, Calla
palustris, Ranunoulus Flammula, Lysimachia thyrsiflere, Hettonia palustris und
Galium palustre, allmfhlich itbergehend in ein schwingmoorartiges Sphagnetum
(Sphagnum reowrvum ssp. amblyphyllum) mit Carex filiformis!, C.canescens, C.
steliulata, Briephorum polystachyum, Calle palustris, Comarum paluatre und Gali-
wm palustre, wihread in noch dlteren, festeren Teilen &riophorum vaginatwn herr-
schend wird uad ven Seggen nur noch Carex cancscens und C.Goodenoughii voérkom:zen.

111, WALDBRUCHE IM NORDWESTLIOHEN TEIL DES RHEINFELDER WALDES 4).

1. Mit noch grossenteils offenerWasserfliche; Carex vesicaria noch zlemlich
im Beginn der Ausbreitung, im Wasser siemlich reichlich Sphagnum cuapidatwa und
Calliergon stramineum; am Rande tritt Sph.reocurvum ssp. muoronatum rasenbildend
auf, daneben auch reichlich Polytrichwm commwne und recht spdarlich in nur ver-
einzelten kleinen Rasen Aulacomniwm palustre,; in einer flachen, hald ausgetrock-
neten Ausbuchtung wuchs auf feuchten Kiefernnadeln Plagiethecium Ruthei. Am Rande
auf festem Boden wuchsen unter Betula pudésoens einige Exemplare von Rhamnus
Frangula und Jalix aurita (von letzterer ein Grosstrauch und mehrere niederlie-
gende, sehr kleinblattrige straucher), ausserdem noch wenig zahlreich bis- sehr
sparlich Juncus effusus, Aspidiwm apinulosun und Scutelleria yalerioulata.

2. Die offene FPlHche d¢3 fast schwarzbrauneh Wassers schon sti¥rker einge-
schriéinkt, mit grossen Bestdnden von Carex vesiceria und vérhidltnismiissig spér-
Iichem submersem Spriagnum cuspidatum. Vom Rande her (hier unter einigen niederen
Exemplaren von Setula pubeacena sehr sparsam Vaccinium uliyinoswn und nahe dem-
selben, aber schon im Sumpfe selbst ein paar Grosstri¥ucher von Salix aurita)
schiebt sich ein dichter Rasen von Sphagnum reocurwum ssp. mucronatum vor, dem zu-~
erst Polytrichum comnune reichlich sich Deimischt, der weiterhin aber fast rein
und sehr nass ist und lediglich noch reichliches Gehllm von Carex Goodenoughii
var, juncellia enthdlt; an trockneren Uferstellen erscheint ausserdem noch Sphag-
nuwm affine in kleineren Rasen.

3. Fast ganz von einem geschlossenen, recht sspfigen Rasen von Sphagnum re-
curwex ssp. mucronatum susgefiillt, worin Carex ocanescens spérlich und C.Goode-
noughti var. juncella reichlich, an einer Stelle nahe dem Rande dazwischen auch
einige Horste von Kriophorum veginatum ; such Vaceiniwm myrtillus mischt sich
hier und da dem Sphagnumrasen etwas bel, ferner wachsen in demselben auch eini-
g9 griéssere Striucher von Betula pubescens, wiahrend Rhmmnus Frangula uad Salix
aurtta, nebst einigen niederen Blischen von ¥as0iniwm uliginosum sicn auf den
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festeren Boden am Rgnde beschrinken, in dessen NHhe auch APolytrtchwn commune dem
Sphagnetum beigemischt ist. An einigen offenen Stellen ist auch noch die Sumpfve-
gotation von Carex vesicarta mit submer sem Sphhfnum ocuspidatum erhalten.

iV. WALDBRUCHE IN DEN FORSTREVIEREN NBUSTADT UND DARSLUB 5),

1. Darsludb, Jag.3 (nahe dem Gestell 2/3): kleine Mulde mit noch fast vegeta-
tionsloser Wasseransammlung und erst an eingzelnen 8Stellen beginnender Ansiedslung
von Jaréx vesicaria, am Rande kleine Teppiche von Folytri{chwn ocommune, durchwaoh-
sen von Jphagnum recuruvum ssp. mucronatum. '

2. Btwas weiter ndrdligh auf demselben Gestell ein Bruch vom Charakter eines
Juncetwn effusl mit submersem Spragnum recurvum 8sp. mucronatum var. robdbustum f.
longifoltwm und wenig Carex canescensa, am Rande gut entwickeltes Polytricheto-
Spragnatum, worin Vacciniwn Myjrtillus, Oxalia acetosella und Trientalis eurcpaea.

3. Neustadt auf dem Gestell zwischen Jag.1l39 und 140 in einer teilwsise noch
offenes Wasser fihrenden Senke von geringer Ausdehnung: Polyirichum commune sam
Rande und an seichteren Stellen dichte Rasen bildend, diese zum Telil vomn Spiiay-
raom robustum und Sph.recurvum 88p. mucronatwum durchwachsen, das letztere stellen-
wolse auch allein rasenbildend auftretend; Carex caneacens bestandbildend an ofre-
ner Stelle, Zriophorum vaginatun teils an solohen, teils auch zwisochen Sphagnen,
dagegen in den Polytrichumteppich wenig eindringend; Ca.e - Goodenoughii sowohl
swischen Carex canescens, als auch zwischen Sphagnen; Vacciniwn Myrtillus an Stub-
ben und am Rande auf festem Boden, hier dazwischen auch sparlich Ledum paiustre
sowie einige Striducher von Rhamuus Frangula. Im westlich angrenzemden Walde fin-
den . sich noch ziemlich ausgedehnte Polytricheta, an tieferen und nasseren Stellen
von grinen Torfmoosen durchwachsen; auch Eriophorum vayinatun ist an letzteren
reichlich, wihrend an weniger nassen Stellen einige grosse Bulte von Sgragnwm
cymbifolium auftreten, -

4. Im Jag.l139, dem vorigen nahe benachbart, in einer etwas tiereren und ausge-
dehnteren Senke, mehr offenes Wasser zeigend und die Torfroose nur am Ilande und
an seiohteren Stellen rasenbildend; Carex caneacens allerusist vorherrschend, je-
doah an einer Stelle auch ein fast reiner Bestand von C.vesicarta; C.@oodenoughii
mehr cder weniger reichlich beigemischt, nur am Nordende fast rein, dagegen Zrio-
phorum vaginatum untergeordnct fast nur am Rande und an Stubben; an letzteren auch
Bulte von Sphagnum cymbifol ium.

6. Derslub, Jag.3, eine Vereinigung verschieden weit fortgeschrittener Entv ick-
lungsstadien: im tieferen Wasser Juncus effusug bestandbildend mit wenig Eriopho-
run polystachyumund Verlandung durch das submerse Sphagnuwn recurvwmn ssp. nucrona-
tum var, robustim f, longifoliwn; am seichteron Westziprel Polytrichetum, durch-
wachsen von JSphagrum robustum, ausserdem auch nasse Rasen von Sph.recurvws ssp.
mucronatum mit Eriophorwn vaginatwm und Carex Goodenoughii; in Polytrichumpolstern
Oxalia acetosella und auch Lycopodiwn annotinum voa Rande her vordringend. Anm
Nordrande Bulte von &riophorun vaginatum mit Carex Gooidenouysii und C.canesceéna,
am Ostrande Kriophorwn poljataciiyum bestandbildend in Gesellschaft derselben Seg-
genarten und des submersen Sphagnums.

6. Darslub auvf dem Gestell zwischen Jag.l3 und 14: am Siidrande ziemlich seicht,
teils offenes Wasser fiihrend, teils mit Jarex canescena in einzelnen Bulten und
Bilscheln, fortschreitende Verlandung durch dasselbe submerse Sphagnum wie in 5,
guch grosse, von Sph.cymdbifoliun wenig durchwachsene Polytrichwn commung-Bulte,
in denen Carex Goodenoughit sich findet. Dann wird im tieferen Wasssr Juncus ef-
SJuaus zunicl st bestandbildend, weiterhin such ein Grosseggenbestand von Carex ve-
sicarta, dem C.oanescens wenig beigemischt ist, letztere dagegen am Ostrande 1ic
reinem Bestande; weliterhin tritt wieder ein fast reiner Juncus effusus-Bestand it
wanig Carex caneasocens und ZLriophorwn polystachywn auf, und an seichteren Stellen
wird auch C.Goodenouyghtt beptandbildend, wdhrend Erioshorun vayinatwn sich fast nur
an alten Stubben ansiedelt. An flachen Randstellen des Nordazipfels berindet sich
ein teppichartiger pPolytricrum commune-Resen im Vordringen, von grinem Sphagnwn
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recurvwn ssp. mucronatum durchwachsen, darin Carex Goodeneughii und C.canescens
mehr oder weniger reichlich durchstechend; an bultigen Stellen hier etwas Vasci-
niwm uliginosum sowie Biische von Rhamnue Prangula.

7. Binzelsiedlungen aus dem grdsseren Bruchwald Darslubd, Jag 14.

a) Zioemlich ebener, griiner, nasser Sphaghumrasen mit wenig J~Polytrichum commu-
ne, dazwischen hin und wieder von diesem stirker durchwachsene Bulte des Sph.cym—
bifoliwm mit Vaccinium vitie idaea, V.Myrtillus, Ledum palustre; im Rasen Brio-
phorum vaginattm vorherrschend, daneben noch Carex @oodenoughif und C.caneacens.
‘Baumbestand hauptsitichlich von Betule pubsscens gebildet.

b) Ein noch etwas starker verdighteter und geschlossener Rasen von Sphagnws
recurwim ssp. mucronatum, in den Leduwm palustre vom Rande her vordringt; Erieopho-
rum vaginatus reichlich, dameben F.polystachyum und Oarex Goedsnoughii.

¢) 2iemlich reick sphagnuareicher Zwischenmoorwald von Kiefern und Birken:
Sph.reaurvum gsp, mucronatum rasenbildend an etwas tieferen Stellen, Sph.cymbi-
Jollwa in Bulten; Ledum palustre und Faccinium uliginosum reichlich, dageyen V. .
Myrtillus ynd V.vitis ideea nur auf etwas htheren Bulten am Grunde der Baumstdm-
me, in denen auch Hyprusm Schreberi sich findet; die Feldschicht von Eriopherum
vaginatim beherrscht, dagegen Carex canescend nur noch sehr spiirlich; Vaccinium
oxycoceod in Sphagnumrasen und -bulten ziemlich zahlreich,

¥. WALDBRUCHE IM FORSTREVIER MIRCHAU.

1. Am Gestell L im Jag.l149: offene schwarsbraune Wasserflache, im Wasser sub-
mers Jrepanoclaius eéxannulatus und wenig Sphagnum cuspidatum var. plumeswm, von
htheren Pflanzen Juncue effusus und sterile Carex @Goodenoughii; am Rande Sph.
Girgensehnii in kleineren Rasenflecken, ferner an etwas hiheren, nur bel hohem
Wasserstande iberfluteten Stellen Sph.robustum var. Gitjenachaiatdes wud Palytri-
chium commune zwischen den Moosen Carex cenescens ziemlich spdrlich sowie einige
Sdmlinge von Betula pubescens ausderdem an einzelnen Stellen auch Vacoinium Myr-
"tillua eindringend.

2. An demaselben Gestell im Jag.148 ebenfalls noch mit offenem Wasser, worin
Sphagrusm cuspidatum Var. plumesum tiemlich reichlieh; Jrepanocladus fehlt, ebenso
Juncus effusua, auch sterile Carex Goodenocughti nur spdrlich; am Rande kleinere
Polster und Rasen derselben Moose wie Im 1, ohne hihere Pflanzen ausser einigen
Birkenstamlingen,

" 3. Im Jag.247 nahe derm Waldrande bei Kobilass: missig sumpfiges Sphagnetum

von Sph.recurvum 88p. mucronatun mit Juncus effusus!, EBriophorum vaginatum ( spar-
lich), Carex caneacens, C. atellulata und Gal ium paluatrc, gahlreiche Grosstrducher
vos Salix aurita. Vegetationsdecke grisstenteils geschlossen, nur in der Mitte
noch ein Raum mit offenem Wasser,

4. Im Jag.227: geschlossenes, aber steriles Caricetwn Goodenoughii mit Boden-
decke von Sphagnum recurvum ssp. mucronatum und Polytrichum oemmwne unter Strédu-
chern von fHetula pubzgcens und Salix auritae, nit Carex cansscens, Junous e/fjusus,
und Calla palustris als Begleitpflanzen; an den Rindern PVacoiniwn Myrtillus und
V.vitts idaea zwischen Sphagnen,

5. Im Jag.237 geschlossenes, schwach sumpfiges Sphagnetum, gebildet von Sph.
recurwin gsp, muocronatim und Sph.affine, zum grissten Teil ohne Gehdlzwuchs und
‘'mit nur schwach entwickeltem GehHZlm von Eriophorum vaginatum, dagegen zlemlich
reichlich Vacciniwn oxycoccod; an dem einen Rande Gebiischbildung von Pinus silve-
3tris, Betula pubasscens und Rhamnus Frangulae, hier wuchsen in dichterem Béstande
zwischen Torfroosen Juncus ef_f‘usua, Eriophorum polyataohm, Carex. stellulata und
C.cangscens.

VI. BINZELBEUBACHTUNGEN VON VERSCHIEDENEN ORPLICHKEITEN,

1. Sehr kleines Waldbruch (kreisfirmig, Durchmesser nur wenige m) in den Gli-
nower Bergen siidlich von Gr.Mausch-See (Forstrevier Sullenschin, Kreis Karthaus):
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Lysimachia vulyaris 1p dichtem Bestande, Bodendecke von Sphagnum teres var.
squarrosulumn, am Rande Carex canescens.

2., Salicetum-Sumpf im Walde siidwestlich der kahlen Maddewins-Diinen im Diinenge-
biet niérdlich des Leba-Sees: Geh3lzbestand (zumeist Grosstrducher) von Salix
aurital/, S.cinerea, S.pentandra, S.repens und S.i#riandra; Unterwuchs von
Phragmites communis und Calamagrostis Iancealata beherrscht, als untergeordnete
Bestandteile noch Carex rostrata, C.Goodenoughil, Junous effusus, Egquisetwn He-
leocharia, Sparganiwn minimwn, Comarwm palustre, Lysimachia vulgaris und Galilwm
palustre; elne geschlossene Bodenschicht fehlt, doch hat sich Sphagnim sguarro-
guwn in kleineren und grodsseren Flecken angesiedelt.

3. Ahnliches, mit Birken und Brlen durchsetztes Weidendickicht in demselben
Diinengebiet im nordlichen Teile der ,Zoch": Unterwuchs von Adgrostis alda, 4.ca-
nina, Calamagrostis lanceolata, Carex Goodenoughii, C.3tellulata, C.rostrata,
Eriophorum polystachyum, Juncus effusua, Comarwum palustre und Lysimachiae vulga-
ria; ausserdem in Torfmoospolstern (neben Sphagnum squarroswm auch Sph.fimbriatun),
Viccinlum oxycoccose

4. Forstrevier Neu-Lubsnen (Kreis Pillkallen), Jag.38: kleiner, grisstenteils
mit lockeren Rasen von Sphagrnum recurvwnm s$:p. mucronatwm (gegen den Rard hin ge-
mischt mit Polytrichum commune) susgefillter Waldsumpf mit sehr viel Calla palu-
g¢rts, deneben roch &Eyuisetwun fHeleccharis, Carex elongatu, CG.canes3cens, Juncus
filiformis und Lysimachia thyrsiflora, ausserdem am Rande Eriophorwm vaginatum
und Carex stellulata.

5. In der Nachbarschait des vorigen eine Sumpfbildung mit vorherrschender Ca-
rex elongata und C.vesicaria, dazu als Begleitpflanzen Fquisetun Heleocharias,
Iria Psewdacorus, VWiala palustris, Galiwm palustre und Solanwn Oulcamara, ferner
am Rande Glyceria fluitans, Deachamp3dia caespitosa, Carex canescens, Circaea al-
pina, Lysimachia vulyaria, Myosotis palustris, Lycopus europaeus, Scutellaria
vulgaris, sowie von Waldpflanzen 4Aspidium spinuloswr, Athyrium Filix femina,Mdajan~
themwn bifoliwn, Geraniwm Rcoertianwn, Oxalis acetosella und Lactuca muraléa, Bodsn
zumeist (ausser kleinen Rasen von Maiwm hornwnm) nackt, nur von dem einen Rande
her ein Sphagnumrasen mit Czlia palustiria und wenig Lysimachia thyrsiflora vor-
dringend.

6. Waldsunof in der Nihe des Belvedere bei Elbing: der zentrale Teil mit Ca-
rex rostrate, C.Goodenoughii, Juncus effusus, Calla palustris, Lysimachia thyr-
8iflora (diese besonders reichlich) und grossen kahlen Polstern von Sphagrum
eymbifoliwn; in der Randzone unter einem Baurbestand von Setwla pudbescens nebst
Striuchern von Salix aurita und ftramaus Frangula eine lockere, nasses, mit Poly-
trichum commune durchwachsene Bodenschicht von JSphagnwn syuarrosum mit Calama-
grostis lanceolata, @lyceria fluitans,Carex elongata, Calla palustris(viel),
Irts Pseudacorus,Peucedanum palustre und Lysimachia thyrsiflora, ausserdem am
Grunde der Biume Vacciniwm Myrtillus und 4spidiwm spinuloswn; an einer Stelle
auch noch ein kleiner Randsumpf von Carsx vesicaria.

ZUSAMMEN3TELLUNG.

Die vorstehenden Schilderunger der Einzelsiedlungen lassen zundachst die in-
merhin bemerkenswerte Tatsache erkennen, dass auch die Vegetation dieser kleinen
Waldbriiche vielfach nicht einheitlich ist, sondern dass sie dort, wo ihre Entwick-
lung liber das Stadium der Pioniervegstation hinaus zu Bildungen assoziationsarfi-
gen Wosens vorgeschritten ist, oft den Charakter einer kombinierten Siedlung 6
trégt. Im einzelnen lassen sich in diesar Hinsgiecht drei Hauptfédlle unterscheiden:
a) es treten mehrere als untereinander ungefdhr gleichwertig zu betrachtende,nur
durch die dominierende Leitart untersch:iiedens Bestinde nebeneinander auf, wie in
1.3 und V.1 z.B. schwach angedsutet und in II.1 oder IV.5und 6 deutlicher ausge-
pragt; b) gewisse Unterschiede der Besiedlungsbedingungen, die entweder primir
ang der wechselnden Wassertiefe resultieren oder sekunddr durch Konkurrenzverhédlt-
nisse hervorgebracht sein kdnnen, haben an verschiedenen Stellen desselben Bruches



WANGERIN, Vegetation kleiner Waldbriiche. 3zi.

unabhiingig voneinander die Ausbildung verschiedener Bestidnde zur Folge, 8o teil-
weise in II.1 und deutlicher in III.2, IV.4 und V.5; ¢) es liegt eine Vereini-
‘gung verschieden weit fortgeschrittener, aber als Glieder zu derselben Sukzessi-
onsreihe gehdriger Entwlcklungsstadien vor. Im letzteren Falle ist es vornehmlich
von der Gestalt der betreffenden Gelindemulde abhingig, ob eine mehr oder weniger
deutlich zonenweisge Anordnung zur Ausbildung gelangt wie in I.6 und VI.6, wofir
eine einigermassen rundliche Gestalt und anndhernd gleichméssig von aussen nach.
innen abgestufte Tiefenverhiltnisse die Yorsaussetzung bilden, oder ob sich ein
mehr oder minder unregelmidssiges Mosaik verschiedenartiger Vegetationsfleoke dar-
bietet, wie es besonders in langgestreckten, aber schmalen Senken mit ungleich-
P5rmigen Piefenverhdltnissen (z.3. II.6, IV.6 und VI.5) der Fall ist. Naturgemiss
sind die beiden unter ¢ erwdhnten Mdglichkeiten nicht scharf voneinander getrennt,
da auch eine lange und schmale Mulde gleichmisaige Tiefenverhilinisse besitzen
k$nnte und andererseits die grissere Regelmissigkeit der Umrissgestalt nicht not-
wendig auch eine solche der Tiefenverhiltnisse zur Folge zu haben braucht; ebenso
besteht nicht immer eine scharfe Scheidung zwischen dem Fall ® und dem Fall c 2.
Nicht selten ( z,B. 1.10, II.3-5, V.5, VI.6 ) kommt endlish auch die als extremer
Sonderfall unter ¢ zu rochnendo Brachoinung vor, dass in Waldbrichem, die sonat
bereits grosstenteils bis zur Ausbildung eines geschlossenen Sphagnetums vorge-
schritten. sind, am Rande zwar nicht gleichmissig ringsum, doch aber an einzelnen
Stellen noch die anfidngliche Sumpfvegetation erhalten geblieben ist, was zweifel-
los mit einer grisseren Wassertiefe an den betreffenden Stellen zusammenhéngt.
Bei woiterer Auslegung des Begriffes wiirde man ol'fenbar in allen diesen Fillen von
einem ,Assoziationskomplex" sprechen kinnen, wobei nur davon abgesehen werden muss,
dass es sich allermeist nicht um wohl ausgebildete Assoziationsindividuen, sondern
nur um mehr oder weniger unvollkommene Bruchstiicke handelt, denn immer bildet die
betreffende Gesamtsiedlung eine in sich geschlossene und von dem umgebenden Wald
.8ich doutlich abhebende natiirliche Einheit; zweckmidssiger diirfte es allerdings
dock sein, nur die typische Mosaikbildung als eigentlichen Assoziationskomplex

zu bezeichnen, dagegen die Fille a und ¢ 1, sowie auch das.letzterwidhnte Vorhan-
densein von Formationsrelikten, die nur noch Reste von in der Hauptsache iiberhol-
ten Entwicklungsstadien darstellen, héchstens als Grenzfille dor Komplexbildung
gelten zu lassen.

Als allgemeine Gesetzmidssigkeit ergibt sich ferner, dass auch unter diesen re-
lativ einfachen Verhiltnissen die Mannigfaltigkeit der Anfangsstadien grésser ist,
als die dér mehr dem Schlussgliede gendherten spiiteren Entwicklungszustidnde, dass
ferner auch dort,wo eine ausgepriigte eutrophe Flachmoorsunpfbildung am Anfang
steht, die Entwicklung mehr oder weniger rasch und unter Ausschluss eines dem
Standflachmoorwtld ent sprechenden Stadiums zur Bildung torfmoosreicher, zwischepn-
moorartiger Gesellschaften fortschreitet und dass bei ungestérter Entwicklung 7
in allen Fdllen ein Zwischenmoorwald von Kiefern und Birken mit mehr oder weniger
sphagnumreicher Bodenschicht und einer Feldschicht von Eriophorum vaginatum nebst
Bmiservegoetation das wenigstens vorléufige Schlussglied darstellt. Am schinsten

"erscheint letzteres in IV.7 ¢ entwickelt und niichstdem in II.4 und III.3, wdhrend
in dem Gruppen I und V nur demselben sich mehr oder weniger stark nilhernde Uber-
gangsstufen (z.B. 1.7 und 9-11, V.3-5) vertreten sind. Das Auftreten von Hypnum
Schrebert-Bulten und Vacoiniwm Myrtillus-Gestrduch am Fusse der Baumstémme 2z.B.
in II.4 kann wohl als ein Anzeichen dafiir angesehen werden, dass such der Birken-
bezw. Kiefernbestand mit sphagnumreicher Bodenschicht noch nicht den endgilltigen
Abschluss der Vegetationsentwicklung bedeutet, sondern dass diese bei fortschrei-
tender Erhdhung und Austrocknung des Bodens zu einem Wald mehr mesophilen Gepriges
beaw. zu einer entsprechenden kombinierten Siedlung fiihren diirfte, doch sind nir
bisher keine als unter ausschliesslich natiirlichen Bedingungen entstanden anzuse-
hende Gesellschaften letzterey Art im Rahmen der hier zur Brirterung stehenden
kleinen Waldbriiche begegnet 8

Eine Gliederung der in den verschiedenen Gruppen enthaltenen Bestinde ergibt
sich leicht in der Weise, dass zundchst offenbar.I und II einerseits, III und V
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andererseits jeweilsunter sich nzher zusammengehdren; der wesentliche Unter-
schied zwischen diesen belden Hauptrelhen liegt, zwar etwas kuv?r und swamariseh,
aber doch den eigentlichen Kernpunkt treffend gosagt, darin, dass bei der erste-
ren eine sausgeprigtere Flachmoorsumpfbildung von eutrophem Charakter am Anfang
steht, wihrend bel der anderen die Bosiedlung von vornherein sinen zwischen-
moorartigen, meso- bis oligotrophen Charakter zeigt. Demeutsprochend steht die
Gruppe IV, trotz gewisser teils selbstatdndiger, teils ihr eine Wittelstellung
zuwe iserder Ziige, der zweiten Hauptreihe ndher, wihrend die Mehrzant dor unter
Vi aufgefiihrten Bestiinde bei der ersten ihren naturgemissen Amschluss findet.
Wenn ich auch nicht in der Lage bin, dieselbe durch chemische Analysen zu besti-
tigen, so dlirfte doch die Annahme,ddss der anfinglioh in den betreffenden Wasser-
ansamnlungen vorhandene Nihrstoffgehalt die massgebende Ursache fiir diesen Unter-
schied darstellt, els sutreffend zu betrachten seim; der entsprechend der ja im-
mer nur sehr flachen Wassertiefe ziecmlich wasche ¥erbrauch des anfinglichen Nihr-
stoffkapitals, das sich weiterhin infolge der Stagnation des Wassers wohl kaum
mehr oder doch jedenfalls nicht in auwsreichendem Masse erghnzt, wirkt dann dahin,
dass auch die ew-~ besfw. mesotrophen Vereins ziemlich bald von nehr oder weniger
oligotrophen abgeltst werden. Ble innerhald jeder einzelnen Reihe bel einander
ent sprechenden Entwioklungsstadien vorkommenden Verschiedenheiten und Besondern-
heiten lassen sich teils auf Unterschiede der Wassertiefe zuriickfithren, teils
hngen sie offenbar damit susammen, dass bei der crsten Besiedlung auch unter
wesentlich gleichartigien Husseren Verhiltnissen verschiedene, filir die gebotenen
Bedingungen in gleicher Weise geeignete und zur raschen Herdenbildung befihigte
Arten sish auszubrsiten beginnen und dass die hierdurch hervorgerurenen Unter-
schiede auch noch in etwas spdteren Stadiem nicht v3llig verwischt sind.
Innerhald der ersten Haupntreihe befinden sichk zundichst - auch abgesehen won
I.1, das wohl als eine beginnende Erlensunpfmoorbildung anzusehen ist - einige
Bestidnde, die physiognomisch durch einen dichteren Gehdlzbestand von Grosstriu-
ehern der valix cinerea bezw. S.awrita (vor allem I.3 und 4) etwas aus dem Rah-
men der ilibrigen herausfallen. In dieser Hinsicht erweisen sich als ihnen verwandt
die das gleiche Merkmal in schirferer Ausprigung zeigenden Salicetum-Siiripfe VI.2
und 3, die aber in Ansehung der Feldschiefit 4sniger noc: Mrch ihre nicht unerheb-
lich reicher ausgostattete Florenliste, als viedmehr vor allem durch das Vorherr-
scher von Phragmitesd cammunis und 6Galamayrostia lanceolataein stirker abweichen-
des Verhalten zeigen und sich eher mit den sumpfigen Saliceten verileichen las-
‘sen, die sich z.B. im Nogatdelte in grosser Ausdshnung entwickelt findem und in
denen die beiden genenntcn Arten ebenfalls olft auf grossen Strecken dominieren.
In den librigen hier behand=lten Waldbriichen dagegen fehlt nicht nur das Schilf-
rohr ganz und spielt auch Ga.iamagragstis lanceoleda nur eine ziemlich untergeord-
note Rolle wie z.B. in I.7 und 9 und in II.1l, sondsrn es geht ihnen eine typische
Gramirsenfazies iiberhaupt nahezu vdllig ab. Die einzige Art, die ziemlich regel-
missig und in einigen illen (z.B. in I 8, sowie teilweise in II.l und 6) in grés-
serer lienge auftritt, ist Giyceria fluitans, wihrend auch Jdeschampsia cae3pisosa
sich mit einem becscheidenen Platz hegniigt, dlopecurus jufvsssich #iber den Rang
einer ziemiich untergeordnetsn Zegleitpflanze niclkit erhebt. Das erste voll ent-
7ickelte und als typisch anzusehende Stadium ist stets ein Flachmoorsumpf, in dem
Carex veasicaria nicht nur hiufig dsor orste Pionier der pflanzlichan Xasiedlung
ist (vergl.z.B.I.2), sondern auch, solange noch offenss Wasser von nicht zu gerin-
gor Ticie vorhanden isu, nebeun der glesichfalls oft stark beteiligten C.elonyata
die dominicrends Leitpflanze darstellt. Die letzgenannte bevorzugt anscheinend
eine etwas soringere Wassertiefe, dochk wird man trotz dieses etwas untzrschiedli-
¢ehen Verhaltens dic von den beiden Segsgen gebildeten Bestinde nicht wohl al:z Ro-
priisentai.ten zwolier verschisdenen Asscziationen bezw. Elenentarassoziationen anzu-
sehen hadben, da dissoclben keineswegs immer oder auch nur in der Mehrzahl der rZl-
le ccharf gogeneinander abgegrert sind, vielicehr sehr hdufig beide Seggen auch
durcheinander wachsen. Den Hdhepunkt dieses Fniwickiungsstadiums bezeichmet von
den (jeschiilderten Bestindem, soweit dies rdumliche Entfaltung in Frage kommt, ohne
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7v:eifel 11.1, wilirend nach dem Reichtum der Begleitflora vielleicht eher noch

1.6 un¢ VI.5 den Vorrang verdisenen, Unter diesen Begleitpflanzen des sumpfigen
Caricetums sird besonders charakteristiseh Glyceria fluitans,.-Scilrpus silvaticus,
Juncud effusus, Calla palustris, Irts Pseudaccrus, [lottonia palustrisl, Lysimachia
thyrsiflora und Gclium.palustre; neben den drei erstyenannten von diesen Arten,
die es gelegentlich auch zu wehr oder weniger ausgesprochener Dominanz bringen,
wurde einmal, nimlich in dom einen abgesonderten [eil von II.1, auch sthrkste
Vorherrschaft von Ejuisetwn Heleogharis beobachtet, das iq den anderernt Listen nur
ganz gelegentlich und vereinzelt erscheint; dacs indessen auch dieser Bestand als
dem sumpfigen Caricetum nahe verwandt und Skologisch gleichwertig zu betrachten
ist, geht aus seinsr Begleitflora hervor, im dor auech Carex vesicaria selbst er-
scheint, Stdrker unterschieden als in den Anrangsstadien ist das Verhalten von
Carex vedicaria uri C.zlongata im Verlaufe der weiteren Entwicklung, denn wihrend
erstere ziemlichk t:ld vecschkwindet, wenn durch Erhéhung ces Bodens die Verringe-~
rung der Wassertisle woiter fortgegchritten ist und die Ausbildung eines zunichst
lockeren Sphagnumrascts sizsetzt, hilt sich C.elonyatamerklich liinger., Vergli-
chen it der gewshnlichen Sukzession vom Flachmoorsuwmpfwald zum Gtandflachnoor-
w7ald weist diese Entwicklung einen Hiatus auf, du die dem lotzteren dquivalente
Stufe ausfillt; auf die rmtmassliche Ursache fiir diese Erscheinung wurde beraits
oben hingewiesen, os bleibt deskalb nur noch der Umstand hervorzuheben, dass der
Sphagnumresen zuerst vor Sphssquarroswn gebildot wird (vergl., I.4-6, 9 und 10
und VI.6) und erst spiter Sph.recurvwm die Fihrung ibornimmt, was deutlieh auf
den Wechs«l von geso- zu mohr oligotrophen Verhiltrissen hinwelist. Im stlurker vow-
diehteten Sphagnetun finden die Gross-Seypen schlicsslich keinsn Rawa wekhr; von
don gerdimdilderwion Sumpfprlanzen behauptet sich Juwncus e¢ffusus am  1lingstern

( vergloiche I. 10 und II. 3 J, von den iibrigen Arten Calla paluctris (verzleicho

I.11 und Vi,4), danebon auch Lysimachia tayrsiflora una reucelanwn palustire; da-
fur govinnen jetzt Carex canescens, C.stellulata, C.Goodernoughii an Badeulung vnd
schlinsslich wird durch Eintreten voa Zrioprorum vaginatwn und Reisern (Vaccini-
wn-Arten, Lelun palustre} das in II.,3 schon deutlich sich abzeichrernda und in 1.
2 voll arreichtc Bnistadium gewonnen., Als etwas aus diesen allgemeinsen Hslrin:n her-
ausr2llond stellern sich dis mehr schwingmoorartigen Sphagneten in II.2 und icsbe-
cosdlera in I1I1.6 der, let:ztares vor allem durch die Ausbildung einer Sphaynaun re-
curvum - Carex filiformis-Gesellschaft, dle sonst nirgends wieder angelroffan wur-
le; wic sich dilese an etwa vorangegangone Entwicklungsstadien anschliesst und ob
vielleicht im Zusammonhang mit einer grdsseren Wassertisfe von vornherein eine
Sphagnetuwaverlandurn: stattgefundon hat, lidsst sich einstweilen nicht mit Bestimomt-
heit sagsn, wohingeson die Weiterventwicklung, die in dem Sphagnum recurvum - Erio-
onorwa vaginatwn-lestend sich bereits deutlich abzeichnet, ohne 2Zweifel in der
¢#leichen Richtung wic bei don anderen Waldbriichen sich bewegt.

In der zweiten Hauptroihe karn zwar Carex vesicaria zu Anfang ebenfalls noch
eine gewisse Rollo spiclen (vergl.III.l u:d 2, sowie IV.1 und 6), meist aber sind
es andere Arten, vorzu.welse Juncwus 6 jusus, Eriopiorwn polystacigwm und Carex

Goolenoughii, an von vornharein flacken Stellen auch C.canescens, durch dercn Aus-'

breitung einc allmihlichae Verdichtrng und Zusawnsrscliluss der Vegetation herbeige-
Tikrt wird, wihrend C.elongata stets fehlt. Als wesentlicher noch muss die grosse
Artonarcut der zu dieser Reihe gehdrigen Bestidnde im Vergleich zu denen der vori-
gen gelten, und ein weiterer wicktiger Unterschied besteht in dem sehr friihzeiti-
goen Einsetzen der Sphagnetumbildung, die sowohl mehr oder weniyer simul tan durch
submerse Formen (in den Gruppen III und V Spr.cuspidatum),als such sukzedan durch
einen vom Rande und von seichten Stellen aus sich ausbreitenden Sphagnumrasen er-
folgt, in welchem Spi.recurvum von vornherein als nassgebender Bestandteil er-
scheint; im Falle IV.3, wo es sich wn eine sehr flache Senke handelt, ist deren
Ausfiillung durch das Polytricheto-8S8phagnetum offenbar sehr schnell erfolgt. Aoly-
trichw: comnung gelangt in den Bestidnden dieser Reihe liberhaupt entschieden stiir-
Ker zur Goltung als in denen der vorigen; immerhin aber spielen reine, von Torf-
moosen freie Polytrichetumstimpfe, fiir die das Fehlen von Eriophorum vaginatim be-
zeichnend erscheint, keine ausschlaggebende Rolle. In den roiferon, dem Dominie-
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rendwerden von Erioplorum vaginatum jedoch vorangehenden Stadien kénnen folgende
Arten als lLeitpflanzen auftreten: Carex veaicaria, C.Goodanoughti, C.canescens,
Briophorwn polystachyum, Juncus effusus; von ihnen sind Carex canescens und C.
Goodenoughii an seichteres Wasser bezw. an bereits durch ein Sphagnetum ausgefiill-
te Senken gebunden. Es ist aber daran zu erinnern, dass es sich bei -diesen Sphag-
- netum-Sumpfmoorbildungen durchweg um Assoziationsfragmente handelt, aus denen das
Bild der Assoziation nicht in befriedizender Vollstidndigkeit abgeleitet werden
kann; ein Vergleick mit den frilher von mitr beschriebenen paralle en, aber reicher
entwickelten Bestdnder. im Bulendbruch bei Heubuds unwei(S)Danzig und im Gelédnde .
- der ,Siebenr Seen" bei Bnllenschin im Kreise Karthaus %/ gibt in dieser Hinsicht
leicht die n¥tigen Aufschliisse und ldsst insbesondere erkennen, dass man i{'olgende,
zom Teil wohl als eigene Elementarassoziationen anzusprechende Varianten unter-
scheiden kann: 1.) eine-Carex rostrate~ und Briophorum polystachywn-reiche, 2.) .
eine C.filiformis-reiche, 3.) eine Juncus effusus-reiche und 4.) eine ZBriophorum
vaginatim~reiche, Von diesen difrfte Nr. 1 als der primire Normaltypus anzusehen
sein, der aus einer Pioniervegetation der beiden gehdlmbildenden Arten unter Mit-
beteiligung von Sphagnun ocuspidatum-Verlandung hervorgeht und durch Ausbildung
eines lockeren, nassen, aber nicht oder kaum s?hwingenden Sph. reourvum~Rasens
den Gharakter oines Pflanzenvereins gewinnt Zur ¥r. 2 gehdrt als besondere

Ausbildungsform das Sph.obtusum - Carex fil tformis—Su.npfmoor am Seé 31 bei Warsch-

kauer Mithle im Kreise Neustadt 12) , das hier als zweitHussere Zone hinter einem
ziemlich typischen sumpfigen Flachmoorsalicetum auftritt, widhrend das Moor im
Walde zwischen Lianno und Schiroslaw 13/, in dem neben dominierendem Zriophorum
polystachywn auch E.vaginatum und Carexr jiliformis reichlich auftreten, hinsicht-
lich der gehlilmbildenden Arten eine Mittelstellung zwischen Nr. 1 und 2 einnimmt,
dagegen durch stirkere Beteiligung von Spi.Rothii an der Zusammensetzung der Bo-
dendecke wieder einen besonderen Zug aufweist. Das Juncus effusus-Sumpfmoor bei
Heubude unterscheidet sich, wie a.a.0. bereits hervorgehaben, von dem benachbar-
ten Carex filiformis-Typ nur durch den Wechsel der dominierenden Leitart; sonst
ist Junous effusus im allgemeinen mehr fiir Plachmoorsimpfe bezeichnend, wie ja
auch die sphagnumreicheren ihn als beitpflange enthaltenden Bestdnde der ersten
‘Hauptreihe immer noch deutliche Ankliinge (vergl. bdesonders I.10 ) an das voraus-
gegangene Flachmoorstadium aufweisen. Der Zrigophorum vaginatum-reiche Typ endlich,
dem auch eine stirkere Verdichtung der Bodenschicht entspricht, stellt auch hier
unzweifelhaft ein Ubergangsglied in der Richtung auf swischenmoorartige Bilduagen
- mit Reiservegetation dar. Von den gemannten Arten ist {ibrigens ZEriophorwum polysta-
ohyum gemeinsame Konstante aller Typen, die nur hinsichtlich der Mengenverhaltinis-
se lhres Auftretens innerhald weiter Grensen schwankt; nichst ihr dirfte Carex
roatrata den hichsten Konstantenrang besitzen, soweit wohl entwickelte Assoziati-
onsindividuen in Betracht kommen, wiihrend von den im allgemeinen nicht dominieren-
den Arten C.canesoens und C.Goodgnoughii der zweithdchsten Konstansklasse angehd-
ren., Somit fiigen sich die in den Waldbriighen beobachteten Gesellschaftsbildungon
im grossen und ganzen gut in diesen Rahmen ein, wenn man den genannten vier Ty-
pen noch ein Parvocaricetum-Polytricheto-Sphagnetum-Sumpfmoor hinzufiigt, wihrend
das Zuriicktreten von Cgrex rostrata und das gelegentliche stidrkere Hervortreten
von (C.vesicaria wohl kaum hBhere soziologische Bewertung beanspruchon k#énnen.

ANMERKUNGEN.

1) Lediglich den Diinemmooren der Frisehen Nehrung ist durch PREUSS (Die Vege-
tationsverhiiltnisse der Frischen Nehrung, 1906; X.27-28 und Bie Vegetationsver-
hiltnisse der Westpreussischen Ostseekiiste, 33.Berieht der Westpreuss.-Bot.-Zool.
Ver.,1910, S.48-50) etwas eingehendere Buchtung geschenkt worden.

2) Der Saskoschiner Wald ist ein im Kreise Danziger Hdhe 6stlieh von Meister- .
walde gelegener, in Privatbesitz befindlicher, zum grossen Teil aus sochdnca Rot-
buchenbesténden bestehender hiigeliger Wald, der .in der floristischem Literatur
ungereres Gebietes durch das Vorkommen von QCarex plleea bekannt geworden £13¢;
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infolge des-Pehlens von ciner Jageneinteilung, wis sie in den Staatsforsten Uber-
all durchgefuhrt ist, ist es zumeist nteht mdglich, die Lage der hier beschriebe-
nen einzelnen Waldbriiche genauer zu bezeichnen,

3) Dieses Verbalten von Veronica montana ist, worauf ich an anderer Stelle
noch ndher einzugehen gedeuke, kein von der Notm abweishendes, es kehrt nicht
nur an verschiedenen Stellen des Saskoschiner Weldes in gleischer Weise wieder,
sandern ich kenne die Art im Gebiet des ndrdlichen Westpreussems iiberhaupt fast
ausschliesslich aus feuchten Waldschluchten und solchen analogen Siedlungen, ha-
be sie dagegen nur ganz ausnahmsweise im hiigeligen Rotbucheahochwald getroffen,
so dass ihre Bezeichnung als ,Buchenbegleiter” im fornationsbiologlschon 8inne
kaun gorechtfertigt erscheint.

- 4) Der Rheinfelder Wald ist ebenfalls ein Privatforst, der sich nebst dem Kriis-
sauer Walde an das Forstrevier Stangenwalde anschliesst. Die hier geschilderten
Waldbriiche 8ind in seinem htheren nordwestlichen Teil gelegemr; der umgebende Wald
ist hior ein Kiefernaltholzbestand mit spdrlieh eingesprengten Bichen, in dessem -
Bodenflora Vacoinium Myrtillus vorherrscht, begleitet u.a. von Pterlilum aguili~
num, Luzula pilosa, Majanthemum bifoliwm, Anemone nemorosa,- Victa cassudbica, La—
thyrus montanue uhd besonders Trientalils europasa, im ganzen also ein Unterwuchs,
der auf eine gewisse Rohhumusbildung und entsprechend minder giinstige Bodenverh#lt-
nisse hinwelst.

5) Vergl. neben den hier geschilderten auch noch die eines ahnlichen Waldbru-
ches aus dem Forst Darslub in WANCERIN, Beitridge zur Kenuntnis der Vegetationsver-
haltnisse der Moore Westpreussens, I1I, in 40.Ber,.d.Westpr.Bot.-Zool.Ver.,1918, S.
65-66, :

6) Vergl. CAJANDER, Zur Begriffsbestimmung im Gebiete der Pflanzentopoygraphie
in Acta Ferestalia Fennica XX, 1922, S.&, sowie auch KUJALA, Untersuchungen iber
_ die Waldvegetation in Siid- und Mittelfinnland, in Cervmunicat. Inst.Quaest. Fores

stalia Finl,.X, 1926. : S

7) Auch diese kleinen Waldbriiche unterliegen, besonders weun sie iiber das Sumpf-
moorstadium hinaus sind, in neuerer Zeit hiufig der Entwiisserung; es bildet sich
dann meist ein Bestand von Birken und Riefern (seltener auch Brien) mit einenm ,
reichlishen Unterwuchs von Vaccinien (vorherrsehond V.Myrtilius) und Farnen (4spi-
dium spinulosum, Athyrium Pilix femina, Pteridtum aquiliruem), in dem sich einzel-
ne Horste von Carex canssceris und C.Goodenoughii, seltener auch von Briopliorum ve-
ginatum an offeneren 8Stellen erhalten, wihrend die Torfmoose, abgeschen von dem
Entwisserungsgriben, viéllig versechwinden.

8) Niheres iiber diesen Entwicklungsgang vergl. bei BUEOK, Vegetatlonostudien
auf dbrandenburgischen Hochmeoorem in Beitr. .z.Naturdenkmalpflege X, 1925, S.367 ff.,
sowie WANGERIN, Uber die Anwendung der Bezeichnung Hochmoor" in der Pflanzen-
geographie in Bot.Arch, XV, 1926, S.257-268.

. 9) Vergl. WANGERIN, Beitridge zur Kenntais der Vogetationaverhaltnisso oiniger
Moore der Provinz Westpreus$sen und des Kreises Lauenburg 1n Pormern, in 38.Ber.d.
Westpr.-Bot.-Zool.Ver.,1915, 8.115-116.

10) Vergl. WANGERIN, Westpreussische Moore, II (s.oben Anm.5), S.69-70.

11) Von HUECK .(s8.&.0.8.322) wird auch schon der reine Sphagmum cuspi.atum -
Schwingrasen als Assoziation bezeiechnet und ewenso spricht er (8.360-361) von nack-
ten- Rhynchospora alba-, Carex limosa-und Zriophorum polystachyun-Assoziationen,
melch letztere jeweils nur aus iudividuen der einen Art bestehen. Entsprechend
meinen grundsitzlichen Ausfiihrungen (vergl. WANGERIN, Beitrdge zur Pflanzensozio-
logischen Begririsbildung und Terminologie in FEDDE, Repert. Beih. XXXVI, 1925,

" S. 13-17) vermag ich derartigen Verbinden, bei denen es sich nur um die erste,
die pflanzliche Besiedlung vorbereitende Pioniervegetation bezw. um wesentlich
durch vegetative Vermehrung zustande gekommene Herdenbildungen einer Binzelart
haundelt, nicht den Rang einer Assoziation zuzwerkeanen, weil-eie eines fiir diese

wesentlichen Merkmals, nimlich dos Besitzes einer gewissen Stabilitit und inneran
Organisation noch entbechren.

" 12, Vergl. WANGERIN, Westpreussische Moore, II. 8.62-064.



526, WANCERIN, Vegatatiou kleiner Waldbriiche.

13) Vergl. WANGERIN, Westpreussisch2 Moore, II, S.93-94.

ASSTRACT.

The deacription of differant settlementa shows the fact that very often the
vegetation of small foreat moors ie not uniform, but that there, where its deve-
lopment from the initial stayes of first colonies has proceeded to the formati-
on3 of associations, it has the character often of a combined settlement. In
this respaect threae principal cases may va distinguished:

a) Several elements appear togethar which may be considerel as nearly equal
in value, and are differenced only by a dominant lealing spccies.

b) Certain lifferences in the conditiona jor the settlement, primary re3ulting
in the alternating depth of the water or 3econdly in the coniitions ¢/ competiti-
on are cauwsing the formation of various constituents, indeyendend of each ot.aer
in different places of the moor.

c) It is a matter of an a3sgociation of dijfferently far alvanced deveiopmental
stages which belong a3 linka to the same line of succesgiong.

- It 18 a general law that even under the very simple oconditions of the examined
small moora the variety i3 greatar in the initial stagea than the later development
nearer to the finish,; also theras, where c decided flat- moor swamp—formation is
Jound in the beginning, the development Jrogressed more or 1683 guicikly tc the
Sforzation of sphajpnwn -rich, intermcliate moor adsociations. The observed sucvces—
3iong are devendeud of the eontents of nitrient material in the accwnulated waters.
Corresponding to the shallow Qepth of tig examined waters the store of tne origi-
nal nutriant material 38 guichly used up, and owing to the stagnation of the wa-
ter can not be completed su/ficiently; this has the effect that tae eutrcpne resp.
"me3otroghe asscciation3 are vary soon estinguished by more or less oligotrophe
238ociations.

MITTEILUNG DES HERAUSGEBERS.

Der folgende, XX. Band des Botanischen Archiv wird die erste Reihe abschlies-
2ann und ein vollstidndiges Inhaltsverzeichnis der Biande I - XX enthalten. - Von
der ganzen Serie ist noch eino beschrsnkte Anzahl vollstdndiger Exemplare vorhan-
den, welchs, wn die Verbreitung der Zeitschrift zu firdern, zu stark ermdssigtem
Preis abgsgeben werden. Anfragen durch den Buchhandel oder direkt an den Heraus-
geber.,
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