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Leitformen und Leitfossilien des Zehlaubruches.
Die Bedeutung der fossilen Mikroorganismen fir die
Erkenntnis der Nekrozénosen eines Moores

Von Fr. STEINECKE (Kénigsberg Pr.).

. .Torfuntersuchungen in Mooren verfolgen vorzugswelsec pollenanalytische Zwecke
Danebem wird aus den Torfanalysén an Hand der erkennbaren pflanzlichen {berreste
auf die Entwicklung des Moores geschlossen. Die zahlreichen Reste von Mikro-Or-
ganismen werden dabei entweder nicht beachtet, oder es werden - mit Ausnahme der
Arbeiten nordischer Forscher - nur die auffallendsten Reste erwahnt.

In _den letzten Jahren sind durch H.GAMS zahlreiche Moore erbohrt und pollen-
analytisch untersucht worden. Das Auffinden einer reichlich Algenresie fithrenden
Schicht in einem alpinen Hochmoor durch GAMS gab mir Gelegenheit, mich den fossi-
len Moororganismen zuzuwenden. Mit besonderem Interesse ging ich an die Untersu-
chung der Bohrproben aus dem 2eklaubruch, meinem alten Arbeitsgebiet

Das Zehlaubruch in Ostpreussan ist der Typus des unberiihrten Seeklima-Hochmoors
im nordostdeutschen Flachlande (1). Seit seiner Erklirung zum Naturdenkmal wird es
planmassig erforscht. Bohrungen sind zuerst durch STIEMER (2) angestellt worden
Auf Grund dieser wenigen Bonrungenschilderte JENTZSCH (3) die Entwicklnng desg
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Moores. Im Sommer 1926 bohrten dann H.GAMS und 8.RUOFF die Zehlau systematisch
ab; durch ihre Liebdengwiirdigkeit war es mir mdglich, die Bohrproben auf Mikro-
organismen hin durchguarbeiten. Meine Absicht war dabel die folgends:

Dio rezenten Mikroorganismen des Zehlaubruches sind mir wohlbekannt. In einer
Arbeit Uber die Algen des Bruchus (4) versuchte ich zum ersten Mal eine Charak-
terisierung der Algen des Bruches nach den Biocdnosen und gelangte dabei zur Auf-
stellung einsr Ansahl von lLeitformen. In dhnlicher Weise habe ich auch die Rhizo-
poda testacea (5) und Rotatorien (6) der Zehlau bearbeitet und auch unter diesen
Tieren einzelne Vertreter als charakteristisch fiir bestimmte Skologisch unter-
schiedene Standorte herausgestellt. Nun bestsht aber die Mikrofauna des Hochmoors
vorwiegend aus beschalten Wurzelfiisslern und Rzdertieren, widhrend die iibrigen
niederen Tiera zwar auch in typischen Arten vertreten aber bedeutend weniger
hdufig anzutreffen sind. Bei spiteren Untersuchungen der Zehlau und anderer ost-
preussischer Hochmoore bin ioch denn immer wieder auf die gleiche Zusammensetzung
der Bioctnosen gastossen. Selbst bei mehrfach angestellten Blindversuchen mit
verdeckten Etiketten liess sich bel genauer Kenntnis der Leitformen stets eine
bestirmte Aussage Uber die Art des Standortes machen. Somit ist es jederzeit
mdglich, an Hand wom Algen, Rhizopoden und Rotatorien eine bis ins Einzelne ge-
hende Charakterisierung der unterschiedlichen Standorte abzugeben.

" Nun war es interessant, folgende Fragen zu beantworten:

1.) Finden sich einige der rezenten Mikroorganismen durch die einzelnen Sckich-
ten des Moores hindurch erkennbar wieder?"

2.) Finden sich dle nach rezenten Arton gekennzeichneten Laitformen unter die-
sen Organismen in ¥hnlicher Weise zusammen vor, sodass sie zur Charakterisierung
ewnstiger Biocdnosen dienen kdnnen?

3.) Lisst die Aufeinanderfolge der durch die fossilen Funde charakterisierten
Necrozinosen (GAMS) Schliisse auf die Entwicklung des Hochmoores zu?

Lassen sich diese Fragen in bdejahendem Sinne beantworten, dann ist es berech-
tigt, fiir die Folge von Mooruntersuchungen eine stdrkere Beriicksichtigung der re-
zenten und fossilem Mikroorganismen zu fordern,als es bisher bei uns der Fall ist

I. DIE MIKRO-SYNUSIEN DES ZEBHLAUBRUCHES.

Zum Erkennen der Leitformen habe ich zuerst eine Schilderung der Mikro-Synu-
sien in den einzelnen Bkologischen unterschiedensn Biocdnosen zu geben. Die fol-
genden Zusammenstollungen sind zumeist meinen angegobenem Arbeiten entnormen und
rur wesentlich erglinzt durch spitere Untersuchungen. Die Menge der Flagellaten
und zahlreiche andere Organismen, die fiir die Fragestellung ohne Bedeutung sind,
tihre ich nicht mit an. Die HHufigkeit im Auftreten der einzelnen Arten wihrend
ihres Maximume ist in Klammern in Zahlen von 'l bis 5 ausgedriickt. Fiir alle Einzel-
heiten sni auf die bezeichneten Arbdbeiton vorwiesen.

A, DAS PLACHMOORGESIET DER BRUCHRANDER.
1. Erlensumpfmoore. Die Erlensumpfmoore sind arm an Mikroorganismen, wenn

auch nicht so arm wie Irlenstandmoore. Folgonde Arten finden sich regolmissig
vor:

Algen: Pinnularia nodilis (2) Rhizopoda: Jifflugia piriformis (2)
Pinnularia viridie (1) Difflugia curvicawlis (1)
Eunotia arcuata (1) Difflugia constricta (1)
Gomphonema parvulum (1) Nebela tuiulosa (1)

Closterium moniliferumn (1)

2. Waldflachmoorsimpfe. Je reicher an Makrophyten ein Gewidsser ist, desto
grisser ist die Zahl der Mikroorganismen. Besonders in belichteten Waldflachmoor-
siinpfen steigt die Zahl der Diatomeen und Desmidien stédrker an:

Algen: Eunotta arcuata . (4) Rhizopoda: Trinema lineare (2)




STEINECKE, Mikroorganismen als Leitfossilien.. S&9.

Algen: Aunotia paludosa (2) Rhisopoda: Trinema enchelys (1)
Bunotia praerupta (1-2) Difflugia constricta (2)
Pinnularia nobilis (2) Difflugia acuminata (1)
Plnnularia viridis (1-2) Difflugia bryophila (1)
Stauroneis Phoenicenteron (2) Difflugta piriformis (1)
Gomphonema subtile (2-3) Centropyxis aculeata (1)
Gomphonema parvulum (3) Arcella wulgaris (1-2)
Cymbella~Arten (1) Arcella angulosa (1)
Navicula-Arten (1) BRuglypha ftlifera (1)
Hantzachia amphioxys (1) Buglypha soutigera (1)
Cloaterium—-Arten (1-2)

3. Moose im versumpf ¥Wald. - Polster von Mypnum, Jicranum, Miium, Polytri-

chum bergen folgende Arten:

Algen: Pinaularia borealis (2) Rhiaepeds: Trinema enchelys - (2)

Trinema lineare 3

Rhigopoda: Corythion dubium (3) Cryptodif/flugia oviformis(2)

C.pulohellum (2) Difflugia globulosa (1)

B. 048 ZFISWMIH DES BRUCHRANDES,

Ein eigentliches Zwischenmoorgebist fehlt dem Zehlaubruch, weil die Rénder
des Moores erst unter dem Einfluss des in den Wald eindringenden Hochmoorwassers
versumpft sind. Infolgedessen neigen die zwischenmoorigen Randteile in ihren Mi-
kroorgani snen entweder zum Flachmoor oder zum Hochmoor hin. Eine gesonderte Mit-
telstellung nebmen indessen ein dies Phragmites-Stimpfe am Hochmoorraud und eine
als Zwischenmoorsumpf bezeichnete Zone, die das Hochmoor als Vorpoaten bel sei-
nem Vordringen in den Wald hineinschiebt.

1, Mhragmites-sSumpf a Hochpmoorrand. Bel allen diesen als 2wischenmoor bezeich-
neten Gebieten ist zu baricksichtigen, dass das Wasser vorwiegend vom Hochmoor
herstammt., Daher ist die Mikroflora und Fauna des Phragmitetums am Hochmoorrand
ganzlich verschiedon von einem Phragmitetum, das sioch etwa an einem Seeufer hin-
zieht. Dass aber neben einzelnen vom Hochmoor eingewanderten Elementen standort-
eigene Arten vorherrschen,zeigt die Artenliste.

Algen: TFast euuchlieaelioh Diatomeen, 65 Arten der Gattungen Melosira, Cyclo-
tella, Tabelleria, Maridion, Fragilaria, Synedra, Achnanthidium, Cocconeis, Nei-
dium, Navicule, Pinnularia, Pleurosigma, Gomphonema, Cymbdella, Nitssohia, Cyma~
topleura, Surirelle usw,

2, Zwigschenmogrsumpf am Hochmoorrand. - Unter dem Einfluss des angrenzenden
Hochmoors sind einzelne Waldteile vorwiegend durch die THtigkeit von Sphagyrum re-

curvim zu einem 2Zwischenmoorsumpf geworden. Unter den Uikroorganisnen fehlen die.

Blemente des Flachmoors, wihrend neben eigenen Formen sich Vertreter des Hoch-

moors einstellen.

Algen:Glenodinium neglcotuu (2) Stauragtrum margari- Ptnnularia nodosa (2)
Gloeocyatis gigas (1) taoewm var. mtnor (1) Bunotia paludosa (3)
Cylindrooystis Brebissonii(l)Pinnularia linearis(4) Bunotia arcuata (4)
Oooystis solitaria (1-2) Pinnularia insrrupa(s)

3, Kiefern-Zwischenmoorgsumpf. - Noch weiter nach dem Hochmoor zu findet sich
eine Zone, die noch kein reines Hochmoor darstellt und als Kiefern-Zwischenmoor-
sumpf bezeichnet werden kann, Die Bochmoorarten nehmen an Hdufigkeit zu.

Algen: Bunotia arcuata (3) Oocyatie solitaria(i-2)
Bunotia paludosa (2) Pinnularia interrupta(2) Cyl indrocystis
Pinnularta linearits(s) Gloeooystis gigas (3) Bredisaontt (2)

Rhizopoden und Rotatorien zeigen in den einzelnen Zwischenmoorgebieten waeni-
ger Unterschiede. Flachmoorformen fehlen. Neben einigen Hochmoorarten sind es
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eine Anzahl typische Forthen, die den Zwischenmoorgebieten zukommen

Rhizonoden: Auglypha filifera (1)
Diffluyia constricta (3)
Difflugia bryophila Ca?ai Rotatorien:
Centropyxis aculeata (2 Callidi _
C.a.va.aiscoides (2) 1lidina bidens (1-2)
Arcella artocrea (2) .

tT t

Arcella discoides (2) Botijer targigraaus (1)
Corythion dubium (2) M .
Difflugid-wurceolata ?1) onommata longiseta (2)
Difflugia lobostoma 1) Di b
Hyalosphenia papilio(‘ (1) plax bisulcata (1)
Buglypha ciliata 1-2) M : ,
Trinema enchelys ?1) onostyla llﬂaris (2)
Nebela militaris - (1) .
Hyalosphania elegans (1) Colurella hindenburg .(2)
Assul ina 8ssminulunm (2) Hetoni
Clathrulina élegans (2) : etopidia oblonga (1-2)
fuglypha cristata (1) Anuraea serrulata (1-2)

C. DAS HOCHMOORGEBIET DES ZEHLAUBRUCHES,

1, Junges Hochmoor. Ein am Westrand des Hochmcores liegendsr relativ junger
Hochmoorteil zeigt unter seinen Mikroorganismen noch einige Elemente das Zwischen-
moores, wahrend vorwiegend Hochmoor-Elemente auftreten. Das gilt in der gleichen
Weise fiir Algen, Rhizopoden und Rotatorien. Eine weitere Zunahme der Hochmoorfor-
men findet dann auf dem Randgehange des eigentlichen Hochmoores statt.

2. Hochmoorbulte. In den zwischen den Schlenken liegenden trockneren Bulten
findet sich die Hauptmenge der Rhizopoden, wdhrend Algen und Rotatorien zuriick-
treten.

Algen: Gloeocystis gigas (1) Rotatorien: Callidina bidens (1)
Obdcystis solitaria (1) Callidina constricta (1)
Cylindrocystis Brebissonti(2) Monostyla lunaris. (1)

Rhizopoden: Hyalosphenia papilio (5)Rhizopoden: Asswlina minor (2)

Hyalosphenia elegans (4) Nebela tenalla (2)
Ditrema flavum (5 Difflugia bacillifera (2)
Arcella artocraa (¢) Buglypha alveolata (2)
Arcella discoides 2) Buglypha compreasa (2)
Buglypha ciliata (3) Buglypha lasvis (2)
Prryganella nidulus (4) Buglypha strigosa (2)
Difflugia globulosa (3) Buglypha filifera (1)
Prryganella hemisphaerica (3) Negbela griseola (1)
Nebela carinata (2-3) Nebela bohemica ; (1)
Centropgxis laevigata(2) Sphenoderia dentata (1)
Heleopera petricola (2) Difflugia curvicaulis (1)
Heleopera picta (2) Placocysta 3pinosa (1)
Heleopera rosea (2) Nebela crenulata (1)
Assulina seminulum  (2) Centrcpyxis arcelloides (2)

Ferner Oribatiden und Macrobioten

3. Hochmoorschlenken. Demgegeniiber zeigen die Algen in den Schlenken eine
starkere Entfaltung.

Alger: Opoystts solitaria ¢(2) Rhizopoden: Ditrema Slavun (5)
Glogocystis gigas " (8) Arcella artocrea (1)
Cylindrocystis Brebissonii(¢) Anmphitrema stenostonum (3)

Pentum minutun (1) Amphitrema wrigktianum (2)
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Algon: Peniwn digitus

(1)

Tetmemorus Brebissonii (1) Rhizopoden: Hyalosphenia papilio (3)

Coamar iwn Jpalangula
Cosmariun pygmaéwn

Frustulia subtilissima(4)

(1)
(1) .

Bunotia paludosa var.

turfacea(~-8un.exigua?)i2)

Bunotia tenella

(2)

Hantzschia amphioxys var.pusila (1)

Rotatorten C'all idina bidens

(1) Rotatorien:
Monostyla lunaris (1)

Colurella hindenburyt (1) .
Ferner wenig Cladoceren und Oribatiden.

Hyaloaphenia elegans (3)

Nebela bohemica (3)
Nebela collaris. (3)
Phryganella nidulus (3)
Assulina seminulum (2)

Heleopera. pstricola (2)

Notommata groenlandica (1)
Notommata longiseta (1)
Jiurella bidens (1-2)
Chaetonotus machrochaetus (1)

331.

4. Gr¥ssere offene Schlenken. - Als grissere Schlenken fasse ich hier ausge-

dehntere offene Wasserstellen zusammen, die in ihrer Grisse zwischen Schlenken
und Blénken stehen. Zumeist handelt es sich um kleinste Bliénken, die durch eine
hald geschlossene Sphagnum-Decke in Verlandurg begriffen sind. Unter Algen und
Riédertieren erscheinen neue Arten.

Algen: COocystia solitaria (R)

: Gloeoocystis gigas (2)
Raphidium mirabile (1)
Zygogonium ericetorum(4)
Cylindroeyatis Brebiasonii (2)

" Cosmar ium palangula (1)
Cosmariwn pygmaeum (2)

- Cosmarium tenue

Cosmar tum -qurcurbdita (2)
Panium digitus “ (R
Penium minutum (1-2)
Tetmemorus Brebissonii (2)
Navicula subtilissima {4)
Bunotia paludosa turfacea (3)
Bunotia tenella - (2)
Bunotia lunaria (1)

Rotatogien: Oallidina angusticollia(l-2)
Diurella bidens (2)
Diplax bisulcata (1)
Anuraea paludosa (1)
Polyarthra minor . (1)
b. NDlHnken.

‘Rhizopoden:

Arcella artocrea (3)
Arcella discoides (2)
Centropyxis arcelloides (2)
Hyalosphenia papilio  (3)
Hyalosphenia elegans (2)

Phryganella nidulus (3)
Phryganella hemiaphaerica (3)
Difflugia varians (2)
Difflugia eleyans (2)

Difflugia bacillifera (2)
Diffiugia curvicaulis (2)

Difflugia glodulosa (2)
Assuling seminulum (1)
Ditrema flavum (1)
Amphitrema stenostomum (3)
Nebela collaria - (2)
Amphitrema wrightianum (2)
Nebela oarinata (2)
Nebela tenella (1)
Placooysta apinoaa = . (2)

Pseudodifflugia horrida (2)
Cryptodifflugta sacculue(l)
Heleopera picta (1)

Ohne basondere Trennung in Bswohner des Planktons, der Uferzone,

des Grundschlammes usw, stelle fch nur die huufigsten uihoormimon der Zehlau-
bléinken susammen,

Algen:

Anabaena augstumalis (1)
Hapalosiphon fontinalis(l)
CalothrixWebert (2)
Mallomonas caudata (4)
Dinobryon pediforme (¢)

- Coelaatrum conglomeratun(2)

Raphiliun Braunit (1)
Raphidium miradile (1)

Glosoecystis gigas (4)

Oooystis soltiaris (3)
Oocystis Naggelii  (2)

Rhi zopodon

Arcella artoorea (2)
Hyalogphenia papilio (1)
" Hyalosphenia elegans (2)

Difflugla varians (2-3)
Difflugia rubescens (2)
Dirrlugia slegans (2)
Difflugia acuminata (1)
Ditrema flavum (1)

Amphitrema stenostomun (2)
Amphitrema wrightiaum (2)
P3gudodisflugia gracilis(2)
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Algen: Binuclearia tatrana (2) Rhizopoden: Cryptodifflugia saccuius (1)

Microspora stagnorum (2) Pamphagus mutabilis (1)
Ogdogonium Itzigsohnit(4) Pamphagus arcuatus (1)
Mougeotia laetevirens (3)

Mougeotia parvula - (2) Rotatorien: Callidina angusticollis (2)
Zygogonium ericetorum (2) Floscularia ornata (1)
Plgurotaeniun tridentulum(1) Polyarthra minor (2)
Penium minutun (1) Diurella bidens (1)
Penium crassiusculum (1) Diurella collaris 2)
Pentum spiroatriolatun(l) Rattulus elongatus (1)
Closterium prorum (1) ~ Diplax bidens (1)
Clostarium Jenneri (1) Diplax bisulcata (1)
Oymnozyga moniliformia(2) Colurella hindenburgt (1)
Tetmemorua Brebvissoniti(2) Anuraea paludosa (2)
Holacanthum antilopaem(2) Ploesoma triacanthum (1)
Cosmarium palangula (2)

Cosmariwa sudbtumidun (2) Algen: Micrasterias truncata (2)
Euastrum binale (1) Staurastrum polymorphum (2)
Staurastrum furcatum (&) St.monticulosun v.bifartiun (1)
Staurastrum nigraesilvae(l) : Cosmarium moniliforme (1)
Spondylosium pulchellum (2) Asterionella gracillima (1)
Frustulia e@axonioa (4) Eunotia lunaris ()

Ferner Cladocersn und Copepoden.
I1. DIF LEITFORMEN DER BIOZCNOSEN DES ZBHLAUBRUCHES,

Eines der Ergebnisse meiner fritheren Arbeiten war, dass mnicht nur in Plach-,
Zwischen~ und Hochmoor immer .wieder bestimmte Mikroorganismen auftretemn, sondern
dass selbst innerhalb des Hochmoors die einzelnen Biozdnosen durch charakteristi-
sche Arten ausgezeichnet sind, So gibt es nebon den allgemeinen sphagnophilen
Hochmoorformen besondsre Schlenken-, Bult- und Blédnkenformen. Ich unternahm es
daher, unter den Mikroorganismen besonders unter Algen und Rhizopoden ,Leitformen®
aufzustellon, deren Vorkommen den Standort als zu einer bestimmten Biozdnose gehds-
rig erkennen liess, Unter einer lLeitform verstehe ich eine Art, die ausschliess-
lich oder wenigstens vorwiegend eine gut charakterisierte Biozdnose bewohnt. Wiin-
schenswert 1st as, dass die Leitform niglicHst zu jeder Jahreszeit und in grbsse-
rer Hédufigkeit und Regelmissigkeit anzutreffen ist, Besonders geeignet sind Gehdu-
se-tragende oder mit Schalen versehene Arten, die auch nach ihrem TPode geraume
Z2eit an ihren Resten erkennbar sind. Die Leitformen werden demnach unter Diatomeen
und Desmidien, unter Rhizopoden, Rotatorien, Cladoceren und Oridbatiden gesucht
werden miissen. ‘

Auf diese Leitformen habe ich eihe grosse Zahl Moore untersucht und vorwiegend
an dem gleichen Standort auch die gleichen Leitformen unter den Mikroorganismen-
Assoziationen vorgefunden. Da aber in der Natur kein Schematismus herrscht, wird
o8 nicht immer ganz eindeutig méglich sein, aus wenigen Leitformen auf die Bilozd-
nose zu schliessen. So hatte ich seinerzeit Cylindrocystis Brebissonii fiir das Ge-
biet des Zehlaubruches als Leiform fiir Hochmoorechlenken aufgestellt. Die Alge
wichst aber bokanntlich in Mengen an den nassen Felsen der Sichsischen Schweiz
und in Ostpreusgsen hdufig in kleinen Pfiitzen in Fichtenwildern, hier sogar verge-
sellschaftet mit Euylena elongata,die ebenfalls fiir die Schlonken der Zehlau cha-
rakteristisch 1st. Eine Vorsicnt bel Benuszung der leitformen ausserhaldb des Ge-
bietes, fiir das sie aufgestellt sind, ist demnach notwendfg. Fiir die Benutzung nur
einer Leitform ist innerhaldb der Zehlau noch bhcsondere Achtsamkeit nétig, well
trots etwas verschiedenen Ph-Gehaltes das Wasser der einzelnen Bioz8nosen bis in
die 2wischenmoorzonen hinein eben Hochmoorwasser ist.

So scheint es mir in Hinsicht auf die rfolgende Untersuchung der fossilen Arten
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hier angebracht, die eingelnen Leitformen zu kleineren Leit-Assoziationen zusam-
menzustellen, die dann such in dem Fall, dass nicht alle Leltformen erhalten sind,
noch mit recht grosser Sicherheit einen Schluss auf die Bioz3nose erlauben. Das
wieder macht es méglich, den Begriff der Leitform innerhald der Leit-Assoziation
weiter zu fassen, als ich es friiher getan habe. Ich beschrinke mich ferner hier
auf solche Leitformen, die durch Schalen, Panzer und GehXuse eine grissere Er-
haltungsfihigkeit vermuten lassen,

Leit-Assoziationen fiir die Haupt-Biozinosen des Moores:

A. DAS FLACHMOORGEBIKT.

1, Erlenflachmoor siimpfe.
Algen: Pinnularia nodbilty Rhizopoden: Arcella vulgaria
Pinnularia major difflugta piriformie

B. ZWISCHENMOORGEBIXYT.

2, Phragmites f des Hochmoorrandes.
Algen: MNitachia vermicularis
Micronets minutissima var. cryptooephaia Rhizopoden: Difflugia constricta
Weitere Digtomeen z.B, . ‘
Cymatoplsura solea Oentropyxis aculeata
Cymbella cistula
Hantazschia amphioxys

S, 2wischenmoorsumpf und Kiefernzwisclrenmoor.
Algen: Pinnularia lingaris

Pinnularia interrupta Rhizopoden:
Bunotia arcuata _ Difflugla constricta
Staurastrum margaritaceum Centropyxis aculeata
var.ménor Centropyxia lsevigata
Rotatorien: ¥onommata longiseta Euglypha filifera
Monostyla lunaris Clatarulinae elegans

Anuraea ssrrulata
C., HOCHMOORGEBIET.
4., Hochmoorbulte.

Algen: - Rhizopoden: Hyalosphenia elegans
‘ : Ditrema flavum
Rotatorien: - 4drcella artocrea
' 4drcella discoides
Oridbatiden. Heleopere petricola

_ Heleopera picta
Rhizopoden: Nebela tenella carinata, militaria. Adssulina seminulum

Phryganella nidulus 43sulina minor .
Lugiypha strigosa, compressa,laevias. Difflugia bacillifera
Hyaloaphenia papilio difflugia glodbulosa

. Hochmoorschlenken, -~ (Cladoceren und Oribatiden.
Alggn Bunotta paludosa turfacea. Rhizop_oden Amphitrema atenostonum

Bunotia tenella Amphitrema wrightianwn
Naviocula subtilissima Ditrema flavum
Oocystis aolitaria Hyalosphenia papilio
Gloeocystis glgas Hyaloaphenia elegane
Cylindrocystis Brebissonit Nebsla bohemica,collaris
(Peniumn minutum) Assulina seminulum
Rotatorien: Colurella hindenduryi Arcella artoorea

diurelia didens Helaopera picta
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6, Grossere offene Hochmoorschlenken.

Algon:Wie vor,dazu Zygogoniwm ericeterumBRhizopoden: Amphitrema 8 tenostomun

Cbamariuu palangula Amphitrema wrightiamom
Cosmariwn pygmaeun Ditrema flavum
Cosmarium tenue var. Hyalosphenia papilio
Cosmariwum oucurbita ‘ Hyalosphenia elegans
Tetmaemorus Bredbissonii Nebela bohemica,collaris
Penium digitus . A3sul ina seminulum
, Penium minutum ~ ddrcella artocrea

Rotatoripn:Coiurella hindenburgl Heleopera picta
Diurella bidens - Cladoceren:
.Callidina angusaticollis
Diplax bisulcata Oribatiden.

7. Hochmoorbliénken.

Algen: Prustulia saxonica Rhizopoden: Difflugia varians
Sunotia lunarie Difflugia elegans
Tetmemorus Brebissonil Difflugia rubescens
Holacanthum antilopaeum Daneben 4rcella artocrea
Miorasterias truncata Amphitrema &tenostomum
Cosmarium moniliferum . dmphitrema wrightianum
Cosmartun 8ub tumidun Rotatorien: o;;;{dina angusticollis
Staurastrum furcatum Diurella didens
Penium spirostriolatum Diplax disulcata
Gymnozyga moniliformis . Polyarthra minor

. Anuraea paludosa

Cladoceren, Ploeosoma triacanthum

III. DIE FOSSiLEN MIKROORGANISMEN IN DEN BOHRPROBEN,

Die Einzelheiten meiner Untersuchungen werden zussmmen mit den Arbeiten  -von
GAMS und RUOFF an vorgenannter Stelle veridffentlicht. Ich bemerke besonders, dass
nur solche Organismenreste berticksichtigt wurden, die sich einwandfrei bestimmen
liessen; gerade bei solchen Torfuntersuchungen ist die Gefahr von Mystifikationen
ziemlich gross. Um THuschungen weiter vurzubeugem, wurden alle Profile von unten
nach oben durchgearbeitet: naturgemdss nimmt aie Artenzahl nach oben hin zu.

Uber die fossil angetroffemen Arten ist folgendes zu sagen:

Die Ausbeute an fossilen Algen war gering. Die Diatomeen, deren Panzer im
dystrophen Hochmoorwasser bekanntlich viel zarter und schwicher sind als in
esutrophen Gewissern, waren bereits in ca 100 om Tiefe derart undeutlich erkenn-
bar, dass sie sioch kaum mehr bestimmen liessen. In noch tieferen Schichten waren
sle aufgeldst, Brst in den untersten lLagep traten dann wieder Diatomeen auf. Sie
zeigten sich dort zumeist gut erhalten, was darauf schliessen lisst, dass die un-
tersten Sohichten nicht mit Hoochmoorwasassr in Berithrung gekommen sind. Tatséich-
lich sind es denn aucéh keine Hochmoorformen.

Aus den dazwischenliegenden Schichten hiéitten wir keine Kunde von den zur Zeit
der Ablagerung im Moor vorhandenen Diatomeen, wenn nicht einige Rhizopoden ihre
Schalen aus Diatomeenpanzern aufbauen wiirden. Solche Wurzelfiissler, die ihr Ge-
hiéiuse aus Diatomeenschalen aufbauen oder sie neben Quarzkdrnchen zum Bau verwen-
den (Difflugia bacillifera, varians und elegens) haben sich zwar nicht im Torf
erhalten, da das nur schwach. susammengefiigte Gehduse nach dem Tode des Besitzers
zu zerfallen pflegt. Vorziiglich erhalten aber sind die Gehduse von Amphitrema
wrightienum, eines Rhizopoden, der in seine aus einer Thitin-ghnlichen lasse
(,Arcellin”) bestehenden Schale Diatomeenpanzer miteinzukitten pflegt. Die Rol-
loidale Kieselsgiiure der Djatomeenpanzer ist dadurch den Einwirkungen der Hurmus-
sduren entzogen und lasst zum Mindesten die Umrisse der Panzer hervorragend er-
kehnen.

- Noch unginstiger liegen die Verhdltnisse fiir die Dosmidiaceen. In den oberen
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Schichten bis etwa 125 cm finden sich vereinzelte SchalenhHlften, noch tiefer

nur ganz ausnahmsweise ein bestimmbarer Rest. Davon macht allein Penium minutum
eine Ausnahme. Diese Desmidiacee, die rezent in Schlenken und grossen Schlenken
zwar regolmdssig aber nicht sehr zahlreich auftritt, findet sich faet durch alle
Schichten des Hochmoores hindurch in gut erhaltenen Schalenhilften. Widhrend bei
der rezenten Uikroflora Peniwm minutum unter der Menge der Arten von Cylindrocy-
stis, Cosmariun, Peniwm wnd Tetmemorus gar nicht als besonders charakteristisch
auffdllt, ist diese Desmidie zumeist der einzige Algenrest aus tieferen Moor-
schichten, :

Von Zygnemalen findet sich gelegentlich Mougeotia (parvula ?) und Zygogoni-
wn, aber auch nur ausnahmsweise in tieferen Schichten. :

Von anderen Chlaorophyceen hilt sich vereinzelt Gloeocystis gigas im Torf;
in tieferen Schichten ist meist der Zellinhalt aufgel8st und nur die konsisten-

. tere Callerthiille, im Umriss vorhanden, Relativ gut hilt sich die Membran von
Oocystis solitaria, sodass die Alge stellenweise bis 400 cm hinad verfolgt wer-
den konnte. Auch die Gallertkappe von Binuclearia tatrana war ab und zu zu er-
kennen.

Ziemlich gut halten sich auch Chrysomonadencysten,wie ich sie frilher aus der
ZehIau beschrieben habe (4;S8.32).

Von Schizophyccen traf ich an eine Dauerspore von Adnabaena augstumalia, im
Profil Q auch Hapalosiphon fontinalis.

Von Pilzen nenne ich die sonderbare ,Moorschnecke", dle ich unter Oscillaria
tenuis aus dem Bruche beschrieben habe (Fig. 1). Es handelt sich um uhrfederar-
tig zierlich eingerollte Zellfiden von 6 - 7 u Breite, 8 y Linge und starken
Querwdnden. Die Spirale zeigt 8 und mehr
Umldufe und ist meist nach beiden Seiten
schneckenartig aufgerollt. SCHLENKER
(1908 in Mitt.Geol.Abt.Kgl.Wiirtt.Stat.
Landesamt Nr.5, 8.167) stellte das Ge-
bilde 2zu Oscillaria tenwis und glaubte,
dass diese Zellfidden aus Arcella-Gehdusen
stamnten, die zerbrochen waren, Das ent-
spricht natiirlich nicht den Tatsachen.Im
Prithjahr sah ich mehrmals solche Moor-
schnecken, die in einzelnen Zellen zu
schwach brdunlichen SchlHuchen ausgekeimt
waren. RABANUS (briefl.Mitteilung) fand
einmal ein Stadium, bei dem ein weitver-
zweigtes®Mycel sich aus einigen Zellen
der Spirale gebildet hatte und vermutet,
dass diese Moorschnecke mit der Dematiacee
Helicosporiun Nees zusammenhingt und zwar
das Konidium dieses Pilzes darstellt. Das
Gebilde ist charakteristisch fiir Sphagne-~
ten und findet sich regelmissig in Zwi-
schen- wie in Hochmooren, In der Zehlau
kam es aus Schichten jeder Tiefe zur Beo-

Fig. 1. bachtung und zwar immer in gut erhaltenem
Zustande.

Von tierischen Resten fanden sich neben zahlreichen Rhizopoden nur wenige Rota-
torien, sowie Oribatiden und Reste von Krustern. Copepoden sah ich zweimal in
nicht bestimmbaren Resten, Schalen von Cladoceren waren stellenweise hiufig (zu-
meist Chydorus sphaericus). Von Insekten kam ab und zu der Kopf einer Chironomus-
Larve zur Beobachtung. Oribatiden waren in wenigen Arten erkeanbar. Vom Rotatorien
wurde in den obersten Schichten Monostyla lunaris, Diurslla bidens und Colurelila
hindenburgi bemerkt, andere Arten in nicht bestirmbaren Resten mit Ausnahme von
€allidina augusticollis. Dieses Rédertier, das im Ufdrschlamm der Blinken und groe-




336. STEINECKE, Mikroorganismen als Leitfossilien.

sen Schlenken lebt, besitzt ein draun bis retbraun geférbtes Gehiduse, das man re-
gelmiissig bei der Unterluohung derartiger Hochmoorstellen antrifft, Da aber die
Gehduse zumeist leer sind (lebende Tiers sind selten!), wissen die meisten Beo-
bachter nichts damit anzufangen, zumal es sich um eine typlleh. Hochnmoorart han-
delt, die an anderen Stellen nicht zur Beobachtung kommt. Das Gehduse hdlt sich
bis in die untersten Schichten des Torfes tadellos,

Zuletzt die beschaltem Rhizopoden. Die Gehisiuse einer Anzahl von Arten gehen
bald nach dem Absterben des Trigers zugrunde, so die GehHuse, die aus Steinchen
u.a. zusammengekittet sind. Daher wird man Di/flugia varians, becillifera usw.
vergeblich suchen., Die meisten Arten aber bauwen ihr Gehiuse aus ainer roecht wi-
derstandfihigen Masse auf, die Jahrtausende unversehrt im Moor iiberdauert. {ber
30 Arten ko:anten aus den einzelnen Moorschichten nachgewiesen werden, davon eini-
ge in grosser Zahl, In fast jeder Bohrprohe finden sich die gelben Gehiiuse von
Ditrema flavum , fast ebenso hiufig Hyalosphenia papilic, Assulina seminulumund
Arcella disooides. Hiufig sind auch 4rcella artoores, Centropyxis-Arten und /le-
leopera picta.

IV, DIE ﬁIITFORHIN IN DEN NECROZUNOSEN.

Sind es auch nur wenige Organismen, die iUber die Zusammensetzung der einstigen
Biozdnose des Moores stwas sussagen kdnnen, so geniigen sie doch vollkommen, um an
Heand der Leiformen und Leit-Assoziationen ein Bild von dem Aussehem der damaligen
BiozSnose entwerfen zu kdnnen. Das sei an folgenden Beispielen nither ausgefithrt:

1, Profil t, 350 cm Tiefe.

Arcella artocrea (1)

Penium minutih (1) Arcella discoides (1) Monostyla lunaris(1)
Assuling seminulun(1) '
Ooeyatis solttaria(l) Hyalosphenta papilio (1) . Oribvatiden (1)

Hjalosphenia elegans (1)
Ditrema flavum (2)
Nebela collaris (1)
Nabela militaris (1)
Nach den Leit-Assoziationen wiirde diese Assosziation typisches Hochmoor dar-
stellen und zwar ein Hochmoorbult, dem sich Elemente aus Hochmoorschlenken bei-
gesellt haben, Die Necrozsnose hat danach den Charakter oines nassen Hochmeor-

bultes besessen,
Profil E,230 cm Tiefes

Navicula subtilisaima (2) Arcellas discoides (1) Monostyla luna-
BRunotia tenslla (1) 4sasulina seminulum (1) ris (1)
Sunotia lunarias (1) Byalosphenta papilio(2) Callidina anju-
Pentum minutum (2) Hjaleaphenia clegans(2) sticollis (1)
Gloeocystis gigas (2) Ditrema flavum (3) Cladoceren (2)

Amphitrema wrightianum(3)
Haleopera piota (1)
Heleopera petricola (1)
Phryganella nidulus(1)

Sunotia lunarta ist Leitform fir BlH#nken und grosse Schlenken, Peniwn minu-
tum Leitform fiir Schlenken und grosse Scilenken, Amphitrema Leitform fiir nasse
Schlenken. Gallidina angustioollis und Cladoceren leben nur in grossen Schlenken
und Bl¥nken. Die Folgerung ist berechtigt, dass zur Zeit der Ablagerung dieser
Moorschicht ein typischés Hochmoor vorhanden war und zwar an dieser Stelle eine

ros offenes Wasser fiihrende Sgchlenke.

Ganz anders sind die untersten Schichten des Zehlautorfes zusammengesetzt:

3, Profil M, 53 . .
Bunotia paludosa il) Cladoceren (1)
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Ptnnulariqg nooilis (2) Arcella vulgaris (1)
Cymbella cistula (1) Hyalosphenia papilio(l)
Cymatopleura 3o0lea (1) Difflugia constricta(2)
Hantaschia amphioxys (1) Difflugia bryophila (1)
Nitzachia vermicularia(l) Cyphoderia sp. (1)

Die Diatomeen kommen heute noch in den Phragmitessiimpfen am Hoehmoorrand bezw,
in den Erlensunpfmooren vor. 4drcella vulgaris dsutet auf Flachmoor, die hdufigere
Difflugia constriota auf Zwischenmoor hin. Die Biozdnose, aus der diese Reste
stammen, 1st demnach ein Waldflachmqorsumpf mit Brlen und Phragmites gswesen,
der sioh bereits dem Zwischenmoorsumpf -nihqrte.

4. Profil 440 cm Tisfa.
Aroella vulgaris (1) Difflugia piriformis(1)

Die Necrozinose deutet allein auf Flachmoor. Der Torfanalyse von S.RUOFF ent-
nehme ich, dass in dieser BohrprobePuragmi tee-Rhizome, Erlenholszreste und Carex
Pseudocyperus-Radizellen auftreten, Das passt vortrefflich zu den Leitformen und
charakterisiert die einstige Biozdnose als einen Brilenflachmoorgumpf..

5. Profil. 5 efe. Ditrema flavum (1)
Bunotia tenelle . L?1) Arcella discoidsa (2)
) Asaulina seminulum ?Ij
Bunotia paludosa 1 Difflugia constricta(l
» Centropyxia aculeata(2) M—r—‘g (1)
Pinrularia lisearis (1) Hyalosphenia papilio(l)
Heleopera picta (1)

Pinnularia interrupta(l) Nebela tenella,militaria, bohemioca(1)

Drel Diatomeen und swei Rhizopoden sind Leitformen fiir Zwischenmoorsumpf,
die ibrigen gehiren der Leit-Assoziation der Hochmoorbulte an. Die Cladoceren
deutsn auf offenes Wasser hin. Der Schluss ist berechtigt, dass der Torf aus
einem 2wischenmoorsumpf abgesetzt wurde, der bereits in Hoohmoor {iberzugehen
begann, wie wir es heute nock in der Kiefernzwischemmoorzone sm Westrande des
Bruches sehen. ,

Bingangs wurde die Frage gestellt, od die aus rezertem Blozbénosen abgeluite-
ton Leitformer und Lait-Assoziatiomen auch fiir die Necrozdonosen Geltung haben.
sodass gle zu deren Charakterisierung dienem kinnen., Dis Frage ist damit bejaw
hend bheantwortet.

v. DIi‘. ENTWICKLUNG DES HOCHMOORS AN HAND DER FOSSILEN LEIT-ASSOZIATIONEM,

Es bleibt nunmehr nech iibrig, zu untersuchen, ob die durch die fossilen Mikro-
organiemen gekennzeichnéten Necrozdnosen ofn Bild von der Entwicklung des Hoeh-
moors zu geben vermigen. Ich beschriinke mioh auf ein Profil, da der Frage nur
von allgemeinen Gesichtspunkten aus niher getretem werden soll.

Profil M, bis zu 540 cm Tiefe in der Mitte des Mogres orbohrt,
Torfbestandteile und Destruktionsgrade (nach MALMSTROM) sind von S.RUOFP be-
stimmt worden,

Tiefe Torfart D Torfbeatanditeile nach Possile Mikroorganismen Folgerung iber
S.RUCFF, d.aingt.Blozdn.

40 om Sphag- 1 Sphagruem cuspidatum(5) Navicula subtilissima (2) Grossere offe-

numtorf  Sphagrum rubellum (4) Bunotia tenella {2) ne Hochmoor-
Sphagrum recurvum (1) Bun.paludosa turfacea (3) schlenke
Brioph. vaginatum Bunotia lunaris )

d
Scheuchzeria-Scheiden Gloeocystis gigas (1)
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Tiefe Torfart D Torfbestandteile nach

S.RUGFF,

Fosgile Mikroorganismen Folgerung iib.die

a

inat.Biozbnose.

Bricaceen-Pollen (1)

Oocyatis aolitarta (2)
Peniun crassiusculum (1)
Pantum minutum (1)
Tetmemorua Brebigsonii(2)
Cosmariua palangula (1)

Coamar tum maeuwn 2
Arcella discoides 1
4rcella artocrea (2)
Asguling seminulum (2)
Assulina minor (1)
Trinema lineare {3)

Hyaloaphenia papilio (1)
Hyalosphenia elsgana (2)
Nabela bohemica (1)
Nebela tenallas (1)
Heleopera petricola (1)

Placocyata spinosa - (1)
Ditrema flavun (3
Callidina angustiocoll ia%.e)
Chydorus 8p. (1)
90 cm Sphag- 1| Sph.rubellum (5) | Nav.subtilissima (2) | Hochmoor-
numtorf Sph.cugpidatum (2) | Bunotia tenslla (2) schlanke.
: Scheuchzeria Bun.paludosa turyacea(2)
Ericaceen-Pollen(1l) | Bunotia lunaris (1)
Erioph.vaginatun Oocystia solitaria (1)
Penium minutun (1)
Tetmemorus Brebisasonii(2)
Cosmarium cucurbita (1)
Cosmariwm pygmacumn (2)
Cosmariun palangula (1)
Mougeotia sp. ' (1)
Binuclearia tatrana %
Arceila discoildes P
4rcella artocrea (2)
Assulina geminulun (2)
Nebgla militaris (1)
Ditrema flavun (2)
Amphitrema wright tanwu{l)
Cladoceren 1
140 om Sphag- 1| Sph.medium (5) | Bunotia paludosa turfacea(l)l Hochmoor-
numtorf Sph. rudellum (4) | Fun. lunaris (1 " gchlenke.
Sph.cuspidatumn (1) | Oocystis eolitaria (1)
Andromeda polifolia~| Penium minutum (2)
Stamm | Peniun orasaiuso. (1)
Dryoptaria spinulosa| Tetmemorus Brebissonti(2)
Cylindrocystis (1)
Cosmarium pygnaeun (1)
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Tiefe Torfart D Torfbestandteile nach

Foasile Mikroorganiamen

Folgerung iib.dle

S.RUOFP einat.Biozénose.
Cosmarium palangula (1)
\Mougeotia &p. (1)
Binucleartia tatrana (1)
Arcella discoides (1)
Assulina minor (1)
Trinema lineare (1)
Hyalosphania elegana (1)
Ditrema flavum (1)
Nevela collaris (1)
Callidina angusticollis(1)
160 cm Sphag- 2/3| Sph.rubellum (5) |"Mooracnngcke” (1) |Hochmoor-
runtory Sph.mediun (1) | Pen.minutum (2) achlenke
Sph.cusptdatum (1) | Tetmemorus Breb. (1) (k1ain).
Erioph.vaginatun Coamariun ouourbita (1)
Soheuchzeria palustr{ Cosm.pygmasum 1,
Andromeda pol. Cosm. palangyla (1)
Eriaceen-Pollen (1) ﬂcg_ggp._tg_a&____?}
Trinema lineare 3)
Hyaloaph.papilie (1)
Hyaloaph.elegans (1)
Ditrema flavum (2)
Amphitr.orighttamm (1)
190 om Sphag- 3 |Sph.rubellum (5) | Bunotia tenella (1) | Hoohmoor-
nuntorf |Sph.medium (2) | Pen.minutum (1) Bult
u. Sph.ouspidatum (1) | Cosm,palangula (1) (nass).
Pinus-Rinde Tetmemorus Brab. (1)
240 om Zrioph.vag. indrocygtis Brebd.
Andromeda pol. Arcella artocrea 1)
Eriaceen~Pollen dssulina sen. (1-2)
: Hyaloaph.papilio (1)
Ditrema flavum (2)
Amphitrema wrightianm(.l)'
Nebela collaris (1)
290 om Sphag- 8 |Sph.rubdellum (5)| Peniwm minutum (1) Hochmoor-
nuntory |Sph.medium (1)| 2Zygnema s #) Bult
Sph. cuspldatum (1)| 4rcella discoidee 1) Ue
Brioph.vaginatum A4rcella artocrea (1) kleine
Assulinae seminulum (1) Schlenke.
Ditrema flav. (1)
Hyalosph.papilio (2)
- Hyeloaph.elegana (2)
Nebela bohemica (1)
Nebela tenaslla (1)
Nebela militaris (1)
Nevela colleries (1)
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Tiefe Torsart D Iorfbestandteile Mch. {Foasile Mikroorganismen |Folgerung iib.die
3.RUOFF ' ’ , einst.Biozdnose.

Hcleopera:picfa : (1)
todifflugia sacc.(l,
Qallidina angustic. (1)

Cladoceren (1)
340 om Sphag- 2/4 Sph.rubellum (3)| Mavioula subt. (1)| Hochmoor-
numtoryf Sph. medium (1)| Bunotia pal.turfacea (1) schlenke.
Sph. cuspidatum (1)|Pentum minutum (1)
Scheuchzeria pal. P.crasaiusculum (1)
Friophorum vag. Mougeotia 3p.
Arcella artocrea 1)
Assulina sem. - (1)
Hyalosph.papilio (2)
Hyalosphen.elegans (2)
Hyalosph.cunzata (1)
Buglypha filifera (1)
Ditrema f1. - (2)
Anphitrema wright. 2
Cledoceren 1)
390 om Sphag- 3/4 Sph.rubellum (5)| Assulina seminulum (2) Hochmoor-
numtorf Sph.medium ' (1)| Assulina minor (1) Sch.lenke
Sph.cuspidatum (1)|Hyalosphenia papilio (1) u.
| pitrema siav. (2) Bult.
Heleopera picta (1)|

Cryptodifflugia sacc.(1)
Callidina anguaticollis(]})

Cladoceran , (1)
Oribatiden (1)
440 om Sphag- 3/4 Sph.rubellum (5)| Nav.subtilissina (1) Hochmoor-
nuntorf Sph.maedtun (1)| Bun.pal.tursfacea (1) Schlsnke.
Sph.cuspidatum (1) Penium minutum (1)
Erioph.vaginat. "Moorschnecke" (}.U
Phragmites-Rhizom Arcella discoides 1)
(Wasserkissen d.h. | Arcella artocrea (1)
die Torfmasaa bildet| Assulina sem. (1)
einen wiserigen Hyalosph.pap. (2)
Sphagnum-Schlamm.) | H.elegana (2)
Ditrema flavun (2)
Amphitrema wright. (1)
Nebela milttaris (1)
Nebel!a collaris (1)
Heleopera picta (2)
Hgleopsra rosea (1)

Cryptodifflugia sacc.(1)
Centropyxis laev. (1)
Nebela bohemica
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Tiefe Torfart D

‘Torfbestandteile nach

S.RUOFF.

Foasilas Mikroorganismen

Folgerg.ib.die
einst.Blozon03e.

Callidina anyuust.o. (1)

hunoser

Radizellen

Cladvoeren (1)
490 om Sphag- 4| Sphagrum mediim (5) | Penium minutum (1) Hochmoor-
nuntorf Sphagnum rubellum(l) | *Moorsghnacke” % Schlenke
Sphay.ouspidatum (2) | Arcella artocree 1
Drepanocladus Assulina aenm. (1)
- exannulatus (1) | Assulina minor (1)
Calluna Ryaloaphenia pap. (2)
Scheuchzeria Hyalosphenia elegans(2)
(Wasserkissen) Ditrema flavum (2)
Nebela tenslla (1)
Nsbela militaris (1)
Nebdela ocollaris (1)
Heleopera picta (1)
Centropyxta‘,ltuvigat%(l)
Callidina angustioc. (1
Cladoceren (1)
320 am 4/5| Sphag.oymbifol. () Pi aria lineart 2wischenmoor-
Bruch~ Sphag .rubellun , aunpf
wald- oder acut. (1) Ditrema flavum (1)
tors Sphag.cuspidatum | Difflugta constricta(l)
(sandig- U.Sph.recurvua (1) Difflugia avellana (1)
tonig) Thuidium delicatul.(1] Cantropyxia
Aulacomnium pal.(1) laevigate (2)
Carex-Radlzallen Centropyxis :
Scheuchzer ia arcelloldes (1)
Eriophorun vag.
530 om 4/5| Sphag.medium Hantzschia amphioxys(l) Waldflachmoor-
Bruch~ Sphag.eymbifol. Cymatopleurs Solea (1) sumpf
wald- Sphag.recurvum Pinnularia nobilis (2) (&rlenmoor?)
torf Thuidium delicat. Nitzschia vermicularia(l)
(sandig- | Athyrium f.f. Cymbella cistula, (1)
tonig) Carex-Radizellen Bunotia paludoga %;5
Scheuchzeria (1) Arcella vulgaris 1
Srioph.vay. (1) Hyalosphenia papilio(l)
Difflugia globulosa (1)
Difrlugia conatricta(l)
Difflugia pirif.var.
thryopheta (1)
Cypnoderia sp.
Cladoceren 1)
340 om Ton, - | Vereinzelte -—-— - Boden.
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Die 1ip der letsten Spalte angegebene Biozinose ist allein aus den lLeitformen
und beit-Assoziationen unter den Mikroorganismen gefolgert worden.

‘Vergleicht man die angegebenen BiozSnosen mit den Brgebnissen der Torfanalyse,
so 2eigt sich eine gute Ubereinstimmung mit meinen Sohliissen. Ich weise besonders
darauf hin, dass von den rezenten Sphagnen sich Sph.cuspidatum vorwiegend in
Schlenken und Blénken findet, dass Sph.rudellum und medium die Hochmoorbulte bil-
den, wtthrend Sph.recurvum auvf die 2Zwischenmoorzomen begchrinkt ist. Die Untersu-
chung der fossilen lMikroorganismen fiihrt demnach zu denseldben Ergebnissen iiber
die Entwicklung eines Moorprofils, wie die exakte Torfanalyse.

Die folgenden Abbildungen zeigen die unterschiedliche Zusammensetzung der Mi-
kro-Assoziationen in den Necrosz®nosen. Dabei sind nur die wichtigsten Organismen
als Leit-Assoziationen zusammengestellt, um einen Begriff davon zu geben, wie die
als Leitformen hier benutzten tierischen Reste aussehen. Denn zumeist sind es Bo-
taniker, die sich mit Torfuntersuchungen beschiftigen und nur zu oft mit den tie-
rischen Resten nichts Rechtes anzufangen wissen; das zeigen Ausdriicke wie Moor-
flaschen" und ,Moortdnnchen”, die sich bis heute durch die Literatur sehleppen.

Die Organismen sind etwa 200fach vergrdssert und geben nur die fossil erhalte-
nen Reste wieder, wie sie in den Bohrproben aussehen. Die Necrosdnose der Bliln-
ken ist nicht wiedergegeben, weil sie sich nicht klar erkennbar vorfand, Desglei-
chen sind die kleinen Schlenken nicht besonders von den grosasen offenen unter-
schieden worden.

Jekro-fynusgig der
Hochmoorbulte.

.(Vergrﬁssg. 200:1)

l. 4rcella artocrea

2. Arcella discoides

3. Heleopera picta

4. Hyalosphania papilio
5. Hyaloaphenia elegans
6. Nedbela bohemica

7. Nebele collarie

8. Nebela militaris

9. Assulina seminulum
Fig. &. 10. Ditrema flawum.
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Pig., 3 (nebenstehend),
(Verg.200:1)

Nekro-Synusie der Hochmoorschlenken,
1., Bunotia paludosa turfacea
2. Navicula subtilleaima
8. Penium minutum
4. Tetmemorus Brebissonti
3. Cosmarium palangula
8. Hyalosphenia papilio
7. Hyalosphenia elegans
8. Ditrema flavum
O. Amphitrena wrightianun

10. Callidina angusticollis

11. Chydorus aphaericus

Fig. 4 (nebenstehend).
(Vergr.200:1)
Nekro-Synusie des Wald-2wischen~

moorsumpfes.
l. Zundtia arcuata
2. Ptnnularia linearis
3. Pinnularia interrupta
4. Dtfflugia conatricta
8. Centropyxis aculeata
6. Centropyxis laevigata

Fig. 5 (nebenstehend).
(Vergr.200:1)

Nekro-Synusie des Erlenflachmoorsunpfes
mit Phrapgmites.

1. Ptnnularia major

2. Pinnulartie nobtlis

3. Nitzschia vermicularis
4. Adrcella vulgaris

S. Difflugia piriformts.



344. ZIEGENSPECK, Wurzel-Kontraktilitidt.

ABSTRACYT.

" The work in guestion, similar to the pollen analytical investigatians, repre-
3enta an attempt, to mare sudject to an inguiry into the history of a large high
moor $he micro—fosailes, found in boring, especially the remnants of algae and
rhtzopodea. ' )

The alyae are of little use for the above purpose. The Diatomeae the armour
of which, a8 i3 well known, 18 much more tender and feeble {(n the dysirophe wa-
ter of the high moor than in eutrophe watera,were in about 100 om depth already
48 tndistinctly diecernidle that they were hardly posstble to determine. In a
8till greater depth they were found to be dissolved. They appeared aegain in the
lowest layers and were mostly well preserved. From this may be infered, that in
the lowest layers they have not come into contact with the hiyh moor water. Ac-
tually these are hére no hijh moor forms at all.

The Desnidiaceae are of still less service for the research. In the top lay-
ers, ao deep as about 125 om, sinygle halves of valvea are found, deeper atill
there was quite exceptionally a determinable rest. Only Penlum minutum {g an &x-
caption, it is almoat the only remnant to be met with in the deeper moor layers.

- Relatively well preserved i3 the membrana of Cocystis solitaria, 8o that this
alga could be followed up to 400 om depth. Alao the gelatinous caps of Binuclea-
ria tatrana were sometimea ddscernible.

The receptacleés of the shelled Rhixopodea in return were very valuable for
the investigation. It was possible to follow them up through the whole boring
profile, and owing to them one has been able to eatabliah typicel conducting
Josailea of the different Necrocdinoses, and by this means to follow the course
of development of the whole moor. : ‘ :

dftar this it i3 settled that the Zenlau originated from a forest flat-moor
swamp, probadbly an alder moor, and that it changed by the mediation of an inter-
mediate moor into a typical high moor.

4 comparigon of the fossile apecieés with those recently to be found, permits
to jive an acourats statement a@ to the aapect of the former Bloconoass.

Das anomale Dickenwachstum des Rhizoms von Kedysarum comosum
als Ursache einer auffalligen Kontraktilitat.
Von H. ZIEGENSPECK (Koénigsberg Pr.)

Grabt man die Brde der einmihdigen Wiesen der Lechebene auf, so findet man
die WurzelstScke mancher Gewichse mit deutlichen Ringen versehen. Es handelt
sich dabei immer um Gewilichse, welche einen senRrecht nach unten stossenden Wur-
zelstock besitzen. Beim Hufeisenklee und ihnlichen Gewichsen pflegen die Wursgeln,
welche Bakterlenkndllchen fiihren, in dem eberen, gut durckliifteton Erdreiche zu
gedeihern. Die Wasser-herbeiholenden Saugwurzeln dagegen gehen in zum Peil be-
tridchtliche Tiefen, wo sich das Wasser in der hier so bald einsetzenden Diirre-
zedt ldnger hiilt. Grundwasser-schlecht-leitendc Kiesschicht erlaubt nur wenigen
Pllangzen das Gedeihen, :

. Diese Gewlichse erheben sich nur mit ihren allerjiingsten Teilen iiber den Boden.
Die aich verdickenden, aufrechtstéhenden Rhizome sinken von Jahr zu Jahr immer
un so viel 1in die Tiefs, als zuwichst. Diese Erscheinung war bareits IRMISCH
(Zur Morphologie der montkos.Kpnollen und Zwiebalgewichse, Berlin, 1850) bekannt
und hat bis in die neueste Zeit hinsicntlicn inrer Husseren Erscheinung und Ver-
breitung eine breite Bearbeitung durch RIMPACH (Ber.d.Dt.Bot.Ges.,1927)erfahren.
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