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Atlas und Bestimmungsschliissel zur Pollenanalytik
~ Von HERBERT MEINKE -(Kénigsberg Pr.).

VORBEMERKUNGEN .

Beroits seit Jahrzehnten wird von Botanikern und Geologen pollenanalytisch gear-
beitet, ohne dass bisher ein geniigend umfangreiches méglichst einwandfreiss Abbil-
dungsmaterial von Sporen und Pollen vorhanden war. BEs bestohen zwar schon Arbeilten,
die zahlreiche Pollen- und Sporenzeichnungen mit einem zugehdrigen Bestimmungsschlis-
sol enthalten, doch leidet das auf diesem Gebiet Geleistete an Unvollstidndigkeit und
Ungenauigkeit. Zweifellos haben DOKTUROWSKYs und KUDRJASCHOWs Pollenatlas (1) und
BRDTMANs Pollen- und Sporenabbildungen zur Aufstellung der landl¥ufigen Pollendia-
grarme wichtige Fingerzeige gegeben. Sowohl BRDTMAN wie auch KUDRJASCHOW haben ih-
re Zeichnungen nicht bei durchweg gleicher Vergrdsserung ausgefithrt, wodurch die
Begtimmung erschwert wird. Die von ERDTMAN in der meisten Fillen angewandte 300-
fache Vergrdsserung ist ziemlich schwach und ldsst die charakteristischen Struktu-
ren nicht immer deutlich genug erkennen. Auch in einigon Abbildungen KUDRJASCHOWs
kommt das typisch netzige gewisser Pollenstrukturen nicht klar zum Ausdruck. Bin
Yorzug der BRDTMANschen Arbeit ist die Beriicksichtigung der nach der bekannten Pri-
paration des Torfes mit 10%iger Kalilauge auftretenden charakteristischen Pollen~
firbungen. Dahingehende Angaben sind in den vorliegendem Schliissel libernommen worden.
Die Waldbaumpollen diirften wohl mit Hilfe des Vergleichamaterials und an Hand selbst
angefertigter Testpriparate gewShnlich richtlg bestimmt worden sein. Die Richtigkeit
der Bestimmung war aber lediglich Gliicksache, denn es hitten sehr wohl Convergensen
zwiaschen Waldbaumpollen und Moorpflanzenpollen in erheblich grdsserer Zahl bestehen
kénnen, als man bedacht hatte. Brst mit der vorliegenden den Pollen von 313 S8peczies
umfassenden Arbeit ist der Boweis erbracht worden, dass die Waldbaumpollen, adgese-
hon von der allerdings kaum stirepd wirkendern und auch nicht vollstiéndigen Conver-
gons swischen Quercus und Viole 1) und der bif Jetzt merkwiirdigerweise nicht beton-
ten Ahnlichkeit zwischen Salifx und Praxinus 2) tatsdchlich sicher bestimmbar sind.

'Kommen denn ausser den Waldbdumen fiberhaupt andere Pollenlieferanten in Frage?
Gewiss haben Pinus, Betula, Salix, Corylus, Alrnus, Tilie, Ulmus, Querocus, Carpinus,
Abies, Picea und Fagus einen wesentlichen bezw. den Hauptanteil an der Pollenein-
streu, aber man findet auch hiéufig im Torf beisplelswelse ausser den hellen glatten
Pollenkdrnern der windbliitigen Cyperaceae und Gramineae den oharakteristischen Te-
tradenpollen der insektenbliitigen Z&ricaceae sowie den Stachelpollan der auch nicht
windbliltigen Compositae, und ERDTMAN hat noch eine ganze Anzahl andersr insektendli-
tiger Moorpflanszen als Pollenspender im Torf nachgewiesen (2 und 3). Die wissen-
schaftliche Gﬁh&utgkeit erforderte es daher, soweit es irgend miglich war, die Pol-
lensorten simtlicher szum mindesten hiufiger vorkommender Moorpflanzen abzubilden,
um eventuelle Convergensen aufzufinden, Aus Grilinden der Vorsicht ist deshald auch
der Pollen solcher Pflanzen in dieser Arbeit beriicksichtigt worden, der im allgemei-
aen ais schlecht erhaltungsfiihig gilt (2). Er ist im Sohliissel mit einem + bezaich-
net worden. 8icher erwiesen scheint uns die leichte Zerstdrdarkeit nur fiir den Blii-
tenstaub von Myriea gale zu sein, .

Weiterkin dirfte die Beriicksichtigung des Moorpflanzenpollens das Bild der nach-
giszeitlichen Florenentwicklung iz manchen Einzelheiten erginzen. Handelt es sick
dabel auch nur um sporadische Funde, so finden die aus ihnen gezogensn Schliisse dock
ihre Stiitze in den mit Hilfe der Waldbiume-Diagramme und der Moorstratigraphie zieu-
lich sicher gewonnenen Brgebnisse. Liickenharftigkeit der Uberlieferuny ist kein ururd,
sich der Forschungsarbeit zu enthaltun. Das Samueln von Material ist nicht weniger
wichtig als das Auswerten. '

Mit einer solchen Zusammehstellung von Pollenabbildungen, wie sie der vorliegen-
de Atlas enthdlt, ist ferner ein, wenn auch nur kleiner, Beitrag zu systematisch-

1l.) Siehe Fussnote 8. 392.
2.) Siehe Fussnote S. 396.
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phylogenetischen und biologischen Fragen geschaffen. Darauf einzugehen, fithrt ilber
den Rahmen dieser Arbeit hinaus,

Die Auswahl der fir eoine Pollenbelisferung des Torfes und damit fir eine Beriick-
sichtigung in diesem Atlas und Bestimmungsschliissel in Frage kommenden Pflanzenar-
ten erfolgte grssstenteils mit Hilfe der Flora Deutschlands von WUNSCHE und ABRO-
MEIT (14). Die Anfertigung der Dauerpriparate geschah in folgender Weise: Falls es
sich um Herbarmaterial handelte, wurden die Bliiten in Wasser aufgekocht. Der Pollen
wurde mittels HOYERascher L8sung (Gummi arabicum und LiQuor Kalii acetici) eingebet-
tet. Die Zeichnungen wurden simtlich bei 800-facher Vergrisserung unter Zuhilfenah-
me eiuner Oelimmersion und eines Zsichenokulars ausgefiihrt. Zur Bestimmung der Vers
grosserung und zur Herstellung eines Masstabes, um die Pollengrisse festzulegen,
diente ein Ubjektmikrometer.

Die aus den Zeichnungen zu entnelmenden und im Bestimmungsschliissel angefilhrten
Gr8ssenmasse sind nur als Anhaltspunkte zu betrachten, da die Pollengrbssen sowohl
bei einom Individuum wie auch bel einer Spezies innerhaldb gewisser Grenzen varile-
ren, Die Grdsse wurde deshalb im Bestimmungsschliissel als unterscheidendes Merkmal
nach Méglichkeit erst in letzter Linie bericksichtigt und auch dann nur bei beson-
ders deutlich liegenden F¥llen herangezogen. Bei Pollen mit einer ausgesprochenen
Lingsaxe, wie er ja sehr hidufig vorkommt, bezieht sich die Grissenangabe auf die
grosste Axe,

Die iiberall in der Natur auftretenden gleitenden Ubergénge bei mdbrphologischen
Merkmalen gestatten leider nicht immer eine ganz exakte Ausdruckswelse im Bestim-
mungsschliissel. Zwei Pollensorten kdnnen sich beispielswsise nur dadurch von einan-
der untersckeiden, dass bel der einen die Netazmaschen eines sehr feinen die Oberfld-
che ilberziehenden Netzes ein ganz klein wenig weitlumiger sind als bei der anderen.
Liegt eins der beiden Kbrner allsein vor, so ist seine sichere Bestimmung nattirlich
sehr schwierig, da die Zeiochnungen bei derartigen Feinheiten leioht versagen. Wo
s0ll man dberhaupt die Grenze zwischen den Begriffen grobnetzig und feinnetzig zie-
hen? Auf Grund von Messungen liess sich fiir den Bestimmngsschliissel eine Abgrenzung
vornehmen. Von den untersuchten mit einer Netzstruktur versehenen Kérnern besitzt
der grossere Teil Netzmaschen, deren Lumen h3chstens einem Durchmesser von 2.5 Mikra
hat. Diese 8trukturen wurden als feinnetzig bezeichnet. Bin anderer Teil der unter-
suchten netzig strukturierten Ktrner hat Netamaschen mit einem Lumendurchmesser von
grisstenteils mindestens 3 Mikra. Solche Strukturen wurden grobnetzig genannt. Die
Beriicksichtigung von Atlas und Schliissel zugleich ist immer zu empfehlen, besonders
deswegen, weil sich die feinsten Unterschiede mitunter nur sehr schwer zeichnerisch
darstellen lassen.

Bine weitere Schwierigkeit liegt in der Unterscheidung einer dichten feinldcherig
punktierten Struktur von einer feinretzigen Ornamentierung. Liegen 2Zweifel in dieser
Hinsicht vor, so empfiehlt sich die Benutzung einer stirkeren als 800-fachen Vergris-
serung. Zeigen sich damn bei der Untersuchung noch scharfbegrenzte Netzleisten, so
haben wir die Struktur als netzig argesprochen, warden die vorher scheinbar vorkan-
denen Net:zleisten dagegen undeutlich verschwommen und treten zwischen ihnen besone-
ders bei bestimmter Einstellung des Tubus helle runde Punkte auf, so haben wir wvon
punktierter Struktur gesprochen. Es ist uns wohl das Subjektive dieses Vorgehens '
bewuaa;, wie es durch die optischen Tduschungen bedingt sein muss (Diatomeenstruk-
turent).

lassen die Randpartien des betrachteten Pollenkorns erkennen, dass der Eindruck
der punktierten Struktur auf dem Vorhandensein kleiner mehr oder micder ausgeprig-
ter rundlich stumpfer Erhabenheiten deruht, 8o wurde die Beschaffenheit feinwarzig
oder gekdrnelt genannt. Sind die feinen Erhabenheiten etwas lHnger als breit und
eher spitz als rundlich gestaltet, so wurden sie als feine Stacheln bezeichnet.Als
runzelnetzig mag eine Oberflichenausbildung gelten, bei der die Metzleisten unregel-
missig runzelig gebogon sind und oftmals auch garnicht zusammenschliessen, 8o dass
dann nicht durchweg gosciilossene MNetzmaschen vorhanden sind. 8ind die Runzeln iiber-
haupt nirgends netzleigtenartig angeordnet, sondern planlos zerstreut, so wurde die
Struktur runzelig gonannt. Zeigen sich in der Anordnung der Runzeln gewisse bevor-
zugte Richtungen, so seil vor runzelriefiger Ornamentierung die Rede. Als ausgespro-
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chen geriefte St%uktur bezelichneten wir eine solche, die aus léngeren oder kiirzeren
in bestimmten Richtungen verlaufenden Streifen besteht.

Austrittsporen mannten wir gehdft, wenn sie in der Aufsicht eine deutliche Hof-
oildung erkennen lassen und bel randlicher lLage entweder auch einen deutlichen Hof
oder wenigstens eine Vorwilbung der Exine aufwelsen. Bei sehr stark vorspringender
Vorwélbung der Exine haben wir von vorspringanden Poren - einer Untergruppe der
Hofporen - gesprochen,

Die iibrigen im Schliissel angewandten Ausdriicke dediirfen keiner besonderen Erkli-
mngu :

Ausser dem grossen sdmtliche im Atlas enthaltenen Abbildungen beriicksichtigenden
Bestimmungsachliissel wurde ein kleiner Schliissel angefertigt, in dem nur die in den
iiblichen Pollendiagrammen angegebenen Waldbaumpollen aufgefiihrt sind.

Wenn es auch unser Bestreben war, dle grisste Vollstandigkeit zu erzielen, so-
weit eine #solche Wert hat, so sind wir uns doc¢h bewusst, wieviel Brgknzung noch
geleistet werden kinnte. Mige ein eventueller Kritiker dies nachholen.

Gedacht werden soll an dieser Stelle der Werke von MOHL (5), HUGO FISCHER (4),
SCHOENICHEN (9), STARK (10-12), sowis RUDOLPH und PIRBAS (6-8), denen wir manchen
Gedanken und manche Anregung verdanken., Besonders ist die HUGO FISCHERsche Dissor-
tation in dieser Hinsicht durch Reichhaltigkeit hervorzuheben.

Die Arbeit wurde im botanischen Institut der Albertus-Universitidt Kbn1gsberg Pr.
ausgefihrt. Es ist mir eins angenshme Pflicht, den Dozenten daselbst, Herrn Profes-
sor Dr.MBZ, Herrn Profesgor Dr.ABROMEIT und Berrn Privatdozenten Dr,.ZIEGENSPECK
fiir Hilfe durch Rat und Tat zu danken,

KLEINER BESTIMMUNGSSCHLUSSEL FUR DEN WALDBAUMPOLLEN,

A, 2 weitmaschig netzig strukturierte Luftsdcke « -« « - - A 8eite 380,
« - keins Luftsdocke - - - - - zu B.

B, 3 und mehr von grossem Hof umgebene Austrittsporen - - B Seite 380.
- von grossem Hof umgebene Austrittsporen
nicht vorhandenr ~ - - - - zu G.

Q. ©berfldche leicht dicht punktiert bis geksrnelt,

glelichzeitig 3 pareallele manchmal unregelmiissig ger-

platzte, gleich weit von einander entfernte Lingsfalten - C Seite 381.
-~ Oherfldche leicht dicht punktiert bls gekbdrnelt - - zu D.

D. Oberfliche feimnetzig strukturiert - « = « « « <« = = - D Seite 381.

~ Oberflache nicht feimnetzig strukturiert - - - zu R.
E. Oberflache ganz glatt., Gestalt kugelig. Kelne Falten
und Keimporen. Grdésse atwa 80-110 Mikra - - - - - - Larix decidua L, 6 a.
A. l, Grésser als 140 Mikra - = = = « = « = - =« - - ~ Abies pectinata A, 1.
- MNicht grésser als 140 Mikra - = = - = - - - - - zu 2.
2, Crdsser als 100 Mikra. Farbe meist bridunlich rot-Picea gxcelsa A, 2.
~ Nicht grssser als 100 Mikra - - - - - - - - - - zu 3.
3. XtA 48 bis 80 Mikra @ross - - — — - - - — — - Ptrus 1) 4, 3.
B. 1, Oberfliche etwas undeutiich lockermaschig
folnleistig, netzig - = = = = = = = ¢ = 0 = e = - - 1 Seite 381,
- Oberfliche Uberhaupt nicht nNotzig = « = = = = =« =« su 2,
2, Austrittsporen vorsprir gbfl --------------- 2 8eite 381,
- Austriticporen nicht sonderlich vorspringend - - - zu 3.

J. Overflache slatt, 5 Austrittsporen, Grossc etwa
S0 Mikra, auch noch etwas mEhr = = = - = - = - - Corylus dvellana E, 3 b.

1.) Siche Fussnote S. 332.
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a) Bofbildung der Poren ifberaus deutlich, 4-5 Poren - Carpinus Betilus B,la
~ Hofbildung der Poren nicht sonderlich deutlich - - zu b,

b) Hofbildung der Poren unicht sonderlioh demtlich, Exine
jedenfalls aber am Rande, wo Poren gelegen sind, deut-
lich ein wenig vorspringend. Pollenfarbe hellbdrdunlich - Ulmus E, 1 b,
%« a) 3 Poren. Pollenfarbe gelblich = = = = = = — — - - = - Betula E, 2 b.
- mehr als 3 Poren - - - = - ~ = I TR zu b,

b) 4-7, meist 5 Poren., Helle, nur in fossilisiertem Zustand
: erkennbars, von Pore zu Pore verlaufeide Bogenlinien.
Pollenfarbe geldblich « = = = = =« = = = = = - - - - - Alnus E, 2 c.

1. Falten als solche sohlecht sichtbar, aufgequollen, keim-

porenartig erweitert und mitunter wie siemlioh grosse runde

Keimporen aussehend. Pollenoberflédchs fein dichtldcherig

punktiert, Jestalt mebr regelmissig kugelig. ¥Farbe hiufig

rO8li0h = = = - - e . - - - - - - e . - - - - - - Fagus silvatice K,4 k.
- Falten gut sichtbar, nicht wie Keimporen aussechesd - - zu 2,

2. Oberfldche mehr oder minder deutlich fein dicht punk-
tiert bis gekidrnelt. Falter entweder normal ausgebil-
det oder unregelmiédssig serplatzt und dann einen wunre- )
gelmiissigon Umriss des Korns hervorrufend - - - - - - Quercus Robur 1
Querous sessilie K,4k

1. 3 tief eingesenkte dquaterialstidndige gleich weit von
einander entfernte Poren. Pollenfarbe riétlich - - - -~ Tilia oordata

Tilia platyphyllos M,3.
. = nicht 3 .tief eingesenkte Poren = - =« = = = = = = - - -~ zu 2.

2. 3 parallele gleichweit von eizander entfernte Falten,
Pollencoberfléiche sehr deutlich, nicht sehr enguaschig
netzig strukturiert. Grésse 20-35 Mikra - - - - - - - Sal ix{20-30 l(ikrt)z)
Praxinug(25-356 " ) M,5 h.

GROSSER BESTIMUUNGSICHLUSSEL.

(Pollen bezw. Sporen wichtiger WindblUtler, Moorpflanzen und Sumpfgewiichse
Deutschlands beriicksichtigend).

A. 2 woitmaschig netzig strukturierte Luftsioke - - = = = = - - ~ - A Seite 382,
- keine Luftsdcke - - - - - B e R R zu B.
B. Pollen aus 2 oder mehr X8rnera dicht zusammengesetzt - - - - - - B Seite 383.

‘Pollsn nicht aus 2 oder mehr Kérnern zusammengesetzt - - -zu €,

o

Fein runzelnetzige Oberflidche. 3 sehr stark vorgewdlbte

ungehdfte Austrittsstellsen und dementsprechend dreieeki-

ger Umriss, zugleich stachellos, such ohne grobe Netzlei-

sten. Mindestens 50, moist 80 bis 120 Mikra gross - - = = - - « - C Seite 384,
- Nicht gleichzeitig fein runzelnetzige stachellose Ober-

flhiche und stark vorgewilbte ungehtfte Austrittq;tellou - su D.

D. Viel ldénger als breit, mitunter im Aquator der Lingsaxe
etwas verjungt und denn von bisquitartigem Umrigss, im
{ibrigen Gestalt stwa die eines schmalen Cylinders mit je
einer an den Enden aufgesetzten Balbkugel. 3 parsllele in
der Richtung der Léngsaxe verlaufende, in der Mitte poren=-

1.) Siehe Fussnote S. 392. 2., Siehe Fussnote: S, 396.
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artig erweiterte Falten, Glatte oder nur undeutlick

strukturierte OberflHche = = = = = = = = = = = = = = = = = = - D Seite 384,
- Géstalt nicht von bisquitartigem Umriss, auch nicht

die eines schmalen Cylinders mit jJe ainer an den En-

den aufgesetzten Halbkugel = = = = =« = = = = = - - = zu E.
E. 3 und mehr von grossem Hof umgebone Austrittsporen.
Oberfldche stachellog -~ « = = =« = = = = = = = - = = = = ==~ - B Seite 384,
- - Nicht gleichzeitig stachellose Oberfluche und von
' grossem Hof umgebena Austrittsporen - - - -« - - - = zu F.

F. Oberfldehe grod bis sehr fleim geatachelt ocder war-
3ig oder mit groben lappigen oder leistenartigen
Auswiicheen versehell = = = = = = = = = - = - - = = = = = = = = = P B8eite 385.
- Oberfldche nicht gestachelt, auch nicht warzig, auch
nicht mit lappigen oder leistenartigen Auswilichsen
VOrsohell -« = = = = & = = @ = = = = = = = = = - - - = zu G.

G. Oberfliche weitmaschig grobnetzig strukturiert oder

mit grobYem unregelmiéssig begrenzten grubigen Eintie-

fungen versehen und dann eimen grobnetz-dhnlichen

Eindruck hervorrufend = = - = = = = = = = = = = = -———— - - - G Seite 387,
- Oberfliche nicht grobnetzig strukturiert, auch nicht

mit unregelmidssig begrenzten grubigen EBintiefungen

versehen - - = - .- - - = - - - - - .- - - - - = zu H,
H. 4 bis sehr viele nicht in Falten liegende Austritts-

POTON = = = = = = = = = = = o = = o === e = .- - - " H Seite 388.
- nicht 4 bdis sehr viele frei auf der OberflHoche lisgende

Austrittsporen - - - = = - = - - - - = .- == zu J.
J. Mehr als 3 Falten = = = = = = = - - = = = ¢ & = = 0 = e === - J Seite 389,
- nicht mehr als 3 Falten - - = - - - ~ - - - = - - - zu K, ‘

K. Oberfliche glatt oder mehr oder minder leicht gerunzelt,
gerieft oder kirnig punktiert, nicht feinnetzig. Gleich-
. zeitig 3 parallele Lidngsfalten (mitunter im querschnitt-
dhnlichen Aufsichtsbild dreleckig erscheinend) - - - = = = - - -~ K Seits 391,
- Oberflidche nicht gleichzeitlg glatt oder mehr oder minder
leicht gerunszelt, gerieft oder kirnig punktiert und 3

parallele Lingsfalten - - = = - - - « ~ = = =« = - = zu L.
L. Oberfléche glatt oder mehr oder minder leicht gerunzelt, '
gorieft oder kirnig punktiert - - « « = = = - e = = = - - - - - L Seite 3u3,

-~ OberflHdeche nicht glatt oder mehr oder minder laeicht
gerunzelt, gerieft oder kirnig punktiert - - ==~

M. Oberrfléache feinnetzig = « = = = = = = = = = - o = = = = = - - - M Seite 394.

.. .
1, Grosser als 140 Mikra = = = = = = = = = = = - =~ = ~ - - Abies pectinata A,l.
- nicht grosser als 140 Mikra - - - - - = - - - - - zu 2.
2. Grésser als 100 Mikra.Farbe meist brdunlich rot - - - - Plcea excelsa A,2.
- nicht grdsser als 100 Mikra - = - - = = = = - = - zu 3.
3. Etwa 48 - 80 Mikra gross - ~ = = = = = = = = = = = & - - Pinus 1) A,3.

1.) Nach DOKTUROWSKY und KUDRJASCHOW (1) liegen die Grissen fur Pinus silvestris
zwischen 48 und 65 Mikra, fir Pinus montana zwischen 60 und 70 Mikra. Wir haben
fir Pinue montana auch noch Werte von 80 Mikra festgestellt. Um vorhandenen Ptnus-
Pollexn mit einer gewissen Sicherheit nach seiner Artzugehdrigkeit zu bestimmen, en-
pfisenlt sich daher, worauf auch STARK (12) hinweist, das Zeichnen von Varlations-
kurven, wobel mdglichst viel Koérrner zu berilicksichtigen sind.
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4 kugelig gestaltete Kirner, nach den Ecken eines

Quadrats nebeneinander angsordnet angeordnet, jedes

einzelne der Koérner faltenlos, absr mit einer nicht

sehr deutlich sichtbaren kleinen Pore versehen.Pol-
lenoberfliche deutlich netzig - - - - - = = « = = - = Typha B,l.
Pollen nicht aus 4 nach den Ecken eines Quadrats neben-

"~ einander angeordneten faltenlosen, aber einporigen,

netzig strukturierten, kugeliyg gestalteten Kbrnern
zusammengesetzt - - - - = - - - - - - - - = - -~ - gu 2.

Pollen deutlich netzig, aus 2 oder mehr Kirnern zu-

sammengesetzt, keine Falten, keine kleinen runden

Keimporen = = = = = = @« = = = = = = = = = = = = - = ===~~~ 8 Boite 383,
Pollen nicht deutlioch notzig e I T R D | B S

4, mitunter auch 3 Kirner zu Totraden zZusammenge-~

schlossen, Oberfliche gestachelt - = = « - = - - - - Dprogera rotundifolia
_ Drosera anglioca B,8.

Oberfliche nicht gestachelt - =« = = = = = = - - - zu 4.

Oberfldche glatt oder nur leicht strukturiert,

K3rner zu Tetraden zusammengeschlossen, jedes

eingelne Korn der Tetrade 3 faltig, die Falten

Je zweler &neinanderschliessender Kirner zusam-

menstossend - - - - - - - - - - - R I R S 4 Seite 383.
die einzelnen Kérner der Tetrade faltenlos - - - -gzu 8.

Die einzelnen K8rner der Tetrade nicht sehr
scharf gegeneinander abgesetzt « = = = = = = = « = = = « Juncus B,5.

a) Pollen aus 2 KSrnern von unregelmissig eckengerundeter
viereckiger Gestalt zusammengesetzt « - - - - - ~Soheuchreriapalustris

Orchts maculatus B,2 a.
- Pollen aus mehr als 2 Kérnern zusammengesetzt -su b.

b) Pollen aus 3 und mehr Kdrnern zusammengesetzt,
an einigen der Kdrner grosse von der Netzstruk-

tur frele Stoellen erkemnbar - - = = = = - - - - Zpipactis paluatrumB 2D,
- keine von der Netzstruktur freien Stellen er-

kKennbar = = = = o = = = = o 0 = = = - - - =~ - =3u O,
c) Pollen aus 3 oder mehr glejchmissig netzig

strukturierten Kﬁtnern Zzusanmmengesetzt - - - - - Orctitie maoulatus B,2 c.
a) Etwa 60 Mikra gross. Farbe hellrot - - - - - - - 4ndromeda polifolia

Arctostaphylos uva ursi B,4 a.

- kleiner als 60 Mikra = - - - - - - - - = = ==1gub,

b) Héchstens etwa 50 Mikra, mitunter nur etwa 30
Mikra gross., Oberfldche glatt oder h&chstens
ganz fein und undeutlich strukturiert. Farbe

hellrot - - - 4Andromeda calyaulata Calluna vulgarts
Smpetrum nigrum Erica Tetralix
Ledum palustre Pirola. minor
Pirola rotundifolia Vacciniun myrtillus
Yacetiniun oxycocous Vacoinium uliginosum
Vaccinium vitis idaea Auch kleine Formen von

4Andromeda poltfolia wund d4drotostaphylos uva urst B,4 b,
- Oberfliche nicht glatt, auch nicht h3ehstens

ganz fein und undeutlich strukturiert - - - - - zu o,
¢) Oberfldche, wie besonders deutlieh auch am
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Rande zu erkennen, leiecht warzig runzelig, Umriss -
dreieckig mit leicht nach aussen gekriimmten Seiten ~Firola unisflora B,4 c.

Grgsser als 70 Mikra, Farbe rdtlieh - - - « - « - - - - Eptlodbium C,l.

kleiner als 70 Mikra - - -« - = - = - - e m - .- - su 2.

Btwa 50~-60 Mikra gross - - = =~ = = - = = = = =~ = - =~ =~ Circaea alpina C,2.
Pollen ausnehmend klein, kleiner als 10 Mikra - - -Myosotis intermedia D,l.
Pollen nicht kleiner als 10 Mikra - - = = = - - - - zu 2.

Pollen etwa 10 Mikrs grogs = - = =« =« = - = - - - -~ -Myosotis paluatris D,2.
Pollen wesentlich gr&sser als 10 Mikra - - = -« - - zu 3.

Pollen ctwa 20-40 Mikra gross. Farbe helldriun-

lich rot bis dunkelrot - - - - - - - - .= -e-

Berula angustifolia (20-26 Mikra)Per:eedamum palustre  (25-30 Mikra)

Jelinum oarvifolia (25-35 * )Anthriscus stlvestris (25-36 » )
Chaerophyllium hirsut.(25-40 ® }thuta pirosa (26-40 = )
Pimpinella magna (etwa 30 * )Trifolium procumbens (etwa 30 " )
Stum letifolium (30-35  )angeltea silvestrie (30-40 » )
Lotus corniculatus (30-40 " )Ostericum palustre (etwa 35 " )
Osnanthe aguatica (etwa 35 " )Arohangelica officinall{etwa 35 ") D,3.

Oberfldche etwas undeutlich lockermaschig fein-

loistig netzig - = = = = = = = = = = = R 1l Seite 384.

Oberfliche iiberhaupt nickt netzig « = = = = - - - su 2,

Austrittsporen vorspringend - =« = = = = = - = - - - - - - - - 2 8alte 384.

Austrittsporen nicht sonderlich vorspringend - - - zu 3.

Oberflitlche glatt. 3 Austrittsporen - « = = = = - = - - = - - - 3 Seite 384.

a) Hofvildung der Poren ibersus deutlich,
4-5 Poren - = - - - - - = = - - - ~ = = = = = - =Carptnus Betulus I,l a.
- Hofbildung der Poren nicht sonderlich deutlich -zu b.

b) Bofbildung der Poren nicht sonderlish deutlich,
Bxine jedenfalls aber am Rande, wo Poren gelegen
sind, deutlich ein wenig vorspringend., Polleafar-

be hellbrMunlich - - = - - - - A - - Ulmus R,1 0.
a) 3-8, meist 4 Poren, nicht alle gleichweit von ein-
ander éatfernt, sondern paarweise angeordnet.- - Myrfophyllum ver-
- Poren nicht paarweise, sondern in gleichmissigen ticillatum E,2 8.
Abstiinden voneinander geordnet - = - = - = - -~ - zZu b.
b) 3 Poren. Pollenfarbe gelbligh — = = = = = = = = = = = - - Betula E,2 b.
- mehr 818 S POreRl = = = = = = = c = 0 = = = = = = su c.

o) 4-7, meist 5 Poren, Helle, nur in fossiliertem Zustand

erkennbare von Pore zu Pore verlaufende Bogenlinien.

Pollenfarbe gelblich = = =« = - = - - - . - - .- - - - - - Alnus B, 2 c.
- ohne helle Bogenlinien « - = = = = = = = = - - - zu d.

d) 4-7, meist 5 Poren, keine vom Pore zu Pore verlau-
fenden hellen Bogenlinien - - - = « <« - - =Myrtiophyllum spicatums E,2 d.

a) Etwa 20-25 Mikra gross -« = = = = - = = = - = - - - Urtica dioica

Rumulus Lupulus E,3 a.
- gr0scer als 25 Mikra - - = - = - - - - = - - - zu b,
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b) etwa 30 Mikra gross, auch noch etwas grésser -Corylus Avellana 1) E,3 0.

Regelmiissig polyedrisch, radartig oder sternfdr-

mig erscheinend - - - — - . - - _ . _ o . - - -
Taraxagoum officinalils Leontodon autumnalis
Hieractum Ptlosella Hieracium pratense
Sonchus palustre . Crepis paludosa, Crepies suocisifolia F,1.
nicht regelméssig polyedrisch, nicht radartig oder
sternfdrmig erscheinend ~ - - - - = = - . - o - =gu 2,
einfaltig - - -~ - - Rl - . - - - o 2 8Seite 385.
3 deutliche Falten ohne porenartige Erweiterung =« - =« - - = . o 3 8eite 385.

nicht drei deutliche Falten ohne porenartige Er-

welterung - = =« - - - - - - L - .o oo Lo zu 4.

Sehr kurzstachelige Oberfliche und gleichzeitig

regelmiissige kugelige bis ovale Gestalt - -~ -« — — - — - . = = - 4 Boite 388,
nicht gleichzeitig sehr kurzstachelige Oberfli~

che und regelmiasige kugelige bis ovale Gestalt -su 5.

Falten- und porenlos. Bestimmt grisser, gr8sstenteils ‘
erheblich grdsser als 25 Mikrg = = = = = = = - = = = = = « « - . 6 Seite 386.

nicht falten~ oder porenlos 2)- - - . . _ ~ - = -2u 6.
3 porenartig erweiterte Falten, oft nur als vorge-
w8lbte Pore erscheinend - - - « =« = - - & o o o -

-Bupatortum cannabinum (15-20 Mikra)Cnaphalium uliginoswn (15-20 Mikra
Bellis perennis (20-27 » )Achillea Ptarmica {25-30 ",bes.
Inula Britannica (2530 " ) groblécherig,jedenfalls krdftiger
Senectio paludosus (knapp 30-35) punktiert als bei den iibrigen.)
Petasites officinalis (30-35 Mikra)Bidens cernuus (30-40 n )
Senecio palustre (30-40 " )Senecto barbareilfolius (30-40 LI
Bidens tripartitus (30-50 " )Cirsium rivulare (40-70 = )
Ctratum oleraceun (40-70 " )Serratula tinctoria (6Q-60" » )
Cirsium lanceolatum (50-70 " )Cirsium palustre (56-70") F,6.

a) Stacheln lang, ziemlich entfernt, dazwischen netze
artige OberflHéchenstruktur, Farbe gelblich - - - - - Nuphar luteum
Nuphar pumtlum F,2 a.
-~ Stacheln nicht lang = = - = = = - - - - o _ . zu b,
b) Stacheln ziemlich kurz, dick und stumpf,ziemlich
dicht stehend « - - - = - - - - _ _ - = « - - =Stratiotes aloides F,2 0.

a) Oberfliche feinwarzig, Exine mehr oder minder
deutlich doppelt - - - - - - - - - - _ _ _ - = Ranunculus ficaria

Ranunculus agquattilis F,3 a,
- Oberflidche nicht fein warzig, sondern sehr kurz

oder nicht sehr kurz gestachelt, Exine nicht

doppelt - - - - - A T - zub.
b) Stacheln sehr kurz, Oberfliche dazwischen glatt
bis fein runzelig-riefig - - - = - - : = =Rubdus chamaemorus F,3 b,

1.) Evenso dyrioa gale, kommt aber, da im Moor nicht erhaltungsfdhi i
nicht in Frage (2 und il). ' 8 & fossil
2.) Hierher gehdrig auch kleine deutlich gestachelte Formen von einer Grésse

um etwa 20 Mikra, bei denen die Falten bezw. porenartigen Erweiterungen a4
tea mitunter schlecht erkerinbar sind. & 58 or Fal-
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Stacheln nicht sonderlich kurz, Oberfliche dazwi-
schen nicht glatt bis fein runzelig-riefig- - -zu-c.

Zwischen den Stacheln ldcherig punktierte Valeriana dioica
Oberflichenstruktur - = - = = = = = = = = - - ~-Valertana simplicifolia

Valeriana excelsa F,s c.
Falten~ und porenlos -« = = = = = = = = - = Hbdrochafta Morsus ranae F,4 a.
nicht falten- oder porenlos = = « =« = = = - -~ zu b.

Geh&éft erscheinende Austrittsporen, meist in Campanula patula

3-%8hl = = = = = = = - = = = - = - - - - - - -Campanula glomerata F,4 b.
nicht gehdfte Austrittsporen - = = = = = == 2uc,

Porenartig erweiterte Falten meist in 3-3ahl - - -Centawrea Jacea F,4c.
in weit mehr als 3-3ahl vorhandene undeutlich

sichtbare echte Auatrittsporen, Stacheln sehr

kurz und fein = = =« =« = = =« = - = - - - .- = = zu d..

12-15 undeutlich sichtbaré cakdrnelte Austritts-
poren, Stacheln sehr kurz und fein, fast warzig

erascheinend = = = = = = = = = = = - 0 - - & 4 o ‘Sagittarta sagittifolia

| - ‘ F,4 d.
Kugelig bis pval, stumpfstadhelig, mitunter
eine HHlfte ungestachelt erscheinend. Farbe . Nymphaea candida
hellgeld - = - - - - - = R anphaca alba - P,5a.
‘nicht kugelig = « = = « = = = = =« = = = = =~ < zZub,

Bohnenfrmig oder éllipsoidisch, zahlrexche
ziemlich spitze Stacheln, diese grissten-
teils mehr als doppelt so lang wie breit - - Cystopteris fragilis F,5b.
nicht mehr als doppelt so lange wie breite

Stacheln = = = = = - - - e zu c.
Stacheln grdsstonteils hdchstens doppelt so

leng wie broit. Exosporium gelblick - - - - Dryopteris thelypteris F,5 c.
keine eigent}ichen Stacheln = = = = = = - - - zu d.

Langgestreokte Voraprﬁnge in uestalt aneinander-

schliessender groblappiger Netzleisten, dazwi-

schen viele ilber die OberflHche verstreute

grubige Vertiefungen - = =« - = =« = = - ~ - dryopterts rhegopteria F,5c.
keine grubigen Vertiefuugen zwischen. netz- '

lei stenartig angeordneten lappigen Vorspriingm. zu o.

Viele etwas an kurze abgerundet .stumpfe breite
Stacheln erinnernde grobe lappig warzige Vor-
springe. Dic Vorspriinge glatt, nieht feinsta-
chelig gozihnelt = = = = = = = = = - - - - -Dryopterts linnaeara F,5 e.

nicht an Stacheln erinnernde lappige Vorspriings. su f.

Zahlreiche lappige Vorspriinge von so gut wie

glatter, nur sehr fein runzeliger, jedenfalls

nicht feinstachelig gezihnelter Beschaffen-

hoft = = = = = = = = = = = - - ‘e = = = - = =Jryopterts fiitx nas ¥,5f.
Vorspriinge nicht so gut wie glatt, sondorr

ebenso wie die gosamte Oberflliche feinsta-

chelig gezihnelt — = = = = = = - = = = - - - - zZu g,

Vorspriinge sehr gzahlreich, je iber kurse

Strecken der Oborfliche hinziehend - - - Dryqptcrta cristata F,5 g
Vorspringe nicht sehr zahlreich, je iiber lan-

ge Strecken der Oberfliéche hiuziehend - === 2uh,

r——y
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h) Zahnchen in runzelartigen kurzen Reihen ziemlich

389.

dicht stehend =« = = = = = = - = « = = =« = = = Dryopteria aptnuloaa F,5 h.

-~ Zdhnchen nickt ip runzelartigen kurzen Reihen,
sondern ganz dicht nebeneinander stehend
und fast das Bild einer feinea Netzstruk-
tur hervorrufend « « = = = = = = = =« = = = zu 1.

i) GCestalt sehr bdbreit bohneufdrmig bis sehr breit
ellipsoidisch, Umriss meist etwas unregel-
misslg eckig. Bxospor leicht briichig und

neist stellenweise zerplatst - - - - - - - Onoodlea ctruthiqptcrta F,5 1.

Falten- und porenlog = = = « = = = - - - - - - - = .- -~ 1 Seite 387,
nicht falten-~ oder porenlos = =« - = =« =« - - - zu 2.
Sehr gross,und gwar 100-170 Mikra gross, 3 Gerantum Robertianum

vorgewdlbte POren « - = = = = = = - - - = = = = - -

kleiner als 100 Mikra - = =« = = = = = = = = = su 3.

Etwa 80 Mikra grosa, J parallele Falten, Netz-
leisten etwas runzelig gcbogen, grobes Netz
mitunter stellenweise durch ganz feines Hetz
rBetat = - = = = - =& . - . et e - e e m m e e - -
nicht 5 parallele Falten = = = = = - - - - = gu 4.

Oval, etwa 80 Mikra gross, Hetaleisten schmal
erscheinend, aus sebr feinen Stibchenreihen
bestehend, eine meist undeutlich ausgebildete

Geranium palustre
Geranium pratense G,2.

Succtisa pratense G,3.

Irts pseudacorus

Falte = = = = = = = = = = - = - m e - .- - -~ Irts sibirtca G,4.
nicht gleichzeitig Netzleisten schmal er-
scheinend und eine Falte = - = = = = - - - - zu 5.
Tetraederfalten = = = = = = = = = = = = =~ = - e .- - 5 8eite 387.
keine Tetraederfalten -« - - = = = = - - = - = zu 6,
Mehr oder weniger undeutlich vielporig, kugelig - = « ~ = - = - 6 Seite 388
a) Bohnenfdrmig, 50-100 Mikra gross, Oberfliache

undeutlich weitmaschig netzig erscheinend.

Farbe hellgelb, gldnzend = = = = = = = = = = = Polypodium vulgare G, a.
- nicht bohnenférmig, bedeuterid kleiner als

50 Mikra - = = = = = e c e = = =« c =m - - =2ub,
b) Unregelméssig kugelig, nur etwa 15-25 Mikra

gross. Oberfllche zwischen dem weitmaschi-

gen Netzwerk kiérnig punktiert - « = =« = = - - - Dicranum scoparium G,1 b.
a).ltva 70-90 Mikra gross = « = = =« = = - = = = o = = Osmunda regalis G,5 a.
-~ kleiner 818 66 Mikrda = « = = =~ « = = = = - zZu b,
b) Netz allseitig sehr deutlich, ausnehmend weitma-

schig, Maschenumriss eckig = = = = = = = « < Lycopodium annotinum G,6 b.
- Netz nicht ausnehmend weitmaschig bei eckigem

Maschenumrisg - =« = = = = = = = = - - - - =gu C.
c) Netz allseitig sehr deutlick, Maschonumriss

eckig =« = = = - - - R et Lycopodium clavatum G,5 c.

- MNetz nicht allseitig ssahr deutlich, falls auf
einer Seite deutlich erscheinend, so Maschen
auf dieser Seite nicht von eckigem Umriss -zu d.

d) Lietz nur auf der die Tetraiderfalter niclt

e AAE A e
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zeigenden Seite deutlich aus runzelig gebogenen

Maschen, dagegen undeutlich auf der die Tetraden-

falten zeigenden Seite, und zwar aus undeutlich

hervorragenden zwischen dichtliegenden Vertie-

fungen befindlichen Leisten bestehend - - -~ - Lycopodium tnundatum G,5 d.
- DNetz auf keiner Seite ausgesprochen deutlich

und regelmissig — = = = = « = = = = - - - - - 2u 8.

e. Undeutlich netzartiger Eindruck, hervorge-
rufen durch teils nahe beieinanderliegende,
‘teils entfernte tiber die Oberfliiche zer-
streute lochartige Vertiefungen - - « = = = ~ - Lyoopodium Selago G,5 e.

8) Netzleisten aus Stdbchenreihen, dazwischen

Oberfllche punktiert, Keimporen linglich,

sehr gut sichtbar, naah den Kanten eines

roeguldren Pentagon-Dodekaeders angeordnet - - Polygorum amphidbium G,6 a.
- Keimporen nicht lénglich, nicht sshr gut sicht-

bar, nicht nach den Kanten eines regulliren Pen-

tagon-Dodekaeders angeordnet « - = = = - - - = ‘su b,

b) Netzleisten aus Stidbchaenreihen, dazwischen
Oberfliiche punktiert, zahlreiche runde, je
eine Netzmasche ausfiillende Keluporene - - - Polyyorum minus
: Polygonum mite Polygonum tomentosum
Polygonum nodosum Polygomum Hydroplper G,6 b,

Gestalt eifdrmig, Keimporen im Aquator angeord-

net, in mehr als 4-Zahl, Oberfliche fast glatt - Symphitum officinale H,1,
nicht gleichzeitig im Aquator angeordnete Keimporen

und eifdrmige Gestalt = = = = = = = - = = =« = - - gu 2,

Sehr gross, grdsser als 90 Mikra, visle grosse
Keimporen. Oberfliche dazwischen netzig - - - - - Convolvulus sepium H,2.
kleiner als 90 Mikra - -« = = = = =« - = - = - - = =3U 3.

Oberfléchenstruktur aus groben runzelartig ge-

schldngelten, mitunter auch netzmaschigartig

zusammenlaufenden Linien, sehr viele, d.h.50-

60 kleine Keimporen - = « =« - = = =« =« = =« - = - -~ Polemonium coerulewmB,d.
nicht gleichzeitig etwa 50-60 kleine Keimporen :

und Oberflldchenstruktur aus groben runzelartig

goschlédngelten stellenwelse netzmaschenartig

zusamaezlaufenden Linien - = = = « = = = = - - - zu 4.

Oberfliche entweder deutlich notzig, aber nicht
ganz felin runzelnetzig, oder deutlich ldchkerig

punktiert = - = = = = = = = = = = = = =2 = = = = = = - = - - 4 Beite 388.
Oberfliche nicht deutlich netzig oder deutlich 13-

cherig punktiert - - - - - - - - - @ === 2=~ =20},

Oberflliche fast glatt, leicht runzelig, leicht

runzelnetzig oder punktiert - - - - - - - e .- - .- - 5 Seite 389.

&) Oberflliche ausgesprochen l3cherig, keine
scharfbegrenzten Netzleisten erkonnen lassend- - - - - - - a Seite 389.

= (Oberfliiche ausgesprochen netzig oder netz-

artig jedenfalls scharfbegrenzte Netzleisten
nit S8icherheit erkennen lassend - - - - - -~ - zub.

b) Netzmaschen nicht sehr eng, 20-25 Keimporen - - Melandryum rubrum H,4 D.
- Netzmaschen eng, 10-30 Keimporen - - - - - - - zu €.
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c) Netsmaschen eng, 20-30 Keimporen - - - - - - Lyochnis flos cucult
Stellartia palustris BH,4 e,
- weniger als 20 Keimporen -« - - - = - - - - su 4. -
d) Netzmaschen eng, 10-15 Keimporen - - - - - Stellaria aguatiea
Stellaria orassifolia H,4 &.
8) . Austrittsporen 12-15, in Aufsicht undeut- Alisma Plantage
lich erkennbar « - - - - - ~ e = == ===« =Alisma natans H,4 a,l.

- Austrittsporen sehr deutlich erkennbar -zu 2.

2. Ptwa 50-60 Keimporen, Pollengr&sse hsch-
stens 30 Mikre - - - - - - - - — - - - - - Chenopodium rubrum KA a,2.
- weniger als 35 Keimporen - = - - - - - zu 3.

3. 20-30 kleine Keimporen -« « - - - - - - - -Sagina procumbens (hbeh-
stens - 30 Mikra gross,25-30 Keimporen)
" Sagina nodosa (reiochlich
30-40 Mikra gross, 20-26 Keimporen) N,4 a,3.
- Weniger als 20 nicht besonders kleine
Keimporen = = = = = = = ¢ = = = = = - - su 4.

4. Pollen nur etwa 30 Mikra gross, 12-15 mittel
grosse Keimporen ~ - = « =« = = = = = « = = Stellaria wligihosa H,4 a,4.

- Pollen grésser als 30 Mikra = = = - - - su 5.
5. Pollen 35-50 Mikra quss, 10-12 mittelgros-
8e bis grosse Ebimporen = = « - -~ = - - Saponaria offictinalis H,4 a,5.

a) 5-10 in der Mitte verdickte und daher von einer
Doppellinie umrandete, gut sichtbare Austritts-
poren. Exine fast glatt oder wie auch die Poren
pur dusserst schwach punktiert = - -« = = - =« = « - - Rides nigrum
Ribes rubrum H,5 a.
- keine deutliche die Austrittsporen umrandete
Doppellinie gut sichtbar - = = ~ ~ = = - = zu b.

b) etwa 10 leicht strukturierte Austrittsstellen,
Bxine runzelig bis runzelnetzig, roegelmissige
Kugelgestalt - - ~ - = = =« = = =« =~ = ‘= = = = « = = Plantago major
Plantago lanceolata Plantago media X, 5 b,

- = weniger als 10 Austrittsstellen - - - - -~ -gu o,

¢) 4-5 nicht sehr deutliohe Austrittsstellen,

Exine gekdrnelt blas runzelig oder rungel-

netzig, Gestalt kugelig, mitunter etwas

unregelmidssig, Exine nicht doppelt = = = = = = - - = Hippuris vulgaris
- mekr als § Austrittsstellen, Exine doppelt-su d.

d) 6-8 in Aufsicht undeutlich erkennbare Aus-
trittsporen, Exine fast glatt, ganz undeut-~
lich fein punktiert, doppelt, Pollengrisse
etwa 15-25 Mikra, Gestalt kugelig, mitunter

otwas unregolmissig -« =« = = = = « = - - ~ Thaliotrum angustifolium
Thalictrum flavum Thalictrum aguilegifolium H,5 d.
4 Falten vorhanden -~ = = - - = = o = = & ;o o 0 - - .- - .o 1 Seite 390.

mehr als 4 Falten vorhanden « « = =« = = =« -« - zu 2.

Klein, nur etwa 20-25 Mikra gross, 6-7 parallele
Falten, Pollenoberfliche fast glatt bis undeut-
lich ganz feinlécherig punktiert - « « = « = « = - - - Galiwm boregle
Gal tum palustre Gal tum saxatile J,2.
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grosser als 25 Mikra -« = = - - - - - - -~ zu d,
Mehr 8ls 6 Palten - = = = = = = — = = - = = = = = = = = 3 Seite 390.
nicht mehr als 6 Falten = « =« = = - - - = zu 4.

'3 Haupt- und.3 Nebenfalten, Bauptfalten in

der Mitte mit Keimporen versehen, Pollen-
oberfliche ganz fein runzelig - = = = = = = = - ~Lythrun Saliceria J,4.
nicht 3 Haupt- und 3 Nebenfalten - - - - - zu 5.,

6 in der Mitte keimporenartig erweiterte

Falten, Pollenoberfliche schwach runzelig -Sanguisorbda officinalis J,5.
6 nicht in der Mitte keimpotrenartig erweiterto

Falten = = = = = = = = = oo = = = = <« = = 3u 6,

6 Falten, Pollenoberfléche feinnetzig -~ - - - - =

Brunella vulgaris Glechoma hederacea
Lycopus europus ' dentha aquatica

Mentha arvensis Mentha verticillata
Salvia offioinalie Saltvia pratenstis J,8.

a) 4 abweohselnd convergierende Falten, Jje
eine deutliche Keimpore darin, Pollenober-
fldche gansz fein dicht ldcherig punktiert -Hippophae rhamnoides J,l a.
(Ausnahmeform. Die Hauptform s.unter K,4 g).
- nicht gleichgzeitig 4 abwechselnd conver-
glerende Falten und je eine Keimpore
darin - = = = = - - - - = c c = - - - =13ub,

b) 4 keimporenlose abwechselnd convergierende
Falten, Pollenoberfléche kdrnig punktiert
bis fein warzig = = - = = = = = = - - - - - Ranunoculus Ficaria J,1 b.
(Auanahmeform.nie Hauptform s.unter F,3 a).
- 4 nioht abwechselnd convergierende, sondern
parallele Faltelh = = = = = = = = = - = =3u O,

c) 4 meist parsllele Falten mit je einer Keimpo-
re darin, Pollenoberrl¥che mehr oder weni-
ger undeutlich sehr fein engmaschig netzig -fumex acetosa
Rymex aocetosella Rumex conglomeratus
Rumex hydrolapathum. (Die Bauptform s.unter M,4 a).
Rumex odbtusifolius . J,1 c.
- keine echten Keimporen in den Falten,fal-
ten h8chstens keimporenartig in der Mitte
aufigequollen « = = = = = = = = - = = - - zu d.

d) 4 mitunter in der Mitte keimporenartig auf-
gaquollene parallele Falten, Pollenober-
fliche sehr deutlich netzig, Netz etwas
breitleistig, nicht ganz engmaschig - - ~Lysimachiac NMummularia J,1 d.
(Ausnahmeform).
- Pollenoberfléche nicht sehr deutlich

netzig = = = = = = = = = = - - - - - - sue.
e) 4 parallele Falten, Pollencberflicke fein
dicht punktiert - - = = = = = = - < < = = - ~=fanunculug auricomus

(Ausnahmeform.Die Hauptform s.unter K,4 1). Ranunculus Lingua J,1.s.

a) Héchstens 8 parallele Palten, Pollenoberfliche
fein netzig - = = = = = = = = = - - - - ~ - Pingutoula vulgaris J,3 &.°
- mehr als 8 Faltell = = = = = =« = = = « = gu db.

b) 15-20 in den Polen zusammenfliessende paral-
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lele Falten, Pollenoberfliche mehr oder weni-

ger undeutlich ganz fein dicht lécherig punk-

tiert. Farbe hellgelblich « = = = = = = =« - - Utricularia minor
Utrioularia wlgaris J,3 b,

Ausgesproochene deutliche scharfe Tetraederfalten - - - - - - -~ 1 Seite 391,
nicht ausgesprochene deutliche scharfe Tetraeder-
falten = = =« = « = = = T I T T zu 2.

Oberfliiche fein langs gerieft - - .- - - - - Potentilla anserina (20-35 Mikra)
Potentilla Tormentilla (etwa 30 Mikra) Potentilla procumb. (30=40 * )

Rubdus idaeus (3C-40 Mikra) ZErythraea Centaurtum(35-40 " )
Menyanthes trifoltata (40-50 " ) Acer pseudoplatanus (40-60 " )
(Farbe stark rétlich) K, 2.

Oberflacune nicht fein lings gerieft - - = - - - 2zu 3.

.

‘Oberflédchs fein runzelriefig dbis runzelig -

Hypericum guadrangulum (15-25 Mikra) Hypericum perforatum (20-28 Uikra)

Filipendula Ulmaria (20-30 " ) Comarwn palustre (30-40 " )

Geum rivale (30-40 " ) Prunus padus + £,3.(30-40 " )
Oberfldiche nicht fein runzelriefig bis runzelig- su 4.

Obertléche ganz glatt oder ganz fein bis fein
dicht punktiert oder gekdrnelt - - - = = = = = = = - - - - « - 4 Selte 391,

a) Umriss rundlich dreieckig, Falten iiber die

Bcken hinauslaufend, Oberfliche fein ge-

rieft = = = = ¢« ¢ - 0 e e e s s e - - Limnanthemun nymphaeoides K,1 a.
-~ Falten nicht ilber die Bcken hinauslaufend - - zu b.

b) Umriss rundlich dreieckig, Falten nicht
iiber die Boken hinauslaufend, Oberfliche
ganz lelcht runzelriefiyg, Farbe glénzend

gelb bis ritlich braun = = = = = = = = =« = - - - - - - Sphagruun K,1 b.
- Unmriss nicht rundlich dreieckig, sondern

Kugelig = = = = = < = =« = — = = = = = = - - zu C.
o) Umriss kugelig, Falten mitunter an ihren

Enden etwas zerlappt - - - -« - - - - = = - = Ophioglossum wulgatumn K,1 ac.

a) 15-20 Mikra gross, dreieckiger Umriss (Pol-

len meist in dieser querschnitt¥hnlichen

Aufsichtslage befindlich). Falten an den

Pollen ineinanderfliesscnd - -« - - = =« - - - - = = Prtmula farinosa K,4 a.
- Falten an den Polen nicht ineinanderflies-

gend = = =« - - e T T T zu b,

b) 15-+20 Mikra gross, dreieckiger Umriss (Pol-
len meist in dieser juerschnittihnlichen

Aufsichtslage befindlich) -« - - - - = = - - - Hydrocotyle vulgaris K,4 b.
~ Umriss entweder nicht dreieckig oder aber

stark abgostunpft dreieckig - -« = « - = - ~ - z2u ¢,
¢) 15-26 Mikra gross, Exine ganz glatt, aeinfache '
nicht aufgewtlbte Falten - - - - - - - = = - -~ Solanum Dulcamara

Chrysosplenium alternifol.Grattola officinal.K,4 o.
- nicht gleichzeitig einfache Faltecn und nur
15-25 Mikra gross - - - = - - = = - - 4 4 - - zu d.

d) 15-25 Mikra gross, linzer als breit, etwa ton-
nenfdrmig, mit porenartig aufgewslbten wic ech-
te Keimporen aussehenden Falten, an den bisquit-
férmigen, aber etwas schlarkerem oben erwdhnten
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Pollentyp D erinnernd, Exire ganz glatt - - - - - Lotus uliginosus K,4 4.
grésser als 25 Mikra = = = = « = = = = - ~ 2u @,
Schmale gut sichtbare Falten mit grossen

Keimporen darin, an den Polen leicht netzi-

ge Struktur, Zwischenstibchen der doppelten:

Bxine dort feiner und dichter gestellt - - - -~ Polygorum Blstorta K,4 s.
koine abweichendes Polstruktur - - - - - - -zu f,

Linger als breit, etwa tonnenférmig, mit po-
renartig aufgewlbten wie echte Keiporen aus-
sehonden Falten, an den bisquitfrmigen aber
etwas sochlankeren oben bshandelten

Pollentyp erinnernd -« = =~ = = = = = = = = =« - ~ -~ Lathyrus paluster
Lathyrus pratensis Medicago sativa
Prifolium pratense Trifolium repens K,4 f.

nicht tonnenfdrmig, nicht an den bisquitfirmigen
oben erwiihnten Pollentyp erinnernd - - - - 2zu g.

Schmale gut sichtbare mit je einer kleinen
Keimpore versehene Falten. Exine undeutlich

sehr fein dieht punktiert - - = - = = = = - = Hippophae rhamnoides K,4 g.
Falten niocht gleichzeitig schmal, als solche gut
sichtbar und mit Keimporen versehen « - - -zu h,

Falten als solche schlecht sichtbar,aufgequol-

‘len, keimporenartig erweitert und mitunter wie

ziemlich grosse runde Keimporen aussehend,Pol-

lenoberfliiche fein dicht ldcherig punktiert

und fast feinnetzig strukturiert erscheinend,

Unriss sehr regelmiissig kugelig, Farbe haufig

rotlich = = = = = o @ & - m - m e . e e e .- Fagus silvatica K,4 b
Falten als solohe gut siclktbar, nicht wie grosse

runde Keimporen aussehend - - - =« = - - = « zu i.

Exine doppelt, Oberfliiche fein dicht punktiert

Regelmissiger Umriss - - - - - - - Ranunculus sceleratus(etwa 30 Mikra)
g;nunculua Lingua (35-45 Mikra) Ranunculus auricomus (35-55 M.) K.4 i.

Exine nicht doppelt, Unriss mitunter unregel-

mMHBBLIE = = = = = = = = = = = = - - - = -=- 3uk,

Einfache Exine, Oberfliche mehr oder minder
deutlich fein dicht punktiert bis gekdrnelt,
Falten entweder normal ausgebildet vder un-
regelmissig zerplatst und dann einen unregel- Quercus Robur
missigen Unriss des Korns hervorrufend - - - (Quercus sessilis
Viola epipsila Ytola palustris 1) K,4 k,
Falten nicht unregelmdissig zerplatzt, entweder
ziemlich breit oder unscharf und an den Polen
ineinanderfliessend « - - = = - - - - - = =~ 3ul.

Felten nicht zusammenfliessend, ziemlich breit,
Pollenoberflidche fast glatt, htchstens hauchfein
punktiert, Pollen in der bevorzugten querschnitt-
dhnlichen Aufsichtslage an den oben erwihnten

1.) Die in der Literatur (1, 2, 3 und 11) mehrfach betonte Convergenz zwischen
dem Pollen von Quercus und Viola ermdglicht keine gans sichere Bestimmung der
baiden Pollenarten. Es ist jedooh ein geringer Unterschied vorhanden, derart,
dass Quercus eine grdbere und deutlicher kdrnig strukturierte Bxine besitzt als

Viola.
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mit gehtften Poren versehenen Pollentyp B erin-
nernd, Umriss svark abgestumpft Qreieckig - -« = - - - Frangula AlnusK,4 1.
- ,Falten an den Polen zusammenfliessend - = - zu m,

m) Falten nicht sehr scharf, an den Polen ineinan-
derfliessead, Pollenoberflb.che faat glatt héch-
atens hanchfein punktiert - - - = - - - - = == = Plrus aucuparia + K,4 m.

Gestalt bohnenfﬁrmig‘, flaten~ und porenlos, Ober- .
.fldche sehr fein kérnelig bis runzelig - - - - -Athyrium Filix femina L,l.
nicht zugleich bohnenfrmig und ohne Falten oder

Keimporen = -« = - - - .-, - - .- - - - - zu 2,
Bine FAILO = = = = = = == = = v a0 = = = = = = = - - - ——— - - 2 Seite 393.
hicht eine Falte « - - - aadRE B N Zu J.

Unregelmédssig birnenférmig oder 'abgerundet trapez-
férmig, 1 bis hichstens 4 gekdrnelte Keimporen,
Grdsser als 60 Mikra « = =~ - = = = - - = - = = = = - = Cladium Martsocus L,3.

h8chstens 60 Mikra - - - - - T z2u 4.

Kleiner als 60 Mikra, hochstens 60 Mikra gross,
unregelmtissig birnenfdrmig odor abgerundet tra-
pezférmig, 1 bis hichstens 4 gekérnelte Keimpo-

ren, Farbe golbbraua bis gelblich = = = =« = = = = =
Carex caespitosa Carex canaesgcens
Carex gractlis Carex Hornschuoh tana
Carex pallescens : Carex panica ’
Carex paniculata Carex paradoxa
Carex vagtinata Carex vesicaria
Cyperus fuscus Ertophorum gracile
Eriophorum latifol tum Eriophorum vaginatum
Scirpus caespitosus Scirpus paluseris
Scirpus pauctflorus . Scirpus silvaticus L,4.

nicht unregeluiissig birnenférmig oder abge-

rundet trapezfdrmig = « - = - - - - - - = « - - zu b.

Kugelig und zugleich eino Keimpore, 30-60

Mikra gross, Farblos - -« ~ = = “ = = == - <« - ~-A)opecurus genioulatus
Alopecurus pratensis Calamagroatis neglecta
Catabrosa aquatica Dactylts glomerata
Festuca arundinacea Glyoeria aguatica
Molinia oocerulea . Fhalarls aruridinacea
Phragmites communis Poa pratensis ,
Poa trivialts Sesleria coerulea L,5.

nicht eine Keimpore vorhanden - - « -« -~ - = - - 2u 6, _
Kugelig und zugleich falten- und porenlos = = = =« = =« = - - - - 6 Seite 394.

- nicht kugelig und zugleioh falten~ und porenlos-zu 7.

Linger a.ls_breit mit hervorragenden dquatorial-
standigen Poren = = = = =« = = = = - - - - =« = =~Pulmonaria offictnalis L,7.

e) Falte zu einem Ring geechlossen, Gr5sse des Korns
otwa 30 MIKra - = =« @ © @ = w - & = = = - = wPedicularis palustris L,2 a.

- Falte nicht zu einem Ring geschlossen - - - 3zu b,
b) Falte von begrenzter Lange, Grisse des Korns

nur etwa 20 Mikra = - - = = - = = = = = = = = = = = dcorus Calamus 1,2 b.
- grégser als 20 Mikra - - = = = = = = - - - & Zu C.
c¢) Etwa 30-40 Mikra gross - - - - - - - - - -Allium suaveolens L,2 c,

- grdsser als 50 Mikrga - - - = - = = = - < - - 3u d.
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d) Btwa 80 Mikra gross, Oberflache fein dicht _ :
punktiert -« = =« « = - = - = = - - -T2 - - - - Gladtolus imbricatus L,2 d.

' a) Btwa 80-110 Mikra gross, Oberfl¥che ganz glatt - = - Larix deoldua L,68a.

- kleiner als 80 Mikra - - = = = = = = = - =« - - zu b.
b) Etwa 40-70 Mikre gross, Oberfliche ganz -Squisetum E’sleocharisi .palustre
T glatt - - - - - - . - e e - - e - - - Zquisetum pratense L,8DV.

- kleiner als 40 Mikra « = = = = = = = = = = =« = zu ¢,
o) 26-35 Mikra .gross, OberflNehe ganz glatt - - - Juniperus communis +

» Taxus baccata + L,6 ¢c.
- Oberfliche nicht ganz glatt - - = - - = ~ = - ~zu 4,
d) 20-30 Mikra gross, Oberfliche gekdrnelt - - - - Populus nigra +(?) L,64d.
- Oberfliche nioht geékdrnelt - = = = = = = = - = zu e,
e) Oberfldche deutlich gerunzelt bis runselnetzig,

15-35 Mikra gross = - = = = = = = - - - - - -

Polytriochum commune (15-20 Mikra)Polytrichum strictum (20-35 M.) L,6 e,

Falten- und porenlos oder sehr undeutlich 4-faltig

oder l-porig, Netz deutlich = - = = = = = = - = - = - - - = = 1 Seite 394,
deutlich nicht poren- oder faltenlos - - - -~ - - - su 2,
1 Faltg ~ = = = = = o e - - - e e m .- - - - - - - - - - 2 Seite 395.
nicht eine Falte = = = = = = = - - - 0 - 0 - - - - zu 3.

3 tief eingesenkte Hquatorialstindige gleichweit
voneinander entflernte Poren, Pollenfarbe rstlich - -Tilia cordata

Tilla platyphylloa M,S.
hicht 3 tief eingesenkte Porea - - - - - - - - = -3u 4, .

3 entweder einfashe oder porenartig erweiterte oder

auch mit echten Keimporen versehene, mitunter direkt

porenartig erscheinende parallele gleichweit vonein-

ander entfernte Falten, Netz der Pollenoberfliiche

nicht sonderlioh deutlich = = = = = - = = 0 - o - 0 - - 0 - o 4 Seite 396.

‘Wetz sehr deutlich - = = = = = = = = = = = = = = = zu 5.

3 entwader einfaehe oder porenartig erweiterte

oder auch mit echten Keimporen versshene paral-

lele gloeichweit voneinander entfernte Palten,

Netz der Pallenoberfliche sehr deutlich = - - - = - - - - - = 5 Seite 395.

a) Gestalt kugelig, 1 deutliche kleine Keimpore - -Sparganium ramosum
Sparganium simplex M,l a.
-~ nicht 1l Keimpore « =« = = = = = = = = - - - - - zu b,

b) 4 undeutlich kurze Falten, meist angeordnet

nach den Bcken eines um die Krner gezeichne-

ten Rechtetks ~ « = == = = = = = = - -~ - ~-Inpatiens noll tangere Uu,l1 b,
- keine Falten oder Poren - - - - - - -_—— - - - - zZu c.

a) Netzmaschen deutlich aus Stibchenreihen zu-

samaengesetzt, Bxine hiufig an den Polen

durch Verquellen gesprengt - - - = = = = = = = -Callitriche vernse M,1 c.
- Exine nicht an den Polen durch Verquellen gesprengt,

Netzmaschen nicht aus S*abchenreihen zusammen-

gesotzt = = - = - - - - - - - - - -—— - - - - =zu d.

1.) Die in 4den Zeichnungen an einigan Egquisetum-Sporen zu sehenden Elaterenbiinder
dlirften in den Torrpridparaten kaum noch zu finden sein,
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Gestalt kugelig, Bxine ringsum im Zusammen-

bang, falten- und porenlos = = - - - = - - = Potamogeton alpinus
Potamogeton lucens Potamogeton mucronatus
Potamogeton natans Potamogeton obtusifolius
Potamogeton praelongus Priglochin palustris N,l

-

50-70 Mikra gross, Nets undeutlich und engma-

schig - - - - - - - - = - - = -~ = = = - - Polygonatum multiflorum M,2
‘kleiner als B0 Mikrg = = = = =« =« = = = = = = 2u b,

30-40 Mikrs gross, Netz deutlich und micht gan:z :
engmaschig = = = = = = = = 4 = = = = =~ =~ - - = Butomus wnbc.llatu: M,2
kleiner als 30 Mikra ~ = = = = = « = = = = = su o.

20-28 Mikra gross, Netz ziemlich undeutlich und

engmaschig - - - - - - i Calla palustris M,2

Sehr deutliche sechmale hltoh nit ausgespro-

chenen kleinen runden Keimporen, Gestalt breit

eifsrmig bis kugelig — = = « = = = = = - - - Rumex oonglpnaratua
' Rumex hydrolapathum M,4

sehr deutliche schmale Falten mit ausgespro- :

ohsnen kleinen runden Keimporen nieht vorhaund.zu db.

Falten porenartig erweitert oder auch wie echte

Keimporen aussehend, Gestalt tonnenfdrmig, otwas

ldnger als breit; an den bisquitfdrmigen, aber

schlankeren oben erwihnten Pollentyp D erinnernd -

Trifol ium hybridum (25-30 Mikra) Medicago lupulina (25-30 Mikra)
Nedicago falcata (30-45 “ ) Vicia sepium (30-50 * ) M,4

'~ Falten nicht porenartig erweitert, auch nicht .

wie echte Keimporen aussshend - -« = = - - - = zu Cc.
Exine dopyelt, undeutliches engmaschigss Netz -~ -

Trellius europasus (20-22 Mikra)Caltha palustris (25-28 uiku) M, 4
Exine nicht doppelt = = = = = = - = - - - -~ zud.
Exine ungewthnlich derd - - - - - - - - - - - Saxtfraga Hiroulus M,4

Bxine nieht ungewihnlich derd = - - - = = = - zu e,

Gr8sse nur etwa 15-28 Mikra, Netz engmaschig,mehr

oder minder undeutlich = = = = w =« = ¢ = = - - -

Hottonta palustris (15-20 Mikra, die kleine Form)

Melampyrum nemoroswn(etwa 20 ") Veronica longifolia (20-25 Mikra)

397.

L 2

b,

b.

d.

Melampyrum pratense (22-26 ") Scrophularta nodosa (25-28 » ) M,4 e.

grésser als 28 Mikra = = - = = = = = -~ -~ - - ~-gu f,

Grosse 30-60 Mikra, Netz enguaschig mehr oder min-

der undeutlich - = - - - - - - - = -~ Veronica scutellat.otwa 30 Mikra)
Scutellarta galericulat30-35 Mikra)lobelia Dortmanna (30-35 Mikra)
Pedicularts Sceptrum  (30-35 Mikra)djuga reptans (30-36 Mikra)
Odontites verna (etwa 35 " )Veronica Bscoabungd35-40 Mikra)
Stachys palustris (25-40 Mikra)Galeopsis speciosa (35-45 Mikra)
Stachys silvatica (35-50 Mikra)Teucriwum Scordiwn (35-50 Mikra)

Veronica serpyllifolia (40-50 Mikra)Galeopsis Tetrahit (40-50 Mikra)
Alectorolophus major  (40-55 Mikra)Veronica anag.aguat{40-55 Mikra)
Varonica Chamaedrys (etwa 50 " )Buphrasta stricta (55-60 ") M,4

Netz sehr deutlich, nicht ganz feinleistig und
nicht ganz engmaschig, 3 schmale deutliche Falten,
in ihrer Mitte je eine deutliche glatts runde
Keimpore, Gestalt bdreit eiformig bis kugelig,

.

(RO PSR - ST SRR
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} 25-30 Mikra gross -« = - = = = = - = ~ - - - - Parnasata palustris M,5 a.
- keine ausgesprochenen glatten runden Keimporen
in Falton = = = = = @ = = - = = - - - - . - - 2u b,

b) Netz sehr deutlich, etwas breitleistig nicht ganz
engmasgschig, Faltenridnder besonders in der Mitte
aufgequollen oder Falten in der Mitte etwas vor-
gewtldbt, meist nur etwa 20-35 Mikra, bisweilen .
aber auch 50 Mikra grosg - -« = = = = = =« - - Lysimachia Munmularta
. Lyeimachia thyrsiflora Lysimaohia vulgaris U,5 b.
- eontweder engmaschiges Netz und gleichzeitig in
der Mitte porenartig erweiterte Falten
oder engmaschiges Netz und gleichzeitig ein—
fache Falten
oder auch nicht ganz engmaschiges Netz und
gleichzeitlig einfache Falten = = =« - - - - zu C.

c) Netz sehr deutlich; engmaschig, mit gewisser
Neigung zur Runzelriefenstruktur vergsechen,Ge~
stalt in Lingsaxe schlank ellipsoidisch,Fal- :
tenmitten etwas erweitert - - - - - - « - - Gentiana Pneumonanthe M,5 c.
- Netz mnicht andeutungsweise runzelriefig - - - su d.

d) Netz sehr deutlich, ziemlich reinleistig und ziem-

lich engmaschig, Falten in der Mitte etwas vor-

gowslbt, 30-35 Mikra gross - - = = - - = = -~ - - Sogertia perennis M,5 d.
- Falten nicht in der Mitte etwas vorgewilbt - -zu e.

e) Netz sehr deutlich, Netzmaschen mehr oder minder
deutlich aus Stédbchenreihen zusammengesetzt,nicht
sehr engmaschig, 3 einfache parallele gleickweit
voneinander entfernte Falten - = = = = - - - - -
Cardamine amarae ({Stibchen als solche undeutlich)
Cardamine pratensls Nasturtium amphidium
Nasturtium officinale Nagturtium palustre
Nasturtium silvestre (8tdabchen als solche undeutlich) M,5 e.
-~ MNetzmaschen nicht aus StHdbchenreihen zusammen-
g€e8etzt = = - = - = - e .- - - .- .- .- zu f.

f) Netz sehr deutlich, Pollen 40-50 Mikra gross -Gentiana Amareliz
Gentiana carpathica Gentiana uliginosa M,5 f.
- kleiner als 40 Mikra = = = = = = = = = = = - - zZu g.

g) Nur etwa 20-35 Mikra gross, Netz sshr deutlich
und engmaschig - - = = = = - - {die grosse Form)Hottonia palustris
Serophularia alata M,5 g.
- Netz nicht sehr engmaschig - - - - = - - = - = zu h,

h) Nur etwa 20-35 Mikra gross, Netz sehr deutlich,
nicht sehr engmaschig - -{20-25 Mikra) Adoxa Moachatzllina
(20-30 Mikra) Salix (25-35 Mikra)Fraxinus excelsior 1) u,5 k.

1.) Der Pollen von Salix diirfte von demjenigen von Adoxa und Fraexinus nur von einem
geifbten Beobachter und bei typischer Ausbildung zu trennen sein. Salix-Pollen be-
sitzt scharfe gut ausgebildete Falten, die meist deutlicher,als es bei Fraxinus

der Fall ist, einen Teil dér Exine frei von der Netzstruktur lassend.Bei Fraxinus
sind die Falten melist nicht besonders scharf, und beil Adoxa pflegen sie stark ver-
quollen zu sein, Adoxa- und Fraxinus-Pollen sind gewdhnlich durch die Grdsse unter-
scheidbar. Adoxa besitzt die feinste letzstrukxtur von den drei Polleansorton. Die
Feinheit des Netzes diurfte bsei Salix und Fraxinus kaum wesentlich vaerschiadern sein.
Das Vorkommen von Adoxa-Pollen ist im Porf hochstens vercinzelt und in oringer
Zahl mdglich,
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ABSTRACT.

The pollen-analyeis of the boge has as yet been confined to the determination
of the tree-pollen, blown on by the wind. Therefore only a very small number of
pollen-forms has been used for the oritical examingtion of the ice-time climatic
changes. 4 . number of pollen~grains in a state of micro-fossiles always remained
lndeterntinable and were passed over. Sclentific exactness demands that all the pol-
len~forms if possible should be considered. To find out the perhaps existing con-
vergencea and to avoid mletakes, it was necessary to represent the pollen-species
of at least all fregquently occuring plants. One of these convergences, between
Quercus gnd Viola, #s dnown already, another very strong and remarkable convergence
has deen disaovered recently between Salix and Fraxinus.

The consideration of the pollen of all bog-plants in the pollen~analyttual in-
vestigations should help to supplement the knowledge of the lce-time floral develop-
ment. Though these are sporadic “finds” only, still the conclusions deducted from
it find their support in the results which by aid of diagrams of forest trees and
moor stratigraphy, are falrly accurate. Deficiency in tradition cannot be a reason
to abstain from research.

Twwo determination—keya have been produocd. a smaller one for the forest-tree-pol-
len and a larger one for all Central Buropean moor-plants. In the appended illustra-
tions which oomprise the main part of the work, 313 polleneapectcs have been repre-
sented in 800-fold enlargement.

R

























Meinke, Pollenanalyse. 407,

o0
0 o Q g o

Myosotis palustris L. D,2. -~ S. 386

Peucedanum palustre Mnch, D,3. -
Sc 3860 !

Selinym carviﬁlh L. D,3. - 8, 586.

Anthriscus silvestris Hoffm.
D.s. - s' 3860

Tafel 8.



408, Meinke,

Sium latifolium L. D,3. ~ S. 386.

Pollenanalyse.

Ange lica silvestris L. D,3, - S.

Tafel 9.
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Msinke, Pollenanalyse. ' 411,

Humilus Lupulus L,
Myriophyllum spicatum L, k£, 3a, s, 386.
E, 2d, - S. 386, ‘

Corylus Avellana L.
E, 3b, - 5, 386.

Myrica Gale L, E, 3b, 5. 38s,

Tafel 12,











































































436. Meinke, Pollenanalyse.

Carex canescens L,
L, 4. - S, 39b.

O

Carex gracilis Curt,
L. 4. - S'l’ 395.

Carex caeépitosa 1is
L, 4. - S. 395.

Carex pallescens L.
L, 4. - 8. 395.

narex Hornschuchiana Hoppe

L, 4. - S. 395. ;;ii::: :

.!h. .
C?xv\x panicee: o Carex paniculata L.
b7 - 8. B3 L, 4. - 5. 395,

Paifel X7,

~ .



+ Meinke, Pollenanalyse. ' 437,

Carex paraloxa Willd.

L, 4. - s. 395-

Carex vesicaria L.
L' 40 - s. 395.

Briophorum gracile Koch
!‘, 4. - s. 3950

Eriophorum latifolium L.
Il' 4- - 3- '395.

Carex vaginata Psch,
L,. 4. - Sa 395.

Cyperus fuscus L,
L' 4. - 31‘395-

Eriophorum vaginatum L,
L, 4. - S. 395,

Scirpus caespitosus L.
L’ 4: - s. 395'

Tafel 38.
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Seirpus pauciflorus Lghtf.

Scirpus pelustris L.
L' 4. - S. 395- L, 40 - s. 395.

Scirpus silvaticus L. Alopecurus genidulatus L.
L, 4. - S. 395. L, 5. - 3. 395.

Alopecurus pratensis L. Calamagrostis neglecta Fr.
L, 5. = 3. 395. - L, 5. - S. 395.

Dactylis glomerata L.

Catabrosa aquatica P.B. L, 6, - 8. 395.

L, 5. - S. 395.

Tafel 29.
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O O

Festuca arundinacea Schreb. @lycerie aquatica Whlbg,

L. 5. - 80 395- L' 5-‘ - s. 395.

\

Molinta coerulea Mnch. Phalaris arundipacea J,
L’ 5. - s- 395. L, 50 - sc 595.

Phragmites communis Pr.
Il, 5¢ - s. 395.

Poa pratenmsis L. Poa trivialis L,
!l’ 5. - s. 395. s L' 5. - Sc 395!

Sesieria coefﬁlea‘ Ard,
L' 5. - ‘. 3950

Tafel 40,
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