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Jkllgemeioer Teil

Als es durch dje MunifrizeDZ des Kdoi^sberger Universilatii-Buodcs wi9d«r mog-

lich war die serodiagnostisch«o Arbeit.eo im botanischen Institut zm Konigsb^rg

voo oeueE wieder ai^fzuc^hmer., erhielt ich von H«rrn Prof. Dr. kBZ den Aiiftrag,

die phylogexiotische Aoordnung der Heiheo dor Coluitni ferae , Saplodales, Rhamnalea

uod Goraniales auf sero-diafoostiacheni Wege iv klaren.

7vu^r wlR^en wir iib«r die cheinischeo Vorg&nge, die sich bei deo 8«ro-di*gnos-

tiachorHrakUoBen abalel^o, noch oichts. Aber weon die gerichtliche Medizin auf

Gruod derartJger Elweissreaktiooen ihre Gutachteo, die aelbst Todesurteile 2ur
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Polge habeo, mit roller 5ich«rheit abglsbt, ao muis wohl die Zuverl&ssigkeit die-
ser HefkktiooeD Uber Jedeo Zweifei erhabec ^eiD.

Der grosse Vorteil, deo die sero^diagoostische Uethode dem Botaniker bietet,
liegt dlariu, dars ale ihp wirkliche VerwAodtschAftsverbaltnisse anzuzelgen ver-
mag, namlich die Verwandtschaftsverhaltnisse der einzelneo PflABzeDei-afeiase unter-
eiD»Dder.

Alle- aodero UebereipstifflmirDgeD morp^ologiScher und aD^tomi'scher AjcX kaoneii
eveotuell auf Konvergeoz beruhen. Mer, in ^ieaer Untersuchuogsmethode., habea-
wir.eib Mittel, tim KojJTergeflz uod wirkliche Verwaodtschaft auseinander zu halten.
Ich verweise z.B. auf die KIRSTEIH' ache; Arbeit (1), durch die , unter ajade.rem,die
Aonahnje der. auf yerwaodtsjchaftlichen Be'ziehungea beruhendeo Aeholichkeit der Eap-
loid-Phaaeo bei den- Coniferen udd Cycadalea als irrig erwiesen wurde, Desgleicheo
kooote lULLLlGSOlsr (2) naehweisen, dass eioe Verwaodtsciiaft ^er Cactaceae ntit deo
Alaoaceae (3)- nicht besteht.

Wir haben also in dieser Methode ein eioheitliches Kriterium far di» gesamteo
7erw«Ddtscli«ftsY«rh&ltDisse des PflAozenreicbB, w&hreod dieselbeo aoatomisclien
und jJDorphologischen Merkmale in Tersch'iedeoen Forme Bkr-eis en bald als. wesentlich,
bald «,l8 UDweseotlich angesehen werdeo. •

-"

Dem gegenUber fallt der eiozige Uangel , der uoserer Mathode-ooch aohaftet, we-
oig. io*8 Oewi.eht. Es ist biaher noch ui«ht TolliitiiRdig gelvngeo, quautitativ zu
aroeitan, lihreod aan auf zoologischem Oebiet liberal 1 mit uogeffUat g.leichmassigem
Clweiea-^Gehalt der. Estrfel::te zutuo hat, ist dies in der Botao4.k oft nur unter gros-
sen Scliwierigkeiten uod immer nur annAhernd erreichbar . Durch die- PREUSS^scheii
(4) V«tsuche ist es zwar geluogo, aus alien Pflaozen8amen zum mindesten gerlnge
Eiweissmengen herauszuziehen, abr die Eiostel lung der Ex|,rakte auf einen gleicli-
ft&ssigen Eiweia-egehalt bietet o. », gtusse Schwierigkeiteo, da der Eiweissgehalt
der Losuogen sich olcbt immer nach dem'Verkfirtois vpn Sameopulyer zu Losungsmit-
tel richtet, liaA mudaoft aehr viele Versuche anstelleo, ehe ffiaB das richtige Ter-
haltnis Ton Sameopulver^ zu Losungsmittel erhalt..

Leider ist es daher noch oicht m6glich, aus der Starke der Ausflockungen mit
p.esitiTer Gewiaaheit auf deu g e ii a -u e o Grad d^r Verwandtschaft zu schlieg-*
aeo.'Aber imoerhin gibt auch jetzt achon der Grad der Ausflockuuog bei acij&hernd
gleichem liweissgebalt ein brauchbares ttittel, um den Verwaodtscha'ftsgrad. zu -be-
utteileo, in die Hand.

Aber oicht nur theoretisch ist uosere Metnode als brauchbar anzu^ehen, auch in
der Praxia ist bisher noch keine Reaktion vorgekommen, die unmoglich gewe-sen ware,
d.h-. aqdero sicher geatellten Reaktiooen Oder der gesunden Vernunft widersprochen
hatte. Gegeo die UotersuchUogsinethode kdnnte vielleicht eingewendet werdeo, dass
bei den oft nur geringeo Ausflockungen leicht IrrtUmer dutch Autosuggestion oder
aadere Zofalligkeiten eiotreten kSooeo. An sich ist dieser Siowaod gewias berech-
tigt, aber dieae IdSglichkeiten lasseo sich leicht beseitigeo und werden auch bei
dea Arbeiten im Botanischen Institut zu Konigsberg stets be-rUcksichtigt.

Too meiqen Untei-suchungeo ab werden samratliche Versuche blind angestellt, d.h.
die einzelneo Extrakte werden nur mit Nummern verseheo, sodass man wdhrend der Re-
aktionen n-iemals weias, mit welahem Pflaozenextrakt man es zutun hat. Dadurch ist
eioe Autosuggestion auageschlossen.

Da ferner Reaktiooen nur dano als erwageoswert aogeseStien werdeo, weoo ^ie ao-
wohl nach der Conglutinations- als auch oach der PrAecipitatioDsmethode das fflei^
Che Resultat geben und a,ls definitiy giltig erst daon eingesetzt werden wenh sie
von oahe yerwaodteo Familieo aus bestatigt werden, ist wohl auch die Berucksichti-
guog von Ausflockungen,

•
wie sie durch Bakterien ode?: andere Zufalligkeiten eintre-

ten konoen, ausgeschlosseo,
Weoo dano ooch die letzte Forderuog, die Reciprocitat, •erfOllt wird ist jeder

Irrtum bei dieseo Untersuchungen als auageschlossen zu betrachteii. '
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Als ich mit meinen Versuchen begann, v/ar durch die Arbait '^on Prii:USS (b)

schon nachgewieson, oder miodeateos wahrscheinlich gemacht, das5 di* ^.^l^aUs
verwandtschaftl'iche Deziehungen zu derr Hesedaceae zeigoo. Wahreae u-.i-ner Arl^'^it

gelang MALLISSON (6) der Nach*eis, dass die Euphorbiaceao ksine yer^.^initfichaft

mit den Juglaodacea© dder Urticaceae zeigen, wie dies WSTTSTEIIf (7) annimrat, -

Positive Reaktionen halte der gesamte Verwfand tschaftskreis bisher mit keiner an^
deron Familie als mit d«n Resedaceae gegebeo, doch la-i^en schon eine ganzo Reihe
oegativer Reaktiooen vor, die ich spater im speziellen Teil bei der Behandlung
der einzelnen Pamilieo zu besprecheo haben werde.

Von den Fsmilien der Humiriaceae , Trigoniaceae , Vochysiaceae , Tremanaraceae

,

Dichapetalaceae, Callitrichaceae , Limnanthaceae , Cyrillaceae, Fentaphylla-ceae,
Corynocarpaceae , flipocrateaceae, Salvadoraceae , Stackhousiaceae, Icacioac«ae,

Sabiaceae, Uolianthaceae, El«»eocarp6c©a€ , Ghcienaceae, Gonystil«ceae, Bombaoe-e
und Scytopetalaceae, die alle zu don von mir untorsuchten i^'ormenkreis gestellt
werden, stand mir kein Samenmaterial zur VorfUgung, sodass ich ihro Stellung
nicht sero-di&gnostisch zu klaren vormochte.

Die zu den Reaktionen benutzten Samen stammen teils aus der Samensammlung
des Botanischen Inetituts, teils wurden sie ijo diesem Jahr von mir selbst ge-

sammelt,
Bei dem Verarbeiten des Samenmaterials konnte ich in mehreren Fallen fest-

stellen, dass frische 3amen um ein erhebliches mehr Eiweiss an dfls Losuqgsmittel

ab^eben als alte, schon lango lagornde Samen.

Zur Srlangung der Iramunitat und bei den Versuchen bediente ich mich der von

GOHLKE (8) und PBEUSS (9) als brauchbar nachgev;4«seoen llethoden. Die Versuchs-

tiere waren Kaninchen, die stets intraperitoneal geimpft wurden.

Beim Schlachten bediente ich mich in der letzten Zeit der von Uhlenhut (10)

oeuefdings erwahnten Schla-chtmethode. liierbei verlahrt man in folgender Weise:

Das tier narkotisierte Tier wird auf ein sog. Kaninchenbrett aufgecpannt und

die Brust von Haaren moglichst befreit. Dann wird mit eineiri scharfen Skalpell

der Brustkorb freigelegt und daon geoffnot. Darauf schneidot man die Aorta dicht

Uber dem Herzen durch und lasst d*s Tier in die Brusthdhle entbluten. Mit steri-

ler Pipette wird darauf das Blut in die Zeotrifugeoglaschen gefbllt. Diese Ketho-

d« hat den Vorteil, dass man von Assistenz unabhangig ist. Auch tritt ein besse-

res 4usbluteo d«» Tierrs ein, da die *orta in d«r N&he des Herzens durchschnitten

wirdi man orhalt auf diese ¥eise raehr Serum. Da die Tiere vorher narkotisiert

werden, ist diese Schlachtmetbode auch mit keiuer Qualerei der Versuchstieve ver-

"
Vereuche. mit nicht neutralisiarteo Natronlauge-Extrakieo zu arbolten, schlu-

gen fehl, d*i durch die freien Alkalien entstandene Niederschlage aofort wiouer

aufgelost wurden. Bei der Praecipitatrion bildeten sich dann erst Nieierschlase

im dritten und vierten Verdiinnun-s-l-schen , wenn durch die immer starkere Ver-

diinnuns die a kaleszenz mehr und laehr zuriickgieng.

Dif Kons.rvicrung der S^ra.^eschah in der von UAlLiGSOH (II an.,: ..be a on

^^^^Das vlelfach dl« Reaktionen beeiotrachtigend« Del, besonders Lei deu Euphor-

biaceae und Rut..ceae, wurdo durch Aether extrahiert.
..

Herrn Prof. Dr. IIEZ bio ich fUr die Anregung und Aaleitung scwie fur seine

steti^e Anteilnahme an meiner Arbeit und stiiodige Kontrollo meiner Versuche zu

grosstem Danke verpflichtet. Ferner danke ich den Herren Koh.z und
-^^^«^^./^^ .

ebenfalls im hiesigen Institut mit sero-diagoos tischon Arbeiten bescna .igt ,v^^

tZ, At die st.t. beieitwillig geleiat^te Eilf bei der Anstelluog meiner ver«

suche.

Pine kurze Zusammenfassung meiner Srgebnisse sei zuniichst gegeben:

Me Un^ersuchun^n erstreckten sich auf die Reihen der ^^— ^—
ales, Sapindales .imnales, also auf Formeokreise der Thalamiflt
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Disciflora« (13). Alien hi©rh«r gehorigeo Formen ist Het«rochlan^di« , eucycli-
scher Bllitootjau, Clioripetali« uod Syncarpie d«s oberstaodigeo , die Ovula c«otral-
wiokelstandig tragendeo Oyars «ig«n. Abg98«hea voo deo Columoifereo charakt«ri-
s^lart die geeaooteo Reihea im fypus der Discus d«r Blilteo.

Diese BENTHAJJ-HOOKEa eotoommeoe Aoordeong d«r Paioilieo hat g«genBl)€r a«r Xo-
ordxiog der eosere ForasQlcreis* aasoachendaG ^Boiheo** b«i SNOIiBB (14) deo 8«{ir
gro8 8«o Vorzug, daas «io« auch mit d«o S#rum*Reaktio(i«D io dee uroDdzQgco iib«r->

• instlHim«Dd« uod d«r Fhylogtnie R«cliDUDg trag«Dd» grosse Abttiluag a^schaffto
wird, w«lche m e h .- als our eiD«D allgeiiielneo 8yst«matl»ch«fi B^berblick ge-
wfilirt. D«QD die FflaDseDfamiliea, die raeio Thema umfasst, atelloo Tlelleicbt deo
bl8h«r am wenigsten gekiarteo, durch die scbwachsteb Merkmale ooolDaoder g«-
schiedeoeo Verwaodtschaftskreis iooerhalb der Bicetyleo dar. Hier liess Morpbo-
logie And Sotwickelungsgeschichte Oberall bisher die allergrSssteo Ooeicherhei-
teo besteheo und our das eine Srgebois baben alle, im spezielleo Teil darzQStel-
leaden bisherigen Uotersuchuogen, dass die Familien sich morphologiscb alle sehr
oabe stehey. Abor wie diese Uebereiostimmuogec phylogeoetisch auszuwerteo siod,
ist bisher in volliges Dunkel gehlillt geweseo.

Am praecisesten spricht sich Ubor die Phylogenie dieser unserer Disciflorae
WETTSTEIN (15) aus, in dem er die - Tricoccae , also die Euphorbiaceen, ao die Ba-
sis stellt uod si© als deo ursprijoglichstec hierher gehcrigeo PormeDkreis ao-
sieht. Dies hangt mit d«o allgeffieioen Aoschauuogeo WETT3TBIN»« von der Primitivi-
t&t der Apetaleo zusajumea uod geht auf die Anschauung voo der Eotwickelung der
Dicotyleo aus deo Amentalas uod dereo Anschluss ao die Gymiospermeo zurUck.
Daas die Euphorbiaceen nur susoahmsweise den an die Amentales erinnecoden ei»-
fachen Bltitenbaa besitzon, wird oicht genUgeod io Rechnung gestellt. Ter sich
dem WETTSTEIB'soheo Standpunkb anschliest^en will, muss iooerhalb der Euphorbia-
ceen, also innerhalb «iner morphologiach recht gut geschlossenen Familie, die
Eotwickeluns der Dicotyleo-Biate von der Apetalie zu reichem, Ja (Crotoooideae)
soga,r Uberrsicheffi Diagraram anoehraen. Dass diese Aooahme schwiorfcger zu machec
1st als die umgekehrte, moioer Meinung nach zutreffende, dass innerhalb der

Euphorbiaaeen Reduktioneo zu einfacherem Bloteobau vOrkoromen, leuchtet ein.
kit den Serum-Reaktionen steht die WETTS?EINSche Aooahme oicht in Uebereinstim
mung. Sie laseen mit Sicherheit darauf schliessen, dass bei den Euphorbiaceen
die vorkoQQonden oinfachen Bliit«A auf Reduktioneo zorUckgehen.

Dass die corollatoo Formen der Tricoccae deo Ausgangspunkt der Heihe dar-
stellen, dass also die einfacheren Euphorbiaceen-Bliiten sick von den reicher
ausgebildeten phylogene tisch durch Roduktion ableiten, hat bereits EICHLER (16)
als meglich hingestellt. Diesem Standpunkt schliesse ich mich nach den Serum-
Reaktiotien an. Danit werden die Tricoccae von der Basis der Disciflorae we^&e-
xiickt..

wegen der riicht v511igen Konstanz dea Diskus bel den von BEHTHAiaHOOKER
»u don. Dificiflorae gcrechneteo Familien hat EICHLER (17) rUr diesen V^rwandt-
schaftskreis die Bezeichnung „Eucyclicae»' eingefUhrt. Ueber das VerhaltDis die^
ser Eacyclicae zu d^n Tricoccae spricht er sich daliin aois. dass es schwierlg
aei, feste und durchgreifende Unterschieae anzugeben, ^Ich weise deren in der
Tat keine nanihaft zM machen und es ist lediglich die Gesamtheit aller oben an^
gegebenen fcerkmale, welche den Triooccae *inon eifeenartigen Charakter verleiht
uod es rechtr.rtigt. Venn ./ir sie als b-.sor^dere . den ubrigen coordini.rt. Rei-
he betracht«n»*(ia).

Daiait erhaltea die uaeh ^TTSTEIK phylogfretisch tlef gestellten Euphorbia-
ceen eine auch den Serum-Reakticneti en+sprocnende hchere Lage im Staiiuubauin vr.d.
es bleibt die Fra^e zu beantworten, -wo no^o ^er lus«aAg^pujnkt der Disciflorae zu
eucheo sei,

•Wie obeo beteits erv^ahnt
, w^r durch PHEUSS bereits el;! Anschluss der Malva-

ceae ao die Besedaoeae geiJUQei* worden.Da die Stellung der Resedacsae im System
oberhalb der Berberidaccae d^rch die Serum-Untersuchung^f n meiner Vorganger fest
bestimmt ist, war damit die Frage nach dem Ursprung der Colmnnifereo eatschie-
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d»D. Ab«r wtitere 'Ergeboiss* l&g«n. oicht vor. Ueber di« Malvaceen hinaus batten
fi^af UDS«rm kit d«s Diootylen-Raiches di« Reaktionen nicht gegriffen, sodass di«
eigafitlich^n Disciflorae (=Eucyclica«) noch vollig ungeklart waron. D«nn auf die
Aogaben dor morphologiscbeo Systomatik, die gerade in dem hier zur Dehandlung
stehendeo grosseo Porffieokr«i8 all* Familien miteinaoder verwandt orklart ohne
irgand welche genauereo Angaben machen. zu konoen (dies wlrd unten im
speniellen Teil meioer Arbeit, durch Zitate belegt werden) , ist .venig V«Ylass.

E8 ist *iD wiclitiges Ergeboia meiner Uxitersuchungeo, dass die S«rum-Roakti-
onen der Cftlumnifereo (Malvaceae und Sterculiaceae) zu den Resedaceae reciprok
be'statigt un'd damit sicher gestellt wurden und dass der weitere Verlauf des gan-
zen Astes nacli oben hin durch deo serologicchen Anschluss zunachst d*er "^uphorbi-
aceen an die Columniferae eine Klarung, erfuhr.

Damitr kommen die wenigstens im Androeccua «inen deutlich aphjnocyclischen
'Gharakter tragenden Columniferen (19) ajr) iie Basis der hi^^r beh^ndcl L,en Forraen-

kreise; der Anschluss der Disciflorae an die Thalai^i florae wird ^ enau in dersel-
ben Reihenfolge erreicht, wie ihn BENTilAM-HOOKER (20) annimmt.

Im Verlauf des weiteren AuTbaucs des sero-diagnostischen Stamcib-jums blciben
im grosseji ganzen die Familien»in ihrer bisher nacb morphologiecheo tlerfcqialen

ziemlich allgemein angenommenen Stellung. Es ist sowohl fUr den grossen Schorf-
sinn, welch«r in dem Aufbau des natu'rlichen Systems seinen Ausdruck ^^eTunden hat

wie fur die Zuverlassigkeit der ohne Ausni*hme mit bei ^^nstellung der einzelnen
Reaktionen zunachst unbekanoteo Samenpulvern gewonnenen Ergebnisse der Sero-iia-
gnostlk eio vorzugiiches Zeichen, duss von so grundverschiedenen kiothoden gelie-

ferto Ergebnisse derart li^ereinstimmen. Nur sind die :tUf5S«/;en, -velche oach unse-

rer Methode iiber die VerwandtschaTten der Familien gemacht werden konnem, sehr

viel bestimmter.
7on duch meine TJntersuchungen geklartoo bisher strittigen Fragen erwahne ich

hier ferner die tats^chlich konstatierte Vorvyaodtschaft der Buxaceae mit den Iu»

phorbiaceae; Jene stellen die phylogenetische Verbindung dieser mit ^en Celas-

trales - Sapindalea dar. Dagegen konnte nirgeuds ein AnschluoS der Coriariaceae

gefund«n warden. Deren Verwandtschaft mit deo Formenkreiseo der Eucyclicae ist

sehr unwahrscheinlich geworden.

Weiter wurde die Stellung der Balsuminoceae derart geklart, dass die Ansich-

teojwooach diese Familie in die nahe Ver-wandtschaft der Oxalidaceae, Geraniaceae

und Tropaeolaceae gehore, kftine 3«statigung sefunden haben. Dagegen hat sich ihr

Anschluss naher den Sapix)€ales bestatigt.

Sohliesslich hat sich mit grosser Wahrscheinlichkeit die Veiter-Eotwickelung

der Celastrales zu den Bicornes ergeben. Die Reaktionen iiach den Ericaceen hin

sind zwar vor der Hand noch nicht reciprok beatatigt und entbehren damit der

volligen Sicherheit, aber sie sind doch derart unzweiTelhaft gewesen, dass auch

die Reciprocitat erwartet werdeo kaon.

Mit diesem Ergebuis ist Licht in eine der . schwieri^sten Fra^en der Fhanero-

c^amen-Systematik g*br*icht worden. Dass die 3yape talon nicht monophylotisch sind,

stoht seit der Festotellubg der Camp»nul«t*e als AbkSmmlinge des Iarietalej*-.is-

tes UD und der Prisiul»les als dem Ceotrosperraen-^st (2£) auzurechnender Fpr-

men Tost. Hud habon auch die'Ericales einen eigencn Anschluss gefunden. Cb duDit

auch die Ubrigen Diplostemones steht allerdings dahin. k^il^SOW (23) hat von

den Primulaceae keinerlei Reaktion nach den Sapotaceae und Ebenaceae hin erhal-

ten obwohl diese Familien den Primulalea bisher allgemein. genahert wurden. Ob

sie'mit den Bricales zusammejn an die Celastrales den Anschluss finden konnen,

muss noch dahingestellt bleiben. Meine Reaktionen berechtigen mich faicht zu die-

sem Schluss.



Spezieller Teil.

A. COLUHNIFERAE.
Mach EKGLER (24), SCHUMANN (25) und WETTSTEIK (26) bestehen ^«hnlichk«itfln

der Columoiferen mit den Parietalos, die SNGLER uo SCHUMANN auf Verwandtschaft

,

WETTSTEIH auf Konvergenz zurUckfUhren.
Dass diese Aehnlichkeiten auf Verwandtschaft beruhen, wies zuerst PREUSS (27)

Sfero-diagnostisch oach. Er erhielt positive Reaktionen von den Resedaceae zu deo

Malvaceae. Ich konnte diese ¥ersuche reciprok bestatigeD, da ich positive Reaktlo-

Deo von den Sterculiaceeo (Storculia platanifolia, Titer 1 : 6400) zu deo Reseda-

ceae erhielt.
1. Elaeocarpaceae. - Ob die Blaeocarpaceae deo Anschluss der Columnifereo ver-

mlttein, konnte sero-diagnottisch bisher ooch sicht festgestellt wtrdeo, da kein

Samenmaterial von dieser Familie zur VerfSguog stand. Nadh SCHUMANN (85) let dies

aber Bberaus wahrscheinlioh.
2,MalYaoeae. - Die Malvaceae, Bombaceae, Tiliaceae und Sterculia^«ae sind so

oabe miteinander 7«i*wandt, (28), dass sie von BAILLON sogar zu «iiier einslgen Fa-

milie zusarzunen geschloasen werden. Die Booiaceae konnten oicht UDtersuoht werdeo,
da keine Samen zur VerfUgung staoden. Sine Mfferenzieruog der Familieo auf sero-
dlagaostischem Woga var uicht mQglioh.

Die Malvaceae vrurden vob PREUSS (p. 473) von dea fiesedaceae (Titer : 1:6400)
aus mit starkeo Reaktionen erreicht. Sehr stark reagft«rteo sie gleichfalla mit
dem Serum von Sterculia pla&aoifolia (Titer 1 : 6400). Bas Immunserum der Malva-
ceae (Malva o#glecta, Titer 1 : 3200) reagierte sehr stark mit deo ?iliao»ae
(Tilia almlfolia) uod Sterculiaceae (Sterculia pXataoifoUa und St. diversifolia),
Etwaa schvi^cher wareo die Reaktlooea zu den Resedaceae (Reseda odorata) .

Schwche, aber immerhio deutliche Reafcionen ergabeo die Violaceae (7iola odo-
rata) und sogar ooch die Cucurbitaceas (Ouourbita Pep^).

Negatlv reagierteo die Bixaoaae (Bix4 Orellaoa) , Qlstaceae (Heliaothemum
vulgare) und Ochnaceae (Ochna leuoophloeos)

,

Erreicht •wrurdsn die Malvaceae von deo Oelaatraceaa (Bvooymus europaea, Titer
1 : 25600) aus.

Von andfirn Aeateo des Systems aus ergeben sioh stets negative Reaktionen mi't

den Malraceae. EfJ roagierte GOHLKE von daa B-stulaceae (29), Corylus Avellana,
Caonabaceae (Cannabis sativa, t30) ] .Juglandeacaae (Jugl^aoa regia (31) )i PREUSS
von den Capparidaceae (Cleome Candelabrum (32)) und Moringaceae (Moringa pt«ryg«-
aperma (33) )i MALLICrSON (34) gleichfalls von deo Betulaceae (Corylus Avellana).

3. Tiliaceae . - Diese Familie ergab starke Reaktionen mit deo Malvaceae (Mai-

V3. Aeglecta, Titer 1 : 3200), Sterculiaceae (Sterculia plataoifolia , liter 1 :

MOO), Celastraceae (Evocymus europaea, Titer 1 : 25600) und Euphorbiaceae (Mer-

curialis annua, Titer 1 : 3200).

Kiine Reaktioo ergaben die Tiliaceeo mit deo Juglaodaceae (Juglans regia (35))

uod Caonabaceae (Cannabis sativa, (36) )

.

4. Sterculiaceae .- Die Sterculiaceae (Titer 1 : 6400) zeigten sehr starke Re-
aktionen zu deo Malvaceae (Malva neglecta) und Tiliacea,* (Tilia ulmirolia). Etwas
achwacher reagi'srleo die Euphorbaacea« (Euphorbia pilo«8^ E. lathyris), Gec&nia-
cea* (Geranium siblrinum), Oxalidacflae (Oxalis stricia) und die Resedaceae (Re-
seda odorata)

.

Schwach positive Reaktionen ergaben die Buxaceae (Buxus sempervireus) ,
Celas-

trJceae {Evonymus europaea), Cucurbitac<ii« (Cucurbita Pepo) , Hippocastaxjaceec
(Ae3culus Hippoc^stsnum) , Sapindaceae {Sapiod s Saponaria) , Violaceae (Vio]a odo-

Negativ verliefeo die Reaktionen zu don Lioaceae (Linum perenoe) , Rutac«ae
(Ruti. graveolens), Meliaceae (Melia Asedarach) , Aoacardiaceae (Anacardium occic«n'
tale), Balsaminaceae (Impatins ooli-tsngere) , Aquifoliaceae (Ilex aquifolium)



IloefCgen, Sero-Diagnostik. 37.

Staphyleacoao (Stapuylea pinnata) und Tropaeoljcea
tiv« Ausfall miodestens oioas Teils di«s«r Reaktic
ter des Stcccolia-Serums zu erklaren.

\V«iterhira warde r«ag»rt niit Familien, di« oicht diesoin Vorwaodtschaftskrtis
angchoren. Die Reaktion«n vorliefeo ohno Ausoahme negativ, Es war«n: Ariatolo-
chiac«ae (Aristolochia C4«matitis), B«tulacea« (Carpinus betulus) , Bixac«a« pi-
xa Or«llana), Borraginacaae (Lappula Myoaotis), Caryophyllacea'5 (Agrosttmma Gi-

bhago), Cistacea© (Heliaijthocum vulgar«) , Coovolvulacoaa (Ipomoea purpurea), Cru-

ciforae (Brassica nigra), Dipsacaceaa (Dipsacus Silvester), Fr-^nkeniaceae (Frao-

kelna grandiflora )
, Gentaanaceae (Gentiana lutea), Ginkgoacoae (Ginkgo biloba),

Guttiferae (Hypericum perforatum) , Labiatae (Salvia officioalis) , Legurainosae

(Phaseolus multiflorus), Lardizabalaceae (Akebia quinata), Magnoliaceae (Illi-

cium anisatum), Uenispermaceae (Anamirta Coccolue) , Phytolaccaceae (Phytolacca

americana), Punicaceae (Punica Granutum) , THmaricaceao (Tamarix gallica), Thyme-

laeaceae (Daphne Meaereum) , Sapotaceae (Argania Sideroxylon) , ScrophuXariaceae

(Digitalis purpurea), Theaceae (Thea japonica), Umbelliferae (Foenicul um vulgare)

Urticaceae (Urtica pilulfera)..

2u den St.erculiaceae erhielt ich positive Roaktiooeo ausgehend voo den Buxa-

ceae (Busus senipervirens , Titer 1 : 3200), Rhamnaceae (Prangula Alnus, Titer 1 :

51200), Celastraceae (Evonymus europaea, Titer 1 : 25600) und Tropaeolaceae (tro-

paeolum ma jus, Titer 1 : 61200).

Negativ verliefen die Reaktioneo von den Linaceae (Linum uslta tiasimum, Titer

1 : 3200) aus.
Auf die verschioden starken Titer der Sera, welche bei den Linaceae negative,

bei den feroer stehenden Celatraceae und Rhamnaceae positive Ergebnisse liefer-

ten, machc ich besonders aufmerksam.
^„,.„oo f.r,^

Es reagrietten ferner mit den Sterculiaceae mit negaitiveni Erfolg: PRtUSS (37)

von den Caricaceae (Carica Papaya) und liALLIGSOH von den Garyophyllaceae (Silene

gallica (33)), Fagaceae (Fagus silvatica -(39)
)

, Primulaceae (Primula officinalis

(40)) und Proteaceae (Grevillea robusta (41)) aua.
. , , . ^ -, •

Die Oolumoiferae bilden also einen gan^ engeo Verwandtschaf tskreis una lei-

ten 3ich. wahrscheinlich durch die Elaeocarpaceae , voo der Heihe der Parietales

ab. Die Insertionsstelle des Columniferen-Astes puss zwischen den hesedaceae

und Gucurbitaceae, wahrscheinlich dicht Uber den Resedaceae und in der hahe des

die vHIaceae trigecden kur.en Sei tanzweiges (cf. RREUSS p. 499) liegec.

B. TRICOCCAE.

Mar.h HYATA (42) finden die Euphorbiaceae ihre niichsteo 'verwandten bei den

Gerafialef SChS^/(43) h.bt weiterhin ihre n.hen Seziehungen zu dec Sterculi-

areae hervor WETT3TEIN (44) halt die Euphorbiaceae auch for verwaodt mit den

Columniferae'und Beraoiales, ausserdem noch mit den Sapindales, bcaeichoet aber

a?s ihre IsceadLtln die Urdc.les bezw. Juglandalea. HALLIER (45) vereinigt

merkwurdige. Weise die Euphorbiaceae mit den Salicaceae als ^angieae

5. Ku phorbiaceae . - ilercurialis annua lieferte das l^°''^^"^«''"^/°^
J^^'^.

^
,

^
3200/V on^llen aoges tell ten Versuchen waren nur 6 zu verwerte.,, da sxch bei den

Ubrigen die
^^" JJ^i^^^^f.^^lJ^^' f.^^be; die Aquifoliaceae (Ilex aquifolium). Bux-

acear?Bu:ur:trp::vrr:c:n O^l.straceae (EvL.^.us europaea) und TiUaceae (Ti-

''*
Schiacv/rl;gierten die Empetraceae (Empetrum nigrum) und Malvaceae (Althaea

''*'"phn«r firzielte ich Heaktiooen mit den Euphorbiaceae auagehend von Buxus sen.-
Ferner er2ielteich

^^^^^.^^^, europaea Cllter 1 : 2660U) ,
Rha.-nnaceac

rPr"^:i: I'nu lufl rb'^OO), iropa.clace.e (Tropaeclum maJus
.
TiUr 1 :

S) u^d s^hlachvcn den Linaceae (Linum usitat5.si.un Titer ^ -3200).

uL.iL reaaierten di* Euphorbiaceae mit den schwacben Sera der Aceraceae

(AcerTlatlooIdts, Titer 1 : 3200) uod Rutac.ae (Phellodendron Japonicuir., Titer



1 . 1600).
Von und.r^n A,^Ul^ Jes System.s wuro* v rschi*dcnfcUch, "und zwar stets ml

n<5«ativem &rge-bni3, nachden Suphorbiaceas hin reagiert, namlicb cur'ch PRPCSS ..

dfji iioringacesb fMoringa pt^rygosp^rina (46)), Caric;*c«a« (Garica Pap«va (47);.
i.oasac«a.» {BlUL.onbaciiia Hierooyrai (46)), durch MALLIGSON von d«o Nyctagjoacea
(Mirabilis j£lapa (49)), Polygooac«a.« (Fagopyrum escuUntum (50)) h«r.

Dl« Euphorbiac«a« sind d^moach auf d«r Vtrl^ogtrung d«s Columnif • raD-As t»s
2U suGh«n un^ w«isen ausserdoa vorwand tschaftlich* Beziahur.gcjr 2U don Geraoiaj
und Sapindales (iiauptsachlitib 3uxac#a«) aut\ Ein« Verwr^indtachaft mit dtn Ornic
l«s urd Juglaodal<;s (51) basteht nicht

C, SAPINDALEb,
Ein« V^rvvandtschaft dis Sapindales mit d*n G«rai:ial«s und Co3umnlferae war

in dor Lit^ratur Jioerall a-ngonotomen. Eio BjndtglUc sir cl<.c Eupiiorbiacea^ c^cho
flcn die Baxac.ao zu seiii, di« von PAX (52) zu dta Sapiodales gtstellt w^rdin

^ Buxacoao,, - Von Buxus s.mpervir.ns wur<}« oin Imauctier erriolt, d*s5-,n ,

rum d«n Titor 1 : 3200 hatt«, Ents goringoxj Starke
aglortori nur die uSchston Vorwaodten,

Stark positiv war.o die G^raniactao (Goraoiuir. sibiricum) "uod Oxalidacoa. ^OK-alia stricta
. Etwas schwach.r r«agiort*o Ctlastracoat {EroGymus turopaoa). Eu-phorbiac^ao (Socurio.ga flUgg#oidos} , lioac^a. (LiDum por.on*), Sapindaciarioa-

pin.lus Sapooaria), St«rculiac«a« (St«rculia div.rsifolia) und Tropaoclacoae (Tro«.paeolum ma jus)

.

Schvach positi^r wareo di« Raaktionon mlt d*n Rhamnacoiie (Rhamnus cothartica)
urwl Vi.t.accao (Vitia vinifara).

No-ativ war«o die Aoacat^diaceae {Anacardium occ4d*ntale
) , Aquifoliacaae

(Iloic Aquifclium) Berberidaceae (Berberis vulgaris), Cneoraceae (Coeorum tricoc-
cuffM ,Crucif«rae (Brassica oigra), Leguminosae (Phaseolus multifflorus) Meliacesa
•Ma3ia Azedarach), Manisptrmaceae (Aoamirta Cocculus), Uoraceae (idaclira auraoti-
aca; Papaveracaae JPapaver socnifarum)

, Ranunculaceae (Paeonia paregrina) Hos'.-
c-jaa (Pirus prunifolia)

, Rutaceaa (Ruta gravaolaos), Saxifragacaaa (Saxi^r*ga ai-^oidas., Staphyiaacaaa (Staphylea pinnata) und Urticaceaa (Urtica pilulifara)
BuTUs ssniparviraos wurda in positivao Raaktiooeo arraicht vom Aus-asfispunkt

dcr Tropaeolacaa^ (Tropaaolum majus , Titer 1 : 51000) uod CelasUacaae (Ivonvmus^uropaaa, Titer 1 : S5600). Etwas schw&char warao die Reaktio«e« von den Linac-
*!-lin^"!'

usitatissimur., Titer 1 : 3200) und Rhamnacea. (Praogula Alnus , Titer 1 :

Von andareo Aesteo das Systaisa wurda mit den Buxaceae sUU our ohne Uri'oigreagiart. Es macate-n Versuche ilALLIGSOH voo den Pagac^i^e (Fag^^s silvatica (53))^na Polygonaceae (Fa.gopyiiuin esculentum (54)) aus.
uf dem Columniferen-Ast obftrJialb der Euphorbiae*a« -

"straceaa zu stahar). Uoterhaib d«r Bux-ceae geht
^eit«r nfoch oben kaaen
«in S«it#na3t zu d»n Geraoiales «b,

-^ir ^JifTrSf^i "c/^'
^i^ y^rsuche mit den Bux»cea. ingegtellt v^urdaa, stand

..e^Iich s.ark. Rea^tionen mt dies.r Sp.zies von d«n Euprorbiacea. (^ercLillida;,nua Tit.r 1 : 3200), acbwache.e von den C.laBtracea. konymuraur
1 ; :i5600) und Rhamoaceae (Praxigula Alous , Titer 1 • 51200) au<'

•^P»««,

Tit^rTt'leSc}!"''"
<3i« Haaktione. mit aen Hut^ceae (Ph,l] od;;dron Jwponicum,

E.-npatr4ceae gehdran nach diesan Reaktic
Suxaceae uod Celastraceae gehalten'w#rdiD''*mochta

"^ t-diiuiia durch spatere Untersuchuogen)

PAX (55) fur nahe Verwaodf der Suxaceae und d.^t.^a.!!! lll.M
ich 3ie (urtOr Vorbehalt

ri den Buxaceae abzweige
IJi der Nahe cht ^tehen, da sonst di« Reakticmit darn hochwartigen Immunserum von Svoaymus europa.a starker halt



Gappiridac«ae (Oloi

.naf;ac *ao (Blum'tnbaci

(61)j
in a^n 'ooluinnifsfi. 5

halo a«r Buxaceae 1:

Li. trii

laelabr u.T. (58)),
. (GO)) und

•aicht ^vurda^n, mU^G-M si.

ioidcs una Imp^ i :.

Hotffgeo, S«ro-Diago03tik.

^' Sapindac«at. - Voo dieser Pamilie staad^n tnlr l«id*r nur di^^li
s3m«n voo Sspindus Sapooaria zur V«rfiiguog. Ss koxinte kein Irmnur.ticr 5X2
v/er-dan. ^ Di* Fatnilie rcagi^rt* poaitiv mit d«n StjrGuliacaa* (3t«rculi^.
folia, Tltsr i : 6400), Gelastrac^a* (Evonymus ourcpaea, Titer 1 : 25cC-
pi-eolacca'- (Tropi<Jolum ma^ius , Tit-Jr 1 ; 51200), Ac^racaae (Ac«r platsoci
t«r 1 : 3200).

yegi-tiv war^n die Haaictionjn mit dan Anonac^
bac^a? (Caonabi.s sdtiva (77)),
dacaae (J'^gl'-ns re^ia (r,9)

) , I

gacsac (korixiga ptirygosporraa
Da di« Sapindacoic noch vc

als S«it«nast ^icht weit ob«r
im Systam wurd« ^rst durch die Immu«s«ra v
tang«i-e Tostgelegt and wird dort bcspronh*n werdan.

5- Ac<;ract^^ . - Ac«r platanoidec liefsrt-; ein In^nunseruni ;ai t U'-^n l"

3200, - In dsr Lit«ratur werden als nachKt* Verwandt* der Ac^racea^ :.i:,-,

3i« flippocastanacsaa und Sapiodacsa? angogeben.
Ii3 reaglerten stark positiv dis AnacardiaGsa* (Schinus moll«

)
, 35:..;:

(Impatisns noli-ta/)e?-re) , Surs^rac^aa (Canariura coiLrauo«) , Hippoca3tSni.c«-w

culuB Hij?pocastant;im), MallaceaQ (Malta A2«darach)', Oxalidac«a« (Oxalis sor

uid Slmiirub«»cea« Uilatithus glanduloss)

.

Schwa<}iieT posltiT reaglerten die C«lastr»c«ae (Ivonymua «uropao5), a^r

c<at (Geraaium sibiricutc), Tropaeolaceae (Tropatolua majus) und Rhamnace^'^

gula Alous)

.

N^gativ vrrli«ren di« Yorsucbe mit d«n Aquiroliac«a:i (Il«x kqxxiVoli :

prifoli»c«a« (Lonic«ra eoerulta), GDeorac«a« (Cneorum trie occur.) , Ery-.:.f

c«a« (Erythroxyloo Coca), ainkgoa.c«a« (Ginkgo biloba) , Linac»a« (Linuru j:

simuffi), Rutac«a» (Ruta graveoltos) und 2ygophyllac«a« ( Zygophy11 u rn Fa ba^o

Erreicht *urd«n die Ac«rac«a« voa d«D AuagaR^apuokteo d«r C«l»5triic^;'

jjymus «->Jiropa«a, Tit«r 1 : 25600) uod Tropa«olac«a« (Tropaaolum ma^us, Ti<:

51200). - N«gativ v»rli«?9D di« R«aktionon mit d«m schwaclien Rutace«n~5fr

(Ph«llod«ndroo japonicum, Titer 1 : ,
1600)

.

Den Reaktiooeo zufolge sisd die Ac®rac«a« aah« verwandt mit den Hippo

oaceae,' Sapindaceae, Aoacardiaceae , Burseraceae, Simarubaceae und M^liace

•Dtfernter ist die Verw^odtschaft mit den Celastraceae und den Geraeiales

Wegen der deutlicbeo Reaktionen der Sapindaceae mit den Columniferae

de» Aceraceae mit den Geraeiales ist der Sapiodules-Ast dicht Uber den Bu

anzusetzes.
10. Hippocastanacoae. - Elo Immuntier voo d^n Hippocastanaceae zu er

g»laag nicht. Bei dem ersten Tier trat aacii der ersten Injektion Haemolys

Ich versuchte dann, das Aesculin durch Baryumhydrat zu zerstoren, was auc

lang. Das Baryum wurde dann als Carbooat gef&llt und darauf erst aus dsn

pulver das Eiweiss ausgezogen. Dio ersten iGJektiooe© w-
suchstieren gut ertragen. Dieso Tien'gen dacn aber bald

-n schliesslich ein, ohne dass haemolytische Erscheinungen auftraten. Da die

nachst VQrwdndten Aceraceaa ^icen braucbbaren Impf-Ixtrakt li«ferteu, eahni Icfc

von wcitv^ren Versuchen eino Immunit^t mit Aesculud" zu erzieleo Abstand.

Die Hippocaataoacoae (A^sculus Hippocas taaum) ergaber. stark positive R-ask-

tionen mit dam Imir.unserum von Acer platanoid^s (Titer 1 : 3200). Schwacher r..--

sierten si<i rait den Celastraceae (Evooymus europaea, Titer 1 : 26600), Ehamna^

ceae (Pr^n-ila Alnus, Tit«r 1 : 51200), Sterculiacea* (Sterculia plataniToliH

,

Titer 1 • -'^O) und Tropa-olaceae (Tropav^olum majus , Titer 1 : 61200).

Neaati" • -rliefon di^ R«aktionen mit dec ilutaceae (Phellodendron ^aponicuu;,

Titer 1 ', 1600), Anonaceae (Anoea triloba (62)) und Cucurbitaceat (Cucurbita

^'"""DirHippocastanaceae g.horen also in den ganz nah.B VerwandtSchaftskreis d.

Aceraceae- Si. sind vielleicht als kurzer Seitenast von den S.piodaceae ibzu-



^^' ^n&cai-(5i&<.eg<?. - Die Anacar3iec«ae sand nach WBT?S3?BIiI (64) uiid RADLKl^-

Jer (55;. fljit den Moliaceae und^ Sapinaaceae oolie v<?ffw«xidt, waiterhin aoJier? die
SUrseraceae , 'Kfellacpa« Tzod Simarubsiceae in aiesei) "VeTwaudischaltakrois g»h6r&XA.

Die Anac«r.«3iaae3Q lief^rten kein Immvxitinr; spfi r«agieiieii .^ohr 8t«rknit
dem Immtioserum von Acer plsionoid^s ' THov 1 : 3Z00) , SchivScher mit Evonymus
evrcpaea (Tito; I ; 25650), Twangula. Alnus i!Pit«r 1 : 51200} uod TroptteoluoL ma-
jas 1 Titer 1 .: 5120GK

NVgati'v srerlj^irendie }^.eaki2o/)<?n cit 'den Botacsae (Phullodaii^rott' i«.pofti<iU)DB,

Titer 1 : 160QJ tind Steroaliac^a^ fStercuUa plataoi^olia.. Titer 1 : 64CK)7

.

Als Baisia alien's Vci-'/jandtschal'isVreis^s Tverdsw vca RAi)LKOPEfi und "WBTISIPEli*

(64,65) die Hot^c'ess ebfis-KorruMiL, tiiQsev Abnahthe muss icK Jiadi' d«i» Serwbi-Reahti
oncn, velch* die Rutaceeh olerh-elb d*r l^alpighjaoeSft aai LiDtinv-Zwoig iok&lislo-
roo, wtd^rsprochen. Bis eia Aoaycardlecceen. S^fiiin erzi«lt ist, -mutjseo diese pro-
riscrisch arc Sapijadeles-Zureig, la ci«r liaha dtr Sapiudaceaio , a/)g©&et?i ^eiden.^

a^ Keliace ae. - Vozi der,. lieJ JaCee^i wi^rdd sbeuralla keln. iBwnurJterxiBt <»rai«2t
IcH «rb-ieit scii*.vabh«re Heaktionen von den Accracftae 2u den li«iia<;9ae ais zu den
Anacardiaceae. posjtlv rcagierteTi sie ferne-r uiit deo Celastraceae {E^oeiymixs ew-
rcpaea) , Rhaictiuceae l^l^ranguia Aluus) und Trepan o la cea« (Tr opeeolum-JnaaJs)

.

Negativ warer. die R^aHioirieii von der Rutac<?a€» (Pfeellcdeiiarcfl Japonicu/D, Ti-
tei> 1 : 1600) tiod Stereuliaceae (Stcrcuiia plaianlfoli^ , Titer 1 : 5400) aus,

Nach d«n obon erwShoten AxisichUo VSTTSTEUTs und RADLK0PER3 miissen di« Me*
liaceae io voliiger TJebereiiietiiniBuce arlt ihrer. SerunwReaktioneu ihr« SUllung
untexhalb der Anaoardiaceaa fjnden,

13. B\i^sg^aceae . - Verweutbare Reaktiojaeaa gebea die Burseracea* mit d«ja
Aceraceae ujxd Butac€a«. Kin I^aujujieeruiij wurd«f iiielit exzi^a-t » da uicht €.€^i^€e.a<3«

Saaei-Wisoieo zur VerfUgung staodtfn.

Da die 7ex«raodtschaft d^r Furserscean mj t den Aceraceae ttejo-diajgDoatiffcK
restgestelit warden. Iconnte , ezhalten. sie ihren Platz ,uiitex BerUcksichtiguiifi drr
Ansichten V/ETTSTEIUV. , vorlliufii: ihrtt JPlatz unierhsabdei Meliacese.

14. Simarxibaceae . - Vnxi deti S1nv8xubacea« woxde ^benfalla keija. lanaun^ertia
gewonnec. Nacb WETTSTSIK^BABIKOFER "uud EKCLIIB (66) le^gpB sie ijalie Bezi«»liui;Seji
*u den Surseraceae, Meliaeeaa u^d Rutaceaa.

JPosi^ive Reaktiooon erhialt ich mit cJeio Immunseium vonAcer piaiaooides,
E'/ooyinu;s europaea, Trauaula AJnus-und Impa-tieus nali^Xza^Qxe (xliea^s Titer 1 :

1600), « Die Beakiionuii Tuit d^n J^utaceae fPJaellode/idiroii japoDicuin) wexen lei-
ti#r JDicht vertx/extbar, da die Koutrollen sicb getrtibi hjatten.

Da die Baisantieeoea© zwai mit don oioiarubaceae reagiejjten, nictit elsai mii
d«ii Rvtaceae , ist -wohl ntcht anzunfihjj'.eja , daes die Rutacaa* wirJQicb nib dan
Simarubaceae aHens^chst venvandtsi/id, Sie baben vielme^r ilireja Platz b«i dan
Goraniales in der NS.ii6 der Lioaceaa gefundou,

4)ie Simarubacea© degegeo siod als Basis das Sapiodaies-Astes aurzufoasen.
Di^ser Zweig sitzt in der Nabe der Buxacea© dem Buzaceae - Celaatrec^ae-Ast
an,

^^' Pol.ygalaceae ^ - Hach «rETTST?EIN (67) slnd die Poiygalaceae , aia- Seiten«
reibe mit zygomorpheri Bliiten, zusaramen mit den Trigoniaceae unc Vochyaiaceae
(69) von den Meliaceae Oder nahei\ Verwandten abzuleittJn. HYAOIA (69) gibt our
Bexehuogenxsu den Leguminoeae, HALLIER. (70) zu deii 7|olaceae an. JJach CHODAT
(71) bildeu sie ^eine sehr Tiattirllcbe Familie, die mit keiner anderen cahe ver-
wandt i8t«.

Ob die Polygalaceae mit den Keliaceae am uacbster, verwaDdt sind, kon:t}te
mangels eines Polygala- Oder Mel la^Se rums , niel3t festgestellt werdeo. Sie gehc-
ren aber mit Slcherheit zu deui groaseo Porjnenkreis der Sapindalej;, da ich 'vqa
ae Celastraceae ^Evonymus europaea) aus eine positive. Beaktion erhielt. - Bis
ein welter klareodes Immunserunj gewoonen ist, schliesse ich die Polygalaceae
provlsorisch an die tiellaceae an.



Hoeffgen, Sero-Diagnostike 91.

16. Balsamlnaccae .^ Die Balsamioaceae weraen von WETTSTEIN (72) zu den gru-
inales gestelit. WARBURG uod REICHE (73) reihen sie wegen der Lage de.r Mikropy-
1© oqd Rhaphe in die Sapiodales eio, doch our unter Vorbehalt, wegen der vieleo
Aehnlichkeiten mit den Tropaeolaceae,

Ein Iinmunserum der Balsaminaceae* lerhielt ich durch Injektionon mit Impatiens
ndli-tangere. Es zeigte deo Titer-l : 1600; vor Erreichung eioer hoheren Immuoi-
tat musat.o das Tier leider notgeschlachtet werdeo,

Mit diesem geringwertigen Serum reagierten positiv die Celastraceae (Evony
mus europaea) und die Simarubaceae (Ailanthus glandulosa).

, Kegativ reagierten die Aquifoliaceae (Ilex Aquifolium) , Erythroxylaceae
(Erythroj:5clor> Coca) , Linaceae (Lioum usitatiasimum) , Ochnaceae (Ochoe leucophl-
oeos), Rutaceae (PKellodeodron Japonicum) , Zygophyllaceae (Zygophyllum Pabago)

.

Erreicht wurden die Balsaminaceae ausgehend von den Aceraceae, Celastraceae,
Linaceae (Limarn usitatissimum, Titer 1 : 32C0) , Tropaeolaceae und Rhamnacpse.

Die Balsaminaceae gehoren demoach zu dep Sapindales. Im Stammbaum mlissen sie
als abgeleitete, zygomorphe Familie, als Seitenzewiig am Duxaceae - Celastrace-
ae-Ast,. zwischen der Aosatzstelle dos Sapiodales-Zweiges und den Celastraceae
aagefggt werden,

17 « Corjariac-eae. - Biese Familie ist aus dem '/erwandtsctertskreis der Sap
indales auszuschllessen, da sie selbst mit keinem der hpchwertigerl Sera von
Frangula Alnus, Evonymus europaea und Tropaeolum mu^us eine Reaktion ergeben
hat, - .Ueber ihre Stellung im System Jetzt schoo Vermutungen auszusprechon , -wa-
re verfruht.

D, GEUSTRALES.

i3' Celastraceae . - Nach PAX uod BAILLOil (74) besteht eioe nahe Verwandt-
schaft zwischen den Celastracea;e , Bu-xaceae und, oach GILG (75) v/eiterhio noch
Kit den Vitaceae und RhamnacQae.

Evonymus europaea lieferte ein hochvvertgos Ijamunser urn vom Titer 1 : 25600^
Stark positiv reagierten die Aceraceae (Acer platanoides) , Anacardiaceae (Schl-.

nus molle), Balsaminaceae (Impatiens noli-tangere) , Buxaceae (Buxus sempervi- "

rens), Celastraceae aelbst (Celastrus orbiculata), Empetraceae (Empo tr urn ni-
grum) , Ericaceae (Vaccinium Myrtillus) , Euphorbiaceae (Mercurialis annua, Cro-
tcn\TigHum, Euphorbia Lathyris), Geraniaceao (Geranium sibiricum), Malvaceae
(Malva nfeglecta, althaea officinalis), Meliaceae (Melia Azedarach) , Oxalidaceao
(Oxalis stricta) , Rhamnaceae (Rhainnus cathartica, Zizyphus vulgaris), Tiliaceae
(Tilia ulmifolia), Tropaeolaceae tTropaeolum ma jus) , Simarubaceae (Ailanthus
glandulosa) und Sterculiaceae (Sterculia diversifolia)

.

Schwacher waren die Reaktiooen zu den Gneoraceae (Cneorum tricoccum) , Hippo
castanaceae (Aesculus Hippocastaoum) , Linace*ae, (Linum ieitatissimum) , Rutac«ae
(Citrus Limonum) und Vitaceae (Vitis vinifera).

Uegativ reagierteo die Apocynacsae (Strophanthua Coiobe) , Cojnpositae (CnicuH

benediotua), Coriariaceae (Coriaria myrtigolia), Hydrophyllaceae (Phacelia ta-

ijadetif&lia) , Umbelliferae (Levisticum officinale), Valerianaceae (Valerianella

olitoria), und Verbeuaceae (Verbena off ioinalia)

.

Der Platz, dor den Celastracea.e aufgrund der Beaktionen von Buxus sempervi-

rena (vergl* oben, p. 83) zugewiesen wurde , ist nach diesen Reaktioneo ric"htig.

Die Celastraceae' ergaben ferner positive Reaktionen mit den Immuoseren der

Aceraceae (Acer platanoidea) , Buxaceae (Baxus sempervirons) , Balsaminaceae (Im-

patiens coli-tangere) ,, Euphorbiaceae (liercurialis annua), Hhaanaceae (Frangu-

la Alnus), Sterculiaceae (Starculia platanlfolle) und Tropa«olac«ae (tropaeo- -

lum majus).
Kegativ reagierten sie mit dem geriogwertigen ImmunSerum der Rutaceae (Phel-

lodendron Jajooicuia) , der Betulaceae (Corylus Avellana (76)), Cannabaceae (Can--

nabis sativa (77)>, Juglandaceae (Juglans rejia (78)) und Umbelliferae (Petro-

selinum sativum (79)).
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Das erzielte Svonynu3,.Serurn mat seinca >iohen Titer umfasst den gjnzen Colua-
niferen-Ast und bietet in seiner enoracji Reich^'^ite eia Aoalogon zu dem von MALi
UG30N (30) erzielten IcimuaGeruCi vog Fa^us dilvatica, welches dort den ganzen
Controsporraen-Ast umfasstb,

19. Aquiroliaceae. - Zu deri Aquifoliaceae , die selbst kein. Imrnunsermm gelie-
fert hatbon, erliielt ich nur von don Euphorbiaceac und Rharanac€ae eindeutig posi-
tive Heaktioneo; mit den Aceraceao, Bulsamioaceae , Hutaceae, Tropaeolaceae und
Storculiaceae reagterten sie nicht. Ihre gsnauere Lokalisation wird erst dann
moglich sein, wenn eio Iffiaunseruiri von ihneo vorliegt. - Vorlaufig reihe ich sie
als S«it«nast an die Oeiastraceae an (v/oliin sie nach ihretn ganzen morphologi-
scheo und anatoiaischen Verhalten wohi auch g-ahoren (Sl)), da sie mit d.en Tropae-
olaceae oicht mehr rsagi^rteo, wiibrend die Gelastraceae damit noch positives Er-
gebnis lieferten.

20. Staphyleaceae, - Nach HYATA (32) stellen ENGLER und DeGAMDOLLE die Sta^
phyloaceae in die Nabe der Cilastracoae. Sie sol] en aber wiederum auch den Sa-
|)iadac©ae nahestehen.

Stark pDsitiv reagierten sie mit den Rhamnaceae (Frangula Alnus, Titer 1

51200).
Nogativ waren dagogen die Reaktionen mit den Aceraceae jAcer platanoides)

,

Buxaceae (Buxus sempervirena) , Caricaceae (Carica Papaya (83)), Loaaaceae (Blu-
monbachia Eieronymi {34)), koringac^ae (Moringa pterygosprema (85)), Eesedaceae
(Reseda odorata (86)), Rutaceae (Phelldeodron ;japoniGum] und Storculiaceae
$Sterculia platanifolia)

,

Ich reihe daher die Sta|)hyi«aceaa , -bis v/eitere Dateo vorliegen, als Seiten-
ast direkt an die Gelastraceae an. Von diesen aus direkt zu resgiereti wurde lei-

der versaumt,

F, RHAMKALES.

Zu den Rhamnales warden von den oeueren Autoren our noch die Rhamnaceae und
Vitacea© gerechnet. Kach GILG (37) koracit eine fernere Verwandtschaft nur noch
mit den Celaatrales in Betracht. Nach EYATA (38) werden auch die Umbelliferae
als Verwundte ger]annt>.

21. Rhamnacoae. - Frang ula Alnus ergab ein Xmmunaerum, das den hochsteo
von mir erhaltenen Titer zeigte; selbst in oiner VerdUnnung von 1 : 102400 er-
hielt ich noch einen wenn auch ganz schwachen Niederschlag. Da aber so gerioge
Ausflockungen von uns r.iomals als positSv gewertet werden, bezeichne ich den Ti-
t«r nur mit 1 : 51200. - Da das Serum infolge der hohen Immunitat sehr weit rei-
hende Reaktionen ergab^ erhiclt ich su cem gesamten Verwaodtschaftskreis positi-
ve Reaktionen, die natUrlich mit zuoelimeoder Entfernuog allmahlig schwicher wur-
den.

I

•

Das Immunserum von Frangula Alnus gab stark positive Resultata mit den Ace-
raceae (Acer plataooidea), Buxaceao (Buxus sorapervireos) , Gelastraceae (Evooymus
europaea) nod Vitaceac (Ampelopsis quirquef olia)

.

Schwacher waren die ReaktiODeo zu den Anacardiaceae (Rhus typhina), Aquifoli-
aceae (Ilex Aquifolium) , Balsaminaceae (Impatiens parviflora) , Cneoraceae (Goeo
puci tricoccur:,

,
icpetraceae (Empetrura nigrum), Ericacoae (Vaccinium JL'yrtillus)

,

:ali8 annua, Groto« Tiglium) , Geraniaceae (Gfran'ium sibiri-
•c (Aesc-ulas Jiippocastacum) , linaceae (Linum perenne) j Mal-
,':^d»blota), Meliaceae (Melia Aaedarach) , Oxalidaceae (0-xa-
aceae XPolygaSa cleifera) , Rutaceae (Ruta gravecleos), Si-
J gland.uloea) , Staphylsaceae (Staphylea pinnata) und Tro-

die R6aktion«n zu. den Cactaceae (Opuatia ficus indica);
•--^^stris), Coxiariaceas (Coriaria myrtifolia), Graminese -'(Tri-
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ticum vulgar©)/ Legurcljnosae fCytisus laburiiuaj) , 01eacea« (Praxir>U8 Ornus), Pri-
mulacoae (Primula «iatior) , Ranunculaceae (hanunculus acer) Res«dac«ao (Reseda
odorata), Rosacea€ (Plrus malus), Sapotaceae (lllip«» latifoiia) , Umbelliferae
(Foeniculum vulgar© , PimpiDella Anisum) , Urticac«a« (Urtipa pilulir«ra).

Erraiclit wurdea di« Rhaainac©3e durch R«aktionen ausg«h«nd von d«n Ac«rac«a9
(Acsr platanoides) , Buxaeeae (Buzus s©mp«rvlr«oa) und C«lastrac«a9 (Evonymus ©u-
ropaea).

N«gativ v^rliefsu di« Reaktionen mlt d«m Immuosera dor Rutac«ae (Fli«lloden
dron japonicum), Tropaeolac«ae (Trcpaeoium wajus) vom Columnifer«n-J^sti ferncr
d«s Cannabae«ae (Cannabis sativa (89)) uod Umbelliferae (P«troselinura sativurr
(91)) von and«rn A«sUo der Dicotyl«n.

.Di9 Rbamnacea* cdigsn also nach don V«r3uch«o haupts&chlich nahe V«rwandt-
schaft ipit dec Celastrac«a« und Vitacea*. Die starken R«aktion«n mit d«n Ac«ra-
c«a« fallen «twas aus d«m Rahmen der -ubrigsn Varsucha. Si.9 mUssen dah«r spfi.t«r

wl«d«rholt warden.
Den ReaktiODen eutsprecliend sind die Rhainnaceao als Woiterentwickelung des

Buxacoae - C«last»aceae-Aste3 aufzufas8«n und erhalten cahor ihren Platz ober-
ha lb der C«lastrar>eae.

22: Vitaceae . - Ala Immunisa tions-Zentrun wurdo diese Familie nicht gew^hlt
da ihre ehge Zugehorigkeit zu den Rhamnaceae auf der Hand lag.

Sehr Starke positive Reaktionen erhielt ich ausgehend von den Rhamnaceae
(Frangula Albus), schwachere von Jen Celastraceae (Evonymus europaea), gani
schwache von den.Buxaceae (Buxus serapervirens) aus.

Kegativ vorliefen die Reaktionen des schwacheo Rutaceen-Serumfi.

Nach diesen Ergebnissen sltzen die Vitaceae als gaoz kurzer Zweig den Rharcn

ac«a« an. - Verwandtschaftliche Beziehungen zu den Umbelliferae sind, wie die

•Reaktionen unzjveideutig zeigen, nicht vorhanden.

P. ERICAL2S.

Nach WETTSTEIH (92) sind die Ericaceae mit den Primulaceae in „recht klare

verwandtschaftliche Beziehungen" zu bringen. „Mit den Ubrigen Reihen der Sympe-

talen stehen sie in keinem nachweisbaren Zusammenhang". Die gemeinaclia ftlichen

Ascendetjten beider glaubt W2TTSTEIN bei den Guttiferales (also nach den Serum-

Forschungen einer Abteilung der Parlftales) zu finden.

Nach HYATA (93) waren die Ericaceae in Beziehungen zu den Campaculaceae zu

bringen. - Alle diese Angaben gchen durchaua fehl.

Positiv reagierteo die Ericaceae mit den Immunsera der Celastraceae (EvoOy

nus eurkpaea) and Tropaeolaceae (Tropaeolum majus. - Ueber die enormo Reichwei*

te dieser peiden bochwertigen Sera vsrurde oben gehandelt.

Negative Reaktionen ergaben die Ericaceae mlt den Sera der Fagaceae (Fagus

sllvatlca (94)) nnd Proteaceae (Grevlllea robasta (95)).

Die Ericaceae sind nac?i dleaen Reaktionen als Seiteozweig an die Celaatrace

a« anzusetzen. Da MALLIGSON (96) die Primulaceae aie zum Centrosperraen-Ast ge-

hSrig oachw9is«n koniite , bcatebt eine Verwaodtschaft zwischen den Prirnulales

ood Ericales nicht. - Hiermit hatten wenigstens zwei Reihen der Sympetalen,

bei denen „noch getrenote Blumenbiatter vorkommen und zwei- Staubblattkreise ty-

pisch sind" (97) ihren Platz im System als AbkQmmlinge ganz verschiede.ner 3rup-

pen der Dialypetaleo und zugleicb als dem Stamm der Sympetalen, den Tubifloren

Tollig fern stehend, erhalten.

G. Geranlales.

Die Geraoiales gelten ic allgemeinen in der Utera^tur als nahe V^nvandie

der Sapindales und Column ire rae. ¥ETTSTEIN nimmt aUeSerdeifl noch Beziehungen zj

24. Oxalidaceae. - Nach REICHE (93) sind sie eng verw^ndt mit den Geri^ois-

ceae, Tropaeolaceae, Linaceae und Humiriaceae.
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Die Cxalidaceae konoteo nichfc als InDiTiuoisatioos-^atrum verweodet w«r<5«n, da
Dicht getsUgeode ''iin^offiaog^o sur VtrfaguBg staodeo. Ihre Stalluoi? koonte ahor
durch Beaktionen vcn andereo Z^ntren aus geklart werdea.

Stark positiv reagierteo sie mit deo Lioaceao (lioua uaitatissimum, Titer
1 : 3200), Tropaeolacea© (Tropaeolum majus , Titer 1 : 51200) uod etwas schwa-
cher Biit den Btixaceae uod StercQliaceaf. Sohwach reagit>rten sie mit deo Acerace-
a© (AG9r plstacoidea) , C©la-straceai8 (SvoQynjus earopaea) uod Hhamnaceae (Fraogu-
la Alous )

.

Negativ wares die Regktlooea voo deo Hytaceae (Phellodeodron japonicum) and
Caanabaceae (Qaoaabis daiiva (99))aus, Ba dis Oxalidaceae voo den Sterculiacea©
und Buxacee© rkit gleich starkso R^aktiooeo efreicht warden,mit dec Aceracaae da^
gegeo Dur soGh schwach reagiarte'o, dUrfte der Ast, der die Oxalidacea© tragt,
sicL etwa bei dec Soplaorbiacea© afezwelgeo, - Be die Cxalidaceae die st^rkaten
ReaktiooQD der Garaoial^s mit deo Stercuiistceac ©rgabeo, siod si« als am tief-
st«o 8t«heod aafzufassoo.

^^* Seraaiaceae . - Voa deo Geraaiaceae «irurd« ^feeofalls kein Immuntier «r-
sieltj es staadea zwar gaeggeode" Sameomeogeo zur i^erfiigung. Sin brauchbarer Impf
«xtrakt konata ab«r oicht ©rlaogtwerdeo, da die Sameo zu schleimig wareo uod der
Schleim das Filtriereo des Sxtrakts ollkomiaeo eeterband.

Als oachat© Verwaejdt© der Ger&aiacsae icojaeee dfte Gxalidaceae, Lieaceae uod
Tropa«olaceao io Jttracht. Starke positive H^aktiones zu dee Seraeiaceae erhielt
ich V09 den iinaceae and Tropaeolaceae aas, Weoiger stark wareo die Ausflockuog
eo mit den Se-ren der Buxaceae, Bhamnaceae uod Sterculiaoeae.- Sehr schwacb waren
die Reaktioneo mit den /iceraceae.

8iclit erreicht wurdeo die Seraoiaceae voo den Aasgaogspunkten der Aoonaceae
(Aoonci triloba {10B))j Berberidaceae (Podophyllum Smodi (101)), Canoabaceae (

Caonattis sativa (102)), Gapparidaceae (Gleome Candelabrum (105)), Caricaceae
(Carica Papaya (104)), Loasaceae (31umeob3chia HieroBymi (105)), Moriogaceae
(Moringa pterygospf raaa (106)), Resedaceae (Reseda odorata (107)), Rutaceae (Phel
lodeodron Japonicuai).

Bern eotaprechend ware die Stelluog der Jeraoiaceae, da sie mit deo A«eraceae
our Doch sehr achwach reagierteo, jeoseits der Qsalidaceae zu sucheO.

26. Tropaeolaceae. - Tropaeolum majus lieferte eio Imniuoserum, das deo ho-
heo Titer 1 : 51200 hatte. Dem entsprechesd erhielt ich auch io der eotferntereo
Verwandtschaft noch verhiltoismtasig starke positive Reaktioneo.

Stark positiv reagierteo die Buxaceae (Buxus sempervirena) , Suphorbiacea©
(CrotOD Tiglium), Linaceae (Lioum pereooe), Oxalidaceae (Oxalis stricta) uod
Butaceae (Phellodendroo japooicuiE).

Schwacher positiv wareo die Reaktiooeo der Aceraceae Ucer plataooides
)

,

Aoacardiaceae (Aoacardium occideatale) , Balsamioaceae (Impatieos Roylei)^ Celas-
traceas (Evooymus europaea), Empetraceae (Smpetrum nigrum), Ericaceae (Vaccioiom
Myrtillus), Hippocastaoaceae (Aesculus Eippocastaoum) , Meliaceae (Meiia Azeda-
r3ch), Sapiodaceae (Paullioia Supaoa) , Sapotaceae (Mimusops spec.)^ - Die letzt-
geoanote fieaktioo war oicht gaoz ^iswaadtsfre^i,

Segatiir wareo die Eoaktiooeo mit deo Aquifoliaceae (Ilex Aquirolium) Cneo-
raceae (Coeorum trieocc^a) , Goriariaeeae (Ceriaria mgrrtifolia) ; Cucorbitaeeae
(Cucurbita ¥9p&} , iaWatae- (Salvia officioalis ), Sh^moacea© (Fraogula Alous)
Staphylgaceae (Staphylea pinoata), Thea.ceae (Thea |apoBica) aed Thymelaeaceae
(BapbB© lezereem)*

Irr«4cht wiirdea die Tropaeolaceae voa deo Auagaogspaoktec der Aceraceae, G«-
lastrsceae, Boxaeeae, Lieaceae uod Rhamoaceae. - Bass bei beiderseitigem gl*4-'
chsm titer 1 : 51200 ait deo H&amoaceae nieht T^lltge R«ciproclt&t erfolgte, ist
hier leider aozumerken. - lit deo Immuoserum voo Phellodeodroo ^apcnicum erga-
leo sich wegeo des niedereo Titers (1 ; leOO) keioe positiveo Reaktiooeo.

legativ reagierteo die Tropaeolaceae aasserden »och aach dee Arbeiteo aeioer
/erg&oger ait 46b Caooabaceae (eaooabie sativa (108)).
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W&hr«nd di« &«riiaiac«ae ooch mit den Sterculiac«3« positive Reaktion gin--
gieogeo, blieben die Tropaeolacea© voo SteTculia. aus schoo reaktiooalos

.

15«m entsprecheod 8teb«o die Tropaeolacea© auf d«m Suphorbiacea© - Gxalids-
coa«-Xweig oberhalb der Geraniac«a«.

Sine Vtrwaodtschaft mit d«D BalsaiBifiac«a« ist oach d«Q V«rsuchen oor tnt^
firnt«r, Uber di« Buxac«a«, vorhandeo.

27. lipaceae . - Too LiBum asitatisaimoo erhielt ich ©ia Immuotier mit uem
SaruB-Tlt^r 1 j a2©0. Ba das Tier aehr kleiu uod schwach war, bekam ich eur sehr
weoig Serum. Is koooteo dem entsprechend nur weoige Versuche angestellt w«rd«n,

S4ark positiv wareo die Geraoiaceae (Geranium sibiricum), Oxalidaceae (Oxs-
lis stricta) uad Tropaeolaceae (Tropaeolum majus),

Schwacher reagiertea die Buxaceae {Butus sempervirena
)

, Euphorbiaceae (Mer-
curialis aooua), Brythroxylaceae (Srythroxyloo Coca), Rutc.ceae (Phellodeodron
japooicum) uod Zygophyllaceae (Z.ygophyllum Fabago)

.

Vollstandig negatov waren die Balsaminaceae (Impatiens noli-tangere ) , Sent-
aoaceae (Gentiana lutea) und Kagnoliaceae (Illicium aoisatum)

.

Voo aoderen Zeotreo her erhielt ich stark positive Reaktioneo /lur vou den
Tropaeolaceae zu den Lioaceae. Schw&chere von dea fiuxaceae, Celastryceae und
Rhamoaceae. - Nicht erreicht wurden die Linaceae voo deo Ausgangs puokten der
Aceraceae , Balsaminaceae, Rutaceae und Stercoliaceae.

Nach den Arbeiteo oeiner VorgHnger reagierteo die Linaceae negativ reihsr
mit den Imauo^Sera der Betalaceae (Corylus Avellana (109)), Cannabaceae (Can-

oabis sativa (116)), Bixaceae (Bixa Crellana (111 ) )
,Capparid Hcea« (Oleome Csn-

deiabrum (112)), CiaricAceae (Carica Papaya (113)), Garyophyl lac eae (Sileoa gal

lie* (114)), Juglaxjdaceae (Juglaoa regia (115)), Loasaceae (Blumenbachia Hiero-

Bymi (116)), Moringaceae (Moringa pterygosperma (117)), Resedaceae (Reseda odo-

rata (118)).
Da die JLioaceae weder voo den Aceraceae iioch von den Sterculiiceae auagft-

head erreicht wurdeo, was iei dec bisher behaodelten Geraoiales der Fall ra^ar,

scheiot es sicir hier oa einen Seiteazweig rait eigcoer EntwickeluDga-Rlchtung
zu handela* Dies zeigt auch die Reaktion zu den Rutaceae. - Eine Ableituag <^«'^

Hutaceae von den Lioaceae tiber die Zygophyllaceae worde aocg der Ansicht WETT-

STEIN'S Dicht widersprechen. Ich setzs daher die Linaceae als Seitenzweig'ao

den Geraaiciles-Ast.
28, grvthroxvlJcese . - Von dieser Familie waren nur ganz *enigo o^men vcr,

Erythroxylor. Goes votehandeo,' die durch wenige Reaktionen aufgebraucht ^arsn.

Weitere Ur tersuchungen wedden daher hier noch nfitig seio,

Zu den Erythroxylaceae erhielt ich eine schwache positive Reaktion vdjo Aus-

gangspunkt der Celastraceae und gleichfalls mit den schwachen Linaceae-Seruc.

Negativ reagierten sie mit den Balsaminaceae und mit dem sehr schwachen Serua

der Hutaceae. Da sie in derLiteratur alleemein in die Nahe der Linaceae ge-

stellt worden (dem eatspricht ihre Reaktion), setze ich sie wegen des ne.j^^iv-^

en Ergebnisses mit den Rutaceae vorl^ufig als Nebeozv/eig an die Linacese on,

bis ihre genauere Stellung durch vveitere Versuche eruiert ist.

29. Malpighiaceae_. - Die Stellung der Malpighiaceae wird von NIEDSNZU (11'.)

in der Nahe der Erythroxylaceae angegeben. HYATA (120) betont ihre Verwandt-

schaft mit den Zygophyllaceae. Durch die eigentUmliche Seitwartsdrehuns isr 3.

menanlagen sollen sie einigen Sapindaceae ahneln (119).

Hir standen nur ganz wenige Samen von Hiptage zur VerfUgungi mit diesen er-

hielt ich positiv? Reaktionen nur mit dem liberstarken Khamnaceen- und mit dew

sehr schwachen Rutaceen-Serum. Weitere Heaktioneo kconten nicht gemacht warder..

Der Platz der Malpighiaceae ist demnc>ch in der Nahe der Rutaceae und nichts

spricht dagegen, dass sie tatsachlich auf dem Linaceae-Zwelg unterzubriagen

sind,
30 Zygophyllaceae,. - Diose Pamilie, von der ein Immuotier nicht gevvcnr-en

werden'konnte, erga,b our eine Positivitat mit den Lioaceae. Die Reaktionen vc.n

den Rutaceae (sehr schwaches Serum!) aus blieb negativ.

Sbenso waren uach den Arbeiteo meioer Vorganger negativ die Mcriccsceae
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{iiorioga pfe«rygosperma (131)), Caricac«a« (Carica Papaya (122)). Loaaaceae
(Bluraeobachia Hieronymi (123)).

Nach WET'i'STSIH (124) solleo die Zygophyllaceae «her zu den Rutaceae als 2U

d«o Lioac^a« g«>iar«b. SNGLBR (125) st^ellt 8i« ebfeofalls in die N&he d«r Rutace-
ae. Da sie ab«r mit deai allerdiogs 8«hr schwachen Izwnuns^rua von Phellodeodron
Qicht reagierteo, ist nachste Verwaodtschaft mit den Lindceae wahrscheiolich.

^^» Rutac^ae. - Voo dieser Familie staodeo mir our Sameo von PhellodeodroD
^apooicum in genugender Menge zur Verfugaog. Ich sah mich daher geizwaogeo, da-
mit «iae Iffimunisierueg zM TsrsucheD, obgleich die Tiere die iMjektloeeB schlecht
•rtrugeo. Das erhalteae IicfBuoserum zeigt« dtshalb aucb lur des iedrigeo Titer
1 : 1600 ttod wurde durch eioe KotschlachtOHg g^wODRen.

Bern' e»tspr«ch©«d ist dio Zabl der positiveo Resultate auch ©or mloimal: po-
sitlT rea$l9]rte8 alleio die Lleaceae Qsd Malpighiace^.

Die folgeedeii aagativen Heaktio&ea siad teilweise uater BerUcksichtiguog
dea Biedereo Serum-Titers zu. wUrdigeo: Aoacardiaceae (Aoacardium occideatale)

,

Aquifoliaceae )Ilex Aquifolium) , Balsasiaaceae (Impatieas aoli-taogere) , Berbe-
rid^ceae (Berberis vulgaris), Bombaceae {Adaosooia digitata) , Borraginaceae
(Lappula Myosotis), Caprifoliaqeae (Looicera coerulea), Garicaceae (Carica Pa-
paya ), .Caryophyllaceae (Melaadryum album) , Celastraceae (Evooymus europaea)

,

Cistaceae (Eeliaothemum vulgar©
)

, Cseoraceae (Coeoruat tricoccum) , Coriariaceae
(Coriaria ajyrt.ifolia) , Coboolvuiaceae (Ipomoea purpurea) , Corn^ceae (Cornus mas)
Qucurbitacea© (Cucurbita Pe-po) , Crucii*erae (Brassier nigra), Smpetraceae (Em-
petrum nigrum), £rythro:<ylaceae (Erythroxylon Coca), Suphorbiaceae {Hercurialis
annua, Croton Tiglium, Euphorbia pilosa) , Oeotiirnaceae (Gentiana lut^a), Sera-
olaceae (Geranium sibiricum) , Glakgoaceae (Ginkgo biloba) , Gutt.iferae, (Hyperi-
cum as cyroo) , Hippocastaeaceae (Aesculus Hippocastanum) , Malvaceae (Ualva neg-
lecta, Althaea officinalis), Magaoliaceae (IlUcium aoisatum) , Ochnaceae (Ochna
Isucophloeos) , Oxalidacea© (Oxalts striata), Phytolaccaceae (Phytolacca ameri-
cana), Polygalaceae (Polygala oleifera) , Hanunculaceae (Ranunculus acer) , Hham-
nac^ae (Frangula Alnus, Rhaanus cathartica, Zizyphus vulgaris), Rcs^^ceae (Rosa
gallica, Potentilla argentea) , Sapindaceae (Paullinia Gupaca) , Gimarubaceae (Ai-
laothus glandalosa), Staphyleaceae (Sta|)hylea pinnata) , Sterculiaceae (Sterculia
platanif olia) , Tiliaceae (Tilia ulmifolia) , Tropaeolaceae (Tropaeolum ma jus)

,

Vitacea© (Vitis vioifera) , Zygophyllaceae (Zygophyllum Fabago)

,

Voo anderen Ausgangspunkteo aus erreicht wurden? die Rutaceae durch die teil-
weise hochstwertigen 3«ra der Celastraceae (Evonymus europaea) , Linoceae (Linum
usitatissimum) , Rhamnaceae (Frangula Alaus) und Tropaeolaceae (Tropaeolum majus)

Nicht erreicht wurden sis ausgeliend von den Aceraceae (Acer plataooides ) ,

Balsaminaceae (Impatiens noli-tangere
) , Cannabaceae (Cancabis sativa (126)),

Caricaceae (Carica Papaya (127)), Juglaodaceae (Juglans r»gia (128)), Loaffaceae
(Bluawobachia Hierooymi (129)), Moriegaceae (Horioge ptervgosperma (130)) und
Sterculiaceae.

DBmaach waren die Rutaceae am Sede des l^inaceae-Zweiges anzubringeni doch
sind die Srgebnisse, dire diesea Zweig betrcffec, noch nicht ganz sicher,* was
teils ao der geriageo Quantitat der mir zur Verfiigung steheoden Samen, teils an
der za schwacheo Immunitat des voa mir erzielten Rutaceeo-Serums iiegt,

32. CB0Ogae»ae. - Die Stelluag der Coeoracedo konute gleichfslls aicht be-
friedigead g«klart werden, da das Samenmaterlal nur zu v^fenigen Versuchen aus -
reichte.

Positiv roagierten sie nur mit dea hSchstwertigen Rhamnaceae- und Gelasfera-
ceae-Sereo, goh5ren also bestimmt zu dem grossen Verwaadtschaftskreis des Colum-
airereo-Astes, Ob der ihoeavou SHGLER (131) box den Rutaceae zugewiesene Platz
richtig ist, koaote aicht festgestellt werdea. Sie roagierten negattv mit dem
allerdiugs sehr schwacheo Serum der Rutaceae, mit dem gleichfalls sehr schwach-
eo Scruio der Liaaceae uad gleichfalls aegativ mit den Aceraceae.

Ich steile die Cneoraceae deshalb eur prcvisorisch und mit allem Vorbehat
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als S«it902weig in di« Nah« der Rutacc-aa,

Aueser dec b.handeltsD Pamilitii ^erden noch aine grosse Anzahl aoderer ala
nah« od«r •otf»rBt« V,rwaodt« d»s vob »Ra aSs Columaifiiran-Ast b«2«ichB«t«n For-
m«nkrei3«8 voa veTschiedeoeo Autcren ang«geben.

So b«2eichnet WBTTSTEIN (132) di« Coav
oif«ra« Oder SruinaUs. Di« B«2i«hur,gen d*
80ll«« auf Kottv«rgeoz ^•ruh«B.

Zu d«n CoBvolYulaceae «rhielt ich voo Fhellodendroe JapoBicum aus keine po-
sitive Reaktion, was allerdiogs bgi dea aiedereo Titer dds Rutaceen-Serums nicht
Ti«l besageo will. - .^ber ©ie« V^rwandtachaft mit dea Seraoi^les Oder Columni-
f«ra« besteht oicht, da die Coevolvulaceae bereits ihreo gesicherteo Platz im
System auch durch Serum-Reaktiooen erhalten habea. Ich verweise hier auf die im
•achsteo Heft des „BotanischeB Archirs* erscheioende Arbeit von ALEXNAT Uber die
Verw.iodtachaftsverh&ltnisae der Sympetalee.

Perner schliesst WET1STSIK (133) die Ligustrales an die Celastrales, und
ztr&T direkt ao die Salvadoraceae , an, Ich versuchte zwar voo verachiedenen Stel-
lea au3 mit de« Oleaceae zu reagi»re«, erhielt aber nur eia e|.ozige8 verwertba-
res Reaultat, B&ailich eiae negative Beaktioo mit dea sehr hochwertigeo Immuose-
rum von Praagula Alaus, - Die Stellung der Oleaceae ist aber ebetfalls , uod-
zv?ar Bicht im Sioue ^TTSTSINs , durch die Arbeit vod ALEXKAT iozwischen gekl^rt.

EALLIBR (134) leitet die Rhamaales voa dea Hosaceae ab. Da die Rosaceae aber
mit deo Haouoculaceae reagiereo (155), also ao ganz entferater Stelle des Sys
tems ihrea Platz habea, ist eiae Verwandtachaft der Bhamaales mit dea Roaales
ausgeschlossea* Wie obea erwohat, habbe ich mit dem hochwertigeo Ehamoaceeo-Se-
rum auch. keioe positive Eeaktioa zu deo Resales erhalten.

Feraer stellt HALLIER (136) die Violaceae zu den Polygaliaeae und damit auf
unsero System-ASt. Durch die UotersuchungeD voo PREUSS (137) habeo die Violace-
ae aber ihren flatz bei deo Pariet&les gesichert erhaltea, koaaen demnach fUr
die Verwaadtschaft mit den Polygalaceae garaicht infrage kcmmen.

Zbenso haben die legumioosae, voa HALLIER (138) zu dea Aesculinae gerechnet,
ihre Stellung fera voa dea Sapiodales bei dea Rosaceae dutch die Sero-Biagaos-
tik (139) gesichert erhaltea.

Die Amentales uad Urticales, welche HALLIER (140) mit dea Aceraceae von deo
Terebiataceae ableitet, sind, wie MaLLIGSON (141) aachgewiesee hat, ebeafalls
aicht mit den Sapiadales verwaadt, soadern gehoreo zum Coatrospermen-Ast

.

Zusammeafaasuag.

Die Ergebaisse meiner Uatersuchungeo liber den Golumniferen-Ast der Dicotylen
stelle ich ia dem Seite 98 gegebeaen Schema zusammen. Die Familien, welche als

Imrnunisatioas-Zeatrea gedient habea, sind mit +, die nur im Aaschluss erreich-

tea mit o bezeichaet.
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