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Beitrag zur Beurteilung

der klimatisehen ITachstamsfaktoren Kohlensaure, Sauerstoff

und Luftdruck.

Von HEINZ JANEBT (Kbnigsberg Pre).
(Fortsetzung von Seite 176),

MeiBt verteilte ich elne 4-.sttindige Begasung ilber einen ganzen Tag, ^erm die
Bedientmg des Apparats erforderte sehrvitle Arbeit verbunden mit grosser Sorg-
fait* Trotzdem ich mir die grSsste Miihe gab, ist es doch dfters passiert, dass
das ealasaore Wasser in die VegetationsgefSsse ilberlief , wodiirch schwere Versuchs-
StOrungen herbeigefahrt wurden.

KohlensSureversuch Nr^

Hr.
5iKoh-
lensau-

Gruzige-
wicht d,

Halme.

Trockengewi cht der Halme

.

Gefunden. Berechnet.

I
II
III

0,0
8,92
10,66
7,86

"o:62
0,7 0,623 t 0,03
0,55

0,620

IV
y
TI

0,015
9,75

12,33
9,00

0,64
0,74 0,67 ± 0,03
0,63

0,663

711
VIII
IX

0,03
11,55
9,85
10.56

0,76
0,66 0,7 t 0,024
0,68

0,698

X
XI
XII

0,08
11,64
11,69
11,10

0,82
0,81 0,807 t 0,007
0,79

0,774

XIII
XI7
XV

0,8
13,10
10,9
14: 55

0,86
0^72 0,823 t 0,04
0,89

0,835

171
X7II
X7III

XIX
XX
XXI

0,6

1,5

(9,97)y
13,07
12,62

12,04
12.00

(0.66)y
0,86 0,835t0,02
0,81

(0^64)7
0,84 0,82 ± 0,017
0,80

0,850

—

XXII
XXIII
XXIV

5,0

8,59
8,28

11,01

0,67
0,63 0,683X0,03
0,75

0,850

l-7ergiftTing
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Der Vorsfuch (Kohlensaure-Versrach nr 2, Seite 201) fiel in len Monat Ju-'
d<^r in diesem Jahr aoffallend heiss war. Die LichtintcnsitSt war also recht

'

hoch, die Tecrporatur in dem Cewachshaus Tmertra^Iich Die Tabelle zei^ die -

.

(len anijewandten Kohlensaure-Partialpressungen erreicJitcn Grlin- imd Troclcenge^
wichto (\er Halme iind die mit dem FaJrtor 6 fur letztere berechneten V/erte "Die
grossen Fehler, mit denen die £;e-,7omienen Resniltate von den berechneten V/erte--
ab--7eichen, sind sun grosesn Teil daraiif zuriicTcsufnhren, dass die gl^iobmas'?-. ^r-
Belichtung aller Gefasse durch die Wande des Gewachshauaes stark gestSrt miTd.^
Leider war es angesichts der konipl izierten Ap-n^ratur nicht raogl'-a
ler durch genlJeend haufii^es Umstellen der Gefksse ^^-anz aussugleicbe

ward.9

diesen Feh-
QEinz aussugleiclien Die bei

ITi^r 5 iErklamng aaf Seite

5^ ersielten erheblich niedrigeren Betr^ge gind abgeeehen von bereits cin^etretener eenn-er Giftwirkan^ hauptsachlich aaf ScViadigungen ^r^lck^ufiihren die
viife lf..an.T8n schon bei.n fnsetzen des Veraruchs erlitten hat tec

no- .^A^t oi^^""""' I^''^''^^
a^aftenden MSngal ^ beseltigen, habe ich dann eineano.en A-parat .^onstruiert Er sollte es vOr allem ermSglichen, die kontinuier-Uche oegas^ong .U).r den g-an^en Ta^ aus^ehnen und die Vegotationsgefassrsur
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Erzielung gleichraM-ssiger Belichtung tSlglich -amzuatellen. Feraer sollte er die

Moglichkeit oiner ScMdigimg durch liberlaufendes salusaures Wasser ausschlies-

seu und zur Einschr^jikang des Wassor- -and Salzsaure-VerbrauGhea stets mit dem

glelchen tasaer arbeiten. Das •rreichte ich dadurch, dass ich hinter den feat-

stehenden Glasballona ein© gloiche Anzahl gleich grosaer Ballons beweglich der-

art montierte, dasa sie, durch eine Wlndevorrichtung hochgozogen, mt die Hoh©

einea Ballons hSher standen ale die festatehenden Ballons land dass sie, herri»-

t«rgelaa8sn, ebenso viel niedriger standen ale diese. Je ein beweglicher Ballon

words lait einem feststeheziden verbunden dorart, dass das angesauerte Wasser aus

dem joweila hSher stehenden Ballon in den tiefer stehenden abfliossen masste

Dadurch war ein ttberlaufen salzsauren Wassers in die VegetationsgefgUlae unmog-

lich gemacht, da in einem Ballon nicht mehr Wasser zufliessen konnte, als in

dem andem mit ihm beweglich irerbundenen gleich groaaen Ballon enthalten gowe-

sen war, Warea a,B» die beweglichen Ballons henmtergelassen und vollgelaofen,

die Luft also aua ihnen heraus und durch die Veg©tation8g«f*dsse hindurch gepresst

worden, so warden die gefUllten Ballons bochgewunden und das Wasser lisf nun in

die jetzt tiefer stehenden unbeiveglichen Ballona. Gleichzeitig v,ar die Verbin-

dung der beweglichen Ballons mit dsu Vegetationagefasaen gelort imd die letzte-

ran mit den festatehenden Ballons verbunden worden. Dieaer Prozeas Jconnte t&g-

lioh 2 bis 3 mal wiederholt werden, die Begasung also auf 8 bis 10 Stunden pro

Tag auagedehnt werden. Da im Ubrigen die Technik der Herst«llung des Oasgemischs

wie auch der Begaaung selbst die gleiche blieb wie bei den rorher beschriebenen

Yersuchon, so dtlrfte elae weitere Beachreibung unn6tig aein,

Der Versuch words Mitte Augaat angesetzt und 17 Tage durchgefiihrt . teider

entsTDrach jedoch das Hesoltat in keiuer Weise der aufgewendeten Mlihe Die Ertrfi^

fre waren inn«rhalb der ?ehlergrenzen fast yollkoamen gleich, sodass es sich er-

WoTitrt sie aitzoteilen. Ich fOhre dieses Hesoltat daraof zunick, dass die un-

ermeidliohen aehr zahlreichen Schlauchverbindungen, besonders diejenigen, die

durch direkte'Berahrung mit dem salzsauren Wasser stark angegriffen ^«n «o

iel Kohlenaaure abgespalten haben, dass gegeniiber den so £:Gbildeten Kohlensdu-

ri-Mengefl <iie Tariierung dea Kohlensaure-Oehaltea der zugefOhrten Luft kaum in's

^^Da*ich^inzwischen bei meinen Sauerstoff-Versochen in abgeschlossenen Gefas-

sen aehr gute Resaltate erzielt hatte J^rliess ich
"J^^^/^J'^^ .f^^^^^^^^'T

erfolgen die beschriebene Versiichemethoda wieder. Wenn es ^oglicn
g«^®«»J^^«'

die blaiitaten Apparate noch bedeutend zu rerbessem, wozu jedoch weder ^^e Tor-

Wenenittel noch die Zeit und die Arbeltsfcraft einea Einzolnen a^«^ereicht

haT?«« n^T^e ich sicberlich auch mit dieser Hethode sa guten, wenn nicht noch

^'b:s;e:^rRe:^lt1terg:?a^ als sie meine sp^teren Ver^che in abgeschloa-

'"'Ln'Sch^^efYer'^^ ^^rll ich im Prinzip genau so aus wir meine Sauerstoff-

Veri^s heissHch ^ierte die Geffisae voUstandig^ gab dann auaser

soast genau »^« ^'°^^^?,rn eSi Weine vfrbesserung. als die Abdichtung an
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ten, wodurch ein Glas- oxil Glas-VerochlTisa hergestellt war Der Vermich warde
In den zyllndrischen Gefassen am 21. 9 1921 angesetzt und am 23. 10 21. a^ge-
schlossen Die graphische Daratelltmg Pig. 7 zeigt die mit dem Faktor 0,6 aus
der Formel : log (0,523 - y) = 0,3674 (-1) -0,6 X tserechnete Ktirve in Bezie-
hung zvL den gefandenen Werten, Die Tabelle m- 6 gibt die Trocfcensubstanag«wichte

KohlensttireTorsuch

Nr. i Kohlen-
saure

Trockensubstanz der Halme

Gefunden Berechnet

I

II
III

0,0 0,29
0,30
0,34

0,31 ± 0,006 0,316

IV
V
VI

0,01
0,34

0,323 t 0,007 0,322

VII
VIII
IX

0,03
0,36
0,33
0,32

0,337 t 0,009 0,334

X
XI
XII

0,1
0,38

0,'36
0,377 i 0,007 0,370

XIII
XIV
XV

0,3
0,41
0,43
0,41

0,417 ± 0,005 0,427

XVI
XVII

XVIII
I-O

0,49
0,46
0.44

0,463 t 0,011 0,464

XIX

XX
5,0

0,46

0,49
0.475 i: 0,013 0,465

der Halm« iind di
Verglelcht man die

¥erto wieder
Restatate mitoinaader. so ergibt sich, dass der

Ver-

WirkuBgsfaktor des Wachatrmafalctor. Kohlenaaure nicht konstant ist 'derni bei
dea Tersttch nr 2 .tellte er sich «af ungefahr 6, Vereuch nr 4 atif 2 tmd Ve.
mich nr 5 auf 6 Die irikonstanz des Wlrkungsfaktors wird offenbar durch die
LichtlBtensitat i^ngt. ait d»»6n Starke sich die Hdhe des Wirk^fs^ors in
gleichem Sinaa todert. wie ich welter oben schon eingehend dargetiS habe und
wle diese Zahlen zeigen Denn nach Kesstmgen TOn LiMBiaiG (42^ verhalten sich
die durchschnittlichen lichtintensitaten Tur die einzelnen Zeitabschnitte in
welche die drei Versuche fielen, wie

v«uswaniT;i;r,

6,6 : 2,4 : 1,5 nnd die H5he der Wirkangsfaktoren wie

d«. n.1.4.^ \^^4 ^*^kV?*?
" ^^'' ^if^S^-'f^tor wird bei weiterer Abnahme

der Lichtintensitat noch kleiner, ma schliesalich bei yollstandiger Donkelheitgxeich »u werden "
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Allein auf diesen Einfluss der Lichtintensitat auf die Grosa« des Wirkangs-
faktora der Kohlens§.ure sind die Ertgas-Steigeningen zuriickzraflihren , die durch
Steigerang des Wachstiamsfaktors Licht erzielt werden* Mithin wirkt das Licht wxr
mittelbar, n&nlich inaofem ertragateigemd, als durch die verfiigbare Lichtmenge
die Hbhe des Wachetimsfaktors KohlensSLure bestinmt wird*

5,0X00^.
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Wie die Kohlensaure als ein cheni sober Wachsttunefaktor der klimatischen Grup-
pe allein unwirksam ist und erst der klimatisch-physikalische Wachstumsfaktor
Licht hin^atreten mass, um ihn zu aktiviaren, so sind aach die chemischen Wachs-
tumsfaktoren des Bodens wirkimgslos, wenn nicht der physikalische ^Vachstumsfaktor
Wasser hlnzutritt, sie auf den Pflanzenor£:aniscnis ubertrSgt und ihnen so ermttg-

licht, ertragsteigernd zu wirken, Alle chemischen Vachatumsfcktoren orhalten

Kohlensaureversuch ITr.

Hr. 56 Kohlen-
saure

0,0
0,29
0,29
0,28

TrockensuDstanz der Halme

I

II
III

Gefunden,

0,287 f .0.003

Berechnet

0,290

IV
V
VI

0,01

0,03

0.3
0,3
0,28

0,3
0,3
0.315

0,293 t 0»000 0,293

VII
VIII
IX

0,305 t 0,004 0,299

X
XI
XII

0,1
0,33
0,34
0,31

0,327 t. 0,007 0.320

XIII
XIV
XV

0,3
0,36

0^39
0,377 t 0,007 0,369

XVI
XVII
XVIII

1,0
0,475
0,45
0,46

0,462 f 0.005 0,465

XIX
XX
XXI

2,5
0,58
0,49
0,64

0,537 t 0,019 0,516

XXII
XXIII
XXIV

5,0
0,54
0,51
0,52

0,523 t 0,007 0,523

also ihren Charakter als Wachstumsfaktor erst durch Vermittelung eines pi^raikB*-
liscben VTachstumsfaktors. Als solche physikalische Pafctoren koranen nlcht allein
Wasser und licht in Betracht, denn bei dem chemisch-physikalischen Wachstumafak-
vor Sticfcstoff Ubemehmen zum Bei spiel die Knollchenhafcteriea die Puixfction dee
iihertragenden pi^sikali schen Paktors.

Der Wirkiingsfaktor der Kohlensaure ist inkonstant und seine GrQsse durch
dlG Lichtintensitat, also den iibertragenden physikali schen Faktor bedlngt. Das
ist nicht der Fall bei den chemischen Wachstumsfaktoren dee Bodens, deren Wir-
kimgsfaktoren durch die Laslichkeit der Mhrstoffe bestimm* werden und unabhaxi-
gig von der Wassemer^e sind. Der Wirkungsfaktor des Wassers andereraeits andert
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sicii mit der Menge der darin gelSsten ITahrstoffe

.

Keine Beobachtungen fiber die Hdhe des Wirkongsfaktors der Eohlensauro werden
durch die VerBache von KREUSLER voll bestatigt. KREUSLER hat mit einer Minstli-
chen, konstanten Lichtauelle gearbeitet, deren StErke nach seinen Anpaben c-emas-
sigtem. diffusem Tageslicht imgefahr vergleichbar ware. Meine Tersuche liefen
aber Tag und Kacht, sodass wohl nur der Tersuch nr. 2 im DurchscVmitt der Zeit-
elnheit eine Shnliche Lichtstarke erreichen diirfte,

KREUSLER gibt in dem suimnarischen Riickblick am Schluss seiner Arbeit foleen-
de Zusammenstellung:

Relativer Kohlensauregehalt Assimilation
1 (=atmosphar, Luft) 100
2 127
3,6 185
7,0 196

17 209
35 237

220 r.30

440 266 (?)
Setzt man ftir die Vorhaltnistahlen die tatstchlichen Werte ein, und vergleichi

diese ijilt den far die Assimilation mit dem Faktor 6 ©rrecbneten Werten, so er-
gibt sich folgende Tabelle:

% Kohlensaiire Assimilation pro 1 qdm eins. Blattfl. u. Stunde,
Gefonden. Errechnet

0,03 6,8 5,09
0,06 8,64 8,45
0,105 12,58 11,48
0,21 13,33 14,18
0,51 14,21 14,99
1.05 16,12 15

6.6 15,64 15

Bi© mit dem Faktor 6 berecbneten Werte stiramen innerhalb der sicher sehr

grossen Pehler mit den gefandenen Werten leidlich liberein, Denslelben Faktor 6

hat aber auch der von mir angestellte Versuch Hr. 2 ergeben, der, wie erwShnt,

hinsichilich der Lichtintensitat mit den KREUSLER' schen Versuchen annaherai ver-

gleichbar seln diirfte.

Der Ubertragang der gewonnenen Resultate auf die landwirtschaftliche Praxis

stellen sich gewisse Schweirigkeiten entgegen. Die Berechnungen liber die H5he

des Wirkungefaktore der Kohlensaure beziehen sich nicht wie bei den chemischen

Faktoren des Bodens auf absolute Mengen pro Fiacheneinheit, sondern auf den Koh-

lensauregehalt der die Pflanuen lungebenden Luft, eine Beziehung also, die direkt

Ubertragbar ist. Die Schwierigkeit liegt nur darin, dass die Lichtintensitat, die

auf meine Versuchspflanzen einwirkte, gegenaber dem direkten Tageslicht bedeu-

tend herabgesetzt war. Vergleichende Lichtmeseungen mit lichtempfindlichem Papier

©rgaben, dass die Lichtintensitat, der meine Yersuchspflanzen in den Vegetations-

gerdssen im Gewachshsas auagesetzt waren, sich zu der natiirlichen, unbeeintrach-

tigten Lichtintensitat verhielt wie 1 : 7. Unter der Vorasussetznng, dass die

bei dem photographischen Prozess wirksamen Lic^tstrahlen wesentlich in gleicher

Weise durch das Dach des Gewachshauses und die standig von innen stark beschla-

genen rdnde der VegetationsgefS-sse behindert worden sir^, wiirden den Yersuchs-

pflanzen also mr 15, 39^ der normalen Lichtmenge zur Yerfiigung gestanden haben.

LAMBERG fand dass sich die durchschnlttlichen LichtintcnsitSten fur die

ganze Ve^etationaperiode und fUr die einzelnen, der Bauer meiner Yersuche ent-

iprecheMen 2eitabschnitte verhalten wie 5 : 5,6 : 2 4 : 1.6. Will man die Hd-

he des Wirkungsfaktors der Kohlensaure unter freiem Himmel im Burchschnitt der

ganzen Yegetationst)eriode emitteln, so ist dabei zu benicksichtigen, dass meinen
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Versuchspflanzen rmx l/7 der normalen LichtintensitSt zur Verfugung gestanden
hat Man komnit darrn z\x folgenden ungerdhren Verhaltniszahlen:

Lichtintensitaten : 5 ' 0,8 : 0,34 : 0,21
Wirkimgsfaktoren : X : 6,0 ; 2,0 ' 0,6

Eb ist mm selir schwer, fur X, das heisst den 7/irkangsfaktor der Kohlensau-
re im Darchschnitt der ganzen Vegetationsperiode "bei ungehinderter Lichtzustrah-

lung, einen entsprechenden Wert einzusetzen, da aus den gefundenen 2ahlen nicht
genugend deutlich ersichtlich ist, wie der Wirkungsfaktor welter steigt Es ist
nicht anzimehmen, dass die Gr5sse des Wirkungsfaktors der Kohlensaiire in glei-
cher Veise wie zu Beginn der Steigerung der Lichtintensltat sich weiter erhoht

,

da die Licht-AasnutzimgsfUhigfceit der Pflanzen beschrankt lot, und direktes Son-
nenlicht hereits schadlich wirkt, da es die Chloroplaten veranlasst, sich durch
entsprec>(ende Ifeilagerang der direkten Bestrahlung zu entziehen Setzt man die
niedrigsten Werte sowohl der Lichtintensit&t wie auch der Wachstumsfaktoren =
1, so ergeben sich folgende Yerhaltniszahlenr

Lichtintensitaten: 23,81 : 3,81 : 1,62 : 1.

Wirkungsfaktoren: X : 10,0 : 3,33 : 1.

Bei der Steigerung der Lichtintensitat von 1 auf 1,62 erhoht sich die Gros-
se des Wirkungsfaktors deranach auf je 0,1 Steigerung der Lichtintensitat um 0,376,
bei weiterer Steigerung der Lichtintensitat von 1,62 auf 3,81 nur um 0,305 je
0,1 Steigerung der Lichtintensitat Fimmt man nun an, dass sich die Grosse des
Uirlcungsfaktors der Kohlensaure bei weiterer Steigerung der lichtintensitat auf
das Doppelte also auf 7,62 je 0,1 nur noch um 0,2, bei nochmaliger Verdoppelung
der Lichtintensitat auf 15,24 je 0,1 um 0,075 und schliesslich bei Steigenir^^
Irr Lichtintensitat auf 23^81 je 0,1 nur noc"h um 0,02 erhoht, so wiirde man in
obigen Verhaltnistahlen fiir X den V/ert 25,05 einsfetzen iniissen Umgerecbnet auf
die tatsachlich gefundenen Werte wiirde sich dann fllr X, das heisst fiir die Gros-
se des Wirkungsfaktors der Kohlensaure im Durchschnitt der ganzen Vegetations-
periode bei unge.iinderter Lichzustrahlung die Zahl 15 ergeben Aus der Gleichung

log (100 - y) = 2 - 15 . X
ergibt sich dann, dass bei nromalem Kohlensauregehalt der Luft 64,52^ des durch
Kohlensaurezufiihrung erreichbaren Hochstetrages erzielt werden

Jedoch kSnnen alle diese Berechnungen keinen Anspruch auf Genauigkeit machen,
da sehr viel Wahrscheinlichkeitswerte in die Rechnung aufgenommen werden mussten
Lie genaue Feststellung der Grosse des Wirkungsfaktors der Kohlensaure bleibt
spateren Versuchen vorbehalten

Kit der Zahl allein ist in der Praxis aber noch nicht viel anzufangen Man
kann wohl berechnen, welc're Hochstertrage durhh Steigerung des KohlensS.ur6-Ge-
haltcs der die Kulturpflanzen xangebenden Luft bis zur optimalen Hohe zu erwar-
ten sind, aber zur Aufstellung einer Rentabilitatsrec'iiring gehort noch viel mehr
Vor allem muss man wissen, welche Kohlensauremenger notwendig sind, um die Koh-
lensaure-Partialpressung der die Pflanzen umgebenden Luft in dem gewunschten
Masse zu eteigem xlier besteht noch eine sehr grosse Ltlcke, die durch exakte
Untersuchungen auszufiillen ist, bevor man es vera^tworten kann, die Frage end-
e:iltig zu entscheiden, ob der praktischen Landwirt schaft auf Grund genligender
wissenscbaftlicher Erforschxmg des Segenstandes die Kohlensaurediingung anzuem-
pfehlen ist oder nicht*

Aus Versuchen in abgeschlossenen Gewachshausern kann man hierauf gar keine
Schliisse Ziehen Zahlreiche Versuche haben geseigt, dass hier eine kiinstliche
Kohlensaure-Zufuhrung durchaus rentabel sein kann, obwohl es auch hier schon
nebr darauf anzukommen scheint, dass die Kohlensaure billig zur Verfiigang steht
Zs ist aber ganz klar, dass die wirtschaftliche Ausnutzung der kunstlich zuge-
fCLhrten Kohlensaure im freien Lande unvergelcigbar viel schlechter ist ITicht
allein, well die Kohlensaure standig in die unermessliche Atmosphaere diffundiert
und verloren geht, sondem besonders, weil der Wirkungsfaktor der KohlensSure
bei ungehinderter Lichtzustrahlung unter freiem Hinmel viel hbher ist ale in
einem Gewtchshaus, der Abstand zwischen dam bei normalem Kohlensauregehalt der
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Luft erzielten Ertrage und dem durch Kohlensanreditoeumg erreichbaren HSchstertra-
ge also verhaitntsmassig bedeutend geringer ist.

Gang abgesehen von diesen letsten Erwagungen ist es mir dehr zweifelhaft, ob
es ttberhaupt mSglich ist, den Kohlensauregehalt der Luft iiber einer grosseren
Flache fiir eine I'^sn^erQ Zeit nennenswert zu erhohen, ohne Kohlensauremengen an-
wenden zu miissen, die so gewaltig sind, dase sle nirgends dauernd verfiigbar sind
und d<tB8 eine Rentabilitat von vomherein ausgeechlossen 1st.

Ganz anders ist die Pragestellung, die den Versachen von BOENBCAICT zugrande
llegt* BORHSMAKS feaht davon aus, dass die Summe der Blattoberflachen in einem
dichten Pflanzenbestand bedeutend grosser ist als die bestandene Flache, die
Blatter sich also vielfach Uberdachen miissen, Er folgert nun, dass die Kohlen-
8S.ure, die aus der Atmosphaere gewissennassen von oben herunter diffundiert, zu-
©rst auf die oberen Blatter trifft und von diesen zum grossen Teil fortassimi-
liert wird, sodass die unteren Blatter also schlechter mit Kohlensaure versorgt
werden. Da aber die Blatter nicht in einzelnen Schichten liegen, sondern mit
grossen Zwischenraumen unregelmassig durcheinar^er stehen, ist anzuhehmen, dass
die den einzelnen Blattern verfiigbare Kohlensauremenge nicht wesentlich verschie-
den ist. Denn die Kohlensaure diffundiert in der freien Luft zv/ischen den Blat-
tern schneller als aus der Luft in das Blattinaere, zumal die Geschwindigkeit
der Diffusion zu den Assimilationsorganen duxch den LSsungskoeffizienten der
Kohlensaure beeintrachtigt wird. Aus der Annahme, dass die unteren Blatter an
Kohlensaure starker Mangel leiden, folgert BORUEMAHIT dajin weiter, dass eine Koh-
lensaurezufiihi-ung von unten, also aus dem Boden, besonders gUnstig wirken nriisBe,

\Jm die Kohlensaureproduktion des Bodens zu erhohen, stellt er deshalb die
Forderung, dass dem Boden so viel organische Substanz wie mxr irgend moglich zu~
gefiihrt werdo, fOx deren Behandlung und Unterbrlngung er dann besondere Vorsch-
riften gibt. Dieser Forderung nach starker Diingung mit organischen Substanzen
ist durchaus zuzustimmen, denn neben verschiedenen anderen gtiistigen Wirfcungen

der organischen Diingimg fcann die bei der Zersetzung der organischen Substanzen
entwickelte Kohlensaure das Pflanzenwachstmn nur giinstig beeinflussen- Dass aber
eine durch vermehrte Diingung mit organischen Substanzen erzielte Ertragssteige-
rung in der Hauptsache auf die gunstige Wlrkung der frei werdenden Kohlensaure
jmriickzuflihren sel, ist hSchst unwahrscheinlich. Durch eine starke Diingung mit
organischen Substanzen und besonders durch deren modifizierte Behandlung und
Unterbrlngung werden die verschiedensten Wachstumsfaktoren, aamentlich auch der
Wasserhauflhalt dea Bodens, sehr beeinflusst, wodtirch derartige Versuche voll-

etaadig tmabersichtllch werden. Es ist aber auch ganz ausgeschlossen, dass durch

die erhBhte Kohlensaureproduktion des Bodens der Kohlensauregehalt der die Pflan-

zen uiQgebenden Luft wesentlich gesteigert werden kann, Selbst angenomraen, dass

es durch ein sehr vorteilhaftes Wieaenverhaitnis Oder anderebbesenders gunstige

Umstande m5glich ware, einer bestimmten Ackerfiache jahrlich soviel organische

Substanz zxizuflihren als auf dieser neu produziert wird, und dass sich diese or-

ganische Substanz nur wahrend der Vegetationsperiode und auch nur am Tage zer-

eetzen wOrde, so kSnnte diese doch nur soviel Kohlensaure entbinden und den

Pflanzen zur Verffigung stellen, als diese zur Bildung gleicher Mengen von prga-

nischer Substanz verbrauchen, Der assimilatorische Verbrauch der Pflanzen wiirde

ausgeglicben werden, ein Diffusiiisngefaile aus der Atmosphaere kame nicht zu-

stande, die Ausntitzung der atmospharischen Kohlensaure wird also herabgesetzt.

Sem gegenuber kann die Beobachtung, dass iiber einem frisch gediingten Feld der

Kohlensauregehalt der Luft hSher ist, nichts beweisen. Selbstverstandlich muss

die Luftanalyse uber sich zersetzendem Mist einen gesteigerten Kohlensauregehalt

ergeben, wenn kein entsprechend starker Pflansenbeatand da ist, der die aus dem

Bosen aufsteigende Kohlensaure sogleich verbrauchtc Denn auf einem frisch geduji-

^on Feld stehen keine Pflanzen oder doch gSchsten solche, die am Anfang ihrer

Sntwickelung stehen und deren assimilatorische Leistung noch gering ist.

Kach alledam liegt also kein Grund vor, mit Rucksicht auf die Kohlensaure-

Px^dTJktion des Bodens den DOnger anders zu behandeln und unterzubringen, als diec

die praktiacha Srfahrong bisher gelehrt hat.
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Die erste Centurie des Exsiccateriwerkes "Gramina horti Regimontani" , ent-

haltend in Konigsberger botanischen Garten zum Zweck der Ausarbeitung einer

Monographie der Familie kultivierte Arten mit vollstSndiger gynonymie wird

Mitte 1922 ausgegeben und nor im Toosch gegen nordische, mediterrane und
aussereuropaische Gramineen, aowie gegen Samen wildwachender Gramineen dersel-

ben Provenienz, auch unbestimmten, frei gegen frei abgegeben.
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