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.

Die Arbeiten GOEBEL' s (l) , E..R. WALKER'S (2) und JUL. SCHUSTER'S (3), welche
die'theoretische Aufjrass:ang der Gramineen-Bliite dahin richtii^gestellt haben, dass

diese Bltite nicht als prlmar nackt, sondern als sekuqidar aus Blliten des Monoco-
tylentypas veramt auf2ru.fassen ist. bedingen eine andere Stelltmg der Gramineen

im System als die im EICHLER-ENGLER'schen S|ystem vorgenommene, sie bedingen aber

auch eine andere Gliederung der Familie in sich. Die Familie mass, wie dies z.B.

auch WETTSTEIIT (4) tut, im System nach den Liliiflorae und den Farinosae, resp.

Enantioblastae aufgeftiiirt werden, wobei die Ableitung der Familie iiz Einzelnen

noch unsicher ist.

So hat E. A. BESSEY (5), auf dessen Arbeit ich bei der Besprechung der sys-

tematischen Gliedernng der Familie zurucldcommen werde, den Anschluss der Familie

an die Bromeliaceen versucht. Er denkt dabei nicht an den allerdings Gramineen-

artigen Semen der Bromeliaceen mit seinern basal en Keimling, sondern er vergleicht

die zv/eizeiligen Bliltenahren mancher Bromeliaceen, z.B. der Gattung Tillandsia,

mit den Grasahrehen. Ich halte allerdings eine solche Beweisruhrung nicht flir

ganz stichhaltig, ich kann mir nicht vorstellen, wie eine an Vegetation in dich-

ten Bestanden in ausgedehnten Fluren angepasste Femilie(Granineen) sich herlei-

ten soil von einer Familie, deren Vertreter- eine Qcmz andere okologische Entwi-

ckelung eingeschlagen haben, deren Vertreter in gc.nz spezialisierter W*tse zur.:

Epipjiytisraus sich umbildeten. Man mliscte wenigstcns dcmn vtv/a von geneinsamen

Vorfahren der Bromeliaceen und Gramineen reden.

Die Schwierigkeit der Ankniipgimg der Familie der GrvAser an eine andere aus

den Reihen der Liliiflorae und Farinosae liegt auch noch auf einem anderen Ge-

biete, namlich bei der Samenanlage. Es steht noch nicht eindeutig fest, Ob den

Gramineen eine atrope hangende (oder nur schwach anatrope) Samenanlage znkoinmt

Oder ob die richtig anatrope, aufsteigende, a^jor mit der gtmzSn Raphe an der

Pruchtknotenv/and angewachsene Sajnenanlagen besitzen, wie dies neuerdings immer

haufiger betont wird. Im ersteren Falle ware der Anschluss der Familie, wie es

WErTSTEIU (4) tut, bei den Enantioblastae zu suchen, jenen Farinosae des ENGLER-

schen Systems mit atroper Samenanlage. In diesem Verwandtschaftskreise sind

auch andere Familien zu einer grasartigen Ausbildung gelangt, so z.B. die Erio-

caulaceae und vor Allem die Restionaceae. Wenn man die zweizeilige Blattstellung

vieler Commelinaceae, deren knotige Stengel und deren bescheidete Blatter in

Betracht zieht, so ist man sehr versucht, gerade hier den Ausgangs^unkt der Gra-

mineen zu venmiten, zumal ai^ch die Commelinaceen eine okologisch indifferen-

te Familie sind, deren Glider sich nicht .einseitigen Lebensverhaltnissen ange-

passt haben, von denen also einseitige Anpassungen nach den verschiedcnsten Rich-

tuBgen leicht denkbar sind. « . . u-,

Ist jedoch die Samenanlage der Graser anatrop, so kommen fur den Anschluss

doch wohl nur Familien mit ebensolchen Bamenanlagen in Betracht, ferner nur Fa-

•nilien mit mehligem Endosprem. Das sind unter den Liliiflorae die Juncaceen,

von den Farinosae die Flagellariaceae, die Bromeliaceae und die in deren Fahe

gestellten Rapataceae und Thurniaceae. Es soil aber hier nicht naher a^J;i^
Verbaltnisse eingegengen werden, ich wollte nur, ajigeregt durch die von BESSEY

v^a^ichte Ableitung der Familie, darauf hinweisen, dass es wiinschenswert ware,

wenn die Samenanlagen der Gaamineen der Beachtung unteraogen wurden.

Wichtiger als sein Versuc^ der Ableitung der Familie ist BESSEY s Gliederong

der Familie nach ganz neuen Gesichtsiiunkten. Da BESSEY* s Arbeit (nach «nver-

5ffentlichten Notiten von Charles E. BESSEY popular dargestellt auch von LAMB

(6)) wohl nicht jedem leicht zuganglich ist so glaubeiih seine Ansich-

ten 'iisfiihrlicher wiedergeben z^a sollen. Ich schlisse mich ihm nicht vollig an,

was Jev/cils betont werden wird. doch in dan Grunsziigen stL-ime ich mit ihm

freudig llb-rftin.
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BESSET geht in seinen Erwagiincen davon aus, dass wenn die Grasbllite eine reduzier
te Monocotylenbliite des Baues K3, C3» A3 3, G^ ist, dass dann auch diejenigen Gra
ser. deren Bliite diesem Grandtypus am nachsten komrat, die primitivsten sind. Ein
weiteres Kennzeichen des Urspriinglichen sind ferner die vielbliitigen Ahrechen,
die Wenig- und Einbltltigkeit der Ahrchfin ist sichtlich durch Ausfall von Bliiten,

also sekundar, erreicht worden. Diesen Anforderangen einer primitiven, reicher
gegliederten Bliite und der Vielbliitigkeit der Ahrchen entsprechen am meisten die
Bambuseae, und so sieht BESSEY diese Grupps als die primitivste an, Gerade hierin
kann ich ihm aber hicht folgen. Ich muss vielmehr die Bambuseae fiir einen Seiten-
zweig ansehen, als einseitig ausgebildete Gruppe auffassen, die von einer nicht
erhaltenen (auch fossil nicht) Gruppe abzuleiten ist. Von dieser Urgruppe ist
ferner auch Streptochaete brasiliensis, jenes durch GOEBEL (l) eingehend unter-
suchte Gras abzuleiten, dessen einbliitige Ahrchen und komplisierte Einrichtungen
2nir Fruchtverbreitung es als weit verandert erkennen lassen. Ebenso stehen aach
die ubrigen Oryzeae (zu die-sen wird Streptochaete gerechnet) , der Urgruppe
nahe.

Die Oryzeae nun will BESSEY von den Bambuseae direkt ableiten. Das geht mei-
ner Sleinung nach unmoglich, von den stark verholsten und verzweigten Bambuseae
lassen sich Graser vom allgemeinen Gramineenvm.chs nicht herleiten, die Bambuseen
sind selber Endzv/eig einer nicht weiter verfolgten Entwickelungsrichtung. 3ei
der Aufsahlung der Gramineentriben, \vo wir nur mit den Vorhandenen rechnen und
nur linear vorgehen konnen, ist BESSEY' s Vorgehen gerechtfertigt, nicht aber bei
der Aufstellung eines Stammbauras.

Wir haben uns als Anfang der Gramineen-Fomilie eine Grappe ausgestorbener
und auch fossil nicht erhaltener Eormen zu denken, die vielbliitige Ahrchen besa-
ssen mit Bliiten, die noch wenig vom Grundplan der Monocotylenblute abwichen. Von
dieser Urgruppe aus gingen verschiedene Entwickelungsrichtungen, wohl mehr als
v/ir kennen, da wohl eine Reihe solcher Versuche 2nir Weiterentwickelung ausgestor-
ben sind, ohne fossile Spuren zu hinterlassen. Von dieser Urgruppe zweigen die
Bambuseen ab, welche sich in sich weiter differenzierten, z.B. einen Staminal-
kreis riickbildeten^ beerige Friichte entwickelten, reich verzweigte Axe erwarben
etc. Dann zweigen ferner von der Urgruppe jene Graser ab, die wir als Oryzeae zu-
samraenfassen und die durch den strichformigen Nabel ausgezeichnet sind. Mit Recht
betont BESSEY, dass diese .Gruppe wohl unnatiirlich ist und venmitlich recht hete-
rogene Binge vereinigt. Jed.enfalls stehen aber alle Oryzeae der Urgrappe nahe, sie
haben 6 Stamina z.B., sie sind aber andererscits schon weit abgeleitet, denn sie
besitzen einbliitige Ahrchen.

Eine andere Entwickelungsrichtung der Urgruppe fiihrte zum Aufstieg. Es ist
das jene Richtung, welche die Bliite in der und gelaufigen weitgehenden Weise re-
duzierte. In diesem Zweig sind nun die Fes t u c e a e mit ihren vielblUti-
^en Ahrchen die Primitivsten. BESSEY leitet die Pestuceae von den Bambuseae ab,
ich folge ihm auch hierin nicht, sondern suche die Ableitung direkt aus der Ur-
gruppe, nachdem ich die Bambuseae als Seitenzweig von dieser ausgehen lasse.

Innerhalb der Gruppe der Festuceen, die sich also auszeichnet durch vielblii-
tiga Ahrchen mit Bliiten deb uns aus unserer Flora gelaufigen Baues, kam es zu
den verschiedensten Variationen in Bezug auf Bliitenzahl, Nervierung der Spelzen,
Ausbildung der Grannen, Befestigiing der Griffel etc. Drei Variationen fuhrten zu
weiterer Gruppenbildungi

Einmal veranderte sich der Gesamtbliitenstand, indem die Rispe zur Ahre wurde
nit zickzackartig gestalteter Axa, d.h. es zweigt sich die Grappe der Horde-
e a e direkt von den Festuceae ab. Auch hier haben wir vielbliitige Ahrchen. Ei-
ne Weiterentwicleung fand auf diesem Weg nicht statt.

Eine zweite Entwickelungsreihe, die ihren Urspning von den Festuceae niramt,
ist dadurch charakterisiert, dass bei den hierher gehorigon Formen die E n d -

b 1 u t e n der Ahrchen abortieren. Gleichzeitig verlangern sich die Hiillspel-
zen derart, dass sie das ganze Ahrchen einijuhiillen vermochton, es bildete sich
das, was wir als A v e n e a e bezeichnen. Die vor. den Aveneae eingesc. lagene



Schellerxber/j;, systein. Gliederung d. Grcrdneeri. 259.

KicTitun^ geht dairn v/eitcr d:.hin, lans die iMirchon einbllitiij werden. d.h. zu den.
A g r o s t i d e a e .

Relcher gegliedert iot der dritte Ast, der von den Fetuceae 'aasgeht. Cha-
rakfceristisch fiir diesen Ast ist es, dass hier nicht die Endblliten des iihrchens,

sonern gerade entgegengesetzt die Basalbliite. n des Ahrchens xuiter-

driickt werden und dagegen die 'Endbluten die allein entwickelten sind;S81cbes
i^t der Fall bei den Phalarideae , bier haben wlr v/enigblUtige Ahrchen,
dcren 3ndbltite allein einen Fruchtloioten enthalt, wabrend die weiter nach. unten
an der Spindel stehenden Bliiten entweder mnnliche sind oder ausfallen, sodass •

nur Thre Decksprelzen vorhanden sind.

2um Aufbau der weiteren En-tr//i cklung mass hier auf den Zerfall der jlhrctien

bei der Fnichtreife und.aiif die Ausgsstalt-^ng der 3pelsen eingegangen werden.
VielbTutige Ahrchen zerfallen bei der PrucKtreife derart, dass die iihrciienspin-

del untcr einer Jeden Blute bricht; sie serfallt also in Teilstiicke, dei-en je-

des eine Fruclit tragt. Die lliillspelsen bleiben dabei an dem Zweig des Bluten-
Btandes stehen, sie sind "leer" geworden, nachdem das Aiirchen stiickweise heraus-
gefallen ist. Dioser Medus v/ird aiich von vielen ainbldtigen Ihrchen beibebalten;

such Mer fallt die einzige Fmcht aus den Hullspelzen heraus, die ihrerseits
auf dem Bliitenstandszweig stehen bleiben. Bei solchen einbliitigen Ahrchen sind

die Blutensprelsen oft an der Fmcht ganz bcsonders verhilrtet, v/ie solcKeB bei
den Agrostideen z.D. bei Lliliiun und ebenso trach bei den Fhalarideen der Fall ist.

Bei einblutigen Ahrchen liegt aber der Modus nahe, dass nicht die BlU-

te aus den Hullspelzen ausfallt, sondern dass die Abgliederung der Ahrchenspiin-

del unterhalb der Hullspelzen vorgenorjmen wird, dass diese also uiit der Frucht

verbunden. bleiben und mit ihr abfallen. Seiches fcomst bei einigen Agrostideen
vor und ebenso bei den nun zu besprechenden Gruppen.

Ss ist dieses Abfallen der Hiillsprlzon mit der Fracht, d.h. die Abgliederung

der AhrchenspiTidel ujiterhaib dor Hiillspelsen der Fall bei den Paniceae .

Mier sind zcgleicg die Bliitensprelzen verhartet, v/ahrend die Hullsprelzen hautig

bleiben.
Anders ist es in diesor Hinsicht bei den Andropogoneae und bei

den siesen nahe stehenden, von BSS3EY nicht erwahnten kleinen Qruppen der Z o y -

s i e a e* und Tristegineae. Hier sind die Hullspelzen verMrtet,

v/ahrend die Blutensprelzen hS-utig bleiben. Die Abtrennung findet i^terhalb der

verharteten Hullspelzen statt. Bei Cmxi Andropogoneae tret en auch eingcschlecTiti-

ge Blttten. auf, derart, dass nicht, wie bei den anderen Gruppen einzelne Bliiten

durch Atcrt der Fnichtbl^tter niinnlich sind, sodass v^ir heben Zwitterbliiten axic

mannltchc haDen, sondern dass nur eingeschlechtliche vorhanden sind. Beide Blii-

ten stehen bei den Andropogoneae gemischt int gleichen Bliitenstande.-

Bei den K a y d e a e endlich sind die eingeschlechtlichen Bluten zur Re-

gel geworden/Sie stehen liier nicht im gleichen Bliitenstande, sondern getrennt

Bjif verschiedenen Bliitonstanden. Sonst sind die Verbaltnisse die gleichen wie bei

den Andronogoneae. Die Maydeae sind.als hochstdifferenzicrte Gruppe der Graser

aus der Bntwickelungsreihe der Pestuceae zu betrachten: also gerade uingekehrt

wie es bishsrgohandhabt v/ordeii ist, da. man eingeschlechtliche Bldten fiir Pji-

niar gehaltne bat oder docri v/enigstcns an den .4nfang des Systerns der Graser Stall

-

Eine grosse Gruppe. ist bisher nicht genaiint worden, die C h 1 o r i d e a a ,

BBSSSY betrachtet sie als unnaturliche Oruppp , die lediglioh auf Grund der An

ordnang der )?breben in z^^/ei Reihen an der Unterseite von me st finger ig ge-

steliten Ahronspindeln atuscunmengefasst vorden ist. Hit Recht betort er, dass

man auf Grand eines solchen Mer>aiials die beiden Gattungen Paspalum und Synthe-

riania di^ doch deni BaAi ihros Ahrchens nach unzrreifelhaft Paniceen seien, aus der
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Agrostideae \interzubringen. Es scheint mir dieser Vorschlag nicht unberechtigt
su sein, ebenso wie mir scheint, dass die Gliederung der Gramineen beginnend von
den Festuceen von BESSEY gliicklich gelost worden ist.

Den folgenden Stammbaum habe ich an seiner Basis gegeniiber dem BESSEY'schen
in der eingangs besprochenen Weise abgeandert. Ferner habe ich zu jeder Gruppe,
sov/eit es erforderlich schien, kleine schematische Aufrisse des Ahrchenbaus bei-
gegeben, die sich besonders zu. einer schnellen Orientierang eignen werden, aber
auch vergrossert zu Vorlesungszwecken mir recht brauchbar erscheinen. Die Stel-
len, an denen die i^hrchenspindel zerfallt. sind durch Querstriche angedeutet.

Kiel, Mars 1922.

AxM^cUa^

CXmxiUof90^fe^

Star^snbaum der Gramineen.
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