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Experimentelle Untersuchungen iber den
‘Kornausfall des Hafers.
Von MARTIN WIRTH (Leipzig).

EINLEITONG.

B - — g

Eine dor grdssten Sohwierigkeiten, gegen die der Landwirt zu kimpfen hat, besteht
. in der restlosen Zinbringung der Ernte der Kirnerfrifchte. Trotz aller Vorsiéht
miissen hin und wieder Sorten bel der Ertragsfaststellung der Leistungspriifungen in-
folge des starken Kornausfalles ausscheidsn, obwohl man diesen (belstand durch recht-
zeitiges Schneiden, zu Beginn der Gelbreife, abzuschwichen versucht (1). Am mgisten
ist hinsichtlich der Verluste durch Kornausfall der Hafer gefihrdet, denn er ist
durch seine ausgobreitete Rispe, an deren Asten die Kdrmer durch den Wimnd hin- und
herbewegt worden, im Nachteil gegeniiber dem Ahrotgetroide, dessen steife Bliitenstin.
de von Natur einen festeren Kaornsitz bedingen.

Bis zu einem gewissen Grade kann sich der Sortenpriifer und Zichter durch Verwen-
dung von Hauben, Schutzdichern oder #hnlicheh Rilfsmitteln gegen derartige Schiden,
die mit zu den Yehlerqusllen seiner Berechnungem fiihron, schiitzen. XHir den Praktilker
scheiden von vornhérein diese Massnahmen aus., Durch rgchteeitigen 8chnitt kann er
den Verlust wohl teilweliso verhiiten, wonn Solwierigkeiten, die in der Witterung oder
in, der Wirtaschaft ihre Ursache haben, seine Vorbeugunyamassnahmen nicht veretteln,

In Anbetracht dureh den vielfach eingebiirgerten Gemengfruchtbau von Hafer und
Pferdebohnen, der den Nachtell des verschiedeohen Reifens der boiden Friichte hat, er-
langte dis Frage des festen Kornsitzes eine grdssere Bedeutung. Besonders wertvoll
wiirde es s8ein, den mehr oder weniger festen Korngitz als 8orteneigentiimliochkeit genau

‘zu kennen. Deass man in diesor Hinsicht noch recht im Unklaren iast, beweisen die An-
fragen beim Wissenschaftler wie Praktiker in den Fragekisten der Fachzeitschriften
~~3). 1In den Antworten werden auf Grund praktischer Erfahrung meist Gebriider
DIPPEs Oberwinderhafor und BZSELER I1I Weisshafer als geeignote Sorten mit wenig
Kornausfalll) fiir den Gemengfruchtbau empfohlen., Aus denselben Grunde wird BESE-
IER 1I Weisshafer mit Vorliebe in den Kistengebieten Schleswig-Holstelns und Meck-
lenburgs angebaut.

In Pritheren Zeiten lagen die Verhdltnisse anders als heute. Man baute die in der
betreffenden. Gogend heimisciie Landsorte an und schi¥tzte mehr einon losen als featen
Korasitz, weil man nicht die vollendoten Dreschmaschinon zur Verfiigung hatte, son-
dern alles mit dem Flegol dreschen nmusste. Bel dem Wintergetroide ging man sogar
80 weit, dass zur arbeitsreichen Herbstsaatzelit das Gotreide nur vorgedroschen wurd ,
da das Abdreschen der fest sitzenden K¥rner zu lange Zoit beanspruchte. Auf diese
Welise erhielt man erst rocht die lose sitzenden Kbérmer zur Auysaat, was beim Roggen
durch Fortsetzung Gieses Vorfahrens das sogenannte "Rieseln"Z€) zur Folge hatte (4).
Beim Hafer verhHlt es sich etwas anders. Man hatte wihrend des Winters geniigend
Zeit, um das Saatgut zu gewinnen, Trotzdem erreichte man auch nicht mehr als beim
Wintergetreide, denn bel der Herstellung des Saathafers whhlte man die grqQssen und
schweren Korner aus. Das sind aber meist diejenigen, die am lockergten sitzen.
Hierzu kommt ein weiterer Faktor. Es spricht das enge VerwandtschaftgverhHltnis zwi-
schen Flughafer, Advena fatua und Saathafer, Avena eativa, fir den lasen Sitz, denn
noch heute finden wir bei allen wilden Ursprungsformen der vier Hauptgetreidearten
den Abfall der Kérner als gameinsamen Tried zur Erhaltung der Art sehr stark ausge-

1) Genau genoumen, miissten wir .von einem "Ahrchenausfall" sprechen, weil nicht ein-
zelne Kdrner, sondern die ganzen thohen auszufallen pflegen. Mit Riicksicht auf
~ den eingebiirgerten Begriff des Kornausfalles ist dieser beibehalten worden..
2) Nach SCHINDLER jat unter "Rieseln'" deor Ausfall des Getreides, besonders den
Ahrengetroides, zu verstshen.
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rigt (5).
p. Seitdem wir die neuzeltliohen Dreschmaschinen besitzen, sind alle friuher zu be—
rlicksichtigenden Faktoren hinfillig geworden und es gilt im Interessc oines restlo-
seu Erntens aller entwickelten Kirner, diese an dic Wildform erinnornden Einrich-
tungen zu beseitigen.

Vor langorer Zeit haben KOERNICKE und WBRNER in ihrom ITandbuche des Getroidebaues
dle verschiedenc Neigung der damals gobauten Sorten :zum Kornausfall beschrieben (6).
WERNER erwihnt, dass der Hafer im allgemeinen otwas ungleich rsift, dies ist auch
erklidrlich, denn dio damasligen Sorten warem nicht so durchgnzuohtet wie die jetzigen.
Die unglolche Reife innsrhald der einzelnen Pflanze hatie zur Folge, dass die zu-
erst roifen, bestontwickclten Kérner uusfielen, ehe die an den Rispenr der Halme
hoherer Ordnung sitzenden Kérner reif wurden. Es wurde daher zeitiges Sehneiden,
su Beginn der Gelbdbreife, zum Schutzc gegen diese Yerluste empfohlen, was man je-
doch dort, wo noch mit dem Flegel gedrosckon wurde, nicht gar zu friih vornshmen
durfte, da sieh die noch nicht ausgereiften Kérner sochr schwer ausdreschon liessen.

Weitere Untersuchungen auf digsem Gebiete legt DENAIFFE und SIRODOT vor (7).
Als wesentliches Merkmal fiir den mehr oder weniger fosten Kornsgitz seken sie die Ge-
stalt der Fruchtbasis an. Auf Crund ihrer Beobachtungen erkennen sio, dass dile
meisten schwarzen Rispanhafersorten bedeutend stirker zum Kornausfall neigen, als
die schwarzkirnigen Fahnenhafersorter.., Diesen Unterschied halten sie¢ fiir eine be-
sondere Veranlagung dor betreffenden Sorten. Weiterhin fiikren sie aus, dass die
Neigung zum Kornausfall von der verschiedenen Grisse und Schragrichtung der basalen
Bruchflsiche mit abhiingig isl. Schliaesgslick behaupten s}e sogar, auf Grund der vor
ihnen beobachteten verschiedener Ausbildung der Lippon1 , Sortengemische nit Hilfe
der Cestalt der Xornbagis voneinander trennen zu kdnnen und teilen die Sorten in
irei Cruppen ein, jJs nach dem Vorhandensein und der 8estalt der Lippen. Wie weit
wir die Betraehtungen von DENAIFFE umd SIRODOT fiur giltig hinnehmen k¥nnen, wird
an anderar Stelle dieger Arbeit dargetan worden.

Fernar glaubdbt BOHMER (&), dass der Kornausfall auf dor verschiedenen Stellung
dos Ahrcherns zum Astclion beruht. Diese Angaben stiitzen sich auf lingere Beobachtun-
gen,

In neuestur ZJeit ist ZADE (9) der Amsicht, dass dor mohr oder weniger feste
Kornsitz von daa anatonischen Bau der Verbindungsstelle abhHngig ist, wobei die
verschiedone 3chriigstellung und die Grisse des llohlraumes an der LKornbasis vor Be-
deutung sind. Zur Aufklirung dieser *rage fordert or exakie Untersuchungen.

Gegen alle diese Angabon ldast sich, wie bereits von ZADE dargetan, der Einwand
erheben, dess sic mehr auf Beobachtungen als auf genauen Messungcn fussen. Ange-
sichts der praktischen Baedeutung, die der foste Kornsitgz flUr uns hat, ist ss auf-
fallend, dass die berelits frither geforderten Untersuchungen noch nichkt vorliegen.
Der Crund dafiir diirfte wohl mit in den technisehen Schwierigkeoiten bei der Versucks-
anstellung zu suchen sein.

Der Zweck vorlicgender Arbcit soll es sein, auf experim:ntellon “icge oxaktae,
praktiach brauchbare ligthoden zur Feststellung der Kornfcstirkeit der Hafersorton
zu finden und die wichtigsten, houte zum Anbau verwondeten Hafersorten selbst rin-
siehtlich des mehr cdor waeniger festen Kornsitzes zu untersuchen.

A. BESCHAFFUNG DES VZRSUCHSUATERIALS.
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Da e8 bei diesor Ardbeit darauf ankam, mbglichst viele Sorten zu untersuchen,
vurde nmir zunichst von sumtlichen in der Versuchswirtschaft Leipzig-Probatheida
angebauten Priifungssorten der Deutschen Lendwirtschafts-Gescllschaft fiir meins Unter-
suchungen von jeder Sorte am Ende der Langsparzelle sine Anbaufliche von 14 - 80 qm
zur Verfiigung gestellt., Da die Zahl der Corten fiir meine Untersuchungen zu gross
war, musste das llaterial gesichtet werden. Allerdings wurden zwei nicht in den

1) Unter Lippen sind nach DENAIFFE und SIRODOT die verholztan Gewebepartien, die
von der Bauchseite der Kirner aus ir den basalon Hohlraum teilweise hineinragen,
zu verstehen.
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D.L.G. - Vorpriifungssorten befindliche Sorten, der Sobotkaer Faknenhafer und Svalifs
Ligowohafer, dle hinsichtlich ihrer Kornfestigkeit in der Literatur viel erwdhnt wer-
den, fir die Untersuchungen neu aufgenommen, Die Prifung erstreckte sich 1n3gesamt‘
auf 26 Sorten (10, 11, 12).

1). BESELER 11 Weisshafer ist ein Probsteier-Abkémmling und aus dem Anderbecker
geziichtet. An Boden, Klima und Feuchtigkeit ist er sehr anspruchsvoll. Verhiltnis-
nissig spatreif., Das mittellange bis lange, starke Stroh endet in eire fast gin-
seitewendige Steifrispe mit etwas iiberhidngen Risgpenspitzen. Das Korn ist gelblich-
welss, mittelgross, voll, ziemlich sterk begrannt und spelzenreich,

'2). KIRSCHEs Weisshafer diirfte ebenfalls ein Probsteior-Abkémmling sein. Der
mittellange, starke Halm tragt eine Steifrispe, die fast einseitswendig cntwickelt
ist. Des Korn ist gelblichweiss, vell, ziemlich spelzenreich und versinzelt he-
graant. Die Wachstumsdauer ist werhdltnismissig lang bei etwas hohen Anspriichen am
Boden, Diingung und Fsuchtigkeit.

3). Linoburger Kleyhafer von MEYER-Bornsen steht der alten Liineburgischen Land-
sorte nahe. Das Korn ist weisslich-gelb gross und ziemlichk spelzenreich. Dar Ha-
fer ist durch mittcllanges, starkes, lagerfostes Stroh gekonnzeichnet und besitzt
eine allseitswaendige Stcifrispe. Bie Sorte ist bei mittslspiter Reife verhiltnis-
nissig anspruchslos und kommt flir leichte Biden mit wnzuldnglichem Fouchtigkeits-
gehalt in Frage.

4). Liineburger Kleyhafer ﬁgeigegold“ ist aus dem alton Landkleyhafer hervorge-
gangen und diesom #hnlich, Dieser Woisshafer hat sick auf leichten bis mittel-
schweren Bsden bewdhrt, whhrend der

5). Liineburger Kleyhafer "Kleyksnig", ebernfalls sin Ahkomrling der alten Land-
sorte und von fast gleicher Zigenschaft, auf mittleren bis schwerer Bdden gute Er-
trige bringt.

6). Fiohto)}gebirzshafer. Eine mittelspite alte Landsorte, die sich flir nittlere
bis lesichte Biden in rauhen Gebirgsgegenden eignet. Diuser schlaffrisige Gelbhafer
tit "Spitskorn" bringt in ungiinstigen lLagen trotz selnor geringen Anspriiche noch
verhdltnismissig gute Ertriige. Ir besitzt ein mittellanges, ziemlich feineas Stroh.

7). ENDRESS-Frankcnhafer ist aus dem Fichtelgebirgshafer durch Formentrennung
hervorgegangen. Der lange, krdaftige Halm tragt cine dichtbesstzte Sporrispe. Die
Krner sind von weisser Farbe, gross und spelzenarm. Dle Sorte kommt boi den mdssi-
gen Ansprdcheu an Boden, Klima und Diingung fur mittlere Biden in rauhen Gebirgsge-
genden in Frage.

8). Svalifs Ligowohafer ist, wie es heisst, aus oiner alten, aus den Pyrenden
stammenden landsorte gezuchtet. Die Sorte hat waisslich-gelbe, volle, ziemlich

. spelzenarme Korner. Die lalmfostigkelt 1st mittelmissig. Die Sorte eignet sich fir

aittlere Boden und ist ziemlich frtihreif. Dem Ligowohafer wird nachgesagt, dass er
Sich durch einen besonders losen Kornsitsz auszeichnat,

9). v.KALBENs Vionauer lafer. Geziichtet aus dom Ligowohafer. Das Stroh ist
lang und mittelstark. Das gelblich-wcisse Korn is% voll. Der Hafer reift sehr friin
und eignet sich infolge seines weit im Boden verszwoigten Wurzelsystems mit besonders
grossem Wasseraufsaugungsvermdgen fiir leichte Bsden in treckoenen Lagen. Trotz sei-
her geringen Anspriiche ist er ertragroich.

10) ; KRAFFT3 Rhoinischer Weisshafer wurde durcn Formentrennung aus ainer rkolni-
schen Landsorte gewonnen. Br ist fur mittlere und bessers Bbden bestimmt, bringt
abor auch unter weniger guten Kultur- und Naturdbadingungen bei mlttelspater Reife
crheblinohe Korn- und Strohertrigse. Das Korn ist mittclgross und besitzt ziemlich
feine Spelzon.

11). KRAFFTs Rhsinischar Celbhafer. Ebenfalls aus einsr altsn Landsorte gozlich-
tet,, Das Korn ist feinspelzig und ziemlich klein. Die Reife erfolgti verhilltnis-
nisgig fruh. In Bezug auf Feuchtigkeit und Dungung .anspruchslos, liofert or auf
leichten und mittleren Biden in trockenen Jahren gute Ernten.

12). PFLUGs Baltersbacher Gelbhafer wurde durch Formentrennung aus dem Leute-
witzer GCelbhafer gewornon. Der Halm ist verhdltnismassig kurz, mittelstark und
trigt eine mshrseitswandige St?lfriape. Der Hafer igt frdhreif, stellt keine gro-
8sen Anspriiche an die Schollel! wund bringt auf leichten Boden noch gute Ertrage.

1) Unter Scholle versteht man die Gesamtheit aller Wachstumsfaktoren.
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13). PFLUGs Baltorsbacher Friihhafer. Ebenfalls ein vom Leutewitzer abstammen-
der Gelbhafer. Diese Sorte unterscheidet sich von der vorigen besonders durch
friihere Reife und ist im tibrizen wie PFLUG8 Gelbhafer zu bewerten.

14). F. v. LOCHOWs Gelbhafor fiir leichten Bcdep ist aus einem miérkischen Land-
hafer hervorgegangen. DIr becitzt ein mittellanges, ziemlich feines Stroh und eine
feindstige Steifrigpe. Das Korn isgt von gelber Farbe, vorhdltnismiissig klein,
feinsrelzig und schwach begrannt, Die Sorte ist friihreif und hat sich. auf allen
Boden besonders in trockenen Lagen und niederschlagsarmsu Jahren als sehr lei-
stungsfihig erwiesen, '

15). F. v. LOCHOWs Cclbhafer Nr., 92 fiir schweren Boden.- Ebenfalls ein Abksmm-
ling Jjoener mirkischen Landsorte. Der Hafer besitst ein bauchiges, mittelgrosses,
Zelbes Korn und stellt an Boden und Klima hohere Anspriiche, dafiir bringt er untor
entaprechenden Anbaubedingungen sehr hohe Ertrage. Diesa Sorte ist durch mittel-
langes, mittelstarkes Stroh, Steifrispe und mittelfriihre Reife gekonnzoichnet.
~18). Svaligfs Siegeshafer ist aus dem amerikanischen Miltonhafer gesiichtet. 3Br
ist eln etwas anspruchsvoller, zlomlich spatreifer Weisshafor nit nittlerem Spel-
zengehalt und auf besseren Biden ertragreich. Der mittellange und mittelastarke
Halm triagt eine Steifrispe.

17). Cedriider DIPPEs Uberwinderhafer ist durch Individualauslese aus Svalsfs
Siegeshafer entstanden, dem er vollkommen dhnlich ist.

18). Svalsfs Goldrejan, ebenfalls ein Milton-AbkSmmling, verlangt bessore Biden
in gutem Dlingerzustand, um Hochsternten zu liefern. PEr 1ist ein mittelspidter,
steifrispiger, spclzenarmer Gelbhafer und hat mittellanges, aittelstarkes Streh.

, 19). KIRSCHEs Gelbhafer ist aus Svalsfs Goldragen hervorgegangen und dhnelt
ganz der Ursprungssorta.

20). Der Thiiringer Landhafer 4ist eine unveredelte Landsorte, dis durch ihren
bupten Charaktor in jeder Hinsicht gekennzedichnet ist. Der siemlich verschiedem
lange Halm tragt eine Schlaffrispe. Das Korn ist von gelber Farbe und verhdltnis-
miseig spelzenarm. Die Reifo erfolgt sshr spdt.

21). Der_ Sobotkaer l'ahnenhafer ist aus einem Thiiringer Landhafer hervorgegangen.
Er ist sputreif und schr halmfest, liefert jJedoch nur miissige Korngrtrdge und zieht
nittlore Boden vor. Das Korn ist von weisser Farbe, klein, voll und ziemlich spel-
zeureich, Erwihnenswert ist selne "Gerstenkormform",

22). K, v. KAMEKES Streckenthiner Weischafer Mr. 8 ist aus dem Wobesder Eafer
entstanden und bringt auf logichten Béden und in trockenon Klima gute Brtrage. Das
Stroh ist von mittlerer Beschafferheit., Die Steifrispe ist mehrseitswendig und
locker gebaut. Die Roifezcit gilt ale frilh bis mittelfriih.

23). Ligchower Jriihtafer ist eoin aus einem meeklenburgischen, anspruchsleseam
landhafer hervorgegangener Weisshafer, der sich fiir rauhe lLagen und Sandboden eig-
net. Das Stroh ist mittellang und stark. Die Rispenform steht auf dem Ubergang
von der Steif- zur Sperrispe.

24). FISCHERs Wirchenblatter Hafer XVI ist aus einer Landsorte der Niederlau-
sits entstanden., Das gzelbwcigse Korn ist voll und ziemlich spelzenarm. Der lange,
verhiltnismissig starke Halm trligt eine fast eingeitswendige Steifrispe, Der Ha-
for gehdrt zu den friihen Sortom und ist besonders in htheren, rauhen Lagen lei-
stungsfihig. .

26). DIETZEs Gelbhafer ist aus einer Kreuzung von KIRSCHEs Weisshafer minnlich
und Leuatewitzer Gelbhafer weiblich hervorgegangen. DBas Stroh ist lang, stark und
von schilfertiger Baschaffenheit. Dieser mittelfrithe Steifrispenhafer, der sich
durch Lagerfestigkeit ausacichnet, bringt auf besasren und mittleren Biden hohe
Korn- und Strohertrige.

26). Hohenheimer Hafer Mr. 5 ict oine sehr frilhreife Sorte, die gute Boden-,
Fouchtigkelts- und Diingerverhdltnizse verlangt, aber auch mit etwas geringoren Bi-
den vorlieb nimmt. Er ist durch Bastardierung v. BESBLERS II Wolsshafer weiblich
und . v. LOCHOWs Gelbhafer midnnlich entstand=u. Die Kreuzung bezwackte die Br-
ziclung elnes weissen bis gelblich-wecissen, spelzenarmen Kornes unter Beibehaltung
der guten Eigbnschaften der Elternsgorten., Das Stroh ist mittellang, elastisch,
sehr standfest, aber doch relativ feinhalmig. Die Rispe, eine Steifrispe mit Nei-
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gung zu Ubergingen zur Sporrispenform, ist mit zahlreichen Ahrchen dicht besetzt.

Die Versuchswirtschaft Leipzig~-Probstheida ist 145 m iiber NN eben gelegen und

hat einen mittelschweren, leicht abbindenden, humusarmen, sandigen, diluvialen Lehm-
boden. Die Ackerkrume wsist elne Mdchtigkeit von etwa 30 cm auf, wghrend der Unter-
grund aus cimer in ihrer lGichtigkeit schwankenden, durchschnittlich 2 m starken
Schicht von durchlissigem, sandigem Lehm bis lehmigem Sand mit Sandunterlage be-
steht, BEr ist mit Kiesaderam durchzogen, die an einzelnen Stellen die Ackerkrume be-
riithren.
) Der Versuchsachlag war 1983 mit Roggen bestellt. 1924 wurden Runkelriiben gebaut,
welche je ha mit 300 dz Stallmist, 875 kg Kalkstickstoff, 207 kg Natronsalpeter als
Kopfdiinger, 415 kg Rhenaniaphosphat, 415 kg 40 %iges Kalisalz und 1400 kg Ktzkalk
godiingt wurden. Das Feld wurde zu den Hiiben im Untergrunde tief gclockert. Der
1925 folgonde Hafersortemversuch erhielt cine Biingung je ha von 240 kg Kalkstick-
stoff, 790 kg Thomasmehl und 1400 kg Atzkalk, aber kein Kali, da nach den NEUBAUER-
Analysen sich der Boden als reichlich kalihaltig gezoigt hat. Das Feld wurde im
Herbst 19284 tief gepfliigt und im Frithjahr 1925 saatfertig hergerichtet. Die Aus-
saat erfolgte am 26. und 87. Mirz 1925. Alle weitaren Angahen iiber dic wihrend der
Vegetation gomachten Beobachtungen sind in der Ubersicht Saite 195 - 197zu finden.
Dia Pflegearbeiten erstreckten sich auf Reinhalten von Unkraut durch Hacken und
Jdten. Am 14, Mal 1925 wurde der Bafer mit der Hand gohackt. Vor dem Schossen wur-
de zwischen jeder Sorte ein schmaler Gang von 40 cm Breite geschaffen, um einerseits
die Reobachtungen besser ausfiihren zu kinnen, andererseits die Ernte der einzelnen
Sorten besser zu srmiglichen.

Uher die Niederschlige gibt folgende Zusarmenstellung Auskunft.

BEs flelen in:

Mirz 1925 (ab Aussaat 26. 3. ) 11, mm
April 1925 55,15 "
Mai 1925 25,55
Juni 1925 66,70 *
Julf 1925 45,90

August 1925 (bis zum mittl. Erntetag 2. 8.) , 5,20 *

Die gesamten Niederschldge wihrend der Vegetation des

Hafers betrugen 209,50 mm
Vom November 1924 (nach Aberntung dor Riiben) bis

26, Miirz 19256 (Aussaat) waren 62,98 mm
gefallen.

Die geringen Winteran.sderschliige sind durch die verhHltnismissig gute Verteilung
der Niederschlige wihrend der Vegetation wiedor otwas ausgeglichen worden,

Das Material zu den "Zerreiss"- und "Schiittel"-Untersuchungen wurde sorgfiltig
und zuchtgartenmissig bereits zu Beginn der Gelbreife geerntet, damit keine Verluste
durch Kornausfall entstanden. Die Dauer der Ernte erstreckte sich auf die Zeit vom
31. Juli bis 5, August 1926. Bs war durch die pldtzlich einsetzende warme Witterung
die Reife der verschiedenen Sorten stark zusarmengedridngt worden. Zum Nachreifen
und Trocknen wurden die Garben unter einem grossen Schutzzelt an Pfihle gelehnt.

Sie wurden nach ihrer v3lligen Nachreife und Trocknung in luftigen Behiltern sufge-
hoben. Diese Art der Aufbewahrung liess nichts zu wiinschen tibrig, da die Winde, Bo-
den und Deckcl der Behi#lter von mittelmaschigem Drahtgeflecht derart hergestellt
sind, dass die Miduse keinen Schaden anrichfen konnten.

Fﬁr die "Uberstindigkeitsmethode" wurde von jeder Sorte eine Parzelle von oca. 6 qm
stehen gelassen.



194, WIRTH, Kornausfall des !afers.

B. UNTERSUCHUNGSMETHODEN.

1). UBERSTANDIGRKEITSMETHODE.

Anschliessend an die Ernte wurde die Uberstiudigkeitsmethods in Angriff genom-
men, - Lésst man Getreide iiber die Reife hinaus auf dem Halm stehen, dann spricht
mun von "Uberstiindigwerden" des Getreides. Aus Erfahrung weiss man, dass der
Kornausfall umso grdsser ist, je liinger das Getreide auf dem Halme stehen bleibt.
Es war daher naheliegend, exakt zu untersuchen, ob die einzelnen Sorten sich beim
Uberstindigwerden in Bezug auf Kornausfall verschieden verhalten. Es wurden die
Sorten F. v. LOCHOWs Gelb fur schweren Boden, Svaldfs Sieges-, die Liineburger
Kleyhafer Kleykdnig, Heidegold und von MEYER-Bornsen am vierten Tege, DIPPEs (ber-
winder, PFLUGs Gelb, F. v. LOCHOWs Gelb fiir leichten Boden am flinften Tage,
DIETZEs Gelb, KIRSCHEs Weiss, Svaldfs Goldregen, BESELER Il Weiss, KRAFFTs Rheini-
scher Weiss, KIRSCHEs Gelb, Hohenheimer V, Sval8fs Ligowo, ENDRESS Franken, Fich-
telgebirgshafer, KRAFFTs Rheinischer Gelb, Lischower Frith, v. KALBENs Vienauer,
PFLUGs Frilh, v. KAMEKESs Streckenthiner II1 am sechsten Tage, Thilringer lLand, FI-
SCHERs Wirchenblatter XVI und Sobotkaer Fahnenhafer am siebenten Tage nach Ein-
tritt der Geldbreife zum ersten Mal auf den Kornausfall hin exakt gepriift, und zwar
derart, dass man von den zu untersuchenden Sorten je 25 Rispen sorgfiltig und ge-
trennt erntete. Dabei wurde ganz besonders darauf geachtet, dass die Rispen einer
Mittelprobe entsprachen. Es wurde dann je Rispe einzeln die Zahl der noch arn ihr
sitzen gebliebenen und die Zahl der abgefallenen Ahrchen durch Auszihlen der keu-
lenfrmigen Ansatzstellen an den Rispen bezw., der Ahrchen selbst ermittelt. In-
folge dieser zelitraubenden Auszihlungen kennten tiglich nicht alle Priifungssorten
untersucht werden. Es gelang mir téglich von 10 - 12 Sorten zu Jje 25 Rispen den
Kornausfall durch Auszihlen genau festzustellen. Es konnte deshald jede Sorte nur
alle 2 - 3 Tage wiederholt exakt gepriift werden. Aus diesem Grunde wurde der Aus-
fall tidglich auch noch schitzungsweise bonitiert. Ausserdem wurden die Sorten
tdglich hinsicntlich des Verhaltens in Bezug auf Lagerneigung, Abbrechen, Ver-
strioken von Rispeniisten usw. beobachtet. Diese Feststellungen erstreckten sich
auf die Dauer von 21 Tagen nach Ende der Gelbreife. Am letzten (3l.)Tage wurden
von jeder Sorte 200 Rispen geerntet und ausgezihlt.

Den beigefiigten Ergebnissen der Becbachtungen und Bonitierungen des Uber-
stlindigkeitsversuches entnehmen wir, dass sich die einzelnen Sortem nach der Tod-
reife recht verschieden verhielten. Noch zur Geldreife zeichnete sich der ganze
- Bestand durch seine Lagerfestigkeit aus. Bei der Bonitierung der Lagerfestigkeit
wurden die meisten Sorten mit sehr gut bewertet, ausser F. v. LOCHOWs Gelb fir
leichten Boden, v. KALBENs Vienauer und v. KAMEKEs Streckenthiener II, die mit
"gut” angegeben werden. Gar bald ¥nderte sich das Bild. Es lagerten nach einer
Woche einige Sorten, namentlich Hohenheimer V, PFLUgs Frith und KRAFFTs Rheinischer
Gelb. Einige Tage darauf kamen noch F. v. LOCHOWs Gelb fiir leichten Boden, PFLUGs
Gelb und Svaldfs Ligowo dazu.

Es fiel auf, dass v. KALBENs Vienauer und v. KAMEKEs Streckenthiner, die beide
von Haus aus eine geringe Halmfestigkeit besitzen, bei den Uberstdndigkeitsver-
suchen in dieser Beziehung verhifltnismiissig glinstig abschnitten. Was das-Lagern
im allgemeinen anbelangt, so konnte bald festgestellt werden, dass manche Sorten
eigentlich nicht lagerten, sondern dass die Halme umbrachen. Bel genauerer Be-
trachtung dieser lagersrscheinungen zeigte sich, dass dieses Brechen sich schon
gusserlich von der gewthnlichen Art des Lagerns dadurch unterscheidet, dass anfangs
sich nur ein Teil der Halme bog, wHhrend die anderen fast aufrecht stehen bliedben.
Bei dem Lagern im landliufigen Sinne biegt sich der ganze Bestand allmihlich um.
Diede merkwiirdige Erscheinung des Uberstindigwerdens verinderte sich mit der Zeit.
Da die einzelnen noch aufrechtstehenden Halme nicht mehr geniigend elastisch waren,
um dem Winde nachzugeben, knickten sie um. Bemerkenswert ist, dass sioch die Bruch-
atelle bel vielen Sorten dicht iiber dem obersten Knoten befindet. Sehr stark trat




WIRTH, Kornausfall des Hafers. 185.

das Umbrechen bei KIRSCHEs Gelbhafer, Svaltfs Goldregen (bei diesen Sorten fast
gleich stark), fernor bei F. v. LOCHOWs Gelbhafer fiir schweren Boden und Thiiringer
Landhafer auf. Bel einer Anzahl Sorten war das Lagern nur zum Teil durch Brechen
verursacht worden. Dazu gehdren Lischower Friith-, FISCHERs Wirchenblatter XVI,
PFLUGs Baltersbacher Gelb-, PFLUGs Friih-, DIPPEs Uberwinder-, Svalsfs Sieges-,
Fichtelgebirgs-, ENDRESS Franken-und KIRSCHEs Weisshafer. Die {fbrigen Sorten wa-
ren hinsichtlich des Umbrechens unversehrt geblieben. Bel PFLUGs Baltersbacher
Gelb wurde beobachtet, dass sich schon der grdsste Teil des Bestandes ziemlich ge-
lagert hatte, als das Umknicken eintrat. Die Halme brachen in diesem Falle nicht
dicht iiber dem obersten, sondern dicht iiber dem zweit- oder drittobersten Knoten.
Hinsichtlich des Abbrechens machte der Sobotkaer Fahnenhafer eine Ausnahme. Er
brach nimlich stets inmitten des obersten Knotens. Ferner wurde bei vielen Sor-
ten festgestellt, dass dem Kornausfall das Abfallen der Hiillspelzen (Glumas) ein
bis zwel Tage vorausgoht. Besonders gilt dies fiir den Lischower Friith-, Lilnsburger
Klqy- von MEYER-Bornsen, Hohenheimer V, Svaléfs Goldregen, KIRSCHEs Gelb-und Woigs-
hafer. Diese Eigentiimlichkeit, die nur bei einigen Sorten auftritt, wird in dem
Sortenverzeichnis von WULFER (13) als Sortenmarkmal des Friedrichawerther Bergha-
fers angegeben.

Die Verluste durch das Abreissen verstrickter Rispenzweige liessen sich sehr
schwer feststellen. Denn es genligte meist ein stirkerer Windstoss, um die ver-
schlungenen Rispeniste wieder zu befreien, wobei die verstrickten Ahrchen abrissen,
mit Ausnahme von DIPPEs Uberwinder- und Svaldfs Siegeshafer. Bei diesen Sorten be-
obachtete ich, dass die verflochtenen Aste oft tagelang zusammenhingen und sich in-
folge ihres festen Gefiiges nicht l¥sen konnten.

Die genauen Untersuchungen durch Auszihlen ergaben, dass man durch alleinmige
Beobachtung den Beginn des Ausfalles ziamlich 3pdt erkennt, wihrend man leicht. da-~
zn neigt, den starken Ausfall zu iiberschitzen.

Un den alle zwei bis drei Tage bei den einzelnon Prﬁrungssorten genau ermittel-
ten Kornausfall zu vergleichen, war eine prozentische Umrechnung n3tig. Mit dieser
Prozentrechnung war es méglich, die Zunahme des Ausfalles innerhaldb jeder einzelnen
Sorte festzustellen. Die allmihliche Zunahme des Kornausfalles und das Verhalten
der einzelnen Sorten kidnnen wir an Hand der Kurven Abb. 1 a-e besser verfolgen als
an dem grossen Zahlenmaterial.

Bei diesen graphischen Darstellungen wurde der Ubersicht wegen mit auf die Xhn-
lichkeit einzelner Sorten geachtet. Entsprechend dem gleichen Verlauf einzelner
Kurven wurden funf Sortengruppen unterschieden. Bei der Einteilung waren ausser-
dem praktische Gesichtspunkte mit massgebend. Die erste Gruppe bildeten diejeni-
gen Sorten, die in der ersten Woche nach der normalen Erntezeit einen geringen Aus-
fall bis zu ungefihr 4% aufwiesen und deren Ausfall in den nichsten sieben Tagen
insgesamt 8% nicht iflberstieg. Schliesslich musste der Gesamtausfall nach 21 Tagen
ebenfalls sehr niedrig sein.

Die zweite Gruppe umfasst Sorten mit ziemlich festem Kornsitz, die jedoch an-
fangs zu etwas stiirkerem Ausfall neigen. Bemerkenswert ist, dass der Sobotkaer
Fahnenhafer mit dazu gehdrt. An anderer Stelle wird noch niher darauf eingegangen
werden.

In der dritten Gruppe sind Sorten vereinigt, die bezliglich ihres Gesamtausfalles
zlemlich stark unter sich abweichen. Trotzdem wurden diese Sorten zusammengetan,
well sie anflinglich sich ziemlich gleichmiissig verhielten. In den ersten sieben
Tagen wiesen sie einen ganz erheblichen Ausfall auf, der am Ende der zweiten Ver-
suchswoche nicht wesentlich zugenommen hatte.

Die Sorten der vierten Gruppe kennzeichnen sich durch einen ziemlich starken
Verlauf beziiglich des Ausfalles. Bel der Betrachtung der Kurven Abb. 1 miisste
man eigentlich noch eine Unterabteilung fiir F., v. LOCHOWs Geldb fiir leichten Boden
und v. KAMEKEs 8treckenthiner schaffen,dies hinsichtlich der Stidrke des Kornausfal-
les gegen Ende der Untersuchungszeit wesentligh von den anderen Sorten abwichen.

Die fiinfte Gruppe umfasst ausser den drei Lineburger Kleyhafersorten noch
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Lagerneigung wihrend des Uberstiéndigkeitsversuches.

Lfd. Beginn der Gelbdreife Stdrke der lagerneigung nach
Nr. Sorten. ' _ l. Tag | 2. Tag | 3. Tag | 4. Tag
Geerntet: 31. Juli 1925, l. Aug. | 2. Aug. 3. Aug. | 4. Aug.
1 Pflugs Baltersbd. Friihh, 2!) 2 2 3
2 v. Kalbens Visnauer 4 4 4 43)
3 Lischower Frithhafer 1 1 1 22)
4 Svaltéfs Ligowohafer 1 2 2 2
5 Hohenheimer V 2 2 2 22)
Geerntet: 1. August 1925. 2. Aug. | 3. Aug. 4. Auvg. | 5. Aug,
6 v. Kamekes Streckenthiner 4 4 4 4
7 Kraffts Rhein. Geld b 1 2 2 3
8 Fischers Wirchenblatt XVI 1l 1 1l 12)_
9 Kirsches Gelb 1 1 1 1l
10 Svalsfs Goldregen 1 1 1 12)
Geerntet: 3. August 1925, 4. Aug. | 5. Aug. 6. Aug. | 7. Aug.
11 Lineburger Kleyh. Bornsen 1 1 12) 1
12 " " Heidegold 1l 1l l 1l
13 " " Kleykdnig 1 1 1 2
14 F.v.lochows Geld f.l.Boden 3 3 & 3
16 Pflugs Baltersb. Gelbhafer 1 1l 2 2
16 Svalifs Siegeshafer 1 1 1l 1
17 Dippes Uberwinder 1 1 1 1
Geerntet: 4. August 1925. 5. Aug. | 8. Aug. 7. Aug. | 8. Aug.
18 Fichtelgebirgshafer 1 ) 1 2
19 Endress Frankenhafer 1l 1l 1 1l
20 Kraffts Rhein. Gelbhafer 1 1 1 l
21 Beseler II Weisshafer 1 1 1 1
22 Kirsches Weisshafer 1 1 1 12)
23 Dietzes Gelbhafer 1 1l 1l 1l
24 F.v.Lochows Geld f.schw.Boden| 1 1 1 1l
Geerntet: 6. August 1925. -|6. Aug. | 7. Aug. 8. Aug. | 9. Aug.
25 Sobotkaer Fahnenhafer 1 1 1l l
26 Thiiringer Landhafer 1 2 2 2
Bemerkungen.

1) Die Wertzahlen 1 - 10 bedeuten: 1 = kein Lager; 2 = Beginn; 3 - 4 = schwach

Lagerneigung; 5 - 6 = mittelmissig; 7 = stark; 8 = sehr stark;
alles liegt, und 10 = total gelagert.
2) = schwacher Ausfall, dem das Abfallen der Hilllspelzen vorausgeht.
3) Es fdllt immer das oberste Ahrchen zuerst ab.
4) Rispen sind llngere Zeit (Tage) verstrickt.
4a) Seit 20. Aug. schitzungsweise 1/10 der Halme gebrochen.
5) Seit 2C. Aug. schitzungsweise 1/20 der Halme gebrochen.

9 = ziemlich
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Beginn der Gelbreife am:

187,

5. m 6. m 7. T‘s 8. Tw 9. m 10. m 11- m
5- Al‘go 60 Allsl 7. A‘lso 8‘ Atlg. 9' Ausi 10. Ausl 110 Augl
3 4 5 6 7 7 8
4 4 4 4 4 4 4
2 2 2 2 2 2 2
3 k) 4 4 5 5 8
3 4 5 ) ? 8 8
6. Aug.| 7. Aug.| 8. Aug.| 9. Aug. | 10.Aug.| 11. Aug. | 12. Aug.
4 4 4 4 4 4 4
3 4 9 6 6 6 7
1 1 1 1 1 1 1
| 1 1 1 1l 1l 1
1l 1l 1 1l 1l l 1l
8. Aug.| 9. Aug. 10.Aug.| 1ll.Aug. | 182.Aug. 13. Aug. | 14. Aug.
1 1 2 2 2 2 3
1l 2 2 2 2 S 3
2 3 3 ) 3 4 4
3 ) 4 4 4 5 5
2 S ) 3 3 3 4 4
1 14 2 2 2 2 2
1 14) 1 1 1 1 1
9. Aug.| 1lO0.Aug.| 1ll.Aug.| 12.Aug. | 13.Aug. 14. Aug. | 15. Aug.
2 2 2 2 3 3 3
1 1 1l 1l 1l 1 2
1 1 2 2 2 2 2
1 1l 1 1 i 1 1l
1l 1 1 1 1 l b
1 1l 1 1l 1 2 2
1 1 1 2 2 2 2
10. Aug.| 1ll.Aug.| 1l2.Aug.| 13.Aug. | 14.Aug.| 15. Aug. | 16. Aug.
1l 1l 1l 1 1 1l 1l
2 2 2 2 2 2 2
Bemerkungen :
6) Seit 20. Aug. schhitzungsweise 1/5 der Halme gebrochen.
7) Halme sind teilweise gebrochen.
8) Seit 20.Aug. rund 1/5, seit 21. Aug. schitzungsweise 1/4 der Halme gebrochen.
9) Seit 20. Aug. rund 1/3, seit 21. Aug. rund 2/3 der Halme gebrochen.
10) Seit 21. Aug. rund 1/5 der Halme iiber dem 2. und 3. Knoten gebrochen.
11) Seit 23. Aug. rund 1/4 der Halme gebrochen.
12) Seit 23. Aug. rund 1/3 der Halme gedbrochen.

13) Seit 23.

Aug. rund 1/5 der Halme gebrochen.
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Fortsetzung der Tabelle auf Seite 162/163.

Lra. Beginn der Gelbreife Stirke der Lagerneigung
Rr. Sorten. 12. Tag 13. Tag 14. Tag
Geerntet: 31. Jull 1925. 12. Aug. 13. Aug. 14. Aug.
1 Pflugs Baltersb. Friihhafer 8 8 8
2 v. Kalbens Vienauer 4 4 4
3 Lischower Frtibhafer 2 2 3
4 Svaldfs Ligowohafer 6 ? 7
5 Hohenheimer V 8 9 9
Geerntet: 1. August 1925. 13. Aug. 14. Aug. 15. Aug.
6 v.Kamekes Streckenthiner 4 4 4
4 Kraffts Rhein. Geld 7 7 8
8 Fischers Wirchenblatt XVI 1l 2 2.
9 Kirsches Geld 1 1 2
10 Svaldfs Goldregen 1 2 2
Geerntet: 3. August 1985. 15. Aug. 16, Aug. 17. Aug.
11 Lﬂneburger Kleyh. Bornsen 3 3 4 |
12 " Heidegold S 4 4
13 * " Kleykdnig 4 4 4
14 F.v.Lochows Geld f.1.Boden 6 6 ?
15 Pflugs Baltersdb. Gelbhafer 5 6 6
16 Svaldfs Siegeshafer 2 2 2
17 Dippes Uberwinder 2 2 2
Geerntet: 4. August 1925. 16.. Aug. 17. Aug. 18. Aug.
18 Fichtelgebirgshafer 4 4 4
19 Endress Frankenhafer 2 2 2
20 Kraffts Rhein. Gelbhafer 3 3 4
2l Beseler 11 Weisshafer 2 2 2
22 Kirsches Weisshafer 1 1 2
23 Dietzes Gelbhafer 2 2 2
24 F.v.Lochows Gelb f.schw. Boden 3 3 3
Geerntet: 5. August_1925. 17. Aug. | 18. Aug. 19. Aug.
25 Sobotkaer Fahnenhafer 25) 2 2
26 Thiiringer Landhafer 3 3 3
Bemerlkungen:

14) Seit 83. Aug. rund 1/3 der Halme gebrochen.
15) Seit 23. Aug. rund 1/6 der Halme gebrochen.

16) Seit 20. Aug. rund 1/4, seit 21. Aug. rund 1/3, seit 23. Aug. rund die HHlfte

der Halme gebrochen.
17) Seit 21. Aug. 1/4, seit 23. Aug. 1/3 der Halme im Knoten gebrochen.

18) Seit 20. Aug. rund 1/3, seit 21. Aug. rund 1/2 der Halme gebrochen, jedoch

ziemlich unregelmiissig in bezug auf die Knoten.
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nach Beginn der Gelbreife am:

189,

16. Tag 16. Tag 17. Teag 18. Tag 19. Tag 20. Tag 21. Teg.
15. Aug. 16. Aug. 17. Aug. 18. Aug. 19. Aug. 20. Aug, 21. Aug.

8 9 9 9 9 10 104)

4 4 5 5 5 6 55;

3 3 3 4 4 4 45

7 8 8 8 9 9 9

9 9 9 10 10 10 107)
16. Aug. | 17. Aug. | 18. Aug. | 19. Aug.| 20. Aug. | 21. Aug. | 22. Aug.

4 5 5 5 6 6 6

8 8 9 9 9 9 9

2 2 2 3 3 3 48)

2 2 2 2 2 3 39)

2 2 2 2 3 3 39)
18. Aug. | 19. Aug. | 20. Aug. | 21. Aug.| 22. Aug.| 23. Aug.| 24. Aug.

4 5 5 6 7 7 8

4 5 6 7 7 8 9

4 5 6 6 7 7 8

7 8 8 9 9 10 10

6 7 7 8 8 9 910)

2 3 3 3 4 4 411)

2 2 2 3 3 3 312)
19. Aug. | 20. Aug. | 21. Aug. | 22. Aug.| 23. Aug.| @24. Aug.| 25. Aug.

4 5 5 6 6 7 g13)

2 2 3 3 4 4 514)

4 4 5 5 6 6 7

2 2 2 3 3 3 3

2 2 2 2 2 2 215)

2 2 2 2 2 3 3

3 3 4 4 4 5 516)
20. Aug. 21. Aug. 22. Aug. 25. Aug. 24. Aug. 25. Aug. 26. Aug,

2 2 3 3 3 3 417

3 3 4 4 4 4 518
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FFLUGs Baltersbacher Friih- und v. KALBENs Vienauer Hafer. Die Sorten dieser
Sruppe kennzeichnen sich durch sehr starken Ausfall. Dass bei dem lLiineburger
¥leyhafer von MEYER-Eornsen nach 18 Tagen der Ausfall gr&sser ist, als nach 21 Ta-
¢en und bei v. KALBENs Vienauer nash 17 Tagen grisser als nach 19 Tagen,ist darauf
zurtickzufiihren,dase das Ergetnis nach 21 Tagen auf der Ausgihlung von 200 Rispen
beruht, wihrend dem Ergebnis an den Ubrigen Tagen nur die ZHhlung von 25 Rispen
zugrunde liegt. _

Zu dieser Einteilung méchte ich noch bemerken, dass sie nicht ohne weiteres
als allgemein giltig fiir diese Sorten angeaehen werden kann, da sie sich nur auf
die Priifung eines Jahrgangss aufbaut. Sie so0ll uns lediglich beweisen,dass grund-
sitzliche, erhebliche Sortemunterschiede vorkommen.

Anschliessend an diese Einteilung wurde es fiir notwendig gehalten, dig¢ Ergeb-
nisse der Sorten untereinander zu vergleichen. Es wurde ein Vergleioh der Sorten
wihrend der Priifungsdauer an ein und denselben Tagen in Verbdindung vorgenommen.
dan wHhlte den siebenten, vierzehnten und einundzwanzigsten Tag. Hisrzu war es
zweckmiisalg, dass dae Ergebnis einer Sorte am Ende der Versuchsizeit gleich 100
gesetzt wurde. Es wurde FISCHERs Wirchenblatter Hafer XVI gewithlt, weil dieser
Hafer mittelmiissige Anspriiche ap Boden und Xlima hat und auch hinsichtlich des
Kornausfalles bel dieser Metlode elne Mittelstellung einnimmt. Der Ausfall von
18,02 % nach 2] Tagen wurde &loo gleich 100 gesetzt. Bei den anderen Sorten wur-
de der Ausfall an den einzelnen Priifungstagen und der Geéesamtausfall auf diese Ba-
sis gebracht. Die graphische Darstellung Abdbildung 2 zeigt uns, dass einige Sor-
ten gut Ubereinstimmen, andere wieder gewaltig abweichen. Die beiden extremesn
Sorten Gebr. DIPPEs Uberwinder einerseits und Liineburger Kleyhafer von MEYER-
Bornsen andererseits weichen nach sieben Tagen ym 34,1 Einheiten, nach 14 Tagen
ua 56,9 und nach einundzwanzig Tagen um 99,2 ab., Aus der Differenz (56,9 - 34,1 s3)
22,8 und (99,2 - 56,9 =) 42,3 sehen wir, dass sich die Sortenunterschiede nach
einer lingeren Priifungszeit tatsiichlich besser erkennen lassen. Ausserdem zeigen
uns die Kurven nach sieben und vierzehn Tagen, dass sich die Sorten aehr verschie-

d 1ten. '
en verhalte (Ubersicht siehe Seite 175).

Zu dieser Tabelle muss noch bemerkt werden, dass den Feststellungen nach 21 Ta-
gen die Auszihlung von je 200 Rispen zugrunde liegt, wihrend sich die Angaben nach
sieben und vierzehn Tagen auf je 25 Rispen beschréinken; dadurch kommen bei diesen
Zahlen die grossen Schwankungen zustande. Man kann trotzdem bereits nach sleben
Tagen die extremen Sortean erkennen.

Im Anschluss an diese Feldmethode, die sehr von Witterungsfaktoren abhingig ist,

war es ndtig, dass zur Erzielung vergleichbarer Werte noch Laboratoriumsmsethodsn
erprobt wurden

2. SCHWUNCMETHODE.

Da experimentelle Untersuchungen zur Bestimmung des losen otezw. festen Korn-
sitzes, wie es scheint, noch nicht verdffentlicht sind, erschien es angebracht,
zuerst einen geeigneten Apparat ausfindig zu machen. Dabel wurde von dem Gedan-
ken ausgegangen, in welcher Weise wir den Kornausfall den bedingenden nattirlichen
Jerh¥ltnissen am niichsten kommen, den Einfluss nachzuahmen, den das Hin-und Her-
schwingen der Rispe auf dem Halme ausiibt. Daher konstruierte ich eine Schwung-
magchine. Es wurde dabei besonderer Wart darauf gelegt, miglichst elne grdssere
Zahl Rigpen auf einmal priifen zu kdnnen. Nach eingehenden ErwHgungen wurde der in
der Folge beschriebenc Apparat, Scheibenzentrifuge benannt, zusammengestellt
(Abblldung 3).

Die Halme werden so zwischen die beiden vertikalen Holzscheiben S 1 und 8 2
eingeklemmt, dass alle Rispen gleich lang hervorstehen., Zum Antried sind die
Scheiben in ihrem Mittelpunkt an dem Ende einer horizontalen Welle W derart be-
festigt, dass die eine Scheibe bequem abgenommen werden kann. Die Welle ruht suf
iwel Lagerbdcken L 1, L 2 und ist mit einer Riemenscheibe versehen. Mit Hilfe
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Kornausfall der einzslnen Sorten nach der (Uberstindigkeitsmethode.

Lrd. Sortenbezeichnung Kornausfall nach
Nr. - 7 1g. 14 Tg. 21 1g.%)
1 -Gebr. Dippes Uberwinder : 17,9 41,7 51,9
2 F.v.Lochows (Qelb f.schw.Boden 18,3 49,2 62,3
3 Dietzes Geld 21,2 53,7 68,5
4 Svaldfs Sieges - 21,2 47,1 74,8
5 Eirsches Weliss 17,9 41,2 76,4
6 Svaldfs Goldregen 28,1 63,6 77,6
7 Beseler 1I Welisa 26,0 59,56 84,9
8 Kraffts Rhein. Weliss 24,5 56,7 89,2
9 Kirsches Gelbd : 18,2 54,2 94,2
10 Sobotkaer Fahnenhafer 21,7 61,3 98,1
11 Hohenheimer V 30,0 85,6 95,5
12 Endress Franken 22,8 71,0 99,4
13 Pflugs Baltersbacher Geld 32,6 57,5 106,2
14 Fichtelgebirgshafer 33,5 65,8 106 ,4
15 Kraffts Rhein., Geld 30,4 59,2 106,0
16 Lischower Friih 37,8 57,6 105,9
17 Svaldfs Ligowo 32,8 65,4 99,2
18 . Thilringer Landhafer 26,1 74,2 99,7
19 Fischers Wirchenblatter XVI 30,9 69,0 100,0
20 F.v.lLochows Gelb f.l.Boden 31,3 81,7 112,3
21 v.Kamekes Streckenthiner 30,9 69,9 118,0
22 v.Kalbens Vienauer 37,8 92,2 113,6
23 Pflugs Baltersbacher Friih 33,9 85,9 116,5
24 Lilneburger Kley-Heidegold 45,5 99,8 133,4
28 " " -Kleykdnig 37,8 84,9 142,2.
26 " " v.Meyer-Bornsen 51,2 98,6 151,1

x) Der nach 21 Tagen festgestellte Ausfall von Fischers Wirchenblatter XVI von
18,02 % = 100 gesetzt.

oines Elektromotors werden die Scheiben in Bewegung gebracht. Die Tourenzahl
wurde anfangs auf 750 Umdrehungen je Minute bemessen. Da jedoch die ganze Appars-
tur fur diese hohe Tourenzahl nicht gentigend stark gebaut war und von verschiede-
nen Sorten ziemlich alle K3rner herausgeschleudert wurden, wurde durch Anbringung
einer grdsseren Riemenscheibe die Tourenzahl suf 300 Undrehungen je Minute ernie-
drigt. Nach dieser Anderung in der Bauart ergaben die Versuche, dass einige Sortd
‘'einen geringeren Ausfall zeigten, wihrend andere Sorten l¥ngere Zelt geschleudert
worden konnten, ohne dass tibarhaupt Kdrner ausfielen.

Nach diesen Erfahrungen ging man dazu iber, oinen etwas stirkeren Ausfall kinst-
lich herbeizufiihren. Zu diesem Zwecke wurden zwei lange Rosshaarbiirsten R 80 an-
gebracht, dass die Rispen wiihrend des Drehens die Biirsten streiften, wie in der
Abbildung zu sehen ist. Zum Auffangen der abfallenden Ahrchen sind die Scheiben
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von einem Kasten umgeben, dessen Haube sich in Soharnieren bequem 8ffnen und
schliessen lXsat. Die aufgefangenen khrchen fliessen in einam an der tiefsten
Stelle aufgehingten Kdstchen zusgammen.

Da man jedoch trotz Anbringung der Biirsten und weiterer kleinerer Verbeaaerun-
gen zu keinen befriedigenden Ergebnissen kam, wurde diese Art der Untersuchung
fallen gelassen,

3. ZERREISSMETHODE.

Weitere Uberlegungen zeitigten das Brgebnis, dass man in der sogen. Ab- bezw.
Zerroismmethode die beste Lisung finden musste. Die zur Durchfithrung dieser
Methode gehdrende Apparatur bestand anfangs aus einer Klammer zum Binspannen des
-Aussenkornea, welche durch eine iiber eine Rolle geleitete Schnur mit einer Wag-
schale verbunden war, die solange mit Schrotkugeln belastet wurde, bis das Korn ab-
riss., Schliesalich musaten die Schrotkugeln abgewogen werdan. Die Genauigkeit
dieser Methode entsprach den Erwartungen, jedoch war die Leistungsfyhigkeit stark
zu bemlngeln. Die nilchste Aufgabe bestand daher in der Beschaffung einer schnel-
ler arbeitenden Vorrichtung, die nach demselben Zerreissprinzip arbeitete. Diese
wurde in dem von der Firma Alberg GUGGENHEIM & Co. in Basel hergestellten Bogen-
dynamometer gefunden. Dieser Apparat dient sonst zur Peststellung der Zerroisg-
festigkeit von Gummi. Der Apparat ist denkbar einfach gebaut und gleicht fast
einer Ahrenwage mit dem Unterschied, dass auf der Bogenskala Einkerbungen einge-
sHgt aind und an dem Zeiger ein kleiner Widerhaken befestigt ist, der im Moment
dega Zerrelssens den Zeiger fixiert, wie aus Abb, 4 und 5 ersichtlich ist.  Han
ist mit dlieser Apparatur in der lage, leicht und raaoh die zum Adreissen erfor-
derliche Zugkraft in Gramm abzulesen.

An Stelle der Wagschale ist die Vorrichtung V angebracht an der die Rispen
hingen (Abb.5). Zum Abreissen der Xhrchen wurden an den Aussenk3rnern befestigte,
sogenannte Schilderklammern verwendet.

Bei den Laboratoriumsuntersuchungen war es unbedingt erforderlich, Material von
gleicher Beschaffenheit zu verwenden. Es wurde deshalb bel diesen Untersuchungen
darauf geachtet, dass die Versuchspflanzen gleichen Feuchtigkeitsgehalt hatten,
well gerade dieser Faktor auf den verschieden festen Kornsitz grossen Einfluss hat.
Aus diesem Grunde wurden von sechs verachiedenen Priifungssorten Strohproben genam-
men und der Trockensubstanzgehalt dieses Strohes mit Kontrolluntersuchung bestimmt.

Aus der folgenden Tabelle sshen wir, dass die geringen Abweichungen dor ein-
zelnen Sorten innerhaldb der Fehlergrenze liegen und die Feuchtigkeitsgehalte als
praktisch ilbereinstimmend angesehen werden kinnen,

Trockensubstanzgehalt des Strohes einiger Priifungssorton.

Sorte Trockensubstanzgehalt

a) b) Mittel
KIRSCHEs Welisshafer 89,92 89,80 89,86
Thiiringer Landhafer 89,84 89,64 89,74
ENDRESS-Franken 89.86 89,73 89,795
DIETZEs Gelbhafer 89,58 - 89,65 89,586
Lilneburger Kley Heldegold 89,80 89,76 89,78
F.v.LOCHOWs Geld f.schweren Boden 89,93 89,90 89,9156

Die Zerrelssmethode unterscheidet sich von der bereits beschriebonon Uber-
stdndigkeitsmethode vorteilhaft dadurch, dass sie nach der Gewinnung des Versuchs-
naterials rein laboratoriumsmissig durchgefiihrt werden kann. Der in den luft-
trockenen Behdltern aufbewahrte Hafer wurde wihrend der Wintermonate verarbeitet.
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Zerreissapparat Zerreissapparat mit eingespannter Rispe
Abb. 4. Abb. 5.

Es wurde von jeder Sorte eine genaue Mittelprobe von 200 Rispen genommen und
dann vurden die Aussenkdrner Jjeder Rispe mit je einer Klammer versehen. Es musste
darauf geachtet werden, dass die BHi{llspelzen, die meist sehr dicht anliegen, nicht
mit von der Klammer erfasst wurden, Durch einen leisen Druck auf das seitlich hin-
gelegte Ahrchen spreizen die Hilllspelzen etwas auseinander und man kann das Korn
bequem mit der Klammer erfassen. Danach wurde die Rispe hiingend an dem Bogen-
dynamometer mittels einer Klemmschraube befestigt, wie aus der Abdbildung 5 zu er-
sehen ist. Nun wurde mit dem Abreissen der Ahrchen begonnen. Die fiir jedes Ahr-
chen bendtigte Zugkraft wurde getrennt notiert. Der Zerrelssapparat konnte in
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Ruhestellung entweder dauernd auf den Nullpunkt eingestellt werden oder aber auf
Jjoenen Punkt, der sich durch Berlicksichtigung des Gewichtes der Rispe plus dem der
Klammer ergab. Mit Rucksicht auf eine méglichst grosse Leistungsfihigkeit wurde
der letzte Weg eingeschlagen und ich konnte auf diese Weise von 26 Sorten an je
200 Rispen die Zugfestigkeit ermitteln. Mit dem gleichen Apparat wurde auch die
3ruchfestigkeit von drei Sorten an je 50 Rispen gepriift. Die Anordnung war die-.
solbe wie bel der Zugfestigkeit. Es wurde nur die Richtung des Abziehens gedindert.
Bei der Zugfestigkeit wurde ein senkrechter Zug bis zum Zerreissen ausgefiihrt,
dieses Mal aber ein seitlicher, der ein Abbrechen des Kormnes zur Folge hatte. Die -
Auswertung der Ergebnisse geschah mittels Grappierung.

Zunichst sollte festgestellt werden, ob die Zugfestigkeit des einzelnen Ahr-
chens in irgend einem 7usammenhang mit dem Sitz an der Rispe steht. - s wurde des-
halb jede Rispe etagenweise getrennt untersucht und das Ergebnis in der folgenden
Fform aufgeschrieben.

Zum Belspiel v. KALBENs Vienauer Hafer,

310

270,230,240,5
230,120,70,150

250,230 , 200,270,80,30,10, 5

110,270,30,5,5

DIETZEs Gelbhafer,

240

14

230,150

240,310,150

160,130 120,140,200
40,220,240,280,160,190,180

330,200,230,300,250,220,120,580,240,250,510]
180,220 ,260,230,300

BESELER II Weisshafer.

'830‘
220,130,180

200, 250, 820
220,180,10,250
250,180,190,60,250,180,150, 230
170,60,180,140,10,190,250,220,200,5,130,170, 110,190
140,220, 200,170,310, 800,220,180, 50, 5,10,5 |

Svaléfs Goldregen.

190
220,160
140,260,250
200,100,140,120,240,140
210,300,130,80,120,280,180,190,250,1:0

300,270, 850,860,270,180,160,290,250,100,250, 240,190

Diese Zahlen geben die Zugfostigkeit jedes Ahrchens in Gramm an. An der Spitze
steht die Zugfestigkeit des obersten Ahrochens. Auf den folgenden Linien, die Jede
eine Rispenstufe darstellen, sind die Werte der Zugfestigkeit so eingetragon, dass
die Zahlen an der senkrechten Linie, die die Axe andouten soll, die Sitzfestigkeit
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der innersten Kirner angeben und dann entsprechend nach aussen weiter schreiten.
Auf diese Art wurden folgende Sorten gepriift: v. KALBENs Vienauer, DIETZEs Gelbd,
BESELER 1I Weiss und Svaldfs Goldregen. :

Schon an den Beispielen sehen wir, dass keinerlei Zusemmenh¥nge zwischen der
. Stellung der Ahrchen gzum Astchen der Rispe .- 6b imnen oder aussen - festgestellt
werden konnte. Es wurde daher diese umstindliche Art des Aufzeichnens aufgegeben
und einfach die Zahl der Mirehen tabellarisch, wr Zugfestigkeit nach geordnet,

. rispenweise notiert. Schliesslich wurde von jeder Sorte die Cesamtzahl der Xhr-
chen, die der Zugfestigkeit nach geordnet warey, festgestellt. (Siehe folgende
Tabelle Spalte 3). ’ '

Um nun die Sorten hinsichtlich der Zugfestigkeit vergleichen zu kdnnen, wur-
de die mittlere Sitzfestigkeit je Ahrchen errechnst. Daszu war es erforderlich,
dase die Gesamtzugkraft siimtlicher Ahrchen der 200 Rispen ermittelt wurde. Der
Quotient aus der Gesamtzugkraft und der Gesamtzahl der je Sorte abgezupften XAhr-
chen gibt uns die mittlere Zugfestigkeit an. Diese Zahlen finden wir in der fol-
gonden Tabelle. Beachtenswert ist die grosse Kraft, die zum Abreigsen benltigt
wird. Die Zugfestigkeit je Ahrchen von FISCHERs Wirchenblatter XVI wurde gleich
100 gesetzt, auf welche Basis die bdei den anderen Sorten gefundenen Zahlen umge-
rechnet wurden. Allerdings mussten hier, um bel den graphischen Darstellungen
gleichlaufende Kurven mit, den anderen Methoden zu erhalten, die reziproken Werte
ermittelt werden. _

Aus nachstehender Ubersicht ist deutlich ersichtlich, dass wesentliche Unter-
schiede zwischen den Sorten bestehen. Die Brgebnisse entsprechen im allgemeinen
denjenigen der HUberstiéndigkeitsmethode, Dis auf den Sobotkaer Fahnenhafer, der
ziemlich abweicht.

Wie bereits erwkhnt, wurde bei den drei Sorten Gebr. DIPPEs Uberwinder, KIR-
SCHEs Gelb und Liineburger Kley von MEYER~-Bornsen auch noch die Bruchfestigkeit

gepriift.
) Ermittlung der mittleren Bruchfestigkeit.
Lfd. Name der Sorte Gesamt zahl Sumnme der Mittl.Bruch-
Nr. d.Ahrchen soitl., Zug- festigkeit
v.50 Rispen kraft in kg je Ahrchen
in gr.
1 DIPPEs Uberwinder 1464 72,965 50
2 KIRSCHEs Geld 1408 61,5635 44
3 Liineburger Kley Bornsen 1489 : 54,650 37

Aus diesen der Zugfestigkeit analogen Werten entnehmen wir, dass sich die Sor-
ten hinsichtlich der Bruchfestigkeit #Zhnliech der Zerreissfestigkeit verhalten. Die
Mittelwerte sind ganz bedeutend kleiner und demzufolge &uch die Sortenunterschiede.
Bel der Errechnung obiger Zahlen wurde wie bei der Zugfestigkeit verfahren.

IV. SCHUTTELMETHODS.

Die Zerreissmethode hat den Nachteil, dass sie filr den praktischen Gedbrauch zu
zeitraubend ist. Deshald hielt ich es fiir erforderlich, eine fiir den Praktiker
annehmbare Methode eingufiihren. Gleichzeitig sollten die nach dieser Methode
ausgefiihrten Untersuchungen eine Kontrolle fiir die Ergebnisse der Zerreissmethode
bilden.

Yon der Beobachtung ausgehend, dass die Stérke des Kornausfalles von dem durch
den Wind erfolgten Hin- und Herschiitteln der Rispen abhiingig ist, benutste ich
oinen Schiittelapparat zum Ausschleudern dey Ki3rner. Auf dem im Institut vorhande-
nen Schlitten-Schiittelapparat wurde ein Brett von 30 x 50 cm aufgesetzt, auf dem
die Rispen mit einem kurzen Stiick Halm an eigens dazu angebrachten 35 cm langen
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mittleren Zugfestigkeit je Khrchen.

Lfad. Name der Sorte Gesamtzahl Gesant zug- Mittl.Zugfestigkeit
Nr. d.Ahrchen kraft je Ahrchen )
v.200 Rispen in kg in g. Rezipr.Wertex
1 2 S 4 5 8
1 Dippes Uberwinder 5897 1281,180 217 72,8
2 Lochows Gelb f.schw.B. 6752 1306 ,935 194 81,5
3 Dietzes Geld 7713 1469,070 190 83,1
4 Svaldfs Sieges 6477 1205, 650 186 84,8
5 Kirsches Weiss 6438 1170,460 182 86,8
6 Svaléfs Goldregen 6291 1140,376 181 87,8
7 Beseler 1I Weiss 6220 1109,625 178 88,7
8 Kraffts Rh. Weiss 6026 1034,395 172 91,8
9 Kirsches Geld 5687 964,380 170 92,9
10 Hohenheimer V 5795 980,226 169 93,5
11 Svaldfs Ligowo 6407 1073,515 168 94,0
12 Endress Franken 5938 996,385 168 94,0
13 Thilringer lLand 6082 1002,706 166 95,8
14 Fischers Wirchenbl, 6163 973,656 158 100,0
15 Pflugs Gelbd 6530 996,180 1563 108,3
16 Fichtelgebirgsh. 5914 868,815 147 107,5
17 Kraffts Rh.Geld 6025 873,856 145 108,9
18 Lischower PFrith 5649 786,950 142 111,3
19 Lochows Geldb f.1,B. 5891 816,340 139 113,8
20 Sobotkaer Iahnen 11552 1655,740 135 117,0
21 v.Kalbens Vienauer 5516 739,295 134 117,9
22 Pflugs Friih 6015 792,870 132 119,7
23 Streckenthiner 5179 847,065 1256 126,4
24 Kleykdnig 5370 - 638,710 119 132.8
25 Heidegold 6284 746,590 118 133,9
26 Liineb.Kley Bornsen 5993 700,770 117 . 135,0

x) Die Zugfestigkeit von Fischers Wirchenblatter 158 = 100 gesetzt.

Nadeln mit Klammern befestigt wurden.

Hierdurch wurde ein Umknicken der Halme

verhiitet und die Amplitude der Ahrchen untereinander praktisch gleich gemacht.

Die Nadeln, bei unserem Apparat 14 Stlick, wurden in einem Abstande von 17 em der

Linge und 9 cm der Breite nach trapezfdrmig angebracht, wie folgende Abbildung
Abbildung 7 zeigt den Apparat betriebsfertig.

zeigt.

Zum Antried wurde ein kleiner, L/io PS starker Elektromotor verwendet.
spriinglich hatte man eine hohe Tourenzahl von 680 Umdrehungen je Minute gewidhlt,
Jedoch musste die Um-

unm in kiirzester Zeit zu starkem Kornausfall zu gelangen,

drehungszahl auf 220 je Minute mit Rticksicht auf die Bauart des Apparates herab-
Durch eine llingere Schiitteldauer wurde ein Ausgleich fiir die ver-
Die Leistungsfdhigkeit 1lisst sich evtl. durch Ver-

gosetzt werden.
ringerte Leistung geschaffen.

grisserung des Brettes bedeutend erhdhen.
thode den Wiinschen der Praktiker hinsichtlich Leistung und Genauigkeit entspre-
chen wird,

Widhrend bei den Untersuchungen mit dem Zerreissapparat die. Zug- bezw. Bruch-

festigkeit gewichtamiissig erfasst worden ist, wurde bei den Schiittelversuchen Wie
Zeit als neuer Masstadb mit herangezogen.

Ur-

Im #brigen glaube ich, dass diese Me-

Die Rispen wurden mittels der zum Ab-

ziehen benutzten Klammern an drei Stellen an den Nadeln gleich hoch befestigt. So-
dann wurde der Elektromotor in Bewegung gesetzt.
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Zablenmiigsig feostgastellisr Kornausfall.
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Dippes Uberwinder

Kirsches Gelb

Liineburger Kley-Bornsen

Es £flielen ad nach Ablauf von:

::2“' an Xhrchen an Xhrchen an Ahrchen
i.d.Zahl in % i.4.Zahl in % i.d.Zahl in &
5 518 24,56 860 32,46 837 41,31
10 341 16,17 372 18,29 385 19,01
15 123 5,83 126 6,14 134 6,61
20 85 4,03 67 3,30 58 2,86
25 48 2,28 39 1,91 34 1,68
30 38 1,80 36 1,77 23 1,14
36 33 1,57 28 1,38 19 0,93
40 29 1,37 21 1,03 17 0,84
45 26 1,23 19 0,94 14 0,69
50 23 1,09 17 0,83 12 0,60
55 20 0,95 13 0,64 9 0,44
60 18 0,86 11 0,54 ? 0,356
86 14 0,66 9 0,45 5 0,24
70 11 0,52 5 0,24 3 0,15
76 8 0,38 4 0,19 1 0,05
80 6 0,28 2 0,10 - -
noch
daran
sitzend:| 768 36,42 606 29,80 468 23,10
Summe 2109 100,0 2034 100,0 2026 100,0

Am Schlusse der Untersuchungszeit wurden, wie aus der Tabelle ersichtlich ist,
die noch an den Rispen befindlichen Ahrchen ausgezihlt. Es wurde auch hierbei
eine gute Ubereinstimmung der Ergebnisse mit denen der Zerrelss-und {berstindig-
keitsversuche festgestellt.

In der folgenden Tabelle ist der Gesamtausfall nach den Zeiten insgesamt er-
rechnet worden,

Bei dieser Methode wurde neben der Zahl der Ahrchen auch ihr Gewicht ermittelt,
und zwar ebenfalls in Zeitabstinden von fiinf zu finf Minuten. Am Anfang zeigten
sich dabel wesentliche Unterschiede, die aber mit der Zunahme der Zeit sich ver-
wischten und nach 80 Minuten praktisch gleich Null waren, wie die nachstchemden
Tabellen zeigen.

In der Tabelle (Seite 185) ist der summarische Ausfall nach den Zeiten
goewichtsmidssilg analog dem zahlenmmihssigen ermittelt worden.

Eine BrklH¥rung fir die fast gleichen Gewichte derjenigen Ahrchen, die nicht
durch das Schiitteln abgefallen sind, l¥sst sich darin finden, dass die noch
sitzenden Ahrchen entweder unreife oder Mangelkdrner enthielten, deren Gewicht
nicht viel grisser als das vom Stroh war. Trotzdem beweisen uns die ermittelten
Zahlen, dass dlese Methode kurze Zeit, ungefthr 15 - 20 Winuten angewandt, doch
recht gute Unterschiede gibt, die jedoch geringer ausfallen, als bei der zahlexn-
miissigen Feststellung.

Die Gewichte und die Zahl der Ahrchen gaben schliesslich Veranlassung, zu
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Surmarisch festgestellter Kornausfall nach den verschiedenen Schiittelzeiten.

Dippes [lberwinder . Kirsches Gelb Liineburger Kley-Bornasn.

Es fielen insgesamt ab nach Ablauf:
von an Ahrchen an Ahrchen -~ an Khrehen
LAl i d.zabl|  in % 1.d.Zahl in % | 1.d.zahl in %
5 518 24,56 660 32,45 837 : , 41,31
10 859 40,73 1032 60,74 1222 60,32
16 982 46,56 1157 . 56,88 13856 66,93
20 1067 50,59 1224 60,18 1414 69,79
25 1115 62,87 1263 62,09 1448 71,47
30 1153 54,67 1299 63,86 1471 72,61
5 1186 56,24 1387 65,p4 1490 73,54
40 1315 57,61 1348 66,27 1607 74,38
45 1241 58,84 1387 67,21 1521 75,07
50 1264 59,93 1348 68,04 1533 - 75,67
55 1284 60,88 1397 68,68 1542 . 76,11
80 1302 61,74 A 1408 69,22 1549 76,46
63 1316 62,40 1417 69,67 1554 _ 76,7¢
70 1327 62,92 1422 69,91 1557 76,85
75 1336 63,30 1426 70,10 1558 76,90
80 1341 63,58 1428 70,20 1558 76,90
noch
daran
sitzend: )

768 36,43 606 29,80 468 23,10

-100,0 100,0 100,0

Sorten, DIPPEs Uberwinder von 123 auf 85 und Liuneburger Kley-MEYER-Bornsen von

134 auf 58 gefallen ist. Gemidss dieser etwas itberraschonden Feststellung kann
woh] angenommen werden, dass eine Schiittelzeit von 15 Minuten bei Hafer den prak-
tischen Porderungen geniigt. Auf diese Weise werden sich in kurzer Zeit eine
grossere Anzahl Rispen untersuchen lassen., Hierzu muss noch bemerkt werden, dass
diese Angaben sich nur auf den verwendeten Apparat beziehen und dass die jeweiligs
Technik fiir jeden anderen Schiittelapparat erst ausprobiert werden muas.

V. DIE MORPHOLOGISCHEN UNTERSUCHUNGEN.

Nachdem die verschiedenen Sorten nach drei Methoden mechanischer Art untersucht
worden sind und dabeil die gleichen Untersehiede festgestellt wurden, lag ss nahe,
zu untersuchen, ob hinsichtlich der morphologischen Beschaffenheit der Anantzatelle
Unteraschiede bestehen,

Zu diesen Untersuchungen wurde ein Binokular benutzt. Es wurde die Gestalt
der Basis von Aussenkdrnern, die bei der Zerreissmethode einen ziemlich losen bezw.
sehr festen Kornsitz ergeben hatten, miteinander verglichen und Unterschiede im
anatomischen Bau festzusgtellen versucht. Es wurde das bel der Zerreissmethode
nach der Zugfestigkeit getrennt gesammelte Material in Tiiten gedbracht, die zwecks
unparteiischen Vorgehens statt mit Sortennamen mit Nummern versehen waren. Diese
Gestaltsuntersuchungen erstrecktien sich hauptslichlich auf die extrem lose und de-
son iers festsitzenden Kirner smtlicher Priifungssorten. Lelder fiihrten sie nicht
tu dem gewlinschten Erfolge. Es wurde deshalb versucht, durch Firbung mit Zellu-
losefarbstoffen die Merkmale deutlicher hervorzn heben. Nach ergebnislosen Ver-
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Gewicht imgg_g_i_g fostgestellter Kornausfall.

Dippea {berwinder Kirsches Geld Lineburger Kley-Bornsen,

An Xhrchen fielsn ab nach Ablauf von:

:i:“‘ in gr. in % ingr | in % in gr. in
5 43,23 37,44 43,10 43,45 49,85 49,68
10 24,14 20,91 20,92 21,09 22,569 21,51
15 9,01 8,81 5,60 5,64 5,65 5,63
20 5,98 5,18 2,85 2,87 2,42 2,41
25 3,42 2,06 1,99 2,01 1,34 1,33
30 2,28 1,08 1,88 1,90 0,92 0,92
35 1,71 1,48 1,56 1,87 0,81 0,81
10 1,46 1,26 1,23 1,24 0,68 0,68
45 1,19 1,03 1,04 1,04 0,53 0,53
50 0,98 0,92 0,92 0,93 0,45 0,4
58 0,80 0,62 0,64 0,85 0,32 0,32
60 0,65 Q,57 0,50 0,50 C,24 0,24
66 0,48 0,41 0,37 0,38 0,17 0,17
70 0,32 0,28 0,21 0,21 0,10 0,10
75 0,21 0,18 0,16 0,156 0,03 0,0
80 0,19 0,17 0,09 0,09 - -

noch

da:an

sitzend:

19,40 16,80 16,15 16,28 14,25 14,20
Summe |115,45 100,00 99,20 100,00 100,356 100,00
suchen mit Baumwollblau wurden die Kirner mit Fuchsinldsung gefirbt. Auf Grund

verschieden angestellter Versuche erwies sich folgende Methodes als brauchbar.
Die Kdérner wurden eine halbe Stunde lang in eine gesittigts Fuchsinlisung ge-
bracht, darauf so lange in Alkohol ausgewaschen, bis sich der Alkohol nicht mcbr

verfirbte.

satzstellen.
eine halbstiindige Férbezeit die besten Kontraste, bei einigen Sorten gentigten

schon 20 - 25 Minuten.
ermitteln,

Das Auswaschen dauerte 3/4 bis 1 Stunde je nach der Porositit der As-

Dann wurden die Kdrner getrocknet. Bei den meisten Sorten ergab

Es lless sich jedoch die jeweils richtige Zeit schnell
Die Untersuchungen der gefHrbten Kirner ergadben, dass eine ganszo

Reihe von Merkmalen fiir den verschledon festen Kornsitz von Bedeutung sind.
Yon den verschiedenen Kennzeichen treten bei den einzelnen Sorten die einen

oder anderen stirker hervor.

Als die hauptsiichlichsten Unterschiede sind su er-

whihnen die verschiedene Stdrke der Bauchseite, der Riickenseite und der Seiten-
winde der Basis, das Vorhandensein von Lippen, sobald sie Rticken- und Bauchseite
‘'verbinden, von mir als Briicken bezeichnet, ferner die Grisse der basalen Hohl-
rdune, die Struktur des Zellgewebes, schliesslich die Porositdt der Zellwknde
und kleine Abweichungen, z.B. an Stelle der Briicke in der Mitte der Ansatzstolle
eire oinzige magsive oder in sich hohle Verbindung.
mchr odor weniger feste Kornsitz hinsichtlich der morphologischen Beschaffenheil
der Basis von verschiedenen Faktoren abhiingig ist.

Wir sehen hieraus, dass der

Dadurch wurden natirlich die
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Gewichtemiissig fostgestellter Gesamt-Kornausfall.

Dippes Uberwinaer v Kirsches Geld Luneburger Kley-Bornsen.

An Ahychen fielen insgesamt ab nach Ablauf von

Minu- :
ten in gr. ' in % in gr. % in gr. in &
] 45,23 &, 44 43,10 43,45 49,00 49,68
10 67,37 58,35 64,02 64,54 2,44 72,19
15 76,38 66,16 69,62 70,18 78,09 77.82
20 82,36 71,34 72,34 73,05 80,51 80,23
85 865,78 74,30 74,46 75,06 81,85 81,56
30 88,76 76,28 76,34 76,96 82,7 82,48
35 89,77 77,76 77,90 78,83 - 83,58 83,29
40 91,23 79,08 79,13 79,7 84,26 83,07
45 92,42 80,056 80,17 80,81 84,79 84,50
50 93,40 80,97 81,09 81,74 85,24 81.94
5% 94,20 81,59 - 81,73 82,39 85,56 85,26
60 94,856 82,18 82,23 82,89 85,80 85,50
65 95,33 82,7 82,60 33,27 85,97 86,67
70 95,685 82,85 82,81 83,48 86,07 85,77
75 95,86 83,03 82,96 85,63 86,10 85,80
8o 96,08 83,20 - 83,05 83,72 86,10 85,80
noch
daran
sitzend|:
19,40 16,80 16,15 16,28 14,25 14,20
100,00 100,00 100,c0

die Untersuchungen erschwert, und es war nicht mdglich, die Sortem nach den mor-
phologlischen Gesichtspunkten, wie das Untersuchungsmaterial von oinem Jahr zeigt.
in ein System zu bringen. Vielleicht l¥sst sich dies nach mehrj¥hrigen Fest-
stellungen erreichen. Im Anschluss an dle von mir ausgefiihrten Untersuchungen
halte ich es fiir angebracht, wenigstens die einzelnen Merkmale nither zu kenn-
z2eichnen.

Zunichst wurde die Basis eines jeden Aussenkornos genau betrachtet und gefun-
den, dass der Beschaffenheit der Bauchgeits zur Unterscheidung von festem und
losem Kornsitz eine siemlich grosse Bedeutung beizumessen ist.

Bei den lose sitzenden Ahrchen war die Bauchseite meist diinn bis mittelutark
in einem Falle, nimlich bei PFLUEs Frith, war sie ziemlich dick, aber dafiir war
die Struktur der Zellen sehr lose und sehr weitlumig. An die diinne Bauchseite
schliesst sich meist ein weitmaschiges Gewebe an und bildet den Dbergeng zu dem
Hohlraum. Dieser Hohlraum erimnert uns an die Wildform des Hafers und ist mit ein
. Kennzeichen des losen Kornsitzes. Allerdings beschriénkt er sich beli einigen Sor-
ten auf eine geringe Einbuchtung und fehlt bei den phylogemetisch sehr hochstehen-
den Sorten, sehr oft sogar bel den Kirnern mit einem losen Kornsitz. Sehr regel-
midssig vorhanden war der Hohlraum bei von KALBENs Vienauser und den Litneburger
Kleyhafern Heidegold und Kleyk#nig. Bel denjenigen Sorter, die sich durch eire
Lippenbildung, wenn aueh oft nur eine schwach ausgabildete, unterscheiden, iat
dieser Hohlraum in drej T2ile zerlegt. Oft ist in diesen FHlilen nur noch der
mittlere zu sehen. Die oben erwihnten Lippen sind nioht immer vcrhandan, ge:ade
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ersicht der 1 Ahrohengewichte von versehiedener Sitzfestigkelt.

Dippes Uberwinder Kirsehes Gelb Luneburger Kley-Borasen.

Schitittel- 1000-Ahrchengewicht der in den Zeitabsshnittem abgefallenen Xhrchen.

zelt in

Minuten gr. ar. er.
5 83,46 85,30 59,56
10 70,80 56,24 58,68
18 73,88 44,80 42,16
20 70,35 42,54 ' 41,72
25 71,25 51,03 39,42
30 60,00 52,22 40,00
88 51,82 56,71 43,63
40 $0,34 58,567 40,00
456 45,77 54,74 37,86
50 42,61 54,12 37,80
£$S 40,00 49,23 55,56
60 36,11 45,48 34,30
65 34,30 41,11 34,00
70 29,09 42,00 33,38
75 26,25 40,00 30,00
80 31,687 45,00 -

nooh daran

sitzend: 25,26 26,05 30,45

Mittleres

1000~Ahrchent

gewicht 54,74 48,77 49,53

bei Kirnern von geringer Sitzfestigkeit fiuhrt diese sehr verschieden stark ausge-
pridgte Lippendbildung oft zu Trugschlissen. Dieses Kennzeichen kann deshald nicht
als allgemeingtiltig angesehen werden.

Was die Saitenwiinde anbetrifft, so waren diese bei den loae sitzenden Aussen-~
k3rnern durchweg diinn und die Bruchflichen waren sehr unregelmliissig gestaltet.

Der Rilcken war hinsichtlich der Stdrke sehr verschieden von diinn bis diok, im iibrl-
&on ziemlich weitlumig und porss. Besonders zu erwihnen ist, dass der Thilringer
Landhafer einen verhiiltnismissig starken Rifcken hat, wkhrend bei v. KALBENs Vie-
nauer eine fast gleichmiissige Porositit vorhanden war. Ferner kennzeichnetem sich
die lose sitzenden Kirner durch eine orhebliche Verfiérbung der peripheren Bruch-
fldche. Diese kommt infolge der Porositiit der Zellwdnde durch Staubeinlagerung
zustande. Zliemlich stark und einheitlieh war die Verfirbung bel Svaldfs Goldro-
gen, Svaldfs Ligowo, Sobotkaer Fahnen- und PFLUGs Frithhafer. Schliesslich wurde
noch festgestellt, dass die Struktur des Zellgewebes der lose sitzenden KSrner an
der Bruchstelle :ziemii«~h schwammig und weitlumig war; bvesonders gilt dies von
Gebr. DIPPEs (berwinder, DIEPZEs Gelb, Svaldfs Sieges, KIRSCHEs Geldb- und Weiasa-
hafer.

Die festsitzenden Aussenkdrner der untersuchten Sorten besitzen fast alle aeine
zlemlich starke, glatt abgerisaene Bauchseite, deren Zellumina von der Peripharie
naoch dem Innern zm gré&sser werden. Der Rticken ist fast durcimeg von mittlorer
St¥rke und zwischen Riicken-und Bauchseite liegt eine Eindbuchturg, dis hin und wie-
der, jedoch mit grosser Unregelmissigkeit, zu einem kleinen Hohlraum vertieft ist.
Diese Einbuchtung bezw. der Hohlraum wird von den meist vorhandenen Lipper unter-
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brochon. Bei PFLUGs Gelb konnten hiufig zu Briicken ausgefiillte Lippen festgestellt
wordan, widhrend FISCHERs Wirchaenblatter XVI nur schwache Lippenbildung zeigte.

Die Seitenwiinde sind verschieden, von diinn bis mittelatark und welsen meist fri-
sche Bruchfléchen auf. Bei Gebr. DIPPEs (berwinder und dem Liineburger Kleykidnig,
zwel ganz verschisdenen Sorten, war die Peripherie #hnlich den lose sitzenlden Kbr-
nern pords, daflir waren die Lippen von sehr solider Beschaffenheit. Die frischen’
Bruchfldchen deuteten an, dass der feste Kornsitz nur auf die Verbindung durch die
Lippen zurilickzufilhren ist. Neben geringer Verfiirbung durch Binlagerung von Fremd-
bestandteilen unterscheiden sich die festsitzenden Aussenksrner durch frische Bruch
flichen und ein solides englumiges Gewebe. Was die Grisse der basalen Bruchfléche
anbelangt, so kann man sich wohl im Hinblick darauf, dass bei diesen Untersuchungen
die auf die Zugfestigkeit gepriiften Kirner verwendet wurden, der im folgenden wie-
dergegebenen Ansicht HABERLANDTs (14) anschliessen:

"Da die Zugfestigkeit nur von der Querschnittsgrdsse der widerstandsfihigen Be-
standteile der Konstruktion abhlingt, so ist die Anordnung der letzteren, theoretischH
gonommen, gleichgiltig. Dabei werden aber ganz gleichmiissig wirkonde Zugkrifte vor-
ausgesetzt. Diese Voraussetzung wird umso schwerer szu erfiillen sein, je grisser
die Quergchnittsfliiche ist, auf der sich die widerstandsfihigen Elemente zerstreu-
en. Rs ist unschwer einzusehen, dass bei einer solchen Anordnung sehr ungleiche
missige Spannungen eintreten k¥nnemn, die unter Umstinden zu einem Zerroissen ein-
ziglner Strange filhren, wodurch dann die Widerstandaf¥higkeit der ganzen Konstruk-
tlon leidet. Je dichter aber die isolierten zugfesten Elemente beisammen stehen,
desto gleichmissiger wird ihre Inanspruchnahlme sein und die Vereinigung derselben
su einor einzigen kompakten soliden Masse reprédsentiert, Demnach die vorteilhaf-
teste Anordnung der widerstandsfihigen Elemente in zugfeston Konstruktionen."

Mittels der Fuchsinverfdrbung konnte man dié Struktur der Gewebe bedeutend
besser erkennsn. Namentlich lieasen sich die frischen Bruchfldchen, die durch das
Abrelssen entstanden waren, von den sich bei der Reife selbstgeldsten Verbindungs-
stellen sehr gut und einwandfrei unterscheiden. Auch besiiglich der Einlagerung von
Staubteilchen erleichterte die Fiérbung die Untersuchung wesentlich.

‘In Anbetracht dieser schwierigen Untersuchungen sollen hier dis bisher auf dle-
sem Gebiete einzig vorliegemdes Ergopnisse von DENAIFFE und SIRODOT (7) betrachtet
werden, Die beiden Franzosen unterschoiden zwischen dreierlei Gestalt der Frucht-
basis:

1). Ansatzstelle mit breiter Narbfliche und sebr ungleichartigen Lippen, deren
obere stark riickgebildet (verkiirzt), derem untere dagegen kriftig entfaltet ist
und stumpf zuliuft, In der Seitenansicht ist die Narde deutlich sichtbar, eine
kleine graufarbene Zone bildend. Die Ansatzstelle verlHuft schrig zur Pruchtachse.

Beiaplele: Joanette, frither schwarzer Etampes Rousse Couronnée und schwarzer
Brie. Letzterer eine etwas kleinsre Rarbe.

2). Aneatzstelle nur dann schwach hervortretend, wenn man die Frucht auf den
Riicken legt, oder gar nicht hervortretend.

Belspiele: schwarzer und weisser ungarischer Hafer.

_ 3). Ansatzstelle eine Mittelstsllung swischen den beiden vorigen einnehmend.
Die basalen Lippen sind ziemlich ungleichfirmig gostaltet, die obere ist etwas
schwiicher als die untere ausgebildet. Wenn die Frucht auf dem Riicken liegt, ist
dlie Nardbe zwar sichtbar, aber weniger deutlich als bei der unter 1 genannten Form.

Beispiele: Ligowo, Beseler, polnischer und sibirischer Hafer.

DENAIFFE und SIRODOT halten das verschiedene Aussehen der Basis bei den Sorten
fir sehr wesentlich, da es leicht m3glich sei, sie danach zu unterscheiden und Sor
ten-Vermischungen zu erkennen. S3ie gehen sogar so weit, zu behaupten, dass man
den verschieden festem Kornsitz an der Gestalt der Fruchtbasis feststellen kann.
Mir scheint es gewagt, an Hand meiner Untersuchungen die deutschen Sorten hina
sichtlich der Beschaffenheit der Bruchfliiche nach diesem einen Merkmal in irgend-
welche Gruppen einzuteilen, viel weniger Vermischungen zu erkennen, wie s
DENAIFFR und SIRODOT bei den franzSsischen Sorten tun. Leider ist in dem umfange
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reichen Werke der Franzosen nicht angegeben, woher sie das Material goenommen ha-
ben. Man kann vermuten, dass sie nur Haferkornproben verwendet haben, also nicht
wussten, ob die Kbérner einen losen, festen oder mittelfesten Sitz hatten. Soweit
ich die verschiedenen Sorten betrachtet habe, ist es sehr schwierig, nach der Be-
schaffenheit der Kornansatzstelle den festen bezw. losen Sitz an der Gestalt der
Fruchtbasis zu erkennon. Sortengemische zu trennen, halte ich allein nach der Ba-
8is zu urteilen mit den bisher bekannten Hilfamitteln fiir unméglieh.

Der Grundgedanko, dass der Kornausfall im wesentlichen von dem anatomischen Ban
der Verbindungsstelle abhingt, ist durchaus zutreffend, wie bereits ZADE in sei-
ner Monographie "Der Hafer" dargelegt hat. Nach meinen morphologischen Untersu-
chungen kann erginzend hinzugefiigt worden, dass nicht bloss ein Faktor, sondern
mehrere Faktoren beli den einzelnen Sorten in komplizierter Weise zusammenwirken,

111, DIE BEWERTUNG DER VERSCHIEDENEN UNTERSUCHUNGSMETIODEN NACH TURER PRAKTISCHEN
BRAUCHBARKZIT.

Nachdem in der vorliegenden Arbeit iiber verschiedons Untersuchungsmethoden zur
experimentellen Bestimmung des festen bezw. losen Kornsitzes berichtet worden ist,
hhlte ich es fiir zweckmissig, ein Urteil ifber den Wert vom theoretischen und prak-
tischen Standpunkte aus abzugeben., Zunichst miissen wir uns klar dariiber werden,
fir wen die Priifung auf die Festigkeit des Kornsitzes in Frage kommt und wer sie
ausfiihren soll. Es unterliegt keinem 7Zweifel, dass neben dem 7iichter dem Sorten-
priifer, also den Versuchsanstalten diese Aufgabe zufdllt, Von diesem Gewichts-
punkte aus wollen wir die einzelnen Methoden baowerten.

Von vornherein diirfte wohl die Zerreissmethode aus praktischen Griinden aus-
scheiden, denn um von einer Sorte 200 Rispen zu priifen, sind drei Personen mit
einem Apparat reichlich zwei Tage beschdftigt. Ausserdem niissen die vielen Zah-
len noch ausgewertet werden, sodass diese Untersuchungsart zu zeitraubend und
kostspielig ist, obwohl bezliglich der Genauigkeit mit entsprechenden Apparaten
die besten Resultate erreicht warden.

Noch schwieriger anzuwenden sind die morphologischen Untersuchungen. iinor-
selits kennon wir ja die grundlegenden Unterscheidungsmerkmele, die bel den Sorten
verschieden sind, noch nicht so genau, dass wir einfach in der Lage wiren, die
K8rner nach der Gestalt der Fruchtbasis nach losem und festem Kornsitz zu trennen.
Dabei ist noch der vielen {berginge zu gedenken, die diecse Feststellungen verei-
teln. Andererseits erfordert diese Methode fast ebensoviel Zeit wie die Zerreiss-
methode und iiberdies eine gut eingearbeitete Person.

Was ferner die Schifttelmethode anbetrifft, so wurde, wie bereits erwihnt, bei
der Ausarbeitung dieser Untersuchungsart danach getrachtet, eine Methode, die in
der Praxis erfolgreich angewendet werden kann, zu finden. Wir kdnnen wohl nach
den Ergebnissen, die wir mit der selbstgebauten Apparatur erhalten haben, sagen,
dass wir in der hergestellten Art die hauptsichlichste Fehlerquelle, die verschie-
den grosse Amplitude der obersten und untersten Xhrchen der Praxis entsprechond
beseitigt haben. Durch Vergrisserung des Schiitteltisches mit verschiedenen Abtei-
lungen war es mdglich, mehrere Sorten gleichzeltig zu priifen, sodass etwaige Foh-
ler alle Sorten gleich schwer belasten. Schliesslich lassen sich dureh Einschal-
tung eines Gleitwiderstandes die Geschwindigkeiten des Apparatos bequem regulieren.
Es 18t bei dieser wie bei der Zerreissmethode erforderlich, dass das Material ent-
sprechend vorsichtig geerntet wird und gleichmissig trocken ist.

Neben dieser Laboratoriumsmethode kann man schliesslich mit der Uberstindig-
keitsmethode unter gewissen Voraussetzungen brauchbare Werte erhalten. Diese TFeld-
mathode besitzt den Vorteil, dass keine Apparate nitig sind, ferner fallen alle
jene Vorsichtsmassnahmen, die in Anbetracht der gleichmissigen Behandlung der Sor-
ten nétig sind, fort. Dafiir miissen wir die wechselnden natiirlichen Einfliisse be-
riicksichtigen., Durch die verschiedene Reife der Sorten werden die einzelnsen {{ber-
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stindigkeitsparzellon je pach der Witterung verseblieden beeinflusst werden. Bai
meinen Versuchen wurde dieser Faktor einqrseits zufHllig durch die ziemlich gleiche
Reife aller Sorten stark abgeschwicht, anderseits war er durch die fast gleich-~
mdssige Witterung beglinstigt. Fallg nun Witterung und Reife stark abweichen, so
kann man sich durch Einteilung der Sortem in Gruppen etwas helfen. 1m diese Me-
thode fiir die Praxis zu vereintachen, dlirfte es ratsam sein, den Ausfall nicht
nach der Anzahl der Ahrchen 2u bestimmen, sondern die festsitzenden Ahrchen auszu--
brechen und deren Gewicht festazustellen. Die Differenz aus dem wahren Kornertrag,
den wir bel den Leistungspriifungen ermitteln, und den restlichen fest sitzenden
Kérnern gibt uns dann den Verlust der Sortem in Kilogramm je FlHcheneinheit an,

Auf diese Woise angewendet, verdient auch diese Mothode ihre Anerkennung und
Empfehlung flir die Praxis. ~

IV. ZUSAMMENFASSUNG.

.puarch den Kornausfall entstehen dom Volksvermtigen grosse Verluste. In manchon
Jahren und Gegenden mit unglinstigem Erntewetter erreichen die Verluste durch Aus-
fall oft ein Mehrfaches der Aussaatmenge. Diese milssen vermieden werden. Es ist
daher zuntichst dringend notwendig, bei den Sortenpriifungen, namentlich beim Hafor,
diese Eigonschaft zu beriicksichtigen, Sobald der Ziichter auf Grund der Feststel-
lungen bei den Sortenpriifungen von der mangelhaften Sitzfestigkeit des Kornes einer
Sorte unterrichtet ist und sich gezwungen sieht, diese fSigenschaft zu verbessern,
80 kann ihm neben der unbedingt nétigen, zweifellos bedeutungsvollen lLeistungs-
priifung der liachkommenschaft die Untersuchung an einzelnen Zuchtgartenpflanzen von
verschiedenen Stimmen und Familien mit Hilfe einer der Methoden seinoe Selektion er-
leichtern helfen. »

Bs sind zwel verschiedene Wege der experimentellen Untersuchungen des mehr oder
weniger festen Kornsitzes gesechildert worden.

‘1) . Der Feldversuch, wobei man durch Uberstiindigwerden von Sorten, die hinsicht-
lich ihrer Angpriiche an die Scholle verschieden sind, unter den gleicher natiirli-
chen VerhHltnissen die Stirke des Kornausfalles priifte. Die praktische Durchfiih-
rung solcher Versuche bietet ziemlich grosse Schwierigkeiten, weil durch die ver-
achiedene Reife der Sorten der Kornausfall an den darauf folgenden Tagen je nach
der Witierung verschieden stark ist.

2). Die Laboratoriumsversuche, bei welchen nach eingehenden experimentellen

Studier nach folgenden Methoden gearbeitet wurde:
' a) Mit der sogen. Zerreissmethode wurde einerseits bei eamtlichen Priifungssorten
die zum Abroissen der Ahrchen erforderliche Zugkraft gemessen; andererseitc vurde
bel einigen Sorten noch die Bruchfestigkeit gepriift.

b) Bei der Schiittelmethode wurde der Widerstand der Ahrchon bei dem Hin-und
Herschiitteln durch den zahlen- und gewichtsmissig fostgestellten Korna sfall er-
nittelt.

c) Mittels der morphologischen Untersuchungen wurde auf Grund der erwdhnten Me-
thoden die Beschaffenheit der Bruchstellen der Aussenkirnor fastgestellt.

Was mit diesen verschiedenen Versuchen erreicht worden ist, ldsst sich in fol-
gender Weise kurz zusammenfassen.

Aus der graphischen Darstellung Nr. 8 sehen wir, dass die Ergebnisse der Uber-
st¥ndigkeitsmothode mit denen der Zerreissmethode verglichen worden sind. Die fast
gleichlautenden Kurven sprechen filr eine gute Ubereinstimmung der Ergebnisse von
Feld-und Laboratoriumsversuch.

Innerhalb der Sorten ist ein deutlicher Unterschied hinsichtlich des loson oder
fosten Kornsitzes vorhanden. Bei der {berstiéndigkeitsmethode schwankt der Kornaus-
fall der gepriiften Sorten zwischen 9,35% und 27,23%, wihrend bel der Zorreissmetho-
de die mittlere Zugfestigkeit der Ahrchen bei den verschiedenen Sorten sich zwischen
117 und 217 gr. bewegt.

Dass die Differenzen zwiechen den extremen Sorten bei der Uberstﬁndigkeitumothode
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grisser als bel der Zerreissmethode sind, beruht darauf, dass die Uberstdndigkeits.
versuche sich auf 21 Tage erstrecken. Fiir den Sortenpriifer kommt bei Untersuchun-
gen dieser Art eine so verhdltnismissig lange Zeit wohl kaum in Frage.

In beiden Methoden weichen die Ergebnisse des Sobotkaer Fahnenhafers ganz er-
heblich voneinander ab. Die Ursache dieser verschiedenen Werte liegt beil dem
glinstigen Ergebnis der (berstlndigkeitsamethode darin, dass beim Fahnenhafer die
Khrchen dicht beisarmen liegen und somit dem Wind keine grosse AngriffsflHche ge-
boten ist. Demzufolge musste diese Sorte bei den Feldversuchen gut abschneiden,
wihrend bel den Zerreissversuchen eine ziemlich geringe Zugfestigkeit ermittelt
wurde. Wir sehen, dass die Fahne den anderen Rispentypen hinsichtlich des Ver-
lustes durch Kornausfall iiberlegen ist. Bereits DENAIFFE und SIRODOT haben diess
giinstige Eigenschaft der Fahnenhafersorten erkannt. Leider stand mir nur die eins
Fahnenhafersorte zur Verfiligung. Beziiglich der Bruchfestigkeit verhalten sich
die gepriiften Sorten analog der Zugfestigkeit, jedoch ist der Widerstand bei dem
seitlichen Abbraechen der Kirner wesentlich geringer als der beim Zerreissen.

Schliesslich stimmen die Ergebnisse der Schiittelmethode mit denen der anderen
Methoden ifberein. In der folgenden Tabelle sind die FBrgebnisse der Uberstindig-
koits-, Schtittel-und Zerreissmethode (Zug- und Bruchfestigkeit) von den drei Sor-
ten, die nach allesn diesen Methoden gepriift worden sind, zusammengestellt. in
der sich hier anschliessenden graphischon Darstellung Nr. 9 erkennen wir sofort
die Grbsse der Abweichungen der einzelnen Methoden. KIRSCHEs Geld 1ist als mitt-
lere Sorte in allen Fiillen gleich 100 gesetzt worden.

Zusammenfassung aller Methoden.

Bezeichnung| Schiittelmethode Uberstindigkeits- Zerroissmethode 1)
der nach 15 Minuten| methode Zugfestigkeit Bruchfestig-
Sorte Zahlenmi ssiger Zahlenmd ssiger keit
Ausfall Ausfall mittlere
- in % | auf 100 in % auf 100 in gr.| auf in gr. auf
bezogen bezogen 100 100
bez. ‘ bez,
Dippes
Uberwinder | 46,56 81,7 9,35 55,1 217 78,3 50 88
Kirsches
Geld 56,88 | 100,00 16,97 100,0 170 100,0 44 100,0
Lilnoburger
Kley-Borns. | 66,93 | 112,4 27,83 160,5 117 145,3 37 118,3

Wie sich aus den morphologischen Untersuchungen folgern lisst, kann den von
DENAIFFE und SIRODOT angestellten Betrachtungen beziiglich der Grisse der Ansatiz-
stelle nicht zugestimmt werden, weil der Sobotkaer Fahnenhafer trotz der grissten
Ansatzstelle, die die aller anderen Sorten erheblich Uibertrifft, nur eine ziem-
lich geringe Zugfestigkeit und lockeres Gefiige in der Struktur der Ansatzstelle
aufweist., Ein Zusammenhang zwischen Zugfestigkeit und Gr8sse der Ansatzfléche
konnte nicht gefunden werden, :

Den zusammengefassten Ergebnissen der Ubersténdigkeits- und Zerreissmethode
entnehmen wir, dass nicht gerade die phylogenetisch h3her stehenden Sorten sich
durch einen festeren Kornsitz kennzeichnen. Beispielsweise hat der Thtiringer Land-
hafer einen verhdltnismiissig festen Kornsitz. Es will eher scheinen, dass es melr

1) Um gleichgerichtete Kurven zu erhalten, mussten die reziproken Werte genommen
werden,
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auf Boden und Klima, kurz gesagt auf die Scholle ankommt, auf der die Sorte ziich-
terlisch bearbeitet worden ist. $So werden z.B. schwerer Boden und feuchtes Klima
Sorten mit festem Kornsgitz, andererseits leichte Bdden mit geringen Niederschligen
Sorten mit losem Kornsitz hervorbringen. Diese Ansicht stiitzt sich jedoch nur auf
eine beschrinkte Anzahl Sorten von einem Versuchsjahr. Es bedarf diese Anschauung
noch der Bestitigung jahrelanger Versuche.

Zum Schluss m8chte ich nochmals darauf hinweisen, dass allen meinen Feststellun
gen das Material des Jahres 1985 zugrunde liegt.

ABSTRACT.

The falling-out of grains causes great losses to national economy. In some
years and districts in an unfavorable harvestseason these losses amount to a
manifold of the seed-corn guantity. This ought to be avcided. In the seed
triales it is therefore first of all necessary to consider this property, especial-
1y in oats. A8 3oon a8 the breeder finds that the grains of a variety are defi-
ciantly sfixed, and feels obliged to correct this property, he may dbe asaisted
in his selection, desides the doubtless necessary important perjformance trials of
the descendants, by one of the methods of investigation on different races and
Janilies applied on trial garden plants.

Two ways of experimental examinations of the more or less fixed state of the
grain have been described.

1). The field trial, where under uniform natural conditions the intensity of
the falling-out of grains was tried on varieties in a satate of overripeness which
differed with regard to their pretentions to the soil. The practical execution
of these trials is very difficult, because owing to the different state of ripe-
ness of the varieties, the falling-out o the grains is differently intense on
the following days according to the weather.

2). The laboratory trial where after thorough experimental studies the
Jollowing methods have been applied:

a) By the 8o called tearing-method (Zerretssmethods). The power of traction,
neceasary to tear off the spikelets, has been measured on all trial varieties:
the brittle-firmness also has been examined an some varieties.

b) By the shaking-method the resistance of the aplkelets to the to and fro
ahaking has heen found out by ocounting and weighing the fallen out recorded gratns.

c) By means of the morpholegical investigations, based on the methods men-
tioned before, the state of the brittle-point of the outer grains has been cscer-
tained.

FNith these triale the following results have been found:

In the graphical representation Nr. 8 the results of the overripeness method
are compared with those of the tearing method. The nearly parallel curves show
a good accordance of the results of field and laboratery trial.

Fithin the varieties there exists a distinct difference with regard to the
loose or fixed adherence of the grains. The falling-out of graine in the varie-
ties examined by the overripening method fluctuates between 9,35% and 27,23%,
while the medium resistance of the spikelets to the power of traction in the
tearing method moves between 117 and 217 gr. That the differences between the
extreme varieties are greater in the overripening than in the tearing method is
explained by the length of time over which the overripening trials were extended,
21 days. Such a long time for trials of this kind is hardly a guestion for the
examinar of varieties.

The results of the Sabotka standard oats dcviatc gquite considerably in both
methods. The cause of these two different values and the favourable resulit of
the overripening method is, that the spikelets of the standard oats grow very
closely together and thus do not offer much surfaocs to the attack of the wind.
For this reason this variety attatned a good revult in the field trials while in
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P logl o Beobachtungen.
Lfd. Nr. Genaue Sorten- Tag der des Bchossens der Bliite
bezeichnung Aussaat Baginn ; Ende Beginn Ende
1 F.v.Lochows Gelb | 26.Mirs 15.6. 21.6. 25.6. 2.7,
f.lcicht.Boden
2 F.v.lLochows Geld | @68. 19.6. 26.6. 24.6. 3.7.
f.schweren Boden
S Pflugs Balters- 26, * 15.6. 19.6, 23.6. 2.7.
basher Gelbd
4 Pflugs Balters- 20. v 12, 8. 18.6. 21.6. 1.7.
bacher Prih
5 Kirsches Geld 26. 12.6. 22.6. 24.6, 3.7,
. Svalsfs Goldregen | 26. 18.6. | 28.e. 24.6. 3.7.
4 Gebr.Dippes (perw.| 26, " 19.6. 85.6. 24.6. B.7.
8 Svaldfs Sieges a8, 19.6. 25.6. 24.6. 3.7,
) Kraffts Rhein.Gelb| 26. 15.6. 25.6. 23.6. 2.7,
10 Lischower Friih 26. 15.86. 26.6, 2¢.6, 3.7.
11 Kirsches Weiss 7. ¢ 19.6, 27.6. 24.86. 3.7.
12 Diotzes Gald 27. " 23.6, | 30.8. 27.8. 5.7.
13 Beseler II Weiss [27. 22.6. 29.6. 25.6. 4.7,
14 Streckenth. 11 2%, v 17.6. 25.6. 24.6. 3.7,
15 F.Wirchanblatter 27. * 15.6. 23.6. 23.6. 2.7,
16 §Ziffts Rh.Weiss |&7. 20.6. 28.6. 25.6. 4.7,
17 Lliineb.Kley.Bornsen| 27, * 16.6. 25.8, 24.6. 3.7,
18 " v Heidegold|27. " 19.6. 27.6. 24.6, 3.7,
19 " " Kleykdnig|27. 15.6. 24.6. 24.6. 3.7
20 v.Kalbens Vienauer|27. * 14.6. 24.6. 24.6.. 3.7.
21 Hohenheimer V 27. " 11.6. 20.6. 21.6. 1.7,
22 Pichtelgebirgshafer2?. * 17.86. 27.6. 24.6. 3.7.
23 Endress Franken |27, 19.6. 27.6. 24.6, 3.7.
24 Thiiringer Land 27. * £1.6. 6.7. 24.8. 8.7.
26 Sobotkaer Fahnenh.|27. 26.6. 4.7. 28.6. 6.7,
26 Svalsfs Ligowo- 27, » 15.6. 25.6. 23.6. 2.7.
hafer
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Milch- Gelb- Tod- lagernelgung | Ausgeglichenheit Bemerkungen
reife z.Gelbreifs d.Bestandes 14.7.
24.7. 3.8. 7.8, 3 1 Die Wertzahlen
25.7. 4.8. 9.7. 1 1 1 - 10 be-
deuten:
23.7. 3.8. 7.8, 1 1
1-2 = gehr gut,
20.7. 31.7. 4.8, 2 1 3-4 = gut,
22.7. 1.8, b.8. 1 1 5-6 = mittel-
22.7. 1.8. 5.8. 1 1 missig,
24.7. 3.8, 8.8. 1 1 7-8 = gering,
24,7, 3.8, 7.8. 1 1 und
21.7. 1.8, 5.8. 1 -2 1 9-10 = ungs-
15.7. 31.7. 4.8. 1 2 nligend.
253.7. 4,8, 8.8. 1 1l
25.7. 4,8, 9.8, 1 1
28.7. 4.8, 8.8. 1 1
22,7, 1.8. 4.8, 4 2
22.7. 1.8, 5.8, 1 1
24.7 4.8, 8.8. 1 1 -2
23.,7. 3.8, 6.8, 1 4
24,7, 3.8. 6.8. 1 2
24.7. 3.8. 6.8, 1 2
20.7. 31.7. 4.8, 4 2
19.7, 31.7. 4.8. 2 1
4.7, 4.8. 8.8. 1 6
25.7, 4.8, 8.8. 1 2
26.7. 5.8. 8.8. 1 7
7.7, 5.8. 8.8. 1 3
_Rly7. 31.7. 4.8. 1 -2 3
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Watterbepbaphtungzon wihrend des Pberstindigkeitsversuches.

Tag Wetterzustand ¥indrichtung Windstarke in m/s
' frith | mittags | abends | frith , mittags | abends
31.7. | bedeckt, m.Gewit- | 3 sw 080 3 | 6 2
‘ter o
1.8. | dedeckt , S w W 2 ) 2
2.8. heiter, leichtar 8 W W 1 3
Rogen
3.8. | bedeckt SW | wsw wew 5 4 8
4.8, " Ssw Sw still 2 -
5.8. teils heiter, 80 S w )
teils bedeckt
6.8. bedeckt, wolkig waw w Sw 3 2 1
8.8. | heiter, halbbedeckt S w still 1 3 -
7.8. | wolkig, Regen s wF S0 2 2 1
2.8. | helter, leicht 080 0 0 1 1 1
bewdlkt :
10,8. | heiter, leicht S0 ) SO 2 4 2
bewdlkt
11.8. heiter, halbbedeckt NNW VW W 1 6 2
18.8. bedeckt w WEW 3 2 3 1
13.8. " X ¥ still 1 2 -
14.8. heiter still N wsw - 1 2
15.8. | bedeckt, leichter | W WSW w 4 5 3
Regen
16.8. | bedeckt, wolkig LE w Sw 3 4 5
17.8. " ssw Ssw S 3 3 2
18.8. | heiter, klar 8 LE: W 1 4 1
19.8. | bedeckt still N L - 1 1
20.8. | wolkig 0s0 030 S0 1 1 1
21.8. | wolkig, bedeckt sw L still 2 2 -
22.8. | heiter 080 0 .0 2 2 3
23.8. | klar, leichter sw W still 5 2 -
Regen
24.8. | heiter, bedeckt 0S0 0 w 1 2 1
£25.8. | heiter, halbbded. SS0 SW w 2 3 2
26.8. bedeckt W ww Sw 5 3 2
27.8. " wai waN v 1 6 3
L
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Tag Regenmenge in mm - lufttemperaturextreme in C.
hichste tiefste
31.7. 6,2 24,8 13,3
1.8. 4,7 21,6 15
a2.8. 0,4 20,5 12,3
3.8. 8,9 20,3 11,2
4.8. 0,5 ' 20,1 18,1
5.8. - 21,0 13,5
6.8. 5,2 22,4 13,8
7.8. - | 20,7 13,0
8.8. - 23,8 14,3
9.8. - 26,5 24,3
10.8. _ - 28,5 17,6
11.8. - 33,9 31,6
12.8. 5,7 26,0 15,4
13.8. - 20,6 15,5
14.8. - - 25,0 14,9
15.8. 7,1 26,4 14,5
16.8. - \ 18,2 11,6
17.8. 3,2 17,3 18,7
18.8. - 18,0 11,2
19.8. - 22,6 : 12,6
20.8. 1,3 18,7 1,2
21.8. - 22,0 22,7
£22.8. - 21,2 12,5
23.8. 1,5 25,0 - 13,7
. 24.8., _ 2,2 ' 21,0 11,3
25.8, 8,1 23,1 14,0
26.8. 12,8 20,6 12,4
27.8. 6,2 21,4 11,8
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the tearing trials there was found only a small resiatance to the tracting power.
It will be seen that the standard type i8 Superior to the otrer pannicle types
as regards the loss througn falling-out of the grains. DENAIFFE wund SIRODOT ql-
ready have perceived this favorable property of the standard oats varietlies. Un-
Sortunately there was only the one s3taniard oat variety available for my examing-
tion. Helative to brittle~sfirmness the examined varieties behave analogous to
traction~firmnsssa, but there is less resistance in the lateral breaxing off of
the grains than in the tearing.

Filnally the results of the shaking method ayree with those of the other
methods. In the table page 216 the results are given of the three varieties
which have been examined after all three metholis, the overripeness, the shaking
and tearing method.

In the here annexasd graphical representation Nr. 9 the size of the deviations
of the single methods will be 88en at a glance. Kiraches ueld a3 a mediwn variety
has beén accepted as 100:

A8 may be concluded from the morphological investigations it is not possible
to agree with the observations of DENAIFFE and SIRODOT conoerning the size of the
tnsertion point, because the Sadbotka standard oats, desplite the largjest indertion
point which considerably exeeds those of all other varieties, 3tlll 3hows a very
poor traction firmness, and a loose texture in the structure o/ the insertion
point. It was not possible to find a connaection between the traction firmness
and the 8ize of the Ilnsertion point.

From the summarised results of the overripening and the tearing method may be
learned that not just the phylogenetically higher valued varieties are distin-
guished by a firmer adherence of the grains. It rather geams that it depends
more on 8oil and climate, on the place where the variety sas been bred and raised.
Thus heavy 80il and a damp climate will produce varieties with a jirm adherence of
the graina, while liyht soils with few rainfall produce varieties with a loose
adheraence of the grains. This opinion however i3 based only on a limeted numoer
of varieties of ona year's trial (1925). Trials conducted over many years will
be necessary to support this observation.
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