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Entwickelung, Axen und Bldtter
einheimischer Orchideen, IV. Teil.
Von A. FUCHS (Augsburg) u. H. ZIEGENSPECK (Kdnigsberg Pr.)

In der Behandlung der Axénorgane der einheimischen Orchideen kommen wir nun zu

den Knollenorchideen (Ophrydineas).
Von ihhen wollen wir die

PLATANTHEREN UND IERE NACHSTEN VERWANDTEN

zuerst abhandeln. Sie stellen unserer Meinung nach eine Sonderentwicklung dar,
die sich verhHltniamdssig bald vom Hauptstamme der Ophrydinece abgezweigt hat

und in ihrer Entwicklung ihre eigenen Wege gegangen ist. Als die Primitiven dilrf-
ten wir wohl die Formen mit bis zum Grunde geteilten EKnollen ansehen.

In diesem Zusammenhange ist eine Angabe von CAPEDER (48) anzufiihren: "Ich ha-
be sinen interessanten Fall einer Platanthera - Wurzel gefunden, ndmlich eine
Wurzel, deren Kmolle in neun einzelne Wurzelzasern ausl¥uft."™ Wir méchten diesen
Fall entweder als die Folge einer Bastardierung hinstellen, oder aber als cinen
Rilckschlag in die Organisatior der geteilten Knolle. Unsere Deutung ist also
ticht die von CAPEDER - GOEBEL, sondern mehr die von IRMISCH.
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COELOGLOSSUM VIRIDE.

Die Entwicklung hat auch hier in der Linge des Beibehaltens des Mycorhizomes
eine gewisse Plasticitiit, die dieser ganzen Gruppe eigen ist. Wir haben uber die
Entwicklung schon einmal kurz berichtet.

1). Entwicklungsgeschichte.

Wie immer wollen wir auch hier das geschrigbene Wort durch ein Entwicklungs-
schema (Fig. 1) und Durchschnitte (Fig. 8) erginzen. Wir halten uns bei der Be-
schreibung vornehmlich an die im Walde der Gebirge wachpenden Stiicke, well sie am
langsamsten verlaufend ist. Den Anfang steilt das gewohnte Keimmycorhizom dar.
Die Zeichen H bedeuten hier die ®ntfaltung im Spitsommer. Da unsere Pflanzen im
Gebirge gesammelt wurden, so ist die Ruheperiode etwas anders gelagert, als in
der Ebene, Wihrend dort zwischen der Frijhsommerzeit und dem Herbste eine Ruhe-
pause liegt, ist diese hier nur sehr verschwommen, weil der Frithsommer splter
liogt und der Herbst frilher einsetzt. Die Entwicklung an anderen Standorten ist
mehr an die Pause in der Spitsommerzeit argepasst. Wollte man die Zustinde des
Schemas fiir sie verwenden, so miisste man S oder F statt H setzen.

Sine Eigenart ist das noch zwel Glieder erzeugende, also wohl zweijihrige, rein
unterirdische Tachsen (II H und III H). Wir fanden gleichzeitig im Spitsommer
zwei-und dreigliedrige Sticke, sodass diese Angabe hierdurch gestiitzt sein diirfte.
Erreicht das Stiick eine zu hohe Lage, dann biegt es wie auch noch in der Folge da-
durch nach unten, dass die Oberseite gestrecktere Zellen bekommt &1s die Unterseite
Die Verplilzung greift gewthnlich odben weiter vor, zumal wenn auf der Unterseite
spiiter eine Adventivwurzel angelegt wird. Am Ende des zweiten Jahres erfolgt das,
wie immer am Mycorhizom, durch die geschilderte (2) exogene Entstehung.

Im vierten Jahre kommt ein kleiner Laubtried heraus mit einem griinen schmal
lincalon Blatte und zwei kleineren bleichen Schuppenbliittchen, Erst gegen Ende
dor Vegotationsperiode entwickelt sich nach unten ein kleines Kn8llchen. Dieses
hat goenau wie bel der erwachsenen Pflanze nur eine Aufsellenschicht und eine In-

“tercutis, aber es ist an der Spitze trotz seiner schwachen Zuspitzung nicht ver-
lingert, nimmt also noch keine Pilze darin auf. Seiner Bildung nach ist es nicht
g0 ganz typisch endogen. Nur eine Stele durchzieht es. Im néchsten Spdtherbste
boginnt bereits wieder eine Verlingerung aus dem Kndllchen hervorzusgprossen, die
I'ilze fithrt (IV E und V H). Die Verpilzung hat wesentlich an Ausdehmurz abgenom-
men. Bereits im Herbste haben sich an seiner Spitze Schuppendbl¥ttchen am einem
unverpilzten Rhizomtelle herausgebildet. Die Wurzeln entstehea nunmehr emdogsn an
diesem und erhalten ihre Pilze von ausseh. Yondem alten Mycorhizom, das die Keim-
axe fortsetzt, hat das Mycorhizom, das jenseits der ersten Knolle steht, sich
also im vierten SpHiherbst entwickelt, und auch noch Pilze verdaut hat, seine
Pilze nicht mehr unmittelbar bekemmen. Es lag eine Neuinfectiom von aussen vor.
%ir sehen imner mehr die Gestaltung des Rhizomes herauskommen. Unter Vergrisse-
rung der Stelenzahl und immer deutlicherer Verlingerung der Riibe geht die Ent-
wicklung weiter. Das Mycorhizom wird immer kilmmerlicher. Seine Verpilzung
schwindet in dem Masse, als die Rilbenverliéngerung verpilzt. Man k¥nnte an einen
gegenseitigen Ersatz der beiden Formen des (bertragens der Pilze denken.

Bei Pflanzen sonniger Abhinge verliert sich das Mycorhizom bereits mit dem
vierten Jahre. Fir die lange Entwicklungszeit spricht unter anderem das jahrelang-
Ausblciben nach HRIDENBACH (3). Die Pflanze stellt sich friiher weiter auf "eigene
Tisse". Man hat den Eindruck, als ob cine glinstigere Photosynthess die Verpilzung
zurtickdriingen k¥nnte, weil die Pflanze wohl noch den 8tickstoff, nicht aber mehr
don Kohlenstoff auf diesem heterotrophen Wege ausschliesslich gewinnt
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Gedanken liber das phylogenetische Alter.

Charakteristisch fiir die ganze Gruppc bloibt aber die Lagerung der jungen
Augen auf einem Rhizom-artigen Stiicke. BEs ist noch keine Ausliuferrshre gebil-
det. Das Stiick selbst ist kompakter. - Wir méchten darin etwas Ursprilnglicheres
erblicken, das die Pflanzen einer Gestaltung annihert, bei der ein kurzes Rhizon:-
stiick noch vorhanden war, also lag eine GCestaltung vor, wie siec die Spiranthes
noch besitzen. Damit braucht aber noch nicht gesagt sein, dass die Platan-
theren sich nun von den Spiranthes ableiten. Jedock werden ihre Stammeltern
eine Gestaltung besessen haben, welche der von JSpiranthes in dieser Hinsicht
glich. Eine Bearbeitung der Formen mit vdllig geteilten Knollen wire auch in
dieser Hinsicht sehr wertvoll und kénnte vielleicht die nétige Stiltzung fir
unsere Angicht geben. Da diese aber nur mit frischem oder Alkoholmaterial aus-
ftthrbar ist und tunlichst dazu noch die Entwicklungsgeschichte dieser Formen be-
arbeitet werden miisste, so haben wir darauf verzichten miissen.

Bei der allmdhlichen Wandlung zur Gestalt der Folgeform teilt sich die Knolle
fingerartig, wie wir das bei den Jlactylorchis zu sehen gewohnt sind. Wir moch-
ten aber nicht des Glaubens sein, dass die latzteron von Cloeloylossum abstacwrsr,
sondern der {bergang von den getrennten Wurzeln zu den r'ingervurzeln, zu Riiben
oder nicht verlidngerten Knollen hat sich in analoger Weise in verschiedenen ¥rci-
sen vollzogen,

Daflir aber, dass diese Art eine tiefere Stellung hat und die Platantheren die
abgeleiteten Typen darstellen, ist das Vorkommen von Bastarden mit dem Jacty-
lorchis ein Zeichen. ASCHERS8ON (4) gibt Bastarde mit Orzris samducinus, macu-
igtus und {ncarnatus an. Dagegen fiihrt er nur sehr fragliche Bastarde von
Platantheren mit Coeloglosswm und selbst O~chie auf. Die langen Seitenentwick-
lungen ergeben nur sehr schlecht Cattungsbastarde.

Flir das hoho Alter spricht auch die pflanzengeographische Verbreitung.
Coeloglosswn kommt in folgendem Verbreitungsbezirk vor: Scandinavien, Ddnemark,
Island, Britische Ingeln, Mitteleuropa, Frankreich, Spanien, Italien, nérdlicher
Balkan, Mittel- und Siidrussland, Kaukasus, Kleinasien, Sibirien und Nordancrila.
Wonn wir auch generell nicht an die Age and Area-Theorie von WILLIS glauben, so
ndchten wir deren Giiltigkeit als Regel in jun g e n Formenkreisen anneluuen,
Begonders ist die weite Verbrecitung der Gebirgspflanzen, die ja doch hel Coel:s-
lossum bedingt ist, wertvoll., Nur bei hohem Alter ist dis schwicrige Besied-
lung der oft weit getrennten Standorten méglich., Die Form war ungerer Ansicht
nach bereits tertiir und konnte sich in der Eiszeit gut ausbreiten,

HHlt man die Verbreitung der unserer Ansicht nach Jingeren Platanthera b7 -
Jolia und chiorantha Qdaegegen, so sehen wir das Fehlen beider in Nordamerilka und
Island.

Das Vorkommen von Pl1. bifolia in Kordafrika und von #1. chloraniha in Trans-
kavkasien hidngt wohl mit dem leichteren Gedeihen dieser Pflanzen in der Ebene zu-
sammen, Auch ein Vergleich mit der unserer Ansicht nach jilngeren Chamacorcnis
alpira (L.) Rich, 18t wertvoll, weil es sich dabei um eine an denselben Standor-
ten oft vorkommende Art handelt. Skandinavien und der ndrdliche Balkan werden
da angegeben, Es ist allerdings zuzugeben, dass die Verbreitung nicht absolut
vergleichbar 18t. Das ganzknollige fHerminium 1ist auch nicht nach Amerika und
Island gegangen. Nur nach Osten geht es noch in den westlichen Himalaya. -
Nach dieser kurzen Boetrachtung wollen wir weiter die

Organographie der erwachsenen Pflanze

vornehmen,

Die ziemliche Anpassungsfghigkeit der Pflanze kann nicht besser wiedergegeben
werden als durch die Standorte: ®"Feuchte und trockone Wiesen, kurs berasto Raine
und Triften, Waldlichtungen, namentlich in Gebirgsgegenden." Die Neigurng zur
Mycotrophie kennzeichnet unter anderen die Vergesellschaftung "oft mit Botrycki
um Lunagria® [MAX SCHULZE 3). ASCHLRSON (4) setzt noch die Bozeichnung: frucht-
bare Wissen hinzu. Der Verfasser hat die Pflanze auch an nicht unmgepfligten
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Ackerrainen bei
© Blirgel gefunden.
\ Diesom Umstande mag
die Angabe, dass man
die Pflanze auch im
Acker selbst gefun-
den hat, ihre Ent-
stohung vaerdanken (5).
Die Orchideen halten
sich, wie aus den Kul-
turen bekannt ist,
auch unter sehr un-
cunstigen Bedingungen
noch ein Jahr, kom-
men aus ihrer Knolle
sogar zur Blidte, ster-
ben dann aber ab.

Die lidngere oder
kiirzere Dauer des
Mycorhizomes gibt
uns bereits ein Bild
von der vorhandenen
Plasticitit der Le-

' bensweise und somit
i auch Gostalt dieser
i  Pflanze. '

Der Charakter der
Gebirgspflanse ist
bei Coelogloasum
: vor allen dadurch ge-
ans Jen Qlpen kennzeichnet, dass

im Rerbate _, sich bei ihr die
L Knospe bereits im
Herbste ungemein
Fig. o, waelt entwickelt. £a
teilt das diese
Pflanze besonders mit Botrychiwm Lunaria, welche auch an dem gleichen Standorte
durch ungemein weit entwickelte Knospen fiir das ndchste Jahr ausgerilistet ist.
Wir haben das fiir Coeloylogssum im Bilde (Fig. 3) festgehalten. An diese Stelle
michten wir ein Citat aus der gedankenreichen Biologie der Pflanzen von NEGER (6)
anfilhren: "SorgfHltige Vorbereitung der Bliiten im Herbste (dies setzt Perennie-
ran voraus), beschleunigter Ablauf der Lebensfunktionen und wo dies m¥glich ist,
Unempfindlichkeit gegen die vernichtende Wirkung von Nachtfrésten, sind An-
passungen der arktischen und vieler Hochgebirgspflanzen." Wir werden spidter sehen,
dass die Organisation auch der Xerophyten manche Ahnlichkeit damit hat. Es ist
diese Organisation eben fiir Pflanzen charakteristisch, welche ihre Entfaltung in
kurzer Zeit zurlicklegen. Wir mbchten aber diese Eigenschaft fiir das PrimHre
halten. Aus den Kreisen, welche diese Organisation hatten, haben sich dann die
Typen auf den Standorten entwickelt. Es ist unserer Ansicht nach kein Zufall,
dass in dem Kreise der Ophrydineen Alpenpflanzen, Frithlingspflanzen, Pflangzen
von trockenen Standorten mit nur kurzer Vegetationsperiode vorkommen. Sie konn-
ten sich eben, nachdem durch eine uns unbekannte innere Gestaltung diese Ent-
wicklungsart vorberseitet war, auf diese Standorte specialisieren. Am Grunde der
Entwicklung haben wir die gréssers llanigfaltigkeit der Standorte, an dem Spitzen
finden wir dann die Festlage auf ganz besondere Stellen.

Das Gesotz des Unspecialisierten gilt eben bis in die feinsten Auszweigungen
der Familien hinein. .

Neben Formen mit nur sehr niederem Stengel von 6 cm gibt es Riesen bis zu

Coel o9 lossitn.

Aiige einer Pflange
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Habitus.

Fig.4. Coeloglossum
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heiten auftraton, 8o wollen wir die Entwicklungen trennen, weil noch dazu die
Verwickeltheit durch Steigen und Fallen im Substrate erhdht wird.

Entwicklung auf den Moorstandorten.

Mitten im Schwingrasen am Bhrensee (Archau) hatte sich eine reiche Kolonie

von Platanthera bifolila niedergelassen. FEs ist das Vorkommen in Gesellschaft
von, Orchia tncarhatusund Pseudorchis Loeselil (L.) Gray ¢ine kaum bekannte Er-
scheinung. Das Auftreten von Pflanzen sehr trockener Standorte mitten im Moor
iat aber an sich gar nicht so selten, wenn es sich um mycotrophe Pflanzen handelt.
Da auch auf dem Moore die Entwicklung der Vegetation durch die Kdlte des Bodens
sehr hinausgezdgert ist, so wird uns das bel den Orchideen verstindlich. Alle
diese Pflanzen haben mit den Moorpflanzer die rasche Entwicklung gemeinsam. Da
nun auch die Unabh#ngigkeit von dem Ndhrsalzgehalt des Bodens durch den Gewinn
des Stickstoffes aus der Mycotrophie gewdhrlelstet ist, so ist dieses Wechseln
sehr erleichtert. Die Umkehr geht weniger, well die Moorpflanzen nicht ihre
Transspiration einzuschrénken imstande sind. Die geringe Transspiration der Xe-
rophyten ist den Pflanzen bei kycotrophie auf den Moorbdden nicht gefdhrlich.
Die Verfasser beobachteten sehr hiiufig Ophrrys - Arten mitten im Moore. Das Glei-
che konnte auch filr Himantoylosswn in Niecermooren bei Alpnachstad am Vierwald-
stdtter See von einem der Verfasser in Gemeinschaft mit Herrn Professor ABROMEIT
festgcstellt werden.

An dem B¥rensee-Standorte fanden sich reichlich Keimlinge von Flatanthera.
Eine Verwechslung mit Jactylorchis - Keimlingen lag nicht vor, da man beide bei
Konntnis der Sachlage auseinander halten kann und Pseudorchis loeselii (L.) Gray
rote Starke fiihrt. Zur Kldrung der Schilderung seien die Schemen und Durchschnit-
te deigegeben. (Fig. 5 und 6).

¥Wie in allen Fillen entsteht im ersten Jahre das gewohnte kreiselartige Gebil-
de. Bereits im Herbste (I H) tr¥gt er eine ziemlich grosse Knospe.  Das Keimbett
liegt an sich gewthnlich ziemlich hoch. Das hdngt mit dem Einziehen der schwer
benetzbaren Samen durch das Wasser zusammen, Immerhin kann man an den h#ufig zu
beobachtenden Einrichtungen, das richtige Niveau zu erreichen, ersehen, dass die
Samen den Standorten nicht villig angepasst sind. Schon im nHchsten Friihsommer
entfaltet sich ein Laubtried (II S und II 8'). Das dilnne aus der zwelten Knospe
sprossende kriechende Rhizomstiick bleidt unverpilst und entsendet
trotzdem adventiv exogen aeine verpilzende Nebenwurzel. Wir sehen hier also, dass
die Gestaltung als Mycorhizom aus 1 n n e r e n (Griinden erfolgt und nicht etwa,
wie man glauben machen k3nnte, als Folge einer Gallembildung wegen der "maladie
bienfaisante" erscheint. Die Spitze ist durch eine Knospe mit mehreren Blattan-
lagen gebildet. )

Durch die Assimilation und die Pilzverdauung der 1 - 2 Nebenwurzeln gekreftigt,
entfaltet sich im Frijhsohmer der 1 - 2 Laub- und 3 - 2 Scheidenbldtter dbeasitzende
zweite Laubspross (III S). Die Nebenwurzeln sind aber noch an diesem Stiicke mehr
oder minder "rdbenftrmig"” (7). In diesem Jahre wilbt sich mehr exogen als endogen
die erste Rilbe hervor. Sie ist zumeist zylindrisch und tridgt einen Fortsatz, der
verpilzt. Im Herbste noch entsteht ein regelrechtes Rhizomstilck ohne Haare und
Pilze. Die Nebenwurzeln entfalten sich wie bel der erwachsenen Pflanze. Je nach
der Lage im Substrate 1st das Rhizomsttick nach unten geneigt, aufrecht verldngert,
oder horizontal.

Die Gestalt des Kndllchens wechselt ebenfalls stark; es gibt mehr knollige
Formen neben schmalen, schlanken GCebilden. Letztere haben sehr hilufig die Kon-
tractilitit durch Puffergewebe (7), wie wir sie neuerdings auch bei Oxalis -
Arten ‘gefunden haben, woriiber ROTHE in einer gesondertem Arbeit berichten wird.
Wir sehon also hier eine sehr grosse Variation, die normale und vielleicht auch
wechselnde, durch die Jahreszeit bedingte lage zu erreichen.

Im vierten Jahre (IV S) entfaltete das Rhizomstiick wieder zwei, nun etwas
grissero BlHttchen., An demseldben entsteht, hoch gelagert infolge Uberstreckung
der Glieder oder tief infolge Stauchurg, die nHichste Rilbe. Das "Stielstiick” kann
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1 - 3 .an der Zakl.

' ] Weunn der Lanbspross
© -poch-1lebt, ist .gas wver-
1 pilzte:Giied bareits

-&(um(( mutbcvuv& Cl Dc po(‘ ' absestorbena wsm die

Toue. 190 " Knolle susgereift ist
und in ibrer Verliénge-
rung Ptlze fiihrt,

~ stirbt auch das Kreuz—
stiick samt dpm nahh-
spross ab. '

Yon mun an wird kein
uyvorhizom mehr gebildet.
Im fiinftes Jahkre bildet
sich nur mehr ein Kreuz-
gbirck, das zwel Schuppen-
blétter und in der Achsel
des vordersten das kurze
Rhizomstiick, den Stiel
der nun 8 -5-steligen
Ruben tridgt.

ju Das "Kreuzstuck“

wird igmer gestauphter
ind wit kaben ein rich-
tiges Rhisomstiicks Da~-
gegen wird der "Stiel®
der Riibe immer noch
rhizomartip lnsgeblldet.
Das Auge ist bei den’
Platanthera - Arten
weiter nach vorme ver-
Jagert ungd komit- so
schief auf die Riibe-zu
liogan,‘ )

~.Verfelgen wir diese
Entwicklufig, 8o kdnnte
man darin die "Wieder-
holung des Uberganges"
einer phylogenmotisch
dlteren .Rhizomorohidee
Fn::. llll Teb g : Kbe!' Gliédet‘ il 80~
h 'RI&; -h 'H(:.uall Juevlitu mdn(gnurh:{‘ L D R 4. muchtem Ahi zom und

. — — Spaicherrﬁben‘nich Art
. , eingr.Spiranthes
Fig. 9. Facsimiles aus IR!IScﬂlﬁh@'BSBNABD o ‘wieders¢hen, Dieses
wiélleicht durch ‘das
outogenetische Gesetz bedingte Verhalten ist aber’ nurch die "kaeunogenetische"
Mycotrophie {iberlagert. Immorhin aber michten wir hier diese Deutung nichti vdllis
ableanon .-

Aus historischen Griinden seien die Angaben anderer Autoren #ber die Bnthck-
lungsgeschichte dieser Gattung erwdhnt. Die #ltesten Angaben und Abbildungen®
machte wohl IRMISCH in seiner Morphologie der monokotyliaChen Knollen- upd Zwie-
belgewidchso (10) 1850 Seite 15: "Die allerjiingster Pfidn chen, welche ich bis
jetit von Flatanthera bifolia fand, habe-ich (in unserer Fig. 9, Facsimile) gb-
gobildet. Bei ihnen ist die bereits gusgssogene xnolle keaum 1 - 3" lang” . Be
- hanfelt sich in. der Tat um S8tHdcke im vierten Jahre. Die Knolle hat noch kelae
Verldngerung. An manchen ist der Elnschnitt zwischen den beiden lscorhizanbcx-'
Ten detttlich kenmtlich, an anderen nicht. Es wiirde sich also us eine Bilaung,,
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handeln, die zwischen der Entfaltung auf nassen und trockenen Standorten steht,
da unserer Meinung nach bei einem so griindlichen Zeichner wie IRMISCH ein Irprtum
ausgeschlossen erscheint, oder aber das "Kreuzstiick™ ist so nicht kenntlich.

In seiner Biologie und Morphologie der Orchideen (1l) erwihnt IRMISCH Platan~
thers nicht. '

Als weiterer bildet NOEL BERNARD (12) junge Stiicke vom Orchis montana (Pla-
tanthera chlorantha) ab. Er hat aber wahrscheinlich auch keine Keimmycorhizome,
sondern Polgestiicke gehabt (Fig. 9). 8eine Untersuchung war nicht so liickenlos
wie unsere. Auch ist die Deutung des Cangés anders (siehe 2). Einzelne Sttcke
scheint auch STOJANOW (13) besessen zu haben. 32r vergleicht sie ganz richtig
mit Orchis masculus. Genaus Angaben macht er aber auch nicht.

Biniger Worte bedarf die Betrachtung von BERNARD Uber die Knollenbildung bei
diesen Keimpflanzen (12 sa). v

Kritik der BERNARDschen setrachtungen.

¥Wir miissen hier die ganzen Gedankengiinge bringen, um einige Klarheit zu schaf-
fen. An den Anfang stellt BERNARD die Entwicklung der erwachsenen Pflanze.

Im August fingt die rasche Entfaltung der Hauptknospe an. Bereits im Septem-
ber hat es die Pflanze zu einer Anlage des Bliitenstandes gebracht. Aber es wirs
falsch zu glauben, dass alle Pflanzen jedes Jahr zum Blithen kommen. Meistens
trifft man an den mit den Resten des Fruchtstandes versehenon keine neue Knospe.
La floraison a lieu rarement deux anndes ensuite. Man 80ll das Sterilbleiben
bereits im 8eptember sehen kénnen.

Gegen Ende des September erscheinen die Wurzeln und die Anlagen der jungen
Knollen. Die Abbildung 1 auf unserem Facsimile (Fig. 9) gibt das Bild wieder.
"Etat du bourgeon principal et des bourgeons axillaires ( b 1 et b 2) d'un pieds
d4'0Orchia montana au moment de la eortie et de 1'infection des premidres ra-
cines {R). Pin septembre”. Diese Entfaltung nennt er: *periode de differen-
ciation”.

Mit Cktobar beginnt das starke Anschwellen der jungen Rilbe., Fir die morpholo-
gische Desutung derselben seien die folgenden Worte nebenbel erwihnt: La riasse du
tubercule doit considéré comme formée par un falsceau de racines adventives,
exogynes, soudées(verlétet) par leurs écorces parenchymateuses et nées tout en-
semble sur le tlanc du bourgeon. Das Augse bleibt bis Mai auf diesem Zustande
stehen.

Die schlafenden unteren Augen entwickeln in der Regel keine Kn§llthen, mur
das eine obere wird gross. Die anderen worden h3chstens schwichlich. In dieser
zwoiten Periode der Knollenbildung (detubérisation) bildet sich nichts Neues, son-
dern das Alte widchst nur (September - Juni),.

Bis hierhin wird man nichts zuzusetzen haben. Das indert sich aber im 7olgen-
den, Die Bildung einer oder mehrerer Kn3llchen ist dieser zweiten Periode we-
sentlich, aber das ist nur ein Schein, nur ein Symptom des ganzen Zustandes der
Pflanze, die sich nicht mehr gegignet zum Assimilieren zeigt. BERNARD vergisst,
dass die Pilzverdauung gerade in dleser feuchten Zeit stattfindet. Es sollen
nach ihm nur die Nihrstoffe beim Ausbilden der Knospen verteilt werden. Wihrend
in der ersten Zelt der Neubildungen die Pflange unverpilzt war,erfolgt nun die
Infection. ‘

Die Pilze sollen als Gestalt gebender Reiz die Ausbildung der Knollen als
"Abwehr" der Pflanze hervorrufen. Das ist in dieser Form sicher falsch. Jedoch
wird eben durch das Verdauen der Pilze eine bedentende Menge.von Nihrstoffen ge-
liefert, die dann in die sich mit Reservestoffen fiillenden Riiben wandsrn.

Obwohl FRANK und VUILLEMIN die Pilzfreiheit der Knollen gezeigt haben, kommen
doch wenig ausgebreitete Besiedlungen gelegentlich (parfois) vor. Das sind aber,
wie wir gefunden haben, wirkliche Pilzkrankheiten, die mit den Mycorhizenpilzen
nichts zu tun haben. Von der Verliéngerung der Riibe ist dabei natiirlich abzu-
sehen,

Eine pilzfreie Pflanze von Orchis maculatus L. gadb in 8 Monaten keine neue
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Knolls. Der alte Trieb war krank. Dafiir entwickelte sich ein neuer Trieb aus
einem schlafenden Auge. Da eine BrHunung sich zeigte, so dlirfte wohl irgend eine
SchHdigung vorgelegen haben. Wenn eine Pflanze an sich geschiidigt und noch dazu
einer ihrer Nahrungsquellen beraubt ist, so kann sie ja nicht das nétige Material
zu Neubildungen bekommen. Das 1st alsoc ein sehr fadenscheiniger Beweis flir den
"formativen Reiz durch die Pilze". Wir kinnen BERNARDs Schluss nicht mitmachen:
"L'infetion est une condition de la tuberisation.”

Es 18t ein ebenso falscher Schluss zu sagen: Die Entwicklung der Triebe zu
Ksten ist die Regel, die Knollenbildung ein Krankheitsbild (phénoméne terato-
logique). Hier sei das "Krankhafte" zur Regel geworden. BERNARD zieht dabei
immer celbst Krankheitsbilder heran. BPEin Exemplar von Himantoglossum von FABRE
war verzweigt und hatte weder Wurzelm, Knollen noch Pilgze. Die drei Triebe hit-
ten sich achon noch verpilzt oder wiren eingegangen.

Ganz unter diesen Gedankenghngen, auf die wir schon Yfters (14) zuriickgekom-
men waren, steht auch BEIWARDsSeschreibung der jungen Pflanzen von Plgtanthera
thlorantha. Nach seiner Angabe hat er auch noch‘ (Bruchstiicke m&chten wir zu-
setzen) Keimpflanzen von Orchia latifolia, maculata, Simia, purpurea, Morio, Himan-
toglossum, Ophrys arachnites und aranifera gehabt. Wie sehr unvollstindig

diese Reihen aber gewesen sein miissen, das bezeugt der Satz: "Aucune de .ces
plantes au point de vue général ou je me place ne m'a montré de bien différent
de ce qu j'al vu par 1'Orchis montana”. Er versucht TRMISCH und auch FABRE, die
richtige Ergebuisse hatten, umzudeuten. _ ‘ ,

Dis allererster Keimungsstadien hat BERNARD nicht gefunden. Das jiingste ist
sein im Mal gesammeltes Stiick 2. ¥r sagt davon: "Jeune plantule récoltée en mai.
Axe embryonaire B, bourgeon terminal T, tubercule I, zone infestée coupe longitu-
dinale, grossie 6-foia. Das gan:s Stdck war unterirdigch. FEine Angabe, ob die
ntubercule” wirklich eine Intercutis besessen hat, ist nicht zu findem Nach
unseren Erfahrungen mSchten wir ein zweljhhriges Stuck annehmen, das seine erste
Riibenyurzel entwickelt. Wie wir in der Wurzelarbeit (7) ausgetuhrt haben, sind
die ersten exogenen Wurzsln hi¥uflg am Ansatz dick. Es liegt hier eine Yerwechs-
lurg mit einer Speicherknolle vor.

Die Pilze sollen die weitere Ausdifferenzierung der Keimaxen verhindern, Die
Knolleu sollen frel von der Infection bleiben, wenigstens zuniichst. Diese Ver-
wechslung und das Verkennen der Mycorhizome sind wohl Schuld an der Behauptung,
dase im ersten Jahre bereits ein Laudbblatt gedbildet wird.

Ganz richtig hat BERNARD jedooch die verpilzten Rhizome erkannt, die aus den
Knollchen kommen. Doch soheint ihm hier eine Fehldeutung der Einschaiirung an
den Hlteren Stlicken unterlaufen zu sein. Dafiir spricht die Abbildung und Be-
schreibung eines Stiickes (3 und 4): "Plantule recolté en mal. + 1 tubercule de
premidre année, t 2 tubercule de seconde annde, r rhizome portant des écailles
et des poils.” 2Zu Fig. 3: "Coupe d'ensemble de la méme plantule (3) passant
par le bourgeon terminal. La zone infestéc dans le tubarcule de premidre annés
et dans le rhizome est indiquée en pointilld; grarndeur 2-fois."

Man sisht hier deutlich die Verwechslung einer Knolle mit dem ersten Teil
oines eingeschniirten Mycorhizomes. Man versteht so den Satz: "Mais le bourgeon
qui s'isole avec le premier tubercule indemns de petite taille n'en est pas
débarrassé pour long temps."” Er wird spiter angesteckt. Aus der Knolle des
ersten Jahreg 801l sich ein kurzes Rhizomstiick entwickeln, das mit breiter Basis
am En3llchen aufsitzt. Es hat den gleichen Durchmesser wie das Kndllchen. Ganz
in unserem Sinne aber wird man gestimmt durch den folgenden Satz: Ohnms ein auf-
varksames Studium k$nnte man den Bindruck gewinnen, es handele sich um ein mit der
¥nolle nur vergleichbares Organ. Die Schuppenbléitter mit ihren an den Zentral-
zylincer angeschlossenen Nerven lassen den Irrtum vermeiden. Das Verwechseln von
Knolle und Mycorhizom ist aber BERNARD doch unterlsaufen.

Es ist also nicht richtig, wenn er schreibt: "L'infection s'étend & ce wmc-
ment (S und 4) au premier tubercule et & presque tout le rhizome." Sie geht
eben nicht von der Keimaxe {iber das erste Kntllchen in das zwelgegliederte My-
corhizom, sondern es erfolgt eine Neuinfection vom Boden aus, die erste Knolle
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it und dleibt frei von einer Infection. Das verhindert die Bekleidung mit
einer Intercutis und das Ausbleiben degs An l ook en g der Pilge.

_Auch FABRE ist bei Ophrys apifera dem gleichen Irrtum verfallen. Auch er hat
sein Bassorin, d.h. Pilzballen in der erasten Knolle von der Zeit der Isolationm
bis zum Erscheinen der ersten Haare auftreten sehen.

Die Pflanzen jedoch, welche in Wahrheit dig villig erhaltenen Abkammlinge aus
der ersten oder auch noch etwas Hlteren KnSllchen sind, die hat BERNARD fiir Pro-
dukte der vegetativen Vermehrung erklirt (5 und 8). ~Hier hat er ganz richtig das
Freibleiben der Knllchen von Endophyten gesehem: "La non infection du jeune
tubercule parait &tre chez Orchis montana un caractdre assez constant, pour
permettre de distinguer tés plantules venuss de bourgeons de celles dérivant de
graine."

Es ist noch n3tig, die Beschreibung der Adbbildungen BERNARDs. zu geben.

Fig. 5 Plantule dérivant d'un petit tubereule détaché d'une plante adulte recolté
en mai. (Wir haben‘solche Stiicke in ziemlicher Entfernung von erwachsenen Stiicken
fast immer gefunden. Nur gelten sind solche in der Nihe einer Erwachsenen. Aber
auch da kannman selbst bei unmittelbarer Lage an der "Mutterpflanze" erkennen,
wie unabhiingig die Entwicklung von der Lage der Augen vor sich gegangen ist).

f fragment de la tige de la plante adulte, sur lagquelle le tubercule s'est
formé. (Es handelt sich wie man aus den Resten der Pilzballen erkennen kann, um
den Rest eines uycorhlzomes) R rhizome portant des poils et des écailles,

t tubercule produit par le bourgeon terminal.

Damit diirften sich weitere Worte tiber die "maladie bienfaiaanto" eriibrigen.
Der Wort der sonst ganz vorstiglichen Arbeit BERNARDs liegt aber unberiihrt in der
Schilderung der Infection. Um ein Bild vomn der Manigfaltigkeit zu geben sel die
Figur 10 beigegeben.

Vir wollen nun die Keimpflanzen verlassen und uns der Gestaltung der erwachse-
nen Pflanze zuwenden, wie sie uns in genauer Form von IRMISCH geliefert wurde.

Organographie der erwachsenen Pflanze.

Zwischen den beiden Arten bestehen auch nur kleinere Unterschiedes, auf die
besonders eingegangen werden soll. Daher kdnnen wir die Behandlung der Axen
auch zusammen vornehmen. Unsere Pigur 11 soll zur Veraunsshaulichung dlenen.

Die alte Enolle hat am einen Ende einen Stielfortsatz (8t). 8eine lLénge kann
etwas schwanken. Deutlich befindet sich auf der Spitze eine Narbe. An dieser
Stelle hing die Knolle mit ihrer Mutterpflanze zusammen. Das Btindel geht,wie
auf der Detallzeichnung auf Fig. 12 ersichtlich, durch diesen Fortsats. Noch
bevor es in die eigentliche Knolle eingemiindet 1st beginnt es schon Stelen in
die Rilbe abzugeben. Man kdnnte darin einen "Beweis" fir die Zusammensetzung der
Riibe aus mehreren Pleromen gsehen, wenn nicht dis unten zu besprechenden Verschie-
bungen stattfiinden. BEs ist die Verzweigungsstelle durch eine Art intercalares
Wachstum auseinander gezogen. o

Von diesem Stiele wird der Abgang des Stengels ibergipfelt. Der Rhizomteil,
welcher die Abgangsstelle der Wurzeldiindel ist, erscheint dadurch in die Knolle
oben eingesenkt. _

Der Rhizomteil, welcher kurz gestaucht herausragt, tr¥gt nun ein kurzes Schei-
denblatt (I). In dem Internodium zum zweiten Schuppenblatte erfolgt der Aus-
tritt der Seitenwurzeln. '

Die Wurzeln verlaufen je nach dem Standorte verschieden. Auf dem Moore und
gbenso in dem Walde richten sich die Wurzeln mehr oder minder nach oben. Es
kann 8o weit gehen, dass sie aus dem gewachsenen Boden heraustreten und zwischen
dem vermulmenden Laubwerke verlaufen. Die Haare sind dann besonders lang. An
diesen Stellen ist bekanntlich der Humus sehr reich an Stickstoff, weil in der
Cellulose die stickstoffbindenden Bakterien einen reichen Vorrat von Betriebs-
material vorfinden.

MATERN (16) konnte in solehen Bodemstellen reichlich 4zotobacter und Butter-
siuregihrer nachweigsen. Dagegen ist in diesen Bodenanteilen der Vorrat von
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Fig. 11. Platanthera.
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"Dioxystearinsiiurea” siemlich reichlich, Diese unterbinden bis zu einem ge-
wissen Grade, Jo nach der Menge, die Nitrification und sind auch sonst nicht fiir
die Pflansen Yesonders sutriglich, wie die Arbeiten von SCHBINER (15) gezeigt ha-
ben. Die Mycorhigen aber finden hier ihre Pilze. Die ebenfalls verpilzte Riiben-
verliingerung biegt nach oben um.

Betrachtet man dagegen die Pflansen von trockneren Standorten, wie von un se-
ren einmihdigen Streuwiesen oder vomn trocken gelegten Mooren, so geht das Wurzel-
work mehr horicontal oder schief naeh unten. Die Rilbenverliéngerung geht hier
giemlich steil nach unten.

Diese grosse Anpassungsfihigkeit des Wur:elverkes der erwachsenen Pflanze
sowohl wie der Keimung vermag vereint mit der Mycotrophie die verschiedenen Stand-
orte zu erkléiren., Es wird dadurch auch eihe Beobachtung von Dr.KOLLMANN - Weil-
hein (perssnliche Mitteilung) verstiéndlich, dass die Platanthera sich die aus-
trocknenden Moore erobert oder sagen wir besser, eben hier noch ihre Existeazbc-
dingungen weliter findet. Infolge der Austrocknung und der Kalkung kann der Um-
satz in den hdheren Bodenschichten nunmehr reger werden. Die Nitrification und
die Verarbeitung der- Dioxy:turinu&ure durch neu angesiedelte Bakterien (sishe
MATERN, (6) kann nun infolge von lLuftzutritt und siurebindendem Kalk in dea oberen
zrdschichton hinreicheand stattfinden. Die Vorrite vom organisch gebundenem Stick-
stoff werden nun rasch in eine fiir die Ammoniak- und Salpsterpflanzen szughngliche
Form gebracht. Dadurch werden die Bedingungen fiir die ZJactylorcnis - Arten sebr
ungiinstig. Am l¥ngsten kann noch 0. maculatus widerstehen, weil dieser etwas
Trockenheit vertrigt. Die. Myootrophen niitzen nun dis tieferen Bodenschichten
aus. Hier kdnnen die Verarbeitungsprozesse infolge erschwerten Luftzutrittes
noch nicht so rasch erfolgen. Es wird daher auf solchem Boden mit organischem
Stickstoff in tieferen Schichten besonders viele Orchideen geben, welche tlefere
Brdschichten durch Pilze ausbeuten kinnen. Das sind aber vornehmlich die Pla-
tantheren und daneben auchk noch die Gymnademien.

Auf den trockenen Haiden der bayerischen Hochebene liegen die Verhdltnisse
wieder anders. Hier ist auf der Oberfliiche eine AnhEufung von trockenem Rohhumus
vorhanden. Die Nitrification und auch die Verarbeitung der Dioxystearinsiure fin-
det zuniichst statt. Die gerimge Wasserbindung der Blden jedoch, vereint mit uur
‘geringem Hochsaugen von Grundwasser durch den kapillar schlecht wirkenden Kies,
verhindert die restlose Aufarbeitung der oberen Erdschichten. Obwohl die Be-
dingungeh gzur Verarbeitung eigentlich gegeben wiren, muss sich wegen der quanti-
tativ zuriicktretenden Wirkung ein trockener Humus anhiiufen. Dd im Sommer eine
Dlirre eintreten muss, 8o ist. das der Standort der wintergriinen und PFrithjahrs- und
Prtthsommer-Orchideen. Diese nttzen die feuchtere Jahreszeit aus und ziehen im
Sommer ein. Ihre Knollen haben Kugel- oder doch eine ihr angenkherte Gestalt.
In den Laubbl¥ttern finden wir Wasser speichernde Bpidermen, sodass auch sie in-
stande sind, aus dem Reservoir der Bltter und der Knollen voriibergehende biirren
s uberdaugrn.

Die Platantheren und mit ihnen die Hhnlich gebauten Gymnadenien vermigen diese
Standorte ebenfalls zu besiedeln. Bs ist ihnen das einerseits durch die Wasser-
‘speicher in den BlMttern, durch den Lichtschutz (Platanthera) der BlXtter und
vor allem durch die num t.iefgehendon Zinkenwurgeln ermSglicht. Daneben aber ver-
laufen die Seitemwurzeln wie bei den anderen im trockenem Rohhumus. Die Bliite-
goit kann unbeschadet etwas spéter als bel den anderen sein, da ja auch die Blii-
ten mit Feuchtigkeit aus den spXter austrocknenden tieferenm Erdschichten versorgt
warden k¥nnen,.

Wie diese Anpassungen zustande kommen, das zeigt uns die mit diesen beiden auf
unseren lLechfeldhaiden vergesellschaftete Orchis Jrudei M. Sch. Wihrend die Stam-
formen Orcris coriophorus L. und Jactylorchis auf den Haiden fast ausgestorben
sind, ist ihr Bastard, der durch die Bastardierung zu einer H¥hnlichen Organisatiod
wie Platanthera gelangte, erhalten geblieben. An anderen feuchteren Standorted
kann man die Oberginge mitunter verfolgen.

Dass die heutigen Standorte des Lechfeldes einmal anders waren, das beseugen
die Altwasserrinnen ohne Wasser. Zur "Rbmerseit"™ soll das Lechfeld noch ein mit
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Wiesen und Ackerland bedecktqs Gefilde gewesen sein., Auch alte Chroniken geben
das an. Der beste Beweis aber sind die auf diesem Gel¥nde nachgewiesenen "Hoch-
dcker"., Man hat das auf e¢ine kiinstlioche Bewilsserung zuriickfithren wollen. Doch
mdchten wir das dahingestellt seim lassen. Wohl wahracheinlicher ist das in ge-
schichtlicher Zeit erfolgte tiefere Binfraessen des Leches daran schuld.

Man kinnte in diesen Gedankengingen einen Beweig dafiir sehen, wie durch Ba-
stardierung entfernter stehender Arten nicht nur in unseren Versuchsglrten, son-
dern auch in der freien Natur eine neue gich immer mehr festigende "Art” entste-
hen kann, Die stindigo Seleotion des ungesigneten, die durch das langsgme Ver-
haiden sich immer mehr verschiirft, hitte dann zu immer schirferer Auslese gefiihrt.
Wir méchten dieses Beispiel einer zweckmissigen Anpassung auf Grund einer blinden
Auslese gern weiter verfolgen, aber die erhShte Schafzucht urd damit immer weitere
Fortschreitung der Vernichtung der Pflanzen diirfte solchen Untersuchungen einen
Riegel vorschieben.

Nach dieser Abschweifung kehren wir zur Organisation von Platantherg zurick,
zu deren Verstindnis diese Gedankengiinge unserer Ansicht nach unbedingt notwendig
sind.

Auf das erste Schuppenblatt folgt in nie sehr grossem Abstande das zweite
opponiert. Es tré#gt in seiner Achsel das Knollenauge. In der Achsel des er-
sten stand ein schlafendes Auge.

In etwas grisserer Entfernung folgt das noch grissere dritte Schuppenblatt.

Die Lilnge dessslben wechselt. Man muss nur die beiden Bilder der Figur 12 vere
gleichen. Bel tiefer Lage der Knolle ist es lang, bei hoher kurgz. Die Inser-
tion ist aber wenig verindert. Da dieses Schuppenblatt als Bohrspitze beim Durch-
stossen des Bodens dient, so ist das verstindlich., Die Knollenlage blieb bei bei-
den Stiicken gleich. Wir ersehen also, dass die Tiefenlage der Knolle, welche auch
die Abgangsstelle der Seitemwurzela bedingt, nicht durch die Laubtriebe geregelt
wird, sondern sich nach der "Bignung des Bodens" flr die Knolle und Nebenwurgeln
richtet (siehe auch 7). Wir fanden die Anlage von Knollen bei Orchis militaris
auch dann noch tief, wenn sie durch ungeeignetes Erdreich fiir dle Ern#hrung der
Wurseln verschi{ttet war. Mit reiner Reizphysiologie, d.h. durch ein paar Worte
wie Heliotropismus, Geotropismms, Hydrotropismus otc., 1&sst sich die Pflanzen—
gestaltung noch nicht 1l8sen.

Da die beiden mum folgenden LaubblaAtter unbescheidet abgehen. so ist das In-
ternodium sehr verschieden lang:. Der Abstand zwischen dem letzten Schuppeablatt
und dem ersten Laubblatte betrug das eine Mal 1,6 cm, das andere Mal 5,5 cm.

Die AbstHnde zwischen den beidem Laubbl#ttern wechseln gwischen 1 cm als Mittel-
wert und keinem nennenswerten Abstand, und 3 cm als Grenzwerten, die wir dbeo-
bachtet haben. Es hat den Anschein, als ob bei F1. bifolia die kleineren Ab-
stinde mehr vorkommen als bei PI. chlorantha. BEs dirfte das damit zusammenhingen,
dass bel dieser sich zumeipt ein stark verschmilerter Stiel am Blatte vorfindet.
Auf der Zeichmung von M. SCHULZB ist das gut wiedergegsben. Die BlKtter vonm

Pl. chlorantha sind schnell verachmilert und grisser und breiter, als bel 721,
bifolia. Wenn wir auch mit NEGER (6) die 1/8 - Stellung nur dann fUr auf-
rechte Stengel als giinstig ansehen, wenn nur zwei BlHtter vorhanden sind, so
miissen auch diese auseinander gebracht werden. Das kann entweder durch ver-
schieden hohe Insertion erfolgen, dann miissen sich die BlAitter bald umlegen,
oder aber die BlHtter kommen durch einen Stlel etwas langsamer hinaus. Besonders
charakteristisch ist dieser Gegensatz bei den Bildern von MAX SCHULZE (4) zu
sehen.  Dlese lang gestielten Blitter finden sich vornehmlich bei Waldformen.
Unsere Figur 12 ist aber von einer Form der Halde. Man kdnnte darin eine "An-
peassung” an das bessere Erreichen einer glinstigen Lichtstellung durch grissere
Bewoglichkeit der Bl¥tter infolge des Stieles im Walde erblicken, wenn man durch-
aus 3kologisch denken will.

Es ist auf eine gang merkwﬂrdige Beziehng hier noch hinzuweisen. Die in
ihrem Laubwerke robustere Flgtgnthera chlorantha  hat viel weniger Pilze in den.
Wurzeln als die schlankere kleinbléttrige flgtanthera difolia.

Unser gezeichneter Bastard verhielt sich hier wie der elne Parens Fl.lifolla.
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Es gibt ader auch andere. In der Rijbe bestehen auch Unterschiede Die von

Pl. ohlorantha ist etwas massiger und langsam ausgezogen. Die Verlingerung et-
was dicker. Die Riibe der Pl. difolta Qdagegen ist plétzlich verengt Unser
Bastard war intermedilir. Da aber beide Arten fast immer zusammen vorkommen, und
sich slle (berginge auch sonst finden, sisht man den Unterschied nur an den Ex-
tremen oder wie man bei solchen sich bildenden Arten auch sagea ktnnte, bei den
" reinen Arten. Die Entwiaklung diirfte danin fiihren, dass Pl. chloranthg i €insm
" gelbatdndigeren Typ wird, der auf den trockneren, schattigeren Standorten vorkommt.
Die Platmnthera bifolia wird die femchteran liciteren Standorte hesiedeln. Es
ist da die Standortsangabe von MAX SCHULZE (3) ganz richtig: Pl1. chlorantha:
Sohattige und lichte Wglde:, Waldridnder, Waldwiesen, im allgemeinen trockenen Bo-
den voraishemdys” Melklistend. Hir michtan das Vorkommen auf Streuwiesen dazu-
setzen. -~ Pl. ¥ifolia: Lichte, seltener wenig schattige, besonders Laubwilder,
Berghiinge swiachen Gebiisch, trockene und moorige Wiesen. Es sind das Standorte,
die infolge des dichteren Bestandes der Fliiche mit Blattwerk anderer Pflanzen
den Blhttern der Orchideen das Licht weniger zugiinglich machen. Bei solchen
Standortsbetraohtungen muss man hinsichtlich des Lichtes auch den Bedeclkungsgrad
des Bodens mit Konkurrenz ins Gewicht ziehen.

Es ist die Angabe von ASCHERSON(4, S. 830 und 834) wertvoll. Die Pl. bdifolia
steigt in den Alpen hdher als 3je andere: Wallis 2000 gegen 1100; Tirol 1220
gegon 1200 m. Das macht uns die h3here Mycotrophie ebenso verstindlich wie das
pflanzengeographische Vorkommen. Die Pl. chloresskha blht frither und geht weiter
nach Siiden: Riviera, Istrien, Montenegra, wo die andere fehlt. .

Die Platanthera bifolia scheint die mehr n3rdlichere Art su sein. Sie hat
nicht nur eine Alpenform gebildet, sondern auch eine Form auf den Nordseeinseln.
Auch sind die somstigen Abweickuugen mehr konstant. Das Verdbreitungsgebiet geht
oetwas weiter nach Norden. Sie findet sich anf der ganzen Skandinavischen Halb-
insel, wihrend die andere in der mittleren und stidlichen vorkommt  Cemeinsame
Standorte sind Dinemark, Britische Inseln, Frankreich, Mittel-Russland, Italien,
Mittel- und Nordspanien, Krim, Kaukasus, Sibirien, Kleinasien.

P1, ehlorantha besiedelt allein: Cypern, Nordrussland, Transkaukasien und
das siidliche Spanien.

Dagegen findet sich Platanthera bdifoliac in Rordafrika und SHidrussland. Wenn
die Fehlgebiete wirklich stimmen, s0 kinnte man in Platanthera bifoliu eine
ndrdlichere und atlantischere Art sehem, in Pl. chlorentha eine mshr kontinentale.
Pir die letztere Angabe stimmt auch die angebliche Kalkliebe der P1. chlorantha,
die ja vielfach in n8rdlichen Klimaten nur eine Bevorzugung der aus Kalk entste-
henden trockeneren und wirmeren BSden. Das frilhere Blithen k3mnte ein Vordringen

in die stidlichen Sommer-dlirren Gegenden erleichtert haben. (ASCHERSON p. 837)
Entstehung der jungen Knolle.

Wahrend nach der Pruchtreife in unseren Klimaten (wir halten ung an dis Zeit-
angaben von IRMISCE und uns) im Laufe des Spktsommers und Herbstes alle Teile der
Tragpflanze absterben, brechen an der sich im nidchsten Jahre entwickelnden Blijten-
pflanze die Wurzeln hervor. Das kann schon im Juli der Pall sein, wenn die Witte-
rung giinstig, d.h. féucht ist. In der sich vergrdssernden Knospe hatte man sehon
im Friihjahr in der Achsel des zweiten Schuppenblattes eine Anschwellung wahrgenom-
men, diese ist der Ursprung der Knelle, die im i#{bernMchaten Sommer zum Blihen
(wenigstens in der Brwartung, siehe das oben gesagte) kommt. Da die Pilzverdau-
ung eingetzt und nun bereits Nihrstoffe zur Verfiigung sind, so wird ein Teil auf
die Entwicklung der Knolle verwéndet. Sie tritt nun weit stirker hervor. Da sie
sich auf einer Seite mehr entwickelt als auf der anderen, so wird die Knollen-
spitze und der Grund nach der anderen Seite verschoben. Auch die KnospenblXtter
machen diese Wendung mit.

Das Hinauswachsen drtickt den Grund der Schuppenblitter unterhaldb der Enolle,
also I und II, flach an die Knolle an. Das filhrt dazu, dass eine Art Verwachsung
nach IRMISCH erfolgt. An anderer Stelle driickt IRMISCH sich priciser aus (11 8§ 16)°
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“die junge Knolle ist auch gang wie die faserige Nebenwurgel von einer Partie
Rindenparenchym (der Hi{llhaut) umgchlosgen. Dass digses Rindenparenchym teil-
weige der Axe der EKnospe, tellweise der Axe der Mutterpflanzae angehsrt (Ja bei
Platanthera bifolia gelbst in die Obarhaut des Mutterblattes tibhergeht, desses
Basis die Hillhaut mit bilden hilft), hat seinen einfachen Grund darin, dass die
Knospe hei Orchis militariemit der Mutteraxe in so inniger Verbindung steht".
Man kann das Abreissen deas Mutterblattes bei vorsichtigem Abbiegen direkt beo-
bachten. Durch die Entwicklung des $tieles wird diese Hille ebengo wie das Mut-
terblatt hald durchbohrt. . Das iat das urspriinglichere Verhalten. Wir warden
spdter nogh auf das gemeinsame Verwachsen zuriickzukommen haben. Das erste und
sweite Knospenblatt der jungen Knolle wird augeinander gedehnt, und es entsteht
aine Rinng oder H3hlung, in der die Knoape geschiitzt beim Vorschieben im Bodan
liegt. Infolge der Verdrehung kommt die junge Knolle an die 8telle zu liegen,
woelche die verweste vorvorjshrige einnahm. IRMISCH redet von einer "2weifelder-

wirtschaft”. Es ist dieser Gedankengang gar nicht v8llig von der Hand su weisgen.

Erstens schafft das Oberbleibsel der verwesenden Wurzel einen Cellulose-reichen
und gut durchliifteten Propf im Boden. Es kinnen sich 4zotodacter - Arten und
andere Pilze ansammeln. Die neue Zinkenwurzel kommt in diese aufgeschlqQssene an-
gereicherte Schiocht.

' Weit wesentlicher ist unserer Ansicht nach aber das Erleichtern des Bindringens
in den Boden. Auf diese Art ist die Pflange imstande, durch immer fortschreitende
Brweiterung der beiden Schichte im Laufe der Keimu g immer tiefer in den Bodezr ein-
gudringen, auch wenn dieser sehr fest und zihe ist, wag sonst einer so dicken Wur-
gel ziemlich schwer fallen kdnnte.

Das Austreiben der Bliétter an der Knospe, welche die junge Pflanze erzeugt,
erfolgt nooh nicht im Herbste, obwohl sie schon innerhaldb der Knospe ergriint
sind. Wir erwidhnen das im Hinblick auf das bei der vorhergehenden Gattung tber
die Frithjahrspflanzen gesagte. Soweit wie dort geht aber die Entwicklung nicht.

Anatomischer Aufbau der erwachsenen Axe.

Die Augen und Schuppenblétter an der jungen Knolle sind ungemein reich mit
Raphiden versehen. Man kann dies als einen besonders kriftigen Schutz der ge-
fihrdeten Teile ansehen; denn an eine Excretion in spiter treibenden Teilen wird
wohl niemand glauben wollen

Dic sonstige Anatomie bietet sehr wenig interessantes. Der Abschluss der Knolle
gagen das absterbende alte Stifck erfolgt ohne Ausbildung eines besonders deutlichen
Trennungsgewebes durch Metacutisierung der GrenzflHche.

Die Anheftung des Bliitenstengels erfolgt durch die bekannte biegbare Komstruk-
tion. Der Bliitenstengel selbst verholzt sehr friihzeitig, zur Bliitezeit ist der
Progzess schon vollzogen. Die Blitter sind durch eine Scheide mit dem Bltitensten-
gel verdunden, die mit dessen Rinde verwachsen ist. Betrachtet man mimlich den
Abgang der Ceftisse aus dem Zentralzylinder, so kann man deutlich ersehen, dass es
sich um ein Verschmelzen der Scheide mit dem Stamme handelt. So erkl¥rt sich
auch das Herablaufen der BlHtter.

In den Blittern, oder vielmehr kurz iiber ihrem Abgange, becbachtet man undeut-
liche Faserbellge. Ein besonderes Festigungsgewebe ist aber sonst nicht vorhanden
Die Rippe des Blattes ist etwas diock.

Der GCefyssbiindelverlauf ist nur ganz unten nach der Art wie er fir Dactylor-

chis am Beginn der Axenarbeiten (9) geschildert wurde. Die Bauart ist dann wie
bel diesen in der Bliitenregion. Die Gefissbiindel selbat sind wider Erwarten im
Hadromteile schlecht entwickelt.

. Wir haben genau 8o, wis wir das innerbalb der Helleborine- und Listera -Reihe
gotan haben (14), die Quadrate der Durchmesser der Gef¥sse, welche in ein Blatt
gehen, gemessen und errechnet; es folgpn_unbei die Zahlen. Wir haben die Rech-
nung fiir ein Blatt einer loorform und fiir ein Blatt einer Form von der einmihdi-
gen Wiese bestimmt. Wir sind hier so vorgegangen, dass wir die Geflisse am Grunde -
der Scheide bezw. da wo die Blattgefdsse schon aus dem Centralzylinder herausge-
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kommen sind, vornahmen. lla Blattspreite hahen wir den frelen Teil des Blattes
genommen.

Blattgrisse Ansahl er Gefisse ebenso & lpadm u‘ eines Gefdsses
‘ B Zahl
Haide 53,35 qom 147 3.434.312 2,81 . 65.288 23.362
Moor 13,14 qcm 89 997.150 4,49  75.887 16,901

Wir sehen also, dass bei der Moorform elne grissere Zahl von schmaleren Gefisssn
in das Blatt geht. Dennoch scheint hier eine reichlichere Transpiration deg
kleineren Blattes vorguliegen. Bel der Haidepflanze ist die Versorgung des gros-
- sen Blattes sehr schlecht. Es ist ung daher verstédndlich, dass diese Blitter
ein besonderes Gewebe besitsen miissen, um bei voriibergehender Trackenheit micht zu
‘verdorren. Die Bauart der ganzen Pflanze geatattet eben keine grosse Transpira-
tion. Das Blatt 1st bei diesen Myocotrophen bestenfalls ein Assimilations-, kaum
ein Vaerdunstungsorgan. Die Transpiration ist auf einem sehr kleinen, wohl nicht
umgehbaren Betrag herabgesetst. Wenn wir bedenken, dass ein kleineres Blatt im-
mer etwas mehr transpiriert als ein gridsseres, so werden wir die Untersohiode awi-
schen den beiden Blittern und ihrer Versorgung vernachlxssigen k&nben.

Die Blytter.

Ts 5011 Ruh unsere Aufgabe sein, den weiterem Bam der BlMtter.bdeider Arten zu
vergleichen. Wir wihlen hierzu dieselben BlHtter, die wir bisher unserem Gedan-
kengange zu Grunde gelegt haben. Die Beigabe der Figuren 13. und 14 wird die Be-
trachtungen illustrieren. Zunlichst sel auf die Fignrem ) Chl. und 1 B hingewiesen,
Es stellen beide die Kielgefisse kurz nach dem Abgange in die mit dem Stengel
*verwachsene 8cheide” dar,

Overe &pidermis.

Der Blattquerschnitt lisst uns gunkichst dié grosse obere Bpidermis erkennen.
S8ie macht atwa ein Viertel des gansen Querschnittes aus, Merkliche Unterschiedé
bestehen nicht zwischen den beiden Arten. Auf die Funktion. derselben méchten wir
etwas eingehen, DBetrachten wir ein durch langes Liegen in Glycerin plasmolysiertes
Stlick, so finden wir ein Anhaften an der zur Blattflliche senkrechten Wandung. Da-
gegen 13st sich der Protoplast von der hierzu parallelen Wand laeicht ab.

Lassen wir eine golche Epidermia eintrocknen, oder plasmolysjieren wir mit einem
in die Zelle schlecht eindringenden Mittel, so bemerken wir zunichst ein Entspan-
nen der osmotisch gespannten Wand. Dann legen sich die senkrechten Winde in Fal-
ten. Ein lLoslBsen der Wand von Protoplasten wiirde erst bei sehr hohen Spannungen
arfolgen. Wir konnten dieses Reissen der Wassersiule nicht sehen, auch nicht bei
Plasmolyse mit Rohrzucker, obwohl dieser, wenn er ganz konzentriert angewandt
wird, nur sehr schlecht in den Raum innerhald der €ellulose eindringt. Ob in der
Hatur dieses Abreissen stattfindet, michten wir bezweifeln.

Bel Wasserzugabe entfaltet sich die gewellte Wand wieder. Es kann also ein
Kohiisionsmechanlsmus nur nebenbeil in Betracht kommen. Die Hauptwirkung wird ein
osmotischer Zug sein. Wir mSchten aber mit STEINBRINCK (17) darauf hinweisen,
dass die Plasmolyse und auch die Entspannung durch die Saugkraft Ja auch in ge-
wigser Hinsicht eine Art von Koh¥sionsmechanismus ist.

Auf den eigenartigen Schimmer, der besonders beli Pl. chlorartha erscheint, mbBeh-
ten wir auch hier noch einmal kurz hlnweisen. ZXr entsteht durch das nicht erfol-
gende Anstossen der "Armpallisaden" an die Epidermis. An diesen Stellen erscheint
nun eine totale Reflection eines Teiles des Lichtes, die dadurch noch verstirkt
wird, dass die Innenseite der Epidermiszellen otwas nach innen gebogen ist. Das
Licht fHl1lt nur zu einem beschrdnkten Teile senkrecht anf diese Winde anuf. Die

-anderen Strahlen langen unter dem Grenzwinkel an und werden daher zurfickgeworden.
Wir m3chten mit STAHL (18) und NEGER (6) darin ¢ine Eimrichtung sechen, welche sich
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dass diese Zahlen nur AnnHdherungswerte sein kinnen.

Auf dem Blatte der Pl. bifolia befinden sich 66400 somit 4790 pro 1 qom, auf
dem von der Pl. chlorantha 250660 somit 4867 pro 1 qem. Es ist ganz interessant,
dass sich die Zahl der Stomata gerade so wie ca. 1 : 4 verhXlt wie die BlattflHche.
Die Virsorgung mit Wasser nach unseren Schitzungen aus der Gefisgweite verhdii sich
dagegon wie 1 : 3, 4. Wir sehen also unsere SohKtzungen auf die Blattfliche hier-
durch etwasg gestiitzt, weil diese Grésse doch dem wirklichen Verhaiten etwas niher-
kommt. Es ist zwar eine alte Behauptung (19), dass die grosse Zahl von nans hei-
einander .1iegenden feinen Offnungen sich Hhnlich auswirkt, wie wenn die Fléche v&l-
1ig offen wHre. Es wird aber sicherlich dieser Umstand dann gedndert sein, wenn
tie Stomata sehr weit voneinander stehen.

Das trophische Parenchym.

Da in der Zusammenfassung der Armpallisaden im Handbuche der Pflanzenanatomie
(20) von FR. J. MEYER Seite 17 die Qrchideen nicht aufgefiihrt sind, und die Eigen-
art des Gewebes nicht so v¥llig gewiirdigt wird, so sei darauf etwas eingegangen.

Betrachtet man den Blattquerschnitt, so wird man nicht zu v3lliger Klarheit
kommen. Wir haben versucht das Bild so wisderzugaben, wie es erscheint. Die
Zellen sind parallel zur Fldche 1¥ngs gestreckt und chlorophyllreicher als das
etwas hsllere, aber sonst wenig in dieser Richtung verschiedene "Schwamm -
parenchym”. Im allgemeinen lagern die Chlorophyllkirner an der Seite der Inter-
éellularen, Sieht man nun sehr genau hin, so sieht man hHufig die Zellen in der
Mitte orhaben. An den Flanken scheinen besonders weite Intercellularen zu lie-
gen, doch erkennt man das nur deutlicher, wenn man dicke lufthaltende Schnitte
oder gar trocken liegende Schnitte (mit ohne Deckglas verwendbaren Objektivem)
unt:rsucht. Die Hauptinterzellularen gcheinen aber in der Richtung der Blatt-
fliche zu streichen. Das Bild H¥hnelt in mancher Hinsicht den Lingsschnitten
durch die Pini.s - Nadeln. Bel sehr genauem Hinsehen erkennt man auch eine Ein-
faltung an manchen FlHchsenwinden.

Zu volliger Klarheit kommt man beim Betrachten der Fl¥chenschnitte. Besonders
gilt das von Untersuchungen mit luftgefiillten. Intercellularen oder freiliegend
ohne Deckglas. Man sieht deutliche Armpallisaden oder H-f8rmige Zellen. Dabel
liegen die beiden langen Striche in der Brelte des Blattes. Die Intercellular-
gingo verlaufen in der Richtung gegen die Stomata. Wir mSchten in dieser Ein-
richtung eine gute Verteilung der Luft {iber den Etagenaufbau des Blattes erblik-
ken., Die kohlensHurereiche Luft komm* auf das an Blattgriin arme Schwammparenchym,
die kohlensdurearme ar die stidrker belichtete chlorophyllreiche Oberseite. Dise
Verteilung wird hier auch feiner.

Das “*Schwarmparenchym”.,

Im Grunde genommen hat dieses Gewebe einen vllig gleichenm Bau. Nur sind die
Luftlticken, welche auf die Oberseite fiihren, bedeutend weiter.

Irgendwelche Unterschiede der beiden Arten sind in dieser Hinsicht nicht auf-
gefunden worden. Die Raphidenzellen sind ebenfalls bel beiden vorhanden.

A88imilaticnsyircdukte und Sparstoffe in den Bléttern.

Die Platantheren gaehdren zu jenen Orchideen, welche keinen Zucker bei der
normalen Assimilation bilden. Legt man diese BlHtter abgeschnitten von der Mut-
terpflanze auf Zuckerlbsungen, so beobachtet man Stdrke (21). Wir sehen also,
dass die Stirke hier ein Kdrper ist, welcher nur bei einer hohen Konzentration
der Assimilate gebildet wird. Es ist uns dieser Umstand mit STAHL (22) versténd-
lich. Die Blétter sind auf eine hohe Konzentration der osmotisch wirksamen Sub-
stanzen "gestimmt"”. Das muss in hohem Masse herabmildernd auf die Transpiration
wirken. Wir hatten ja bei unseren ganzen bisherigen Betrachtungen immer diesen
- Gesichtspunkt im Auge.






FUCHS und ZIEGENSPECK, Orichidsen. 3C1.

Des Auftreten der Stidrke bel hohen Xonzentrationen des “Zuckers" gibt uns
aber den Schliissel zu der Assimilationsstirke iiberhaupt. iMan kénnte auf den Ge-
danken kommen, dass diese nur dann gebildet wird, wenn nicht gentigend Zucker weg-
geschafft merden kann. Solange der Abtransport soviel von den Assimilaten weg-

~schafft, als die Herabminderung des osmotischen Wertes erfordert, sclange bildet
sich keine St¥rke. Der Schwellenwert liegt aber fiir die BlHtter verschiedener
Pflanzen verschieden hoch.

Bei den gewbhnlichen Stdrkebl¥ttern ist er sehr niedrig, diese Pflanzen haben
eine ausgiebige Transpiration. Dagegen ist er bei unseren Zuckerblidttern sehr
hoch gelegen; diese Pflanzen haben ejne triige Verdunstung. Wir diirfen niocht ver-
gessen, dass dle Starkebildung ein Vorgang ist, der WHrme bindet. Die Pflanze
"vermcidet unndtige Energisausgaben". Wir sehen also die Energieausgabe nur beim
Uberschreiten der 'gewiinschten"” osmotischen Drucke erscheinen. JAhnliche Gedanken-
ginge sind iibrigens von PRINGSHEIM (23) fiir die transitorische StHérke entwickelt
worden., Wir michten diese nicht ganz in diesem Sinne auffassen. Es handelt sich
hier ebenso wie bei der StHrke in den Siebrthren um physiologische Sparstoffs,
wel che das osmotische Gefdlle aufrecht erhalten.

Besieht man die Schnitte durch nicht zu alte Blitter genauer, so findet man,
wie in der beigegebenen Figur 15 ersichtlich, auch noch an bestimmten Orten Stiér-
ke in den Spalt8ffnungen und in der Stirkesichel um die grossen Nerven. In diesen
Zellen ist der Grengzwert der Stdrkebildung im normalen Getriebe geringer. Es han-
delt sich hier um Sparstoffe. Wihrend die Stomata einen Wandelsparstoff ftihren,
um ihre Offnungs- und Schliessbewegungen durchfithren zu kinnen, handelt es sich
bei den StHrkesichelmn um Baureservestoffe. Im Alter werden die Stirkemengen gzur
Verfestigung der Zellen vielfach gebraucht, Hier werden sie bei Verletzungen
als orste Resorve herangezogen (24). Dasselbe gilt von der Stirke der Blatt-
stiele., Auch die Knolle fiihrt viel weniger StHrke als 8Schleim.

Amyloidvorkommen bei der erwachsenen Eflance.

Untersucht man die Blattscheiden der Platantheren, so findet man an den Ab-
gangsstellen der BlHtter in der Beriihrungszong von Blatt und Rinde reichlich
Anyloid in den Zellmembranen. Bedenken wir die Biegbarkeit der Blétter, so wird
uns dieser leicht deformierbare Stoff hier verstindlich. In den Blattstielen
finden wit ihn nicht mehr, Dagegen erscheint er wieder in dem Kollenchym des
Kieles der oberen Blatth¥lften. Auch diese sind leicht verbiegbar und sollen
nicht spride sein. Das Amyloid ist hier in der Innonmembran eingelagert. In
den Zwickeln der Collenchyme des Kieles finden sich sehr gute Amyloidzwickel vor.
2s iat mdglich, dass dieser Kiel arst verhHltnism¥asig split verstirkt wird Bei
unseren blithenden Stiicken haben wir dlese Erscheinung immer gesehen (25). Uber
das secunddre Dickenwachstum der Piatantheren verweisen wir auf das in der Axen-
arbeit ] gesagte. Sonstige anatomische Literatur findet .sich bei WELTZ (27).

CHAMAEC 27715 ALFINA.

wird meist in die Verwandschaft von slatarilera gerechnot. Trotz vielen ver-
geblichen Versuchen gelang es uns nicht, die Entwicklungsgeschichte dieser Pflanze
aufzukliren. _

Die Standorte dieser nur in der alpinen Zone gedeihenden Pflanze werden immer
als Triften oder steinige Orte geschildert. Die Verfasser hatten oft Gelegenheit,
diese Pflanze an ihren Standorten zu finden. Es handelt sich nicht um so sehr
stelnige Stellen, sondern es sind immer Orte, an denen schwarzer fenchter Humus,
wenn auch auf steiniger Unterlage in kleinen Mengen angessmmelt! ist. Die Wasen
oder Biden hoher Lagen sind so der richtige Fundort, meist in dichten Carex -
Polstern, manchmal auch in mehr losem Grunds. Man hat den Eindruck, dass diese
Bdden auch in der Eiszelt vorhanden gewesen sein miissen. 8ie finden sich gesshn-
lich da, wo auf einem Felsabsturz eine feuchtere dicht bewachsens Wase auftritt.
Chamaeorchis teilt hiufig ihren Standort mit Coeloylossum  und selbst den Nigri-
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Fig. 17. Chamaeorchis.

tallen. Von Grisern kommen besonders

Foa bulbosa und Carex sempervirens

mit ihr zusammen vor. Botrychium Lunaria
teilt auch hdufig ihre Standorte. Der
siidlichate Standort sind die Gebirge der
ndrdlichen Balkanhalbinsql, aber von da
igt sle in allen wirklich hohen Gebirgen
anzutreffen: Karpathen, Dauphiné bis
Niederbsterreich, Oberateiermark und die
Karawanken. Sie besiedelt ferner die skan-
dinavische Halbinsel. Weiter nach Borden
scheint ste nicht zu gehen, sodas wir
koeine Fundorte in Amerika oder Island und
Grénland finden.

Organographie.

Diese ist nur sehr wenig beschrieben,
sodass wir etwas auf sie eingehen wollen,

Junge Knalls.

Diese Knollen werden immer als ungsteilt
angegeben, Das ist in der Regel so, das
in Pig. 16 abgebildete Stiick zeigt jedoch,
dass in der alten wie in der jungen Knolle
desselben Sttickes cine Teilung beobachtet
werden kann, In ihrem ganzen sonstigen

- Aufbau war bel dieser Pflanzeg nichts von

einem Gattungsbastarde zu bYbemerken, somit
sind wir berechtigt, die Knollentellung
der sonst v8llig normalen Pflanze als einen
"Atavismus" zu deuten,

Wir mdchten nicht daran zweifeln, dass
die Chamasorchis von Pflanzen vom Bau des
Coeloglossum abstammt, Wenn das mit dem
Atavismus stimmt, so k¥nnte man auf den Ge-
danken kommen: nicht von einer Pflanze mit
ritbenférmiger Knolle wie die Platantheren
leitet sie sich ab, sondern von solchen mit
zwar verschmolzener aber handfbrmiger
Knolle. ’

Die Abbildungen der Khollen pflegen ganz
unrichtig zu sein, Solche schén runde
Knollen wie sie z.B. MAX SCHULZE (3) ab-
bildet, haben wir mur ganz selten gefunden.
Diese sind etwas linglich und erscheinen
oft sogar wie ganz kurz gestielt (Fig. 17).
Die jungen EKnollen der blithenden Pflanzen
haben den Stiel nicht, Sie haben eine
Spitze. In der Richtung der Knospe auf
die Tragpflanse pflegen sie zumeist etwas
verflacht zu sein, Grébt man die Pflanze
80 aus, dass man den Humus langsam von oben
wognimmt, so findet man sie, wie das fiir
Spiranthes spiralis geschildert wurde,
etwas in den gewachsenen Boden eingesenkt.
Es liegt also auch hier dieses Verdleiben
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FMg. 18. Chamaeorchis.

an derselben Stelle vor. Eine Betrachtung der vorsichtig herausgenommenen Stiicke
gibt uns eine noch bessere Best¥tigung. Die junge, wie die alte Knolle sind oft
von drel HHuten ihrer Vorgianger bedeckt. Es ist das dieselbe "Zweifelderwirt-
schaft", wie sie IRMISCH, siebe oben, so trefflich bezeichnete.

Der Ansatz der jungen Knolle ist sehr merkwiirdig und bestirkt uns in der Al-
leitung von Cogloglossum. Bs ist dasselbe rhizomartige Stiick, das die alte
Pflanze mit der jungen Knolle verbindet. Die uns bel den anderen Ophrydineen
mit ganzer Knolle entgegentretende Auslifuferrhre finden wir also (sishe 11,
Seite 65) hier nicht. Der Abschluss der jungen Knolle ist bereits wihrend der
Bliite sehr weit fortgeschritten. Von unten geht die Intercutis sehr weit horein.
Unter dem verbindenden Strange bereits beginnt einc Metacutisierung des Gowebes.
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Fig. 19. Chamaeorchis.

Wie bei allen Monokotylen haben wir kein ausgegprochenes Phellogen bel der Wund-
korkbildung, sondern eine Umwandlung der alten Zellen (Pig. 18, 19).

Die Coleorhiza muss auch hier gsehr bald durchdrochen werden; denn es ist von
ihr wie bei den Platantheren nur wenig zu bemerken. Die Metacutlsierung hat das
erste Schuppenblatt auf der Oberseite ebenfalls ergriffen.
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Anlage der jungen Knclle aus einem schlafenden Auge.

Die Anlage eines hohlen Raumes durch das Hinansziehen des Raumeg zwischon dem
ersten Schuppenblatte der jungen Knospe, wie sie von IRMISCH fiHr Platanthera
und Herminiwn beschrieben mnd auch von uns gesehen wurde, findet hier off enkundig
nicht statt.

Wir hatten hier bel Chamaeorchis nicht die MSglichkeit, die lntntehnng der
Hauptknolle selbst zu beobachten, sondern wir mussten uns wie auch IRMISCH bei
Hermintum auf austreibende Nebenknospen beschrinken. Doch glauben wir dabei
keine grossen Fehler bei dem Schlusse auf erstere zu machen, da ja das anatomische
Bild in beiden FHllen im Alter tbereinstimmt.

Unterhaldb der Knospe bildet sich ein 1lntercalares Stielsttick aus. Das treidt
die Knospe zunlichst so vor, wie das in der Figur abgebildet iat. Unterhald der
Knogpe hat sich nun eine endogeme Anlage der Knolle gebildet. Die dabei unbeteéi-
ligte Abteilung der Rinde behMlt eine Zeit lang das Streckungsvermigen als Cole--
orhiza. Ihre Wand ist von Raphiden dicht gepflastert.

Nunmehr pflegt der Stiel eine S-f3rmige Kritmmung auszufilhren, wie es die Zeich-
nung wiedergidt.

Die Knolle treibt nun schr¥g nach abwiirts vor. Hierbe!l schkeint auch der Stiel
stwas sich zu verbreitern. Die Coleorhiza wird verhdltnismdssig frith gesprengt.

Rach diesem Bilde n¥hert sich das Treiben am meisten von den bekannten Arten
der Psihe (Cosloglosawm?) an die “Spirantiies - artigen™ Vorfahren an. Es wird
sich somit bei Chamaeorchie um eine Abzweigung aus den noch nicht specialisierten
Platantheren handeln, woftir auch die Bltite sprechen kinnte, wenn man da nicht eine
Reduktion annehmen mdchte.

Eine scharfe Pr¥cisierung ergiibe, wenn sis heute Hberhaupt noch méglich ist,
nur das umfangende Studium aller Verwandten. Aber dieses darf sich nieht, wie
das fiir gewshnlich Brauch ist, auf die Bliiten und bestenfalls auf Lupenbilder he-
schrignken,

Die Knospe der jungen Knolle ist, wie wir das bei einer Alpenpflanze nicht an-
ders erwarten kSnnen, schon sehr weit in der Entwicklung. Bereits zur Bliutezeit
der Tragpflanze finden wir auch hier wie bei Coeloglossum, [istera cordata
u.a.m. den néichatjdhrigen Bltitenstand angelegt. Figur 20 gidbt uns ein Bild davon.
Auch die Nebemwurgeln beginnen hervorzubrechen. Nebenbei mSchten wir daran erin-
nern, dass auch Malaxis paludosa auf den ebenfalls erst splite Entwicklung zu-
lassenden Torfmooren ebenfalls eine weite Entfaltung der Bliite fiir das niichste
Jahr in der Knospe zur Bliitezeit der Mutterpflanze zeigt. Es ist das also keine
specifisch alpine Wirkung, sondern nur durch die kurze Vegotationsseit bedingt.

Den Gesamthabitus baben wir in ¥ig. 21 und den Durchschmitt in Fig. zz festge-
halten.

Alte Pflanze.

Da die junge Knolle nicht durch ein langes Stielstiick in den Boden hineinge-
schoben wird, so miissen wir eine Einrichtung vorfinden, um diese in die n&tige
Tiefe zu ziehen. Eg handelt sich dabei nur um geringe Betrige. Das Dewerkstel-
1igt die Kontractilitit des oberen Knollenteiles. Wir haben die 3 - 4 Falten in
der Durchschnittszeichnung festgehalten., Der Mechanismus ist der durch Pufferge-
waebe,

Aus der Axe oberhaldb des untersten Schuppenblattes, das zur BlHtezeit meist
v8llig verwest ist, kommen die Wurzeln. Sie greifen nicht allzuweit in die Um-
gebung. Der Boden ist in den Hochalpen an diesen Stellen meist nur ganz voriiber-
gehend trochen. Der Nebel und das von den Gipfeln herabslckernde Wasser durch-
feuchten den sechwarzen HRumus geniigend.

Aus der Achsel des sweiten Schuppenblattes entspringt der Stiel der Jungen
Knolle. Auch dieses pflugt zur Bliitezeit nur mehr in kilmmerlichen Resten erhal-
ten geblieben zu sein. Alle diese Schuppenbliitter und jungen Teile sind dicht
vopn Haphiden durchsgetzt.
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Die Epidermen.

Betrachtet man die Oberhaut, so findet
man sie an den Seiten mit Spaltdffnungen ver-
sehen. Man kinnte fast eine "Verktimerung"
der Oberseite annehmen., Nur wenig tiber den
Mittelnerven geht die spaltdffnungslose
Epidermis. Sie hat hier eine gute Rutikula
und starke Aussenw#inde. Der Protoplast
sieht sich auch genau so, wie bei den Pla~
tantheren beschrieben, bei der Plasmolyse
znsammen.

Die Zellen auf der Oberseite sind auch
an den Se¢iten grisser als unten. Damit
gind es auch die Spaltdffnungen. Die Zahl
ist die gleiche wie unten auf das Quadrat-
gentimeter, aber nur die HKlfte der Ober-
seite ist von Spaltdffnungen bedeckt. Diese
sind sehr gut entwickelt. Sie sind also
wohl imstande, einen guten Verschluss herbei-
zufilhren (Fig. 23).

Auf der Unterseite sind die Spaltdffaun-
gen nur in schmaler Zone #iber den Nerven
nicht vorhanden. Ihr Spalt liegt genau in
der Richtung der Langsaxe der BlHétter.

Dia Ausz¥hlung der Spaltiffnungen auf
beiden Seiten eines Blattes orgat auf das
ganze Blatt von 91 qmm FlHche ungefiihr 53300,

Fig. 21. Chamaeorchis. also auf den qom 5320. In der Anzahl der
_ Spaltdffnungen verh#lt sich Chamaeorchie
zu den Platantheren wie 1 : 1,8. Bs ist also hinsichtlich dsr Stomata 2ine
gréssere potentielle Transpirstionamdglichkeit vorhanden. Wir m¥chtenm abser nicht
an deren Auswirkung denken. Es ist vielmehr eine mdglichst gute Durchliftung des
Blattes "erwiinscht".

Diese Eigenart der Alpenpflanze, eine Vermehrung der Spaltiéffanungen auf der
Oberssite zu besitzen, ist auch schon vor uns WAGNBR (1902 Sitz.Ber. d.K.K.Akad.
VWien) aufgefallen. SCHROETER (Alpenpflanzen 1908) hebt das Bestreben einer mdg-
lichst guten Durchliiftung filr das oft sogar lockere Bla'tgewebe bei Alpenpflanzen
hervor. Man findet daher eine Vermehrung bei den scheinbar xerophytischea Alpen-
pflanzen (51).

\,

. @
Chamaorchiy.

Versorgung mit Gef&issen.

Die verhdltnisméssig kleinen Blidtter werden durch eine vergleichsweise gar
nicht geringe Angahl von Gefdssen veorsorgt. Wir sdhlten in der 8Scheide des be-
handelien, 91 qmm Fléiche besitzenden Blattes 15 Stiick. Das sind 16,5 auf 1 gqcm.
Die Flﬁghen des Querschnittes sind aber nur gering, auf ein Gefilss kommen
8,618 u*. Man kinnte also den Xerophytenbau (kleine Gefsse in verhiltnismiissig
grosser Zahl) annehmen. Das wire dann als Schutzeinrichtung gegen das Zerreissen
der Wassersiulen und das Unmdglichmachen eines Eindringens von Luft deutbar.

Die Versorgung des gesamten Blattes ist daher gar nicht schlecht, 109.098 u4
guf das qcm. Die Wasserversorgung verhdlt sich also zu der bel den beiden Pla~-
tantheren wie 1,7/1 besw. 1,4/1. Bs bestdtigt sich hier wieder die Erscheinung
einer verhltnismissig grossen Versorgung der kleineren Blidtter.

Das Mesophyll.

- Dem bifacialen Bau der aufrecht stehenden Blitter entsprechend, ist auch im
Innern keine Gliederung in Ober- und Unterseite vorhanden. Die Zellen sind
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Pig. 24. Herminium monorchis. Nach IRMISCH.

und Hhnliche Ksrper schon friither fiir Monokotyle beschrieben wurden. Genauer ha-
ben wir diese Kirper, die sich in Glycerin, nicht in Chloralhydrat beim Kochen

nur schwer 15sen, nicht untersucht, Ihre Menge wiirde fir eine Deutung als Koh-
lenhydrat sprechon, wir mchten das aber nur mit grdsster Reserve tun.

Collose und kmylotd in den Stebteilen der lierven.

. Bei der Betrachtung der Jodprdparate fdallt im Siebteil der Blattnerven der
Blauschimmer auf. Es handelt sich um Collosemgmbranen mit etwas Amyloid. Man
begegnet solchen besonders dehnbaren Siebrdhren 8fters in Blittern, welche gar
keinen mechanischen Schutz der Nerven besitzen. Man méchte glauben, dass diese
leicht deformierbaren Teile ein Zerstdren des Siebteiles hintanhalten kinnten,
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wenn ein Verbiegen erfolgt.
Ein Teil der Systematiker zhhlt in diese Gruppe auch

HERMINIUM MONORCHIS. (L). R. Br.

In nceuerer Zeit entfernt sie SCHLECHTER (R8) davon und bringt sie mit den
Habenarien zusammen., ZEs ist uns nicht miglich, diese Stellung niiher zu prici-
sieren, da uns die Habenaria ~ Cruppe zu wenig bekannt ist. Wir mdchten aber
dazu neigen, diese Pflanze als eine Sonderbildung zu betrachten, welche eben-
falls aus dem Grunde der Platantheren abgasweigt ist. Aber sie hat sich davon
doch weit entfernt, das bezeugt aschon die ungeteilte, runde Enolle und die vor-
wickelt gebauten Ausléufer, welche adber nicht mit Serapias umd den Orchis -

Arten, sondern (wie schon IRMISCH (11) richtig erkannte) mit den Platantheren

verglichen besw. auf sie zurilickgefiihrt werden konnen.
Standorte.

Die Standorte werden als sehr verschiedenartig angegeben. ASCHERSON (4) redet
von fruchtbaren, etwas trockenen Wiesen, grasigen Berghlingen, gern auf Kalk sehr
gesellig. Etwas richtiger gibt sie dagegen MAX SCHULZE (3) an: Trockemere und
feuchte, auch Torfwiesen, grasige Bergabhlinge, Kalk liebend, gewShalich trupp-
weise, in den Alpen noch bei 1250 m.

Nach unseren Erfahrungen handelt es sich gerne um quellige Stellen. Aber
diese Quellen laufen nioht immer, es kommen immer daswischen trockeners Zeiten
vor. Am Rande von Gebirgsmooren,beim Eintritt von Quellen aus Mineralgrund fan-
den wir sie h¥ufig. Dadurch dlirften sich die Angaben "trockene Wiesen" erkliren.

Wenn wir die Organisation der Pflanze betrachten, so wird uns das vdllig ver-
sténdlich. Es handelt gich um eine Mycotrophe, welche eine nur geringe Wasser-
durchstriémung nitig hat. Sie nimmt das Wasser in die Wasser-speichernden Epi-
dermen auf und zehrt aus ihnen in der trockenen Zeit. Die Vegetationsperiode
ist sudem nicht allzu lange iiberirdisch. Die Trockenzeit verbringt Herminium
unter der Erde. Es liegt hier wieder das Unabhiingigsein von Mycotrophen vor,
die bei midssiger Transpiration auf dem Moore wie auf zeitweise trockeneren Stand-
orten vorkommen. Im Gebirge und dessen Vorlande ist sie an quelligen Hiingen
ziemlich hdufig.

Das Areal ist daher ein aiemlich grosses: Skandinavien, Dinemark, Frankreich,
Nord- und Mittelitaliem, nirdliche Balkanhalbinsel, mittleres und siidliches Russ-
land, Kaukasus, Sibirien, westlicher Himalaya.

Dafiir, dass es sich um keine Xerophyte handelt, spricht das Fehlen in der im-
mergriinen Region des Mittelmeergebietes und in der Ungarischen Tiefebene und in
Mahren, :

Organographie.

Diese wurde gehr eingehend von IRMISCH (11) beschrieben, gsodass nur sehr wenis
zugefiigt werden kann, VWir haben auch seine Abbildungen, s0 gut eine Tuscheseich-
nung einen Kupferstich wiederzugeben vermag, abgezeichnet (Fig. 24).

Aus dem Grunde der nie sonderlich grossen Knolle steigt sich sehr rasch er-
woiternd der Stengel. IRMISCH 1Ksat daher den Stengel gleich dick aus der Knolle
hervorkommen. . Wir fanden aber das nie, sondern das Bild iast, wie wir in dem
Léngsschnitte (Fig. 25) es abgebildet haben.

Der Grund 1st von dem Reste des Endes des Stolo und des ausgedehnten ersten
Blattes umgeben. Es folgt nun sehr dald das zweite, meist ebL2nfalls zermulmte
Schuppenblatt. In seiner Achsel steht das erste Auge. Es entwickelt sich nur,
wenn alles Uberstehende zerstdrt wird. Wir mbchten daran erinnern, dass hier
die Pilze viel ferner stehen als bei den oberen Augen, und dennoch die Entwick-
lung nicht weiter kommt. Diese hat eben nichts mit diesen zu tunm,sondern er-
folgt durch "Determination".
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Aus dem nichsten Internodium gehen die ersten Wurzeln ab. Diese pflegen
einen breiteren Grund su haben als die weiter oben liegenden. Das besonders
starke Verdauen von Pilzen in einer brejiteren Wurzel werden wir bei den Ophrys -
Arten noch gusgepriigter vorfinden. Die bDeassere Ausbildung der Pilze verdauenden
Rinde iat uns bel den ersten Wurzeln villig vergtindlich, weil diese ja mit die-
sor Ernihrung im Herbste bereits beginnen. Das Ende der Wurszeln ist viel dtinner.
Es ist spiiter gebildet und funktioniert mehr als Wasser resorbierende Wurse}l,
gleiocht somit den spiteren zum Teil fast oder vi8llig unverpilazten Wurszeln.

. Das nun folgend¢ Schuppenblatt hat in seiner Achsel eine Knospe. Sie bringt

o8 in der Regel zur Aushildung eines 8tolo. Dieser wird erst spiter ausgebildet
und kann daher nur selten an bliihenden Stiicken becbachtet werden. Es ist wieder
sehr interessant, dass bel unseren Stiicken, welche aus hdherer Lage des Gebirges
stammten, der 8tolo zur Rliiteseit viel weiter entwickelt war, als in dor Ebdene.
IRMISCH hatte seine Stiicke aus der Umgebung von Leipsig.

Auch das nun folgende Schuppenbdlatt von der Entwicklung der "Bohrblitter"”
filhrt sein Auge. Das ist immer zu einem Stolo ausgetrieben. Wieder bemerk: man
das Vorauseilen der Stiicke aus den hohen Lagen. Wir mdchtem zum Vergleich der
Tafeln von IRMISCH und von uns auffordern. Wir beide hatten dltihende Stiicke.

In der Ebene 1st der Stolo an seiner Spitse noch geschlossen, dei uu ist das
junge Kn3llchen schon aus der Coleorhiss vorgebrochen.

Uber diegen Internocdien kommen meist noch mehrere dimnere und kiirsere Wirzel-
chen. Diese verdauen keine oder nur wenig Pilze. Wir m3chten in Analogie mit
den Ophrys - Arton glaudben, auch diese diinnen Saugwurzeln treiben erst spiter
vor, wenn die Pflenze sich im Friihjahr anschickt, die BlHétter zu entwickeln -

Aus einem etwas engeren und nur wenig erhabenen Intermodium kommt das erste
Laubblatt. Sein scheidiger Grund umfasst den Stengel. Wie alle Blltter, sc ist
auch das sweite gegenstiindig. Sein Internodium ist lénger. F¥s kommt, wie MAX
SCHULZE (3) ~angidt, vor, dass das Internodium sich so stark verliingert, bis das
Blatt nicht mit dom ersten Blatt gleich hoch, sondern ilber der Ritte des Sten-
gels zu stehen kommt.

Das dritte Internodium pflegt sehr lang su sein.und ir der Regel ein ¥och-
blMttchen su tragen. Aber es kann verkiirst bleiben, dann entfaltet sich &as
Blatt zum dritten Laubblatte. Das kann, wenpn auch ulem. nook mit einem ainge-
schobenen vierten Blatte der PFall sein.

Dieser Umstand gibt sich natrlich in einer sebr wechselnden Cr3sse der
Pflanze 10 - 30 cm zu erkeanen. Der aschlanke Stemgel ist aufrecht steif und
leicht gestreift.

Steigen des Stengela.

Boereits IRMISCH war die verschiedene Lage und Liinge der einszelnen Interno-
dien aufgefallen. Die Pflanse hat darin ein Mittel, um sich tiefer oder hSher
im Substrate su bewurseln. VWir sahen, dass die richtige Tiefenlage ftr myco-
trophe Pflanzen sehr wichtig ist. Bin Gewlichs, das so ungemein wechselnde Stand-
orte besiedelt, muss die MSglichkeit haben, sich eventuell aus tiefer oder hShe-
rer lajge zu entfalten. Man bedenke mur das Vorkommen an quelligen Berglehnen
Hier verrutscht der Boden sehr hiufig. Wir haben, edenso wie muacn, Stlcke
mit tiefer und hoher Knollenlage abgebildet.

Das aber spiegelt sich auch in der Richtung der Wursela ab. Es grhen diese
als Atemwurseln auf nassen Substraten mit der Spitze in die H3he. Wir konunten
alber ebenfalls ein Absinken deobachten.

Der 8tolo.

Dieses Brreichen des richtigen Horizontes bewerkstelligt die Pflanze mit ih-
ren oft bis 10 cm langen Ausl¥ufern. Wir haben solche, welche nach sben auf-
steigen und solche, welche nach unten absinken. Sie kinnen erhdht oder hinabge-
drilckt angelegt werden. Das Steigen und Fallen im Boden ist also ganz wunderdar

~
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geregolt. Des weiteren ist dle zeitliche Aufeinandorfolge der Anlage vorziiglich
geeignet, der Pflanze ihr Fortkommen auch itber vorilbergehende Dlrren hinweg zu
ermbglichen.

Wie manigfiiltige Wider'lrtigkeiton gerade Herminium an ihren Standorten aus-—
gesetzt ist, dafiir war ein von STAHL angelegtes und frither im botanischen Insti-
tut in Jena aufbewahrtes Buch sehr wertvoll, das eine ilber Jahrzehnte ausgedehnte
Standort,sgeschichte der Orchideen in der Umgebung von Jena enthielt. Der eine
der Verfasser entsinnt aich der Angabe, die Pflanze bleide ein Jahr aus, weil
der Standort durch Abrutschen verschiittet wurde, abar nichstes Jahr war sie wie-
der da. Wer die Mycotraphie und das Vermdgen der Pflanse, ihre Tiefenlage zu
@indern, kennt, wird das verstehen kdnnen. Leider ist dleses Heftchen uns nicht
zuginglioch,

Die Organisation des Stolo hat IRMISCH richtig erkannt. Er zeigte, dass er
aus einem Stielstiick besteht, wie der von Platanthera. Wir verweisgen da beson-
ders auf scine Abbildung 13 und 7 (11, Seite 4). Dieses Stislstiick treibt in
grésserer oder kleinerer Entfernung die Knospe. Nun beginnt der der Tragpflanze
gen#herte Teil zwischen dem Ansatz des ersten geschlossen bleibenden Schuppen-
blattes 80 vorzuwachsen, dass die Knospe umgewendet wird. Das andere Ende des
Schuppendblattes wird ebenfalls gestreckt. Fs entsteht so ein massiver Ausldufer.
Fur auf der Oberseite ist eine ssehr diinne HBhlung vorhanden.

GOEBEL (29, Organographie I, Selte 18 - 18) behandelt diese "rhizomorphen
Auslgufer™ und betont die vorzligliche Eignung zum Vordringen im Boden. Die Zu-
spitzung , das Wachstum unter der Spitze, dessen Beschriinktsein auf einc kur:ze
Zone, das sind alles ganz vorszilgliche Einrichtungen., Wir konnten aber bei Her-
minium nicht die Schleimbildung an der Spitze, welche die XAhnlichkeit mit einer
Wurzel bei Twulipa silvestris poch vollkommener erscheinen lisst, beobachten.

Die Spitze war von einer Kutikula itberzogen.

Im Inpern erfolgt ziemlich bald die Anlage einer Knolle. Dabei wird nur der
innere Teil verwendet. Das Hussere Gewebe in dem Umfange von vier Zellschichten
betetligt sich nicht an dieser Bildung.

Jie Spitcze dJdes Stolo.

Wir m3chten nun noch einige Worte uber die Spitze des Stolo beifiigen. Daszu
dient die Pigur 26.

Solange der AuglMufer vordringt, bleibt die Knolle in der Spitze eingeschlossen.

Sie bleibt rzunichst stehen, d.h. die velle Ausbildung unterbleibt. Bs wiirde das
dem Vordringen im Boden ungemein hinderlich sein., Die Bpitze seldbst hestsht gus
Dauerzellen. Diese sind mit etwas SparstBirke versehen. ¥ir mSchten da eine Bau-~
reserve annehmen. Es kann sehr leicht vorkommen, dass die Spitze beim Vordringen
verletzt wird., Die Zellen miissen ihre volle Turgescenz haben, sonst wiirden sie
gwischen der Erde und dem jugendlichen Gewebe zerpresst. _

Am Ansatz der Knolle bleiben einige Zellen auf teilungsfdhigem Zustande ste-
hen. Die Coleorhiza ist asomit imstgnde, eine zeitlang der Ausdehnung der Knolle
zu folgen.

Die Knolle im Innern besitzt eline deutliche Wurzelhaube. Diese hat auch an
der Spitze die beiden Innenlagen der Coleorhiza zerpresst. Die Aussenlage zer-
sprongt sie vorldufig noch richt.

Untersucht man die Spitzen solange die Knolle noch fest umschlossen ist, so
sieht man die Stdrke in den Zellen der Wurzelhaube bis fast zu den serdriickten
Zellen voll erhalten. Die Winde aind kaum verschleimt und ‘werden dureh Jal
nicht gebldaut. Das Wachstum ist night geotrop.

Durchbruch und Wendung der Knolle.
Solange die Knolle nicht wichst und der Stolo vortreibt, liegen Knospe und

‘Knolle genau in der L¥ngsaxe des AuslMufers. Zum Belege haben wir alles in der
Zeichnung Fig. 26 festgelegt.
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geregolt. Des weiteren ist dle zeitliche Aufeinandorfolge der Anlage vorziiglich
geeignet, der Pflanze ihr Fortkommen auch iiber vorilbergehende DUrren hinweg zu
enmbglichon.

Wie manigfHltige Widerwitrtigkeiten gerade Herminium an ihren Standorten aus-
gesetzt 1st, dafiir war ein von STAHL angelegtes und frither im dotanischen Insti-
tut in Jena aufbewahrtes Buch sehr wertvoll, das eine ilber Jahrzehnte ausgedehnte
Standort,sgeschichte der Orchideen in der Umgebung von Jena enthielt. Der eine
der Verfasser entsinnt aich der Angabe, die Pflanze bleidbe ein Jahr aus, weil
der Standort durch Abrutschen verschiittet wurde, aber niéchstes Jahr war sie wie-
der da. Wer die Mycotraphie und das Vermigen der Pflanse, ihre Tiefenlage zu
#ndern, kennt, wird das verstehen k&nnen. Leider ist dieses Heftchen unsg nicht
zuginglich.

Die Organisation des Stolo hat IRMISCH richtig erkannt. BEr zeigte, dass er
aus einem Stielstlick besteht, wie der von Platanthera. Wir verwelsen da beson-
ders auf secine Abbildung 13 und 7 (11, Seite 4). Dieses Stislstiick treibt in
grisserer oder kleinerer Entfernung die Knospe. Nun beginnt der der Tragpflanze
geniherte Teil zwischen dem Ansatz des ersten geschlossen bleibenden Schuppen-
blattes 80 vorzuwachsen, dass die Knospe umgewendet wird. Das andere Ende des’
Schuppendblattes wird ebenfalls gestreckt. FEs entsteht 8o ein massiver Ausliufer.
Fur auf der Oberseite ist eine sehr diinne HBhlung vorhanden.

GOEBEL (29, Organographie I, Seite 18 - 18) behandelt diese "rhizomorphen
Ausldufer” und dbetont die vorzligliche Eignung zum Vordringen im Boden. Die Zu-
spitzung , das Wachstum unter der Spitze, dessen Beschrinktsein auf einc kurze
Zone, das sind alles ganz vorsiigliche Einrichtungen. Wir konnten aber bei Her-
minium nicht die Schleimbildung an der Spitze, welche die Ahnlichkeit mit einer
Wurzel bei Tulipa silvestris poch vollkommener erscheinen lisst, beobachten.
Die Spitze war von einer Kutikula iberzogon.

Im Inpern erfolgt ziemlich bald die Anlage einer Knolle. Dabei wird nur deor
innere Teil verwendet. Das Hussere Gewebe in dem Umfange von vier Zellschichten
betetligt sich nicht an dieser Bildung.

Jie Spitze Jes Stolo.

Wir m8chten nun noch einige Worte uber die Spitze des Stolo beifiigen. Dazu
dient 4ie Pigur 26.

Solange der Auglifufer vordringt, bleibt die Knolle in der Spitze eingsschlossen.
Sie bleidbt gunichst stehen, d.h. die volle Ausbildung unterbleibt. Es wiirds das
dem Vordringen im Boden ungemein hinderlich sein., Die Bpitze selbst bestaht sgus
Dauerzellen. Diese sind mit etwas Sparstiirke versehen., ¥ir michten da eine Bau-
reserve annehmen. Es kann sehr leicht vorkommen, dass die Spitze beim Vordringen
verletzt wird. Die Zellen miissen ihre volle Purgescenz haben, sonst wiirden sie
gswischen der Brde und dem jugendlichen Gewebe zerpresst.

Am Ansatz der Knolle bleiben einige Zellen auf teilungsfihigem Zustande ste-
hen. Die Coleorhiza ist somit imstande, eine zeltlang der Ausdehnung der Knolle
zu folgen.

Die Knolle im Innern besitzt eine deutliche Wurzelhaube. Diese hat auch an
der Spitze die belden Innenlagen der Coleorhiza zerpresst. Die Aussenlage zer-
sprengt sie vorlidufig noch richt.

Untersucht man die Spitzen solange die Knolle noch fest umschlossen ist, so
sieht man die Stidrke in den Zellen der Wurzelhaube bis fast zu den serdriickten
Zellen voll erhalten. Die Winde sind kaum verschleimt und ‘werden durch Joi
nicht gebliut. Das Wachstum ist night geotrop.

Durchbruch und Wendung der Knolle.
Solange die Knolle nicht wiichst und der Stolo vortreibt, liegen Knospe und

‘Knolle genau in der Ldngsaxe des AuslMufers. Zum Belege haben wir alles in der
Zaichnung Fig. 26 festgelegt.
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Ist der Ausliufer ausgestreckt, so begimmt sich die junge Pflanze umzuwenden.
Der Umfang der Wendung héingt von der Lage der Knolle zum Horizonte ab. Es hat
den Anschein, als ob der bisher flir die Schwerkraft unempfindliche Pflanzenteil
nan auf dlese reagiert. Die Bilder Fig. 86, lassen die Wendung Qeutlich er-
kennen, v | , ’

Die erste Folge davon ist eine Zunahme der Knolle. Die Coleorhiza kann nur
eine kurze Spanne noch folgen, dann wird sie zerpresst (Fig. 27). Die Zellen
der sich nun stark entfaltenden Wurzelhaube zeigen schwachen Blauachimmer und
Schleimbeldge. Die StHrke verschwindet dabeil in den Husseren Lagen. MNun zevr-
roisst die Wurzelhiille und die Knolle whchst genau, wie wir es sonst bei den
Orchideen finden, vor. (Bild 4 - 9 auf Fig 26).

Die Anatomie des Stolo

bietet sonst nur wenig Merkwiirdigkeiten. Dis Blattnatur des oberen Teiles gibt
sich noch an der Ausbildung rudimentdérer Spaltéffnungen zu erkennsn. Es haben
sich zum Teil nicht einmal die Zellen der Schliessdffnung gebildet. Die eine
kurze Zelle filhrt aber die jeder Spaltéffnung eigene Sparstiirke. Wenn dle Zel-
len entstehen, so kommt es nie zur regelrechten Ausbildung des Spaltes. Es kdn-
nen selust die Korkauflagen gebildet werden. Die Zellen geraten ausser jede Ord-
pung. 8ie werden unregelmiissig. Auffallenderweise behalten sie ihre Stlrke. .
Wir sehen algo, dass die "Determination" zu einer gesonderten Entwicklung und %u
einem besonderen Stoffwechsel nicht immer ganz durch die "Unndtigkeit” aufgehoben
wird,

Das Biindel des Ausl¥ufers ist in seinem Hadrom schlecht entwickelt. Der Sieb-
teil ist dagegen besser. BEs ist das leicht verstdndlich. Wasser wird nisht nach
der jungen Knolle geleitet und eine Leitung von plastischem Material auf den Bah-
nen der Fliissigkeit kommt wegen der fehlenden Transpiration und Cuttation nicht
in Betracht. Das Biindel neigt zu einem radialen Bau. B3 ist von einer deutli-
chen CASPARY-Scheide eingehiillt. KNeben dem Hauptbiindel liegt auf die R¥hre zu
ein ganz winziges Biindelchen von gleichem Bau. Da die Epidermis des AuzlZufers
weder Pforten fiir Pilze noch Wurzelhaare triigt, 80 kénnen wir keine Nahrungsauf-
nahme in diesem Organe annehmen. Die Ausbildung des radialen Btindels ist also
durch den Ort der Entstehung im Rhizomteile "determiniert". Wir mdchten mit
GOEBEL immer auf die Begriindung der Organisation auf uns unbekannte "innere Ur-
sachen” hinweisen. Jedes Organ trigt mit seoiner Entstehung den Stempel einer ge-
wissen Organisation. Diese kann da, wo sie zwecklos, aber nicht direkt funk-
tionaach¥dlich ist, erhalten bleiben, sonst aber sind die Umwandlungen, welche su
dieser Bildung gelangt sind, eben nicht ledensfihig.

Damit kommen wir zu der sehr starken

Vegetativen Vermehrung.

Durchsucht man den Boden eines Standortes von Herminium, sc findet man eine
Unzahl kleiner und kleinster Stiicke. ¥ir haben eine kleime Musterlese auf Pig. 26
festgehalten, Noch im September fand IRMISOH (11) den Stolo erhalten, aber die
R8hre war bereits freigelegt. Irgendwelche Daten ifber den Zeitpunkt des Vortrei-
bens der Blitter kdmnen wir leider nicht angeben. Ebensowenig kiénnen wir von der

Entwicklungsgeschichte

genauere Angaben machen. Nur das allererste Stadium gelang uns durch kiinstliche
Keimung im Reagenzglase aufzufindem. Der Same war auf Pilzen aus 4nacamptis ge-
keimt. Auffiillig ist das Kurzbleiben der Wurzelhaare. Ob das eine Folge eines
zu frithen Absterbens war, oder ob das die Eigenheit von Herminium 1ist, mSchten
wir nicht entscheiden. Weiter brachten wir die Kulturem nicht., Die Keimung war
nach Einwirkung von Frost erfolgt. Wir gedben dle Zeichnung desselben als FPig. 28
bet. :
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Fig. 28. Herminlum, Keimung,

Da die Anatomie des Stammes in
nichts von dem allgemeinen Schema der
Axen, das in der ersten Axenarbeit ge-
geden wurde, abweicht, so wollen wir
uns Binzelheiten ersparen. Der Bltiten-

.stengel 1st mit verholzten Zellen ver-

sehen. Einige bemerkenswerte Momente
gibt uns die

Angtomis der Blittar.

Auf dem querschuitt (Fig. 29, 1)
£H11t hier sofort die starke obere Epi-
dermis auf. Sie hat fast die HShe des
ganzen Blattes. Wir mochten bemerken:
des Stick stammt sogar von einem feuch-
ten Gebirgsstandorte.

Dieser midchtige Wasserspeicher

‘wird durch die geringe Versorgung mit

Wagser verstyndlich. Die Standorte
k&nnen voriibergehende Diirren aufweisen.
Die untere Epidermis ist mit gerade lau-
fenden Zellenwinden versehen. Die Spalt-
sffnungen sind gut entwickelt. Ihre
Zahl 18t im Mittel auf das qcm zu

4250 zu berechnen. Es ist auffallend,
wie gleich diese Zahlen fiir Pflanzen
verschiedener Standorte und Blattgrbsse
waren. Auch wieder ein Zelchen fiir

den "Bauplan" der Mycotrophen. Die

- Spaltdffnungen sollen eben nur eine

hinreichende Durchliiftung erzielen.
Die Transpiration 1st nur "notwendiges
fbel", das dabeil in "Kauf genommen”
wird. -

Wenn die Armpallisaden nach KEMMER-
ZBLL (20) eine Erscheinung sind, dle
wir begsondera bei Xerophyten vorfin-
den, 80 hat er recht, obwohl es sich
bei ungerer Hgrminium, die wir unter-
suchten, um Pflanzen von feuchten Quell-
stellen des Gebirges handelte. Es fin-
den sich dleselben allerdings lings
gestellten Armpallisaden, Schwammpa-
renchymzellen und Girtelkanalzellen
wieder, wie wir sie schon in diesem
Kreise kennen gelernt haben.

Will man den Aufbau des Blattes woll
verstehen, so muss man eben nicht nur
des Lioht, nicht nur die Transpirationm,
sondern auch die Durchliiftung und, was
sigentlich so wenig getan wird, die
Versorgung mit Wasser von der Wurszel
her in Betracht zishen. Nur wer die
physiologische Korrelation der Pflanze
mit der Aussenwelt zu kombinieren ver-
steht, wird ihre Organisation und ihre
Verbreitung und Vorkommen werstehen
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kdnnen.

Wasserversorgung gemessen an der Gefissweite und Zahl.

Wie wir das bisher getan haben, 8o wollen wir auch bei Herminium die Summe
der Quadrate der Einzeldurchmesger der in das Blatt gehenden Gefisse mit der
Blattgrtsse und der Flicheneinheit vergleichen. Wir nahmen hierzu drei blithende
Pflanzen von demselben Standorte. Die erste war sehr klein im Blattwerke und
hatte dennoch viel Bliiten. Die Wurgeln warsn hier stirker verpilst.

Die andere Pflanze hatte die gr¥ssten Blitter, etwas weniger verpilzte Wur-
zoln, und doch etwa die gleiche Bltitenzahl. Die dritte hielt die Mitte.

Wir sehen hier, dass die Mycotrophie der Gestalt gebende Faktor zu sein
scheint, die Blattentfaltung also durch die Wasserversorgung "geregelt" wird.
Diese ist bei reichlicher Verpilgzung verschlechtert (7). Die Pflanze kann sich
nur durch kleinere Blitter "helfen", da die Anzahl der Stomata auf das gcm beil
all diesen drei Pflanzen gleich war.

Die Bezlehung zu der Wasserversorgung kann durch Verkleinerung nicht direkt
geregelt werden, da damit wieder die Grisse der Transpiration in unbewegter Luft
steigt. Wir diirfen niémlich nicht vergessen, dass in einer Grammatte die Luft
nicht so stark dbewegt ist, wie oben. Man muss sich nur auf den Boden legen,
wenn der Wind weht und wird sich leicht davon itberzeugen, wie sehr der Wind am
Boden gemildert i1st. Die Gesetze fiir die Verdunstung in der Rubhe (19) sind da-
her ungerer Ansicht nach bei den Pflanzen der Grasmatte fiir die tief stehenden
Blitter massgebend. Man muss hier das Klima im kleinsten Raume in Betracht sie-
hen, wie es durch das Zusammenleben der Pflanzenwelt zum Teil geschaffen wird.

Das kleinste Blatt hatte eine Fliche von 85 qum; in dasselbe fithrten 20 Ge-
f1sse und deren Summe der Durchmesserquadrate betrug 18.950 y*. Auf 1 qem tra-
fen somit 23,5 Gefsse mit 23.300 “‘. Das y! oines Gefsses hatte durchschnitt-
lieh 997

Das mittlere Blatt hatte 3,38 qom und 41 GefHsse mit 79,978 p4. Auf ein qem
kommen somit 12,13 Gefisse mit 23.660 4%, Ein GefHiss hatte im Durchschnitt
1 950

Die“Grbsao des grissten Blattes war 4,83 qom. Seine 41 Geflisse hatten
108.586. 4%. Auf 1 qem fallen somit 8,3 GofNsse mit 22,470 wd.

Die Lelstung des Einzelgefiésses wire durch 2,713 ,° beleuchtet.

Stellen wir die Proportion der Grdssen (von 1 : 3, 9 : 5,7) der der "Ver-
sorgusg" gegeniiber (1 : 4, 2 : 5,7), 80 sehen wir eine Bevorzugung der mittleren
BlHtter gegenilber den grossen. Diae ganz kleinen Bliétter liegen sehr tief in der
Grasmatte und hier werden die Messungen etwas ungenan, sodass wir die Schltisse
hieraus etwas vorsichtiger behandeln wollen. Wenn wir die beiden Verhiltnisse
bel der mittleren und grossen Belaubung allein vergleichen, also 1 : 1,43 und
l : 1,36, so sehen wir die Vergrisserung der relativen Pranspiration hei Verklei-
nerung der Einzelblattfllche wieder bestitigt.

Wie gering dle Versorgung durch die Gefisse bei Herminiumin absoluten umd re-
lutivon GrYssen ist, das zeigt vor allen eilne

Zusammenstellung der Zahlen fiir die XFlatanthera.

Rame Stomata auf Blattfliche Gefisse p4 p4

l qom qem ges. 1 qom £68. 1 gem eines

Gef.

Platanthera 250660 4,790 58,35 147 2,81 3.434.300 65.2860 23.360
chlerantha :

Platanthera 66.400 4,870 13,14 95 4,49 997.180 75.890 16.900

difolia

Chamagorchis 5.320 65,830 0,91 15 16,80 99.270 109.090  6.620

Herminiurn klein 3.616 4,250 0,85 20 23,56 18,950 23,300 997

" mittel 14.365 " 3,38 41 12,13 79.980 23.660 1.950

" gross  20.530 " 4,83 41 8,30 108.530 22.470 2,710
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Im Einklang damit steht auch das swar diinne, aber doch dHrftige Wurzelwerk.
Dagegen ist die Zahl der Stomata gar nicht so klein. Die Transpiration ist aber -
bel diesen Pflanzen nicht "erwiinscht", sie ist nur ein "notwendiges Ubel", das
mit der Durchltiftung zum Gewinno von Kohlensiure mit in "Kauf gepommen® werden:
mussg, .

Die Blétter fithren unter dem normalen Bedipgungen StHrke. Dabel diirfen wir
nicht aus dem Auge verlieren, wie leicht die Wandlung in Zucker erfolgen kann,
Seit den Arbeiten von SCHROTER (30) ist uns dieser Umstand geléufig geworden.
Beim Eintritt erhdhtsr Transpiration werden alle Bliétter mehr oder minder zu
Zuckerbldttern. Eg wire unserer Meinung nach sehr wohl méglich, dass diese Werte
des zum Reize n8tigen Wasserverlustes fir die verschiedenen Pflanzen verschieden
hoch liegen. Es ist doch denkbar, dass der Wert vielleicht hei Herminiumnieder
liegt und dann verhilt sich das Blatt mit seiner Speicher-Epidermis umd ver-
schlosasenen Stomata v3llig wie das Blatt eines Xerophyten.

Wiirden wir also vor die Aufgabe gestellt, kurz die Organisation des Herminium
viederzugeden, so wiirden wir die Diagnose stellen: Myeotropher Bewohner zwar
feuchter. aber voriibergebend wenig Wasser fiihrender Standorte. Durch die Wasser-
speicher der oberen Epidermis ist er imstande, die Dirre trotz seines micht gu-
ten Wurzelwerkes zu {iberdauern. In der feuchten Zeit erfolgt die Fiillung der
Reservoire. Die Mycotrophie hat die Pflanze von der Transpiration in weitem
Uagse unabhiingig gemacht. Gleich an dieser Stelle mbchten wir erwiknen, dass
Herminiwn von Anopheles - Arten befruchtet wird, was von Professor Dr. BURGEFF
im -Isartale (Wolfratshaugen) gefangenen Fliegen feltgeatollt werden konnte.

Damit ist der Kreis der einheimischen }uatanthereac erschipft und wir wenden
ung den

GYMNADENIEAE,

zu. VWie nahe dieser Kreis dem 8runde der Platantrereae steht, das hezeugt un-
ter anderen die Angabe von KILLIAS (31), dass BRUGGER in wenigen Stiicken einen
Bastard zwischen Gymnadenia aldida wnd Herminium gafunden haben soll. Wir ver-
weigen auf die Beschreibung bei MAX SCHULZE (3), da dieses Werk leicht zuging-
lich ist. Andere Gattungsbastarde werden von ASCHERSON (4) aufgefithrt, aller-
dings mit Fragezeichen: Chamaeorohie xGymnadenia odoratissima. An anderer Stelle
hat allerdings auch M. SCHULZE den Bastard Herminium xGymn. albida Dbezweifelt
(stehe ASCHERSON Seite 837). Wie nahe sich ale Kreise stehen, dafiir zeugt noch
das Zusarmenlegem beider Kreise zu den Gymnadeniinae dureh ASCHERSON.

Als eine in mancher Beziehung sehr urwilichsige Form mdohten wir wegen der ge-
teilten Enollen hier an den Anfang stellen die: :

GYMNADINKA ALBIDA RICH.

Standorte und Verbreitung.

Obwohl d1é Pflanze vornehmlich die Cebirge bewohnt, somit in ihren Standortenm
eine gewisse Beschri¥nkung besitzen muss, hat sie doch eine sehr weite Verbrei-~
tung: Deutsehland, Usterreich, Ungarn, Schweiz, Norditalien, GrBnland, Island,
Skandinavien, Dinemark, Britische Inseln, Frankreich, PyrenXen, nirdliche Bal-
kanhalbingsel, mittleres Russland.

Wir mSchten da vor allem darauf hinweigen, dass die Pflanse teilweise ihren
Standbezirk mit der ebenfalls mit getellter Wurzel versehenem ~Flatanthera (Gym-
nadenia) hyperboraéa gemein hat. Wir mBchten das deshald betonenr, weil diess
auch Nordamerika in der arktischen Region besiedelt. Dagegen michter wir cas
nicht so goedeutet wissen, als ob wir nun deide Arten als unmitteldbar verwandt
halten, aber das weite Territorium gerade dieser in mancher Hingicht urspriing-
licheren Arten gibt etwas zu denken. Xs wire sehr leicht midglich, dass sie sich
frijher ausgegliedert hXttem und zur Erzeugung solcher arktischer Formern gefihrt
htten, welche die Eiszeit und deren Riickzug schon hahen ausniitzen kinnen
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Das Mycorhizom ist bereits im Herbste des vierten Jahres abgestorben. Die
Riibe hat vielfach die Fahigkeit, sich weitgehend dqurch Puffergewebe su kontra-
hieren, um eine tiefere lage zu erreichen.

Der Spross erscheint ebenfalls im vierten Jahre und trﬁgt 2 Sohnppenbl&tter.
In der Achsel des vorletzten steht die grste Riibe. Laubblétter entfalten sich
meist zwei oder auch nur eins.

Die Entwiocklumg ist nun der der erwachsenen Pflanze sehr angepkhert.

Die Rilbenanlage.

Bs entwickeln sich drei Schuppenbdliitter. Langsam werden die Blétter grisser,
die Nebenwurzeln und die Knollenwurzeln umfangreicher und michtiger. Wenn die
Zah]l der Stelen in der Rilbe eine Zahl von vier ifberschreitet, dann kommt es '
nicht mehr zu einer Verwachsung aller Anlagen, sondern es werden zuntichst 2,
spiiter mehrere Riben gebildet. Diese hdngen mitunter kaum am Grunde zusammen.
Es gibt daneben FXlle, in welchen sie etwas zusammen vorwachsen. Die Kontrakti-
1itiéit der Rilbe bleibt bis ins hohe Alter erhalten.

Vicariieren von Stole und Kontractilitit.

Bei allen Arten, bei welchen kein Stolo gebildet wird, ist die Knolle ver-
langert und immer kontraktil, wie wir das ja auch bei Spiranthes fandem. Die
Formen mit ganzen Knollen miigsen den Stolo haben, um sine MSgliochkeit des Ein-
sinkens zu gewinnen, wenn sie nicht kontraktil aind\wie Chamaeorchis.

Das Verhalten von Jymnadenia aldida ist in dieser Hinsioht v5llig das von
Sptrancnes, Die Arten nihern sich also darin vdllig Coeloglossum und Chamae-
orchis, dle wir ja beide als tief abgehend bezeichnen m8chtem. Der Stolo ist
zweimal erwordben, und es ist gerade interessant, dass dieses Organ sich Husser-
lich Bhnlich gestaltet und doch dabei innerliche Differenzen vorliegen. Die
Platantheren erweisen sich in dieser Hinsicht als abgeleiteter als die "alten"
Formen, welche sich gegenseitig oft niher stehen als ihren eigenen "Abkdmmlin-
goa" oder, sagon wir besser, als den Abkdmmiingen der verwandterem Stammformen
Wir werden spéter noch einmal suf diese Fragestellung zuriickzukommen haben,

Junge Knolle.

¥Wie pus der belgegebenen Figur 32 ersichtlich ist, haben die selbst kurz nach
ihrer iAnlage bereits noch innerhald der Coleorhiza getellten Knollon eine gemein-
same Coleorhiza.

Das Stielstiick, an dem die junge Knolle hingt, ist nur kurz, weshalb die
Knospe auch von den Resten des tragenden Schuppenblattes eingehiillt ist.

Das Rhizomstiick.

Die Abtrenmung erfolgt in diesem Falle genau so, wie es flir die Jactylorchis
bescnrieben wurde.

In der Achsel des Schuppenblattes unter dem Tragblatte befindet sich eim nur
als Reserve dienendes Auge. Doch glauben wir, dass es sich an besonders krifti-
gen Stiicken noch zu einer kleinen Knolle entwickeln kann.

Wir haben im ganzen vier Schuppendblétter, von denen aber nur die zwel letzten
Augen filhren und an der bliihenden Pflanze erhalten sind. In diesem Telle hat der
Stengel Rhizombau und keine verholzten Festigungsorgane.

Laubblattatamm.
- Unmitteldbar an dem Ende des Rhizomteiles 'ot:eh die beiden ersten sehr lang

bescheideten LaubblHtter an. Ein Internodium liegt nicht oder kaum zwischen ih-
nen, In dem Stammteile oberhaldb dieser Blitter bildet sich erst spHt das Faser-
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gewebe. Diese Anteile strecken sich intercalar. Das Gleiche gilt immer noch
von den beiden nichsten Internodien. Auch sie sind von Scheiden umhiillt.
Letztere gehen in Laubbldétter aus. Manchesmal kann das sbenfalls mit den beiden
woiteren Bllttern geschehen. Meistens bleibt deren Scheide und Spreite kurz.

Der Bliitenstand wird in diésem Falle (wia bel den Platantheren) noch micht
fast villig ausgebildet empor geschoben, wie wir das von Jactylorchis her ken-
nen. Es ist hier niimlich das Spitzenmwachstum nicht so weit vorauseilend wie dort.
Immerhin ist das intercalare Wachstum sehr stark entwickelt. _

Spdater wird der zwar diinne, jedoch ziemlich starre Bliitenstengel gut mit
sclerenchymatischen Elementen versehen. Das erfolgt oben noch wihrend der Bliite
und schon vorher,je nach der Entfernung von Spitze und Grund des Internodiums.

Wenn wir die verschiedene Anzahl der Blattscheiden betrachten, so werden wir
die starken Sclwankungen der HBhe von 10 - 30 cm verstehen.

Blijtenstengel und Schleimspeicherung in der Knolle.

Die Gerasse des Bliitenstengels sind oberhaldb der Bldtter ziemlich zahlreich.
Wir sehen wieder die Blilten verh¥ltnismiissig gut mit Wasserleitungsbahnen ver-
sorgt, was wir, wie aschon oft, auf die Stoffleitung innerhald der Tracheenbahnen
zurtickfiinren méchten, die sich auf plastisches Material erstreckt.

Zur Bliitezeit wird dann die Knolle leer gesogen. Sie hat nicht nur plasti-
sches Material, sondern auch bereits Wasser gespeichert. Tieses wird zu glei-
cher Zeit leicht entdindbar, weil der Schleim hydrolysiert wird und damit seine
VWasser-bindende Kraft verliert. (Siehe auch Spiranties, 32).Wir mdchten diesen
Umstand besonders betonan, da die Zinkemwurzeln zur Bliiteselt bereits ziemlich
lebensschwach geworden sind. Eine Versorgung durch diinnere Belwurzeln findet
hier offenbar nicht statt. Zudem sind sie nur in ausnehmend geringer Zahl vorhan-
den, meist zwei und dabei stark verpilzt und oberflidchlich streichend, sodass
sle auf den trockenen Bbden oder sagen wir, wenn der Boden einmal wahrend der Bli-
tezeit austrocknen sollte, sowleso wenig Aussicht haben, Wasser aufzunsehmen.

Diese Wasserspeicherung als Schleim, der im Bedarfsfalle geldst wird, und da-
bel im eigenen Wasser weggefiihrt wird, gilt fiir alle nun zu behandelnde Arten.
Wir m3chten nicht mehr im einzelnen darauf zuriickkommen, sondern nur schon hier
betonan, dass gerade® die Arten, welche starke Trockenheit in dor Bliitezeit unter
Umstdinden auszuhalten haben, gar keine StHrke nebenbei mehr speichern (Aceras,
Himantoglossum), sondern nur Schleim. Das mSchte uns sshr einleuchtend diinken,
woeil die StHrke zu ihrer Ableitung und Lésung Wasser von aussen zugefiihrt haben
rmes. Dieses kann einmal gerade an diesen Standorten zur Fruchtreife fehlen.

Auch anderswo im Pflanzenreich haben wir bel Xerophyten diesen wasserspeichern-
den Schlwsim in Reserveorganen. Auch dort dirften ganz Zhnliche Dinge vorliegen.
Gewisscrmassen hitten sich die Fflanzen in der Mobilisation und Leitung threr
Kohlenhydrate von dem Vorhandengein von Wasser durch die Natur des Speicherstof-
fes solbst unabhingig gemacht. Um Missverstindnissen vorzubeugen, sei hier be-
tont, dass wir diese Ausdruckswelse einer Zielstrebigkelt in dem Bewusstselin ge-
wiithlt haben, es seil nur eine bequeme Art des Ausdruckes, nicht etwa als ob das
aus irgendwelchen telsologischen Frinzipien entstanden wire.

Blattbau.
Wir wollen aus bestimmten Grinden dieses mal mit der

Wasgerversorgung

baginnen, In diesem Falle haben wir drei aufeinander folgende Bldtter untersucht.
Die Zahlen eines Paradebelgpieles waren fulgende.

R
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Gesamtes Blatt

Erstes Laubblatt Gefdsse “4 pro 1 gecm “4 “4 eines Gefdssos.
Gefdss
I. Fliche qcm 3,4 49  109.980 14,1 32,350 2. 850
II Mittleres 3,79 53 53.810 10,2 14.200 1.110
ill. Drittes 2,32 50 37.070 21,1 15.980 0.740
Herminium 3,38 4l 79.960 12,1 23.660 1.950

Die Zahlen haben auf den ersten Blick gar keine Regelmidssigkeit. Die Versor-
gung ist bel den Xerophyten so schlecht. Die einzelnen Bldtter sind in der Grisse
nicht sonderlich verschieden und dennoch finden sich die ganz 'unerkl¥drlichan"
Differenzen. Das mittlere und dritte Blatt allein miteinander verglichen, zeigt
wieder die Regel, dass kleinere und schmalere Blidtter mehr Wasser brauchen als
grissere und breitere.

Wenn man die beiden Bldtter I und II miteinander vergleicht, so k3nnte man sa-
gen, die Xerophytenpflanzen haben eine grissere Zahl, aber kleinere Gefisse.

Dieser Gegensatz mdge noch durch die Wiedergabe der Kielblindel der drei Bladt-
ter auf der Figur 33 goezeigt werden. Folpgende Zusitze sind n8tig. Das Blatt I
fiihrte in der Scheide danchen noch 7 Biindel mit ebenfalls weiteren Cefdasen.
Blatt II hatte ebenfalls noch 7 3iindel, auch bei diesen war der Durchmesser go-
ringer. Dasselbe gilt von den filinf Nebenbiindeln des Blattes III.

Die Verkiimmerung der Spaltiffnungen.

Das Bild war sofort verstidndlich durch die Untersuchung der Stomata der Bldt-
ter. DBesieht man die auf der Unterseite gelegenen Spaltdffnungen in Chloraljod,
50 findet man bei allen drei BlHttern eine Reduktion derselben. Wir haben das
Bild des Blattes II (und das Gleiche gilt fiir III) auf Fig. 33 hingesetzt. Auf .
Fig., 34 ist das Verhalten von I wiedergegeben. Ks ist ein deutliches Stehenblei-
ben auf einem Frithstadium der Ontogenese, wie wir es ja typisch von Sempervivum
her kennen, Die aller kiimmerlichsten haben gar keine Stdrke mehr. Hier geht
also die physiologische Reduktion weitsr als beim Stolo von Herminium. Dass
das hier mit den Zuckerbl¥ttern zusammenhingt, mdchten wir glauben. Eg finden
sich wohl ausgebildste Schliesszellen, auch der Aussenhof ist da, dies Spalte ist
jedoch nicht vorhanden., Diese kd¥nnen ihren Sparstoff (die StHrke) bekommen und
dennoch nicht funktionieren.

Z¥hlen wir nunmehr aus, 80 kommt Klarheit in unsere Frage.

Gesamtzahl der Funktionstiichtigen.
auf das qem der Reduzierten L4 A qom

auf das qcm
Blatt I 13 841 4 070 0 710 32 450
Blatt II 13 110 3 450 1 320 14 200
Blatt III 7 940 " .. 15 980
Herminium 14 370 4 250 o/ 23 660
Chamaeorchis & 830 5 320 e 109 100

Nebenbei michten wir hervorheben, dass unter diesen Zahlen bei den "Funk-
tionstiichtigen" sicher auch solche sind, welche ganz gut anatomisch aussehon,
aber sich nicht §ffrnen kinnen,

Im Einklang damit steht die schlechte Ausbildung des Wurzelwerkes und seiner
Leitbahnen. Chamaecrchisund Gymnadenia aloida sind an begten vergleichbar,
weil sie doch Hhnliche Standorte besiedsln., In der Wurzelarbelt stiessen wir auf
. den gleichen Gegensatz.

Es erhebt sich nun die weitere Frage: 1Ist der Gegonsatz des erstenm und der
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folgenden Bllitter etwa durch den biogenetischen Lehrsats cerklirbdar?

Man konnte sagen, das Primdrblatt hat mehr den Bau der Ahnen, weil der Ent-
wicklungsgang wioderholt wird. Wir mSchten den letzten Schluss nicht v8llig
mitmachen. Man bedenke nur, das erste Blatt treibt zu einer feuchteren Zeit.

Es steht{ auch geschiitzter als die oberen. Beim Austreiben mégen die Pflanzen
eine aetwas grissere Wasserverdunsgtung "brauchen", da das Wasser auch die plasti-
schen Kdrper mit hinaufdringem kenn wie im Bliitenstengel. Wir m¥chten viele die-
sor Dinge auf physiologischem Wege entstanden denken, dadurch, dass die anderen
Bedingungen die Hemmung wegfallen lassen. Auch sonst ist im Pflanzenreich die-
ser Umstand unserer Meinung nach sehr hiufig der Grund dafiir, dass phylogene-
tisch Hltere Gestaltung bei Keimpflanzen erscheint, nicht nur die Wiederholung
der Organisation der Ahnen (vergleiche auch GOEBEL, Organographie, 29).

Der sonstige Blattbau.

Die Bldtter gehSren zu den Zuckerblittern. Das Grundgewebe hat nmur geringe
Interzellularen. Die Falten des Pallisadengewebes sind gering. Das Schwammparsn-
chym ist ebenfalls nur schwach entwiockelt. Wie irmer, wenn die Luftfihrung
{ KEMMPRZELL, 20) durch diinne Interzellularen erfolgt, gibt es gr3ssere, oder sa-
gen wir vielleicht richtiger, ausgeprigte Atemhdhlon.

Unter obliterierten Spaltdéffnungen sind die Atemhdhlen riickgebildet.

Die obere Epidermis ist deutlich als Wassgerspeicher ausgebildet. Wir finden
also bei dieser Pflanze ausgesprochene Einrichtungen, die Transpiration zu unter-
binden. Dagegen ist die Assimilation weniger gestdrt.

Als Kenmworte knnte man hinter die Gymnadenia albida setzem: 8ie ist in
manchen Dingen ziemlich urwiichsig, in vieler Hingicht tridgt sie daneben den Stenm-
pel des Abgeleiteten an sich, wie man das bel einer mycotrophen Pflanze oft zien-
lich Alrrer Standorte erwarten muss.

GYMNADENIA CONOPEA'R. BR. und G. ODORATISSIMA RICH,

Wihrond wir es bel Gymnadenia albida mit einer Hlteren speziallsierten und
somit wenig ablinderlichen Form zu tun hatten, gilt gerade das Gegenteil von die-
sen beiden Typen. Wir wollen diese nicht etwa als eine Art auffassen, aber der
Artbegriff in solchen Kreisen ist ein viel weniger scharfer, als man sonst an-
nimmt. ETs liegt eine gewisse Ahnlichkeit mit den Dactylorchis vor, nur mdchten
wir den Vorgang der Artbildung hier noch nicht so weit fortgeschritten uns vor-
stellen. Die "Bxplosion” dor Stammform hat hier erst cinecn etwas gefestigteren
Kreis geliefert, die G. odoratissima. Doch ist auch diese durch ein Heer von
Bastarden und vielleicht auch Zwischenformen verkniipft. Es ist in solchen Kreisen
ungarer Ansicht tiberhaupt zwischen diesen beiden Dingeun nicht zu unterscheiden.

Gedanken Hber die Artentstehung.

Wenn sich sine Mutation von nennenswertem Ausschlage vollzogen hat (33), so
wird eine starke Vermischung eintreten. Da wir nun der (Uberzeugung sind, dass
diese Mutationen mehrmals sich erghinzond aufeinander folgen, so worden sich erst
durch die wechgelseitige Bastardierungen die Typen herausspalten, welche Selec-
tionswert besitzen. Wir méchten also die Ursache der Artbildung in kleineren
oder mittelgrossen Ausschliigen der "Eiweissmtation" erblicken. Es erfolgen die-
se hijufiger, aber nicht immer im gleichen Sinne. Die Bastardierung bringt nun
die verschiedenen Mutationen zusammen. Hierdurch wird das Gleichgewicht der
Korrelation der Chromosomen und Gene gestdrt. IEa wird der Anstoss zu erneuter
Mutation geliefert. Die anfangs regellose Mutation wird aber durch diese Korre-
lationsst8rungen in eine gewisse "Richtung geleitet". BEs setzen num Vorginge
ein, wie wir sie in der Abhandlung iiber die succedane Chromosomenspaltung (34)
geschildert haben. Die Vorginge der Heteroploidie und dergleichen sind die St3-
rungen, welche das Neue erzeugen. Der Umkombinierung der Gene, also der Chromo-
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mere nach den Vorgingen des "Crossing over" wird man auch grossen Wert zumessen

miigsen. Das wirkt aber alles nicht pur im einfachen Sinne. Jede Umkombinjerung
erzeugt andere Korrelationen innerhaldb des Kernes. Die Gene in anderer Gesgell-

schaft wirken sich ganz anders aus.

Da lie Gestalt und das Leben der Zellen in hohem Masse von der Kernplasmare-
lation abhingig sein muss, so werden diese Vorgiinge auch hierin zu merkwlirdigen
Yerschiebungen fiihren (35).

Die Gene und Chramosomen sind doch nur als Anlagen zu deuten, welche im Laufe
der Entwicklung neugq Mengen der gleichen Substanz erzeugen nmifssen. Xs ist doch
immer so, dass die Kerne nach einer Teilung sich wieder vergréssern miigsen.
Sonst hitten wir ja noch viel extremer den gleichen Prozess, wie bei der Soha-
lenverkleinerung der Diatomeen. Ein spXter sich teilender Kerm, und besonders
golche, welche zu hdufiger Teilung determiniert sind, haben immer tesonders viel
chromatische Substanz und auck besgonders grosss Nucleoli. Es ist nicht umsonst,
dass der Nucleolus bel Zellteilungen aufgeldst wird. Ungerer Ansicht nach ist
dieser nichtnur das Depot fiir die Fermentproduktion (36 und 32), sondern auch
ftir die Subatanz der Erginzung der Kerne an sich.

Diese Vorgidnge werden also neue Stoffe von Gen-latur erzeugen. Dadurch wer-
den sich such die Massenverh¥ltnisse verschieben, Bel elner gefestigten Art
sind diese Vorginge geregelt, da ist alles ausgeglichen. Nicht 80 bei Bastarden
und Mischlingen. Diese kdmpfen sich eventuell zu einem guten Gleichgewichte
durch, Man muss nur einmal 8o sonderbare Missbildungen wie der Bastard von
Ceterach und Scolopendriwm im Konigsberger Gowtichshause gesehen haben, um das
v8llig zu verstchen. Die Organisation ist durch diese Korrelationsstérungen
"aasser Rand und Band" geraten.

Es gehen die Mischungen zu Grunde, oder sie bleiben existenszfighig. Nun
setzt der Vorgang der Selection eln. Je mehr sich eine Form von der Stammiform
entfernt, dosto mehr hat sie Aussicht unter giinstigen Bedingungen aufzukommen.
Man muss nur einmal die Ausfilhrungen vor DARWIN (37) nachlesen, so wird man
auch heute trotz der vielen gegnerischen Ansichten ilberzeugt werden.

Aus der Fllle der Formen werden sich die am melsten Divergierenden halten
und ihren Platz erringen kinnen. Das Heer der Blendlinge und Zwischenformen
wird untergshen, oder, wenn es existenzfihig ist, von der Ausgangsform resor-
bjert werden,

Wir mchten also unsere theoretischen Betrachtungen iiber die Entstehung neuer
Arten dahin zusanmenfassen: Der Ausgangspunkt sind die "Eiweissmutationen des
Idioplasmas”. Dadurch kommt es zu einer Stirung des Gleichgewichts der Gene.
Dieses hat erneute Mutationen im GCefolge. Die Prozesse der Bastardierung erzeu-
gen durch Umkombination elne ungeheure Fiille vyon Formen und beseitigen das Un-
abgeglichere. Aus dleser Schar werden durch die Selektion die abweichonden und
gefestigten Typen horausgelesen, die entweder die Stammart verdringen, oder sich
neue Pl¥étze in der Gesamtvegetation erringen.

Das Bild ganz junger Kreise wird also sein eine Art von grosser Verhinderlich-
keit, bei der man keine sicheren VarietHten herausschdlon kann. Das, was man
als Orchis latifclius .. bezeichnet, ist vielleicht noch auf diesem Stadium.

Es orfolgt nun das Herausgliedern von Varietiiten. Diese sind noch stark
durch Ubergtinge und Hybride verbunden. Die beiden VarietHten besiedeln noch
das gleiche Areal. Die eine ist unter besonderen Bedingungen hiufiger, GCymna-
denla de/.stflora 1ist in Nordpersienm die herrschende Varietdt der Gymrnradenia.
SCHLECHTXR (41) macht daraus natiirlich wieder eine besondere Varietidt caucasicus.
Sie besetzt jadoch noch die anderen Areale zum Teil mit, fehlt jedoch den Bri-
tischen Inseln und Iberien nach den Angaben von ASCHERSON. Die Cymiadania des
Typus besiedolt zwar auch die Standorte in Persien, aber gle tritt dort ebenso
zurtick, wie die densisflora an den anderen.

Die Zahl der Blendlinge und Mischformen muss nun zuriicktreten, da zu Riick-
kreuzungen keine so ausgiebigc Gelegenheit mehr vorhanden ist., Es ist die Neu-
bildung gefestigter geworden. Immerhin wird die Stammform die Standorte noch
mit besiedeln. Das gilt von uymnadenia odoratissima. Wenn man will, kann pan
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von einer neuen Art redean. Hier wurden besonders die feuchten Standorte inner-
haldb desselben Territoriums bevorzugt. Wenn mun gleichzeltig eine Neigung des
Klimas zu grdsserer Feuchtigkeit eintreten wilrde, so wlirde die Jymnadenia conc-
pea immer mehr verdrlingt werden. Wir wlirden eine Form der trockensn Klimate,
etwa die densjiflora in Persien und in unaerer Gegend die 3. odoratissima bhe-
kommen.

Bs wiirde dann auch noch eine Ausdehnung der &. odoratissima in mneue Bezirke

-mdglich sein. Die Gymnadenia conopéa kHme dann nicht mit. Wir hitten so dasa
Overeinandergreifen sweler Arten. An der Grenzfl¥che wiirde die &. conopea,
die Stammfarm noch vorkommen. '
¥Wirde nun die Zwiaschenzone selbst Besonderheiten im Klima und so weiter zei-
gen, 80 milsste die Art sich hler ehenfalls umwandeln oder aussterben. Wir hitten
im letzteren Falle dann zwel miteinander verwandte, aber durch keinerlol Zwi-
schenfaormen mehr in der Natur verbundene Arten. Beim Zusammenbringen im Garten
kénnte dann eine Bastardierung erfolgen., Diese wiirde dann wieder neus Misch-
typen zu erzeugen imstande sein,

Wenn nun jede der getrennten Arten ilhre eigene Entwicklung in dem besonderen
Klima ihres Vorkommens gogangen wiire, so kinnte die Undhnlichkeit im inneren
Gefige 8o stark geworden sein, dass Bastardbildungen nur sehr schwer lebensfihig
und moch weniger konkurrenzfdhig wiiren.

Wir kénnen also bei den Gymnadenien sehr gut die Entstehung neuer Varietdten
beocbachten, und zwar gleich zwel verschiedens Mdglichkeiten, erstens an der Gren-
ze des Gebietes: densirlora. Bier wird die Neubildung nach und nach die Stamm-
form verdringen und somit i{iber das Cebiet derselben hinausreichen, wohl auch
hinguswandern.

Bei Gymnadeniag odoratissima 1llegt eine Blldung feuchter, aber warmer Klimate
vor. Sie geht nicht so weit nach Norden und steigt nicht so hach hinauf.

Der besonderen Bedingungen der Alpsn hat sich eine Form, die &G. conopea var.
alpira itgiciv. angepasst. Sie i1st noch nicht scharf von der Stammform geschie-
den,

Wir sind uns natiirlich des stark hypothetischen Charakters dieser Ausfiihrungen
bewusst, méchten aber damit vor allem betonen, dass unserer Ansicht nach die Hy-
bridisation nicht die Bildung der neuen Formen direkt ist, sondern bei neuen For-
men eintritt und dann das "Durchkimpfen und Ausfeilen”™ der neuen FPormen erzeugt.
Die Prozesse in der Folge der Bybridisation sind eher imstande, die Zwischonfor-
men zu vernichten und zu resorbieren, wenn die Umwandlung nicht einflussreich ge-
nug ist, um neue KorrelationastSrungen hervorzurufen., Die Hybridisation hat also
zwel 3eiten, elne nivellierende und eine accentuiorende. Die Ahnlichkeit, oder
die Differenz der Mutation am Anfang entscheidet dariiber, ob der eine oder der
sndere Weg Yeschritten wird., ZEntwoder geht die Neubildung in dem Formenkreis
unter und wartet auf eine erneute, vielleicht nur geringfiigige Mutation, die, zu
ibr addiert, die Ausmeisselung der Neubildung erzeugt, odor die Neubildung ver-
trigt sich direkt nicht mit dem Gefiige der Art und ihren schon vorhandenen Varia-
tionen, und wir bekommen eine grosse Abweichung.

Wir mbchten dazu neigen, dass das scheinbar 3chlag-artige Auftreten von star-
ken Abwelchungen immer schon das Vorhandensein von sogenannten resorbierten Um-
wandlungen voraussetzt, die sich bisher noch mit dem anderen Geflige vertragen ha-
ben, durch das Hinzukommen der neuen Mutation aber das nicht mehr tun. Man ver-
gleiche die Boeobachtungen E. BAURs iiber die Farben der dnthirrinum - Rassen.
Obwohl die Gene vorhanden sind, welche die Farben erzeugen, kommen diese nur dann
zur Geltung, wenn das Farben-Gen da ist.

In diesem Sinne behandelt wird die Verbreitung der Arten und VarletHten des
Kreises von G@Gymnadenia im engsten Binne Interesse gewinnen: Gymnadenia conopea:
Gang Skandinavien, Dinemark, Britische Inseln, Frankreich, Iberiache Halbinsel,
Italien mit Inseln, Balkan, mittleres und siidliches Russland, Kaukasien, Trans-
kaukasien, Kleinasien, Nordpersien, Sibirien bis nach Nord-China, Korea und Japan.
Var. densijflora Fries: Skandinavien, D¥nemark, Frankreich, unser Gebiet, Nord-
italien, Balkan, Russland, Kaukasus, Kleinasien, Nordpersien &stlich bis West-
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russland, Wdhrend sje im mittleren und sitdéstlichen Gebiete herrscht, kommt sie
sonst nur hin und wieder vor. Wir haben sie in Siidbayern stellenweise gefunden.
Wir kamgn zu den obigen Sghliigsen, weil wvar. densiflora nicht im ganzen Ver-
breitungsbegirk der Gymnadenia oconopea angegeben wird., Man kann natilrlich auch
den Spiess herumdrehen und densiflora alg die Stammform beszeichnen, tiber deren
Verbreitungsgehiot die G. conopea hinausgeschritten ist. Das ist aher im Grunde
genommen kein Cegensatsz; denn die Ursprungsform hat beiden mehr gelihnelt, als
diese sich gegenseitig. Die heiden Prozesse verlaufen sicher nebeneinander.

Var. euconopea: .= Verbreitung ist die der Art., Man ist also doch berechtigt,
diese Form als die Staomform anzunehmen, da Neubildungen immer mehr auf géwisse
Territorien beschrinkt bleiben (HAYEK, 38).

Var. alpina: in den Alpen in héheren Lagen.

Var. i..terrnedia Peterm.. bigher nur in Hittel-Buropa. Ober die anderen
SCHLBCHTERschen Formen (41) wollen wir uns kein Urteil erlauben. In Ostasien
scheinen dhnliche Dings wie Jdensislora vorzuliegen.

Zymnadenia odoratissima hat ein viel begchriinkteres Gebiet als dle andere
Art: ©8lidliches Skandinavien, Mittel-Buropa, Frankreich, n3rdliches Italien,
ndrdliche Balkanhalbinsel, westliches und mittleres Russland. Da sle auch in
ibhrer Bliite auf eine bestimmte Zeit (Juni - Juli) festgelegt ist gegeniiber der
von Mal bis August blithenden Gymnadenia coropea, so darf man wohl eine Descen~
denz von derselben annelmen. Der kiirgere Sporn kiénnte als etwas urspriinglicheres
gedoutet werdan, doch darf nicht vergessen werden, dass auch bei G. conopsa
selbst spornlose Formen, wenn auch selten, vorhanden sind., Mit atlantisoh kann
die Form nicht recht bezeichnet warden, da sie England fehlt.

Die 8tandortsangaben beider Arten sind uns da auch ein ganz guter Finserzeig,
wenn besonders auf die Extreme geachtet wird. Gymnadenia conopea: trockners bis
m¥ssig feuchte Wiesen, aber es gibt auch Formen zwischen Sphagmum (monticola),
seltener grasige buschige Abhiinge, sonnige lichte Waldpldtze. Die Lngabe gern
auf Kalk, begougt die Vorliebe fiir trockene Rohhumusbiden.

Gy;nadantc odoratissima 1st etwas wkhlerischer: IFeuchte, moorige, seltener
trockenere Wiesen auf lichten feuchten Waldplittzen.

In den Gebirgen steigt die oconopea hsher (Wallis 2100, Tirol 2370) als odora-

tissima (Wallis 2000, Tiral 2110).

Wir sind ung dessen bdewusst, dass dicse Gedankenginge nicht v3llig unser Eigen-
tum sind., Wir haben vigl von WETTSTEIN (39) und anderen ibernommen. Die pflan-
zengeographischen Angaben sind ASCHERSON (4) entnommen,

Eg 8011 nun unsere Aufgabe sein die

Entwicklungsgeschichte

kurz zu umreissen.

Die kiingtliche Keimung ist uns auch hier durch Einwirkung von Frost und Kilte
gogliickt. Es gelang dieselbe bel Verwendung von einem Agar aus Bodengsuspension
und dom Pilze aus Orohis latifolius L. Einer der Keimlinge ist als Figur 35 abgo-
zeichnet.

Von jungen Pflanzen war IRMISCH 1853 ein mindestens vierjlhriges Sttick bekannt,
Wir fanden sonst weiter keime Beschreibungen.

Die Abweichungen von Gymnadenia albida sind sehr gerimg, noch mehr aber gleicht
der Cang den Jactylorchis. An die Stelle langatmiger Beschreibung, die uns in
diesem Falle nur wenig neme Gesichtspunkte bringen kdnnte, setzen wir die Abbil-
dungen (Fig. 36, 37) der Entwicklung hierher. Wir michten bemerken, dass wir das
alles an reichem Materiale studiert haben,

Die Pflanze bleidt nur zwel Jahre unterirdisch. Im zweiten Jahre entfaltet
sie aber ein bis zwel exogene Wurzeln. Im Einklang damit iat der Procormus selbst
nicht so umfangreich wie bei albida, aber doch ziemlich groes. Bereits in der
Pilzverdauungszeit des Indes des 2woiten Jahres erfolgt der (bergang zum Rhizon-
bau. Die angelegten ein bis zwel Wurzeln entstehen endogen. Im dritten Frith-
jahre bils Sommer kommt schon ein schmales sohlamnkes Bl¥ttchen aus dem Bodsn. Ein
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Fig. 35. Procormus v; Gymnadenia R.Br. auf Orchimyecs latifolius in Boden-Agar.

schmales kleines RUbenknillchen, das sehr gut kontraktil gein kann, stellt die
Form dar, welche die Trockenzeit des Sommers Hberdauert. Diese scheint aber bel
dieser Pflanze nur kurz zu sein. Im Herbste treiben .die meist drei Nebenwurseln
aus, und verzehren ihre Pilze.

Neben dieser Keimung aus dem Samen findet besonders bei Gymnadenien sehr hiu-
fig eine vegetative Vermehrung durch Austreibsn mehrerer Augen statt. Dadurch
diirfte sich das gesellige Vorkommen teilweise erkldren. Wir michten nicht den
Hinweis versiumen, dass IRMISOH (10) dieses Verhalten bereits 1850 richtig er-
kannt und beschrieben hat. Eine detalllierte Beschreidbung erifbrigt sich somit.
Die 80 entstandenen Stilicke pflegen bereits etwas grivsser und reicher an Stelen au
sein als dis jingsten Riibenstiicke der Keirmng.

Ebenso findet sich bei IRMISCH (Seite 154) die Beobachtung der Ortstetigkeit
der Knollen. Auch hier mSchten wir die Erleichterung des Eindringens in das durch
die verletzte Knolle vorgebohrte Loch hervorheben. Die Zinken werden immer linger
und verzweigter. Es bildet sich Gabelung heraus. Dann orst werden die beicen
Gaboldsto aufgeteilt. Dle Gabelung ist aber nicht immer so deutlich zu sehen.
Die Zinkenverliingerungen wachsen auf trockenen Substraten steil nach unten, auf
feuchteren biegen sie aus. Dieser Umstand ermdglicht den Gymnadenien gbenso wie
den Platantheren das Besiedeln trockener Stellen. Wir wollen hier auf die dort
besprochenen Fragen nicht zurtickkommen, man kdnnte fast alles wiederholen.

Die Bldtter sind im Herbste zwar schon in der Knospe gut entwickelt, sie
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ungerer Axenarbeit I {2) abgebildet ist. Ea findet das im Herbste, oft schon
bei feuchtem Wetter im Juli statt. Von dem dritten Schuppenblatte an beginnen
die Augen., Das unterste von ihnen bleibt meist klein. Wir konnten bei sehr
kriiftigen Stiicken selbst dieses zum Kn3llchen werden sehen, ohne dass eine Ver-
letzung oder sonstige Stdrung der Korrelation eingetreten wire. Viel hiufiger
ist das bel dem vierten der Fall. Das 18t bereits IRMISCH aufgefallen.
Regelmiigsig dagegen entstoht die neus Knolle in der Achsel des fiinften

Schuppenblattes. Die Achsel des sechsten letzten besonders grossen Bohrschup-
penblattes ist leer. Der Bau des Stongels 1st bipg hier hin der eines Rhizomes.

.S\gmnar)cm'a conopiea.
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Fig. 40. Nach Irmisch.
Die Anlagq der neucn Knolle

wurde genauestens von IRMISCH verfolgt, dessem Zeichnungen (Fig. 40) wir wie-
dergeben wollen, zumal wir sie als .ungemein genau bezeichnen kinnen.

Das Auskeimen erfolgt schon vor Oktober. Das Tragblatt liegt fast immer
tief unter der Anlage. Die Coleorhizas ist aussen von dem Tragblatte noch um-
geben; dieses mgs von der Knolle zersprengt werden. Der Stiel der Knolle it
‘meist nur sehr kurz, wodurch die Knospe der Mutterpflanze sehr nahe bleibt.

Bis Uidrz bleibt in der nur wenig vergrdsserten Enolle die Coleorhigza erbal-
ten. Sie wird Ende April gesprengt. Schon frith sind die Hicker der Zinke zu
sochen. Die Coleorhiza bleidt sehr kursz und ist bald verginglich. Immerhin
1st sie doch besser entwickelt als bel Platantrera.

Der Laubblattstamm.

Die Entfaltung der Laubbl¥tter erfolgt erst im Frithjahre. Wir konnten das
otwa Mitte April sehen. Das unterste Laubblatt ist dem Rhizomstiick direkt auf-
gesetzt. Es ist bereits nicht mehr wie die Scheiden gegenstindig, sondern et-
was verdreht. Das wird auch bei den weiteren Bllttern beibehalten.

Das zweite Laubblatt ist etwas erhthtor. Je hiher die Laubblétter stehen,
desto grisser werden die Internodien und desto kiirzer die Scheiden. Es hingt
das offenbar mit der Art des Wachsens zusammen. Wihrend das Emporschieben im
Anfang interkalar erfolgt, witchst der obere Teil mehr an der Spitze. Das in-
terkalare VWachsen ist eben durch die Scheiden unterstiitet. Damit im Zusammen-
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hange steht auch die gute Entwicklung des Sklerenchyms in der Bliitezeit. Daher
oerklirt sich auch die Ann¥herung der unteren 3 - § Blatter. Der ganze Stengel
18t mit Hochbléttern versehen.

Ober den Innenaufbau dieser Pflanze in anatomischer Hinsicht iat nicht viel
dem Bauschema zuzufiigen. Wir michten nur die gute Ausbildung des Gefissystemes
betonen. -

Der Blattbau.

Die gute Versorgung mit Wasser spiegelt das wieder. Wir wollen zum Verglei-
che die Zahlen von den ebenfalls an gleichea Standorten gedeihenden Platantheren
beigeben. Absichtlich haben wir der VYergleichbarkeit wegen ein Blatt von ge-
ringerer gleichor GrYsse wie das von &, odoratissima von G, conopea gewidhlt.

Flddche GCefisse u‘ Gofdsse 4 1 Gefa
Gymnadenia conopea qcm ; auf 1 gcm hat
2. Laubblatt 19,76 147 935.600 7,44 47.370 6.365
6. " : 6,54 73  252.980 11,20 38.680 3.470
Gymnadenia odoratissima ‘
2. Blatt 6,75 124 253.575 18,37 37.570 2.044
Plat. bifolia 13,14 59 997.150 4,49 76.890 18,900

Wir sehen also ein deutliches Zuriickbleiben gegen Platartiera. Zwischen
Gymnadenia odoratissima wund G. conopea bemerken wir keine Unterschiede.

Untersuchen wir dagegen die Zahlen der Spaltiffnungen, so sehen wir oine Be-
glinstigung der Transpiration gegen conopea.

Gesamtzahl auf das qcm  daneben funktions- Fldche
untiichtige Stomata qcm
Gymnadenia conopea
2. Blatt 66.400 3,362 521 19.75
6. Blatt 22.890 3. 500 610 6.54
G. odoratissima 28.080 4.160 of 6.75
Pl. bifolia 66.400 4,870 o/ 13.14

Es iast hier sehr kennzeichnend, wie die Platanthera auch ocine grissere An-
zahl von Stomata auf das qcm hat, was ibrer besseren Versorgung ontspricht. Die
Gymnadenia odoratissima hat keine Reduktion der Stomata; man kann algo hier
eine schlechtere Versorgung der Verdunstungsfléiche annehmen. Wir kdnnen hleraus
die Bevorzugung der feuchten Standorte verstehen., An den extremen Standorten
ist die Gymnadenia conopea eben im Vorteile. Die Unterschiede sind nur gering.
Es erkldrt sich daher das Vorkommen beider an den meisten Standorten.

Der sonstige Blattbau bezeugt wenig besonderes. Die &. conopea hat stwas
grossere Stomata, allerdings sind das nur sehr geringe Unterschiede., Die obere
Epidermis ist nicht gerade fibertrisben als Speicher fir Wasser ausgebildet.

Die Paltssaden der Oberseite haben die gewohnte H~Form. Die Interzellularen
des Schwammparenchyms sind nicht sehr weit. Die Mittelschicht des Blattes ist
arm an Chlorophyll, in der Ndhe der Mitte sind Luftridume vorhanden (Fig. 41},
ebenso wie in den Scheiden.

Eine Eigenschaft zeichnet die &. odoratissima vor der CG. conopea im Typus
aus, Sie hat ausgesprochene aussen rauhe Papillen (Fig. 42). Das bleidt auch
beim Untersuchen von Pflanzen verschiedener Standorte bestchen. Die C.conopea
hat dergleichen nicht. Wir wollen alle diese Dinge als Zeichnung beifiigen und
- k3nnén uns langatmige Beschreidungen dadurch ersparen,

-Im Blatte sind keine Stdrkeablagerungen nachzuweisen, In den Stomata scheint
es auch nicht recht zur StMrkebildung zu kommen; wir konnten das Vorkommen ne-
ben dem Fehlen nachweisen. Die rudimentiren Stomata waren ebenfalls frei davon.



340. FUCHS und ZIEGENSPECK, Orchideen.

EE—

é}m nadentia conopea el'o?omh'{-

J(MAQ.

Qbere EpiDcrm}
Q’onjs'ritﬁt;:tg

2 Schwammparenchy " arm;nu(h.saaon |

Flg. 41.



FUCHS und ZIEGENSPECK, Orchideon, 341.

Zusammenfassend
-9’ : kénnen wir dle Gymne~
, . C .. denien als eine Or-
_ymn09¢mQ conopnea J oc’ordwcma ganisation bezeichnen,

. welche durch ein ver-
“’UUL\}UL 5JL-~JL-"J = hiltnismlissig nicht
-\\“"~v-\_,,\~_/__ . ganz schlechtes Wurzel-
Saide ' work, das sum Teil ge-

neigt 1st in dle Tiefe

-/ ' su gehen, eine gute
% L JL _5e Versorgung mit Wasser

erm8glicht. Das Blatt-
}(al‘lra/z <2

00 - work ist daher leidlich

entwickelt. Es macht
aber den Eindruck, als
ob dies Verhalten mehr
das Besiedeln etwas
trockener Standorte
ermbgliche, als einer
guten Durchstrimung
der Bliétter ghlte.
Die Wasserspeicher
sind daher etwas
schlechter gebilgdet
v als bei anderen For-
men gleicher Standorte. Dagegen sind die Zuckerdlitter und die Reduktion der
G.conopea ein Zeichen von Xeromorphie. . odoratissima 1Y4sst die Reduktion
vermissen, es ist uns daher deren Bevorzugung feuchter Standorte klarer. b ihr
enger Reum eine Folge des noch nicht Vordringens oder der Vorliebe flir feuchtere
Stellen ist, das ist schwer zu entscheiden. Wir mchten beides annehmen. Die
Bosiedelung ist in England noch nicht erfolgt, also das Fehlen durch die Hemmung
begriindet, die das lMeer der jungen Bildung bis jetzt entgegengesetzt hat. Dago-
gon diirfte das Fehlen in hohen Lagen und das nicht nach Osten gehen mit klimati-
schen Faktoren ebenso zusammenhiingen, wie das Fehlen an trockneren Standorten.
Wohl sicher mit den Gymnadenien nahe verwandt und friher auch in diesslbe Cat-
tung gerechnet (42) sind die Nigritellen, von dencn wir die

NIGRITELLA NIGRA

Pig. 42.

besonders vornehmen, da uns die . rudra nicht in hinreichender Menge frisch
zugiinglich war. Ob man die Nigritellen zur Gattung erhebt, oder aber wieder mit
SCHLECHTER (41) abtrennt, ist ja an sich belanglos, wenn die nahe Verwandtschaf+
besteht. '

Die Entwicklungsgeschichte konnten wir leider nicht erforsshen. Wir haben
ein sehr junges Stilck gefunden und dieses auch abgebildet. Es gleicht v3llig
den Gymnadenien. Es hat leider keine Keimaxe mehr. Wiirde die Keimung so ver-
laufen wie sie dort ist, so wlre das Stlick im vierten oder fiinften Jahre, Jje
nachdem das Mycorhizom ein oder zwei Jahre unterirdisch bleibt. Die eine Knolle
war sehr schén kontraktil. Rs stehen hier die jungen Knollen sehr genau an der
8telle der vorvorletzten. Das hat hier eine besondere Bedsutung. Wir haben das
auch auf Figur 43 festgehalten.

Standorte und Verbreitung.

Die Pflanze gedeiht auf grasigen Halden der Alpen. Es handelt sich zumeist
um zeitweilig trockene Orte, bel denen der Untergrumd noch nicht v3llig fest
i1st, sondern unter dem Wasen langsam abrutscht. Da diese Standorte begonders
gern auf Kalk entstohon und hier die zeitweise Trockenheit den geeigneten Roh-
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hunus im Hochgebirgsklima aufkommen lisst, 8o wird immer die vornehmliche Ver-
breitung auf Kalk angegeben.

Bel der Angabe "trockene Halden" diirfen wir nip vergessen, dass das Hochgebir-
ge dle meiste Zoit sehr reich an Niederschliigen ist; der hier gerne etwas lehmi-
ge Boden, ein sogenannter Verwitterungglehm, hHlt das Wasser ziemlich fest, gidbt
es allerdings auch schlecht her. In einem solchen Boden ist die Yigritella '
immer doutlich unter dem Humus in das Erdreich eingebettet. Wir verstehen das,
wenn wir die Entwicklungsgeschichte betrachten, sehr gut. Die jungen Pflanzen
haben® schlanke kontraktile Knollen und Rilben. Diese bohren den Gang vor. Ab-
wechselnd gshy nun jede Knolle nash rechts oder links und die alte verfault im
Boden. Man findet an besonders glinstigen Stellen oft noch die Haut der vorvor-
letzten Knolle um die junge oder gar der noch ein Jahr Hlteren um die alte Knolle
sehlillt. Auch hier liegt wieder eine “z'eifelderwirtschaft" im Sinne der obigen
Gedankenglinge vor,

Ihrer geographischen Verbreitung nach ist diese Gebirgspflanze, die aber mit-
unter herabsteigen kann, auf das engere Europa beschrinkt: 8kaeandinavische Halb-
insel, unser Gebiet, Frankreich, PyrenHen, Italien, Balkanliénder. In den ndrdli-
chen Karpaten wird sie als ebenso zweifelhaft angegeben wie im Ural. .Welche
gonotische Beziehungen zur W¥. rubra bestehen, ob diese vielleicht die Hltere Art
ist, die nur latent unter der anderen als rote Varietit vorkormt, kinnen wir
nicht entscheiden. Im Gebirge steigt die V. nigra in Tirol von 900 - 2500 m,

im §¥allis von 1400 - 2550 m. Die

'Orgahographiez

ldsst sich zwanglos an die Gymnadenien angliedern. Es soll daher nicht allzu
sehr auf sie eingegangen werden.’

Die wie dort angseslegte neue Knolle ist zur Bliftezeit bereits sehr weit
entwickelt. Ihre VerlHdngerungen sind aber nicht ilmmer ausgeotrieben. Die Neben-
wurzeln kdnnen nur als Knospen vorhanden sein oder schon etwas getrieben haben.

Das Rhizom 1st nicht eingesenkt. In ibhm 1ist der Verlauf der Blattspurginge
sohr gut zu sehen. Es ist stark mit Raphiden gespickt. An ibm stehen fiinf
Schuppenblitter gegenstiindig. Das oberste ist meist vergriint. Da es hiufig.
schon wie die Laubblitter verdreht sein kann, so ist o8 vielleicht schon zu die-
sen zu rechnen. .

Dann gilte die Behauptung von IRMISCH (10), dass die Knollen sich itmer in der
Achgel des vorletzten, alsoc hier dann dritten Schuppenblattes, entwickeln. Das
erste trigt moeist kein Auge, am zweiten steht ein Reserveauge. Eine vegetative
Vermehrung haben wir nicht gefunden. Doch glauben wir auch hier an ein gelegent-
lickes Austreiben des Auges der zweiten Schuppe.

Die ersten beiden Laubblitter sind auch hier tief inseriert (Fig. 44, 45) und
haben elne lange Scheide. Mitunter beobachtet ‘man wie bei Chamaaorohia zwel
Bljtter aus einer Sclheide entspringen.

Bis zum 6. Blatte sind die Internodien zwar immer grdsser, aber doch ziemlich
kurz. Das 7. Blatt steht bereits auf einem ldngeren Internodium etwa da, wo die
Scheidenhiille aufhdrt. Die oberen drei Blytter sind meist am Stengel emporgoho-
ben. Es macht den Eindruck, als ob hier nur ein beschrinkteres interkalares o
Vorschieben des Bllitensprosses stattfinde. -

Die.Blétter

sind lang und schmal. Da die oberen mehr Hochbl&tter darstellen, so sind die
Laubbldtter bilschelig gehHuft.

Ihre transpirierende Fli#che ist nicht sehr gross, immerhin finden sich die :
Stomata wie bel Chamaeorocnis auf beiden Seiten dadurch, dasa die untere Epider-
mig wie aufdie Oberseite sich fortsetzt. Die Figur 46 der Blattanatomie erklirt
diese Dinge besser als viele Worte. Die Stomata sind auf der Unterseite ziaom-
lich dicht gestellt und etwas kleiner als oben. StHrke konnten wir im ganzen



344. FUCHS und ZIEGENSPECK, Orchideen.

Fig. 44. Nigritella.
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FlHche Gef, Ges. “4 Ein qcm hat Ein Gefidss
qom Gef. pd hat u4
Nigritella
Mittel 5,83 85 176 010 11,18 30 020 2 693
Boher Einzelwert 5,91 61 186 320
Gymn. odoratissima 6,75 124 263 6575 18,37 37 8§70 2 044
G. conopea '
2. Blatt 19,75 147 935 600 7,44 47 370 6 365
6. Blatt 6,54 73 853 980 11,2 38 680 3 4686
G. alblida unten 2,40 49 108 920 14,1 32 350 2 249
mittleres 3,79 53 83 810 10,17 14 197 1 017
Chamaeorchis 0,91 16 99 274 16,5 109 002 6 620

Wir sehen also bei WNigritelle Werte wie bel dem unteren Blatte von Gymna-
denia albida.Die Vorsorgung bleibt hinter der der Gymnadenia conopea sgurtick; wir
méchten das als einen der Griinde mit ansehen, weshalb die Pflanze auf das feuchte
Gebirge beschrinkt bleibt., Wir sehen gle mit einem besseren Wurzelwerke versehen
als die G. aldida, welche die Stomata noch dazu fiir gewshnlich einschrinkt.

Die Pflanse scheint mit dem Einzelblatte auf die FlHcheneinheit weniger
transpirieren su kénnen als Chamaeorchis, dagegen hat sie ein grisseres Laudb-
work und wird mit diesem insgesamt mehr verdunsten als Chamasorchis. pbsolut
genommen sind bei ihr die Ausmasse der Mdglichkeit der Transpiration nur gering.
Dafiir gsprechen die Zuckerbl¥tter, die nur wenig gedffneten keine Stdrke fiihrenden
Stomata und anderes mehr. .

Von der eonstigen Anatomie des Blattes mdchten wir nur die geringe Verstidrkung
der Epidermis am Rande hervorheben, der nach oben dieselben "Feilpapillen" trigt
wie (. odoratissima. Das Collenchym des Hauptnerves,der Saum und die Siebteile
nehmen mit Jod einen Blauschimmer an, ein Zeichen fitr die nicht starre,sondern
blegsame Natur der Blétter. Konnte man bel dem Nigritellemn und mehr noch bel
G. albida zweifeln, ob man eine begondere Gattung aus den Arten machen wollte,
8o kann man das noch weniger bel

NEOTTIANTHE CUCULLATA.

SCHLECHTER (5 und 41) hat alle diese Arten in Anlehnung an sehr alte Vorginge (4)
zu besonderen Cattungen (Leucorchis, Nigritella, Neottianthe) wieder erhoben.
Bei G. albida (Leucorchis) geht das unssrer Ansicht nach zu weit. Wir mbchten
da besondors KRANZLIN (40) aus seinem zwar mehr fiir Laien bestimmten, aber doch
oft viel besseren Buche, welches das von SCHLECHTER herausgegebene, durch Art-
und Gattungs -~ "Mihiismus" ausgezeichnete Werk vielfach Hbertrifft, citieren:
*Auch diese Art ist zu einer besonderen Gattung erhoben und schliesslich lassen
sich ein paar Griinde finden, um dies zu motivieren, nur dass dann kein Ende wire,
um bei den Orchideen Gattungsn aufzustellen”.

Wir mdchten dies sehr wenig gekannte Buch vornehmlich wegen seiner sehr guten
und auch im Hinblick auf das Wurzelwerk im Gegensatsz zu den anderen Werken rich-
tigen Farbentafeln hervorheben. S8ie sind ebenso gut wie die Icones von REICHEN-
BACH.

Der Verbdreitungsbezirk der MNeottianthe bezeugt ein Entstemmen aus einem ande-
ren Formenkreise: Russland, Sibirien, Dahurien, Korea, Japan, China. In Ost-
proeussen und Posen handelt es sich um ganz vorgeschobene Posten. Im Osten ihres
Gebietes trifft sie auf die ihr sehr #hnliche Cattung Cynosorchisund in China und
im Himalaya sind andere Arten. Man diirfte daher kaum fehlgehen, sie als eine kon-
vergente Bildung aus diegem Kreise anzusehen, und den eigentlichen Gymnadenien,
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die in &. albida gewisse Anklénge an die Habenarien anzeigen, entgogenzustel-
len. Sie ist eine 8stliche Bildung, jene eine westliche (KRANZLIN, l.c.).

Standorte.

Wollen wir die .. cucullata mit elner unserer einheimischen Orchideen in
physiologischer Hinsicht vergleichen, 8o kinnen wir das im Blattbau und Wurzel-
bau am besten mit der ihr hiufig vergesellschafteten Goodyera (38). Ihr Stand-
ort ist am besten (soweit die ostpreussischen Vorkommen in Betracht kommen) als
im Unterholz feuchter moosiger Kiqfern- und Fichtenwilder zu bezeichnen.
Vaccinlum Myrtillus 1ist zumeist dabei. Sie wurzelt sshr leicht, ohne in den
eigentlichen gewachsenen Boden hinabzugehen.

Betrachtet man die Pflanze in der Bliitezeit, so fHullt auf den ersten Blick
die ungewohnliche Kleinheit der dafilr lange behaarten Belwurzeln auf. Die Knol-
le ist wio glasig und weiss. Bel der Mikroscopie vermisst man v8llig zur Blite-
zeit den Schleimgehalt. BEs wird vornehmlich sgich mit Jod nicht bliuende, son-
dern rotviolett fldrbende Stdrke gespeichert. Ob man alte oder junge Stiicke
untersucht, man findet zwel breite Stelen wie sie in der Wurzelarbeit (7) aus
fiihrlich beschrieben wurden, Die alte Knolle ist zur Bliitezeit, ausser um die
Stelen, von Stdrke entleert. Aber sie 1st prall mit Fliiseigkeit geftillt. Vir
mdchten in der Knolle einen Wasserspeicher sshen. So paradox diese Meinung auf
den ersten Blick erscheint, so verstdndlioh wird sie, wenn man die Beiwurzeln
anschaut.

Obwohl die Abbildungen bei SCHULZE und KRANZLIN hier bis auf die FHrbung
der Knollen richtig sind, haben wir in gewohnter Weisc wieder eine Tafel baige-
geben (Fig. 47). Wonn man noch dazu bedenkt, wie stark die Verpilsumg dieser
Wurzeln ist, so wird man zugeben, dsss diese nicht imatande sind, bei ober-
fldchlicher lage selbst im Walde die Pflanze, wenn eine voriibergehends Trocken-
heit eintritt, su versorgen. Nebenbel mige bemerkt werden, die Verpilzung ist
zur Bliitezeit im Stedium der Verdsuung. Es finden sich die Kappen um die Kerne,
welche wir in Anlehnung an MAGNUS in der Arbeit III beschrieben haben.

Man wird also hier kaum fehlgehen in der Bezeichnung der fleischigen Knollen
als Wasserknollen. Irgendwelche lLakunonbildung oder dergleichen findet sich
ebengowenig wie gute Gofdsse. Ip den Dlagnosen steht sehr richtig “durch-
scheinende Knollen* {(MAX SCHUL3E Nr. 45).

Rhizomteil und junge EKnolle.

Breit auf der Knolle sitzt das Rhizom von biegbarer Konstruktion auf. Un-
mittelbar auf der Knolle aitzt der Rest des ersten Schuppenblattes, und in
dessen Achsel das schlafende sich manchesmal antwickelnde Auge. Wir verwelisen
auf das Schema (Fig. 48) und unsere Figur 47. Aus diesem Internodium gehsn die
ersten Beiwurzeln ab. Ihr Ansatz 1st schmal und sie schwellen kurz hinterher
knollig an. Die Pilze gehen nicht ins Rhizom. Das Internodium pflegt zwei
Wurzeln zu tragen.

Aus der Achsel des niichsten Internodium geht dle von Stdrke strotzende jungeé
Knolle hervor. Auch hier konnten wir deren Entstehung genau studieren. Vo
Stamme geht, ohne den Blattgrund mitzunehmen, ein rhizomartiger 8tiel ab. AR
soiner Spitze steht zundchat achrdg zum Stiele gestellt das Auge. Daduroch,
dass die Basis der Schuppenbliitter allein mit dem Stiele auf der einen 8eite
interkalar wichst, werden die Knospen nach unten verschoben. Die Knospe rich-
tet sich bald in der Senkrechten auf. In der Knospe bemerkt man zur Blitezeil
bereits die Anlagen des schlafenden Auges und der neuen Knospe fiir das nichste
Jahr,

Die Knolle wird zunlichst etwas nach vorn verschoben angelegt. Es bildet
sich elne deutliche Coleorhiza aus. Wenn der Stiel sich weit genug gestreckt

hat, wendet sich die Knolle, wie wir das bei Herminiwum gesechen haben, nach unton:

Die Hillle wird bald durchbrochen. Die Knollen sehr kieiner Stiicke sind an der
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ColeorRiza

Qeottianthe cicitllata.

Fig. 47.

Spitze noch nicht ausgebuchtet. Cb diese Stiicke von vegetativer Vermehrung oder
Samenkeimung herriihren, kénnen wir nicht sagen. Doch m8chten wir die letzte An-
nahme ftir die richtige halten, da die Sticke ferne von erwachsenen Pflanzen ge-
standen hatten. An ein Studium der Samenkeimung konnten wir wegen der geringen
Anzahl von Exemplaren auf den Sarkauer Standort nicht denken.

Wir haben also in der Knollenanlage einen Typus, der vielfach an primitive
VerhKltnisse erinnert. Man m3chte an Spiranthes und Coeloglossum denken.

Auch aus dem Internodium #ber dem zweiten Schuppenblatte gehen Beiwurzeln ab.
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Fig. 48.

Das findet sogar noch in den
néchsten beiden statt. Es gilt
also auch hier die Regel von
JRMISCH, aug dem vorletzten Schup-
penblatte entspringt die Knolle;

_ denn das letzte grisste hat kein

Auge. 4

‘B8 folgen nun die beiden aich
bald umlegenden fleischigen Blat-
ter. Diese sind "ziemlich dick
mit vielen Queradern und Lings-
adern versehen, auf der Untersei-
te gldnzend" (MAX SCHULZE) . Das
untere pflegt das grissere der bei-
den zu sein..

Betrachten wir die Geflssblindel
des Stammes, so ist man erstaunt,
wie kiimmerlich diese sind.

Der Bliitenstengel ist mit einam
deutlichen mechanischen Ringe ver-
gehen und trdgt noch ein paar Hoch-
blitter. ’

Blattbau.

Betrachtet man die Scheide eires
Laubblattes, so ist man erstaunt,
go Giirftige Hadromtelile in den
Btindeln zu erblicken. Die Wan-
dungen der Gefiisse sind dabel unge-
mein zart, sodass es auf dem Quer-
schnitte sehr schwer hMlt, dle Ge-
fisse zu erkennen. Wir mussten
sur Kontrolle noch Lingsschnitts
dazu nehmen, um das Auszihlen und
Messen vornehmen zu kdnnen. wir
haben ein solohes Gefiss,und swar
das grosste, abgebildet (Fig. 49).
Die Scheide ist mehrfach gekielt,
was wohl mechaniach zu varstehel
ist.

Schneidet man sum Vergleich dle
auf dem gleichen Standorte gowachse

!

ne Goodyera (Fig. 50), 80 findet
man dieselben diirftigen Gefdsse:
Die sind hier zwar zahlreicher,
aber ungemein enge.

Es wird sofort klar, dass die¥
Hadrombahnen fiir eine irgendwie !
nennenswerte Wasserlelitung nicht
in Betracht kommen k&nnen.
die Standorte such foucht sind, ®
wird doch ein voriibergehender
Wasgermangel eintreten kdnnen,
belde Pflanzen nie durch ihre W™
seln und ihre Wasserleitungsb
ersetzen ktnnen.

Es ist da sehr beobachtenswert:

N

P . X
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Fldche GefZgse u"gea’ auf 1 qem p4 Auf 1 gef.
: Gef . 94

Neottianthe 8,11 39 119 825 4,81 14 775 3 072
Goodyera 2,34 44 1 431 18,80 612 33
Ophrys arachnites ' .
dreijihrig 0,20 7 17 875 35 75 385 g a7
vierjithrig 0,73 14 142 500 19,80 194 800 10 180
sechejidhrig 2,62 42 380 700 16,07 145 200 9 063
Gymn.albida ‘ N

oberes Blatt 2,32 50 37 Q66 21,10 15 977 741
Herminium 4,83 41 108 526 8,3 2247 2 713

Wir miissen schon zum Vergleich unsere achiechtesten Resultate heranziehen.
Blattanatomie.

Es kann uns daher nicht im geringsten verwundern, wenn wir bei diegen Schat-
tenpflanzen Wasser-speichernde Epidermen vorfinden  7Zum Vergleich wurde das
Blatt einer xerophytiachen, d.h. epiphytischen Iradescant?e herangezogen und
daneben auf der Fig. 50 abgebildet. Der Blattbau von ANeottianths gleicht den
dieser Tradescantia ungemein.

Die @oodyera 1st etwas anders gebildet. Hier haben wir Luftlakunen im In-
nern, die Adern spannen fester. Es macht don Eindruck, als ob hier ein stlrke-
res Austrocknen des Blattes infolge Fehlens einer ausgeprdgten Speicherepidermis
da wre. Dafilr sind die Stengel etwas fleischig und die Gefasse auf hohe Ko-
hiisionsziige eingerichtet.

Die Stomata bel der Goodyera sind flir Crchideen auffallend klein; sie ha-
ben ‘deutliche Nebenzellen. Bs scheinen also Trocknungsspannungen hier mitunter
auftreten zu kdnnen. Die Zahl auf das qcm ist bei beiden herzlich klein: 28300
bel Neotttanthe, 2400 bel Goodyera.

Auch das ralissadehgewebe und Schwammparenchym ist sogar nicht nash Art von
Bygrophyten gebaut. Wir kdnnten diesen Typws etwa als Schattempflanzen mit
Transpirationsschutz bhsezeichnen. Derselbe Bau, der die 7radgscatia zedrina
infolge des zeltweige fehlenden Wassers des Standortes infolge des Epiphytismus
auszeichnet, herracht hei diesen Schattenorchideen in nicht trockenem Substrate
wegen der geringen Wasserdurchstrimung infolge von Mycotrophie. Die Bsetrach-
tung der Bilder von HOLMS bezeugt das Vorkommen von #hnlichen Schattenorchideen
auch in anderen Florengebieten. Hinsichtlich der Wasserbahnen ist die Tradescan-
tia ganz anders gebaut als Neottianthe.

VWollen wir die Bigenschaften der Neottlanthe zusammenfassen, so ktnnen wir
kurz sagen: Abktmmling eines ostasiatischen Formenkreises. Stark mycotrophe -
Schattenpflanze mit Assimilation, verkiinmerter Wasseraufnahme und Leitung, da-
fiir aber auch Wasserspeicher in der Knolle und in den Blittern.

Wir kinnen diese Pflanze nicht verlassen, ochne darauf hingewiesen zu haben,
dass inh den Stomata Stérke von uns gefunden wurde, die auch einen rotvioletten
fon mit Jod annebm. In den Bléttera fanden wir keine Stiirke.

Damit sind die einheimischen Arten dieser Kreise behandelt und wir wollen uns
dem Reste der von uns bereits abgehandelten Igotylorchis zuwenden.

QRQULS SAMBUCINUS.
‘Bereits in ihren Standorten weicht diese Art von dei anderen Jactylorchis.

stark ab. Sie bewohnt stets trockeme Stellan: Buschige Hiigel, lichte Wald-
stellon; Waldridnder, Bergwteaen, Schon dieser Umstand gibt su denken, und wir
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Entwicklungsgeschichte.

Bereits die Entwicklungageschichte zeigt gewisse Abweichungen von den Jacty-
lorchls, die man wokl auf diease als Abklirzungen zuruckfiihren kinnte (Fig. 51, 52).
Der Keimling erreicht im ersten Jahre einen ziemlichen Umfang. Er bildet ein
kriftiges Kelmmycorhizom aus. Bis szum Frithjahr hat er eine kriftige Riibe er-
zeugt, in der aber bereits die Geftisszahl deutlich vermehrt erscheint. Das ver-
steht man, wenn man das Austraiben einea kleinen Laubblattes im zweiten Jahre
bedenkt.

Gegen das Bnde der Friihspmmerperiqde antsteht eine normale Xnolle. Dieae hat
bereits zwel bis vier Stelen. Auch hierin ¥hnelt 0. sambucinus sehr den gansz
knol}4§¥n Orohfd - Arten. Die Klﬁfig ist aber zugespitzt und hxlt die Pilze
in dev'verlangerung fest.

Fast alle gefundenen Exemplare geigten die Eigenschaft der Kontraktilitkt.
Auch das ist voll verstindlich., Eine Stolo fehlt hier und doch muss die Knolle
sich in den gewachsonen Boden einbohren, dafiir sorgt eben die Kontraktilitit

Die Knolle treidbt in gewohntor Welse ihre Spltzenwurzeln und die Knospe die
Beiwurzeln im Herbste, welche bis szum niichsten PFrithjehre jhre Pilze fressen,

Die nichste Knolle ist ebenfalls mit eimer ziemlich langen Verliingerung ver-
sehen. Auch sie ist kontraktil. Da sle in der unmittelbaren Nghe der alten
Knolle steht, so hat sie es mit dem Eindrinmgen schon leichter.

Wenn der Boden weit genug ausgehBhlt ist, dann kann die Zinkenverlingsrung
mehr oder minder aufgegeben werden. Es scheinen in dieser Hinsicht zwei sich
sonst sehr Xhnliche Rassen zusammen vorsukommen. Xur hSchst selten beobachtet
man anur die fast ohne Zinkeu oder die mit den langen Zinken allein an einem
Standorte. Das gleiche gilt vom den geld und rot bltihenden Rassen.

Organisation.

B8 liegen hier nur wenige Abweichungen gegen die ﬂhotylorchtdca,die gesgondert
abgehandelt wurden, vor (Fig 53, 54).

Die Beiwurzeln pflegen stwas dickor und kruftiger zn pein. Das macht das
Pehlen der Zinkon verstindlich. In der Wurszelarbeit (7, Seite 349) ist auch das
Vorkommen von Karrenzellen erwdhnt.

Die Zinkenverl¥ngerungen werden erst sehr spHt gebildet. Es ist da sehr rich-
tig in den Diagnosen immer gesochrieben: die junge Knolle hat nur Zitzen, die
alte Zinken. Untersucht man ein Exemplar zur Fruchtreife, dann fehlep die jungen
Beiwurzeln, edbenso wie die Zinkenverléngerungen. Die Knespen liegen auf der
Zitzenknolle. Sie haben eine sehr grosse Wurszelhaube. Diese fithrt reichlich
Stkrke. Aber die Husseren Zellschichten sind nicht verschleimt, sondern metecu-
tisiert. Im spHten, feuchten Herbste treiben aus dar Knogpe die Beiwurzelm und
die Zinkenverllngerungen durchbrechen die Metacutis. Sie legen ihr Arbeitskleid
wieder an. Solche ruhenden Wurzelknospen sind eine ziemlich wenig bekannte Sache.
Wir mSchten sie daher hier besonders hervorheben. Die Netacutierung der Wurzel-
spitze und das sp¥tere Durchbrechen unter Rifckbildung der Schleimspitze wurde in
der Sparstirkenarbeit (24) oingehender behandelt. Hier bleibt die Sparstirke
gleich in der Knospe unterhald der #usseren metacutisierten Schichten liegen, wie
uns das ja von den Coniferen ebenfalls bekannt ist. Die metacutisierte Schicht
schliesst hier an die gerade verlinderten Aufzellen an  Eine Abbilduag (Fig. 53)
mdge zur Erluterung dienen. - : ‘ '

Die junge Knolle sitzt in der Achsel des dritten Schuppenblattes. Die vorher-

gehenden filhren die gewohnten sehlafenden Augen
" Da das fiinfte Schuppenblatt bereits sshr Laubblattgestalt hat, so kinnte die
hier nicht s0 villig geltende Regel gerettet werden, dass in der Achsel des vor-
letzten Schuppenblattes die junge Knolle steht [Es ist in diesem Zusammenhange
ebenfalls gans interessant, dass Orokis maculatus und die anderen Jaotylorchides
ebengo wie Gymnadenia dieses Schuppenblatt vem Laubblgtt-Xhnlichem Bau nicht ha-
ben. Dagegen war es bereits IRMISCH (11, Seite 135) aufgefallsn, dass Orchis
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Fig. 53. Orchis sambucinus
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latifolius o8 zuweilen hat. Fiir die Orchideen mit ganzen Knollen ist dieses
Verhalten die Regel beil Orchis fuscus, 0. rivini, 0. variegatus, O. tridentatus
und 8o weiter. Es wire denkdbar, dass dieses lange Schuppenblatt als Bohrspitse
in dem hiirteren Erdreiche wirkt.

Das eorste und zwelte Laubblatt tréigt eine lange Scheids. Es findet hier aber
kein sehr starkes interkalares Wachsen der Glieder statt. Nach oben zu werden
die Schelden kleiner. Der Stengel ist aber bis weiter hinauf mit Laudbblittern
besetzt, wenn er auch niedriger als bei den anderem Jactylorochides bleibt
(10 - 25 cm). Dadurch erklért sich die geringere Grtsse. Wir m8Schsen gunch hier
derauf hinweisen, dass die Orchis latifoltiussuniichst ebenfalls am Grunde sitzen-
~ de Blltter hat. Auch hier kann an trockeneren Standorten die erst nach der Bliite
erfolgende Streckung stark suriicktreten.

Wie bel allen bisher behandelten, ergaben sich auch hier ganz merkwiirdige Be-
ziehungen durch den Vergleich der verschiedenen einander mehr oder minder nahe
stehenden Formen. Wenn wir daher die

Wagserversorgung

betrachten wollen, 8o miissen wir die nahen Dactylorchis, also 0. maculatus,

incarnatus und latifolius mit in den Bereich unserer (edankenginge ziehen. Es
wurde jeweils immer das zweite Laubblatt hergenommen und in geschilderter Art
die Zahl der Geftisse und das Quadrat des Durchmesgsers jedes einzelnen Cefksses
addiert. ' '

Narme Fliche Gofisse Cosamt ,° Auf 1 qom Auf 1 qem  Auf 1 Gef
qcm Gef. n# u
Orchis sambucinus 6,21 120 334 170 19,32 53 811 2 785
0. maculatas, Wald 19,06 109 796 080 5,72 41 767 7 304
0. incarnatus 25,08 136 807 334 5,43 32 216 5936
0. latifollus 27,16 171 454 720 6,30 16 779 2 650
Gymnadenia conopea 19,75 147 935 596 7,44 47 372 6 365
" odoratissima 6,75 124 253 575 18,37 37 867 2 044
" albida, unter- 3,41 49 109 976 1410 32 346 2 249
Nigritella  °%°% 583 65 175 000 11,18 30 020 265
Platanthera bifolia 13,14 59 997 150 4,49 75887 16901
" chlorantha 52,33 147 3 434 312 2,81 65258 23 362

Halten wir zuniichst die Pflanzen im Auge, welche gemeinsame Standorte besie-
deln, also 0. gambucinus, 0. maculatus, Platantherae, Gymnadeniae, Nigritella,
80 seben wir eine leidliche Versorgung des Blattes auf das qcm. Doch machen sich
da bereits grosse Unterschiede geltend. Die h3chsten Zahlen haben die Pflanzen
der trockensten Standorte, wenn sie keine Reduktion der Stomata zeigen, wie
G. albida, Orchis sambucinue 83 811, Gymnadenia conopea 47 372 und die Platan-
theren 75 887 und 65 258. Die beiden letsten gehen auf die aller trockensten
Standorte und haben die gr3sste Versorgung und dazu noch gute Wasserspeisher in
den Blhttern, |
Sehr nahe kommt 0. magculatus mit 41 767 an diese Grissen heran. BEr ist anch [
von der engeren Verwandtschaft derjenige, welcher mach 0. sardbucinus aunf die '
trockensten Orte geht. An den ganz trockenen aber wird man ihn nicht finden. i
Am geringsten ist die Versorgung bei Orchia latifolius. Bs f¥llt vor allem ,
der Unterschied gegen 0. incarnatus aguf. Man stésst dabel suniichst auf einen
Widerspruch. Der 0. fncarnatus geht in die allerfeuchtesten Moore und hat dock
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eine bessere Versorgung als 0. lattfolius, der etwas festeres Rasenmoor besie-
delt, Der Widerspruch 18st sich aber durch die Guttation, welche 0. incarnatus
an seinen Bldttern hat.

Ganz interessante Vergleiche sind auch die Goefigszahlen auf das qcm und der
durchschnittliche Durchmesser eines Gefisses im Quadrate. Da, wo wir Pflanzen
haben, welche auf sehr trockenan Standorten stehen, haben wir bei Fehlen ausge-
dehnter Speicherepidermen viele, aber enge GefAsse. Es erklirt sich dss durch
die Fihigkeit derselben, hdhere KohHsionsziige durch die gr3ssere deformierbdare
Wandfliiche zu ertragen. Wir haben alpo das Verhalten vop Pflanzen, welche mit
einer guten, aber nicht immer versorgten Wasgerleitung zu rechnen haben. Da, wo
an denselben Orten gtarke Wasserspeicher in den Oberhiuten der BlHtter vorhanden
sind, kommt es trptzdem nicht zu so grossen Kohisionsziigen, hier habep wir daher
auch weniger, aber dafiir weitere GefHdsse.

_ Wir hoffen damit eine nsue M3glichkeit des Einblickes in das Leben der Pflanze
an ihrem Standorte gewonnen zu haben, die uns mancherlei Dinge bei Ubertragung auf
dle Xerophyten anderer Familien bringen wird. Man kann bel diesen viel deutlicher
als hier zwei Arten Trockenheitspflanzen unterascheiden: Zun¥chst Pflanzen mit
Wasserspeichern und weiten Geftissen, die nicht so grosse Kohisionsspannungen zu
erleiden haben. Zweitens Pflanzen mit einer grossen Zahl sehr enger GefX¥sse, de-
ren relativ grosse THpfeloberflHche einen sehr grossen Kohlsionszug aushalten
kann, Das kann dann zu einer Konstruktion fithremn, welche bei latentem Leben
alle Zellen ihres Kérpers auf dhnliche Spannungen anpasst. Der sonstige

Blattbau (Fig. 55)

wolst nicht allzu viel des Erwihnenswerten auf.

Die Wasserspeicher der Oberhaut sind hier nur in der Nithe der Nerven etwas
besser ausgebildet. Auch das wird uns im obigen Sinne als ein Schutsz der Ge-
fésse gegen das Eindringen von Luft "verstiéindlich”. Das, was dort fiir das ganze
Blatt galt, gilt hier fiir den Tei].

Wie bei vielen Gebirgspflanzen unserer Gruppe haben wir eine gute Ausbildung
der Spaltiffnungen auf beiden Blattseiten. Die Unterseite hat 5044, die Ober-
selte 1680 Stomata auf die Flécheneinheit. Es liegen hier die Dinge Xhnlich wie
bei Nigritella. Die Pflanze kann also ihr Blatt gut durchliiften, obwohl der In-
nenbau sonst gar nicht so lakunis ist. Die Palissaden und das Schwammparenchym
sind durchaus nicht locker. Die Durchliiftung ist eben etwas anderes als die Ein-
schriinkung der Transpiration. Die Transpiration kann durch den Verschluss der
Stomata und durch die engen Interzellularen herabgesetzt werden, aber die grosse
Zahl der Spaltiffnungen ist bei glinstigen Zeiten imstande, eine rege Durchliiftung
zu erm8glichen, weil dann die Transpiration nicht so stark ist. Wir mniissen diese
beiden Dinge getrennt beachten. Die Stomata hatten demtliche Sparstirke, dagegen
fanden wir keine StHrke im Blatte.

Wollen wir die Bauart des 0. sambucinus in wenigen Worten zusammenfassen, 8o
k3nnen wir ihn als eine Pflanze betrachten, die in ihre Knolle eingezogen Trocken-
perioden {iberdaunert. Die nicht tief gehenden Zinken und die Beiwurzeln verdauen,
erst in der feuchten Zeit entstehend, zunlichst die Pilze, dann versorgen sie die
Blhtter. Es ist eine gute Versorgung der oberirdischen Organe da. Daneben fin-
den sich Einrichtungen, welche nur kurze Trockenzeiten {iberstehen kdnnen. Daher
kommt ein Vermeiden der sehr feuchten Gebiete und ein Bevorsugen der mittelfeuch-
ten Areale, in denen nasse Winter mit feuchtem Prilhling und trockenen Sommern
abwechseln. Wir michten die Areale hier durch die Klimate und die Organisation.
der Pflanze bedingt halten und keine historische Begrenzung annehmen. Die Pflan-
ze hat die fiir sie besetzbaren Gebliete im Besitze. Das sind die Einwiinde gegen
die Theorie von "Age and Area". , '

Dagegen scheint die Pflanze allzu lange anhaltende Trockenheiten in der Vege-
tationsperiode nicht iiberdauern zu kdnnen, was durch das Fehlen der Speicher-
epidermen bedingt sein kinnte. Die immergriinen Wilder und die ungarische Tief-
ebene bleiben ihr verschloessen. Wir kommen nun zu den
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Da die Angabe des Orchis laxiflorus Lar. 1im Bayerischen Walde nach ASCHER-
SONs Vermutung und ungeren eigenen Befunden nicht richtig ist, so ist der Orchis
Paluster Jacqg. in Deutschland die einzige Unterart oder sagen wir je nach Ge-
schmack “"Art" aug diesem Kreise. Die Verdreitung des 0. paluster ist somit die
grossere: Insel Gotland, Pommern, Mecklenburg, Brandenburg, Schlesien, Mihren,
Bukowina, Balkanhalbinsel, Kleinasien, Cypern, Syrien, Transkaukasien, Mesopo-
ta>ion, Persien, Frankreich, Nordafrika, Italien, Sizilien.

Lange nicht gowoit nach Osten und Norden geht.die mehr in SHildeuropa heimische
Art oder Unterart O, laxiflorus iam. (ensifolius): Belgien, Mittelmeerfora,
Provence, Riviera, Rhlne aufwHrts bis Genf und Waad,Piemont, Tessin, Lombardeti,
Stidtirol, Venetien, Istrien, Dalmatien, Herzogowina, Montenegro, Marokko, Algier,
Paliistina, Syrien, Kleinasiem, losopotamiocn, Man kiénnte sie also als eine siid-
liche Fom des 0. paluster Jacqg.ansehen, zumal da diesgr zwar seltener, aber doch
im Geblete des 0. .axiflorus iam. vorkommt.

Als Standorte gidt man melst torfige, sumpfige Wiesen (auch salzhaltige) an.
In der Schweiz ist die Pflanze nach BRAUN - BLANQUET in dem Schoenretum zu Hause.
Es handelt sich um Quellsiimpfe mit Spiranthes aestivalis, Schoenus, rarnassia
und so weiter. Bei una in Bayern dagegen stimmt diese Angabe durchaus nicht.
Wir fanden sie zumeist mit Orchis incarnatus und 0. latifolius gepaart. Die
Standorte besledeln weniger Phraymités als die groasen Carices. Hier sitzt die
Pflanze in den Cacrex - Bulten in der Mitte oder am Rande. Die

Organographie

der Pflanze besitzt mancherlel Eigenheiten, wie @s ja das Leben in dem tiefen
Wasser mit sich bringt. Auf dle Eigenheit der Knolle, Aerenchyme zu fithren, wol-
len wir hier nicht zuriickkosmen (7). Diese stehem mit ebensolchen in der Rinde
des Rhizomteiles in Verbindung. Wir haben diese in der Zeichnung Pig. 66 wieder-
gegeben.
: Die Knolle trHgt am Rhizome drel Scheidendliitter. Die beiden untersten Schei-
denbl¥tter sind h¥ufig ohne Augen, wir fanden aber auch in der Achsel des zweiten
ein schlafendes Auge. Aus der Achsel des dritten bricht die junge Enolle hervor.
Dariiber steht ein Scheidenblatt etwas erhbht. Didses ist oben meist grin und nach
'Art eines Laubblattes ansgebildet.

Die junge Knolle

durchbohrt zumaigt ihr Tragblatt und auch das daruntoer stehende. Dabei pflegt
das Blatt nicht v5llig zerschlitzt zu werden, sondern es firdet sich sehr hHufig
ein dichtes Anschliersen der Duréhgangsstelle. Bedenken wir das Wachsen unter
Wasser, so wird uns das als ein Verhindern des Eindringens won Luft vielleicht
verstindlich.

Der Stolo kamn lang oder auch kurz gein. Es hidngt dies sehr von der Tiefe des
Wassers und der Entfernung der Anlage von festem Boden adb, Wir haben die beiden
Extreme auf Zeichnung Fig. 57 abgebildet.

Die Anlage des Stolos lHsst sich aus den Jactylorchides und Uberhaupt aus den
unteren Kreisen ableiten. Das Rhigomstiick bildet dem Stolo. Die Blattscheide
und auch (soweit unsere Funde zeigen) ihr Grund bleiben unbeteiligt. Kurz nach
dem Abgehen des Rhizomteiles entwickeln aich sofort zwel Blitter. Diese sind
oben goschlossen. Es ist uns dies sehr gut bel einer Wasserpflanze verstindlich.
Stirbt die alte Pflanse ab, 80 bleibt die Spitze geschlodsen und es idt eine lan-
‘g6 Spitze bei hlhrem Wasserstande und eine niedere bei tieferem Stande vorhanden.
Wir finden aber die gleiche Einrichtung auch bei den anderen ganzknolligen. Der
Stolo selbst wird nun von dem Stielteil und den Basen der beiden ersten Blitter
gebildet. Zwischen dem Abgang an der Mutterpflanze sind zwei Bl}tter eingeschal-
tet (Herminiun  nur eins!). PErhat einen umfangreichen lLuftkanal. Im dicken
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Fig. 57 Orchis paluster.

Stielstiick findet man zudem noch Luftliicken. Am Grunde des Stolo steht die
eigentliche Knospe. Alle diese Dinge sind sehr verschieden je nach dem Tief-
stande des Wassers; sie kdnnen -beli sehr seichten dder fast trockenen Standorten
fehlen. Wir haben solche als Reste einer alten Wasserrinne in den Lechauen
unterhaldb Augsburg gefunden. Das Verhalten der Pflanze ohne Stolo ist das von



T

Dactylorchis. Wir mSchten die Palustrés aus diesem Grunde und wegen der ver-
hKltnismiipsig leichten Bastardierbarkeit pach allen Richtnngen an den Grund dér
ganzknolligen Orchides stellen.

Die Coleorniza bleibt ebenfalls nur kurz unc wird bald durchbrochen. Die
junge Knolle triégt hlufig eine Art Einsclmurnng iber der Spitze. Es kommt das’

" von det plbtzlichen Erweiterung her. In der jungen Knolle finden wir auch die
Aerenchyme. Auch auf deren Satwicklung ist die Tiefenla.ge des Wassers sehr von
Einfluss. Ob das natiirlich die AuslSsung 1t oder nmur eine Begloiteracm;nung
des Wassers, das miissen wir dahipngestellt gein lassen.’ .

‘ Die Pflange ist im Winter ohne Bllitter. .Diese treiben bei unsg erst: ziealioch
8pit. Die BeblHtterung ist ziemlich diirftig: Die Blitter sind eingerollt und
langscheidig. Man kinnte sis vielfach mit Binsen vergleichen. Dié Aussenseife,
also die Unterseite, ist nach aussen gelegen.

Der Stengel enthilt zur Bliitezeit bereits sehr schwache Sklerenchyme; - der

"Rhizomteil allein ist ohne sie. Daher bleibt der Stengel auch im Herbste stehen ‘

- Br wird wenig in dem dichten Bestande beansprucht. . |
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Blatthau.

. Wir hatten bei der Betrachtung dar Wurzeln gesehen, dass diese sehr wenig ge-
eignet sind, retchliche Wassermassen zu erwerben. - .Aber fiHir die wenigen (3)
schmalen, diinnen BlHtter schaffen sie doch vine reichliche Menge. Wenn man die
Grdsse des Wurzelwerkes auf der Figur 58 ansieht und dabei bedenkt, dass das '
grdsste Blatt nur 7,45 qcm bedec‘kt, ‘80 muBs man die Versorgung auf dem doch sehr
na.uen Substrate reichltgh nennen. - A

mrtfé{na lc;d ¢ éf'.'

L

Fig. 58. Orchis paluster.
'Eine Bestitigung dafiir erhf{lt mun a,uch beim Betrachten der Versorgung {m ‘Bin-

blick auf die Gefissdurchmesser im Quadrate: Cauf 1

Orchis paluster 7,45 qem 97 Gef¥sse 33595 ,¢ 13,00 u. 44 955 Gef .. 8480
" incarnstus 25,06 " 136 807 334 " 5,43 » 32 216 < 5936
" latifolius zv 6 " 171 = 454 720" 6,30 " 16 T -
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Man muss dabel erstens bedepken, dass eine schmale Fliche, zumal wenn sle auf-
recht steht, in einem stillen Raume infolge des leichten Absinkens der Kuppen ver-
hiltnismiissig viel trangpiriert. Das wird wohl auch fiir die scheinbar so "xero-
philen" Carices und Juncusd und Scirpus der Moore gelten. Man muss bedenken,
die griinen Blétter erwiirmen sich beim Bestrahlen besonders stark.

Aber auch noch in anderer Hinsicht ist das Blatt des 0. paluster und auch des
0. tncarnatus besonders giinstig fiir die Transpiration gebaut. Die ganze Ober-
ﬁlﬁche 1?t dicht mit Spaltdffnungen besit. Auf das qem finden sich ca. 5700

Fig. 59).

Eine Speicherepidermis fehlt v&llig. Die Pflanze gedeiht auch nicht im Hoch-
sommer, wie die mit ihr vergesellschaftete Spiranthes gestivalis.

Das Mesophyll ist locker gebaut. Die Durchliiftung ist somit gut, da ein Luft-
zutritt zu den diinnen BlHttern von allen Seiten erfolgt. Bei unseren Untersu-
chungen haben wir gesehen, dass die Luft {iber dem Moore in der Friithe vor dem Auf-
Zehen der Sonne einen niedereren Gehalt an Kohlenshure hat, als auf dem guten
Wiesengeltinde. BEs kinnte hier eine gute Durchliiftung nur erwiinscht sein. Wir
diirfen nicht vergessen, dass diese Pflanze im Inneren der Carex- Bulte durchaus
nicht im Besitze des vollen Lichtgenusses sein kiénnen, Die aufrechten Blitter
wirken noch im gleichen Sinne., Der Bau ist also auf eine gute Durchliiftung ge-
stimmt, Die dadurch n8tige grdssere Verdunstung kann bei der Nisse des Sub-
strates fiir die kleinen Bl#tter ruhig in Kauf genommen werden. Wir sehen die
Pflanzen daher auch bald nach Trockenlegen verkommsn

Die Pestigung der aufrecaten BlHtter

ist auch nicht ganz uninteressant. Die obere Epidermis ist in den nach innen ye-
rollten Blittern wenlg beansprucht, sie hat sehr diinne Aussenwiinde. Sie hedt
sich leicht ab. Dadurch entstehen Luftlakunen. Diese sind bei solchen Pflanzen
tiberschwemmter PlHtze vielleicht auch nicht ganz unverstindlich.

Die Epidermis der morphologischen Blattunterseite hat stHrker verdickte Winde,
vornehmlich iiber den Nerven tritt das hervor. Zum Schlusse noch einige Worte
tiber den .

Bau der luftginge im Rhizome.

Die spaltenfdrmige Zerkliif'tung der Knolle geht sehr weit hinauf. Sie endet
bei der Vereinigung der Biilndel im Rhizomteile. Die Luftghinge der Knolle sind
kaum durch eine diinne Scheidewand,die mit feinen Luftaglingen durchsotzt ist, vor
dem Rhizome getrannt. Die Pflanze achafft also férmlich Sauerstoff von oben in
die unter Wasser golegenen Teila, Das Mark des Stammes ist tief zerkliiftet bis
zu den Stellen, wo die Anschwellung des kropfigen Rhizomes beginnt. Die Rinde
des Stengels hat zwar weite Interzellularen, aber keine ausgesprochenen Luft-
liicken.,

Die Rinde des (kropfig angeschwollenen) Rhizomea hat sehr deutliche Luftkan-
mern, die von uns abgebildet wurden (Fig. 60). Schnoidet man die Rinde léngs,
so sieht die Sache wie aus lauter Maschen gebildet aus.

Der Abgang der Wurzeln ist hier ganz eigenartig. Die Intercutis dringt tief
hinein. Innerhaldb derselben ist das Gewebe der Wurzel ebenfalls von Luftkammern
durchzogen. Die Verpilzung hdrt bel Beginn der Coleorhiza auf. Die Schuppen-
blitter bleiben hier lange erhalten und bilden eins an die Wurzeln fest anlie-
gende Manschette. '

Besonders reizvoll sind die Bilder auf tangentiellen L¥ngsschnitten., Da tre-
ten die schizogenen Luftliickem in den Wurzelm und in der Rinde sehr deutlich

hervor.
' Dass der Stolo die Verbindung mit dem Aerenchym des Rhizomes vermittelt, da-
von haben wir bereits gesprochen. Leider ist es uns nicht gelungen, Stiicke im
¥inter zu finden. Wir hofften, dass da mancha Merkwiirdigkeit zu beobachten wire.
Sbensowenig gelang es uns, Stiicke der Keimung zu finden,
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Orchis paluster 18t eine an
das Wasserleben durch seine
Aerenchyme angepasste Pflanze;
sie dlirfto an der Ubergangsstelle
der Jactylorcnides zu den ande-
ren ganzknolligen Orchides ab-
gezweigt sein.

&N‘ét) ‘zal wster

Orchie paluster x Jactylorchis.

Da wir zufillig diesen Bastard
als Alkoholmaterial im Besitze ha-
ben, so sei die Wirkung einer
Sastardierung auf den Bau der
Enolle hier kurz geschildert und
zeichnerisch wiedergegeben (Fig.61).

An der Knolle merkt man den
Einfluss beider Komponenten. Es
kommt nicht zu einer Ausbildung
einer flachen Wurzel, wie sie so
charaktaeristisch fiir Dactylorchis
ist. Die Knolle hat die Neigung
- zur Kugel. Die einzelnen Zinken
6n stehen daher auch zu einem Kreise

| . “ angeordnet.
éy eremfynz c)(’l" Betrachtet man die Querschnitte,

. 80 8ind die Aerenchyme des 0. pa-

J ‘nde Jes j@[zome; luster vorhanden. Der Bau der
Knolle hatte v3llig die eine Auf-
: 4—1J zelle der Jaotylorchis. Daneben

aber machte sich der Zinschlag
Fig. 6C. Orchis paluster. des anderen Parens in der Kappen-

zoelle geltend.

Die Knospenanlage war v3llig die der Jdactylorchiues. Auch der Stammbau klingt
vollkommen nach diesen. Es fehlen also die Aerenchyme im Rhizom und beim Abgang
der Nebenwurzeln. Dafiir kommen anders geartete Luftliicken mehr lysigener Natur
beim Wurzelabgang vor. lan sieht hierin eine Unabgeglichenheit in der Mischor-
ganisation. Ahnlichen Dingen begegnet man bekanntlich zum Beispiel bei natiirli-
chen und kiinstlichen Weidenbastarden gar nicht so selten in der Rinde. Diese
springt dann auf und verkiirzt die Lebensdauer der Zweige.

ORCHIS SESQUIPEDALIS W.

Da wir auch ilber reichliches Material infolge der Liebenswiirdigkeit von Herrn
DELAMAINE in Jarnac (Cognac) verfiigen, so sei dieser Bastard zwischen Dactyler-
chig und 0. paluster oder laxiflorus ebenfalls hier abgehandelt (Fig. 61).

Es handelt sich um ungemein kriftige StHicke, die man fast als luxuriierende
Bastarde ansehen kinnte. Im Wurzelwerk macht sich aber hier die Abstammung von
O. paluster weniger geltend. Man kdénnte nur die mehr rundliche (nicht flache)
Anlage der Knolle und die zweizeilige Anordnung der Zinken mancher Stiicke an-
fiihren. Sonst aber richtet er sich nach dem Parens Dactylorchis. In der Bliite
kommt O. paluster heraus. Widhrend wir oben mehr die Neigung haben, einen Primir-
bastard anzunehmen, handalt es sich beil der 0. sesquipedalis offenbar um eine
Form aus einer Aufspaltung. Doch finden sich hier stets Kappenzellen und Aeren-
chyme.

Auf die Kennzeichen im Bau der Bliite brauchen wir hier nicht einzugehen, da
das in hinreichendem Masse (9) geachehen ist.
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ORCHIS MASCULUS L.

In die Nihe des 0. paluster werden die Mascull gestellt. Wir wollen diese
Gruppe, ohne dass wir etwa phylogenetische Gedanken im Auge hdtten, mit Orchis
masculus L. beginnen, ‘ .

Die Art ist etwas verinderlich und hat eine Anzahl von Rassen ausgebildet.
Auch hier beobachten wir eine Rasse var. yenutnus, die das ganze Areal der Art
besiedelt: Siidskandinavien, Dinemark, Britische Inseln, Deutschland, Usterreieh
und Schweis. Das Fehlen im nordwastdeutschen Flachlande kann auf Ausrottung be-
ruhen. Die Form kormt ferner vor in Frankreich, Iberische Halbinsel, Italien,
Balkan, Mittel- und Siid-Russland, Krim, Kaukagus, Kleinausien, Persien, Ural,
Nordafrika. Obwohl sie auf Sardinien und Corsica vorkommt, fehlt sie Sizilienm,
Kreta und Cypern. Da die Pflange friiher in ihren Knollen gegessen wurda, kann
in diesen Gegenden vielleicht eine Ausrottung vorliegen,

Die Abart, wvar. spgciosus, findet sich im sidlicheren Geblete hHufiger. Im
ndrdlicheren 1at sie seltener. Sie kommt dann ir Ostpreussen wieder hdufiger.
Ihr sonstiges Goblet liegt innerhaldb der Grenzen der Art: Iberische Haldbinsel,
Italien, Balkan, Siid-und Mittel-Russland. Im Hinblick auf dige Entstehung sol-
cher Variationen ist die Angabe von ASCHERSON (4, p. 703) gerade sehr kennzeich-
nend: "Es erscheint uns nicht ganz sicher, ob die Pflanze des nSrdlichen Gebie-
tes wirklich mit der des siidlichen, die zweifellos eine Rasse darstellt, villig
Adentisch igt, oder ob da wenig abweichende Formen vorliegen, die nur zufgllig
eine Zuspitzung des,wie bemerkt, sehr verinderlichen Perigons zeigen."

Wir kénnten es uns sehr wohl vorstellen, dass die eine Mutation die #ltere
ist. Sie ist nicht so weitgehend und hat unter die Ausgangsform gemengt bereits
ein weiteres Areal. Die nHHchsate Mutation hat erst den richtigen Jpeciosus er-
zeugt. Der hat abor noch kein so grosses Areal.

Die Formen unter dem Bamen %“0Olbisnsis” stellen vielleicht eine Sonderform
des mediterranen immergriinen Waldes vor.

Es macht den Eindruck, als ob die Nascult! ihre Hauptverdbreitung im Mittslmoeer-
gebiet hitten Hier liegt der Bildungsherd, von dem aus der Masculus am wei-

'testen nach Norden ausgostrahlt ist.

Der Orchts masculus gehtrt zu den mit am ersten in der Entwicklungsgeschichte
bekannten Orchideen. Bereits SALISBURY (43) hat junge Stlicke gefunden. FEs
aiissen jedoch etwas Hltere Stiicke gewesen sein, deun es kamen etlicho bereits
nach drei Jahren sur Bliite. Des weiteren bildet IRMISCH (10, Tafel} VIII, fig.
26 - 29) Stucke mit Folge-Mycorhizomen ab. 3Jebr frithe Stadien hat STOJANOW (13)
und gibt die Zeiohnungen 19 - 23 von ihnen auf seiner Tafel II. Wir haben die
Keimungsgeschichte ebenfalls verfolgt und k¥nnen an einem sehr reichhaltigen
Material die Befunde unserer Vorginger voll bestitigen. In der Deutung haben wir
ein Bild und ein Schema beigegeben (Fig. 62, 63).

Da es uns, wie ungeren Vorghngern, auffillt, dass die Entwicklungsgeschichte
der im folgenden noch zu behandelnden Arten ungemein ¥hnlich wird, so wollen wir
gleich an dieser Stelle alle uns bekannten Bntwicklungsgeschichten,die keinerlei
Abweichungen haban, vorbringen. Well dieser Typ von IRMISBCH zuerst bei Orchis
militaris gefunden und einigermassen griindlich bearbeitet ist, so woilen wir ihn
den

Militaris - Typ der Entwicklungsgeschichte

nennen und gemeinsam abbilden. Genau iibereinstimmend verhalten sich also: Orchis
militaris, C. purpureus, 0. 8imia, Himantoglossum. ®g so0ll nicht unerwihat dlei-
ben, dass {iber die Entwicklungsgeschichte dieser Pormen schon eine Reihe von Li-
teratur bestehbt. Himantoglossum 18t von HEUSSER (44) behandelt; wir baben unab-
hiéingig von ihm und vor ihm unsere Studien gemacht. Zum Belege diene die Figur 64
und das Schema 65. XNilitaris wurde am eingehendsten von IRMISCH bearbeitet (11)
und weitgohend auf seinen Tafeln I und II abgebildet. Wir baben die Figur 66 und
das Schema 67 beigefiigt. 0. purpureus und 0. simia hatten wir nicht in der
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FPig. 63. Orchis masculus.

gleichen Reichhaltigkeit. &8s sei daher nur ein Stick von 0. simia als Figur 68
beigegeben. Doch liegt, soweit unsere Erfahrung reicht, bei beiden das gleiche
Verhalten vor. Es ist uns wenigstens an deren Standorten nicht gelungen, abwei-
chende StHcke zu finden. Die Standorte waren jedoch nicht rein mit beiden besle-
delt, os lagen immer beigemengte Orchis militaris vor, sodass schwer ein Unter-
schied gemacht werden konnte.

Der Fall, den wir als Typfall vornehmen. ist

Die Kelmung von Orcris militaris.

" Obwohl die Entwicklungsgeschichte von IRMISCH (l1.c) schon eingehend abgebil-
det und beschrieben wurde, verdanken wir dem Auffinden reichlichen Materials von
"Procormi" auf einem v5llig reinen Standorte, dass wir einiges Neues diesem Bilde
zufiigen kdnnen.

Beim Betrachten der einzelnen Stiicke fHllt dle Verschiedenartigkeit auf. kan
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Am Grunde des Schuppenblattes zweligt der Tried
des nichsten Jahres ab. Bereits jetzt entsteht
eine einstelige endogene Kmolle. Der junge Spross
wird durch einen kleinen Stolo in die Erde hinaus-
getriehen. In dem Stolo simd an kleinen behaarten
Stellen vereinzelie Pilze zu. finden.

In dom Masge wie die Pilse ver®allt werden,
fitll1t sich das Knllchen mit Schleim,8tdrke und
Eiweisstoffen. Raphiden sind nur splrlich anzu-
treffen, Wie bei der erwachsenen Pflanze ist das
Endllchen von elner Interkutis mit Kurszellen um-
schlossen. Darauf folgt eine doppelte lage Auf-
zellen mit Haaren. v

Bs kommt nun eine Ruheperiode, die bei den
meisten Arten durch den haid«artigen Charakter der
Standorte bedingt ist.

Im Herbste beginnt das Mycorhizom durch die
gréssere Feuchtigkeit und das bessere Gedeihen der
Pilze indirekt beeinflusst vorzuwachsen. R2s drin-

Fig. 68. Orchis Simia. gon die Pilze ein und werden wie das letzte Jahr
verdaut. Es kaonn (braucht aber nicht) unter dem
von einem Schuppendblatte umhull*en Vagetationspunkte exogen eine bis zwei Riiben-
wurzeln vortreiben. Nun ist wieder Pilzverdauungszeit.

Bis zum Priihjahre sind die Pilze bis auf eine schmale Zone unter der Spitze
des Mycorhizomes verdaut. Hier hat sich der Spross in einen Kurzspross an der
Spitze und in einen Langtried an der Basis geteilt. Mit Beginn der whrmeren
und auch etwas feuchteren Jahreszeit entfaltet der Kurztrieb sein kleines Laub- -
bléttchen. Der andere hingegen lisst einen Stolo mit einem Knllchen entstehen.
Es sind darinnen fiir gewthnlich zwei Stelen. Abweichende Zahlen (3 -~ 5) sind
gar nicht so selten. Es war ja bereits IRMISCH aufgefallaen, wie verschiedenar-
tig die Grsse selbst gleich alter Stiicke sein kann. Der ganze Triedb bleibt
gestauncht. Der Stolo bohrt die Knolle etwas tiefer in den Boden, weil sie ja
auch grésser geworden ist.

Hinter dem ersten (also vorjahr1gon) Knéllcher sind die Keim-lycorhizome im
Friinjahr schon verfault. Nur an ganz vereinzelten Stiicken gelang uns das Auf-
finden derselben, was die Altersbestimmuyng dieser Stiicke ebensoc wie dzs etwas
stirkere durchgehende Gefissbiindel erlaudbt (Axen I). Auch die erste Knolle hat
ihre ganzen Reservestoffe hergegsben. Daneben wirkt sie natiirlich in dem in
dieser Arbeit bereits besprochensen Sinne als Wasserspelcher.

Im Herbate ist das Rhizomstiick von andersem Bau und frei vom Endophyten. Die
heterotrophe Ernthrung haben die nun etwas reichlicheren Wurzeln iibernommen.

Durch den grdsseren Gehalt an Nihrstoffen ermglicht sich eine Vergriasserung
des Blattwerkes. Wir mdchten die Orchideen als Pflanzen bezeichnen, welche sich
langsam das Betriebskapital zu immer selbststléindigerem Leben erwerben miissen,
das anderen Samen von Anfang an mitgegeben i1st. Man vergleiche nur einmal die
winzigen Samen der Orchideen mit den riesigen Samen mancher Lianen des tropi-
schen Urwaldes, welche die Nhhrltoffe zum Durchwachsen der dichten Sch;ttenzone
gleich im Samen mitbekommen.

Von nun ab ist die Organisation der erwachsenen Pflanze erreicht.

B. 2u hohe Keimung.

Obwohl die Grdasse der Samen die Keimung gewissermassen durch das Eindringen
in den Boden reguliert, ist es doch msglich, dass der Same zu hoch seine Kei-
mung findet. Die Pflanze sucht, aus welchen Griinden wissen wir nicht, das rich-
tige Keimbett su erlangen. Das Keim-Mycorhizom biegt ebenso wie die Folge-My-
coruizome nach unten. Der Stolo geht steiler nach unten und verlingert sich.
Das geht solange, bis die Pflanze auf der richtigem Stelle ist. Der Stolo er-
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setzt also hier die Kontraktilit¥t der Rtiben. |
C. Zu tiefe Lage.

Das Mycorhizom 1st iiberverléingert und strebt nach oben. Doch pflegt das nur
bel sehr tiefer Lage schon von Anfang an zu erfolgen. Die Regenmwurmldcher oder
die Maulwurfshiigel bedingen oft ein etwas zu tiefes Eindringen. Auf vielen
Standorten konnten wir aber sehr deutlich arasehen, wie gerade die Maulwurfshiigel
besonders giinstige Keimbette fiir die Orchideen abgaben., Diese Beobachtungen er-
streckten sich auch auf Orchis Morio, Opnrys und 4Anacemptis. Die Uberverlinge-
rung des schlanken Mycorhizomes wird durch eine kriftige, selbst wagrecht lie-
gende Riibe ausgsglichen. Der Stolo geht ebenfalls statt nach unten nach ohen.
Dieser Fall ist aber selten, zumeist wird der Stolo nicht oder fast nicht ge--

~bildet. Wir sehen hier beim Keimling gleiche Verhiltnisse wie bel dem erwachse-
nen 0. paluster. A '

Die weltere Entwicklung zeichnet sich durch kréftige Rhizome von grosgser Lidnge
aus. Brst wenn das Laub erscheint, dann macht sich die 2u tiefe Lage voll gel-
tend., Die Kndllchen bleiben unter solchen Bedingungen kleiner als sonst, weil zu-
viel Material auf das Rhizom verwendet werden muss.

Das Emporwachsen geht aber nur soweit, bis der richtige Horizont fiir die Pilze
erreicht ist. Das kann man besonders an Stellen sehen, wo eine Bedeckung des ur-
spriinglichen Bodens durch Sand erfolgte. Hier bleiben die Rhizome trotzdem kurs:
und entsenden die Inollen im frither richtigen Nihrstoff-reichem Horizonte. Die
dariiber gelegenen Stengelstiicke miissen sich stark verlingern,

Dieser Typus erleidet nun bei den verschiedenen Gruppen wesentliche Abweichun-
gen. Eine von diesen, die gewisse Anklinge an die Jdactylorchides hat, schildert
STOJANOW:

ORCHIS PALLEBNS.

Wir haben nur etliche dltere Stilcke dazu gefunden, sodass wir uns auf dessen
Angaben verlassen und nur eine Konstruktion, mehr oder minder der Wahrheit nahe
kommend, wiedergeben kénnen. Es hat, wie aus den Bildern (Fig. 69 und 70) er-
sichtlich, den Anschein, als ob das Mycorhizom hier eotwa vier .Jahre als Fort-
setzung des Keim-Mycorhizomes unverzweigt weiter wichst. Dabel wird es dick unad
unfangreich, Im vierten Jahre wiirde etwa die orste Knolle kommen; auch diese
treibt =in unterirdisches Mycorhizom. Im sechsten Jahre entsprossen oxogene Wur-
zeln und nun entfalten sich die LaubblHttoer. Im siebenten Jahre kommt es zu
einem kurzen Mycorhizom, auf das dann ein echtes Rhizom folgt. Eiwa im zchten
Jahre ist die normale Organisation ohne Mycorhizom erreicht. Das Verhalton hat
somit eine gewisse Ahnlichkeit mit Coeloglossum. Das tiberlange Beibehalten des
unverzwelgten Keim-Mycorhizomes zeigt

ORCHIS USTULATUS, (Fig. 71, 72).

Wir kdnnen hier auf Grund cines sehr reichen Materials die Angaben von STOJA-
NOW nicht nur voll bestitigen, sondern sogar etwas erweitern. Es bilden sich
hier ganz sonderbare dicke unterirdische Gebilde, deren Geftssbiindel wir in der
Wurzelarbeit (7) weitgehend behandelt haben.

Etwa im Herbste des zehnten Jahres geht die Organisation pldtziich zum Rhizome
tiber. Dasselbe verpilzt nicht mehr und entfaltet, bedeutend schlanker werdend,
dreil bis fiinf lange Wurzeln, wie wir sie hier bei der erwachsenen Pflanze sehen.
Im ndchsten Frithjahre treibt eine fast erwachsene grosse kriftige Pflanze. Danit
13t die Verpilzung beendet und 4ie vSllige Organisation der erwachsenen Pflanze
erreicht.

Diese Pflanze ist insofern ganz eigenartig, als der Sprung von der Organisa-
tion des Keim-Mycorhizomes ganz urpldtzlich zu der der erwachsenen Pflanza er-
folgt. Kach der Grdsse und Stelenzahl zu urteilen, diirfte die Pflanze im 13-
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Fig; 78. Ophrys mscifera.

Ophrys Arachnites(Pig. 80 - 82) abgeblldet. Daneben ist unser Material von
Ophrys araneifera auch sehr reichhaltig. Von 0. agpisfera haden wir noch nichts
gofunden. Die Entwicklung folgt hier dem Schema fiir Aceras. Im zweiten Sommer
wird die erste Knolle angelegt. Aus dieser keimt im Herbst wieder ein Folge-
Mycorhizom. Bereits fast zu gleicher Zeit gehen die Laubblitter hoch. Die
Ophrydineae sind also auch im Keimling wintergriin wie 4Anacamptis.

Nunmehr komman aber Unterschiede: Das Mycorhizom wird hier sehr lange gehal-
ten, oft bis zum sechsten Jahre. Die erste Wurzel ist besonders dick und flei-
schig und verdaut die Pilze extrem. Im Anfang ist sie mehr oder minder exogen
angelegt. Spiiter bleiden diese dicken Anfangswurzeln beibehalten.

Gegen das Friihjahr zu kommen oft fast unverpilzte diinne Saugwurzeln heraus.
Steig- und Fallvarianten findet man natiirlich ebenfalls.

Bs darf nicht unerwithnt bleiben, dass FAVRE, BERNARD u.a. Teilstiicke hatten.
Es ist phylogenetisch vielleicht ganz interessant, dass nun gegen die Spitzan-
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Fig. 79. Ophrys muscifera.

entwicklung zu ein Verkiirzen der rein unterirdischen lebenswelse erfolgt. Die

MORIONES, PAPILIONACEI und SERAPIAS

haben im ersten Jahre im Herbsto bereits eine exogene Wurzel. Auch diese Arten
sind wintergriin, Der erste Winter hat schon sein Laubdblittchen. Sehr selten
fehlt dle Wurzel, oder zwel Stlick treten auf. Orchis Morio (Fig. 83, 84) hat
Ybrigens schon STOJANOW disses Mal vdllig richtig gedeutet und beschrieben.
Auch wir haben dariiber vertffentlicht (1). Uber die #dlteren Angaben bitten wir
unsere Axen-Arbeit (2) zu vergleichen.

Orchis papilionaceus gleicht vdllig 0. Morio (Pig. 85, 86). Genau wie
dort werden auch die Pilze etwas ins Rhigom iibernommen. Das findet sogar sehr
gern bel zlemlich alten Stiicken statt. Die Pilze dringen aber von der Ansatz-
stelle der Wurzel aus ein, nicht umgekehrt.

Prinzipiell gar keine Unterschigds weist 6¢rqptas auf (Fig. 87 - 90).  Binzig
ein Stiick ganz merkwiirdiger Gestaltung trafen wir zwischen den JSerapias an
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Fig. 80. Ophrys Arachnites.

(Fig. 91). Die alte Knolle war hier mit einer Art Rilbe versehen, die junge da-
Zegen war normal als kugelige Knolle ausgebildet. Ob die Pflanze wirklich hierzu
gehdrt, ob nicht vielleicht ein Bastard vorliegt, das konnten wir nicht mehr ent-
scheiden. : v

Wir haben an unseren Augen die Entwicklungsgeschichte der anderen Ophrydineae
vorbeiziehen sehen. Es ist uns gelungen, vom Typus die anderen als Variationon,
als l¥ngeres oder klirzeres Beibehalten eines bestimmten Anteiles der lNetamor-
phose zu verstehen, Es wire sehr leicht, diese Umwandlung von derjemigen der
Oactylorchides wund damit auch von den Gymnadenien abzuleiten. Wir sehen auch
im dlesem Umstande einen Stiitzpunkt fiir dle phylogenetische Verkettung der ge-
samten Ophrydineen mit Spiranthes - artigen Vorfahren.

ORCHIS MASCULUS.

Die Entwicklungsgeschichte dieser Pflanze unterscheidet sich nur in ecinigen
Punkten von der beli 0. militaris geschilderten. Wir wollen nachstehend die Re-
sultats unserer Untersuchungen mit den STOJAROWs zusamen bringen:

Im 1. Jahre entsteht ein grisserer Procormus als bei 0. militarts = (wir hatten

" keine gefunden und folgeén hierin. STOJANOW); bereits in diesem Jahre (im Herbsté)
antsteht ain Stolo, der eine Knolle mit siner Stele vorschiebt. Aus diesem Kndll-
Chen wifchst im nichsten Jahre aus diinnem 6runde sich erweiternd ein Mycorhizom
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Pig. 81. Ophrys arachnites.
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Fig. 88. Serapias.

hervor. Die Einschniirung 1st vorhanden, aber diinner als bei 0. militaris,
wenn auch nicht so ilbertrieben wie sie STOJANOW zeichnet. In der Einschniirung
sowohl wie im Mycorhizom ist eine CASPARY-Scheide vorhanden, diese wird auf
Anilinchloral sichtbar (STOJANOW behauptet, dass sie fehlt). Aus dem Myocorhi-
zome entspringt oft eine Nebenwurzel kurz iiber der Enolle, die neue Knolle wird
ebenfalls in einem Stolo angelegt und enthX¥lt 2 - 4 Stelen. Im nH#chsten Jahre
entsteht wieder ein Mycorhizom, das ebenfalls Wurzeln trdgt. Hier kommt es zur
Bildung eines noch kleinen Laubbl#ttchens.

Wir wollen nun die Entwicklungsgeschichte verlassen und uns den Standorten
des Orchis masoulus zuwenden,

Standorte von Orchis masoulus.

Die Standpliéitze werden immer als missig feucht, seltener trocken angegeben,
Sonnige und dbuschige Bergtriften, lichte Laubwilder und Waldriinder haben auch mit-
unter l¥&nger anhaltende Trockenperioden. Die Angabe der Vorliebe fiir Ealk finden
wir oft mit der Bildung von Lehm als Verwitterung angegeben. Solcha Lehme lassen
die Luft oft schlecht eindringen und sind dann im Wildlande schlecht durchliftet.

Crganographie.

Diese hat wiederum IRMISCH (10, 11) dermsssen grindlich behandelt, dasp man
rur manches deutlicher herausschilen und nur wenig hinzufiigen kann.

Im Vergleich mit den anderen Arten sind die Beiwurzeln auffallend dinn, lang
und zahltreich. Wir haben das schon in der Wurzelarbeit (7) mit der oft grbsse-
ren Trockenheit der Lehmstandorte zusammengebracht.. Vielleicht erschwert der
Lehm auch das Bindringen alisu dicker Wurszeln.

Aus der verbiltnismlissig grossen, meist l¥nglich zugespitzten Knolle geht aus
verengertem Grunde stark anschwellend der Rhigomteil. Die Einsenkung desselben
in die Knolle wird uns noch hiufig begegnen, sie ist sine Folge der Knospenbil-
dung. Unmittelbar iber dem Abgange steht das erste meist v3llig verweste Schup-
penblatt. An besonders kriéftigen Stiicken basass dessen Achsel bereits ein Auge.

Das Rhizomstlick hat noch zwei Schuppenblétter. In dieser Zone gehen die reich-
lichen Beiwurzeln ab. Die Schuppenbl¥tter werden. von ihnen -oft manschettenartig
durchbrochen. = . v

Besonders merkwiirdig ist der angeschwollene Rhizomteil. . Die Intercuten gehen
bier von den Beiwurzelm nicht ip das Rhizom hinein; auf den ersten Blick glaubt
man eine exogene Anlage deraelbén vor Augen su haben. Das ist aber, wie sich
‘bei genauem Studium zeigt, nicht der Fall. .

Die Pilze gehen nun von den Beiwurzeln rings um die Ansatzstelle herum in das
Rhizomstiick hinein, Dieses kann, wie IRMISCH (11, Seite la) bereits erkannte,
fleigchig und behaart werden. Sieht man sich die Sache mit dem Microskop anr, so

-~
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bemerkt man deutlich die Pilzballer, aber das
ist nur in der Umgebung des Wurzelabganges, sonst
picht. Das Stick ist zudem sonat mit siner Kuti-
kuls versehen.

Da die Pflanse im Sommer in einem vdllig wur-
zellosen Zustande anzutreffen ist, so vermutete
BURGYFF (45) in dem verpilzten Rhizome "eine
Einrichtung zum Festhalten der Pilze". Dem wi-
derspricht das alleinige Auftreten der Pilze in
der Nahe des Wurzelabganges. An anderen Stellen
fehlen sie aber. Gribt man nun eine Pflanze im
wurzellosen Zustande der Sommerruhe im August aus,
so findetman zwar keine Beiwurzeln an dem schon
stark gestrecktem und angeschwollenen Rhizom,
aber Schnitte durch solche Rhizome liessen uns
in allen zahlreichen Fdllen die Pilze daselbst
v381llig vermissen. Wohl aber fanden wir diese in
den doppelten Aufzellen der Knolle. Die Anlagen
‘der Wurzeln waren hier schon vorhanden. Die Wur-
zeln treiden hier spiter als bel Gymnadenia
(IRMISCH). Sie bilden sich nicht aus dem Pericy-
kel, sondern aus ctwas weiter nach aussen gele-
genen Zellen, Die Pillze dringen hier in die Wur-
zeln ein und gelangen von da aus ins Rhizom.

In den Achseln der unteren drei Schuppen-
blidtter sind zwar Augen, doch nur aus dem ober-
sten bildet sich die jungs Knolle. Die beilden
ersten Schuppenbléitter liegen am Rande des Stolo
wie wir sehen werden; daher spricht IRNISCH von
dem finften Schuppenblatte als knollentragenden.
lber der Knolle stehen noch zweil oder sogar nach
unseren Befunden drei Schuppenblitter.

. Der nun beginnende Stengel ist von den Blit-
tern umscheidet. Das letzte Schuppenblatt ist
eine Art Bohrspitze. Die untersten (drei bis
vier) Laubblétter sind tief angesetzt. Sie ste-
hen aufrecht. Die Festigung erfolgt durch Tur-
Fig. 91. Serapias, gordruck und dehnbare Gewebe. Sie fithren reich-
Keimpflanze. lich Blattgriin, Dis beiden oder das nichste
Laubblatt steht etwas weiter oben. Es k3nnen.
diese aber auch diitenformig den Stengel umfassen, ja sogar deckblattartig sein:

Der ganze Bliitenstengel besitzt von den ersten Laubblittern an ein ganz gut

entwickeltes Sklerenchym.

Stolo.

Wir bitten dazu und zu den vorigen Ausfﬁhrungen die Figur 92 zu vergleichen.

Die Knospe ist nur sehr kurz ohne Bl¥tter und ohne Kanal. Sofort nach dem Ab-
gange des kurzen Stieles entfalten sich zwel Schuppenblitter ganz Rhnlich wie
das fir 0. paluster beaschrieben und abgebildet ist. Diese sind zumeist deiie
der Spitze genihert. Nur selten steht das zwelte etwas tiefer. Das Rhizom-
stick und der Grund des zweiten Schuppenblattes wichst nur wemig vor. Der Stolo
bleibt bei der erwachsenen Pflahze nur eine meist sehr kurze RShre. Die Pflanzé
hat eben schon ihren richtigen Tiefstand erreicht. Anders ist das bei jungen
Stiicken, wo es auch vorkommt, dass gar kein Schuppemblatt an der Spitze der RShré
cteht, oder nmur eins. Die Schuppendute hat oben eine feine geschlitzte (ffnung:

Bael dem Heraufheben aus dem Keimhorizonte kann der Stolo aber wieder lang
verden. Die alten Knollen finden sich auch hier als Hille um die jungen.
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Besonders hervorgehoben zu werden verdient die in diesem Falle sehr krHftige
Coleorhiza. Wir sehen hier ein merkwiirdiges interkalares Wachsen des Stolo un-
ter dem Ansatse, sodass die Coleorhiza seldst wie zu hoch angesetst erscheint.
Daher kommen mancherlei Controversen iiber die Natur der Orci:is - Knolle, iber die
wir bel IRMISCH nachzulesen bitten. Heute haben sie ihr Interesse verloren.

Der spite Durchdruch der Knolle srfolgt Mitte April, also kurs vor dem Austreiden
der nicht wintergriinen Pflansze.

Mit Recht vergloicht IRMISCH diese Knospenlage mit dem Fruchtlkmoten von Rosa.
Irgendwelche sonstige Merkwlirdigkeiten konnten wir nicht mehr finden.

Blattban.

Wir haben in der Wurzelarbeit (7) auf diese Dinge schon hingewiesem. Die
Pflanze hat eine grissere Zahl von seicht streichenden Wurzeln. Dagegen ist das
Blattwerk ziemlich gross. Wie verhiltnism¥ssig schlecht dle Versorgung der
Blétter ist, das zeigen die Zahlen.

Name . Fliche Gefisse p4 GefHsse “4 1 Gefiiss Stomats
das ganze Blatt 1 qem 1 qem pd auf 1
_ gem
Orchis maseulus 15,62 86 490 372 5,51 31 394 5 7C2 3 275
n maculatus 9 o¢ 109 7968 083 5,72 41 767 ? 304 -
* sanbucinus 6,21 120 334 170 19,82 53 811 2 788 6 724
" incarnatus 25,06 138 807 334 5,34 32 216 5 936 -
Nigritella ’ 6,83 66 178 007 11,18 30 020 2 693 -
Gymnadenia.
conopea 19,75 147 935 896 7,44 47 372 6 365 3 367
Gymnadenia
odoratissima 6,75 124 253 578 18,37 37 567 2 044 4 160
Gymnadenia
aldbida unten 3,40 49 109 976 14,10 38 346 2 249 4 071
Platanthera . _
chlorantha 52,33 147 3 334 312 2,81 65 268 23 362 4 790
Platanthera
bifolia 13,14 59 997 150 4,49 75 887 16 901 4 870

Besieht man sich zuniichst die Versorgung auf das qcm, so fHllt sofort das
kleine Ausmass auf. Besonders kommt das zur Geltung beim Vergleich mit Pflanzen
derselben Standorte: Gymnedenia odoratissima, G. conopea, Orchis maculatus
und die Platantheren. Xhnliche geringe Versorgung hat 0. incarnatus, Nigritella
und Gymnadenia aldbida. Diese wachsen entweder auf zeitwellig oder immer sehr
feuchten Stellen, oder sie haben tief am Boden liegende BlHtter. Das gilt von
Nigritella wie von dem untersten Blatte der G. aldida, das ja zum Vergleich
herangezogen wurde,

Will man nun die Anzahl der Spaltiffnungen auf die FlHcheneinheit heranziehen,
80 ersieht man kaum oder nicht 8o sehr verminderte Zahl. Vor allem ist da
G. conopea zu vergleichen.

Betrachtet man die Durcheschnitte der GefHssgrBsse, so sieht man die Pflanze
als mit mittelgrossen GefXssen ausgeriistet. Wenn die Pflanze auch keine so ex-
treme Standorte su bdesiedeln imstande 1st wie etwa Flatanthera oder Gymnadenia
conopea, 80 muss doch ein zeitwelliger Wassermangel auftreten. Man darf nicht
das Fehlen tlef gehender Wurzel vergessen.

Es muss somit irgend ein Wasserspeicher vorhanden sein. Das ist auch tat-
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sichlich der Fall. Die obere Epidermis der BlHtter ist aus sehr hohen Zellen.
gebildet. Man muse nur die Fig. 93 betrachten. Etwas ¥hnliches haben wir nur
bei den Platantheren so stark ausgebildet vorgefunden. Da letztere aber die
tief gehenden Wurzeln und die gute Wasserversorgung habem, so kinnen sie noch
vigl trocknere Standorte beziehen.

Die sonstige Blattanatomiae bietet wenig mehr. Es mige vielleicht die Gross-
zelligkeit der obersten "Palissaden" hervorgehoben werden. Man hat vielleicht
den Eindruck, als dienen diese ebenfalls mit zur Wasserspelcherung.

Die anderen kleinen Palissaden und das wenige Lticken besitzende Schwammparen-
chym fithren keine StHrke. In den Spaltidffmungen konnten wir Sparstirke vorfin-
den. Diese nahm einen mehr violetten als blauen Farbton nach Beseitigung des
Siweissaes beim Zufliesasm geringer Jodmengen an. Die St¥rke ndhert sich mehr
dem Amylodextrin, ohne solches villig zu sein.

Die Festigung des Blattgewebes ist nicht sehr stark im Gewebe auageprigt.
Die oberen Epidermiszellen miigen durch ihren Turgor und die etwas verstiirkte
Aussen-~ und vielleicht auch Innenwand die Featigung ubernehnen. Der Blattrand
und der undeutliche Kiel flihrt Amyloid und Collose.

Soll man die Organisation des 0. masoculus 1n lurzen 'orten— schildern, so
ktnnte man die Pflanze als eine solche dezsichnen, welche die feuchte Jahresseit
im Herbste unterirdisch durch Pilzfrass, die Zeit im Frtthjahr und Prithsommer nit
griinen BlHttern assimilierend verbdringt. Eine Assimilation ist erwilnscht, die
Transpiration dagegen nicht. Wasserspeicher in der Epidermis erlaudben der Pflan-
ze an lhren selbst bis mitteltrockensn Standorten vorifbergehende Dlirre zu iider-
dauern, obwohl das nur seichte Wurzelwerk die BllMtter wenig versorgt. Auf stark
trockene Orte, auch wenn Dlirre etwas llnger voriibergehend auftritt, kann sie
nicht gehen,

¥ir m3chten die Pflanze fiir ein Kind der trockeneren Zeitem in unsgserer Flora
halten. Durch ihre splitor auftretenden BlHtter kann sie das ostpreussi sche Klims
zum Beisplel sehr gut ertragen, wihrend das bei den ihr verwandten Nortones
nicht s0 gut der Fall ist. Die spdten Friste ohne Sohneebedeckung, die diese
Provinz auszeichnen, tiberdauert die Pflanze besser als die andsre wintergrilne
Art. Damit steht auch das verhiltnismissig hohe Steigen in den Alpen (Wallis
2000, Tirol 1900 gegen O. Morio: Tirol 1400, Wallis 1800) vielleicht im Zusanm-
menhang. Doch méchten wir dabeil nicht vergessen, dass diese Dinge sich nioht so
leicht 18sen lassen, well viele andere Faktoren mitsprechen.

BASTARDE DER MASCULI,

Orchis masculus und wohl nicht so stark auch 0. pallens zeichnen sich durch
eine grosse Fihigkeit,Hybride auch mit ferneren Gruppen zu érzeugen,aus. Es
sind solche mit O. Horto, 0. tridentatus, O. purpureus, O. paluster, 0. laxi-
Slorus, 0. maoulatu® und O« samducinus bekannt geworden. Von einer Hybridiss-
tion so naher Verwandten wie 0. pallens wollen wir ganz schweigen.

Das, was aber die Bastarde etwas interessanter macht, ist ihre HEufigkeit.
Wihrend in unserer Gegend, wo die Arten mehr den Charakter von sich auf vielen
Standorten vermehrenden Uberbleibseln eines anders gearteten trockneren und wir-
meren pontischen oder wollen wir mit BRAUN-BLANQUET je nach Geschmack sarmati-
schen Klima sagen, doch recht selten sind, ist das in Italien nach den briefli-
chen Angaben von Colonel GOODFERY gani anders. Dort sind die Bastarde viel
h¥ufiger. Besonders s0ll 0. Morio x masculus daselbst gar nicht so selten sein.

Wir stossen hier auf ganz #hnliche Verhliltnigse wie bei 0. paluster. Bel uns
sind die Bastarde nur ganz vereinzelt, nur gelegentlich. Dort dagegen haben sie
sogar zur Aufstellung von Arten wie Orchis sesguipedaiis N.  gefiihrt, Das un-
gokehrte haben wir wieder bei den O. Traunateineri{ - Formen. Diese sind bel uns
so hHdufig und dort viel seltener.

Bedenken wir die Stdrungen, welche die Bastardierung mit zur Folge hat! Wir
erinnern nur an die eigenartigen Gewebezerreissungen beim Wurzelabgange bei ded
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0. paluster x Dactylorchis. Viel grisser sind natiirlich die StSrungen in dem
Zellengeschehen.

Durch diese Erfahrungen verlieren dié Vorkommen viel an ritselhaftem, dagegen
gewinnen wir einen sehr feinen Masstad fir das "sich wohlfithlen" von Gewdchsen
in bestimmten Gegenden. Da, wo die Bastardierung auf weitere Sicht noch mfglich
ist, da ist das "Innenleben" der Zellen (besonders der Fortpflanzungszellen) an
sich 1abil, da wird sich leicht eine Einwirkung der Aussenwelt als letaler Fak-
tor auswirken. Bs bekommt die Erfahrung, dass RENNER die 1n unserem Klima leta-
len Kombinationen von Oenothera Lamarkiana im Siiden fand, vielleicht auch in
diesem Umstande eine Erkliirung. Die Bastarde sind in dieser Hinsicht nicht ohne
pflanzengeographische Bedeutung. Fiir die so Mhnlich gebaute

ORCHIS PALLENS

gilt dieser Umstand sicher. Daher geht ihre Verbreitung nicht so weit nach Nor-
den: West- und Nordgrenze Dauphiné, Schweiz, Oberbaden, Schwibischer und Frinki.
‘scher Jura, Thiiringen, Ober- und Nieder¥sterreich, 0Ostliohes Mihren, NW.-Mghren,
NW.-Ungarn. Die Angabe des Fehlens in Stidbayern ist unrichtig. Die Pflanze
kommt auf der Schwiibisch-Bayerischen Hochebene, gelegentlich auf den Mordnenhii-
geln bel Weilheim vor, zwischen Starnberger und Ammersee u.a. and.0. such im
Gebirge selbst, die wir der Gefahr des Ausrottens wegen nicht nkher angeben wol-
len. Die Hauptverbreltung hat sie aber in Italien, Balkanhalbinsel, Transkauka-
sien und Kleinasien.

Fiir die grosse Empfindlichkeit gegen Frithjahrsfr8ste spricht auch das nicht
hohe Steigen im Gebirge (Wallis 1700, Tirol 1300).

Wir mdchten den Orochis pallens fHir ein Relikt aus einer im Frithjahr wikrmeren
und sonst trockeneren Zeit halten. Das so seltene Fruchten, well die frith blii-
hende Prflanre zumeist erfriert, spricht fiir die Reliktnatur. Die Pflanze kann
sich aber in unseren Breiten infolge der Mycotrophie noch nalten. Das hiufige
Ansbleiden der Pflanze in Bliite und Bliéttern,das uns die Standorte gut kennende
und regelmitssig begeshende Floristen mitteilen, ist in diesem Zusammenhange sehr
beachtenswert. Bereits hier miissen wir hervorhehen, wie stark der Rhizomteil
bel 0, pgllens angeaschwollen ist und wie reichlich er Pilse beherbergt. Das
Verbalten von 0. masoulus iat noch ausgeprigter im

Rhiazomstiick.

Die alte Knolle einer Bliiten tragenden Pflanze enthilt keine Stérke mehr, son-
dern nur mehr "Bassorin®. In der jungen Knolle kann man noch etwas Stidrke vor-
finden. Offenkundig wird diese zu Bassorin umgedbaut; demn in den Randteilan der-
seldben 1pt gar keoine mehr zugegen. Beim Betrachten von Schnittem durch sich ge-
‘rade ftillende junge Knollen gewinnt man den Eindruck, dass sieh die Bildung von
Schleim {iber den vorl¥Mufigen "Depotstoff* Stérke durch eine Zwischenstufe voll-
zieht, die mit Jod unter einem ritlichen Farbton reagiert. Khnliche Dinge findet
man auoh bei anderen Schleimen, wie das in der Amyloidarbdeit (25) ausgefiihrt wur-
de. Wir kdnnen also 0. pallens in ihren Reservestoffen mit den »xerophytischen"
Himantoglossum und 4doeras vergleichen,

Das Rhizomstiick selbst schliesst in genau gleicher Weise wis bei 0. masculus
an die Knolle an. Es trégt auch die Augen genau so wie dort. Die Nebenwurzeln
sind abenso echlank und setzen mit eilner deutlichen Verdickung an. In den Wur-
zeln sind reichlichst Pilse; diese gehen in das Rhizomstick selbst Hber. Die
Nebenwurzeln sind an der Abgangsstelle nur sehr schwach mit einer Intercutis ver-
sehen.

Die Pilzverdauung findet in starkem Masse im Rhisome statt. Die Zellen sind
zur Blfitezeit mit dicken Pilsballen erfiillt. In den Kernen kann man sgehr deut-
lich die Fermentvacuolen sehen. Es gelingt, diese ohne weitere Priparation sicht-
bar zu machen, Will man keine komplisierte Firbung anwenden, so kommt man hier
dadurch zum Ziele, dass man die Schnitte schnell in verdiinnten Jodalkohol won
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Fig. 94. Orchis pallans.
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Fig. 95. Orchis pallens.

Xeres-brauner Farbe wirft. Die Beobachtung erfolgt zweckdienlich in sehr schwa-
chem Jodglycerin.

Das Rhizom trHégt flur gewdhnlich keine Haare, doch kdnnen diese bei Riickkehr
zur Vollmycotrophie ebenso wie bei 0. masculus erscheinen. Leider stand uns
kein genau bezeichneter Standort zur Verfiigung, auf dem die Stiicke ausgeblieben
waren. VWir sind iiberzeugt, dass sich 0. pallens auf dieselbe Welse genau wie
0. masculus beim Uberwachsen der Standorte halten kann, wie wir das frither vQn
Cephalanthera rusra beschrieben hahen.

Der Abgang dar jungen Knolle bedarf eigentlich keiner grossen Beschreidbung.
Br gleicht zu sehr der von 0. masculius. Vielleicht sei die Coleorhiza beson-
ders hervorgehoben, wie sie ja in dem Habitusbilde, Fig. 94, deutlich gezelch--
net ist. Die beiden ersten Blitter sind ebenso kur:z nach dem Abgange. Die
Knospe liegt eingesenkt.

Der Stengel unterschoidet sich ebenfalls in nichts von 0. masculus. Nach
den fiinften oder nach dem dritten an der blithenden Pflanse leicht kenntlichen
Schuppendblatte beginnen die maigrinen

Laubbliitter.

Sie sind sziemlich breit und glinsen frisch sehr stark. Sie haben eine flei-
schige Beschaffenheit. Die obere Epidermis ist sebr stark entwickelt, sedass
sie die HXlfte bis ain Drittel des Querschnittes des Blattes auesmacht. Die un~
tere Epidermis hat grosse Speltdffnungen. Die anderen Zellen sind der grisse-
ren Breite des Blattes entsprechend fast isodiametrisch. In dem Spaltdffnungen
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konnten wir ebenso wie im Mesophyll keine StHrke vorfinden. Dagegen fallen an
Pri¥paraten aus Alkoholmaterial im Mesophyll wie an der Spaltseite schwarze EKu-
geln auf. Diese scheinen ein Khnlicher Stoff zu sein, wie wir ihn bel Chamaeor-

chis angetroffen haben. Wir mSchten glauben, dass hier wie dort dieser Stoff
d1e Stdrke beim Uffnungs- und Schliessprozess vertritt. Wir haben diese auffil-
ligen Bilder in Pigur 95 festgshalten. Wir sind der Meinung, dass dadurch eine
Mdglichkeit besteht, den Uffnungsmechaniamus der stirkefreien Schliesszellen vie-
ler Zuckerblédtter zu vergtehen., Wir haben dies hereits in der Sparstirkenarbeit
(24) gedussert. Der ibrige Blattbau ist nicht von 0. masculus verschieden.

Zym Schluss wollen wir nooh unsere Versorgungamethade anwenden.

Flidche Gesantes Blztt auf 1 qen u‘ eines  Stomats

GefHsse GefXase 94 GefHsses auf lqcm
Orchis pallens 14,11 111 842 300 7,87 38 440 4 885 4 000
Orchis masculus 15,63 86 490 372 5,51 31 394 85 708 S 275
Gymn,odoratissi- 6,75 124 2563 575 18,4 37 567 2 044 4 160

Es kann nicht unsere Aufgabe sein, alle Arten hier noch einmal aufzuzihlen. Es
besteht kein sehr grosser Unterschied gegen 0. masculus. Eine gewisse Xhnlichkeit
mit G. odoratiseima 1ist in den Zahlen unverkenndar. Nach alledem ist die Pflanze
etwas besser mit Wasser versorgt als O. masculus.

ORCHIS PROVINCIALIS BALS.

Es ist das ein richtiges Kind des Mittelmeeres. MKediterranes Frankreich, Spe-
nien, Balkan, Kleinasien, Nordafrika. Die Pflanze strahlt bis an den Garda- und
Comersee bel Menaggio und ins Tessin(Monte Bré bei Alderazo). Von dort hatten
wir unger Material. Die istrischen Standorte sind bdei SCHULZE und ASCHEXR3ON ver-
zeiochnet. ' '

Die Art besjedelt felsige Higel in Gesellschaft mit der welter nach Nordan ge-
handen JSalvia officinalis. Soweit die Standorte, welche uns bekannt sind, in Be-
tracht kommen, handelt es gich um Edelkastanien-Haine, Die Pflansze ateht also
nicht nnmittelbar in der Sonne. Sie ist sehr hiufig mit O. masculus und 0. pal-
lens ‘zusammen, :

Das Betrachten des Bildes und des Durchschnittes (Fig., 96, 97) bessugt die
grosée khnlichkeit mit 0. masculus und 0. pallens. Es fallen nur die kleineren,
mehr rundlichen Enollen auf. Die ganze Pflanze 1st in allen Teilen kleiner. Die
Bl¥tter sind schmaler und von oben "blMullchgriin®, Es rithrt dies von Intersellu-
laren her, welghe unter der oberen Epidermis liegen. :

Die Wurseln und das Kycorhizom.

Die Wurzeln haben eine etwas andqre Castalt, spie asind zwar ebenfalls -ditnxy,
dooh pflegt der dem Rhisome geniiherte Teil etwas dicker zu sein, Ihre Zah) ist
goring. Sie behorbergen in ihrem Ifneren Pilse, Die Hadromelemente sind sehr
kiinmmerlich entwickelt.

Betrachtet man das Rhizom, 30 findet man die Verhaltninsa von O. masculus
ing Bxtrem getrieben. Das Rhizom 1st stark kropfig angeschwollen. Seina Rinde
fihrt hier sehr reichlich Pilzballen. Obenauf liegt eine Rhizodermis mit reich-
lichen Wurzelhaaren, durch welche Pilzhyphen nach aussen gehen. Die Pilze gehen
unvermittelt in dis Wurzeln {fber. Eine Intercutis fehlt v3llig. Die ganze Bil-
dung kann man nicht anders wie als Mycorhizom bezeichnen, wie wir es in der Eut-
wicklungsgeschichte bei den Keimpflanzen von O. masculus sehen. Die Pflanze
dhnelt hieria also v3llig dern Sturmien etc. Es geht hier die Verpilsung ‘auch bol
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der erwachsenen Pflanze auf
den Rhisomteoil {iber. Des Gan:ze
erklidrt sich glatt wiader als
eln Beibehalten der Jugendform
uad ihrer Organisation selbst
bel der blilhenden Pflansge.

Die Abzweigung der Knolle
unterschejdat sich in nichts
voa 0. masculus. Wir wollen da-
heyr diesa Dinge micht noch ein-
mal vornehmen.

In dem Rhizomteile und in den
Angatzstellan der Wurzeln fallen
die dicken Wandungen der Innen-
rinde auf. Man kdnnte das viel-
leioht dadurch verstehen, dass
das Myocorhizom nicht aufrecht
zu gtehen pflegt, sondern sich
etwas legt. Der Bliltenstengel
staht daher mehr iiber .dar jun-
gen Knolle ale fiber der suge-
h3rigen alten. Dadurch ist
-oine etwas stirkere mechanische
Beanspruchung des Mytorhizomes
ung gor Wurzelans¥tsze gegeben.

Retrachten wir diese Dinge
im Binblick auf die Standorte
der 0. provincialis, 0. pal-
lens und 0. masculus, 8o wird
ea uns verstéindlicher. Wir
miissen die lange lLebensdauer
dieser doch im Gestriipp wachsaen-
den Orchideen bedenken. Die
Enollen blgiben immer am selben
Orte, wie das Umhiilltsein duraeh
die HMute verwester Knollen be-
geugt. Das Gestripp wichst am-
por, es wird zum waldartigen
Haine. Die Orchidee kaun nun
ailcht mehr gentigend mit ihran
Bléttern assimilieren, woil sie
als Sonnenpflanze die gerings -
Liobtintensitdt nieht hinrei-
chend ausbenten kann.  Da kghrt
sle zur Jugendform zurick,
greift sia wieder zum Mycorhizonm
oder verkimmert, wie 0. provin-

Fig. 96. Orchis provincialis. cialis, sogar die Blitter.

. ' ¥Wir konnten bei manchem 3tiicken

im tieferen Schatten kiimmernde oberirdische Teile neben grossen Knollen firden.
B3 whre da einmal sehr interessant, das Auftreten von 0. mascu/us und C. pal-
lens und in sitdlichen Lagen von 0. provincialis daraufhin zu verfolgen; denn
¢3 liegt wohl sicher wie bei Cypripediiuz ein Uberdauern des Lichtmangsls in
Form voller Mycotrophle vor, bis ein Umfallen der BHume oder ein Schlagen dar
Wilder wieder die Existenzbedingungen der BlMtter und Bliten gibdbt.

Wir habed in den ¥asowli einen Kreis in der Reihe der Serapideae. dor ajch
gerade anschickt zur dauernden Vollmycotrophie Hberzugehen: die Relhe geht vua
0. masculus f{ber O. pallens nach 0. provincialis. (Ob sie bereits wecitor ge-

&rﬁ) : _[Irom'ntia/b.
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schritten ist, das
kd3nnte nur ein genaues
studium der mediterra-
nen Krelse ergeben.
Es wire aber auch mig-
lich,dass die Knollen-
orchideen noch nicht
zu dieser "phylogene-
tischen Klimax" ihrer
Anlagen emporgestiegen
sind.

_ In der sonstigen
Organigation des
Stengels gibt as kaum
Unterschiede gogen

0. masoulus.

Die BlEtter.

Es ist im Hinblick
euf die viel auageprig-
tere Myootrophie die-
ser Pflanze relzvoll,
die Blattanatomie zu
betrachten. Da sind
vor allem die Versor-
gungszahlen sehr

wertvoll
/
/-
L J
Fig. 97. Orchlis provincialis.
Pléche Gefisse -  Gef.  pt 1 Gef. Stomata in
des Blattes eines qom ud 1 qem
Orchis pro-
vincialis 7,35 45 108 562 5,96 14 379 2 413 4 348
Orchis pal- _
lens 14,11 111 542 300 7,87 38 440 4 885 4 000
masculus 15,62 86 490 372 5,51 31 394 5 702 3 275
paluster 7,45 97 338 954 13,00 44 94 3 480 5 684
latifolius 27,16 171 454 720 6,30 16 779 2 659 -
Neottianthe 8,11 39 119 825 4,81 14,775 3 072 2 301

Wir sehen sonit bel gar nicht schlechter Besetzung mit Spaltlffnungen einse
sehr schlechte Versorgung, die vielfach an 0. latifoliusund Neottianthe orinnert.
In Wirklichkeit 1legen die Dinge der Neottianthe gar nicht so unihnlich, obwokl
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Fig. 98.

iie Standorte an sich trockener sind. Dafiir aber wurzelt die 0. provinclalis
tiefer im Boden. Die Wasseragpeicher der Epidermis sind eher noch stirker ent-
wickelt als bei Neottianthe wund 0. masculus (Fig. 98).

In den Bldttern mangelt die St¥rke. Dies® findet sich in den Stomata in ge-
ringer Mengs und in den Stirkesicheln der Blattscheiden.

Sonst sind aunch im Blattbau, abgesehen von der etwas besseren Besetzung mit
Spaltdffnungen, keine weiteren Unterschiede gegen 0. masculus.

Zusammonfassend kann man den Orchis provincialis als einem 0. masculus
oder 0. pallens bYezeichnen, der auf dem Jugendstadium der Organisation stehen
geblieben ist und noch ein ausgesprochenes Mycorhizom hat. ¥r steht also auf
einer stidrker myocotrophen Organisation als 0. masculus wund O. pallens, die
vermutlich beim Oberschatten ihrer Standorte gerade 8o weiterleben. Interessant
ist das Vergleichen der Wurzeln. Wie splirlich sind diese gegen 0. masculus
und 0. pallens. Sie scheinen auch etwas dicker zu sein.

Elne wesgsentlich andere Organisation, die in mancher Hinsicht urspriinglicher

ist und von den Dactylorchides oder vielleicht sogar aus dem Grunde direkt ab-
gsleitet 1st, besitzt

ORCHIS GLOBOSUS.

Das Betonen der Unterschiede braucht deswegen noch nicht soweit zu gehen, um

8leich eine noue Gattung “ITraunsteinera”’ zu machen, wie das neunerdings SCHLECH-
TER wieder getan hat.
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Die Knolle

gohdrt dem flachen Typus an und erinnert in hohem Masse an die von Orcals
8ambucirnus. Auch die Kappenzellen sind noch undeutlich ansgebildet. Sie ist
lénglich. Bereits REICHENBACH war es aufgefallen, dass die Enolle an der 3Spitze
geteilt ist. Wir haben ein solches Stlick auf Figur 99 wiedergegeben. Es macht
ganz den Eindruck, als ob die "Wurzelknospen" nicht austreiben wiirden. Diese
sind an der Spitze der Knolle ganz gut entwickelt., Der 0. glovosus 1st somit
ein sehr gutes Bindeglied von 0. samiucinus zu den anderen Orchides.

Das Rhigzom

8itzt der Knolle ziemlich brait auf. Es ist wenigstens nicht ausgesprochen gin-
gosenkt, wie das bei den Hasouli der Fall war. .

Sofort nach dem Abgang triigt es dle drei ersten Schuppenblitter. In ihren
Achseln haben sie mshr oder minder verkimmerte Augen. An der blithenden Pflanze
8ind sie meist dermassen zermulmt, dass es schwer hiilt, sie noch zu erkennen.
Kun komnt das eigentliche Rhizomstiick. Es ist véllig frei von Pllzen. Aus ihm
entspringt eine Anzahl von Wurzeln., Diese sind ganz leidlich gebdaut,

Uber ihnen steht etwas erhght das vierte Schuppenblatt. Aus seiner Achsel
treidbt die ' :

. Junge Knolle.

Die Anlage derseldben 1st sehr urspriinglich, Sie unterscheidet sich wie man
aus Fig. 99 ersehen kaun, cigentlich sehr wenig von derjenigen der Jactylor-
cais. Der kurze Stielfortsatz ist nicht als Stolo ausgebildet. An dle Lasculi
klingt aber wieder die kriiftige, erst spHt gesprengte und lange noch sichtbars
Coleorhiza an.

Wie beil allen Gebirgspflanzen etwas hiherer Lagen ist die Knospe schon ziem-
lich fortgeschritten. Wir konnten da sehr schdne Unterachiede bel den Orciis
‘cordiger” (St., Gotthard-Pass) genannten Typen des 0. latifolius und bei hoch
gewachsenem 0. macwulatus sehen. Deren Knospen waren zur allerdings spiten Bli-
tezeit weiter als bel den Pflanzen der Ebene, Es mag wohl hierauf vielleicht
ein Teil der alpinon Anpassung beruhen. Wir diirfen nicht vergessen, dass die
Korrelation der Teile in der Bntwicklung gestdrt ist, wenn ein Teil vorausliuft.
Es konnte entwicklungsmechanisch geredet die frilhe Anlage der Bliiten in der
Knospe die Ursache der verhiltnismissig grossen Bliliten der Alpen sein. Doch was
iet da die Ursache? Was die Wirkung? Auf diese Frage kiénnen wir keins befrie-
digende Antwort geben.

Die Wurzeln sind ebenso wie die ndchstjdhrige Knolle in der jungen Knolle an-
gelegt. Es macht den Anschein, als ob die Wurzeln sehr bald nach der Bliite
durchbrechen wiirden. )

Das Tragblatt der jungen Enolle ist nicht zerrissen, sondern nur am Grunde
von einem engen Loche durchbohrt.

Blitenstengel.

Auf das schon ziemlich lange, eng anliegende Tragblatt der Knolle kommt, wie
bei allen BlAttern, genau gegenstindig das letzte bohrspitzenartige Schuppenblatt.
Die nun folgenden aufrecht stehenden lang bescheideten Laubblittter sind erhsht
gestellt (FPig. 100). Die wenigen Blitter haben eine lange 3cheide, erst das
oberste wird schuppenartig. Auch hierin mchten wir einen Anklang an die Orga-
nisatlion der Jactylorchis erkennen., In den oberen Kreigen der Gattung schen
wir die Neigung, die Internodien der Laubbl¥tter 2zu verkiirzen.

Der 8tengel hat sich zur Bliitezeit ausgestreckt und seinen Proaenchymrin
ausgebildet.
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Fig. 100. Orchis globosus.
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Revor wir sur Besprechung der Versorgung {ibergehen, miissen wir die Standorte
betrachten. Orchis globosus gedeiht auf feuchten Wiesen in den Cebirgen und
steigt bis zur alpinen Region hinauf: Bayern 2110, Tirol 2100, Wallis 2400.
Nur seltener geht er ins Tal oder ins Vorland, so z.B. am Bodensee ({Siimpfeo beil
Weilheim nach Dr. KOLLMANK miindlich). Die pflanzengeographische Verbreitung
spricht fiir einen siidlich-alpinen Kreis: Alpen, Jura, Vogesen, Schwarzwald und
Srzgebirge, Bohmisches Mittelgebirge, Sudoten, Karpaten, Frankreich, Iberische
Nalbinsel, Italien, ndrdlicher Balkan, Kaukasus.

Blattanatomie. Fig. 101l.

Die BlXtter fallen durch ihre diinne Bereifung auf der Unterseite vdllig aus
dem Rahmen der anderen Orciices heraus. Wir michten in diesem Falle die Bereil-
fung nicht als einen Transpirationsschutz deuten. Hierzu liegt eigentlich bei
der nicht schlechten Bewurzelung und gar nicht extremen Verpilzung kein Grund
vor. Es handelt sigh vielmehr um einen Schutz vor Benetzung und Verstopfung der
Stomata, wie das ja bereits schon KERNER (47) in seinem Pflanzenleben so schén -
fiir die Alpenpflanzen schildert. Die Pflanze wiichst zudom fast nie an ganz
trockenen Stellen,

Die BlHtter sind fiir einen Orochifs verhdltnisnlissig dilnn. Von einer Spei-
cherepidermis kann nicht die Rede sein. FKur auf der Oberseite in der Nithe der
Rippe sind etwas hBhere Zellen vorhanden. Wir haben das schon in dieser Arbeit
als cin lokales Depot fiir die Hauptnerven vermmtungsweise geschildert.

Die Zellen der Fpidermis habén verhiltnismiissig stark verdickte Aussenwiinde.
Die Verdickungen bestehen aus Collose. Gegen den Blattrand und dis Blattrippen
zu findet sich auch noch otwas Amyloid. Wir werden kaum fehlgehen, hierin kei-
nen Transpirationsschutz, sondern nur eine Festigungsfunktion zu sehen. Dig Ner-
ven und das ganze Blatt haben sonst kein Festigungsgewebe. Ein aufrecht stehon-
des Biatt hat eben doch eine gewisse Festigung nétig. Bel den Masculi wirken
sicher die unverriickbar ancinander gersihten Fpidermiazollen geradeso, wenn sie
turgeszieren.

Das merkwiirdige oder sagen wir besser das eigentlich selbstversti¥ndliche ist
das sohr reichliche Vorkommen von Spaltiffnungen auf beiden Blattseitem. Auf
die Flécheneinheit kommen nach vielen Zdhlungen auf die ganze Blattfl¥che oben
5133, unten 6992. Dabei sind die Nerven mit berilcksichtigt. Eine reiche Durch-
liftung ist also gewHhrleistet. Der scnstige Blattbau ist nicht allzu lakungs,
er gleicht dom einer Jactylorchis. Wir mdchten glauben, dass hier die Transpira-
tion zum Teil noch Nihrsalze hochbringt. Fdr die grosse Pflanse simd ajer die
Blutter doch ziemlich schwach entwickelt. Wenn auch das Bingelblatt viel trans-
pirioren kann, so ist das doch nicht viel fiir das Individium bei ihrer geringen
Anzahl, Wir haben darin eine gewisse Xhnlichkeit mit O. paluster. XNur ist das
Verhalten viel weniger extrem. Nach alledem ist eine gute Versorgung der Blit-
ter zu erwarten. Sic correicht die Ausmasse von Pflanzen verhdltnismiissig trocke-
ner oder sagen wir solche Orte bewohner kidnnender Pflanzen,

Name Flache Cef. 4 Gef. “4 Stomata “4 aur 1

‘ qem gesant auf 1 qcm auf 1lgem  GefHss
Orchis globosus 9,51 120 475 741 13,50 50 0238 12 125 3 688
" sambucinus 6,21 120 334 170 19,32 53 811 6 724 2 785
" maculatus 19,08 108 796 083 5,72 41 767 - 7 304
" incarnatus 25,06 136 807 334 5,43 32 216 - 5 936
" latifolius 27,168 171 454 720 6,30 16 779 - 2 659
" paluster 7,48 97 335 954 13,00 44 954 5 684 3 480
Gymn. conopea 19,75 147 935 596 7,44 47 372 3 362 8 365
" odoratissima 6,75 124 283 575 18,37 37 567 4 160 2 044

Die Versorgung der BlHtter ist gut und entspricht einem reichen Besatze mit
Spaltsffnungen. Die Pflanze ist somit ein mykotropher Hygrophyt mit verhiltnis-
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miseig guter Transpiratiop der mur wenigep Bliitter, Die Bliitter sellbst haben
Stlrke. Fn den Stomata 1st sehr viel davon vorhandem. o

Wir Yaben don Bindruck, dass die Entwicklungsgeschichte noch griissere Ap-
kl¥nge on die Jactylorchis bringen wird. Leider waren aber bisher unsere.
‘daranf Zerichteten Bemijhungen erfolglos.

Fassen wir die Organisation von Orchis glodosus szsusammen, so istv ihr Kenn-
zeidhen ein sehr stgrkos Anklingen an die Jactylorchides: Teillung der Knolles,
Knospe, schlechte Kappenzellen, verflachte Knolle, Beblétterung dey Stammes.
Die Pflanze ist eim Hygrophyt mit reichlicher Versorgung der Blitter und vie’
3paltsffnungen auf ihmen. Die Bereifung der Upterseite ist als Schutz vor Be-
netzung, nicht als Transpirationseinschrinkunz zu deuten.. Die Art fH1lt nicht
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nur in der Bllite (getrennte Klebscheiben der Pollenmasgsen) aus def Nascull
hersus. Wir mdchten aber deshaldb noch nicht eine neue Gattung machen, pondern
eine Sonderentwicklung aus dem Grunde der gansknolligen Orchides annehmen.
Sonst méssten die geteiltknolligen Orchides mit ebenso viel Recht als Gattung
Jactylorchis abgegrenszt werden., Hierdurch wiirde der schinste Nomenklatur-Wirr-
warr golchlffen, ohne dass auch nur der geringste Nutzen fiir die Wissengchaft
ausser fiir den "Mihiismus"” herauskime. Flr erstere ist es einerlei, od man von
einer nahe stehsnden Gattung oder von einer Sektion redet.

VZBIATTGNSBRSTtF.EINIGER FOHMENKREISE.

Als Brwelterung unserer Gedankengunge tiber die Artentstehung m3chten wir moch
Ale Variationsbreite der Masculi und einiger anderer ihnen nahe stehender Kreil-
se in Betracht ziehem. Unserer Ansicht nach muss gerade der Vergleich verschie-
den alter Krelise uns Rlickechlilsse ber das Problem der Artentstehlung gestatten.
In den Kreis der Beobachtungen wurden gezogen Orohis masculus I., O. Morio L.,

0. pallens L., 0. paluster Jacq. Lippenumrisse sind zusammengestellt, well diese
besonders leicht zu iiberdblicken simnd. Orohis papilionaceus steht lchon weiter ab.
Bezilglich der sonstigen Elgamschaften der jeweils untersuchten Pflanzen ist zu
bemorken: '

Von 0. masculus L:lagen vor meistens ver. acutiflorus, denn var. speciosus
Koch, und die Untervariatiten var. Stadianus Raichb,, stenolebus Rossb. und
obtusiflorus Koch. Die vegetativen Tolle zergen wvnigen Wechsel, die Bliatter
sind bald etwas sohmiller, bald etwas breiter, manchmal etwas stirker abgestumpft,
Schmilere Blétter, manchmal beinahs von der Form des 0. MNorio }.,Jjedoch liénger,
scheinen der Varietlt Stabianus Reiohb.eigen sgu sein. Auffillig war, dass ge-
rade var. Stabianus Rchb. von Tivoli-xnapal gleichfalls solche schmalen Bllitéer
zolgte. Die vorn verbreiterter Blitter gehéren zum Telil dervar. glawcephyllus
Xerner an. Auch L. rossusund albus Goir. 1ist vorhanden gewegen.

Am stirksten ist der Wechsel in der Lippenform; weniger atark gehen die For-
men der Perigon-bliétter auseinander. Als Form der HochblEtter ist meist dje typi-
sche vertreten; seltener ist die. f. drepidracteatus Luerrsen. Am konstantesten
bleidt die Spornfprm. Die Nervatur der Perigpp-Blétter ist meist zu drei Nervem;
letztere sind jedoch in wechsblnder Stkrke entwickelt und verschwinden manchmal
fast ginglich. Die Form der Perigon-blitter ist meist die typische, ausgesnommen
var. speciosus X. und odtusisflorus Koch .

Simtliche Pflanzen stammen von Standorten, ap welchen 0. pallens bisher noch
nicht gesehen wurde: nnd'nind von o. Morio L.teilweise begleitet, wie meist der
Pall ist.

. . Die herangezogenen 0. Morio L.aind Standorten entnommen, an welchen 0, masou-
lusnicht vorkommt. Die Pflansen sind simtlich typisch. Die kleihep und in al-
len Tellen zarteren Pflanzen, dsrunter mit hichstens 7 mm langem Sporn, warden
der Rasse caucasicus Leoh zuzurechnen sein.

Uber das Vorkommen des 6. pictus Loisel. kann kein sicherea Urteil gofl3llt
werden, wenn auch die Merkmale desselbem auf manche Formen dieser Pflanzes aus
Mooren und Haiden zutroffon typischer 0. plctus Lotsel. ist mehr auf den Siden
besohylinks.

Die Lippen von 0. pallens L. entstammten Pflanzen der Jeaenser Flora, Velche
no¢h von M, SCHULZE persinlich gesammelt wurden, . dann solchen aus der achwibi-
schen Alb, dem Alpenvorland upd Nord-Italien, Provinz Udine. BErstere zeigon
nmehr rundllcha Lippenformen, chne deutliche Dreiteilung, so zwar, dass auf die
beiden untersten dreilappigen Bltitem die rundlichen in der Ahre folgen." letzere
sind meist simtlich deutliob dreilappig. Sonst sind die Pflansem konstunt typisch,
Annftherungen an var. pasudepailens Beichend: sind mehr oder weniger stark ausge-
bildet vorhanden (Alb). Hiér ist 0. pallensmeigt mit 0. masculus und 0. Moric
vergesellschaftet.

Auch fir 0. paluster wurden Pflinzen verschiedener Standorte gowdhlt., Bel com

einen fallen die grossen krautigen Hochblitter besonders euf, welche 32 mm Linge
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bel 7mm Breite erreichen und bis zehnnervig, ohne Quernerven sind. Die kleineren
Hochbldtter sind meist dreinervig, mit einem stirkeren Mittel- und zwei schwiiche-
ren Seitennarven, welche manchmal etwas retzadrig verbunden sind und bald langer,
bald kiizer als der Fruchtknoten sind. Die Perigonhldtter sind meist schwach
einnervig, die inneren schwach zwei- bis dreinervig, meist sich bald verlierend.
Die krautigen Hochblétter herrschen vor, doch sind auch Pflanzen mit hhutigen
Deckblidttern vorhanden.

Angeschlosgen an die vier Artem wurden die Bastarde 0. masculus x pallens,

0. masculus x Morio und 0. Morio x paluatcr, simtliche von !, SCHULZE nachge-
prift und bestitigt.

Im einzelnen folgen die Lippenzusammenstellungen (Fig. 102, 103), zuerst von
0. masoulus L. Sie beginnem mit der typischen Lippenform und leiten Hber var.
Stabianus Rohd. (1. Reihe) und var. stenolobus Rossb. und ootusislerus Koch
zu solchen, welche sich von der gemuinen doch weit entfernen. Die Lippen der
Rasse speciosus Koch sind meist der var. Stabianus sehr nahe stehend. Dann
tritt starke Verbildung des Mittellappens ein; derselbe verschwindet fast gins-
lich und macht beinahe ungeteilten LiPPen mit schwacher Fissur Platz; die Ein-
schnitte sind so schwach, dass sie sich mit den Rindern vollstandig decken. Die
Perigone wechsoln ohne Rucklicht auf die Lippenformem, ausgenomen yar. ohtusi-
Slorus und Rasse speciosus , wobei jedoch auch bel ersterer bei typischen Peri-
gonblittern der var. obtusiflorus normale Lippen vorkommen.

O. Morio geht von typischer dreilappiger Lippe zu solchen mit abgestutzten
Seitenlappen und dreitem Uittellappen; es folgen Lippen, bei welchen der Mittel-
lappen fast verschwindet bis zur zweilappigen und ungeteilten Lippe. Abweichende
Formen bilden den Schluss in analoger Anordnung. Bei stmtlichen Bliiten waren
die somstigen Teile typische O. Morto L.; etwas schwankt nur die Spormbildung
in keuligen oder angeschwollemen, mehr oder weniger stark abgebrochonem ¥Enden;
die Linge geht vom var, brevicalcaratus R. dbis zum Sporn des 0. pictus..

0. pallens L. zeigte keine besonderen Abweichungen, was vielleicht auch daran
gelegen sein kann, dass hier das Material micht 80 gross war, wie sonst.

Bezliglich der Formen des 0. palustris Jacq. wollen wir bei der Trennung
ir 0. laxiflorus Lan.und 0. palustris Jacqg. zuniichst bleiden, do hizr nicht der
Platz ist, welteres auszufiihren (vergleiche aber W. ZIMMERMANNg Einteilung in
der Zeitschrift fiir Naturwissenschaften).

Wir geben zuniichst (Fig. 104) die Lippenumrisse vcem 0. palustris Jacqu, .
in der ersten Relhe die vom S8CELECHTER als typisch angesehenen Formen. Es sind
aber die Formen der zweitem Reihe ebenso h{ufig. Dann folgen abweichende Formen
In II sind die Formem ad laxislorumnter den palustres Jer gleichen Standorte
wiedergegeben, und im III typischer 0. laxtflorus Lam.der sidlichen Standorte.
Man sieht, dass auch an den lardlichon Standorten unter typischem Orchis palus-
tris sta.rke Anklinge an die Lippenformem des stidlichem 0. laxiflorus Lam. ver-
kommen, wobeil im Auge zu behaltem ist, dass gerade der Mittellappem das Urter-
scheidrmgsmerkmal beiden "Artem” bildet.

Vorgleicht man damn die joweils von den genuinen Formen abweichenden Erschei-
nungen mit denjenigem der anderer irtem untereinander, so ergeben sich umter
Eindbeziehung des jewelligem Gesamtbildes der Pflamzem folgende Zusammenhiinge:

Bei der Lippem des 0. masowlus L. var. Stahianue Relchb. eimerseits, var.

stenolobus Rossb, umd odtusiflorus Koch amdererseits kimnte mam die Abweichun-
gen auf 0. pallens zurlickfilhrem; bYei wvar. ontusiflorus kime moch die Form der
Poerigon- Blitter unterstiitzend dazu. Die jeweiligema somstigem Perigon- Blatter
lassen dabei im Form umd Nervatur keimem Schluss zu, da die bei eimer Einwirkung
vor 0. pallens L. Wohl zu erwartemden stlirkerem gleichmissig laufemdem Nerven
gerade auf solchen Stiicken-guftreten miisstem; dies ist aber nicht der Fall, da
die Nerven ohne Riicksicht auf die Bildung der Lippe im ihrer Sthirke wechgein.
Und das Perigon der Rasse speciosus Xoch schliesst doch wohl einme Rticlos i rkung
des 0. pallens 8us! Vom (. Morio L. kanm die Blitembildumg dos 0. speciosus
Koch wohl auch kdaum herrijhren, wie Uberhaupt disser Rassc wohl nicht ganz mit
Unrecht griéssere Selbstiindigkeit mit Art-Charakter zugesprochem wurde.
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Bel der var. foetens 0ssb. lag an sick der Gedanke eines Zusammenhanges mit
dem gleich nach Katzem riechenden 0. pallens L. nahe. Allein, wenn auch bei
einigen Stiicken bestiglich der Lippenform und auch der 3lattbildung, - aber nie-
mals an einer Pflanze szusammen - an 0. pallens héitte gedacht werden kdnnen, so
1st die Zahl dieser Fille versclwindend gegen das Vorkommen der var. fodtens
R088b. mit normaler Gestaltung des O. masculus L. Bel den abweichenden Typen-
formen kinnte sodann 0. Morio L. in Betracht kommen; namentlich der verschwin-
dende Mittellappen llige diesem Gedanken niher; der Bastard ad Norionem steht
unterstiitzend zur Seite. Das Verschwinden des Mittellappens ist ja auch bel
- 0. Horto nichts auffallendes, wie die Lippen dieser Form zeigen; dass diese
Bildungen selbstlndige Erzeugungen dieser Art sind, darf man wohl annehmen; die
wiedergegebenen entstammen durchweg Standorten, an welchen ein Vorkommen des
0. masculus wohl aunsgeschlossen ist, withrend 0. masculus L. sich an faat allen
seipen Standorten mit 0. Morio L. vergesellschaftet zeigt.

Wenn man nicht monstrdse Formen annimmt, kinnte man manchmal an 0. pallens I,
denken. Lippenumrisse und Sporn sind derartig, dass sie wohl eine Kreuzung bezv
Misohung beider Arten vorstellen kiénnten. Allein der sonstige Bau der Bliite, so-
wie des gesamten Pflanzenbaus lassen eine solche Miachung wohl ausscheiden, selbst
bei der Mischfarbe der Bliite, welche sum L. variegatus in einer seiner unendli-
chen hellrosa - weisslichgriinen Zussmmensetzungen gehsrt.

Bei 0. paluster Jacg. kidnnte der breite, schwach geteilte Mittellappen manch-
mal an die Formen des Bastardes mit 0. Morio erinnern, zumal wenn die Pflanze
su denjonigen Formen gehSrt, welche durch stumpfe Perigonblitter und etwas stir-
kere Nervatur derselben sich aunszeichnen.

Bemerkon m3chten wir hier aber noch folgendes: .0. laxiflorus Lam.und 0. pa-
lustris Jaeg. w ‘arscheiden sich auch durch die Zahl der Nerven in den Sepala
und Petala. 0. laxiflorus iLam. hat mehr ale 3, meist 5, O. palustris Jacg.
nur 3. In den Abdbildungen bei M. SCHULZE kommt dies auch schon zum Ausdruck, dei
den Diagnosen allerdings nicht. SCHLECHTER zeichnete nur 3-nervige Perigondblit-
ter. Uns fiel der Unterschied aber auf, so muss dessen hier Ern¥hrung getan wer-
den, : - .

Oberdlickt man mun die Bildungen im gangzen, so f¥llt auf, dass die Formen,
welche wir Abweichungen nennen, oftmals fast gleiche Bilder zeigem. Wir haben
die vorhergshenden Untersuchungen angestellt, um zu sehen, ob vielleicht jeweils
hybride Bildungen .sich in diesen Formen verbergen kdnnten, kamen aber zur Ableh-
nung einer solchen Annahme. ‘

Sind diese sich gleichenden Formen, namentlich bei 0. masoulus und 0. pa-
lustris Erinnerungem an frilhere Zeiten, als die "Arten” noch nicht so geschieden
waren, also atavistische Erscheinungen? Wir wollen folgendes sagen:

Auch bei den Masculi und Falustres finden sich in dem Umfange der “Art" noch
Variationen, die an die benachharten Arten anklingen. Aber nur selten geht das
Anklingen soweit, daas man die beiden Arten ineinander flieesen sieht.

Das hat unserer Ansicht nach zwei Grilnde: Erstens ist die Artbildung bei ih-
nen nicht mehr so aktiv. Es 18t schon llngere Zeit her, dass sich das bej ilmen
vollsogen hat., Es kommt noch zur Bildung von Bastarden, aber diesse s=ind mnicht
mehr in einaer so gleitenden Hethe ausbildbar, weil die Fille der Kombtinationen
bereits stark beschridnkt ist. Die eine oder andere Eigenschaft einmer henachbaried
Art schlummert aber noch in der Species. 8ie st8rt hier sehr wenig, well es oine
von den latenten Mutationen ist, "die auf das Auftreton einer neuerm Hutation war-
ten", wolche dann die Korrelation stark stdren. Xs ist mdglioh, dass dias auch
noch anftritt, aber die Stérungen sind dann zu stark, um ein lebensfuhiges Indi-
vidium zu erzeugen. Der Kreis kana daher nicht mehr grosse Variationon, neue Ar-
ten erzengen. Er ist gefestigt. Seine Variation ist "orthogenetisch* geworden.

Zweitens spricht noch ein anderer Umstand herein. Je urspriinglicher ein Kreis
unserer Ansicht nach ist, desto grissere Mengen von gleichartigen Stoffen sind
in das Oofiige seines Idioplaasmas eingefiigt. Desto eher ist eine Mutation einer
grésseren Mengeg von "Genen" mbglich. Bei solchen mittelhohen und noch extremer
bel h3heren Kreisen gibt es das nicht mehr. Sie haben eine Vielzahl von geringen
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> MWengen von Ildioplasmastoffen. BKNur geringe Stdrungen sind miglich, da nur eine
goringe Menge gleichsinnig mutieren kann. :

Wir sind uns des hypothotischen Charaktors solcher Gndankenginge wohl bewussi,
mdchten sie aber nicht verachten, weil sie zur Systematik von jungen Kreisen auf
Phylogenetischer Basis manche Anregung bringen und das Studium der Kleinrasson
interessant zu gestalten imstande sind. Bei solchen Gruppen aber muss man dia
Artbildung in ihren verschiedenen Etappen studicren, dis wir allec noch gegonwhr-
tig im Flusse befindlich vor Augen haben. -

Im Anschluss an diese Betrachtungen wollen wir dhnliches auch durchfithren filr

ANACAMPTIS PYRAMIDALIS.

Dass A4nacorptis pyramidalis Bohb. auch in der Lipponform wesentlich abXndert,
ist bisher noch nicht betont worden. Dass dies aber doch der Fall ist, eoll in
den Kreis der Untersuchungen gezogen werden. Wir verweisen auf die Zusammcnstel-
lung in Fig. 106.

L
rckis
.4?1«!0»1/7//4 foyta midalis R, - fan{rz}'mu‘c Lnk - jymﬂlén:‘ caanoprte RA.

Fig. 105.

Hitteleuropliischo, moiat kriiftige bis 50 cm hohe Stiicke, tragen meist grosse
brelte Lippen mit breitem Mittelzipfel und meist gleich dreiten Seitenlappen;
der Mittelzipfel ist stark eingeschnitten und nicht selten wieder schwach zwei-
lippig. Diese P lanzen sind stets tief purpurn gefHrdt, worauf ASCHERSON und
GRABNER hinweisen; MAX SCHULZE hat deshald mit Riicksioht auf die hier gloich-
falls oftmal tief purpurnen HochblHtter und die gleiohe Flrbuag der ganzen obe-
ren Stengelhiilfte erklirt, dass d4iese Pflanzen der var. Tanayernsis - nahe kiHmen,
nachdem auch noch die Form des Mittellappens ilbereinstimme, wenn auch die Sei--
tonnerven des Mittellappens hier doutlich gabelig getesilt seien. Die Typen WNr.l
incl, 16 ontstammen solchen Pflanzen.

Dann kommen aber auch stets Formen vor, die sich durch kleinere Lippén mit
fast gleichen Lappen auszeichnen, Sie sind namentlioh var. drachystachys Boiss.
nahekommende wohl slidliche Formen; die Pflanzen sind zierliocher, der Blutenstand
1st etwas diinner, die Bliiten merklich kleiner. Die Farbe ist ein helles Flelsch-
farben bis rosa-woisslich; die Hochblétter sind wohl mehr zugespitzt; grannig
kann man sie aber noch nicht nennen. Man hat hier sichor wirkliche Rassen von
grossen Verbreitungsgebieten vor sich, an deren Wertung als reine Art kein Zweifol
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seliin kann.

Andere Gedanken erwecken dagegen die letztcn Formen. Sie enistammen Pflanzen
vom Siebengedbirge, Orchidaceae exsiccatae v, B. BUPPNER Fasc. I Br. Das Gesant-
Yild bletet nichts abweichendes. Die Form der Lippe und des Spornes konoten je-
doz3 an eine lischung, vielleicht mit einer schmallippigen Gymiadenia denken
lassen. Bs gind jedoch die Bliittchen am Grunde der Lippe gut ausgebildet, ein
Friterium, welches M. 8CHULZE vermutliche Bastarde von Arnacamptis mit Cyrnadenia
stets ablohnen liess und auch sonst ist kein welteres Anzeichen fremder Einwir-
kung au sehen. Es ist also wohl eine selbstiindige AbHdnderung gegeben. Auf wgl-
chen Zusammorhang kénnen diese Formen hinweisen? ASCHERSON sprioht von der Ahn-
lichkeit daer 4nacanptis 1in der Tracht mit Orchis oder Gymiadenia. Mit Orchis
longicruris Link wiirden auch die Vorspriinge am Lippengrunde, welche den Blitt-
chen der Adracarmptis #hnlich sind, tibereinstimmen, Allein im {ibrigen sind die
Unterschiede doch mghr gross. Wir geben eine Lippe von 0. lcngicruris Link zum
Vergleich wieder.

Bdbher stohen sicher Lippenformen von Gymradenia conopea 2. Br., wie die Zusam-
menstellung Fig, 105 ergidt. (hber die nahe Verwandtschaft von Orchis und Gymna-
denia haben wir uns schon tfter ausgelassen, und wollen dies hier nicht wieder-
holen.

Wir m8chten auch bei 4ngcarpiia auf die Gedankengiinge der Artentstehung hin-
weigen, Dile 4rmacai.ptis scheint v8llig isoliert dazustehen, Eg kann das zwei
Grinde haben, entwelder 1st sie verhiiltnismissig alt, oder zu ihrer Bildung hat
eine Vielzahl von verschiedenartig sich umiinderndon "Genen"™ beigetragen. Das
gwalte Kriterium wird aller Voraussicht nach mit dem Alter verkntipft sein.

Die Anacanptis hat zu den Zasculi manche Ankl¥nge. Aber es kdnnte nicht ge-
rade behauptet werden, dass sie nun gerade von dieser oder Jener Art abstamme,
oder mit ihr direkt am Grunde beider Entwicklungen verkniipft wire. Es ist in
dieger Hingicht der Satz von ASCHERSON so0 merkwiirdig: (4, Seite 789) '"Wie bamerkt,
Traoht giner Orchis (namentlich 0. globosue) oder Gymnadenia, aber von allen Ar-
ton augber 0. longicruris durch die Bl¥ttchen am Grunde der Lippe léicht zu un-
tergchaiden”. Wir m@ochten noch besonders auf Orchis gquadripunctatus Cyr hin-
" waigen. Diese hat sicher nicht ohne Grund LINDLEY als Anacamptis gquadripuncta-
tus aqder Gymnadenia humilis bYbezeichnet.

Da die Variationen hier nie go stark werden, dass weite Ausschlige kowmen, 80
mchten wir diess Art als eine Spitzenentwicklung aus dem Grunde der Mascull,
etwa von dem Abgange des O. globosus, auffassen. Die Art ist heute gefestigt
und variiert nur noch orthogenetisch in geringen Ausschlidgen. Die Abzweigung
kpnnte vielleicht auch noch duroh die Bastarde mit 0. ustulatus, 0. laxiflorus,
0. maculatus wund Gymnadenia conopea belegt werden,

Fur ein hohes Alter spricht auch die welte Verdbreitung dieser Art: Siidskan-

" dinavien, DHnemark, Britische Inseln, Preussen, Rilgen, Posen, Hannover, Mecklen-
burg, Berlin, lMagdeburg als Grenze in Deutschland, Belgien, Niederlandes Bdhmen,
Ungarisches Tiefland, Balkan, Siid- und Mittel-Russland, Krim, Kaukasus, Kloin-
asien, Cypern, Syrien, Palidstina, Persien, Kordafrika, Italicn mit Inseln und
Iberische Halbingel. Bei uns pehirt sie zu den pontischen Elementen eines war-
~ men und sommertrockeneren Klimas. '

Das spiegelt sich in den Standorten und in dem Ergriinen im Winter wieder.
Schwach beraste und auch fruchtbarere Wiecsen, Hecken, sonnige Bergabhlinge, lich-
tes Gebiisch, Nadelwidilder werden angegeben. Die Standorte unsgerer bayerischen
Hochebene sind die eimmihdigen Wiesen.

Organisation.

Betrachtet man die Bewurzelung der 4nacamprtis etwa in unseren Figuren 108,
107, so sieht man die verh#ltnismissig langen Wurzeln zlemlich weit streichen.
Irr Innenbau aber gibt (vergl. unsere Wurzelarbeit, 7) zu erkennen, dass sio
srstens gut verplilzt sind, andererseits ist das Hadrom zwar ganz gut in Linlen
angeordnet, aber die Gefdsse sind doch viel enger als die der am gleichen §tand-

ik
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Fig. 107. Anacamptis.
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orte sich findenden G@ymnradenia. Wir hatten auf diese Dinge bei der Behandlung
der Wurzeln noch nicht so geachtet. Ein Vergleloh beider Zeichnungen in dieser
Arbeit ist ganz instruktiv. Da zudem die Zinken v8llig fehlen, so wird uns die
verhiltniaméissig recht geringe Wasseraufnahme doch verstdndlich,

Aus dem verengten Ansatze der in Pig. 1068 richtig gestellten alten Knolle geht
das Rhizom hervor, sich nicht ilbertrieben erweiternd. Pilze gehen in dasselbe
nicht hinein, trotzdem sind die Wurzeln nicht sehr scharf gegen die Rinde abge-
setzt. ‘

Unmittelbar an der verengten Stélle steht das erste meist vermulmte Schuppen-
blatt. Der Rhizomtcil liegt etwas schridg im Boden.

In der Achsel des ersten Schuppenblattes steht ein meist schlafendes, selte-
ner sich entwickelndes Auge. Wir haben einen solchen Fall von vegetativer Ver-
mehrung in der Figur 107 festgehalten. Das etwas schliefe Internodium ist der
Triger der Beiwurzeln. Oben ist es von einem Schuppenblatt beendet. Dieses
trdgt den :

Stolo.

Der Bau desselben ist so v8llig nach der Art der Iilasculi, dass nur wenig
zugeset zt zu werden braucht. Wir mdchten vielleicht das Auftreten von Wurzel-
haaren und einigen Pilzen im Stolo hervorheben. Die Coleorhiza ist meist gan:z
deutlich,aber doch nicht tibertriedbon ausgebildet. Der Vegetationspunkt ist deut-
lich eingesenkt. Zur Bliitezeit sind aus der jungen Knolle noch keine Nebenwur-
zeln entfaltet. Dies sieht man bei den Bewohnern im Sommer trockener Standorte
hifufig. Im Herdbste jedoch entstehen die Beiwurgeln. 23 kommen da auch schon
die Bl¥tter zur Entfaltung. '

Wir kormen zur ersten wintergriinen Pflanze aus diesen Formenkreisen. Sucht man
eine Pflanze in der kalten aber feuchten Jahreoszeit, so findet man die BlHtter
vollig entfaltet und reichlich assimilierend. Die Internodien sind noch unaus-
gebildet. Es i1st nicht leicht, die Pflanze in diesem Zustande von Orcats iorlio,
der ebenfalls wintergriin ist, zu unterscheiden. Die Wurzeln sind etwas diinner
und das Mycorhizom ist nicht zusgeblldet. Bel 0. Morio kommt es gelegentlich
in Erscheinung. Ein sicheres Kennzeichen 1st eigentlich nur der reichere Bliiten-
stand, der sich zu dieser Zeit in ganz winsiger Anlage vorfindet. Im Frithjahr
ist er bei 0. NMorio schon weiter gediehen,

Wir schen hier nockh deutlich das Kind anderer Klimate, das seine Organisation
bel uns wie 0. Morio beibehalten hat und die ExistenzmBgliohkeit auch in unssren
Klimaten noch besitzt. Wir mdochten in diesen Pflanzen infolge von Myeotrophie
noch lehensfihige und unter Umstiinden sogar ausbreitungsfihige {Jberreste trocke-
ner Zeiten sehen. Ea ist n#mlich gar nicht ndtig, dass alle Reste dieser Zei-
ten reliktartig isoliert sich halten milssen.

Die wintergriine Bebldtterung mag wokl elner der Griinde sein, weswegen die
Pflunge nicht zu hoch in die Alpen steigt. 8Sie kann eine dicke Schnesbedeckung
nicht vertragen (Wallis 1700, Sidtirol 1800 m).

Die bei der Frilhjahrspflanze noch undeutlichen Internodien sind zur Blitezeit
deutlicher. Wir wollen zur weiteren Schilderung diese allein berticksichtigen.
ber der Knospe stehen an kurzen Internodien zwei Schuppenblitter und das erste
Laubblatt. Das letzte Schuppenblatt iat etwas ergriint und trigt den Charakter
einer Bohrspitse. . ‘ '

Das ntichste Internodien pflegt meist nicht allzu gross zu sein. Je weiter
hinguf man kormt, desto grbsser werden die Intermodien., Die Scheiden dieser
Blétter sind im Frihjahr noch ganz kurz. Sie enthalten reichlich Baureservestir-
ke. Bei der Entfaltung des Stongels strecken sich zunlichst die Schoiden interka-
lar. Dann orst schiebt sich der Stengel hoch. Zur BlHtezeit ist der Stengel
vdllig ausgewachsen und hat Prosenchymringe. Die Blattscheiden habon vielfach
noch die Stidrkesicheln behalten, :

Die Bldtter beginnen hitufig zur Blilteseit bereits mit dem Welken. Wir dbitten
nur das Bild von MAX SCHULZE (3) zu vergleichen. Es braucht das aber nicht so



418. PUCHS und ZIEGENSPECK, Orchideen.

extrem der Fall zu sein; Stiicke wie sie bei KRANZLIN (40) abgebildet sind, fin-
dea sich auch. Der Standort und die Witterung spielen dabei eine grosse Rolle.
An don frelersen Orten und bel trockenerem Wetter verwelkt der Bliitenstand aher.

Der Pflanzgq schadet das nicht. Immerhin. geht dis Pflanze nicht auf dis so
gany trockenen Orte, welche Gymnadenia noch zu besiedeln imstande ist. Das
wird uns durch die Betrachtung daer

Blattanatomie

veratidndlich.

Die Blitter haben ein leidlich ausgebildetes Wasserspeichersystem (Fig. 108),
Der Aufbau des Me¢sophylles 1st nicht allzu locker. In den Zgllen komnten wir
keine StMrke auffinden. Das Blatt ist also ein "Zuckerblatt". 4Auch die Spelt-
§ffnungen waren stdrkefrei.

Untersucht man die Anzahl der Spaltdéffnungen auf der Unterseite, so findet
man hohe Zahlen. Das will nicht vdllig mit dem Wurzalwerke tibereinstimmen. ¥ir
migsen aber bedenken, dass die Pflanze zur feuchten Jahreszeit griint und da 1lie-
. gon eben auch an den spiter trockenen Standorten gansz andere Verhdltnisse vor als
spiter. Ein Vergleich mit CGymnadenia 1ist da besonders wichtig. Diese Orchides
gedeiht oft an denselben Standorten, aber sie ist nicht wintergriin. Sie treibt
erst im Friihjahr (Ende April bis Anfang Mai) ihre Bl¥tter. An den trockeneram
Standorten bleiben diese besonders Y8l v. conopea 1lEngoer griim.

i

Flache 1nsgesam2 Auf 1 qom Auf 1 Gef.
qcm Gef. " Gef. ud stomata  uf
Gymnadenia : ,
conopea 19,75 147 035 596 7,44 47 3§72 S 362 6 365
Gymnadenia
oloratissima 6,¥6 124 263 575 18,37 37 567 4 160 2 Q¥
Anacanmptis .
pyramidalis- 92,70 78 161 965 8,04 16 612 4 514 2 077
Orchis masculus 15,68 .= 86 490 372 5,51 31 394 3 875 & 702
Orchis :
provincialis 7,66 45 108 802 5,96 - 14 379 4 348 2 413

Die Ahnlichkeit von dnacamptia mit 0. provincialis Bald. izt sehr ausgeprigt.

Wollen wir die Organisation der Anacamctis szum Schlusse kurz charakterisie-
ren, s0 konnen wir von einer wintergriinen Pflanze mit im Sommer und auch im Priil-
sommer trockenen Standorten reden. Die starke Mycotrophie bedingt elne schlect-
te Wasserversorgung, die einige Anpassungen an mehr voriilbergehende Zeiten der
schlechtem Belieferung der oberirdischen Teile zur Folge hat. Stark trockene
Standorte kann die Pflanze nicht besiea3dln, Im Sommer 1st eine villige Ruhbeseit,
da hat die Trockenheit weniz Zinfluyass,

Zum Schiuss mdge noch ganz kurz auf die in ihrem Ergebnissen nicht uninte-
ressante Arbeit von TOMINSKI (Diss. Berlin 1908), die Anatomie des Orchideen-
blattes in ihrer AbhMngizkeit von Klima und Standort (%) eingegangan sein.

Wie 23 gewthnlich der Fall zu sein pflegt, sind dile einheimischen Arten hier
sghr schlecht, oder mit ein pear nichtssagenden Worten abgetan. Der Wert der
Arbeit llegt in dem Bekanntsein der Standorte der Pflanzen. Is werden dabol die
Anpassungen an Trockenheit besonders hervorgehoben, Bezeichnenderweise finden
sich diese zwar in extremer Form nmur an Pflanzen grosser Trockenheit, in micht
so ausgeprigter Form dagegen bei vielen der in sehr feuchten Gebieten gedelben-
dan Pflanzen. Daran, dass hier eine Einschrinkung der Transpiration vorliegen
kénnte, hat der Verfasser nicht gedacht, wie denn in der ganzen Arbeit njicht.ein
Wort von Pilzen oder Mycotrophie fH#llt, obwohl doch gerade dieser Umstand der
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achliisaelpunkt der ganzon Organisation ist. Wir wollen einige Beispiele mmn
wirtlich anfiihren: ~ :

TOMINSKI schreibt Seite 63: Bei anderen ist die Cuticula etwas gtirker ent-
wickelt, obgleich noch immer (im Versgleich mit den extremen Xerophyten) sehr
missig. Diesos 1st besonders boi zahlreichon an einem f euc ht on Stand-
orte vorkommenden Epiphyten der Fall und ganz allgemein macht man stets die Zeo-
‘bachtung, dass die Epiphyten eine mehr xerophytische Bauart haben.

3eite 65: "Dieso beiden Orchideen (Luilsia zeylanica und 4erides cylindricu)
%ormon in der regenreichen Region 7aylons vor und zeichmen sich doch durch oeins
ndchtig entwiokelte Cuticula und starke Cuticularschichten aus, Ausserdem be-
sitzon die erwithnten Pflanzen weitere Schutgeinrichtungen gegen eine zu starke
Trangpiration.”  Setzt man statt dessen: Einschriinkung der Transpiration, so
lormt man anf den Schliissel. Man muss immer die Organisation der ganzen Fflanse
ir1 Augo haben, Auch auf dem feuchtosten Standorte kinnen bei geringer Aufnahme
von Tagser durch die Wurzeln =inrichtungen auftrcten, die die Transpiration
boschrinken, Diess ist nicht nur durch den Standort, sondern durch die Organi-
sation deor anderaon Organe zu gross. »

Soite 70: r"lMitunter erreichen die Spidermiszellen oine bedeutonde Grisse wid
wirkan demontsprechend wie ein mehrschichtiges Hypoderma, d.h. wie Wassergewsbe.
Dieses trifft nun bei zahlreichen an einem feuchten Standorte vcrkommenden Zpi-
phyten an." Naho an das richtige kommt TOMINSKI in folgenden Gedanken: “Es is
in diegsen Fillen die ©Tpidermis wohl geeignet, an das Assimilationsgewedbe fiir lnr-
ze 701t Wasser abzugeben, wemn in Stunden gesteigerter Transpiration, z.3. an
hefssen Vormittagen, die Wurzeltdtigkeit die durch cutikulXre und stomatire -
Transpiration abgegebene Wassermenge nicht zu ersetzon vermag.® Er hiitte pur
nach dem Grund der geringen Versorgung fragen brauchen. ‘

Dor Satz von HOLTERMANY (bsi TOMINSKI citiert Seite 70 - 71) erhHlt nun einqn
~anidersn 3inn: "Nach nouercn noch nicht verdffentlichten Untersuchungem HOLTIR-
ANl g 15t ebenfalls dargetan, dass Wassergewebe nicht als ein xerophytisches
Merkmal aufzufassen ist, dass es vielmshr bei Pflanzen vorkommt, die auf feuch-
ten 3tanderten gedeihen und nur voriibargzshend, whihrend ciniger Stunden am Tage
~hoon die Gefahren zu intensiver Transpiration geschiitzt zu werden branichen, wie
ja ocuch 41e Pflanzen mit Wassergewsbe nur eine diinne Cuticula, zartgebaute Spalt-
3ffnungen iiberhaupt eine ganz schwache Struktur besitzen."

- Durch die Erkenntnis dieses endomorph bedingten Xeromorphiasmus bekommen die
kritischen Gedanken von CAMILLC MONTZFORT iiber die physiologische Trockenheit
(50) in vielen F4llen einen anderem Sinn, Wir nmiissen immer die physiologische
Harmonies der ganzen Pflanze betrachten, nicht etwa das Blatt oder die Wurzel al-
lein, wonn wir die Pflanzen im ihrem Aufbau verstehen wollen.

Dassalbe gllt fiir die Spiral-Fassertracheiden, deren Funktion als Koh¥sions-
mechani smus damals von STEINBRINK bereits erkannt war und nicht gewiirdigt wird:
(Seite 76) "Spiralfaserzellen, wie sie KRUGER bel Liparis filipes Ldl. fand,
besitet Liparis disticha, die in den fouchten WHldern sehr gewdhnlich ist.
*Wonn iz den helssen Mittagsstunden die Transpiration eine so starke ist, dass
1ie @urzeolt¥tigkeit den durch die cutilulare und stomatdre Transpiration ent-
standenon Wasserverlust nicht zu ersetzen vermag, entnimmt die Pflanze das zum
Schutze dos Mesophylles erforderliche Wasser aus den Spiralfaserzellen.”

Alle diese 8o morkwiirdig anmutenden PHlle von Xeromorphie an feuchtem Stardor-
ton orhalten durch die Erkenntnis, dass die Transpiration nicht das Primdre ist,
sondora nur ein Mittel, um die NHhrsalze zu bekommen, ihre Frklirung. Es kamn
die rflanze ihre Nihrsalze eben auch anders resp. in anderer Form erhalten und
schrinkt dann unboschadet der Entwicklung ihre Transpiration ein. Wir michten
aber nicht vergessen darauf hinzuwelsen, dass diese "Zweckmdssigkolt®™ unserer
Ansicht nach nioht das bedingende ist.

¥ir ksnnen diesen Adbschnitt der Schilderunyg der Crganisation der einhoimischen
Nrchidoon nicht schliessen, ohne darauf hinzuwrisen, dess diese bei uns nv» 80
rchwer zu erksnnonden Dinge in der Welt der Tropen viel grossartiger entwickelt

ind. Mdochte =8 uns gestattet sein, diese Dinge an Ort und Stelle zu studiersnl
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“in 3tudium 1n unseren Gewaohshﬁuaern hat wenig Sinn, weil gan das Lebén an Ort
und otelle betrachten mus3, um ®s voll zu vetstehen,

ZUSAHHENEASSUNG DER WICHTIGSTEN ERGEBNISSRE.

E3 kann nicht unsere Aufgabe “sein, hier noch einmal alle Dinge kurz wiederzu-
geben, die in der Arbeit behandelt wurden. Bewusst hapen wir manche mithselige
Arbejt nur in einer Zeichnung gebracht, um den Umfang nicht allzu sehr anschwel-
len zu lassen. Die Arbelt ist eine Zusammenfassung von Untersuchungen, die sich
auf fast ein Jahrzehnt erstrecken, ,

Wir wollen daher nur ein paar Gedanken und Hypothesen wiedergeben, welchs uns
gaeleitet und zu Untersuchungen an;ers:t kahen. Daneben hat uns vielfach die
Freude an der Natur ebenso bowegt wie der Reiz, den ein Blick in die Manigfaltig-
keit dieser so schlnen Gewiichse unserer rlora gewdhrt. M8ge die Kritik bedenken,
dass mancher von uns gehusserte Gedanken mehr eine Anregung zum Nachdenken ist,
als dass er bercits noue Einblicke gibt.

An der Hand einer mtglichst genauen Untersuchung und Abbildung der Organo--
graphie wurde der Versuch unternommsn, die lLebensweise, den Standort und die
Verbreitung der behandelten Orchideen’ zu verstehen. Bei Alpenpflanzen findet
slch eine sehr weite Entwicklung der Knospen im Vorjahre. An der blithenden Pflan-
ze sind oft schon die ‘Bliiten des nichsten Jahres weit entwickeit. Wir mSchkten
darauf die Grisse der Blumen der Alpenpflanzen zuriickfithren. Die Korrelation
der Crgane ist gestdort. Die Frage, ob die Organisation das Primlire war, oder
das Vorkormen in den Alpen, diirfte oft im ersteren Sinne beantwortet werden.

Wir mdchten auf die Ahnlichkeit vieler Friihjahrspflanzen mit Alpenpflanzen hin-
walsen. Manche dieser finden sich oft auf kaltsn BSden und als Friihblither in
der Fbene.

Eigenartigo Cebilde sind die Wurzelknospen des Orchis sambucinus. Diese er-
kldren sich als elne Verzbégerung der Wuchswelise um die Ruhezeit.

Bel den Knollenorchideen ohne Zinken treiben die Augen nicht mehr aus. Es
18t sehr interessant, dass bei diesen Orckis jlobosus und Chamaeorchis gaeteilte
Spitzen vorkommen, Ja Platantiiera hat sogar viele Zinken. Wertvoll ist die Be-
trachtung der ~Paluster - Bastarde. Die (rganisation der Sumpfpflanze U. pa-
duster fHllt aus dem Rahmen der Orchides vielfach heraus. Neottianthe gehdrt
sicher nicht zu den Gymnadenien. Es ist der Abkdmmling eines ostasiatischen:For-
menkreises. Daflir gibt es ausser den Bliiten {SCHLECHTER) auch moch oine Reihs
von anatomischen und organographischen Merkmalen. :

Die Anlage der jungen Knolle und ihre Verbindung durch einen rhiszomartigen
AuslBufer oder Stolo mit einem.oder zwel Blidttern am Ansatze gestattet manche
Schliisse auf die Phylogenie. Hervorgshoben mge das Vikarieren von Kontraktili-
tit der Riiben und Stolo werden. pEs wird versucht, die Organisation von Spiran-

thes -artigen Formen abzuleiten, wobel natiirlich nicht diese Gattung unbedingt
in ihren heutigen Vertretern die Stammform gewesen sein muss.

Besondere Sorgfalt haben wir auf die Ermittlung der Keimungsgeschichte golegt,
die alle unsere bis jetzt erhaltenen Ergebnisse auch fiir andere als die hier arge-
‘gebenen Gruppen einheimischer Orchideen enth#lt, soweit sie noch nicht versffent-
licht sind. Wir gaben hier oft Bilder statt Text.

Die anatomische Untersuchung wurde von uns ijborall vorgenommen, auch wo wir
keine Angaben machen. ‘Aus ihr lassen sich Schliisse iiber Abstammung und Organi-
sation mancher Arten ziehen. Es liegt da ein Stehenbleiben auf der Organisation
"~ der Jugendform verwandter Arten bei Orchis provincialis vor. Eine Riickkehr zur .
Jugendform mit ihrer hochgradigen Mycotrophie kommt in diesen Kreisen beim Ein-
treten ungiinstiger Bedingungen vor, Die Orchideen kinnon in dieser Weiso un-
giinstige Zeiten (Beschattung und dergleichen) iiberdauerz, wenn nur der Boden in
seiner Mikroflora und Zusammensetzurg nicht zu stark verdndert wird, )

Die Anatomie cdor Axen und Blitter ist ziemlich idhnlich. Der Gedanke, durch
die Errechnung der Summo der Quadrate der Flichen der Gefisslwnina einen Mass-—
stab fiir die Hichstleistung der Gefisse zu finden, wurde hier fiir dic sinzelnen

o
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BlKtter durchgefiihrt. Die gewonnenen REinblicke in das Leben der Pflanze durch
Berechnung auf die Fl¥cheneinheit des Blattes und des Vorkommens von Spaltiff-
nungen darauf sowie durch Vergleich mit der Blattorganisation lohnte die Mihe,
Man kann daraus manche Einzelheit des Vorkommens und den Grad der Mycotrophie ver-
stehen. Nicht wertlos ist die Berechnung des Durchschnittwertes des Einszelge-
f¥isses. Besonders michten wir die Erkenntnis hervorheben, dass mit den Worten
Xerophyt etc. nicht viel gewonnen ist. Es gibt sehr wohl Pflanzen mit gehemmter
Trenspiration auch auf feuchtesten Standorten, weil das Wurzelwerk infolge der
Mycotrophie nicht viel Wasser herbeischafft und herbeéizuschaffen braucht. Die
Wasserspeicher-Epidermen erlauben hiufig ein Uberdauern kurser Perioden von Was-
sermangel.

DiogBIKttor haben eine gute Durchlﬁftung zur Assimilation ndtig, aber dio
‘Pransgpiration ist bei vielen Mycotrophen nur eine zwecklose Beigabe der Organi-
sation. Bei anderen Pflanzen dient sie der Versorgung mit Ri¥hrsalzen.

Im gleichen Sinne m&gen auch die Zuckerblitter wirken, die als das friihere
Bintreten einer 'elkungserscheinung gedsutet werden. Die Reizschwelle 1iegt hier
tiefer als dort.

Die Regel von "age and area” iBt in jungen Kreisen vielfach anwendbar. Bs wiire
dagegen verkehrt daraus ein Gesetz zu machen.

Wir kinnen bei den Orchideen vor unseren Augen. vielfach den Prozess der Art-
bildung sich abspielen sehen, Es wiirde zu weit fithren, hier dipse Gedankenging
nochmals su wiederholen, zumal sie schon anderen Ortes ausgefithrt sind. .Beson-
ders wertvoll sind da.-die Lippenanalysen und die Betrachtung der Bastarde. Diese
verdienen auch eine: Beriicksichtigung in pflanzengeographischer Hinsicht. Sie sei-
gen fiir die Zltern besonders giinstige Existenzbedingungen an. Die Lebenskraft
vieler Bastarde 1st besonders in der Fortpflanzung geschwhchter als die der rei-
ngn Arten., Bel schlechten Bedingungen leiden sie zuerst oder es sind nur einzel-
ne Typen moglich nicht mehr die gleitenden Reihen der Abk&mlinge von 'Aufgpal-
tungen.
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ABSTRACT.

Arter an exact ilnvestigation and representation of the oryanography, it has
been attempted to desoribe the mannar of life, the habitat and the distribution of
the discussed orchids. A far going development of the duds is found on alpine
blants already in the year before. In the flowering plants the blossoms for the
next year are often already far advanced. It i8 a guestion if the largeness of
alpine plant blossoma 18 caused perhaps by this oireumstance. The correlation
of the organs i8 disturbed. The gquestion whether this organisation, or the ooc-
currence in alpine habitats has been the primary, is mostly answered in favour
_of the former. Je desire to point out the similartity of nany spring plants with
alpine plants. Jome of those are found as early flowering plants in the plain,
and often on oold soil. _

Particular structures are the root buds of Orchis sambucinus. Thease are to bde
explained as a retardation of growth during the time of resting.

In the tuder orchids without division of the tubers the eyes do not sprout
any more. It te interesting, that on these (Orchis globosus and Chamaeorchis)
‘devided tips are appearing, and that Platanthera even shows several tines. fere
also the observation of the hybrids of Orchis paluster is valuadls.

-~ The orggnisation of the bdog-plant Orchis paluster (s o/ten deviating /rom the
- other Orchis gpecies. Neottianthe does certainly not belong to Gymnadenla,
it is the offspring of an east-asiatic form-circle. To prove thia there exist,
besides the blossoms (SCHLECHTER), also a number of anatomical and organograrhi-
cal characteristios. A : -
" - The character of the jousg tuber and its connection by a rhizomlike runner
or stolon, with onse or two leaves on the insertion point, allows some conclu-
aions on the phylogeny of the speciss. Remarkable 18 the vicariation of the
contraciility of turnips and the existence of atolona. It has been attempted,
to darive the organisation cs Spiranthes-like forms, wheredby to-days represen~
tatives of this genus need not de the original form..
Special care has been taken to inquire into the history o/ germinaiion whioh
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corntains all cur results up till to-day, also of others than the here recorlei
groups of native orciids,.as far as they had been pudblished not before. Inatead
of deasoriptiors Jdrawings have ojten Leen substituted.

Ihe anatomical investigation l.as Leen applied everywhere, though datas are
not given always. JIt leads to concli:sions relative to descendence and organi-
sation of some species. In the case of (rchis provincialis it is a persistence
in the organisation o/ the Jjuvenile form o) related species. A reversion to
the Juvenile form with a high degree of myrotrophy happens in thia relationship
circle, in consequence of unfavorable conditions (to much shaie etc.) these
orchids may overcome the unfavorable conditions, if only the 8otl goncernin
tte microflora and composition is not changed too much.

The anatomy of the axis and leaves in the adbove discussed foma i3 nearly
gimilar. The idea to get a mesure for the highest performance of the vesgsels
by working out the sum of 8quare vascular-bundle-lumina surface, has been
carried through for the aingle leaves. Hersby knowledye was acguired about tie
Life of the plant by computation of the surface~unit of the lea, arnd the fre-
quency of stomates thereon, also a comparison with the leas orgainisation. It
i8 possible to understand from it many details of osiological happsening and tie
degree of mykotrophy. The computation of the averaye values of the single
vessels ia also of some portance. He desire to point ou! that tre word "Xero-
DPhyt" etc. does noi signify much. Bven in the dampest 3oil plants may exist wiin
a cnecked transpiration, hecause the root system, owiny to mykotrophy, .loes
not or need not procure much water._ IThe watcr—atortng apidernis permits an
outlastinyg oy short dry periods.

The leaves need a good ventilation for the assimtlation, but in many myko-
trophes the transpiration is only an anparently neeiless adlition of the orga-
nisation. It servas the most other planta for the provision with nutrient
3alts. . :

In a similar way may the sugar leaves be effective wnici ars iInterpreted
a3 premature wilting appearances. Here the threshold of stimulation is :eeper
3ituatel than ia a normal plant.

The rule of “age and area” s applicable in many cases in youny daacealenca
circlea. But on the contrary it would de wrong to term thls rule a law.

Very often one can watcn tae process of tae forming of a 3pecles. The
analysis of the flower-lips ani the exanination of the hyorids are very valu-
able, also in plant geoyrap.ical respect. They indicate that tie parents had
especially favoradleé conditions of existence. 7The vitality of many hybridas,
chiefly in reproiuction, i3 much more weekened a8 that of pure spscies. Ir

the coinditiona are unfavorale tne hybrida suffer first or only single types
survive, but not the clearly distinguishasle 1ines of descendants jrom phylogée-
netlical deviiing.






