Untersuchungen iiber den Einflufi der Bodenfeuchtigkeit
auf die Saugkraft der Pflanzen

Von Luise Hauck (Pirmasens).
1. Einleitung

Der EinfluB der Feuchtigkeitsverhiltnisse auf den osmotischen
Wert war schon Gegenstand zahlreicher Untersuchungen; einige
Beispiele aus den in Bctracht kommenden Arbeiten sollen angefiihrt
werden. De Vwries (20) bestimmte den osmotischen Wert von
Helianthus tuberosus bei Trockenheit zu 0,25 KNOj; nach ein-
wochentlichem, tiglichem Begieen nur zu 0,18 KNO,. Nach
E. Prinasukiv (7) haben trocken gehaltene Exemplare von Cucurbita
Pepo hohere osmotische Werte als feucht gehaltene. Bucunem (4)
fand fiir Cylindrocystis aus einem fast ausgetrockneten Graben einen
osmotischen Wert von 11,19% Rohrzucker, wihrend er unter nor-
malen Verhiltnissen nur 7,75% betrug. Auf Unterschieden im
Wassergehalt des Bodens beruht es auch, daB Alpenpflanzen an
Schattenstandorten tiefere osmotische Werte haben als an Sonnen-
standorten, was aus den Untersuchungen von Meier (6) hervorgeht.
Ursprune und Buum (9) fanden bei gestorter Wasserzufuhr ein
Ansteigen der osmotischen Werte; dieselben Beziehungen zwischen
Bodenfeuchtigkeit und osmotischem Wert lassen die Untersuchungen
Bicuers (1) erkennen.

Da der osmotische Wert der wichtigste Faktor ist fiir das Zu-
standekommen einer Saugkraft in der Zelle, so wirkt Wassermangel
analog wie auf den osmotischen Wert auch auf die Saugkraft ein.
Fehlende Wasserzufuhr bei fortdauernder Transpiration bewirkt
cine Konzentrationssteigerung des Zellsaftes, eine Verringerung des
Wanddruckes und damit einen Anstieg der Saugkraft. Schon in
den ersten Arbeiten Urspruncs und Brums iiber Saugkraftverteilung
iinden sich Angaben iiber eine Beeinflussung der Saugkrifte durch
die Bodenfeuchtigkeit. So sind die Saugkraftwerte von Buchen-
bldattern nach Regen niedriger als vor dem Regen (11). Ebenso wurde
das Ansteigen der Saugkraft in eincmn abgeschnittenen Efeublatt
festgestellt. Bei der Bestimmung der Saugkriifte der Saugwiirzel-
chen von Efeu, Buche und Bohne ergaben sich durch ihre GroBe
zuniichst iiberraschende Unterschiede, die aber als Folgen der ver-



EinfluB der Budenfeuchtigkeit auf die Saugkraft der Pflanzen 4H9

schiedenen Feuchtigkeit der Substrate erklirt werden konnen (13).
Jn den spiteren Saugkraftstudien Ursprunes und seiner Schiiler,
die sich weniger mit der genauen Verteilung der Saugkraft inner-
halb einer Pflanze als mit dem EinfluB &duBerer Faktoren auf die
Saugkraft befassen, kommt immer wieder zum Ausdruck, wie der
Wassergehalt der Substrate die Saugkrifte beeinfluBt.

Meine Aufgabe bestand nun ebenfalls darin, den EinfluBl der
Bodenfeuchtigkeit auf die Saugkraft zu untersuchen. Zu diesem
Zweck wurden in Laboratoriumsversuchen die Verdnderungen der
Saugkraft wihrend des Austrocknens und auf BegieBen hin fest-
gestellt. Zu diesen Untersuchungen wurden Vertreter zweier bio-
logischer Gruppen herangezogen, die sich beziiglich ihres Wasser-
bedarfes und ihres Wasserhaushaltes unterscheiden. niamlich Suk-
kulenten und Mesophyten. Von den letzteren gchorte die Mehrzahl
dem Tvypus der Schattenpflanzen an, die iibrigen waren Sonnen-
pflanzen. Es waren nun folgende Fragen zu beantworten: Verhalten
~sich die der Trockenheit angepaliten Sukkulenten und die Meso-
phyten beim Austrocknen verschieden, soweit es durch die Ande-
runigen' der Saugkraft festgestellt werden kann® Werden die Saug-
krifte aller Mesophyten in gleicher Weise von der Trockenheit beein-
fluiit oder zeigen die verschiedenen Pflanzen Differenzen; lassen
~sich diese in Beziehung setzen zu der Angehorigkeit zu einem
okologischen Typ?

11. Yersuche mit Sukkulenten

Die Sukkulenten bilden eine Gruppe der xeromorphen Pflanzen,
Sie sind im Gegensatz zu den nichtsukkulenten Xerophyten durch
niedrige osmotische Werte ausgezeichnet, sowie durch grofle Wasser-
speicher in Blittern und Stengeln. Das Speichergewebe ist in typi-
scher Ausbildung vom Assimilationsgewebe sehr verschieden, in
anderen Fillen unterscheidet eox sich nur wenig von diesem. Das
letztere ist bei den von mir untersuchten Crassulaceen der Iall. Die
inneren, als Speicher funktionierenden Zellen sind hier griéfier und
viel chlorophyllirmer als die fiufleren assimilatorischen Zellen. Das
Wurzelsystem bei Sukkulenten ist meist oberflichlich ausgebildet
(siehe WaLtrr, Die Anpassungen der Pflanzen an Wassermangel.
Naturwissenschaft und Landwirtschaft Heft 9), das GefiaB-System
ist kiitmmerlich. Denn innerhalh ciner sukkulenten Pflanze findet
keine lebhafte Wasserhowegung statt, die Transpiration ist weit-
gehend eingeschriinkt. Withrend die nichtsukkulenten Xerophyten
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nicht bhaushiilterischer mit dem Wasser umgehen als Mesophyten
und Hygrophyten, was durch Arbeiten von MaxiMow, Stocker und
Huerr nachgewiesen wurde, entsprechen die Sukkulenten der bisher
iiblichen Ansicht, wonach geringe Transpiration ganz allgemein al-
Kriterium fiir Xeromorphie galt. Infolge der geringen Wasserab-
gabe kann die sukkulente Pflanze, deren Speichergewebe zu Regen-
zeiten mit Wasser gefiillt wird, mit diesem Vorrat sehr lange
Trockenperioden iiberdauern. .Dabei konnen die Wassergehalts
schwankungen recht bedeutend sein. Doch die Verluste sollen nur
auf Kosten des Speicherwassers stattfinden, wihrend die anderen
Gewebe nicht beeinfluBt werden. Wie sich das Austrocknen. bei
sukkulenten Formen auf die Saugkraft auswirkt, sollte nun durch
einige Messungen festgestellt werden.

Die Saugkraftmessungen wurden mit den beiden von Urspruxa
und Brum ausgearbeiteten Methoden ausgefiihrt, mit denen die Saug-
kraft einzelner Zellen festgestellt werden kann. Ich darf wohl auf
Ursprung und Brums eingehende Beschreibung dieser Methoden
verweisen (10). Die dort mehrfach erwiahnten Schwierigkeiten lernte
ich bei meinen sukkulenten Versuchspflanzen auch in vollem Male
kennen. Besonders umstindlich ist die erste Methode, bei der ein
und dieselbe Zelle dreimal gezeichnet werden mufl, ndmlich in
Paraffinol, in der Grenzplasmolyse hervorrufenden Rohrzucker-
losung und in destilliertem Wasser. Es wurde daher meist die zweite
Methode angewandt, nach der durch Probieren diejenige Rohr-
zuckerkonzentration gesucht wird, in der sich die Zelle nicht ver-
andert, die also der Saugkraft der Zelle entspricht. Hierbei muf}
dieselbe Zelle nur zweimal gezeichnet werden. Aber auch diese
Methode Dbietet noch viele Schwierigkeiten. Oft ist die in
Paraffinél gezeichnete Zelle trotz allen Markierens nach dem
U'bertragen in die Rohrzuckeriosung nicht mehr zu finden:
oder das Paraffinél haftet sehr fest an, widhrend seine vollige
Fntfernung Bedingung ist fiir fehlerlose Resultate; durch Betupfen
mit Filtrierpapier, Bestreichen mit einem feinen Pinsel und Hin-
und Herbewegen der Schnitte in der Fliissigkeit wurde versucht
das Ol moglichst zu entfernen. Oft werden Zellen, die anfinglich
intakt erschienen, spiter nicht mehr normal befunden, oder es treten
durch Druck oder Zug abnorme Flicheninderungen auf, was zur
Folge hat, daB Zellen z. B. in konzentrierteren Losungen grifier
werden. So konnen viele Messungen nicht zu Ende gefiihrt werden.
und immer nur ein Teil fuhrt zu einem Ergebnis.
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Es wurden die Saugkraftwerte der Blattepidermis und des dar-
unter befindlichen Parenchyms hestimmt; die Werte einer regel-
mifbig begossenen und einer trocken gchaltenen Pflanze wurden
verglichen und auch bei ein und derselben Pflanze die Wirkung des
GieBens beobachtet. Dabei wurde wohl beachtet, daB nur solche
Werte vergleichbar sind, die an der gleichen Stelle ungefihr gleich
alter und gleich hoch inserierter Blitter gewonnen wurden. Es kann
hier der Einwand gemacht werden, daB die entsprechenden Saug-
krifte zweier den gleichen Bedingungen unterstellter Exemplare
schon differieren. Es bestehen auch solche individuellen Unter-
schiede, doch sind sie nicht so erh:blich, daf} sie eine auf Austrock-
nung bzw. BegieBen erfolgende deutliche Reaktion, wie sie hier nach-
gewiesen werden sollte, verdecken konnten.

1. Messungen an Sempervivum tectorum

Die eingetopften Pflanzen stammen aus den Gewéchshdusern
des botanischen Gartens. Sie standen, bevor sie zum Versuch beniitzt
wurden in einem Glaskasten im Freiland, dessen I’flanzen wih-
rend einer lingeren Zeit nicht begossen waren. Die eine Pflanze,
sie sei Pflanze A genannt, wurde sogleich untersucht; die Topferde
war vollstindig trocken. Diese Pflanze A zeigte nicht ganz das
frische Ausschen wie Pflanze B, die vor der Messung mehrmals be-
cossen worden war.

In beiden Fallen wurde die Epidermis der Ober- und Unter-
scite an einem Blatt des zweiten Quirls von unten (,ilteres Blatt)
und an einem der obersten, ausgewachsenen Blitter (,jlingeres
Blatt*) gemessen.

Pflanze A ergab folgende Werte:
Tabelle |

i osmot. Werte \ Saugkrifte
Datum . . o Datam
alt. BL hl ng. Bl \ | alt. BL

iling. BL.

o ) . I :
Epid. Ohers. 28, Januar 0.3 mol 04 mol! 30 Januar |29 Atm.

7.2 Atm.
Epid. Unters. | 28, . 1025 L Tosn 30, 29 )

l
55 .

Die mitgeteilten Saugkraftwerte sind jeweils Mittelwerte von
mehreren benachbharten Zellen. An cinem Beispiel seien die Einzel-
messungen angefithrt, um zu zeigen, wie weit benachbarte Zellen
differieren. Epidermiszellen der Oberseite des idlteren Blattes er-
gaben folgende Werte:
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Zelle 1: 0.12 mol

. 20 011
. 30 010
. 4: 010

Epidermiszellen der Oberseite des jiingeren Blattes:
Zelle 1: 0.27 mol
., 20029
. 3: Q30 ,, usw,
Es folgen nun die Werte von Pflanze B.
Tabelle 11

osmot. Werte | Saugkrifte
- Datum | i
alt. Bl

i Datum . . .
jing. BL [ alt. Bl | jing. BL

|

—

Epid. Obers. | 5. Februar 1().3 mel 035 mol 6. Februar | 2.6 Atm. 7.8 Atm.
Epid. Unters. | o. . 025 |, 03 . 6. - 3.1 . AR

Die Epidermis der Blatter von Sempervivum tectorum zvigt sehr
niedrigz Saugkraftwerte. Es ist dies eine lingst beobachtete Eigen-
tiimlichkeit der Gewebe der Fettpflanzen. Urspruxc und Brum (9)
finden z. B. bei Sedum acre in allen Geweben relativ kleine osmo-
tische Werte, ,,wie das fiir Fettpflanzen charakteristisch ist*.

Bei beiden Pflanzen zeigen die jiingeren Blatter hohere Werte.
was sowohl fiir die osmotischen Werte bei Grenzplasmolyse als auch
fir die Saugkrifte gilt. Diese Verteilung ist aber nicht auf sukku-
lente Pflanzen beschriankt; man findet ziemlich allgemein, b
Baumen und bei krautigen Gewéichsen, daB héher inserierte Blatter
hohere Saugkrifte haben als ticfer stehende. Diese V.rteilung der
nsmotischen Griofen ist von Bedeutung fiir die Wasserversorgung der
intakten Pflanze, der eine Wasseraufnahme aus dem Substrat mog-
lich ist. Prixesuriy (7) sieht darin auch eine Einrichtung, um beim
Welk: n die jingeren Teile einer Pflanze auf Kosten der dlteren zu
orhialten. Dieser Wassertransport von den dlteren zu den jiingerven
Teilen wird ermdiglicht durch ein Gefille des ,Turgors®, das
I'ningsiemv mit der plasmolytischen Methode festgestellt hat; meist
findet er dieses Turgorgefille schon vor dem Welken, es vergroliert
sich bei Wassermangel nicht, wahrend die absoluten Werte an-
steigen. Bei den sukkulenten Echeveria-, Sedum- und Sempervivum-
Arten ergaben Prixasurmivs Messungen, dal in den ausgesogenen
Teilen der ,Turgor” bis zum Absterben konstant blieb, wihrend or
in den aussaugenden anstieg.
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Wie Tabelle I und 11 zeigen, ist bei Sempervivum tectorum das
Saugkraftgefille grof genug, um eine Wasserbewegung von der
Basis nach der Spitze hervorzurufen. Wird die Wasseraufnahme
unierbunden, so verindert sich dieses Gefille nicht im Sinne Prinags-
nemms. Wenn auch die Zeit, wihrend welcher die Pflanze A nicht
begossen wurde, hier nicht genau angegeben werden kann, so steht
doch fest, daB es einige Wochen lang nicht geschehen ist. Trotzdem
sind aber nicht nur die Saugkrifte der unteren Blatter nicht
angestiegen, sondern auch die der oberen Blatter haben sich
wihrend der in Frage stehenden Zeit nicht gedndert.

2. Versuche mit Echeveria metallica

Es wurden zwei Pflanzen gemessen; Pflanze A war vom
1. Februar bis zum 9. Mérz, also mehr als 5§ Wochen, nicht begossen
worden. Der Topf war nicht gro und die Erde war bald staub-
trocken. Vom 10. Mirz, nach der 1. Messung, wird diese Pflanze
feucht gehalten und nach 14 Tagen nochmals dic Saugkrifte fest-
gestellt. Pflanze B war bis zur Messung begossen worden.

Auch hier wurden altere und jlingere Blatter gemessen. Es
wurde darauf geachtet, daB alle Schnitte an derselben Stelle der
Blitter gemacht wurden, nicht einmal an der Spitze, einmal an der
Basis eines Blattes.

Die folgenden Tabellen enthalten die an beiden Pflanzen ge-
wonnenen Saugkraftwerte.

Tabelle 111

Pflanze A
Datum OI) Bl(lttl I).mun JI nt. Bl "t ()b Blntt
B ez 1 —
Epid. Obers. 9. Mirz l 2.6 Atm. | 47 At "5 Mirz | L3 Atm. | 3.9 Atm,
Epid. Unters. | 9. . 2.3 52, - ’ 5 A A
Mesophyll . .| 9. , (81 . (87 . | 2::. ) 6.7 . -
' Tabelle IV
Pflanze B

‘ Datum [Umores Hl 1tt ()In res Hl 1tt,

Epid. Obers. ‘ 16. Fvln'uur] 1o Atm, 26 Atm.
Epid. Unters. | 16, " \ | IS I, 2.6
Mesorhyll. .| 17. . | 64 . 6.7
Tab. IV zeigt zunidchst die nicdrigen Saugkraftwerte von Eche-
teria und die Unterschiede zwischen unterem und oberem Blatt

Vom Parenchym wird nur ein Wert angegeben, der Mittelwert der
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auBeren Schichten unter der Epidermis der Oberseite. Die inneren.
als Wasserspeicher funktionierenden Zellen wurden nicht gemessen.
Aus Tab. III ist ersichtlich, daB nach fiinfwochentlicher Trockenheit
samtliche Werte etwas angestiegen sind und zwar sowohl die der
unteren wie die der oberen Blitter. AuBerlich zeigt dabei die Pflanze
noch keine merklichen Spuren des Welkens. DaB es sich hier nicht
nur um individuelle Unterschiede zwischen Pflanze A und B handelt.
sondern daB diese tatsichlich durch den Wassermangel verursacht
wurden, geht am besten daraus hervor, daB bei der zweiten Messung
von Pflanze A, nach Begiefen, niedrigere Saugkriafte festgestellt
werden.

3. Versuche mit Sedum allantoides

Die Blitter von Sedum allantoides haben kreisrunden Quer-
schnitt. Der morphologische Bau zeigt duBerlich den Charakter der
Sukkulenz am deutlichsten ausgepragt.

Auf verschiedenen Seiten der rundlichen Blitter sind die Saug-
kraftwerte nicht verschieden.

Es wurden auch hier wieder 2 Pflanzen untersucht. Pflanze A
wurde feucht gehalten bis zur ersten Messung am 23. Februar; dann
wurde sie nicht mehr begossen und am 3. Mirz, 16. Mirz und
27. Miarz wurden weitere Messungen ausgefiihrt, um die Wirkung
des Wassermangels festzustellen. Am 27. Mirz wird Pflanze A
wieder begoss:n und am 29. Mirz zum letzten Male gemessen.

Pflanze B war vor der ersten Messung am 24. Februar vie
Wochen nicht begossen worden. Ab 25. Februar wird sie dann
feucht gehalten und am 8. Médrz und 25. Médrz nochmals gemessen.

Es wurden in allen Fillen von Blittern ungefahr gleicher Hohe,
am unteren Teil der Sprofachse inseriert, Epidermis und Mesophyll
bestimmt. Vom Mesophyll wurden die Mittelwerte von Zellen der
aufleren Zellschichten festgestelit.

Die Saugkraftwerte beider Pflanzen sind in Tab. V und VI
zusammengestellt.

Tabelle V
Pflanze A
Datum ) | Epidermis |  Mesophyll
= = == === .
23. Felraar .« . 1.3 Atm. 3.9 Atm.
3. Marz . 1.3 . 39 .
6. . 13 . 39 .
27, . 13, 12
1.3

29, .

$2 .
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Tabelle VI
Pflanze B
Datum | Epidermis |  Mesophyil
24. Februar . . . 26 Atm. | 39 Atm.
8 Marz . . . . 26 . 39 .
20. e 26, i 44 |

Sedum allantoides verhilt sich also wie Sempervivum tectorum:
die Saugkrifte steigen trotz Wassermangels lange Zeit nicht an
und sinken demnach auch nicht bei erneuter Wasserzufuhr. Wih-
rend bei Sempervivum lectorum dies nur fiir die Epidermis festge-
stellt wurde, wurde es hier auch fiir das Mesophyll nachgewiesen.
Wenn bei Pflanze A am 27. Mirz ein etwas hoherer Wert fiir das
Mesophyll gefunden wurde, so ist das nicht auf eine Wirkung der
Trockenheit zuriickzufiithren, sondern das gemessene Blatt stand
etwas hoher als die vorher untersuchten, ebenso wie das am 20. Mérz
gemessene Blatt von Pflanze B, das diesen hiheren Wert ja zeigt,
nachdem es vorher begossen worden war.

Die drei untersuchten Sukkulenten verhalten sich also beim
Austrocknen ganz verschieden von mesophyten Pflanzen. Bei
Sempervivum tectorum und Sedum allantoides zeigen die Saug-
krifte lange Zeit, nachdem eine Wasseranfnahme aus der trockenen
Topferde nicht mehr maoglich ist, keine Verinderung. Bei Echeveria
melallica erfolgt beim Austrocknen ein ganz geringes Ansteigen und
dementsprechend eine kleine Senkung der Saugkrifte nach Begieflen.
Nun ist aber von den drei untersuchten Formen Echeveria diejenige,
bei der morphologisch der Charakter der Sukkulenz am schwiichsten
ausgepragt ist; es ist aber die Menge des gespeicherten Wassers
ausschlaggebend fiir die Zeit, in der sich die Saugkrafte nicht
andern. Eine Anderung erfolgt erst dann, wenn der Wasservorrat
sich vermindert, was aber, wie wir sahen, nach Wochen noch nicht
der Fall zu sein braucht. Die geringe Erhohung, die bei Echeveria
nach 5 Wochen festgestellt werden kann, deutet darauf hin, daf
die Abnahme des Speicherwassers in der Pflanze sich leise bemerk-
bhar zu machen beginnt.

Die Moglichkeit eines solchen Wasserhaushaltes hingt weitge-
hendst ab von der geringen Transpirationsgrofe dieser Pflanzen.
Ein Versuch mit abgeschnittenen Blitern von Sedum allantoides
kann dies erliutern. Die Blitter lagen auf dem Tisch; Bei Blatt I war
die Schnittflache frei, bei Blatt IT dagegen mit Paraffin verschlossen.

Botanisches Archiv, Band 24 )
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Die Saugkraft des Mesophylls unter der Epidermis wurde nach
6 Tagen mit der vereinfachten Methode bestimmt. Sie betrug bei
Blatt I 8.1 Atm., bei Blatt IT 3.9 Atm.

Das Blatt mit freier Schnittfliche, durch welche viel Wasser
verdunstet werden kann, zeigt schon nach kurzer Zeit einen ver-
héltnisméBig starken Anstieg der Saugkraft, im Gegensatz zum
andern Blatt, fiir das die Transpirationsverhiltnisse dieselben sind
wie an der Pflanze.

In der Literatur finde ich einige Angaben iliber das Verhalten
von Sukkulenten, speziell von Crassulaceen. So mift Ursprune (19)
Sempervivum teclorum vor und nach Regen und findet Saugkrafte
von 45.5 bzw. 27.5 Atm. Solche enorm hohen Saugkrifte werden
fiir Sempervivum tectorum sonst nicht angegeben. Uber den Zu-
stand, in dem sich die Pflanze vor dem Regen befand, werden keine
Angaben gemacht. Brum (3) findet, daB die Saugkraft von Semper-
vivum teclorum, das in extrem trockenem Sommer auf staubtrocke-
nem Humuspolster wiachst, nur 5.5 Atm. betridgt und viel tiefer liegt
als alle anderen in der gleichen Periode gemessenen Pflanzen.
Ebenso gibt Buum an, daB Sedum album im trockenen Sommer in
sonniger Felsplatte wachsend eine Saugkraft von 8 Atm. hat, wiih-
rend die eines in der Nahe befindlichen Exemplares von Ame-
lanchier ovalis gleichzeitig 44 Atm. betrigt.

Diese beiden Angaben wiirden auch dafiir sprechen, daB die
Saugkrifte von Sempervivum und Sedum niedrig geblieben sind
unter Bedingungen, die in anderen Pflanzen grofle Saugkraft-
steigerungen bewirkt haben.

III. Versuche mit mesophyten Pflanzen

Im II. Teil der Arbeit wurde eine Anzahl mesophyter Pflanzen
auf ihr Verhalten beim Austrocknen hin untersucht. Es handelte
sich dabei, wie schon eingangs erwihnt wurde, um typische
Schattenpflanzen unserer Wiilder und um einige Sonnenpflanzen.

Urspruxc (19) hat in einer Tabelle die Saugkraftwerte von
einigen Pflanzen zusammengestellt, die er vor und kurz nach einem
Regen gemessen hatte. Es geht daraus hervor, daB nicht alle
Pflanzen in gleicher Weise auf die Befeuchtung reagierten,
fieranium silvaticum z. B. hatte nach dem Regen die gleiche Saug-
kraft wie vorher. Es ist nun interessant, ob man bei der Unter-
suchung ciner grofleren Anzahl von Pflanzen unter gleichen Be-
dingungen auf ein verschiedenes Verhalten der Saugkraft trifit und
ob sich dabei GesetzmiiBigkeiten feststellen lassen.
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Die Messungen wurden durchwegs mit der vereinfachten Me-
thode ausgefiihrt; es wurde in allen Fillen die Saugkraft der Blatt-
spreite gemessen. Aus der Spreite wurden mit einer kleinen Schere
schmale Streifen herausgeschnitten, die von scharfen Kanten be-
grenzt waren. Da stirkere Nerven vermieden werden sollten, wurde
je nach dem Verlauf dieser Nerven bald senkrecht, bald parallel zur
Mittellinie des Blattes geschnitten. Eine solche Schnittserie wurde
mit Hilfe eines in %2 mm eingeteilten Objekttrigers zunichst in
Parafinél, dann in einer Reihe von Rohrzuckerkonzentrationen ge-
messen. Die Konzentration, in der sich der Schnitt weder verlingerte
noch verkiirzte, entspricht der Saugkraft. Die Konzentrationen unter-
schieden sich um 0.05 mol; in manchen Fillen diirften aber diese
Zwischenrdume groBer sein, wenn nadmlich in aufeinanderfolgen-
den Konzentrationen die Schnitte sich ganz gleich verhalten, so
daB man nur die Grenzen angeben kann, innerhalb welcher die
Saugkraft liegt. Die Fehler, die bei dieser Methode gemacht werden
konnen, sind wirklich sehr gering. Nur wenn sehr welke Blitter ge-
messen werden, muB vorsichtig verfahren werden, damit nicht durch
mechanischen Zug abnorme Verlingerungen auftreten. Infolge der
geringen Fehlerquelle wurden auch Verinderungen von 0.5% der
in Paraffindl gemessenen Linge in Betracht gezogen. Selten be-
trugen die Verinderungen mehr als 2%.

Durch Vorversuche wurde fiir jede Pflanze der ungefihre Wert
der Saugkraft bestimmt; da dann fiir jede Messung nur wenige
Blattstreifchen notig waren, konnte ein Blatt zu mehreren
Messungen verwendet werden. Doch wurden nie Werte verglichen,
die einmal ganz an der Basis, ein anderes Mal ganz an der Blatt-
spitze gewonnen worden waren, obwohl dadurch keine Fehler ent-
standen wiren. Denn mit der vereinfachten Methode lassen sich
keine Saugkraftunterschiede innerhalb eines Blattes feststellen.
Dies moégen einige Messungen, die in Tabelle VII zusammengestellt
sind, zeigen. Die Prozentzahlen mit + oder — Vorzeichen geben
die Verlingerung bzw. Verkiirzung gegeniiber der in Paraffinél ce-
messenen Streifenlinge an.

Tabelle VII
1. Circaea lutetiana 2. Asarum europaeum
T T T L
’ Basix Spitze Busis + Spitze
0.25 mol ‘ L0909 4+ 100, 04 wmol . 5000, ) — 03 0,
03, L0509, 4070, 045 . 000, - 000,

0.5 . 05 0y, — 040,

no=
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3. Pulmonaria officinalis

| _Basis | spitre

0.3 mol i +029%, | 4 049,

035 . 029, 4 0009
04 . — 03 "%, | — 089,

Da aber jede Pflanze sehr oft gemessen wurde, mubBten dazu
natirlich mehrere Blitter verwendet werden. Wenn die Blitter
ungefihr gleich hoch inseriert sind, differieren sie fast nicht. was
Tab. VIII fiir einige Pflanzen zeigen soll.

Tabeile VIII

1. Impatiens parviflora 2. Impatiens noli tangere
| Buw1 | Baen | Blatt1 | Brutn
. e C o smmam e e S
().:2:» mol * 410 % 4 06 %, 020 mol | 4 109, ( + 100,
0.:-3_ . + 03 0,"(. oov, 025 . 0 0T% 4+ 089,
LR TR — 07N 100, 030 =000, 1 000,

3. Pulmonaria officinalis 4. Asarum europaeum

J\?lut? I , Blatt II I latt ! Blatt 11

. 7’%*&-‘ .- - N _A"'_:——- P T e m e
03 mol ' 4169, 4+ 120 045 mol  —02¢% . — 029,
0L 4120, 4109, 04 . — 059 — 049,
o4 + 080, 4060, o4n . — 090 =100,

Die Versuchspflanzen stammten zum Teil aus dem botanischen
(iarten, zum Teil aus einem Wildchen in der Nihe des Institutes.
Sie wurden alle in die gleiche Gartenerde in Blumentopfe von 12 cm
Durchmesser eingesetzt. Art und Menge des Bodens sollte fiir alle
I’'flanzen gleich sein. Die Pflanzen waren im gleichen Kulturhaus
aufgestellt, in dem die Temperatur nicht sehr hoch anstieg, da direkte
Besonnung fast nicht stattfand. Die Luftfeuchtigkeit war sehr grof.
Die Pflanzen wurden zunichst regelmiflig begossen, bis sie ange-
wachsen waren, dann wurden die Saugkrifte gemessen. Die fol-
gende Tabelle zeigt fiir die untersuchten Pflanzen die Saugkriifte in
Atmosphiren.

Tabelle 1IN
Impatiens parviflora . . . 6.7 At Asarum europacum . . 0 LT At
" nolitangere I Convallaria majalis . . . 133
Circaea lutetiana L7 S Pulmonaria offie. . . . . 11.1
Asperula odorata .. . . TLE Viola silvatica . . . . . 126
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Oxalis acetosella . . . . 143 Atm,  Aposeris foetida . . . . 13.3 Atm.
Sanicula europaea . . . 203 Helianthus annuus . . . . Rl
Lamium Galeobdolon . . 126 , . Datura Stramonium . . . 95 .
Astrantia major . . . . 1L1 Ricinus. . . . . . . . 159

Alle diese Pflanzen unterstanden vor und wiihrend der Messung
den gleichen Bedingungen. Trotzdem zeigen sie verschieden hohe
Saugkrifte. Die hier auftretenden Unterschiede kénnen nicht den Ein-
flissen duBerer Faktoren zugeschrieben werden, sondern sie sind
als spezifische Arteigcnschaften anzusprechen. DaB die Saugkraft
eine erbliche Eigenschaft ist, hat Turesson (8) durch seine Unter-
suchungen an verschiedenen Okotypen derselben Art festgestellt, die
Saugkraftunterschiede von 4—6 Atm. aufwiesen, obgleich sie
langere Zeit, zum Teil jahrelang, unter den gleichen Bedingungen
kultiviert wurden.

Verschiedene Arten nun zeigen Saugkraftunterschiede,auch wenn
sie dem gleichen 6kologischen Typ angehoren. Allerdings sehr grofl
sind die Differenzen im allgemeinen nicht. Die Mehrzahl der ge-
messenen Schattenpflanzen besitzt eine Saugkraft von 11—12 Atm.,
einige nur eine solche von 8 Atm., andere dagegen eine etwas hohere
von 13—14 Atm., so daB der grofite Unterschied 6 Atm. betragt.
Nur Sanicula europaea mit 20 Atm. fallt bedeutender aus dem Rah-
men heraus. Eigentiimlich ist der niedrige Saugkraftwert der beiden
Sonnenarten Helianthus annuus und Datura Stramonium, der nicht
cinmal so hoch ist wie der der meisten Schattenarten. Nach Brums
Ontersuchungen (3) entwickeln Sonnenarten ganz allgemein hohere
Saugkrifte als Schattenarien. Die betreffenden Messungen sind alle
am Standort ausgefiihrt worden. Es ist nun moglich, dafl dabei nie
die niedersten moglichen Werte festgestellt wurden, sondern daB
die Saugkraft infolge d-r ungiinstigen Wasserversorgung am
Sonnenstandort schon einen gewissen Austrocknungswert darstellte.
Gerade Brums Messungen zeigen ja, wie verschieden die Saugkrifte
sind, die zu verschiedenen Zeiten festgestellt wurden, z. B. im
trockenen Sommer und im feuchten Frithjahr. Die bloBe Angabe
der Saugkraft ohne nihere Bezeichnung der Feuchtigkeitsverhalt-
nisse am betreffenden Standort konnte sehr irre fiilhren. Um nur
ein Beispiel zu nenncn: Buum milt bei Adstrantia major eine Saug-
kraft von 37 Atm. wihrend einer Trockenperiode, im Laborato-
riumsversuch dagegen, bei reichlicher Wasserversorgung, betrigt
die Saugkraft einer A4strantia nur 11 Atm,

Mit den in Tab. IX aufgefiihrten Pflanzon wurden nun Austrock-
nungsversuche gemacht. Das Begiefien wurde eingestellt und der
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Anstieg der Saugkraft durch regelméBige Messungen ungefiahr vier-
zehn Tage lang verfolgt. Auf diese Weise lassen sich ungefihr die
Grenzen feststellen, innerhalb welcher die Saugkrafte der einzelnen
Arten zu schwanken vermégen. Ebenso konnte die Schnelligkeit.
mit der die Saugkraft ansteigt, bestimmt werden. Um einen Ein-
fluB der tdglichen Periodizitit auszuschalten, wurden die Messungen
an einer Pflanze stets zur gleichen Stunde ausgefiihrt. Nach ca.
14 Tagen wurden die Pflanzen sehr reichlich begossen und der Topf
in eine Schale mit Wasser gestellt, so daB die Erde vollig durch-
feuchtet war und der Pflanze Wasser in groBtmoglicher Menge zur
Verfiigung stand. Auch beim Sinken der Saugkraft verhielten sich
die Arten nicht alle gleich, was bei den einzelnen Versuchen mit-
geteilt werden soll.

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse der einzelnen
Versuche angefiihrt.
Tabelle X
Convallaria majalis

ab 9. Juni nicht mehr begossen

Datum der Messung i Saugkraft in Atm.
9. Juni, 11 Uhr vorm. 123
1. 4, 11 , - 12.6
4. , 11 , " 12.6
6. , 11 4 » 177
18. , 11 r 184
2. . 11, » 19.6
23, . 11 4 » 21.4
of, ., 11 , 23.4

am 24. Juni begossen:

nach 1 Stunde 17.7
» 3 Stunden ) 14.3
» 8 » 133
, 22 " 13.3
n 28 " 123

Hier ist ein regelmiBiger Anstieg der Saugkraft wahrend des
Austrocknens zu konstatieren. Er erfolgt ziemlich langsam; der nach
14 Tagen erreichte Wert ist im Verhiltnis zu anderen Pflanzen
niedrig. Nach dem Begieflen [illl die Saugkraft ganz allméahlich

auf den anfinglichen Wert.
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Tabelle XI

Sanicula europaea
ab 9. Juni nicht mehr begossen

" Datum der Messung L Saugkraft in Atm.
9. Juni, 12 Uhr ’ 20.3
1., 12 . 20.3
4., 12, 214
16. , 12 . 23.4
2., 12, 33.1
24, 12 39.8

am 24. Juni begossen
nach 1 Stunde ‘ 298
8 Stunden : 21.4
w22 " ’ 19.6
47 ” i 20.3

Zunichst steigt die Saugkraft hier sehr langsam an. Doch nach
14 Tagen ist der enorme Wert von 39.8 Atm. erreicht; nach dem Be-
gieBen geht die Saugkraft rasch auf den urspriinglichen Wert
zuriick.
Tabelle Xl11

Asperula odorata
ab 31. Mai nicht mehr begossen

Datum der Messung ! Saugkraft in Atm.
2. Juni, 12 Uhr } 12.6
4. 12 12.6
D0 . 12 14.3
7. 120 17.7
8 L, 12 . ; 17.7
9 ., 12 17.7
0. . 12 | 25.5
h .12, ‘ 316

am 15, Juni begossen
nach 1 Stunde : H.6
4 Stunden ' 346
20 | 126
23 . 8.1
25 - 12.6

.

Diese Pflanze war nach 14 Tagen Trockenheit sehr stark gewelkt.
Nach dem Begielen fillt die Saugkraft sehr langsam, nach vier
Stunden ist noch keine Verdnderung eingetreten im Gegensatz zu
den vorhergehenden Pflanzen. Wihrend dort die Saugkraft konti-
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nuierlich bis auf den urspriinglichen Wert herabsinkt, geht sie hier
zunidchst unter diesen Wert herunter, stellt sich aber schlieBlich
doch wieder auf ihn ein. Das langsame Sinken der Saugkraft nach
Wasserzufuhr konnte, worauf Turesson (8) aufmerksam macht,
zusammenhingen mit dem vorhergegangenen starken Welken. Es
laft sich denken, daB dadurch viele Wurzelhaare zugrunde gehen.
die sich dann an der Wasseraufnahme nicht mehr beteiligen
konnen.

Tabelle XIII

Astrantia major

ab 27. Mai nicht mehr begossen

Datum der Messung [ Saugkraft in Atm.

1. Juni 143

2. ., 15.9

4. . 21.4

7 . 29.8

8 | 34.6
am & Juni begossen

or -

nach 5 Stunden ‘ 25.5
. 22 " i 14.3
Die Saugkraft steigt auch hier zuerst ziemlich langsam an. Am
5. Tag nach Aufhoren der Wasserzufuhr haben wir noch den an-
fanglichen Wert. Doch dann welkt die Pflanze so rasch und stark.
dal sie schon nach 12 Tagen begossen werden mufl. Der Abfall zum
urspriinglichen Wert erfolgt normal.

Tabelle XIV
Impatiens nolitangere
ab 15. Juni nicht mehr begossen:

—

Datum Cer Messung ‘ Saugkraft in Atm.

15. Juni 8.1

17. . 6.7

18, 8.1

20, 9.5

22, 9.5

24 12.6

28 214

29, 34.6

am 29, Juni begossen:

nach 2 Stunden 81
4 - 8.1

26 , 8.1
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Diese typische Schattenpflanze, deren anfanglicher Wert relativ
niedrig ist, verhilt sich zunéchst sehr resistent gegeniiber dem Aus-
trocknen, In 7 Tagen ist die Saugkraft erst um 1 Atm. angesticgen.
In den letzten Tagen erfolgt der Anstieg sehr rasch, schli:flich be-
tragt die Saugkraft 34.6 Atm., ein im Vergleich zum normalen auBer-
ordentlich hoher Wert. Auffallend ist dann, dafl schon nach zwei
Stunden die Saugkraft wieder auf einen Wert von 8.1 Atm. ge-
sunken ist.

Tabelle XV
Impatiens parviflora

ab 15. Juni nicht mehr begossen:

Datum der Messung I Saugkraft in Atm.
15. Juni 6.7
7. . 5.8
18. . 6.7
2. . 6.7
2. 12.6
24, 15.9
2. 214
28, . 29.8
29, 3.6
am 29, Juni begossen:
nach 2 Stunden 143
- 4 v 11.1
-~ 8 - 9.5
I TR 9.5
T 9.5

Was den langsamen Anstieg und den nach 14 Tagen erreichten
Wert Letrifft, verhilt sich Impatiens parviflora genau wie Impatiens
nolilangere. Nur ist Impaliens parviflora duflerlich sehr viel welker
bei einer gleichen Saugkraft. Das macht es begreiflich, daB die Saug-
kraft viel langsamer sinkt. Der Anfangswert aber wird iiberhaupt
picht mehr erreicht, sondern nach 40 Stunden, wihrend die Top{-
erde lingst ganz durchfeuchtet war, werden noch 9.5 Atm. ge-
messen. Es ist nicht anzunehmen, dall eine spiitere Méssung einen
tieferen Wert ergeben hiitte; es miissen sich withrend des starken
Welkens in der Pflanze Verinderungen vollzogen haben, die einen
weiteren Riickgang verhindern.
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ab 15. Juni nicht mehr begossen:

Hauck

Tabe

Circaea lutetiana

lle XVI

£

Datum der Messung

’ Saugkraft in Atm.

16. Juni
18. ,
. 20.
2. .
25, .
30.
2. Juli
am 2. Jul

nach 3 Stunden

-

"

BX»

»

In den ersten 10 Tagen steigt die Saugkraft nur ganz wenig an,
nach 14 Tagen ist ein Wert von 21 Atm. erreicht, der sich erst dar-
nach auf 34 Atm. erhoht, dabei ist die Pflanze duBerlich nicht sehr
welk. Nach Begiefen fillt die Saugkraft in normaler Weise.

Asarum europaeum

»
»

»

Tabel

i begossen:

|

le XVII

8.1
8.1
81
8.1
11.1
214
34.6

12,6
12.6
8.1
8.1

ab 3. Juli nicht mehr begossen:

Datum der Messung

|

Saugkraft in Atm.

3. Juli
5.
7 .
9. .
12. ,
16.
19. ,,

23,

nach 3 Stu

. 1
. 22

Der Endwert ist verhdltnismiaBig gering trotz des langen Aus
trocknens, auf BegieBen hin erfolgt rasches Sinken der Saugkraft.

am 23. Jul
nden

L]

i begossen:

n

11.1
12.6
126
12.6
143
143
234

2.5

14.3
11.1
11.1
11.1

4
4
1

{
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Tabelle XVIII
Viola silvatica

ab 2. Juli nicht begossen:

Datum der Messung

nach 2 Stunden

6
. 8
. 24
26. Juli
28,

Juli 12.6
» 14.3
» 143
» 16.7
» 188
" 25.0
» 20.8
” o 346

am 23, Juli begossen:

17.7
, 143
» 14.3
. 126

11.1
12.6

i Saugkraft in Atm.
= -

zwei Halften
eines Blattes

175

Auch hier beobachten wir, wie bei Asperula, daB die Saugkraft
unter den anfinglichen Wert herabsinkt und nach einiger Zeit

wieder ansteigt.

Tabelle XIX

Palmonaria officinalis

ab 15. Juni nicht mehr begossen

Datum der Messung

|

15, Juni
17.
21,
24
27,
20,

am 249, Juni begossen:

niech 2 Stunden

n D
n 9
»n 10

”

n

n

! Saugkraft in Atm.

11.1
117
15.9
255
28.7
34.6

14.3
143
12.6
12.6

Pulmonaria welkt auflerordentlich stark. Nach 14 Tagen, wih-
rend die Saugkraft 34.6 Atm. betrigt, sicht die Pflanze so aus, daf
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ein Wiederfrischwerden bezweifelt werden mu8. Aber sie erholt sich
iiberraschend schnell. 2 Stunden nach dem BegieBen sind die
Blitter vollig turgeszent; trotzdem betrigt die Saugkraft noch
14.3 Atm. und geht auch nach 40 Stunden nicht unter 12.6 Atm.
herunter.
Tabelle XX
Aposeris foetida
ab 5. Juli nicht begossen:

Saugkraft in Atm.

Datum der Messung

.
|

6. Juli 1.1
8. , ! 11.1
2. , ! 111
16. » 126
9. , ? 235 |
2. ., | 45.4
am 22. Juli begossen:
nach & Stunden ' 14.3
.2, ‘ 12.6
24. Juli ‘ 12.1
26. i 8.1
23, ; 12.6

Die Saugkraft steigt bis zu 45 Atm. an, geht dann aber rasch
wieder herab und sinkt unter den anfanglichen Wert. Trotzdem der
Topf in Wasser stehen bleibt, steigt sie wieder an.

Tabelle XXI
Helianthus annuus

ab 3. Juli nicht mehr begossen:

Datum der Messung I Saugkraft in Atm.
3. Juli 8.1
hoo. 8.1
7. . 8.1
S . 9.5
1. . 12.6
13. . 19.6
16, . 208

am 16, Juli begossen:

nach 2 Stunden ’ 10.4
. 6 . E R
- ] . S

24 - S

"
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Die Pflanze ist nach 13 Tagen Trockenheit sehr stark welk, wih-
rend der Saugkraftwert zu dieser Zeit relativ niedrig ist. Trotz des
starken Welkens fillt die Saugkraft nach BegieBen rasch auf den
urspriinglichen Wert.

Tabelle XXII
Datura Stramonium

ab 3. Juli nicht mehr begossen:

Datum der Messung ‘ Saugkraft in Atm.
3. Juli | 9.5
5 . ? 9.5
7 . i 9.5
9 . 9.5
12, ‘ 1.7
4. . ! 143
16, . i 17.7
am 16, Juli begossen :
nach 2 Stunden iL7
. 8 . _ 11.1
- 24 - ! 9.5

Die Saugkraft steigt zunichst sehr langsam an. Nach 13 Tagen
werden erst 17.7 Atm. gemessen. Dabei ist die Pflanze sehr welk.

Tabelle XXIII
Ricinus

ab 6. Juli nicht begossen:

Datum der Messung l Saugkraft in Atm.
6. Juli ‘ 15.9
R . 15.9
12, . 19.6
16, . 19.6
19, 2950
22, 20N

am 23, Juli begossen:

nach 2 Stunden i 214
.6 ! 17.7
- S . 17.7
. 24 . 4.3

am 26, Juh
(Topf steht noch im Wisseri 11.1
28, Juli 159

Der nach 16 Tagen erreichte Wert ist nicht sehr hoch. Nach dem
BegieBen fillt die Saugkraft unter den Wert bei Beginn des Ver-
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suches, steigt dann aber wieder bis zu diesem Wert an, wie wir e
jelzt schon bei einigen Pflanzen gesehen haben. ,

Die untersuchten Pflanzen verhalten sich alle gleich insofern
als beim Austrocknen die Saugkraft ansteigt und beim BegieBen
ziemlich rasch wieder fillt. Es ist keinc Pflanze darunter, die ihren
Saugkraftwert bei Wasserzugabe nicht erniedrigt hitte, wenn er
vorher infolge erschwerter Wasseraufnahme angestiegen gewesen
ware. Ich glaube, daB man ganz allgemein den Schlufl ziehen darf.
daB dann, wenn eine Pflanze ihre Saugkraft auf BegieBen hin nicht
erniedrigt, dieser vorher nicht angestiegen war, also keinen Aus-
trocknungswert darstellte; oder aber, daB die Wurzeln vom Wasser
nicht erreicht wurden, was in der Natur bei Regen eintreten kann.
Wenn aber die Saugkraft erh6ht war, wenn den Wurzeln geniigend
Wasser zugefiihrt wird, wenn die ’flanze geniigend lange beobachtet
wird, dann laBt sich sicher in allen Fillen auch ein Sinken der
Saugkraft feststellen.

In Tabelle XXIV (S. 479) wurden die Anfangs- und Endwerte
ailer Versuchspflanzen zusammengestellt. Bei Betrachtung der End-
werte ist darauf zu achten, daB sie nicht alle nach der gleichen Zeit
des Austrocknens bestimmt wurden; fiir die Pflanzen, die linger
als 14 Tage trocken gehalten wurden, wurde nach Moglichkeit auch
der nach 14 Tagen erreichte Wert angegeben. Einige Pflanzen wur-
den aber auch nur 13 Tage trocken gehalten.

Wenn wir nun zunichst diese Endwerte ins Auge fassen, so
sehen wir, daB sie durchaus nicht fiir alle Pflanzen die gleichen
sind. Die weitaus rascheste Steigerung erfahren die Saugkrifte von
I'mpatiens nolitangere und Impaliens parviflora, die schon nach
13 Tagen um 26.5 bzw. 27.9 Atm. angestiegen sind, wobei aber be-
merkt werden muB, dall beide Pflanzen in den ersten 7 Tagen ihre
Saugkraft nur ganz wenig erhéhen. Ebenso verhilt sich 4strantia.
die schon nach 12 Tagen vollig welk ist und ihre Saugkraft um
20 Atm. erhiht hat. Auch anderc Pflanzen sind dazu fihig, die
Saugkraft bis zu solchen und noch héheren Werten zu steigern:
z. B. Circaea und Aposeris; doch geschieht es hier langsamer, nach
14 Tagen ist der Anstieg noch ziemlich schwach und iibertrifft nicht
den der anderen Pflanzen.

VerhiltnismaBig niedrige Endwerte zeigen dagegen Convallaria
majalis, Viola silvalica und 4sarum europaeum, wobei hervorzu-
heben ist, daB bei der letztgenannten Pflanze die Saugkraft auch
nach 19 Tagen relativ wenig angestiegen ist. Wiahrend sich hier die



479

EinfluB der Bodenfeuchtigkeit auf die Saugkraft der Pflanzen

ay g'e

w3y 'yl

wy g

gy gel
my &2l

wmy gel

‘my 0¢3

Suy ¢'61

wmy 1'n

uade], 1 yoeu
WA\ pun jremsSusjuy
UAYISIMZ ZUBIAJJI(T

MM puy pun -sJuejuy ,

UYOSIMZ ZURIAJI(] |

uade], 1 yoru
oM

' 1uadvy, yosu | pompuy -

ﬁ
_

emsguvjuy

| |

wy 6l r AL R A I Cro o snuzy
wmy gR : — ool WY LLL | wdy ¢ e mmeq
‘‘‘‘‘ my L3 1m — gl | wyges | wy Iy ‘1 e sngyueney
w0 wve LY peR |y I h o E’&w
AL -i” wy 9t | Fl WY 9FE | WV PIL T eoung
wmy 02 . uny g'gg 0@ wyy gre | wnv 9@l || vIOIA
I,‘l._mﬁwtvl.w_iild WY €3 * 8l ‘Y geg |y L sy
R— U Wy ¥13 ,“ 9l Wy gre | v 1m | L vava
C wvew - o e N
e - -h el | wy gtg | wy I fou -duf
wy g0g h e “ al Y 9t | WY € e CenuRnsy
 wwvowm oy gt _ t Wy g | uy 93l einaadsy
T wy ﬁ:l,-vlm[ v gee | F | v ges | WV goc e o
IR _ﬂ_w | f my $gg M | wmy #e2 | wv el I RLIE[[RAUOD
[

Azuy|jd Jep owwvy

AIXX ©

[ieqe]



48() Hauck

Saugkrifte um 11 bis 13 Atm. erhohen, steigen sie bei einer in der
Mitte stehenden Gruppe in 14 Tagen um ca. 20 Atm. an; hierher ge-
horen Sanicula, Asperula und Pulmonaria.

Wie sich die Schattenpflanzen verschieden verhalten, was Ge-
schwindigkeit der Saugkrafterh6hung betrifit, so tun es auch die
untersuchten Sonnenpflanzen. Wahrend Helianthus sich der mitt-
leren Gruppe der Schattenpflanzen anschlieBt, zeichnen sich Dafura
und Ricinus durch geringe Saugkrafterh6hung aus. Sie zeigen also
kein von dem der Schattenpflanzen prinzipiell verschiedenes Ver-
halten.

Uber die maximalen Saugkraftwerte, die die Pflanzen bis zum
Absterben iiberhaupt erreichen kénnen, geben die Versuche keinen
AufschluB, wohl aber dariiber, daB auch sie verschieden sind
Astrantia z. B. war schon nach 11 Tagen, als die Saugkraft 34 Atm.
betrug, so vollstindig welk, daB die Pflanze unbedingt begossen
werden mufite; Aposeris dagegen konnte in 16 Tagen einen Wert von
45 Atm. erreichen und wire, dem Aussehen nach zu schliefien, im-
stande gewesen, noch weitere Trockenheit ohne abzusterben zu iiber-
stehen. Es besteht iiberhaupt nicht immer eine Parallele zwischen
Aussehen und Hohe der Saugkraft. So erschien z. B. Circaea, wah-
rend die Saugkraft 34.6 Atm. betrug, duBerlich nur wenig welk.
Impatiens parviflora machte einen sehr viel welkeren Eindruck als
Impatiens nolitangere, obwohl die Saugkraft in beiden Fillen die
gleiche war. Helianthus und Datura waren stark verwelkt, obwohl
doch die Saugkraft, wie wir sahen, weniger angestiegen war als bei
vielen Schattenpflanzen. Auch beim Sinken der Saugkraft nach
dem Begieflen zeigen sich einige Unterschiede. Bei manchen
Pflanzen verliauft es ganz allmahlich, hier etwas schneller, dort
etwas langsamer, bis der urspriingliche Wert wieder erreicht ist.
Hierher gehoren Convallaria, Sanicula, Astrantia, Circaea. Rasch
sinkt die Saugkraft bei Asarum, besonders rasch aber bei Impa-
{iens nolitangere, wo innerhalb von 2 Stunden eine Verinderung
von 34 auf 8 Atm. erfolgt. Bei Impatiens parviflora erniedrigt sich
die Saugkraft Jangsamer und erreicht den urspriinglichen Wert nicht
mehr, was mit dem stirkeren Welken und der damit verbundenen
Zerstérung zahlreicher Wurzelhaare zusammenhéingen mag, worauf
schon hingewiesen wurde. Damit wiire es auch zu erkldren, daB bei
der stark verwelkten Isperula nach 4 Stunden noch keine Senkung
der Saugkraft eingetreten ist. Aber auch diese Parallele 148t sich
nicht in allen TFéllen ziehen; denn PPulmonaria war so verwelkt, da8
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¢s zweifelhaft war, ob sich die Pflanze tiberhaupt erhole; und schon
nach 2 Stunden war die Saugkraft um 20 Atm. gesunken.

Es sind nun noch die Falle zu erwdhnen, wo die Saugkraft nicht
nur bis zum urspriinglichen Wert fiel, sondern voriibergehend unter
diesen herabging, was bei Adsperula, Aposeris, Viola, Ricinus der
Fall war. Es lieBe sich vermuten, dafl diese Erscheinung ihren
Grund in Permeabilititsinderungen hat, die sich wihrend des Aus-
trocknens vollzogen. Nach einer gewissen Zeit war der normale
Wert wieder erreicht. Ob bei diesem Vorgang eine Neubildung von
Wurzelhaaren beteiligt ist, miilte eine weitere Untersuchung er-
zeben.

Getrennt von den ilibrigen sollen nun die Versuche mit Ozalis
acetosella mitgeteilt werden, weil sich dabei einige Besonderheiten
ergahen, wie folgende Tabellen zeigen.

Tabelle XXV

Oxalis acetosella
ab 13. Mai nicht mehr begossen

l).ltum dor Mewmg | augkmft in Atm.
14, Mai 14.3
20. 14.3
27. 143
3., 177
1. Juni | 214

am 1. Juni begossen

nach 2 Stunden 1.1
w5 ! 13.6
T | 12.6
24 | 143

Tabelle XXVI
Oxalis acetosella
ab 1. Juni nicht mehr begossen

Datum der Messung . Saugkraft in Atm,
T/ et Tt L r T o T—'_'," e = Pr—
am 2. Juni ! 143
S A 143
WD, 143
P 14.3

am 7. Juni begossen, nachdem also die Saugkraft noch nicht
angestiegen war:
nach 3 Stunden ' 11.1
w D " 11.1
Botanisches Archiv. Band 24 31
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Tabelle XXVII
Oxalis acetosella
ab 21..Juni nicht mehr begossen

Datum der Messung Saugkraft in Atm.

21. Juni 14.3
S22, 14.3 C
23, - 143 ‘

24 15.0

26. .. 14.3

27, ., 4.3

20. 15.9

30. 15.9

1. Juli 17.7

2 . 17.7

am 2. Juli begossen :

nach 3 Stunden 11.1

w 24 " 9.5

72 " : 13.3

Diese Versuche zeigen einmal die Erscheinung, dal die Saug-
kraft von Oxalis nach BegieBen regelmaBig unter den iiblichen
Wert sinkt, um dann in einiger Zeit wieder bis zu diesem anzu-
steigen. Dies zeigt sich sowohl bei den Pflanzen, deren Saugkréfte
schon etwas erhoht waren (Tab. XXV und XXVII), als auch in dem
Fall, in dem die Saugkraft noch nicht angestiegen war (Tab. XXVI).

Zum andern ist aus diesen Versuchstabellen ersichtlich, da die
uvntersuchte PHlanze ihre Saugkraft sehr lange nicht erhéht. Dies ist
nun aber nicht etwa eine besondere Eigenschaft von Oxalis, sondern
eine Folge des Bodens; O.ralis war nimlich die einzige Pflanze, die
nicht in die bei allen anderen Versuchen beniitzte Erde eingesetzt
wurde, sondern es wurde beim Eintopfen groBtenteils die am Stand-
ort mit der Pflanze ausgehobene Erde verwendet; es handelte sich
dabei um einen Lehmboden.

In einem weiteren Versuch wurde durch geeignete Aufstellung
vor einem Windkasten dafiir gesorgt, daB der Boden schnell trocken
wurde. Um die Verdunstung moglichst gleich zu halten, wurde iiber
die Pflanze eine mit feuchtem Filtrierpapier ausgelegte Glasglocke
gestiilpt. Wie dieser Umstand die Saugkraft von Oxalis beeinfluBt.
zeigt
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Tabelle XXVIII
ab 21. Juni nicht mehr begossen

Datum der Messung | Saugkraft in Atm.
22, Juni 14.3
3. 14.3
24 13.3
2. » 14.3
2. 1 21.4
27, 4 ‘ 34.6

am 28. Juni begossen

nach 24 Stunden l 8.1
n 48 » 8.1
. 2 . I 8.1

Neben der Tatsache, daB Oxalis hier in derselben Zeit und
genau so stark wie andere Pflanzen die Saugkraft erhoht, zeigt
dieser Versuch die eigenartige Erscheinung, daB sich nach BegieBen
wie bei den iibrigen Versuchen ein tieferer Wert einstellt, der aber

nicht wie sonst bald wieder ansteigt, sondern lingere Zeit erhalten
bleibt.

Nachdem diese Versuche gezeigt hatten, wie das Verhalten der
Pflanzen beim Austrocknen weitgehend von der Bodenart abhingt,
sollte der EinfluB verschiedener Boden im letzten Teil der Arbeit
etwas naher untersucht werden. In einigen Vorversuchen wurde
das Verhalten der Saugkrafte von Sanicula europaea, Circaea lute-
liana und Phaseolus multiflorus in Gartenerde, Sand, Lehm und
Torfmull untersucht. In gleich groflien Blumentopfen befanden sich
ungefahr gleich groBle Exemplare. Zunichst wurden alle Pflanzen
regelmiBig reichlich begossen; von einem bestimmten Tag an wurde
das Begielen eingestellt und nun der Anstieg der Saugkraft ver-
folgt. Die drei Versuchsreihen hatten das gleiche Ergebnis: am
schnellsten erhohte sich die Saugkraft in Sand, am langsamsten und
schwichsten in Torfmull; dazwischen lagen die Werte der Pflanzen
in Lehm und Gartenerde.

Bei allen weiteren Versuchen sollte die Wasserverdunstung
durch den porésen Blumentopf vermieden werden. Es wurden des-
halb GefdBe aus Zinkblech beniitzt, die ca. 12 ¢m hoch waren und
deren Durchmesser ca. 10 cm betrug. Ebenso wurde wiithrend des
Austrocknens der Wasserverlust durch Transpiration der Boden
ausgeschaltet, indem die Gefiiilc von dem Tag an, an dem kein

31+
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Wasser mehr zugegeben wurde, mit einer Mischung von Gips.
Paraffin und Kakaobutter luftdicht abgedeckt wurden. Die not-
wendige Durchliiftung des Bodens war dadurch ermdoglicht, dad
zwei Glasréhren durch die Erde hindurch in eine Drainage von Ton-
scherben am Grunde der VersuchsgefdBe reichten. Uber der Drai-
nage befand sich ein feinmaschiges Drahtnetz und eine Lage Glas-
wolle, um ein Durchfallen der Erde zu verhindern. So wurden alle
Béden gleichmaBig nur um das Wasser armer, das ihnen durch die
Pflanze entzogen wurde.

Als Versuchspflanze diente Fhaseolus multiflorus. In jedem
GefaB befand sich eine Pflanze, die in dem betreffenden Boden aus
dem Samen gezogen worden war. Es wurden die Priméarblitter ge-
messen. Als Versuchsboden wurden Mischungen der drei Kompo-
nenten Sand (S), Lehm (L) und Gartenerde (G) in wechselnden
Mengenverhiltnissen angewandt. Fiir diese Mischungen wurden im
bodenkundlichen Institut der forstlichen Versuchsanstalt Schlimm-
und Sedimentationsanalysen ausgefithrt, so dafl von allen der
Prozentgehalt an Kornern bestimmter GroBe angegeben werden
kann, was bekanntlich fiir Kapazitit, Kapillaritat, Durchlissigkeit
von ausschlaggebender Bedeutung ist. Die absolute Wasserkapazitit
ist ein MaBstab fiir die nach AbflieBen des Uberschusses vom Boden
festgehaltene Wassermenge; sie ist abhdangig von der KorngrofBle der
Bodenbestandteile. Je geringer die KorngroéfBe ist, um so zahlreichere
Hohlrdume sind vorhanden, in denen das Wasser kapillar festge-
halten wird. Die wasserhaltende Kraft eines Sandbodens ist also
viel geringer als die eines Tonbodens. Die Durchlissigkeit schlieSt
sich eng an dic Kapazitit an; sie ist in grobkornigen Béden grofer
als in feinkornigen.

Die Bestimmung der KorngréfSen ermoglicht es also, auf diesc
physikalischen Eigenschaften eines Bodens Schliisse zu ziehen. Es
sollen nun zunéachst die durch die Analysen ermittelten Zahlen an-
goachen werden.

Fiir Mischungen derselb-n Zusammensetzung wurden mehrere
Analysen ausgefithrt, Doch die dabei auftretenden Unterschiede sind
so gering, daf es geniigt, die Werte einer Analyse anzugeben.

KorngroBe ’7 Gartenerde | Sand L Ton
2 mm | 9.39, 1199, ! 02,
T - 620, C14%, | oae,
05 —02 2789, 598, 169,

02 —o1 .1 ey 1249 200,



EinfluB der Bodenfeuchtigkeit auf die Saugkraft der Pflanzen 185

Korngrofe i Gartenerde | Sand Ton
01 —005 | 999, ’ 36, 1759,
0 —002 . . 8105, i 1.0, 2690,
002 —001 " 489, ! 12.69,,
001 —0005 . 469/, ; 720,
00056 —0002 . 1 3.8%, ‘ 58,
0002 —0001 . | 2600 l 520,
0.001 — 00005 . 220/ 320,
0.0006 — 0.0002 069, ] 5.5,
unter 0.0002 | *Al'i':“, o 10.6 "j’(, o
' 90.29, I 9799, . 9829,
— ——————
‘ I i1 11 | P
Korngribe i‘/a Garten-| 2 '3 Garten-| 1/3 Garten-| 2/3 Garten- fs :;;Tn
: ‘e’rde erde erde (?me 41 Lehm
L | +2'35and| + /3 Sand| +*/4L.ehm +Yslehml 4 1 qing
2 —1 mm o 16209, | 1299, 120, | 510, | 1009,
1 — 0.5 . S 1090, 1%, 120 330, " T69,
05 —02 . | B26Y, | 4700, L 619 | 1220, 8299,
02 =01 . L9409, S8 | BT 670 1 T0Y,
01 —005 S LN 430, | 169% | 1z2e, | 950,
006 —002 1.2, ' 2305, ' 2320, | 1789, | 1130,
002 —o01 . ! L1229, 97", |
001 —0005 . : 690, BRY,
0006 —0002 . ‘ DB, 1 Ry
0002 —0001 . ‘ L1880, 36,
0001 — 00006 . ; 289 | 2800
0.0005 — 00002 ; R A
< 00002 | [ K U Y N

0140, 1 omeTo, b oarae, o 0TRY, TREY,

Nachdem die Béden nach Volumverhiltnissen gemischt waren.
wurden sie in durchlécherte Topfe eingefiillt, die unten mit Draht-
netz und Glaswolle ausgelegt waren, so dall Wasser unbehindert -
abflieBen konnte. Nun wurde im UberfluB gegossen und 24 Stunden
stehen gelassen. Wihrend dieser Zeit lauft das iiberschiissige
Wasser unten ab, und es wird angenommen, dafl jede Mischung die
ihrer wasserhaltenden Kraft entsprechende Wassermenge zuriick-
hielt. Es war jedesmal zu sehen, daB die tonhaltigen Mischungen
viel nasser waren als diejenigen. die reich an sandigen Bestand-
teilen waren.

Nun wurden die schon beschriebenen Versuchsgefafie gleich
hoch angefiillt, je cine gequollene Bohne angesetzt und die Ver-
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snche im Gewichshaus aufgestellt. Mit Hilfe einer Transpirations-
wage wurde der tigliche Wasserverlust, den der Boden durch seine
eigene Transpiration, spiter auch durch die der Pflanze erlitt, fest-
gestellt und durch eine ebensogrofie Zugabe von Wasser wieder ge-
deckt. Dabei ist zu bemerken, daB sich bei den feuchten Boden keine
nennenswerten Unterschiede ergaben, was diese Wasserverluste be-
trifft. Nach der ersten Messung der ausgewachsenen Priméarblétter
wurden die Gefifle in der geschilderten Weise abgedeckt und durch
weitere Messungen mit der vereinfachten Methode der Anstieg der
Saugkrifte in der Spreite der Primérblitter verfolgt.

Es sollen nun die einzelnen Versuche angefiihrt werden, wobei
die romischen Ziffern angeben, welche der auf Seite 485 angefiihrten
Mischungen verwendet wurde.

Versuch 1

Datum I i m

9. Juni 7.2 Atm. | 7.2 Atm.
13, . 72 4 81
20. ., 95 4, T 1.0 5
29, 4 1.1, 0.t

8. Juli TR, 126
12, 159 143
6. 214, 177 .

Die Saugkriifte verandern sich sehr langsam im Vergleich zu
den vorhergehenden Versuchen mit mesophyten Pflanzen. W Man
sieht daraus, wieviel Wasser der Boden selbst verdunstet im Ver-
hiiltnis zu der Wassermenge, die ihm die Pflanze entzieht. Die
ersten Messungen bis zum 20. Juni zeigen ein etwas rascheres An-
steigen der Saugkraft im tonreichen Boden. Dies mag zusammen-
hiingen mit der Beweglichkeit des Wassers, die im Sandboden grofer
ist wie im Tonboden. Dann aber kehrt sich das Verhiltnis um, die
Saugkrifte in Mischung I11 bleiben bis zum Schlufl niedriger als die
in Mischung IIL

Versueh 2

Datum I 111 \Y
20, Juni : 6.7 At 81 Atm. ‘ 8.1 Atm.
29, 6.7 9.5 g 95 4
7. Juli 143 0D, -

9 177 .1, ‘ 126
12, 276, 143 177
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Auch hier ist der Anstieg der Saugkraft am stirksten in dem
an sandigen Bestandteilen reichsten Boden, am schwichsten dort,
wo der Lehm iiberwiegt.

Versuch 3
Datum l' Sand ! I I v \'%
S —— 1 S

1. Juli ! 5.2 Atm. j 6.7 Atm. | 5.8 Atm. 9.8 Atm.
8 .. B8 L 6T 81 , | 52
I8, ' es o5 . | 95 . . 81 .
20. . %5 ., 177 . 95 95 .,
23, I overwelkt | 177 .. 126 . 126 ..
Rh N — | 177 R S - T 126 .

Das Ergebnis ist das gleiche wie in den vorhergehenden Ver-
suichen. Bemerkenswert ist das schnelle vollige Welken der Pflanze
im reinen Sand.

Versuch 4
Datum | n o v [ v
6. Juli 8.1 Atm. 7.2 At [ 81 Atm.
4. 95 i, 9.5 .
1R, ‘ 143 . | — ' 126 .
20. . | 159 . 1. e,
23, ., [ 196 . 126 .. 14.3 \
2. . ) O 148, 15.9

Am raschesten welkt die Pflanze in der Mischung II. Auch
hier, wie beim vorhergehenden Versuch, zeigt sich ein geringer
Unterschied zwischen IV und V. Dadurch, daB in der letzteren
Mischung ein Drittel Sand enthalten ist, werden die Wasserverhalt-
nisse fiir die Pflanze nicht viel ungiinstiger; das Entscheidende ist
chen das Vorhandensein des Tones.

Wenn wir die Ergebnisse dieser Messungen an Phaseolus noch
einmal zusammenfassen, so miissen wir sagen, dafl der Pflanze in
tonigem Boden mehr und linger Wasser zur Verfiigung steht als in
einem Sandboden. Sacus machte dhnliche Versuche, indem er
Tabakpflanzen in grobkornigem Sand und in gelbem Lehm einsetzte,
Als MaB fiir die aufgenommene Wassermenge bestimmt er nicht die
Verinderung der Saugkrifte, sondern die Grofle der Transpiration:
er findet, dafl sowohl im ganzen als auch bei der Mehrzahl der
einzelnen Wiigungen die Pflanze im Lehm mehr Wasser aufgenom-
men und verdunstet hat als die in Sand. Dabei war Sacns so vor-
gegangen, daB er Sand und Lehm vorher so stark begoB, bis das
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Wasser aus einem Loch in den VersuchsgefiBen unten ausfloB; nach-
dem dieser AbfluB aufgehort hatte, wurden die GefaBe luftdicht ver-
schlossen. Nun ist es selbstverstindlich, da Lehm und Sand ent-
sprechend ihrer verschiedenen Kapazitit verschiedene Wasser-
mengen zuriickhielten, ebenso wie das bei unseren Versuchen die
verschiedenen Boden {aten. Diese enthielten also nicht die
gleichen Wassermengen, Wire dies der Fall und die Wasser-
mengen wiren gering, so miifiten sich die Verhiltnisse um-
kehren. Denn die verschiedenen Béden enthalten bei dem Zeitpunkt,
bei dem ihnen die Pflanzen nichts mehr entnehmen kénnen, nicht die
gleiche Wassermenge. Es sei das durch das alte Beispiel von Sacus
erklart: Ein Boden aus Buchenhumus und Sand gemischt hielt auf
100 Gewichtsteile 46 Teile Wasser zuriick; davon enthielt er noch
12,3% wenn die Pflanze welkt. Bei Sand war dieses Verhiltnis 20,8
zu 1,5 und bei Lehm 52,1 zu 8. Dem Sandboden wird also das Wasser
am weitgehendsten entzogen, da es hier am beweglichsten ist. )

SuurL, der die durch Samen aus verschiedenen Boden aufge-
nommenen Wassermengen bestimmt, kommt zu dem Ergebnis, daB
im Sand viel weniger unausniitzbares Wasser zuriickbleibt als z. B.
in eincm feindispersen Tonboden. Das konnte man bei unseren Ver-
suchen rein duBerlich feststellen: wihrend am Schlufl der Versuche
die sandigen Boden vollkommen trocken waren, locker auseinander-
fielen, fiihlten sich die Lehmbéden noch ingeringem MaBe feucht an.

Diese Eigenschaft, das Wasser mit verschiedener Kraft zuriick-
zuhalten, spielt aber, wie wir sowoh! aus den Versuchen, wie aus
dem Beispiel von Sacus sehen, dann keine Rolle fiir die Wasser-
versorgung der Pflanzen, wenn die Boden in der Lage sind, die ihrec
Kapazitiat entsprechende Wassermenge aufzunehmen.

Zusammenfassung

Sukkulente und mesophytische Pflanzen verhalten sich beim
Austrocknen grundsitzlich verschieden.

Von den untersuchten Sukkulenten verindern Sempervivunt
lectorum und Sedum allantoides ihre Saugkrifte innerhalb mehrerer
Wochen Trockenheit nicht, wiithrend die Saugkraft von Echeveria
melallica eine ganz geringe Steigerung erfihrt und dementsprechend
auch eine kleine Senkung auf BegieBen hin.

Der in den Speicherzellen vorhandene Wasservorrat ermoglicht
es diesen Pflanzen, wochenlange Trockenperioden so zu tiberstehen,
daB sich die osmotischen GriBen der Zellen gar nicht oder kaum
verandern,
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Eine groBe Rolle spielt dabei das Vorhandensein der Epidermis
durch die die Transpiration weitgehend eingeschrinkt wird.

Mesophyte Pflanzen dagegen reagieren auf ein viel kiirzeres
Austrocknen alle mit einem Anstieg der Saugkraft. Nach BegieBen
gehen die Saugkrifte rasch wieder auf niedrigere Werte zurtick.

Was die Schnelligkeit des Ansteigens und des Sinkens der
Saugkrifte, sowie die Hohe des nach einer bestimmten Zeit er-
reichten Saugkraftwertes betrifft, verhalten sich nicht alle Pflanzen
ganz gleich, ebenso wie auch die anfinglichen Werte kleine Unter-
schiede aufweisen. Doch lassen sich diese Unterschiede nicht in
Beziehung setzen zu der Angehoérigkeit zu einem bestimmten okolo-
gischen Typ. Denn innerhalb der Gruppe der Schattenpflanzen so-
wohl als innerhalb der der Sonnenpflanzen treten diese Unter-
schiede auf und sind hier nicht geringer als diejenigen zwischen demn
Sonnenpflanzen einerseits und den Schattenpflanzen andererseits.

Wahrend bei den meisten Pflanzen die Saugkraft auf BegieBen
hin allmahlich auf den urspriinglichen Wert sinkt, geht sie bei
einigen voriibergehend unter diesen Wert herab ( Asperula, Aposeris,
Viola, Oxalis).

Wie die Bodenfeuchtigkeit die Saugkraft beeinfluBt, 148t sich
auch dadurch zeigen, dal man Pflanzen auf verschiedenen Bdden
austrocknen 1aBt. Wird diesen Boden zu Beginn der Versuche
Wasser in UberfluB zugegeben, so bleiben die Pflanzen am lingsten
frisch und die Saugkriafte am niedrigsten auf dem Boden, der die
groBte Wasserkapazitit hat.

Die vorliegende Arbeit wurde im pflanzenphysiologischen Insti-
tut Miinchen-Nymphenburg ausgefiihrt.

Meinem sehr verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. H. Sikrp, danke
ich sehr herzlich fiir die Anregung zur Arbeit und das fordernde
Interesse, das er ihr stets entgegenbrachte.

Ebenso bin ich Herrn Professor Dr. Lana zu groflem Dank ver-
pilichtet fiir zahlreiche Bodenanalysen, die im bodenkundlichen In-
stitut der forstlichen Versuchsanstalt ausgefiihit wurden.

Abstract
Succulent and mesophytical plants in a state of dessication show
a thouroughly different reaction.
Among the examined succulents, Sempervicum tectorum and
Sedum allantoides, do not change their absorbing power during se-
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veral weeks of drought, while Echeveria metallica shows a very
slight increase of its absorbing power, and corresponding a slight
decrease when being watered. The water, kept in the storage cells.
enables these plants to get over dry periods, so that the osmotic
sizes of the cells do not change at all or very little. — This is prin-
cipally due to the epidermis, by the presence of which the trans-
piration is being vastly reduced. Mesophytical plants on the con-
trary alltogether react on a much shorter time of dessication with an
increase of their absorbing power. After they are watered the ab-
sorbing power decreases very soon to a lower grade. — As to the
rate of the rising and falling of the absorbing power and the mag-
nitude of the absorbing power value, attained after a fixed time.
all plants do not behave alike, the same as also the values from the
first show some small differences. These differences can not possibly
be brought in relation to the plant belonging to a special biologic
type. For within the group of shade-loving plants as well as within
that of sun-plants these differences are to be found, and are not
lower here than those between the sun-plants on one hand and the
shade-loving plants on the other.

While in most plants the absorbing power after watering gra-
dually returns to its original value, in some it goes below this value
(Asperula, Aposeris, Viola, Oxalis.)

How the humidity of the soil influences the absorbing power
may be demonstrated in letting plants get quite dry on different
kinds of soil. If these soils are excessively watered before the
beginning of the trial, the plants keep fresh longest and the absorp-
tion powers lowest in the kind of soil which pmsesses_the highest
water capacity.
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