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Unter Pflanzgutwert verstehen wir bei der Kartoffel die Ge-
samtheit derjenigen Eigenschaften, die den Grad der Eignung der
Knolle zu Pflanzzwecken bedingen. Man hat in neuerer Zeit viel-
fach versucht, den Pflanzgutwert der Kartoffelknolle vorherzu-
bestimmen.

Zu diesem Zwecke hat man die Knollen, dhnlich wie bei der
Samenkontrolle, Keimpriifungen unterworfen. In den letzten Jahren
hat man auBerdem versucht, durch die Feststellung der chemischen
Zusammensetzung einen AufschluB iiber den Pflanzgutwert zu er-
halten. Zu einem befriedigenden AbschluB sind diese Unter-
suchungen aber noch nicht gelangt. Es ist zu verwundern, daB die
Saatgutpriifungen gerade bei der Kartoffel verhiltnismiBig neuen
Datums sind, wihrend die Samenpriifung fiir Getreide schon seit
Jahrzehnten mit Erfolg besteht. Der durch schlechtes Kartoffel-
saatgut entstehende Ernteausfall ist bekannt.

Auch als Erginzung der Kartoffel-Saaten-Anerkennung kann
die Keimprifung wertvolle Dienste leisten, Durch sie konnten im
Laufe von Jahren Vermehrungsstellen mit zwar guten, gesunden
Feldbestinden, aber stets abbauendemn Saatgut von schlechtem
Herkunftswert entdeckt und ausgeschaltet werden. So konnte der
Kartoffelanerkennung ihre grofite Fehlerquelle genommen werden,
ja die Zuverlissigkeit der Anerkennung steht und fiallt mit der
Erfassung des Pflanzgutwertes.

Das umfangreiche Tabellenmaterial zu vorliegender Arbeit
wurde nicht mitgedruckt. Die Tabellen liegen 1 Institut f. Pflanzen-
bau u. -Ziichtung. Leipzig. Johannisallee 21, jederzeit zur Ein-
sicht vor. '

I. Teil
Keimpriifungen
1. Zusammenfassung bereits veriffentlichter Beobachtungen

Einer der ersten, die vor zwanzig Jahren zur Anstellung von

Keimpriifungen aufforderten, war Hictver (13). Fr kiindigte 1907
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die Einrichtung einer Kartoffelpriifungsstelle an der Agrikultur-
botanischen Anstalt in Minchen an. Jedoch erst im Jahre 1919
berichtete er ausfiihrlicher iiber die Ergebnisse. Die Keimversuche
hatte er in Kisten mit einem Gemisch von Sand und Gartenerde
angesetzt. Die Knollen wurden nach 33 Tagen entkeimt und die
Keime beurteilt. Es wurden Knollen gesunder und blattrollkranker
Stauden gepriift. Der Versuch war Anfang Dezember angesetzt
worden. Das Ergebnis zeigte, daB namentlich die Knollen stark
erkrankter Stauden innerhalb der angegebenen Zeit teils iiber-
haupt noch nicht, teils sehr mangelhaft zum Auskeimen gelangt
waren. Die gebildeten Keime waren im Gegensatz zu denen ge-
sunder Knollen diinn und sehr kurz. Keimlingenmessungen und
Zahlungen ergaben um so mehr und lingere Triebe, je besser die
Herkunft und je gesiinder die Ausgangsstauden waren. Triebkraft-
versuche blieben ohne Erfolg, da die Ziegelgrusschichten bis zu
31 em ohne weiteres durchwachsen wurden. Als Keimraum diente
ein geheiztes Glashaus.

Um die Weiterentwicklung der Kartoffelkeimpriifungs-
methoden machten sich Pieper und MtrTerLEiN verdient. Pierer
(36) setzte seine ersten Versuche im Gewichshaus in Gartenerde
an und bedeckte -die Knollen mit einer Schicht von 3 em Erde.
»Das sicherste Beurteilungsmoment beim Xeimversuch ist die
GleichmiBigkeit beim Aufgang und in der ersten Entwicklung.”
Bei spiteren Versuchen nach der Methode MtrrerLEx fand er
wertvolle Beziehungen zwischen Keimdicke und Pflanzgutwert,
aber immer nur innerhalb verschiedener Proben einer Sorte. Die
Keimlange halt er fiir wenig belangvoll, weil sie zu sehr von
iuBeren Einfliissen abhingt. Ebenso hilt er die Keimzahl fir die
Beurteilung gar nicht geeignet. Er weist auch auf die Schwierig-
keit der Beurteilung bei den verschiedenen Sorten hin. Z. B. lassen
sich bei ,,Pepo* und ,,Centifolia* die Keime von gesunden und
kranken Knollen sehr leicht, bei ,,Pirola“ erheblich schwieriger
unterscheiden.

Merrerieis (31, 32) untersuchte u. a. den EinfluB keim-
fordernder Mittel. Er erzielte durch Dunkelheit, Temperaturen von
20—25" ¢ und Schneiden bei feuchtgehaltener Schnittfliche ge-
steigertes Keimwachstum, das es ihm ermaglichte, schon im Herbst
und Winter Keimversuche durchzufiithren. Er fand dabei, daB mit
der Entfernung von der Ernte die der Knolle innewohnende Keim-
energie stindig  zunimmt, die erprobten keimfordernden Mittel
dementsprechend mehr und mehr in ihrer Wirkung zuriicktreten.
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Den Versuch selbst setzte er in der Weise an, dafl er je 50 ganze
knollen und geschnittene Knollenhilften mit dem Nabelende bzw.
der Schnittfliche auf feuchten Sand aufdriickte und bei ca. 25° C
im Dunkeln aufstellte. Hauptsichlich durch Beobachtungen ohne
Messungen wurde der Gesundheitszustand festgestellt. Als stark
krank wurden nicht keimende Knollen, Knollchen bildende, solche
mit auffillig diinnen Keimen und faulende Knollen ausgeschieden.
MerrerneiN lieB nach dem Entkeimen auch noch ein zweites und
drittes Mal auskeimen, um den Beobachtungseindruck zu vertiefen.
Die zweite Frage, die er vor allem durch Keimmessungen zu be-
antworten sucht, ist: Steht die Art der Keimung in Beziehung zum
Ertrag? Bei verschiedenen Sorten waren keine Beziehungen fest-
wstellen. Jede Sorte hat ihre eigene Art der Keimung, die sich
nicht miteinander vergleichen lifit. Anders verhiilt es sich bei ver-
schiedenen Herkiinften derselben Sorte. Hier schienen Beziehungen
7u bestchen derart, daB bei zunehmender Gesamtkeimlinge der
Feldertrag sank, wihrend er bei zunehmender Durchschnitts-
Keimd‘icke und zunehmendem Keimgewicht stieg. Keimzahl und
Durchschnitts-Keimlinge lieBen jede Beziehung vermissen. Im
Gegensatz dazu fand er (32) bei Pflanzgut gleicher Sorte, Her-
kunft und Nachbaustufe ein Jahr spiiter, dafl auch bei steigender
Gesamtkeimlange der Feldertrag stieg.

Orroar (33) will bei Tricbkraftversuchen vor allem auf die
Art der Bewurzelung geachtet wissen. Er unterscheidet zwischen
.Basalwurzeln'* und hoher inserierten, schwicheren , Etagen-
wurzeln. Jene sollen vollwertigen, diese minderwertigen Pflanz-
gutwert anzeigen.

Senaxver und Ricnter (47) setzten ihre Versuche erst im
Frihjahr an, hatten also mit Keimhemmungen nicht zu rechnen.
Sie beobachteten hauptsiichlich die Beeinflussung der Keimung
durch Krankheiten und speziell durch Rhizoctonia solani. Zur
Priifung dieser Krankheit halten sie eine Einbettung der Knollen
{iir unerlafBlich, da sich die Sklerotien andernfalls nicht entwickeln.
Im tibrigen stellen sie eine starke Abhdngigkeit zwischen Keimkraft
und Ertrag fest derart. dall bei steigender Keimzahl auch steigen-
der Ertrag eintritt. Sie bildeten eine ,.reduzierte Keimzahl unter
Cmrechnung auf mittelstarke Keime.

Die bequemste Methode der Keimprifung ist die von Sxewnrn
(53—57). Er setzte, allerdings erst im Friithjahr. die zu priifenden
Knollen in trockene Holzkisten. die in e¢inem dunklen. warmen
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Raum aufgestellt wurden. Nach drei bis vier Wochen wurden die
Keime durchgesehen, wobei die Beurteilung nur nach dem Augen-
maB erfolgte. Dabei lieB er Zahl und Linge der Keime unberiick-
sichtigt; ausschlaggebend war die Dicke. Er fand dabei, daBl die
Knollen mit dicken Keimen innerhalb derselben Probe hohere
Ertrige brachten als die Knollen mit diinnen Keimen. Nach
diesen Beurteilungsmomenten bildete er vier Bonitierungsgruppen:

1. GleichmiBig dicke Keime an allen Knollen (--).

2. GleichmiBig diinne Keime an allen Knollen (—).

3. GleichméBig mittelmiBige Keime an allen Knollen (#).
4. Verschieden dicke Keime.

Sacuskt (45) unternahm Kartoffelkeimpriifungen zur Nach-
prifung der Przrerschen Ergebnisse. Seine Befunde stimmen mit
denen Piepers darin iiberein, daB nur die Gleich- bzw. Ungleich-
maBigkeit des Aufganges Aufschlufl iiber den Gesundheitszustand
der Probe geben. Irgendwelche Schliisse aus Keimzahl und
Messungen zu ziehen, hilt er fiir unmoglich, und er sieht. dem-
gemil eine Beurteilung nach dem Augenmalf} fiir geniligend an, um
sich ein Bild iiber Gesundheit und Lebensfihigkeit der Probe zu
machen, AuBerdem stellte er noch Keimversuche nach der Methode
von SxeuL an. Sie ergaben bei feldmidBiger Nachpriifung einen
deutlichen Vorsprung der Stauden aus Knollen mit dicken Keimen
und dementsprechend hohere Ertrige.

Schuvmpercer  (483—51)  fand  bei Blattroll- und Mosaik-
krankheit Fadenkeimung. Er sah das Austreiben von zahlreichen
iiber die ganze Knolle verteilten Augen als Anzeichen mangelhafter
Keimkraft an.

Eicnixcer (10) fand im Gegensatz zu Sacnse und Pieper, dab
Keimschnelligkeit und GleichmiiBigkeit innerhalb einer Sorte auf
den Ertrag nicht den mindesten Einflufl ausiibten.

Vasters (59) setzte seine Keimversuche nach der Methode
Merrerteiy und in trockenen Tellern an. Begonnen wurden sie
erst im spiiten Frihjahr, bei oft ganz verschiedener Winterauf-
bewahrung der Proben. Hoheres Keimgewicht und groBere Keim-
dicke beurteilte er immer gtnstie. wihrend er hohe Keimzahl fir
ungiinstig hielt. Als Untersuchungsprobe hefiiewortet er eine mag-
lichst hohe Zahl, mindestens 100 Knollen, da die Keimbeschaffen-
heit knollenweise erheblich verschieden sein kann.
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KoLterMann (23) priifte chemische und physikalische Reiz-
mittel zur schnelleren Uberwindung der Keimruhe und stellte
umfangreiche Versuche iiber den Einfluf von Krankheiten auf die
Keimung an, ‘

BeseLer (7) priifte 29 Kartoffelsorten mit verschiedenen Nach-
baustufen nach der Methode S~eLL. Sie fand dabei keine ein-
deutige Beziechung zwischen Keimdicke und Pflanzgutwert.

Trotz der vielen vorgeschlagenen Wege hat sich noch keiner
so durchsetzen konnen, da8 die Saatkontrolle fiir Pflanzkartoffeln
in die Praxis iibernommen wurde. Das liegt wohl einesteils an den
sich sehr widersprechenden Ergebnissen, anderenteils an den
Schwierigkeiten, mit denen eine Keimpriifung noch verbunden ist.
Man ist sich z. B., abgesehen von der Auswertung der Keim-
versuche, noch nicht iiber deren Anlage einig. Einige Versuchs-
ansteller, wie Scuaxper und Ricuter (47), halten eine vollige Ein-
bettung der Knollen fiir unerliBlich, andere, wie SneLL (55), suchen
ohne jedes Keimmedium auszukommen. MourrerLein (31) schlagt
den Mittelweg vor, indem er die Knollen mit dem Nabelende auf
feuchte Unterlage aufdriickt.

Ein weiterer Hauptmangel der bisherigen Kartoffelkeim-
priifung ist die groBe Platzbeanspruchung. Soweit die Priifungen
auf Keimtischen in Gewichshiusern gemacht werden sollen, ist der
Zahl der zu behandelnden Proben eine sehr enge Grenze gesetzt.
Etwas besser steht es mit der Priifung in Kiasten mit oder ohne
Keimmedium. Immerhin ist fiir eine Probe von 100 Knollen ein
stabiler Kasten von mindestens 100X80 cm Grundfliche nétig.

2. Eigene Versuche

Es sollte versucht werden, die Keimprobe im Platze einzu-
schrinken, um dadurch je Probe eine moglichst hohe Knollenzahl
prifen zu konnen. Um dies zu erreichen, habe ich, neben den
iiblichen Versuchen mit ganzen Knollen, Versuche mit kleinen
Ausschnitten aus der Knolle gemacht. Zunidchst wurde am
Kronenende eine flache Scheibe von ca. H g Gewicht abgeschnitten
und eingekeimt. Dies erwies sich aber nicht als geeignet, da sich
beim Aufdriicken der Scheiben auf das feuchte Keimbett nach
einiger Zeit die Rinder der Scheiben infolge Einwirkung der
Feuchtigkeit hoben. Das geschah bei der einen Scheibe mehr, bei
der anderen weniger, so dafl die Gefahr ungleicher Wasserzufuhr
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Im Jahre 1926 habe ich je Keimprobe 20 so erhaltene Keile mit
20 ganzen Knollen verglichen; die Versuchssorten werden im
folgenden angefiihrt. Die Keime wurden als Dunkel- und Licht-
keime verglichen, so daB je Sorte 80 Knollen gepriift wurden. Im
Jahre 1927 wurden auBerdem, soweit mir das Saatgut bei der
Ernte erreichbar war, je Probe 50 Keile unmittelbar bei der Ernte
geschnitten. Diese wurden bis zum Ansetzen der betreffenden
Keimprobe aufbewahrt und mit frisch geschnittenen Keilen und
ganzen Knollen im Vergleich zur Keimung angesetzt.

Von einer vélligen Einbettung der Knollen habe ich abgesehen.
Der Befall mit Rhizoctonia solani, der Scuanper und Ricurer (47)
vor allem veranlafite, die Knollen einzubetten, da sich sonst die an
den Pocken entspringenden Hyphen nicht entwickelten, kann ja
duBerlich an den Knollen erkannt und dementsprechend bewertet
werden. Ich habe mich fiir die Methode von MurTrrLEIN entschie-
den. Sie ist nicht umstéindlich, man kann den ganzen Keimverlauf
gut beobachten, und die Auswertung der Messungen wird sehr
erleichtert. Der Vorteil gegen die noch einfachere Snerrsche
Methode besteht darin, daB durch die Feuchtigkeit doch eine erheb-
liche Keimbeschleunigung erzielt wird, und dal man die Knollen
leicht so aufstellen kann, dafl sie sich nicht beriihren, also nicht
gegenseitig bei der Keimung hindern kdnnen.

Das Einkeimen geschah in grofleren Triebkraftskdsten, wobei
die ungeschnittenen Knollen und die Keile in einem Kasten zu-
sammen eingekeimt wurden, um ihnen moglichst gleiche Bedin-
gungen zu geben. Die Knollen wurden mit dem Nabelende in das
Keimbett gedriickt; die Keile habe ich so weit eingedriickt, daB die
beiden Schnittflichen vom Keimmedium bedeckt wurden.

Als Keimbett hat sich ein Gemisch von '8 feinem Torfmull und
78 gesiebtem Sand gut bewihrt. Der von mir benutzte Sand allein
verkrustete zu leicht; das mullte wegen der Gefahr ungleichméBiger
Feuchtigkeitszufuhr unbedingt vermieden werden. Scuanper und
Ricurer (47) sind der Ansicht, daB der Keimverlauf der gleiche
bei trockenem und feuchtem Sand ist. Feuchtigkeit allein scheint
die Keimung wenig zu beeinflussen, kombiniert mit Dunkelheit und
erh6hter Temperatur ruft sie aber erhebliche Unterschiede hervor,
vor allem was Keimzahl und Gewicht betrifft. Die nachfolgende
Tabelle von MurterLeIN (31) zeigt dies sehr deutlich. Die Sorten
»Erste v. Kleinrdudchen* und ,Ideal wurden am 11. 5. bei Zim-
mertemperatur, die Sorten ,,Wohlgeschmack* und ,Geheimrat

27
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Werner* am 19. 11. bei 30° C angesetzt. In beiden Fillen zeigten
sich groB8e Unterschiede:

| Keim-
Sorte ‘ Zahl | Dicke (mm) | Gewicht (g)

Erste v. Kleinrdudchen

a) trocken . . . . . . ... .. 3,9 3,75 1,6

b) feucht . . . . . . . . .. .. | 5,3 4,5 2,9
Ideal

a) trocken . . . . . ... ... 4,7 2,0 0,7

b)feucht . . . . . . . ... .. 6,8 3,0 1,8
Wohlgeschmack !

a)trocken . . . ... .. ... 1,6 6,0 0,91

b)yfeucht . . . . . . . . .. .. 4,7 4,8 3,91
Geheimrat Werner

a)trocken . . . .. ... ... 1,0 5,3 0,26

b)yfeacht . . . . . . ... ... " 4,6 5,3 . 3,63

Bei geschnittenen Knollen erscheinen diese Beziehungen noch
vertieft. Zur Vermeidung von Versuchsfehlern wurde auf ganz
gleiche Wasserzufuhr geachtet.

Sand sowie Torfmull waren vor ihrer Verwendung 30 Stunden
bei 80° C getrocknet worden. Das Gemisch wurde darauf zum Ver-
such mit einer Wassermenge gesittigt, die 60% seiner Wasser-
kapazitit entspricht und wihrend der ganzen Versuchsdauer durch
regelmiBige Erginzung -der Wassermenge gleich feucht gehalten.
Eine automatische Schnellwaage hat sich bei der grofien Zahl der
gepriiften Proben gut bewihrt (s. Abb. 3). Das Torf-Sand-Gemisch
zeigte eine Reaktion von 5,27 p. H., ein Wert, der der Wachstums-
freudigkeit der Kartoffeln sichtlich zusagte. Dies bestidtigten auch
feldméaBige Vorkeimversuche, bei denen das Torf-Sand-Gemisch im
Vergleich zu anderen Keimmedien am besten abschnitt.

Als Versuchsraum diente ein gerdumiger Keller, der sich
leicht verdunkeln lieB. Die Temperatur lieB sich auf ca. 20° C
ziemlich konstant halten. Das Maximum wihrend der Versuchs-
dauer betrug 25° C, das Minimum 16° C. Wie MOTTERLEIN zeigte,
fordern Dunkelheit, hohere Temperatur und Feuchtigkeit die Kei-
mung erheblich. Ich stimme aber mit S~veLL und KovLtermanx darin
tberein, dafl bei der Kartoffel von einer Ruheperiode, wie sie bei
gewissen Samen nach der Reife eintritt, keine Rede sein kann.
Sowohl die ungeschnittenen Knollen als auch die Keile keimten
nach verhiltnismiBig kurzer Zeit. trotzdem sie nur 4—5 Wochen
nach der Ernte eingekeimt worden waren. Allerdings nimmt die
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Tage bis zum . Tage bis zum
Eingekeimt am mittl. Keimbeginn Eingekeimt am mittl. Keimbeginn
Knollen Keile Knollen Keile

10. 9.27 ........ 34,2 20,8 8.12.27 ....... B 12,4 8,1

21. 9.27 ........ 28,7 21,3 18.12.27 ........ 9,8 8,6

3.10.27 ........ 25,2 17,6 27.12.27 ........ 7,7 5,68

11.10.27 ........ 24,1 15,3 9. 1.28 ........ 7.1 5,9

22.10.27 ........ 21,9 14,7 19. 1.28 ........ 8,0 6,0

5.11.27 ........ 17,8 12,1 {{28. 1.28 ........ 5,6 59

13.11.27 ........ 16,6 11,9 10. 2.28 ........ 5,8 5,4

19.11.27 ........ 16,7 11,3 |[22. 2.28 ........ 5,5 5,4
28.11.27 ........ 14,2 8,9

Man sieht also, dal man je nach der Zeit des Einkeimens ohne
andere Reiz- und Béschleunigungsmittel als Dunkelheit, hohere
Temperatur und Feuchtigkeit in 4—8 Wochen zu einem Keim-
ergebnis gelangen kann.

35
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Abh. 4. Sorte ,BOHMS Heimat*

VeLsen (60) erzielte mit Diastase und einigen chemischen
Agentien Keimbeschleunigungen. Der EinfluB dieser Reizmittel auf
den Keimungsverlauf ist aber noch nicht geniigend geklart. Man
kann sie deshalb fiir Keimpriifungen mit ihren diffizilen Unter-
schieden noch nicht empfehlen. Der Schaden durch Verwischung
der bestehenden Beziehungen zum Pflanzgutwert kann leicht
groBer sein als der Vorteil, die Priifung einige Tage eher ab-
schlieBen zu kénnen.

Die keimbeschleunigende Wirkung der verschiedenen empfoh-
lenen chemischen und physikalischen Reizmittel hat wahrscheinlich
dieselbe Ursache, namlich eine Steigerung der Atemtéatigkeit. Diese
Ansicht vertritt auch HoiLrune (19) im folgenden: ,,Den einzelnen
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Ruhe verkiirzenden Mitteln kommt eine spezifische Wirkung nicht
zu, insofern, als sie in letzter Linie alle eine Steigerung der
Atmungstatigkeit nach sich ziehen.“

Nach der vorher beschriebenen Methode kann die Keim-
priifung im Winter des Jahres leicht beendet werden. Diese Forde-
rung muB man auch unbedingt an sie stellen. Der Landwirt muf
sein vorhandenes Saatgut iiber Winter auf den Pflanzgutwert hin
priifen lassen konnen, damit er bei sich herausstellenden Mingeln
rechtzeitig fiir anderweitiges Saatgut sorgen kann.

Als Versuchsmaterial wurden 1926 15 mittelspite Sorten in je
zwei Herkiinften und Abbaustufen verarbeitet, 1927 16 mittelspite
Sorten in je vier Abbaustufen. Die hierbei erzielten Ergebnisse
werde ich anschlieBend getrennt fiir den Winter 1926/27 und
1927/28 besprechen.

3. Versuchsergebnisse Winter 1926/27

1926 wurden der erste und zweite Nachbau von 15 Sorten in
der Keimpriifung miteinander verglichen. Der erste Nachbau
wurde mir in dankenswerter Weise von Herrn Rittergutspachter
Mexpre, Hirschfeld bei Deutschenbora (Sa.), zur Verfiigung ge-
stellt. Hirschfeld hat schweren, bindigen LoBlehmboden und liegt
ca. 300 m iiber NN. Das Saatgut aus Hirschfeld hat sich in viel-
facher, vergleichender Anbaupriifung in der Versuchswirtschaft
Probstheida des Instituts fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
stets gut bewidhrt. Es ist in den meisten Féllen dem Original-
saatgut derselben Sorten ebenbiirtig gewesen, ofter hat es sogar
dieses an Ertrag iibertroffen. Diese vorziigliche Saatgutqualitit
beruht vielleicht auf der Hohenlage Hirschfelds, da man ja sonst
im allgemeinen annimmt, daB der Saatgutwert derartig schwerer
Boden nicht vollwertig ist. :

Der zweite Nachbau war in der Versuchswirtschaft Probst-
heida, gewonnen worden. Probstheida hat stark abbauenden, mittel-
schweren, sandigen Lehmboden mit Sandunterlage, Hohenlage 145 m
tiber NN. In allen Tabellen ist der erste Nachbau der Herkunft
Hirschfeld kurz als ,,1. Nachb.”, der zweite Nachbau der Versuchs-
wirtschaft Probstheida kurz als ,,2. Nachb.” aufgefithrt worden.
Es war von vornherein zu erwarten, daf sich der bessere
Pflanzgutwert der Herkunft Hirschfeld in der Keimpriifung und
der folgenden feldmiBigen Anbaupriifung auszeichnen wiirde.
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Das Einkeimen geschah, wie schon erwihnt, in Kisten mit
feuchtgehaltenem Sand-Torfmull-Gemisch in verdunkeltem Raum
bei durchschnittlich 20° Celsius.

Eine Probe von jedesmal 20 Knollen und Keilen je Sorte und
Herkunft wurde dem Licht ausgesetzt, um spater die Feststellungen
aufler an Dunkelkeimen auch an Lichtkeimen macher zu konnen.
Damit das keimbeschleunigende Moment der Dunkelheit ausgeniitzt
werden konnte, wurden diese Kisten erst dem Licht ausgesetzt,
nachdem der grofite Teil der Keime aufgelaufen war. Die Ergeb-
nisse waren nicht so einheitlich wie bei den Dunkelkeimen, so daB
es scheint, als ob die Lichtkeime weniger zu Keimpriifungen geeig-
net sind. Auch die Ubereinstimmung der Keime ganzer Knollen
und geschnittener Keile war, abgesechen von der Linge des Haupt-
keimes, nicht so gut. S~euL (55) hatte ebenfalls Parallelpriifungen
mit Lichtkeimen gemacht und schreibt dariiber: ,,Die kurzen Licht-
keime scheinen fiir die Bestimmung der Keimféahigkeit und -Energie
nicht so brauchbar zu sein, als die langen Dunkelkeime.“ Keim-
beginn und Keimzahl sind, da sie unter gleichen Bedingungen
entstanden sind, wie bei der Probe der Dunkelkeime, nicht beson-
ders aufgefiihrt. Keimldnge, -Dicke und -Gewicht werden in den
betreffenden Abschnitten iiber die Dunkelkeime mit besprochen.

Versuchssorten waren:

Polanin (Ziichter Dolkowski), PreuBen (Ziichter Modrow),
Jubel (Ziichter Richter), Heimat (Ziichter Boéhm), Parnassia,
Arnika, Gratiola (Ziichter v. Kameke).

Diese Sorten wurden in beiden Herkiinften in der Zeit vom
21.—23. Dez. 1926 eingekeimt. Ein zweiter Versuchssatz wurde vom
26.—28. Jan. 1927 zur Keimpriifung angesetzt und enthielt die
Sorten:

Esatz Zwickauer Friihe, Fiirstenkrone (Ziichter Richter),
Kartz v. Kameke, Centifolia, Laurus, Pirola, Pepo, Deodara
(Ziichter v. Kameke).

Zum Versuch wurden sowohl fiir den Kasten, der Dunkel-
keime, wie fiir den, der Lichtkeime ausbilden sollte, 20 &uBerlich
gesunde Durchschnittsknollen je Herkunft verwendet und als
,ranze Knollen* gepriift. Zur Herstellung der Keile wurden eben-
falls 20 Durchschnittsknollen ausgesucht, aus denen auf die schon
beschrichene Art und Weise die Kronenausschnitte, die ,Keile*,
gewonnen wurden. Von einer 4uslese der Knollen nach Grife oder
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Gewich{ wurde absichtlich abgesehen. Es sollte versucht werden,
den Pflanzgutwert einer Durchschnittsprobe zu erfassen, die sich
mit der Zusammensetzung des Saatgutes deckte, wie es in der
Praxis verwendet wird, dagegen sollte kein ganz gleichmiBig aus-
gesuchtes Ideal-Saatgut gepriift werden. Sollten die zu vergleichen-
len Merkmale. wie Zahl, Linge, Dicke des Keimes usw. von der
Sortierung der Probe abhingiger sein als von deren Pflanzgutwert,
dann sind diese Merkmale fiir eine Keimpriifung ungeeignet. Der
mir je Herkunft zur Verfiigung stehende Zentner Saatgut wurde
Jr Saat” verlesen, d. h. die auBerlich kranken, die ganz groBen
ud kleinen Knollen wurden aussortiert. Aus diesem Saatgut
wurde dann nach den ,,Berliner Vereinbarungen‘ eine Mittelprobe
von 80 Knollen gewonnen, die, nochmals gevierteilt, die 20 Knollen
fir die vier getrennten Priifungsarten ergaben.

Nach Scuaxper und Ricnter (47) wiichst bei zunehmender
KnollengréBe die Keimzahl. Nach ihren Beobachtungen ist dieses
Anwachsen aber so gering, daB es das zahlenmiBige Bild des
Pllanzgutwertes nicht verindern kann. Auf die Dicke der Keime
hat die KnollengréBe nach SxeLL (55) keinen Einflu8.

Die Keimkdsten wogen bei Sittigung des Keimmediums mit
einer 60% seiner Wasserkapazitiit betragenden Wassermenge mit
den eingedriickten Knollen und Keilen je 14,5 bis 15,5 kg. Jeweils
nach Ablauf von drei Tagen wurden sie mittels Anfeuchtung auf
ihr Ausgangsgewicht erginzt. Sie hatten dann durchschnittlich
300 g ihres Gewichts infolge Wasserabgabe verloren.

Zum Vergleich mit den Feststellungen bei der Keimpriifung
wurde der Restteil jeder Probe im Friihjahr 1927 in der Versuchs-
wirtschaft Probstheida feldmiiBig angebaut und zu Erntefeststel-
lungen verwendet. Das Saatgut war knapp, so dafB sich nur eine
vierfache Wiederholung auf 18 qm groBen Teilstiicken anlegen lieD.

Beobachtungen und Messungen

Beobachtungen, die eindeutig und leicht feststellbar auf
schlechten Pflanzgutwert hindeuten, sind leider sclten. Vor allem
sind da Ausbleiben der Keimung. Knillchenbildung und Faden-
keimung zu nennen. Proben, in denen derartig starke Anzeichen
hiufiger vorkommen, wird man ohne weiteres als schlecht erkennen
konnen. In der Mehrzahl der Fiille, die fiir Keimpriifungen in Be-
tracht kommen, wird aber mit so deutlichen Anzeichen nicht zu



426 Krohn

rechnen sein. Man mufl nach feineren Unterscheidungsmerkmalen
suchen. Dazu konnen herangezogen werden: Keimbeginn, Gleich-
mabigkeit des Aufganges, Zahl der Keime, Keimlinge, Keimdicke,
Keimgewicht. Natiirlich erschweren Messungen die Keimpriifungen
ungemein. Sacuse (45) schreibt zwar: ,,Nach den vorangegangenen
Erorterungen scheint es mir vollig zu geniigen, den Aufgang in der
Triebkraftspriifung richtig zu bonitieren, um ein Bild iiber Ge-
sundheit und Lebensfihigkeit der Probe zu bekommen.” Ich halte
es aber fiir unméglich, bei mehreren, nicht gerade extrem veran-
lagten Proben eindeutige Beurteilungen auszufiihren. Proben, die
sich &duBerlich nicht unterscheiden lieBen, ergaben bei den kontrol-
lierenden Messungen doch einwandfreie Unterschiede. Es mufl also
darauf ankommen, die Messungen zu vereinfachen und auf einige,
sich erginzende Merkmale zu beschrinken. Die 1926 vorgenom-
menen, im Jahre 1927 noch erweiterten Messungen und Berech-
nungen sollten diese Frage weiter kldren.

a) Der mittlere Keimbeginn

Der Keimbeginn 148t sich bei einiger Ubung genau bestimmen.
In den meisten Féllen keimt das Kronenauge zuerst. Das Stadium,
in dem der erste Keim deutlich sichtbar wurde, wurde als Keim-
beginn angenommen.

Ich halte es nicht fiir angingig, als Keimbeginn den Tag des
ersten Erscheinens eines Keimes bei nur einer Knolle anzunehmen.
Die Gefahr ist zu groB, daB ein AuBlenseiter, der weit vorm Durch-
schnitt der iibrigen Keimprobe aufgeht, den Keimbeginn bestimmt.
Man erhilt dann ein ganz falsches Bild, wie es z. B. bei Ergebnissen
von MotrTerLEIN (31) teilweise der Fall ist. Um dies zu vermeiden
und einen VergleichsmaBstab fiir den Keimbeginn zu erhalten,
wurde der ,mittlere Keimbeginn* errechnet, und zwar aus der
Summe der Tage bis zum Keimbeginn aller Knollen, dividiert durch
die Zahl der gepriiften Knollen bzw. Keile. Durch diese Verrech-
nung kommen gebrochene Zahlen fiir die Tage des mittleren Keim-
beginnes zustande.

Zunéchst kann man eine gute Ubereinstimmung zwischen dem
mittleren Keimbeginn der Knollen und der Keile feststellen. Er ist
im allgemeinen bei den Keilen friiher erfolgt, verlauft aber parallel
dem Xeimbeginn der Knollen. Geringfiigige Abweichungen bei
sJubel”, | Kartz v. Kameke" und ,,.Laurus‘ differieren nur um halbe



Wertbestimmungen des Kartoffelpflanzgutes 427

Tage, so daB man sie wohl als innerhalb der Fehlergrenze liegend
ansehen darf. Der miilllere Keimbeginn von kleinen Kartoffelaus-
schnitten kann bei Keimpriifungen fiir den mittleren Keimbeginn
ganzer Knollen eingesetzt werden. Die Ergebnisse des Jahres
1927/28 werden das noch weiter bestiitigen.

Die durch das Ausschneiden der Keile entstandene Keim-
beschleunigung ist bei den im Dezember eingekeimten Sorten eine
erhebliche. Sie betrigt 1—3,5 Tage. Bei der Sorte ,,Jubel“ trat
allerdings eine kleine Verzogerung ein. Bei den im Januar ein-
gekeimten Sorten konnte keine nennenswerte Beschleunigung mehr
erzielt werden, es haben sich im Gegenteil die Verzogerungen ver-
mehrt. Ein verschiedenes Verhalten des ersten und zweiten Nach-
bauves 1af8t sich nicht sicher feststellen, wenn auch im allgemeinen
die Keimbeschleunigung beim zweiten Nachbau etwas geringer
erschien.

Wie verhilt sich der mittlere Keimbeginn zum Erirag? Wie
zu erwarten war, fiel bei den Erntefeststellungen der zweite Nach-
bau mehr oder weniger ab. Eine Ausnahme dieser Regel
bildeten lediglich die Sorten , Arnika* und ,,Polanin“, die um 5
bzw. 10 % besser im zweiten Nachbau abschnitten. Besteht nun eine
Beziehung zwischen dem Ertrag und dem mittleren Keimbeginn?
In acht Fillen kann man einen deutlich friiheren Keimbeginn bei
dem schlechteren zweiten Nachbau bemerken, in drei Fillen ist
der Keimbeginn beim ersten und zweiten Nachbau gleich, wéhrend
der Ertrag des zweiten Nachbaues abfiel, und in vier Féllen keimte
der erste, bessere Nachbau schneller. Bei den letzten vier Proben
ist die Sorte ,Polanin“ mit vertreten, deren zweiter Nachbau den
ersten im Ertrage iibertraf, dieser Fall wiirde also nicht gegen die
scheinbare Tendenz: friiherer, mittlerer Keimbeginn bei fallendem
Ertrage sprechen.

Nach diesen Ergebnissen scheint es so, als ob der Abnahme
des Pflanzgutwertes einer Keimprobe derselben Sorte ein friiherer,
mittlerer Keimbeginn parallel ginge. Dafiir sprechen neun Fille,
dagegen drei, unausgesprochen bleiben ebenfalls drei Falle.

Ein #dhnliches Verhalten zeigen auch die feldméaBigen Nach-
baupriifungen. In der Versuchswirtschaft Probstheida laufen die
Nachbauten im Vergleich zum Originalsaatgut fast stets eher auf,
oft um eine ganze Reihe von Tagen.

Auch Hiurner (17) stellte bei seinen Triebkraftsversuchen fest,
daB kranke und abgebaute Knollen schneller keimten.
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Diese Beziehungen bestehen aber nur zwischen verschiedenen
Herkiinften oder Abbaustufen einer Sorte, zwischen verschiedenen
Sorten besteht keinerlei Zusammenhang.

b) Gleichmdpigkeit des Aufganges

Von Pieper (37), MurrterLEIN (31) und Sacuse (45) u. a. wird
der Keimbeginn als nicht geeignet zur Bewertung des Saatgut-
wertes erwahnt. Das mag daher kommen, dafl sie grioftenteils das
erste Erscheinen eines Keimes als Keimbeginn rechneten und daher
zu sehr Zufilligkeiten ausgesetzt waren. Bei Anwendung des
mittleren Keimbeginnes werden diese Zufalligkeiten ausgeschaltet.
Mehrfach wird aber die GleichmaBigkeit bzw. UngleichmaBigkeit
des Aufganges als brauchbarer Wertmesser erwiahnt. Pieper
schreibt dariiber (37):,,Das sicherste Beurteilungsmoment bei Keim-
versuchen ist die GleichmaBigkeit beim Aufgang und in der ersten
Entwicklung. Nach Sacuse (45) lassen sich irgendwelche Schliisse
aus Keimzahl und -Messungen nicht ziehen, nur die Gleich- bzw.
UngleichmiBigkeit des Aufganges sollen einen Anhalt geben.

Ich habe versucht, einen leicht vergleichbarén rechnerischen
Mapfstab fiir die GleichmaBigkeit des Aufganges zu finden. Zu
diesem Zwecke wurde aus der Summe der Abweichungen vom:

mittleren Keimbeginn d = der durchschnittliche Fehler nach der
Formel
Sa
d=7=
V'n(@o—1)

errechnet. Ein hohes ,,d* zeigt dann grofle Abweichungen vom mitt-
leren Keimbeginn, also UngleichméaBigkeit im Aufgang, Die Zahlen
zeigen zunichst keine vollig zufriedenstellende Ubereinstimmung
zwischen den Abweichungen bei Knollen und Keilen. Auch die den
Erwartungen und Ernteergebnissen entsprechende Verschlechterung
der ‘Gleichmi Bigkeit beim zweiten Nachbau tritt nicht deutlich her-
vor. Es sind ebensoviele Beispiele vorhanden, bei denen das Gegenteil
eintriit. Nicht gekeimte Knollen oder Keile wurden in der Summe
der Abweichungen mit der vollen Zahl des mittleren Keimbeginnes
eingesetzt. Sie kamen aber verhdltnismaBig selten vor, so daB sie
auf die Tendenz keinen entscheidenden FEinflul ausiiben konnter.
In diesem Jahre konnte also nicht bestitigt werden, daBB die Gleich-
mifigkeit des Aufganges einen sicheren RickschluB auf den
Pllanzgutwert der Probe zulief.



Wertbestimmungen des Kartoffelpflanzgutes 429

c¢) Die Zahl der Keime

Die widersprechendsten Annahmen findet man in der Literatur
iiber die Bewertung der Zahl der Keime bei Kartoffelkeimpriifungen.
Angefangen bei Scuanper und Ricuter (47), die bei méglichst
hoher Keimzahl auch den hochsten Ertrag annehmen, bis AppLEMAN
(4), der bei moglichst geringer Keimzahl den besten Pflanzwert
fand, sieht man alle Ansichten vertreten. Pieper, SNELL und SAcHSE
glauben, daB die Keimzahl keinen Anhalt gibt. MvrrerLEIN (32)
fand bei Betrachtung der Keimzahl keine gesicherte Tendenz, wenn
auch ,,Steigerung des Ertrages mit zunehmender Keimzahl deut-
lich hervortritt“. Scuanper und Ricuter bilden eine reduzierte
Keimzahl, indem sie starke, mittlere und schwache Keime im Ver-
baltnis 1 : 2 :4 auf eine Zahl umrechnen, und stellten bei steigender
reduzierter Keimzahl auch steigende Ertrige fest. Abgesehen von
gegenteiligen Feststellungen ist gegen diese Methode manches ein-
zuwenden. Es miifite fiir jede Sorte erst die mittlere Keimstirke
festgestellt werden, sonst wire es leicht moglich., daB die Keim-
stirke einer Probe durchweg unter dem Mittel liegt, die dann eine
viel zu hohe reduzierte Keimzahl bekdme. Weiter sind bei manchen
Sorten mit diinnen Keimen als Sortenmerkmal, Dickenunterschiede
mit bloBem Auge kaum zu erkennen. Vasters (59) schreibt: ,,GréBere
Keimzahl diirfte an sich keineswegs giinstig zu beurteilen sein.
Auch bei Bildung der reduzierten Keimzahl von Scuanper fand
er noch, wenn auch verwischter, sinkenden Pflanzwert bei steigen-
der Keimzahl. Auch ScuLumsereer (48) hilt das Austreiben zahl-
reicher, iiber die ganze Knolle verteilter Keime fiir ein Anzeichen
mangelhafter Keimkraft.

Bei den eigenen Versuchen ist jeder deutlich sichtbare Keim
gezahlt worden. Dazu wurden die Keime mit der Messerspitze aus
dem Auge gedriickt. Dies erleichterte die Zihlung und vermied
Fehlerquellen, die dadurch entstehen kénnten, daf &uBerlich ver-
wachsen scheinende Keime einfach gezihlt wurden, wiahrend es in
Wirklichkeit mehrere selbstindige Keime waren.

Es war eigentlich anzunehmen, dal eine Beziehung zwischen
der Keimzahl der Knollen und der Keile nicht bestand. Man konnte
nicht erwarten, daB die kleinen Ausschnitte, die nur den Kronen-
augenkomplex enthielten, eine der ganzen Knolle parallele Zahl
Keime ausbilden wiirden. Tatsichlich war dies doch zum groBen
Teil der Fall. Nur in 3 Fillen von 14 trat das Gegenteil ein. 192723
werden wir diese Ubercinstimmung noch vollstindiger finden.
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Eine eindeutige Richtung von Keimzahl und deren Beziehung
zum Ertrag war in diesem Jahre nicht feststellbar. Angedeutet ist,
dafl mit Zunahme der Abbaustufe innerhalb einer Sorte, also mit
Fallen des Ertrages, die Keimzahl steigf. Die durchschnittliche Zahl
der Keime schwankte je nach Sorte bei den Knollen, von 5 bis 17,
bei den Keilen von 3 bis 6 Stiick. Auch hier bestand, im Vergleich
verschiedener Sorten, keinerlei Beziehung zum Ertrag.

Die Sorte ,,Pirola‘“ fillt bei diesen und den folgenden Er-
mittlungen weg. Der Kasten war umgekippt, so daB er nicht aus-
gewertet werden konnte.

d) Die Keimlinge

Die Keimlinge wird in der Literatur nicht gleichméBig be-
urteilt. MorterLEiN (31) schreibt: Eine feste Beziehung besteht:
sinkender Feldertrag bei zunehmender Gesamtkeimlinge. Im Jahre
1924 beobachtete er jedoch einen um so héheren Ertrag, je grofler
die Gesamtkeimlinge war. Er gibt allerdings selber an, daB die
Ergebnisse der beiden Jahre nicht voll vergleichbar sind, da im
ersten Jahre nur der Keimstamm und im zweiten der Stamm mit
Verzweigungen gemessen wurde. Die Durchschnittskeimlange lafit
nach seinen Erfahrungen jede Beziechung vermissen. Das ist auch
nicht zu verwundern, denn sie ist von vielen Zufélligkeiten ab-
hingig, z. B. von der Zeit des Aufganges aller Keime an der Knolle
und der Zahl der Keime. Pizrer (39) glaubt, daB die Linge zu sehr
von dufleren Keimbedingungen abhingig ist. Er beobachtete z. B.
bei pommerschen Herkiinften ein vollig von anderen mitgepriiften
Herkiinften abweichendes Keimverhalten. Die Knollen blieben sehr
klein. BeseLer (7) schreibt hingegen wortlich: ,Lediglich die
groBere Liange des Keimes ist fiir den dlteren Nachbau bei den
meisten Sorten charakteristisch.*

Bei den eigenen Versuchen wurde nur die Linge des Haupl-
keimes gemessen, und zwar ohne etwaige Verzweigungen, um die
Messungen nicht zu komplizieren. Gehandhabt wurde es so, da8
beim Abkeimen der Hauptkeim auf Millimeterpapier, wenn not-
wendig gerade gestreckt, aufgelegt und die Lange abgelesen wurde.
Aus den 20 Messungen einer Probe wurde dann das Mittel gebildet.
Diese Messungen bestiatigen das,was MurrerLEiNn 1923 fiir die Gesamt-
keimlinge bei verschiedenen Herkiinften feststellen konnte und was
Beserer 1926 fand. Bei zunehmender Ldnge des Hauptkeimes zeigle
sich sinkender Feldertrag. Nur in einem Falle, bei ,Ersatz
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Zwickauer Friihe", schlug diese Beziehung ins Gegenteil um. Es
wurden die Zahlen des zweiten Nachbaues auf den ersten Nach-
bau = 100 bezogen; damit sollte gepriift werden, ob eine prozen-
tuale Beziehung zwischen zunehmender Hauptkeimlinge und Er-
tragsminderung bestand. Eine genaue Ubereinstimmung wurde
nicht erhalten. Immerhin zeigte der im Ertrag bessere zweite Nach-
bau von ,,Polanin‘“ auch eine kleinere Keimliange, die mit 92,6 bzw.
93,6 % den Mehrertragsverhiltnissen von 10% fast entsprach. Auch
der sehr stark abfallende zweite Nachbau von ,,PreuBen‘ zeigt um
49,2 bzw. 47,2% groBere Keimlinge, stimmt also ziemlich mit den
Erntefeststellungen iiberein. Ich bin aber der Ansicht, daB es
verfriiht ist, den Ertrag prozentual an der Keimlinge zu bestimmen.

Die Liange des Hauptkeimes bei den im Dunkeln gewachsenen
Keimen iibertrifft groBtenteils die Linge der Lichtkeime, obgleich
die Dunkelkeime nach durchschnittlich 60 Tagen, die Lichtkeime
erst nach 80 Tagen abgekeimt wurden. Eine Ausnahme bilden hier
die Lichtkeime der Keile. Sie tibertreffen nicht nur die parallel an-
gesetzten Dunkelkeime der betreffenden Keile, sie sind auch teil-
weise doppelt so lang, wie die im selben Kasten gebildeten Licht-
keime der Knollen.

Die bei den Dunkelkeimen vorkommende sehr feste Beziehung
zwischen sinkendem Ertrag und steigender Keimlinge besteht hier
nicht, sie scheint sogar bei neun Sorten entgegengesetzt zu ver-
laufen. Wahrscheinlich ist hier der Grund fiir die verschieden-
artigen Ansichten iiber die Keimlinge zu suchen. Bei Keimung im
Licht scheint es, als ob sich die Beziehungen zwischen Kelmlange
und Ertrag umkehrten!

Wie bei der Dunkelkeimung ist auch bei der Lichtkeimung die
{Ubereinstimmung zwischen Fallen und Steigen der Linge des
Hauptkeimes bei den Knollen und den parallel angesetzten Keilen
eine fast vollstindige.

e) Die Keimdicke

Folgende Beobachtungen bestehen iiber die Keimdicke: Pierer,
Vasters, MorrerLEIN und S~eLL stellten zunehmenden Pflanzwert
bei zunehmender Keimdicke fest. Entgegen diesen Feststellungen
stehen die Befunde Binswancers (8), der bei 12 v. Kamekeschen
Sorten keine eindeutige Beziehung zwischen Keimdicke der Mutter-
knollen und Ertrag der aus diesen erwachsenen Stauden feststellen
konnte. Ebenso hebt ScuiumBercer (48) hervor, dafl Knollen mit .
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kriftigen Keimen nicht in allen Féllen vollwertiges Saatgut
lieferten. Auch die Versuchsergebnisse von Mureny und McKay
(30) lauten dhnlich ungiinstig. SneLt (55) will die Dicke nur nach
dem Augenmal bonitiert haben. Dies wire zweifellos die bequemste
und einfachste Art, die sehr umstindlichen und zeitraubenden
Dickenmessungen zu umgehen. Auf diese Art werden aber nur die
extremsten Proben der untersuchten Sorte zu erfassen sein. Fiir
feinere Unterschiede und objektive Beurteilung werden Messungen
unerldBlich sein. ,,Bei manchen Sorten sind die Dickenunterschiede
zwischen gesunden und kranken Keimen sehr groB, bei anderen
wieder sind sie undeutlicher, so daB eine gewisse Erfahrung dazu
gehort, die Trennung sicher durchzufiihren‘ schreibt Pierer (36).

Um die MeBarbeiten zu vereinfachen, wurden von jeder Knolle
und jedem Keil nur der Hauptkeim gemessen. Die Dicke der
Keime an einer Knolle schwankt allerdings, so daB Dicke des
Hauptkeimes und durchschnittliche Dicke nicht immer parallel
gehen. Doch diirften sich im Mittelwert von je 20 Knollen und Keilen
die hierdurch entstehenden Abweichungen weitgehend ausgleichen.

Die Messungen wurden mit dem Kiessrineschen Halmdicken-
messer vorgenommen, was bei einiger Ubung ziemlich schnell ging.
Gemessen wurde der Keim an der dicksten Stelle. Dies war meistens
kurz iiber der Einschniirung an der Ansatzstelle des Keimes. Die
GroBe der Knollen spielt nach Untersuchungen S~eris (55) fiir die
Beurteilung der Keimdicke keine Rolle,

Es besteht_ keine eindeutige Beziehung zwischen der Dicke des
Hauptkeimes und dem Ertrag. Die Richtung starkerer Keim,
hoherer Ertrag herrscht zwar vor, aber es wurde nicht anndhernd
die RegelmiBigkeit beobachtet, wie bei der Keimlinge.

Auch die Stirke des Hauptkeimes bei der Lichtkeimung laft
keine einwandfreie Beziehung erkennen, obgleich auch hier an-
gedeutet ist stirkerer Hauptkeim — hoherer Ertrag.

Die Stiarke des Hauptkeimes bei den Keilen ist nicht zur Be-
urteilung brauchbar. Sie stimmte weder mit den Verhiltnissen bei
den Knollen iiberein. noch ergab sie, fiir sich genommen, eine Be-
zichung zum Ertrag. In den meisten Fillen waren die Dicken-
Unterschiede so gering, dafl man sie als innerhalb der Fehlergrenze
befindlich anschen mufB. MurrerLeiy (32) beobachtete, dal bei ge-
schnittenen Knollen Proben mit geringerer Keimdicke den hdchsten
Ertrag gaben, rechnete aber damit, dal es Zufall sein konne.
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In manchen Fillen ist es schwer, fiir Dickenmessungen ge-
eignete Stellen zu finden, da Wurzel- und Blattanlagen die Messung
sehr erschweren konnen. Durch nicht selten vorkommende Ab-
normititen, Verwachsungen und Kriimmungen wird die Schwierig-
keit noch erh6ht. Vasters (59) sucht dem aus dem Wege zu gehen,
indem er aus Keimgewicht und Gesamtkeimlinge das Gewicht je
Keimlangeneinheit berechnet.

f) Das Gewicht aller Keime

Die einfachste und objektivste Feststellung bei Keimpriifungen
ist die Gewichtsfeststellung. Sie kann als das Produkt von Keim- -
zahl, Keimlinge und Keimdicke angesehen werden. Verliefen diese
drei Merkmale in ihrer Beurteilungsrichtung gleichsinnig, miiite
man fiir diese umstindlichen Messungen die Gewichtsfeststellung
setzen konnen.

Im allgemeinen wird ein hohes Keimgewicht giinstig beurteilt.
- MoTrreriElN (31) fand bei seinen Versuchen die Herkiinfte mit
hoherem Keimgewicht leistungsfihiger. Auch Vasters (59) fand
derartige gleichsinnige Beziehungen, wenn auch mit Einschran-
kungen. SneLL hilt das mittlere Keimgewicht, berechnet aus Zahl
und Gesamtgewicht der Keime, fiir ein brauchbares Merkmal.

Bei den eigenen Versuchen ist, entsprechend dem verschiedenen
Verhalten der Keime in bezug auf die Linge, gegensinniges Ver-
halten von Dunkelkeimen und Lichtkeimen zu verzeichnen. Wih-
rend bei den Lichtkeimen im allgemeinen steigender Ertrag mit
steigendem Keimgewicht iibereinstimmt, tritt bei den Dunkelkeimen
mit einigen Abweichungen das Gegenteil ein. Einen klaren Auf-
schluf iiber den Pflanzgutwert gibt in diesem Jahre das Keim-
gewicht nicht.

Die Schwankungen im Keimgewicht der Keile gehen gréBten-
teils parallel denjenigen der Knollen.

4. Versuchsergebnisse Winter 1927/28

1927 wurden die Versuche in dhnlicher Weise wie 1926 wieder-
bolt. Es wurden aber vier Herkiinfte von jeder Sorte zum Vergleich
herangezogen: vom Zichter direkt geliefertes Originalsaatgut, erster
Nachbau von Herrn Mexpre, Hirschfeld, zweiter und dritter Nach-
bau der Versuchswirtschaft Probstheida. Von einer feldméiBigen
Nachpriifung der Ergebnisse wurde in diesem Jahre abgesechen,
da der Pflanzgutwert der verschiedenen Herkiinfte und Nachbauten
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Sorte in einem Keimkasten unterzubringen. Es muliten 3—4 Kiasten
je Sorte angesetzt werden. Die groBe Zahl der Keimkisten lieB
sich aber durch Aufeinandersetzen von je sieben Stiick ohne all-
zugroBe Platzbeanspruchung unterbringen (siehe Abbildung 5).

Auf den obersten Keimkasten jeden Stolles wurde noch ein
Kasten mit feuchtgehaltenem Sand, aber ohne Kartoffeln gesetzt.
Er verhinderte das schnellere Verdunsten des Wassers aus dem
obersten Keimkasten. Alle drei Tage wurden samtliche Kisten
gegossen, d. h. auf ihr Ausgangsgewicht ergiinzt und beobachtet.
Dabei wurde die Reihenfolge im StoB gewechselt, um dadurch
Fehlerquellen auszugleichen, die durch Temperaturunterschiede
zwischen oberster und unterster Kastenhohe entstehen konnten.

Angesetzt wurden die Proben vom 17. bis 22. November 1927.
also ca. fiinf Wochen eher als 1926, sonst aber in genau der-
selben Weise. Das Abkeimen und Auswerten der Keimversuche
wurde in der Zeit vomn 10. bis 16. Januar 1928 vorgenommen. also
nach 54 Tagen.

Versuchssorten waren griilitenteils dieselben wie 1926, niimlich:

Centifolia, Pepo, Parnassia, DDeodara, Arnika. Laurus, Gratiola.
Kartz und Pirola (Ziichter v. Kameke):

auBerdem noch: Gelkaragis, Rotkaragis, Ragis 10 (Zichter
Rabbethge und Giesecke), Industrie, Preufien (Ziichter Modrow),
Ersatz Zwickauer Friihe, Fiirstenkrone (Ziichter Richter).

Diese 16 Sorten waren, wie schon gesagt, in mehreren Nach-
baustufen vertreten, so dafl im ganzen 53 Einzelproben untersucht
wurden, Zu allen Versuchen wurden wiederum Durchschnitts-
knollen verwandt, also keine vorherige Auslese nach Grofle und
Gewicht getrieben,

a) Der willlere Keimbeginn

Wihrend der mittlere Keimbeginn 1926 bei den Knollen nach
4—16 Tagen eintrat, begann er 1927 erst nach 10—30 Tagen.
Ein um fiinf Wochen friiheres Einkeimen hat hier also die
Auflaufzeit verdoppelt. Es heben sich aber deutlich schnell und
langsam keimende Sorten hervor, und zwar zeichnen sich diese
bei dem friheren Einkeimen des Jahres 1927 viel deutlicher aus.
,Centifolia®“, ,,Pepo* und ,Industrie’ waren z.B. schnellkeimenda
Sorten, die nach 14.5 bzw. 17,3 bzw. 15.2 Tagen aufliefen, wihrend
.Laurus®“ und ,Kartz v. Kameke schwerkeimende Sorten waren,
die erst nach 27 bzw. 34 Tagen aufgingen und deren Keime auch
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weiterhin sehr lanzsam wuchsen. 1926 verhielten sich die an-
gefiihrten Sorten dhnlich, nur nicht in so extremen MaQen.

Binswancer (8) beobachtete in seiner Biographie ein &hnliches
Verhalten bei den von Kamekeschen Sorten. ,Laurus“ rechnete er
allerdings mit zu den schneller keimenden Sorten.

Die Ubereinstimmung des mittleren Keimbeginnes zwischen den
frischgeschnittenen Keilen und den Knollen war, wie schon im Vor-
jahre, sehr zufriedenstellend. Nur in einem Falle, bei ,,PreuBen‘,
waren grobere Gegensitze vorhanden. Die Abstinde im Keimbeginn
zwischen den verschiedenen Herkiinften bei den Knollen und
Keilen waren zwar nicht immer gleich groB, aber die bei den
Knollen sich zeigende Tendenz spiegelte sich stets im Keimbeginn
der Keile wider. Die Ubereinstimmung zwischen den alfen Keilen
und dem Keimbeginn der Knollen war nicht ganz so gut. In zwei
von elf vergleichbaren Proben zeigte sich eine umgekehrte Richtung.
Hier miilten noch weiterhin Versuche in grofierem AusmaBe an-
gelegt werden, um diese Frage zu klaren.

Der mittlere Keimbeginn in Beziehung gesetzt zu dem Pflanz-
gutwert der vier Herkiinfte zeigt die schon im Vorjahr angedeutete
Erscheinung in verstirktem MaBe. Der Keimbeginn fdllt mit grofer
RegelmdpBigkeit mit der zunehmenden Nachbaustufe. Ein typisches
Beispiel mag dies erldautern:

Tage bis zum mittleren Keimbeginn der
Sorte Herkunft alten I frischen ( ganzen
Keile Keile Kno!len
f

Laurus v. Kamcke | Original — i 26,6 l 33,6
1. Nachbau — 25,1 32,2
2. 19,4 20,2 21,9
3. 15,7 | 16,1 | 19.8

Der dritte Nachbau hat in diesem Falle bei den eingekeimten
Knollen 13,8 Tage, bei den Keilen 10.5 Tage cher gekeimt, als das
betreffende Original. Bei anderen Sorten sind Unterschiede bis zu
21 Tagen (,,Gratiola®) vorgekommen. Diese Erscheinung ist regel-
miBig bei 15 von 16 Sorten aufgetreten. Die ginzlich aus dem
Rahmen fallende sechzehnte Sorte ,,Centifolia‘ verhdlt sich auch in
anderer Beziehung unregelmifig. Sie war im vorigen Jahre eben-
falls unter den Sorten, deren Keimung entgegengesetzt der allge-
meinen Tendenz verlief. Gerade dieses Beispiel zeigt, daB Erfah-
rungen bei Kartoffelprufungen nicht fiir alle Sorten verallge-
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meinert werden diirfen. Jede Sorte hat in mehr oder weniger aus-
gepriagtem MaBe ihre spezifischen Keimungserscheinungen. FEs
wire leicht moglich, daB ,,Centifolia‘* einen den meisten anderen
Sorten entgegengesetzten Keimrhythmus hat. Als Vorbedingung
einer allgemeinen Kartoffelkeimpriifung miifiten also die Kei-
mungseigenheiten unserer Sorten festgestellt werden. Liegen
diese fest, dann diirfte es nicht schwer sein, an Hand eines auf der
Priifungsstation vorhandenen Standards von bekanntem Wert dem
Saatgutwert der zu priifenden Proben festzustellen.

In einigen Fillen ist das Originalsaatgut in kiirzerer Zeit
aufgegangen, als der erste Nachbau der Herkunft Hirschfeld. Dies
braucht kein Widerspruch zu der erwihnten Tendenz zu sein. Ich
fiihrte schon aus, daB sich in vieljahriger Anbaupriifung die Her-
kunft Hirschfeld dem Originalsaatgut meistens ebenbiirtig, oft
sogar etwas iiberlegen gezeigt hat. Weniger erklarlich ist das
Wiederansteigen der Keimdauer beim dritten Nachbau von
»Pirola*, , Gelkaragis“ und ,,Industrie®.

Die Ergebnisse des Jahres 1927 befestigen unsere schon 1926
erhaltene Uberzeugung, daB sich bei Keimpriifungen zur Feststel-
lung des Abbaugrades bzw. des Fallens des Pflanzgutwertes u. a.
auch der mittlere Keimbeginn heranziehen 148t.

Beachtenswert ist die Keimbeschleunigung; soweit sie durch
das Schneiden der Keile erzielt werden konnte. Ein eindeutiges
Verhalten 1aBt sich hier nicht feststellen. Die Sorten verhalten sich
vielmehr gidnzlich verschieden. Bei einigen, wie ,,Centifolia®, ,,Deo-
dara“, ,Laurus* und ,Ersatz Zwickauer Friihe“, wurde eine
erhebliche Beschleunigung erzielt, teilweise bis zu 10 Tagen. Andere
Sorten reagierten nicht auf den Schnitt, bei ,,Pepo® verzogerte sich
sogar der Aufgang um einige Tage. Die durch den Schnitt erzielte
Beschleunigung ist teilweise viel grofler gewesen als 1926. Es be-
stitigt sich damit die Kurve auf Seite 422, die bei ,,Béhms Heimat*
eine um so groBere Beschleunigung zeigt, je eher nach der Ernte
die Keile geschnitten und eingekeimt wurden. Ein Fallen oder
Steigen der Keimbeschleunigung mit der Nachbaustufe war nicht
festzustellen. Zwischen dem Verhalten der frischen und alten Keile
bestand keine Ubereinstimmung. Bei den alten Keilen kamen, im
Vergleich zu dem mittleren Keimbeginn der Knollen, Keimverzoge-
rungen 6fters vor. Andererseits waren aber auch Fille vorhanden.
bei denen die alten Keile eine noch gréBere Keimbeschleunigung
aufwiesen als die frischen,
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Eine Berechnung der Gleichmdpigkeit des Aufganges wurde
1927 nur bei fiinf Sorten vorgenommen. Nachdem die Ergebnisse
zeigten, daBl auch in diesem Jahre keine Beziehungen zwischen
dem Pflanzgutwert und der durchschnittlichen Abweichung vom
mittleren Keimbeginn bestanden, wurden die weiteren umstind-
lichen Rechnungen unterlassen.

Es scheint, daB fiir die Gleich- bzw. UngleichmiBigkeit des
Aufganges der Herkunftsort einen grifleren EinfluB besitzt, als der
Grad des Abbaues der betreffenden Herkunft. Andernfalls wire
es nicht erkldrlich, dall die als Saatgut so gute Herkunft Hirschfeld
fast regelmiafBig die hochsten Abweichungszahlen hatte.

b) Die Zahl der Keime

Die durchschnittliche Keimzahl der Proben war 1927 eine
bedeutend geringere als 1926. Der Grund hierfiir scheint nur in
dem friiheren Einkeimungstermin zu liegen, da einige Kontroll-
einkeimungen derselben Sorten im Februar erhohte Keimzahlen ab-
gaben. Dies ist ein weiterer Beweis dafiir, daB Keimpriifungen nur
bei gleichzeitigem Ansetzen mit einer Standardherkunft ausgefiihrt
werden konnen. Ein Beziehen auf frithere oder spatere Einkei-
mungstermine oder gar auf andere Jahre ist unmoglich.

Die Parallelitit zwischen der Keimzahl der ganzen Knollen
und der frischen Keile war in diesem Jahre noch vollstindiger.
Das Verhalten der alten Keile, das ja schon beim mittleren Keim-
beginn nicht ganz eindeutig war, miiite noch weiteren Priifungen
unterzogen werden.

Diese Ubereinstimmung kann natiirlich nur auf der Anlage
beruhen, mehrere Triebe in einem Auge zu entwickeln. Der kleine
Keimausschnitt, der ja immer nur den Kronenaugenkomplex ent-
hilt, spiegelt damit nicht die Zahl der Augen an der Knolle wider,
sondern deren Fahigkeit, mehrere Triebe je Auge zu entwickeln.
Dies erkldrt auch das Fallen des Pflanzgutwertes mit zunehmender
Keimzahl und die Ubereinstimmung zwischen den Knollen und
Keilen. ScuuemBercer (48) und ArpLEman (4) weisen ebenfalls
darauf hin, daf} diejenigen Knollen am besten zu bewerten sind.
die nur einige wenige, aber kriiftige Triebe ausbilden, wahrend
viele Keime, besonders mehrere in einem Auge befindliche, ungiin-
stig zu bewerten sind. Auf Grund der amerikanischen Forschun-
gen wird in den Vereinigten Staaten bei der Kartoffelziichtung
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sogar die Bildung von moglichst wenig Trieben am Kronenende als
Zuchtziel beriicksichtigt.

Die im Vorjahre nur angedeutete Tendenz, daB mit Zunahme
des Abbaues die Keimzahl steigt, wird in diesem Jahre zur GewiB-
heit. Mit Ausnahme der sich schon in anderer Beziehung ab-
weichend verhaltenden Sorte ,,Centifolia‘ ist eine stetige Zunahme
der Keimzahl zu bemerken. Es soll dies wiederum ein Beispiel
erliutern:

! | Die durchschnittl. Keimzahl der

Sorte Herkunft ! alten " frischen !
o o { , Keﬂf’__ ! Keil_e ; Knollen
Deodara v. Kameke Original —_ | 1,55 1,10

1. Nachbau — L2200 1,83
2. 2,31 2,41 3,04
3. e 3,38 2,57 3,32

Die Knollen des dritten Nachbaues hatten also iiber zwei
Keime mehr als die des Originalsaatgutes. In einigen Fallen wird
dieser Abstand sogar bis iiber drei Stiick erweitert. Die Tendenz:
steigende Keimzahl bei fallendem Nachbau, ist also unverkennbar
und stark ausgeprigt. Gegen die Regel verhalten sich, wie schon
beim mittleren Keimbeginn, die dritten Nachbauten von ,,Pirola“,
~Gelkaragis* und ,,Industrie”, auBerdem tritt noch ,,Laurus* hinzu,
dessen Keimzahl beim dritten Nachbau ebenfalls féllt. Dieses Fallen
des Pflanzgutwertes bei steigender Keimzahl steht im Widerspruch
zu den Ergebnissen Scnanpers (47). wenn sich auch eine hohe
absolute Keimzahl nicht immer mit einer hohen reduzierten Keim-
zahl zu decken braucht.

Man kann sich das Ausbilden mehrerer Keime bei schlechte-
rem Pflanzgutwert einer Sorte als eine Schwiichung der konzen-
trierten Keimenergie des Kronenauges vorstellen. Ein Schnitt-
versuch mit der oben angefiihrten Sorte ,Decodara’ kann das
vielleicht bekriftigen. An den Knollen des Originalsaatgutes keim-
ten nur 1,10 Keime, d. h. es keimte fast nur das Kronenauge. (Im
Februar eingekeimt, erhohte sich die Keimzahl auf 4,27.) Schnitt
man nun die Knolle in mehrere Scheiben, die wieder aufeinander-
gelegt wurden, steigerte sich automatisch die Keimzahl (s. Abb. 6).
Der Schnitt hat einen Reiz auf die Knolle ausgeiibt. gleichzeitig ist
aber sicherlich die innere Keimkraft geschwiicht worden.
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Die im Vorjahre beobachtete Richtung, steigende Keimlinge
bei sinkendem Pflanzgutwert, pragt sich in diesem Jahre deut-
lich aus. Die Gesamtkeimlange bildet dabei das getreue, groflere
Abbild der Linge des Hauptkeimes, so da man wohl zur Verein-
fachung der MeBarbeiten die Regel aufstellen kann, daB die Ldnge
des Hauptkeimes fiir die Gesamtkeimlinge eingesetzt werden kann.
Kleine UnregelmaBigkeiten, wie sie beim dritten Nachbau von
sArnika“ und beim ersten Nachbau von ,Ragis 10“ auftreten,
mahnen dazu, Schliisse nicht aus einem Merkmal allein zu ziehen.
Man wird bei Kartoffelkeimpriifungen kaum aus einem einzigen
Merkmale, wie etwa der Triebkraft bei Getreide, den Pflanzgutwert
feststellen konnen, vielmehr miissen mehrere Kennzeichen, die sich
als geeignet erwiesen haben, iibereinstimmend die gleiche Tendenz
zeigen, wenn man sichere Riickschliisse ziehen will.

Aus diesem Grunde muBl man auch die Moglichkeit in Betracht
zichen, daB bei den Sorten ,,Pirola‘, ,,Gelkaragis“ und ,.Industrie*
der dritte Nachbau, entgegen der immer beobachteten Regel, dieses
Jahr den zweiten Nachbau Ubertrifft. Bei diesen drei Sorten ver-
hélt sich, sowoh! beim mittleren Keimbeginn wie bei der Keimzahl,
der dritte Nachbau, verglichen mit der allgemeinen Tendenz, besser
als der zweite. Auch jetzt zeigt er ein Fallen der Keimlinge, also
Steigen des Saatgutwertes an. Fiir diese Sorten wird der Feldver-
such die Erklirung geben miissen.

,,Centifolia* zeigt, wie bei den anderen Feststellungen, so auch
hier, eine fast gegen die allgemeine Richtung verlaufende Ent-
wicklung. ’

Das Verhalten der Keime aus den frischen Keilen stimmt
wieder, sowohl fiir die Linge des Hauptkeimes, als fiir die Gesamt-

keimlange, mit demjenigen aus Knollen gut iiberein. Nur in einern
Falle, bei ,,Modrows Industrie®, trifft dies nicht zu. Zieht man das
Ergebnis des Jahres 1926 mit in Betracht, das ebenfalls eine gute
Ubereinstimmung bei Licht- und Dunkelkeimen brachte, kanr man
sagen, daB die Verwendung von Keilen zur Beurteilung der Keim-
linge einen vollwertigen Ersatz abgibt.

SneLL (57) erwiahnt einmal, daBl die Sorte ,Industrie” nur
etwa 20 mm lange Keime gebildet hiitte, wihrend zwei andere
gleichzeitig angesetzte Sorten Keime bis zu 100 mm hervorgebracht
hitten. Bei den diesjiahrigen Versuchen war ein Zuriickbleiben in

der Keimlinge gegeniiber anderen Sorten nicht zu bemerken.
Abnlich beobachtete MerterLEN (32) bei ,Arnika* auffallend, bis






Wertbestimmungen des Kartoffelpflanzgutes 443

DaB die Unterschiede in der Keimlinge bei manchen Sorten
mit bloBem Auge zu erkennen sind, zeigen drei Abbildungen der
Sorte ,,Pepo* (Abb. 7). .

Diese Bonitierung mit blofem Auge ist jedoch nur vereinzelt
miglich gewesen. Aber die Tendenz war zahlenmiiBig iiberall zu
erfassen.,

d) Die Keimdicke

Trotzdem sich im Jahre 1926 die durchschnittliche Dicke des
Hauptkeimes fiir die Pflanzgutbewertung nicht als brauchbar
erwiesen hatte, wurde ihre Ermittlung im Jahre 1927 nochmals
wiederholt. Soll die Kartoffelkeimpriifung sich einfithren, missen
ihre Methoden soweit wie moglich vereinfacht werden. Alle Mes-
sungen miissen also auf das geringst mogliche Mall reduziert
werden.

Auch in diesem Jahre lie} sich keine Beziehung zwischen
der Dicke des Hauptkeimes und dem Pflanzgutwert finden.
Ebenso erwiesen sich auch die Keile als Ersatz fiir die Knollen nicht
als brauchbar. Man muB also als gegeben hinnehmen, daf die Dicke
des Hauptheimes zur Beurteilung des Saatgutwertes einer Kar-
toffelprobe nicht zu verwenden ist. Das braucht nicht unbedingt
mit den Ergebnissen der sich ofter als brauchbar erwiesenen
durchschnittlichen Keimdicke im Widerspruch zu stehen. Dafiir
sind aber Voraussetzung Dickenmessungen bei allen Keimen, ein
Verfahren, das die Keimpriifung derart erschweren wiirde, daf3 im
Interesse ihrer Einfiihrung nicht dazu geraten werden kann, zumal
die Meinungen iiber den Wert der durchschnittlichen Keimdicke
gerade nach neueren Forschungen wieder mehr auseinandergehen.

Beserer (7) stellte z. B. fest, daB bei Priifung von 29 Kartoffel-
sorten in mehreren Nachbaustufen nach der Methode Sxel
Originalsaatgut ebenso Plus- und Minus-Keime bildeten, wie die
Nachbauten. Innerhalb dieser Proben gaben zwar die Knollen mit
Plus-Keimen hohere Ertrige, aber die geringwertigen Nachbauten
waren durch gréBere Diinne ihrer Keime oder eine groflere Zahl
von Minuskeimen nicht ausgezeichnet. Bixswancer (R) schreibt:
»Zu einem absolut negativen Ergebnis fiithrten die Untersuchungen
in bezug auf die Annahme, daf Knollen mit diinnen Keimen (—-)
auch einen schlechten Ertrag liefern mufiten.*

Aus diesem Grunde hat Vasrtirs (59) nach einem brauchbaren
Ersatz fiir die durchschnittliche Keimdicke gesucht und glaubt ihn
im Gewicht je Keimlingeneinheit gefunden zu haben. Einige Fille
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unserer diesbeziiglichen Untersuchungen zeigen deutlich eine hohere
Zah] fir die Keimlangeneinheit bei besserem Pflanzgutwert. Bei 11
von 16 gepriiften Sorten ist aber das Verhalten der Zahl ungeklirt
oder sogar gegensinnig. Die Ubereinstimmung zwischen dem Gewicht
bei Knollen und Keilen war nicht befriedigend. Der Vasterssche
Vorschlag hat also in diesem Jahre zu keinem Ergebnis gefiihrt.
In Anbetracht der Vereinfachung, den er fiir Kartoffelkeim-
priiffungen bringen koénnte, halte ich aber Nachpriifungen fiir
geboten.
e) Das Keimgewicht

Im Jahre 1927 wurden nur Dunkelkeime gepriift. Demgema8
ist, entsprechend der Zunahme von Keimzahl und -Linge, ein An-
steigen des Gesamtgewichtes mit zunehmendem Abbau zu beob-
achten. Diese Richtung hat aber immerhin so viel Abweichungen
von der Regel, daB ich sie nicht als festes Kriterium fiir den
Saatgutwert hinstellen mochte.

Aufler dem Gesamtgewicht wurde noch das mittlere Keim-
gewicht nach SneLL (57) errechnet. Diese Zahl, entstanden
aus der Division des Gesamtgewichtes und der - Keimzahl,
hélt SneLt fiir einen brauchbaren Wertmesser zur Beurteilung des
Pflanzgutwertes einer Keimprobe. Es konnte ja auch erwartet
werden, daB durch die Umrechnung auf einen Keim sich der Ein-
fluB der steigenden Xeimzahl bei zunehmendem Abbau dahin
bemerkbar machen wiirde, da das Keimgewicht eine mit zuneh-
mendem Abbau fallende Tendenz hatte. Dies ist aber nicht der Fall.
Das mittlere Keimgewicht gibt noch weniger einen Anhalt fiir den
Saatgutwert als das Gesamtkeimgewicht. Der iiberragende Einfluf
der Keimlinge bestimmt auch das mittlere Keimgewicht.

BeseLer (7) stellte das mittlere Keimgewicht getrennt fiir
Plus- und Minus-Keime fest. Sie fand, daB bei friihen und mittel-
frithen Sorten die Plus-Keime ein  geringeres mittleres Keim-
gewicht hatten als die Minus-Keime, wiahrend sich das Verhdltnis
bei den mittelspdten Sorten umkehrte. Dies ist ein Beweis dafiir,
wie zweideutig die Rolle des Keimgewichts iiberhaupt ist.

5. Wiederholte Abkeimung

Samtliche Proben wurden nach erfolgter Abkeimung und
Auswertung nochmals in das Keimbett gedriickt und in der Zeit
vom 24. 2. bis 2. 3. 27, also nach 40tigiger Keimzeit, zum zweiten
Male abgekeimt. Es wurde bei simtlichen Proben Keimzahl und
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Gesamtgewicht festgestellt, wahrend Keimdicke und Linge nur bei
einigen Sorten gemessen wurde. Die Feststellungen ergaben keinen
neuen Anhaltspunkt fiir den Pflanzgutwert. Dagegen erschienen
die bei der ersten Abkeimung gefundenen Beziehungen teilweise
verwischter. Man kann daher wohl annehmen, daB nochmalige
umstdndliche und zeitraubende Messungen fiir Keimpriifungen
nicht erforderlich sind.

6. Einfluf bestimmter Krankheiten auf die Keimung

Aufler den besprochenen Versuchen zur Feststellung des
Pflanzgutwertes verschiedener Herkiinfte und Nachbauten wurden
noch Proben von gesunden und kranken Stauden verschiedener
Sorten zur Keimpriifung herangezogen. Je 50 Knollen und Keile
der Sorte BeseLer, -die von &uBerlich krdftigen und gesunden
Stauden stammten, wurden mit ebensoviel Knollen und Keilen im
Vergleich angesetzt, die von stark blattrollkranken Pflanzen stamm-
ten. In derselben Weise und Zahl habe ich mosaik-kranke und
gesunde Knollen von ,Rotkaragis'* und mit Phytophthora infestans
befallene Knollen von ,,Eigenheimer* eingekeimt.

a) Einflup der Blattrollkrankheit.

Das Ergebnis der blattrollkranken und gesunden Probe von
»Beseler* sei vorweggenommen.

l Linge des| Gesamt- | Dicke des‘ Gesamt-
v-Kamekes | Auf- ‘ Zahl Haupt- | keim Haupt- keim-
Beseler gang ’d.er keimes lange keimes | gewicht
1. Nachbau i Keime
_ | Tage 1 L ‘mm . mm mm g
= : e e } ——
I. Keile ’ “ }
a) gesunde . .. . .. C a2 o136 | 582 664 | 151 | 245
b) blattrollkranke | 459 ' 168 | 936 | 12,08 1,66 55,00
II. Knollen ! ‘ | ‘
a) gesunde. . .. .. ;467 | 249 | 1285 2191 | 309 | 193,62
b) blattrolikranke | 46,1 | 2,93 | 1741 | 27,63 l 3,38 | 250,98

Wie die Tabelle zeigt, weisen Aufgang, Zahl und Dicke der
Keime nur geringe Unterschiede zwischen krankem und gesundem
Saatgut auf. Anders verhiilt sich die Linge des Hauptkeimes und
die Gesamtkeimlinge, welche schon eindeutige Beziechungen er-
kennen lassen. So zeigen auch hier die kranken Proben bedeutend
grifere Gesamtheimiinge und Linge des Hauptheimes. Die Keile
bringen dabei die Unterschiede noch krasser zum Ausdruck als die
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geringe Keimfidhigkeit. Sie kamen daher zu dem SchluB, daB ein
Erkennen bestimmter Krankheiten aus der geringen Keimfihig-
keit nicht moglich ist. Bei unseren eigenen Versuchen war eine
verminderte Keimfihigkeit nicht zu beobachten. Kovtermann (23),
der umfangreiche Untersuchungen iiber die Beeinflussung der
Keimung durch Krankheiten gemacht hat, konnte einc Beeinflus-
sung der Keime durch die Blattrollkrankheit im Keimversuch
nicht erkennen. Er fand auch in keinem Falle Fadenkeimung.
Allerdings hat er nur- Keimzahl, Dicke und Gewicht beriicksichtigt,
die ja auch bei den eigenen Versuchen keinen Aufschlul gaben. Die
bei diesen Versuchen deutlich ausgepriagte Verlingerung der Keime
bei Knollen blattrollkranker Stauden scheint also einen Anhalt
iiber ihren Gesundheitszustand zu geben. Weitere Versuche zur
Bestatigung werden aber noch notig sein.

b) Einflup der Mosaikkrankheit
Zur Feststellung der Keimverhiltnisse bei Mosaikkrankheit
habe ich je 50 Knollen und Keile von stark mosaikkranken Stauden
der Sorte ,,Rotkaragis“ mit ebenso viel Knollen und Keilen ge-
sunder Stauden zur Keimung angesetzt. Als Durchschnittszahlen
ergaben sich folgende:

Lange des‘ Gesamt- | Dicke des! Gesamt-
Rotkaragis Auf- Zahl Haupt- keim- | Haupt- keim-
1. Nachbau gang d?r keimes lange keimes | gewicht
‘ Keime
Tage mm mm mm | g
I. Keile | \
a) gesunde...... 270 | 1,35 6,28 7,78 1,97 | 24,35
b) mosaikkranke. | 23,9 | 1,73 6,31 8,85 2,00 | 2594
II. Knollen | |
a)gesunde...... 204 | 2,12 19,20 . 37,02 4,01 375,60
b) mosaikkranke. 16,9 ' 3,32 23,28 41,60 4,04 391,40

Auch hier kann man, wenn auch in abgeschwichtem MabBe,
das Bild der kranken Probe an hiherer Keimzahl und Keimlinge
erkennen. Immerhin sind die Unterschiede nicht so, dab man von
deutlichen Unterscheidungsmerkmalen der gesunden und kranken
Probe sprechen kann. Die Liangenunterschiede sind aber bei der
groBen Durchschnittszahl von 50 Knollen als auflerhalb der Fehler-
grenze befindlich zu betrachten. Die Keile gaben wieder ein genaues
Spiegelbild der Vorgiinge bei den Knollen ab. Die von Scraxner
und Ricuter (47) beobachtete Herabsetzung der Keimfihigkeit
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kranken Knollen zu beobachten. Dies kommt in den Ergebnissen
der Messungen deutlich zum Vorschein:

|

| st | Nicht | sab1 Lange des| Gesamt- | Dicke des, Gesamt-
Soltauer 1 Ut ge- ] a 'Haupt- keim- Haupt- keim-
Eigenheimer, Orig. . 578 }keimt (::‘ne keimes linge | keimes | gewicht
. Tage }Stﬁckf mm | mm mm ’L g
I Keile 1 I |
a) gesunde ..... 14,0 5 | 2,04 16,23 24,42 2,07 79,79
b) phytophthora- ] :
kranke ...... 16,8 | 10 ’ 2,21 21,74 34,87 2,37 | 112,37
II. Knollen J‘
a) gesunde ..... 142 — | 638 | 2893 | 10095 3,07 | 569,05
b) phytophthora- ‘ !
kranke ...... | 146 4 | 680 | 4376 | 150,08 3,30 | 771,22

Der Keimbeginn stimmt bei den Keilen nicht mit dem der
Knollen iiberein. Wihrend die Knollen der gesunden und kranken
Probe in gleicher Zeit aufliefen, gingen die Keile der kranken
Probe fast drei Tage spater auf. Diese sonst nicht zu erklarende
UnregelméBigkeit ist darauf zuriickzufiihren, dall einige wenige
Keile sehr viel spater keimten als der Durchschnitt und ihn daher
herabdriickten. Es sind auch die nichtheimenden Knollen und Keile
angegeben. Sie traten bei der Phylophthora-Probe ziemlich hiufig
auf, also ein Zeichen starker Krankheit. Wie bei den anderen
Krankheitsversuchen gibt die Dicke des Hauptkeiines keinerlei Auf-
schluB iiber den Gesundheitszustand der Probe. Einen guten Anhalt
gibt aber wiederum die Léinge des Hauptkeimes und die Gesami-
keimlinge. Beide sind sowohl bei den kranken Knollen wie Keilen
erheblich linger; dementsprechend steigt auch das Gesamtgewicht.
Es fiel auf, daB die langen, diinnen Keime der kranken IProbe
bleicher in der Farbe waren, als die Keime der gesunden Knollen.

Bei den Vergleichen kranker und gesunder Proben taucht ganz
hesonders die Frage auf: Wie verhalten sich in gesundheitlicher
Beziehung die ungeschnittenen Knollen zu den geschnittenen®
MoerrerLenxy (31) schreibt: ,Das Schneiden scheint ohne Wirkung
auf die KrankheitsiuBerung zu sein. Das gleichsinnige Verhalten
der Keile hei allen Versuchen scheint dies auch zu bestitigen. Aller-
dings beobachtete er auch ein stirkeres Auftreten der Féaule. Bei
unseren eigenen Versuchen erfolgte von nalBfaulen und von mit
Fhytophthora infestans befallenen Keilen aus eine Ansteckung be-
nachbarter Keile. Nahm man die kranken Keile ni¢ht friih genug auvs
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dem Keimbett, fingen die benachbarten Keile, die bis dahin véllig
gesund gekeimt hatten, an zu faulen. Bei Keimpriifungen mit
Schnitten muB also darauf geachtet werden, daf von Faulnis-
bakterien befallene Schnitte als krank ausgeschieden werden, damit
durch Ausbreitung auf gesunde Keile kein falsches Bild hervor-
gerufen wird,

Nach Koutermany (23) keimen phytophthorakranke Pflanzen
nach richtiger Uberwinterung normal aus und bringen gesunde
Stocke hervor. Nur bei solchen Knollen, bei denen die Phytophthora
am weitesten ausgebreitet war und die Augen abgetotet hatte, war
die Keimung ganz ausgeblieben. Derartig &duBerlich erkennbare
kranke Knollen wurden im vorliegenden Versuch, wie schon er-
wiahnt, nicht verwendet. Sie kommen ja als Pflanzgut ohnehin nicht
in Frage. Trotzdem blieb die Keimung bei einer ganzen Reihe von
Knollen und Keilen aus. Ofters konnte auch beobachtet werden,
dall Keime, die schon bis 30 mm lang geworden waren, wieder
eingingen. Bei einem Versuch mit kranken Knollen von ,,Gratiola‘“
im Jahre 1926 konnte dies bemerkt werden. Die Knollen und Keile
keimten zuerst normal, die Keime bliecben aber kleiner als bei
gesunden Knollen, wurden bald gelb und gingen ein. Keime an den
unteren, im Sande steckenden Knollenhdlften, deren Wurzeln in
diesem Falle nicht abgeschnitten wurden, entwickelten sich teil-
weise weiter. Sie machten aber groBtenteils einen kranken Ein-
druck, keimten fidig und viel verzweigter, als es .Gratiola” im
allgemeinen tat.

d) Der Einflu des Schorfes

Bei einer Probe von 10 stark schorfigen Knollen der Sorte
.Eigenheimer* konnten im Vergleich zu nicht schorfigen Knollen
keine Unterschiede im Keimungsverlauf beobachtet werden. Der
Schorfbefall scheint also auf die Keimung keinen Einflufl zu haben.
Das deckt sich auch mit den Beobachtungen Scraxpers und
Ricnters (47). die den Schorfbefall als unwesentlich fiir den Kei-
mungsverlauf ansehen. Auch Areern (2), WoLLesweser (64) und
KoLtervaxy (23) fanden keine Becintrichtigung durch Schorf.

7. Besondere Beobachtungen

Das von Koutermasy und VasTers bemerkte Absterben der
Keimspitzen wurde auch bei unseren eigenen Keimpriifungen so-
wohl 1926 wie 1927 beobachtet. Von heiden Versuchsanstellern

2
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konnte keinerlei Beeintrichtigung oder Beziehung zum Ertrag fest-
gestellt werden. Dies wurde durch unsere eigenen Versuche be-
stitigt. Sortenverschiedenheiten im Befall waren zu beobachten.
aber keine Unterschiede zwischen den Herkiinften. KoLTERMANX
(23) schreibt: ,Das Schwarzwerden der Keimspitzen wird nicht
durch irgendwelche, den Knollen innewohnenden Krankheiten,
sondern durch duBere Einfliisse verursacht. Von diesen scheint die
Feuchtigkeit eine groBle Rolle zu spielen. Auch das Licht scheint
starkeren EinfluB zu haben. Bei den 1926 gepriiften Knollen und
Keilen mit Lichtkeimen trat das Schwarzwerden der Spitzen viel
schwicher auf. als bei den gleichzeitig angesetzten Dunkelkeimen.

Der Einfluff der Keilgrofe

Das Gewicht der zu den Keimpriifungen verwandten Kelile
schwankte in den extremsten Fallen zwischen 4—6 g. Bei einiger
Ubung, die man sich sehr bald aneignet, sind aber die Schwan-
kungen viel geringer. Ein Gramm Mehr- oder Mindergewicht ist
an der GroBe der Keile schon sehr deutlich sichtbar, und man wird
solche vom NormalmaBl abweichende Keile nicht mit einkeimen.
Zur eigenen Kontrolle habe ich ungefihr jeden zehnten Keil nach-
gewogen, obgleich sie sehr bald vollkommen gleichmiBig ausfielen.

Den EinfluBl verschiedener GroBe und Schwere auf den Kei-
mungsverlauf habe ich durch Keile von genau festgelegtem Gewicht
nachgepriift. Zu diesen Zwecke wurden Keile der Sorte ,,Beseler™
genau abgewogen und je 25 Stiick zu 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 g ein-
gekeimt. Das Ergebnis dieser Keimpriifung war 1926 folgendes:

Gewicht | Mittlerer Lange des| Gesamt- | Dicke des Gesamt-
der Keim- Zahl Haupt- keim- Haupt- keim
Keile i beginn ’d.er keimes lange keimes gewicht

| Keime

g | Tage | mm mm mm g

2 50,8 2,12 12,79 15,79 1,73 71,79
3 16,6 2,36 14,36 18,13 1,68 93,17
4 42,3 2,71 19,02 23,36 2,12 107,86
5 41.2 2,79 17,36 20,29 2,15 103,21
6 42,0 2,64 19,79 20,93 2,18 110,00
7 [ 42,0 2,36 | 20,07 23,07 2,48 117,14
8 49,0 2,57 | 1964 | 2564 1,81 163,57

Die Gewichtsunterschiede beim Schnitt ohne Wiegekontrolle
liegen zwischen 4—6 g. Innerhalb dieser Grenze sind die Unterschiede
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in Keimbeginn, -Zahl, -Linge, -Dicke und -Gewicht so gering, daf}
sie ein Schneiden nach dem Augenmafl ohne dauernde Gewichtsfest-
stellung rechtfertigen. Der spite mittlere Keimbeginn ist einesteils
auf den frithen Einkeimungstermin vom 30. Oktober zuriickzufiihren,
anderenteils darauf, daB ,,Beseler im allgemeinen eine schwer und
langsam keimende Sorte ist. 1927 wurde der Versuch in gleicher
Weise mit ,,Gelkaragis wiederholt. Das Ergebnis zeigte dasselbe
Verhalten wie 1926.

Auffallend an den Keimen aus Keilen war der fast vdéllige
Mangel von Rot- bzw. Violett-Fiarbung durch Anthozyan. Die Keime
waren hellgriin, und zwar gleichgiiltig, ob es Licht- oder Dunkel-
keime waren. Unterschiede bei verschiedener Grofie der Keile oder
bei verschiedenen Sorten oder Herkiinften konnte ich nicht be-
obachten. Wahrscheinlich hat diese Erscheinung ihren Grund in
der Verschiebung des Reduktions- und Oxydationsgleichgewichtes
in den Keilen.

8. Zusammenfassung der Ergebnisse der Keimpriifungen

1. Zur Vereinfachung der Kartoffelkeimpriiffung wurde eine
neue Methode ausgearbeitet, die darauf hinauslief, daBl nicht die
ganzen Knollen, sondern kleine .4usschnitte aus ihnen verwendet
wurden. Es kann dadurch eine Erleichterung beim Versand und
auch eine groflie Platzersparnis bei Keimpriifungen erzielt werden,
so dafl die Zahl der zu priifenden Knollen zugunsten eines
besseren Durchschnitts beliebig erhoht werden kann. Gepriift
wurden 1926 der erste und zweite Nachbau, 1927 Originalsaatgut,
erster, zweiter und dritter Nachbau je Sorte.

2. Die Keimkidsten wurden mit einem Torf-Sand-Gemisch ge-
fiillt und gleichmiBig feucht, warm und dunkel gehalten. Diese
Behandlung geniigt, um den Keimungsvorgang so zu beschleunigen,
daB die Keimprobe bequem im Winter ausgewertet werden kanun.

3. Folgende Bestimmungen wurden an den gewachsenen
Dunkelkeimen zur Feststellung der Beziehungen zwischen dem
Pflanzgutwert der Probe und dem Keimungswrluuf gemacht:

a) der mittlere Keimbeginn,

b) die GleichmiBigkeit des Aufeanges,

¢) die Zahl der Keime,

d) die Lange des Hauptkeimes,

¢) die Gesamtkeimlange,
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) die Dicke des Hauptkeimes,

g) das Gewicht aller Keime,

h) das Gewicht je Keimldngeneinheit.
i) das mittlere Keimgewicht.

Davon gaben der mittlere Keimbeginn und die Zahl der Keime
wertvolle Aufschliisse iiber den Pflanzgutwert. Je eher der Aufgany
und je grofler die Keimzahl, um so geringer war der Pflanzgutwert
der betreffenden Probe. Die Linge des Hauptkeimes und die Ge-
samtkeimldnge gaben ebenfalls einen sehr sicheren Anhalt fiir den
Saatgutwert derart, daf} steigende Keimlinge fallende Produk-
tionskraft der Probe anzeigte. Dabei gehen Linge des Hauptkeimes
und Gesamtkeimlinge parallel, so daB man bei Keimpriifungen
die einfacher zu messende Liange des Hauptkeimes als Wertmal-
stab verwenden kann. Gleichmi8igkeit des Aufganges und Dicke
des Hauptkeimes lielen keine Beziehungen zum Pflanzgutwert er-
kennen. Das Gewicht je Keimlangeneinheit, das als Ersatz fiir dice
mittlere Keimdicke gelten kann, und das Gesamtkeimgewicht
konnen, in Verbindung mit anderen Merkmalen, einigen Anhalt
geben. Es bedarf aber hier noch weiterer Nachpriifungen. Die
Ergebnisse der beiden Priifungsjahre zeigen, daB man von den am
einfachsten zu priifendern Merkmalen, niamlich dem Keimbeginn.
der Keimzahl, der Linge des Hauptkeimes und dem Keim-
gewicht, die besten Anhaltspunkte fiir den Pflanzgutwert einer
Kartoffelprobe erhilt.

4. Der Keimungsverlauf war, vor allem was Keimlinge und
-Gewicht betrifft, ein anderer bei Dunkel- und Lichtkeimung, und
zwar nicht nur absolut, sondern auch relativ im Vergleich zwischen
den einzelnen Proben einer Sorte. Hierin ist wahrscheinlich der
Grund fiir die gegensitzlichen Mcinungen iiber den Wert von
Messungen bei Kartoffelkeimpriifungen zu suchen. Kartoffelkeim-
priifungen lassen sich nur vergleichen, wenn alle Faktoren kon-
stant gehalten worden sind. Zur Bewertung einer Keimprobe ist
die Lichtkeimung nicht so giinstig wie die Dunkelkeimung.

5. Das Erkennen bestimmter Krankheiten an den Keimen war
nicht moglich, wohl aber zeigten die mit Blattrollkrankheit, Mosaik-
krankheit und Krautfiule befallenen Knollen das allgemeine Bild
einer schwiicheren, abgebauten Probe, das sich vor allem in
griferer Keimlinge duBerte. Ein Einflul des Schorfes war nicht
7zu bemerken.
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6. Die Ubereinstimmung im Keimungsverlauf der frisch-
geschnittenen Keile und der Knollen war bei den fiir die Erken-
nung des Pflanzgutwertes geeigneten Merkmalen eine gute, also bei
Keimbeginn, -Zahl, -Linge und -Gewicht. Die an Keilen ermittelten
Zahlen spiegelten den Vorgang bei den Knollen deutlich wider.
Das Steigen und Fallen der Zahlen erfolgte zwar nicht immer im
selben Verhiltnis wie bei den Knollen; die dort zutage tretende
Tendenz zeigte sich aber sehr regelmifBig auch bei den frischen
Keilen. Keine zufriedenstellende Ubereinstimmung wurde bei der
GleichmiBigkeit des Aufganges und bei der Keimdicke erzielt.

7. Die gleichlaufenden Erscheinungen bei den alten, zur Ernte-
zeit geschnittenen Keilen und den Knollen traten nicht so deutlich
hervor. Sie lassen auch schon deshalb kein abschlieflendes Urteil
zu, weil sie nur einjihrig und nur in zwei Nachbauten festgestellt
werden konnten. Es ist aber von grofler Wichtigkeit, die Be
ziechungen zwischen dem Keimungsverlauf der alten Keile und der
Knollen weiter zu beobachten. Gleichlaufende Beziehungen wiirden
nicht nur die Keimprobe im Platz auf ein Minimum beschrianken,
sondern auch den Transport von ca. 500 Keilen zur Priifungs-
station als ein kleines Postpaket ermoglichen.

II. Teil
Analytische Versuche

Bei der Umstindlichkeit und Unsicherheit, mit der heute noch
Keimpriifungen zur Feststellung des Pflanzgutwertes verbunden
sind, ist es erklirlich, da man auch auf andere Art versuchte,
den Wert der Knollen zu erfassen. Besondere Bedeutung wird in
den letzten Jahren den chemisch-physiologischen Merkmalen bei-
gelegt. Es war naheliegend, anzunehmen, daB die verschiedene
Wuchskraft der Pflanzknollen, sei sie auf Herkunftsursachen oder
Krankheiten zuriickzufiihren, letzten Endes gewisse Verdnderungen
im ,Stoffwechsel zur Voraussetzung hat, die schlieBlich irgendwie
der chemischen Analyse zugiinglich sein kénnen.

Chemisch-physiologische Untersuchungen an den Kartoflel-
knollen sind von Nosse (1861), v. Raprarp (1867), Soravkr (1363),
e Vries (1878), Huxcerpturer (1836), Scuvize und Evester
(1832), Hayvuck (1918), Harnx (1920), Scuuvmbercer (1926)
u.a.m. gemacht worden. Diese Feststellungen waren aber mehr
allgemeiner Natur und nicht mit dem besonderen Zweck einer
Priifung des Pflanzgutwertes verkniipft.
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Erst Lixnxer (26) zog 1926 die chemische Zusammensetzung
der Kartoffel zur Pflanzgutbewertung heran. Er stellte den Ge-
samtstickstoff der Kartoffelknollen nach KieLpanr und den Eiweif-
stickstoff nach Sturzer fest und errechnete daraus durch Sub-
traktion den loslichen Stickstoff oder, wie or es meistens, nicht ganz
richtig, kurz nennt, die ,,Amide*‘.

Bei Untersuchungen zu verschiedenen Reifezeiten geernteter
Knollen fand er, daB b»i fortschreitender Reife der Eiweillgehalt
auf Kosten der Amide und Aminosduren zunahm. Dabei konnen
nach seiner Meinung spiter geerntete Proben ,physiologisch un-
reifer* sein als zeitiger geerntete. wenn sie z. B. durch Eintreten
feuchter Witterung nochmals zu Wachstum angeregt wurden. Dies
kam dann im Verhiltnis des EiweiB-Stickstoffes zu den ,,Amiden™
zum Ausdruck. Er erzielte bei Diingungsversuchen durch einseitige
Stickstoff- und Kalidiingung Reifeverzogerungen, die in relativ
hohem ,, Amidgehalt zum Ausdruck kamen. Durch weiten Stand
und friihzeitiges Entkrauten erzielte er dhnliche Ergebnisse. Die
<0 vorbehandelten und voruntersuchten Proben priifte er im
nichsten Jahre feldméBig nach, um zu sehen, ob Beziehungen
zwischen der chemischen Zusammensetzung und dem DPflanzgut-
wert der Knollen bestanden. Dabei ergab sich: ,dafl vor allem da=s
Verhdlinis vom EiweiB- zum Amidstickstoff hierbei eine grofle
Rolle spielt, und zwar ist die Produktionskraft der Saatkartoffeln
um so grofler, je geringer der relative Eiweillgehalt, d. h. das Ver-
hiltnis von Eiweif- : Gesamtstickstoff ist oder, mit anderen Worten,
je amidreicher die Saatknollen sind“. ,,Auch die Einwirkung des
vorjihrigen Standortes auf den Pflanzwert der Kartoffel 1aBt sich
durch unsere Amidtheorie erkliren.” So liBt sich der hohe Pflanz-
cutwert ostdeutscher Herkiinfte und Herkiinfte aus Hohenlagen
durch physiologische Unreife, also durch relativ hohen Amidgehalt
erkliren,

Lixvxer gibt allerdings am Schlufl der Abhandlung sejner
Amidtheorie die Einschrinkung, da die Beziehungen zwischen
Amidgehalt und Produktionskraft nur dort klar zum Ausdruck
kommen konnen, wo simtliche Versuchsbedingungen konstant ge-
halten werden.

HuserentnLer (20) stellte Gesamtstickstof und EiweiB-Stick-
stoff nach densclben Methoden wie Lizxoxer fest, fand aber, wie
nachfolgende  Aufstellung  zeigt, im  Gegensatz dazu, daB der
JAmidegehalt™ mit zunehmender Reife steigt.
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# \ i Davon
Trs. ‘Davon Stirke! Gesamt-N Davon Nicht-
Probenahme Proz “ Eiwei-N EiweiB-N

: | :

- | - 1 Proz. : Proz. Proz.
23.6. | 1703 | 867 | 1,27 09 | 201
3.6. | 2030 1 61,3 | 150 646 | 356
7.7. 1935 | 663 , 144 | 587 | 413

Huv~xcerptnLer schreibt dazu: ,,Wenn man, was unbedingt ge-
rechtfertigt erscheint. das Stadium der Reife der Kartoffelknolle
nach ihrem Gehalt an Stirke in der Trockensubstanz beurteilt, so
ergibt sich, daf mit zunehmender Reife ein immer grofBlerer Teil
des Gesamt-N auf Amide usw. fillt. Es scheint, daB diese Zunahme
der nicht eiweiBartigen Stickstoffverbindungen auf Kosten der
EiweiB3-Stoffe erfolgt ist.

Beziehungen zwischen der chemischen Zusammensetzung der
untersuchten Knollen und dem Saatgutwert sind von ihm nicht
festgestellt worden.

Kortseier (24) untersuchte den Ertrag und Pflanzgutwert
der Knollen nach Diingung mit verschiedenen Stickstoff-Diinge-
mitteln und bei Benutzung verschiedener Bodenarten. Ir fiihrte
dazu Triebkraftsbestimmungen und chemische Untersuchungen
der Proben aus. Hierbei beriicksichtigte er hauptsiachlich Stiirke-
gehalt, Trockensubstanzgehalt, Gesamtstickstoff nach KusLpanw und
Amimoniaksdurestickstoff nach Sorensex. Er legte vor allem Wert
auf das Verhiltnis von Gesamt-N zum Aminosdureanteil und fand,
daB, je hoher der Aminostickstoffanteil am Gesamtsticksloff wah-
rend der Winterruhe ist, desto schlechter die Triebkraft im Friih-
jahr sich gestaltet. Da die Aminosiuren den groften Teil des
loslichen Stickstoffes, also der Lixnxerschen sogenannten Amide
ausmachen, wiirde das im Gegensatz zu den Befunden Linvxers
stehen.

Krtoer erweiterte und vertiefte die Untersuchungen Kort-
veiers bei dahnlicher Versuchsanstellung. Er kam auch zu dhn-
lichen Ergebnissen. ,,Ausschlaggebend fiir den Pflanzgutwert ist
das Verhaltnis von Aminosiure-Stickstoff zu Gesamtstickstoff.” Es
scheint ein weites Verhiltnis zur Zeit der Winterruhe das Kena-
zeichen guter Herkunft, ein enges Verhiltnis dasjenige schlcchter
Herkunft zu sein. Zur Pflanzzeit kehrte sich nach seinen Unter-
suchungen dieses Verhiiltnis um. Die im Winter aminosiurearm
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befundenen Kartoffeln von gutem Pflanzgutwert zeigten erst im
spiaten Friihjahr, also zur Pflanzzeit, einen hohen Aminostickstoff-
prozentanteil. Die Knollen hatten also erst spiit ihre Reservestoffe
mobil gemacht und sich iiber Winter nicht sehr.verindert, worauf
ihr guter Pflanzwert zuriickgefiihrt wird.

Krtoer hatte auflerdemm, wie auch schon KotrMmeier, die
Wasserstoffionenkonzentration im Kartoffelsaft gemessen und in
Beziehung zum Pflanzwert gebracht. Er stellte dabei ein allmih-
liches Ansteigen der py-Zahl vom Originalsaatgut bis zum vierten
Nachbau bei verschiedenen Sorten fest.

1. Eigene Versuche

Die qualitativen Eigenschaften der Kartoffelknolle gewinnen
in der Physiologie immer mehr an Bedeutung. Besonders sind es
der Gesamtstickstoffgehalt, der EiweiBgehalt und der Gehalt an los-
lichem Stickstoff, die Beachtung finden und auch zur Bewertung
der Produktionskraft der Knollen mit herangezogen werden.

Nach Haypuvek (14) bestehen die stickstoffhaltigen Bestand-
teile der Kartoffel in der Hauptsache aus echten EiweiB-Stoffen
und Aminosiuren. Von letzteren kommen vor: Asparagin, Leuzin.
Tyrosin, Glutaminsiure, auBerdem Peptone, Xanthinkorper, Hexon-
basen wie Arginin, Histidin, Lysin, ferner Solanin und Ammoniak-
salze. Der Rohproteingehalt der Kartoffel schwankt zwischen 0.5
und 3,5% und liegt im Mittel bei 2%. Vom Rohprotein bestehen
aber nur 40 bis 70% aus EiweiB, der Rest aus obengenannten
Stoffen, insbesondere Aminosiauren,

Scuvrze und Evester (54) stellten 1882 das Verhiltnis vou
,,Eiweill-Stoffen und nicht eiweiBartigen Substanzen® fest; letztere
nennen sie meist Amidstickstoff. Sie fanden je nach Sorte 43,9 bis
65,4% FiweiB-N und 34,6 bis 56,1% Amid-N vom Gesamtstickstoff.

Bei unseren eigenen Versuchen wurde, nach noch naher zu
beschreibenden Methoden, der Gehalt des Eiweifstickstoffes und
des loslichen Stickstoffes festgestellt, die zusammen den Gesamt-
stickstoff ergeben. AuBerdem wurde der Trockensubstanzgehall
bestimmt, und das Verhdlinis von Eineif- zu loslichem Stickstoff
errechnet. Die Befunde wurden auf Beziehungen zum Pflanzgut-
wert der untersuchten Proben gepriift.

Imm Winter 1926/27 wurden die Versuche nur bei einigen
Sorten in je zwei Nachbaustufen vorgenommen, 1927/28 bei 14
Sorten in je vier Nachbaustufen. 1927/28 wurde auBerdem bei
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einer Reihe von Sorten und Nachbauten die Wasserstoffionen-
konzentration festgestellt. Diese analytischen Versuche wurden mit
dem gleichen Versuchsmaterial wie die Keimpriiffungen durchge-
fihrt, und zwar in beiden Versuchsjahren inmitten der Winter-
ruhe im Februar.

Gepriift wurden von jeder Probe ungekeimte Knollen und,
soweit sie mir zur Verfiigung standen, zur Erntezeit geschnittenc
Keile. Letzteres hatte zum Ziel, eine etwaige Ubereinstimmung der
Ergebnisse zwischen Knollen und Keilen festzustellen. Bei Be-
wiahrung der Untersuchungsmethode fiir die Pflanzgutwertbestim- .
mung wiirde dann ein kleines Paket mit Kronenendenschnitten
genuigen, aus dem auf der betreffenden Untersuchungsstation auf
analytischem Wege ein SchluB iiber den Pflanzgutwert der Probe
gezogen werden konnte.

Weiter wurden von jeder Probe die Keime der parallel ange-
setzten Keimprifung, als Erginzung dieser Priifung, untersucht,
ebenfalls getrennt von Keilen und Knollen.

Die U ntersuchungsmethoden

Die Trockensubstanzbestimmungen wurden folgendermalen
ausgefiihrt: Es wurden 25 Durchschnittsknollen zermahlen und der
Brei gut mit Glasléffeln durchmischt. Aus dem Brei-
gemisch wurde eine Mittelprobe von 10 g genommen, die zur
Trockensubstanzbestimmung verwandt und in Glaschen bei 100 bis
105 C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet wurde. Zur Trocken-
substanzbestimmung der Keime habe ich alle Keime einer Probe.
nach dem Wiegen vnd Messen, sofort mit einem Wiegemesser klein
geschnitten, eine Mittelprobe von 5 g getrocknet und aus den erziel-
ten Werten den Trockensubstanzgehalt errechnet. Es mull dabei
beachtet werden, daB die Keime sofort nach beendeter Untersuchung
zur Trockensubstanzbestimmung pripariert werden. Durch ldn-
geres Liegenlassen treten bei den wasserreichen Keimen grofle
Verluste auf, wodurch der Trockensubstanzgehalt verschoben
werden kann.

Zur Bestimmung des Gesamtslicksloffes bediente ich mich der
von PuecL (40) eingehend beschriebenen Mikro-KseLnann-Methode.
Die N-haltige Substanz wurde in gewdhnlichen Kisroanu-Kolben
mittels ammoniakfreier Schwefelsdure unter Zusatz eines Tropfens
Quecksilber als Katalysator zersetzt und so lange iiber kleiner
Flamme erhitzt, bis der Kolbeninhalt kilar und farblos geworden
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war. Diese Operation nahm je nach der zu verbrennenden Menge
2—5 Stunden in Anspruch. Wir finden nunmehr den gesamten
N in Form des schwefelsauren Ammoniums wieder. dessen Bestim-
mung durch Uberdestillierung des Ammoniaks nach Alkalisierung
der Fliissigkeit und Auffangen des Destillates in Schwefelsaure
erfolgt. Zu diesem Zwecke wurde stets nur ein Teil des KizLpaur-
Riickstandes nach vorheriger Verdiinnung mit Wasser benutzt und
mindestens eine Parallelbestimmung ausgefiihrt. Zur Bestimmung
der Schwefelsiure wurde die azidimetrische Methode PrrcLs unter
Benutzung von Methylrot verwandt. Als Titrierfliissigkeiten dienten

n
o Schwefelsdure und Natronlauge, denen der Indikator bereits

zugesetzt war, was einen Vergleich der Umschlagfarbe mit der der
typisch basischen oder sauren Fliissigkeit vorteilhaft ermdoglichte
und eine immer gleiche Menge Indikatorensubstanz zur Verwen-
dung gelangen lieB. — Da 1 cem der durch Ammoniak neutrali-

n
sierten o Schwefelsdure 0.0014008 g Stickstoff entspricht, die

Biiretten aber ein Ablesen von 0,02 cem mit geniigender Genauig-
keit ermdglichen, ist die Bestimmung von 0,028 mg N noch madglich.
Es liegt an der Praparation der zu untersuchenden Fraktionen.
daB eine groflere Genauigkeit nicht erforderlich ist.

Schwierigkeiten bereitete anfangs die Trennung des Eiweif-
Stickstoffes und des lislichen Stickstoffes. Es war zunachst notig,
dafl mit frischem Material gearbeitet wurde, da beim Trocknen
nach S»irxow und anderen Autoren grofie Verluste an praformier-
tem Ammoniak zu befiirchten sind und auch andere Umsetzungen
unkontrollierbar vor sich gehen. Den von Lixnxer begangenen Weg.
den Gesamt-N nach Kurnpann und den EiweiB-N nach Srturzes
festzustellen und aus der Differenz den loslichen. N zu errechnen.
wollte ich moglichst vermeiden. Diese Methode 1aBt keine Kontrolle
zu. withrend ecine direkte Bestimmung des lioslichen N mit dem
bestimmten FEiwei-N zusammen den Gesamtstickstoff ergeben
muf}, der an einer Parallelprobe festgestellt werden kann. Auber-
dem ist die Eiweilbestimmung nach Sturzer ziemlich langwierig.
Der sogenannte ,Josliche N wurde vom Eiweill durch Ausfillung
des letzteren mit Tannin und Abfiltrieren getrennt, wie im hiesigen
Botanischen Institut iiblich (vgl. z. B. Motues [29}). Die An-
wendung  geschah  folgendermallen: Der Kartoffelbrei bzw. die
geschnittenen Keime wurden unter Zusatz von 4 %iger Tannin-
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losung zerrieben und ungefihr eine halbe Stunde stehengelassen.
Das Zerreiben im Morser mufite sehr sorgfiltig ausgefiihrt werden,
damit alle Zellen aufgeschlossen wurden. Dann wurde durch ein
N-freies quantitatives Filter filtriert. Die Zellmassen, die auch alles
Eiwei enthielten, wurden 83—10mal ausgewaschen, dann gelinde
ausgepreBt. Es hat sich gezeigt, dal eine heille Anwendung von
Tannin, aber kalte Filtration bessere Resultate ergab als eine kalte
Anwendung. Am vollstindigsten war die Extraktion, wenn beiin
Zerstampfen der Massen vor Zusatz der Tanninlosung einige Trop-
fen Toluol beigefiigt wurden.

Der Filterriickstand wurde nun einer Kuierpanr-Bestimmung
unterworfen, desgleichen ein Teil des Filtrates. Ich erhielt so die
Werte fiir den Eiwei.-N und den loslichen N, deren Summe den
Gesamt-N ergibt, der in einigen Féllen zur Kontrolle ermittelt
wurde.

Zu beachten ist bei dieser Methode, daB jede Tanninlieferung
vor Gebrauch auf ihren Gehalt an Stickstoff untersucht werden
muB. Spuren von Stickstoff sind trotz bester Chemikalien stets
vorhanden und meist ist der N-Gehalt lieferungsweise verschieden
Es muB dementsprechend ein konstanter Faktor bei der Berech-
nung der Ergebnisse in Abzug gebracht werden.

2. Die Ergebnisse der analytischen Versuche
A. Untersuchung der Knollen und alten Keile

Untersucht wurden die Knollen bzw. Keile auf Trocken-
substanz, Eiwei3-N und loslichem N. Zur Kontrolle wurde ofters
noch der Gesamt-N festgestellt, der die Summe des Eiweifi-N, des
loslichen N und des konstanten Faktors des im Tannin
enthaltenen Stickstoffes ergeben mufite. 1926 wurden Einzel-
knollen untersucht. Diese Methode gestattete nur die DIrii-
fung weniger Sorten und Herktinfte und wurde deshalb auf-
gegeben. 1927 wurde aus einer Durchschnittsprobe von 25 Knollen
“bzw. 50 Keilen eine Mittelprobe gewonnen und gepriift. Die Ver-
suche wurden sowohl 1926 wie 1927 Anfang bis Mitte Februar
durchgefiihrt.

a) Ergebnisse der Trockensubstanzbestimmungen
Die Gewinnung einer Mittelprobe von 10 g aus 25 Knollen zur
Bestimmung wurde schon beschrichen. Dazu wurden Durch-
schnittsknollen von demselben Posten verwandt, aus dem die
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Knollen fiir die Keimpriifung stammten. Es solite gepriift werden,
ob die Beziehungen, die zwischen der Art der Keimung und dem
Pflanzwert festgestellt worden waren, auch analytisch zu erfassen
wiren. 1927 standen mir auller den Knollen vom zweiten und
dritten Nachbau noch 50 zur Ernte geschnittene Kronenendenkeile
zur Verfligung, als Parallelprobe der 50 eingekeimten ,alten
Keile*. Diese wurden auf dieselbe Art wie die Knollen behandelt
und untersucht. Auch hier wird durch die geringe GroBe der Keile
wieder die Untersuchung eines viel groBeren Durchschnittes er-
moglicht.

Bei den Knollen ergibt sich, wenn auch manchmal verwischt,
im allgemeinen das Bild, daB mit zunehmendem Nachbau auch der
Trockensubstanzgehalt sinkt. Dies hdngt mit den niedrigen Starke-
prozentzahlen der Nachbauten zusammen.

Der Trockensubstanzgehalt der Keile ist hoéher als derjenige
der Knollen. Da die Keile zwei Drittel ihres Umfanges an Schnitt-
flaiche besitzen und infolgedessen, wenigstens einige Zeit nach demn
Schnitt, stark verdunsten, ist dies erklarlich. Bis auf ,,Arnika‘ ist
ein deutliches Abnehmen des Trockensubstanzgehaltes beim dritten
Nachbau zu bemerken. Diés wird ebenfalls auf das Fallen des
Stiirkeprozentes zuriickzufiihren sein,

b) Ergebnisse der Bestimmungen des Eiweif-N und des loslichen N
und das Verhdillnis von Eiweify zu loslichem N

Die Methode der Stickstoffbestimmungen wurde, wie auf S. 460
beschrieben, durchgefihrt. 1926, bei den Einzeluntersuchungen der
Knollen, benutzte ich eine aus der Keimmitte herausgeschnittene
Scheibe von ca. 5 g. 1927 wurde, wie zur Trockensubstanzbestim-
mung, eine Mittelprobe aus dem gemahlenen Brei der 25 Knollen
bzw. 50 Keile untersucht.

Nach Lixpxer (26) ist weniger der absolute Gehalt an Stick-
stoff maBgebend fiir den Saatgutwert, als das Verhdltnis von °
Eiweill : ,,Amid". Einen hohen relativen ,,Amidgehalt* hilt er fir
das Zeichen physiologischer Unreife und besseren Pflanzgutwertes.

Bei meinen Versuchen ist der Gehalt an EiweiBl-N und
loslichem N prozentual auf die Trockensubstanz umgerechnet
worden, da der verschiedene Trockensubstanzgehalt der Proben
andernfalls keinen Vergleich der absoluten Stickstoffmenge zulief.
Die Umrechnung wurde zuerst nach der von Prrecr angegebenen
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Formel vorgenommen, die den prozentischen N-Gehalt der unter-
d-0,001408 - 100

suchten, also frischen Male ergab: ———————— —e% (d =die
a

n
Menge titrierter 10 Natronlauge, 000140083 = der &quivalente

. . n . .
N-Gehalt eines ccm 10 Schwefelsaure, a = Gewicht der untersuch-

ten Masse, e% = N-Prozent der frischen Masse). Von der frischen
e %, 100 .
—/O‘—O/— = N% der
3. o
Trockensubstanz, die Umrechnung auf Trockensubstanz. Der
relative Gehalt an ldslichem Stickstoff ist durch Umrechnung auf

den EiweiB-Stickstoffgehalt = 1 gesetzt, gefunden worden.

Es konnten keine Beziehungen zwischen Pflanzgutwert
der Knollen wund deren Stickstoffgehalt festgestellt werden.
Die Absolutstickstoffgehalt scheint bei einigen Sorten, und zwar
sowohl der EiweiB-N wie der losliche N, mit zunehmendem
Nachbau, bezogen auf Trockengewicht, anzusteigen. KortmEiER
(24) stellte bei abgebauten Sorten ein ahnliches Verhalten fest.
Irgendeine RegelmiBigkeit oder Riickschliisse lassen sich aber
daraus nicht ziehen, da eine groBe Zahl von Untersuchungen dies
nicht bestitigt hat. Teilweise ist dieses Ansteigen durch das bei den
Nachbauten heobachtete Fallen des Trockengewichts bedingt. Die Ab-
nahme der Trockensubstanz war stirker als die des Stickstoffes, so
daB ein scheinbares Ansteigen des Stickstoffgehaltes in Erscheinung
trat.

Masse aus erfolgte dann nach der Formel

Zur Nachpriifung der Lixpserschen Amidtheorie wurde das
Verhaltnis des EiweiB-N zum loslichen N festgestellt. Nach Lisu-
~ers Untersuchungen miilte die bessere Herkunft einen hdoheren
relativen Amidgehalt aufweisen: ,,Auch die Einwirkung des vor-
jihrigen Standortes auf die Kartoffeln liBt sich durch unsere
Amidtheorie erkliren.” 1926 miifite sich also der erste Nachbau,
der in den Anbauprifungen den zweiten Nachbau iibertraf, durch
hohen Gehalt an loslichem Stickstoff ausgezeichnet haben. 1927
mifte ein allméahliches Fallen des Gehaltes an loslichem Stickstoff
vom Originalsaatgut bis zum dritten Nachbau festzustellen sein.

- Die Ergebnisse 1927 bestitigen dies wnichl. Es ist keinerlei
Beziehung zwischen dem Verhiltnis Eiweil-N :loslichem N
und dem Saatgutwert festzustellen. Weder ein Fallen des
loslichen N-Gehaltes mit zunehmendem Abbau. das die Bestitigung
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der Lixoxerschen Amidtheorie bedeuten wiirde, noch das gegen-
teilige Verhalten, das sich ungefahr mit den Befunden KorrMEeitrs
(24) und Krteers (25) decken wiirde, war zu verzeichnen.

Auch die Ergebnisse des Jahres 1926 stehen. wie nachfolgende
Aufstellung zeigt, nicht im Einklang mit der Amidtheorie. Da 1926
Einzelknollen untersucht wurden, sind die Zahlen Durchschnitte
von 10 Einzeluntersuchungen.

Sorte | EiweiB-N  Loelicher N |  Eiweib-N
Proz. der Trs. Proz. der Trs. l zu loslichem N
Polanin \ ‘
1. Nachbau . . | 0,948 0,630 | 1:0,64
2. ., ... ‘ 0,790 0,400 ; 1:0,51
Heimat i !
1. Nachbau . . | 0,712 0,540 ! 1:0,76
2., ... 0,768 0,413 ‘ 1:0,54
Centifolia ! |
1. Nachbau . . | 0,863 | 0,611 ' 1:0,71
2 . ... 0,993 : 0,824 ‘ 1:0.83

,»Polanin schnitt bei den Erntefeststellungen beim zweiten
Nachbau besser ab, miifte also beim zweiten Nachbau einen hoheren
Gehalt an loslichem N haben, wihrend diese Sorte hier einen ge-
ringeren Gehalt zeigte. ,,Heimat" und ,,Centifolia‘’* waren im Ertrag
des zweiten Nachbaues geringer. Bei den Untersuchungen ergab
sich aber nur bei ,,Heimat* ein geringerer Gehalt an loslichem N.

Auffallend ist der niedrige losliche Stickstoffgehalt im Ver-
gleich zu dem Jahre 1927. Die Jahreswitterung scheint hier einen
groflen Einfluf auszuiiben, denn die Aufbewahrung der Knollen
beider Jahrginge war vollkommen gleich. Bis zu einem gewissei
Grade scheint der relative Amidgehalt auch Sorteneigentiimlichkeit
zu sein. ,,Centifolia®, ,,Deodara‘, ,Kartz v. Kameke" und ,,P’irola”
hoben sich im Jahre 1927 in allen Herkiinften durch hohen Gehalt
von loslichem N hervor. 4

Bei Betrachtung der Untersuchungsergebnisse an  Keilen
fiillt der relativ geringe Gehalt an loslichem N auf. Er betragt
meistens nur 50 bis 60% des EiweiB-Stickstoffes, wahrend er
bei den Knollen im Durchschnitt bei 80—90% liegt, oft aber 1007%
iiherschreitet. Es ist anzunehmen, daB diese Erscheinung auf
Eiweibbildung nach Wundreizung durch den Schnitt zuriickzu-
fithren ist. wodurch sich das Verhiltnis zugunsten des Eiweifies
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verschoben hat. Das Verhiltnis von EiweiB-N zu loslichem N zeigt
bei den Keilen insofern eine scheinbare Beziehung zum Pflanzgut-
wert, als der dritte Nachbau bis auf ,Parnassia“ stets ein engeres
Verhdltnis von EiweiB-N zu l6slichem N zeigt. Um Schliisse daraus
zu ziehen, miiften aber noch weitere Nachpriifungen erfolgen.

Aus den Ergebnissen der beiden Versuchsjahre muB man
schlieBen, daB, wenigstens mit den heutigen Untersuchungsmetho-
den, ein RiickschluB auf den Saatgutwert verschiedener Herkiinfte
aus dem Verhiltnis des Eiwei-N zum ldslichen N nicht gezogen
werden kann.

Lixpxer schrinkt allerdings am SchluB seiner Verdffentlichung
. die Amidtheorie selbst ein, indem er ihr volle Giiltigkeit nur dort
zubilligt, wo alle Faktoren bis auf den, der gepriift werden soll,
konstant waren. Dies trifft in unserem Falle fiir den 1927 in Probst-
heida angebauten zweiten und dritten Nachbau zu. Aber auch
zwischen dem N-Gehalt dieser beiden Nachbauten besteht keine
gleichartig abfallende Beziehung; nur bei vier Sorten war sie zu
beobachten, vier weitere zeigten das Gegenteil und eine hatte im
zweiten und dritten Nachbau praktisch dasselbe Verhiltnis von
EiweiB-N zu l6slichem N.

B. Untersuchung der Keime von Knollen und Keilen

Anscheinend sind duBlere Einfliisse wie Diingung, Herkunfts-
ort, Boden usw. von gréferem Einfluf auf die Zusammensetzung
der Knolle als die jeweilige innere Produktionskraft. Daf ein
verschiedener Pflanzgutwert der Herkiinfte und Nachbauten
besteht, der auch analytisch irgendwie feststellbar sein muf, ist
anzunehmen. Wie wir sahen, war er aber bei Untersuchung der
Knollen nicht zu erfassen. Die Vorginge bei der Keimung werden
durch einen Abbau des EiweiBes zu loslichem Stickstoff und
den Abbau der Stirke zu Zucker charakterisiert. Wenn
der bessere Saatgutwert in der Fihigkeit der Knolle besteht, die
Eiweile schneller zu mobilisieren, miifite das am ehesten in den
wachsenden Keimen als hoherer relativer Gehalt von loslichem N
zu erfassen sein. Ich habe deshalb die Keime, die bei der im ersten
Teil beschriebenen Keimpriifung gebildet worden waren, nach
ihrer morphologischen Feststellung auf Eiweil-N und loslichen N
untersucht. Hierdurch kionnte man vielleicht durch einfach durch-
zufiihrende N-Bestimmungen das erfassen, was die proteolytischen
Fermente geleistet haben. Voraussetzung dabei ist, daB kein Eiweil3
geleitet wird.
Botanisches Archiv, Band 25 30
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Es wurden die Keime der Knollen sowie die der Keile unter-
sucht.

a) Ergebnisse der Trockensubstanzbestimmungen

Die Trockensubstanzzahlen fiir die Keime sind naturgemaB
niedriger als die der Knollen oder Keile. Im groflen und ganzen
ist auch hier die Richtung vorherrschend. daB mit abnehmendem
Pflanzgutwert, also mit zunehmender Nachbaustufe, die Trocken-
substanz fillt. Diese Tendenz kommt sogar deutlicher zum Aus-
druck als bei den Knollen.

Die Ubereinstimmung im Trockensubstanzgehalt zwischen
Keimen aus Keilen und aus Knollen war, abgesehen von , Laurus®,
sehr gut.

b) Ergebnisse der Bestimmungen des Eiweif-N und des lioslichen N
und das Verhdllnis von Eiweify zu loslichem N

Die Untersuchungen gingen 1927 so vor sich, daB sofort nach
dem Abkeimen einer Probe die Keime mit einem Wiegemesser zer-
kleinert wurden. Hiervon wurde, nach Wegnahme des zur Trocken-
substanzbestimmung zu benutzenden Teiles, eine Mittelprobe von
5 g zu den N-Bestimmungen genommen. Diese wurde genau so,
wie auf Seite 459 beschrieben, ausgefiihrt,

Das Verhiltnis EiweiB zu l6slichem N scheint die Vermutung
zu bestitigen, dafl die Knollen mit besserem Pflanzgutwert ein
groBeres Mobilisierungsvermégen fiir ihre EiweiBreserven besitzen
und dementsprechend im wachsenden Keim einen relativ hohen
Gehalt an loslichem Stickstoff haben. Der hinsichtlich des Pflanz-
gutwertes bessere erste Nachbau hatte bei allen vier gepriiften
Sorten, entsprechend dem hoéheren Ertrag, auch einen hdéheren
Gehalt an l6slichem N. Bei den aus Keilen entstandenen Keimen
ist dieses Verhalten im abgeschwichten MaBe ebenfalls angedeutet.

Bestitigen nun die stark erweiterten Untersuchungen des
Jahres 1927 diese Ergebnisse? Bei 9 von 14 Sorten ist ein deut-
liches Fallen des relativen Gehaltes an loslichem Stickstoff vom
Originalsaatgut bis zum dritten Nachbau festzustellen. Die rest-
lichen fiinf Sorten zeigen teils unausgesprochene, teils gegen-
siitzliche Richtung. Es war also kein einheitliches Verhalten
der Sorten zu verzeichnen. Moglicherweise sprechen hier
Sorteneigenheiten und Unvollkommenheit der Methode mit. Uber-
wiegend war aber auch hier die Richtung vertreten, daB bei
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besserem Pflanzgutwert ein relativ héherer Gehalt an loslichem N
vertreten war.

Die Ubereinstimmung im Verhalten der Keime von Keilen
war nicht befriedigend. Es war weder ein absoluter noch ein rela-
tiver Vergleich mit den Knollenkeimen moglich. Ein Ersatz der
Knollenkeime durch Keilkeime scheint sich also, soweit es den
Stickstoffgehalt der Keime betrifft, nicht durchfithren zu lassen.

3. Azidimetrische Untersuchungen

KorruMeier (24) und Krteer (25) vermuteten Zusammen-
hinge zwischen Saatgutwert und Wasserstoffionenkonzentration
einer Kartoffelprobe. Korrmrier schreibt: ,,Es mochte somit den
Anschein erwecken, als ob die Herkiinfte, welche die niedrigsten
Prozente zeigen, den geringsten Saatwert haben.“ Krtcer stellte im
Gegensatz dazu bei Nachbaupriifungen ein allmdhliches Ansteigen
der py-Zahl bei zunehmendem Abbau fest.

Ich habe einige Sorten azidimetrisch mit dem TrreExeLschen
Apparat, neuester Ausfithrung mit Halbelementen, untersucht.

TrENEL bestimmt die Reaktion elektrometrisch unter Ersatz der
metallischen Wasserstoffionen durch Chinhydron. Das Chinon-
derivat spaltet in sauren Losungen Wasserstoff ab. Verwendet
wurde der Saft von frisch hergestelltem Kartoffelbrei einer Durch-
schnittsprobe von 25 Knollen. Der Brei wurde genau drei Minuten
stehen gelassen, dann wurde er in zwei Parallelen mit Chinhydron
vermischt und gemessen. Auf Innehaltung einer bestimmten Zeit
mufl geachtet werden, da sich die Wasserstoffionenkonzentration
des Saftes bei Beriihrung mit Luft dndert. :

Die Ergebnisse zeigen kein klares Verhalten. Die Prozentzahlen
schwankten innerhalb sehr geringer Grenzen, von 5,78 bis 6,28.
Ein Fallen oder Steigen der Werte vom Originalsaatgut bis zum
abgebauten dritten Nachbau war nicht festzustellen. Ich maochte
glauben, daB die Einwirkung der verschiedenen sauren oder alka-
lischen Diingemittel und der verschiedene Reaktionszustand der
Boden am Herkunftsort einen groferen EinfluB auf die Wasser-
stoffionenkonzentration der Knollen ausiiben als der Pflanzgutwert.

4. Zusammenfassung der Ergebnisse der analytischen Versuche

1. Es wurden Trockensubstanz, Eiwei-N und loslicher N ge-

trennt voneinander untersucht. Das Untersuchungsmaterial war

dasselbe wie zu den Keimpriiffungen, und zwar wurden die
. -
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Untersuchungen an nicht gekeimien Knollen und Keilen und an
den Keimen der Knollen und Keile vorgenommen. wie sie zur
Keimpriifung Verwendung fanden.

2. Die Trockensubstanz-Zahlen werden, zwar nicht ganz regel-
miafig, mit abnehmender Nachbaustufe niedriger. Es hidngt dies
mit der in Probstheida beobachteten Neigung zusammen, niedrige
Stiarkeprozente zu bilden. Es kann daher vermutet werden, daB sich
dieses Verhalten an anderen Priifungsorten nicht zeigt und somit
als Kriterium fiir den Pflanzwert ausfillt.

3. Eine Beziehung zwischen dem N-(iehalt der Knollen und dem
Pflanzgutwert lieB sich nicht feststellen. Auch die Errechnung des
von Linoxer vorgeschlagenen Verhéiltnisses von EiweiB- zu 16s-
lichem N brachte keine Klirung.

4. Es ist nicht anzunehmen, daB der Gehalt an ldslichem N
als solcher den Pflanzgutwert einer Kartoffelknolle beeinfluft. In
der Mutterknolle sind nach dem Selbstindigwerden der jungen
Pflanze noch Reste von EiweiB und loslichem N vorhanden. EiweiB,
wie 16slicher N sind also im UberschuB, daher auch ungeschidigtes
Keimen nach Schneiden der Knollen, so daB nicht anzunehmen ist,
daB hoherer N-Gehalt als solcher giinstig auf den Pflanzwert einwirkt.

Vielleicht ist die Wachstumsenergie einer Kartoffelknolle in-
sofern am relativ loslichen N-Gehalt zu erkennen, als dieser an-
zeigt, was die proteolytischen Fermente geleistet haben. Diese Fest-
stellung wiirde aber erst im spiten Friihjahr bei Beginn der Kei-
mungsumsetzungen der Knolle zu machen sein und fiir Keim-
priifungszwecke zu spiat kommen.

5. Aus diesem Grunde sind im Februar die Keime der Keim-
priifungen in gleicher Weise wie die Knollen untersucht worden.
Die Ergebnisse der beiden Jahre scheinen dig oben ausgesprochene
Vermutung zu bestitigen. Die Proben mit besserem Saatgutwert
zeichneten sich zum groBen Teil durch hoheren, relativen Gehalt
an loslichem N aus.

6. 1926 wie 1927 wurden Nachbaustufen verschiedener Her-
kiinfte gepriift. Das den Pflanzgutwert charakterisierende, bessere
Mobilisierungsvermogen in den Keimen scheint also die Streuung,
hervorgerufen durch Klima, Boden und Diingung des Herkunfts-
ortes, iibertént zu haben. Dieses wiire das Haupterfordernis jeder
Keimpriifung und bliebe weiter nachzupriifen.

7. Azidimetrische Untersuchungen fiihrten zu keinem Ergebnis.
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Es sei mir gestattet, auch an dieser Stelle meinem hoch-
geschitzten Lehrer, Herrn Professor Dr. Zapg, fiir die Anregung
zu der von mir vorgelegten Arbeit und seine liebenswiirdige Unter-
stitzung und Forderung meinen herzlichen Dank auszusprechen.

Abstract

For the simplification of the germination test of potatoes. a new method
has been applied, by taking not the whole tubers but little cuttings from them.

The following determination on germs, grown in the dark, have been made
to ascertain the relations between the value of the seed-tubers of the sample
and the process of germination: a) the average beginning of germination,
b) the uniformity of germination, c¢) the number of the germs, d) the length
of the principal germ, e) the total length of all the germs, f) the thickness of
the principal germ, g) the weight of all the germs, h) the weight of the length
of germ-unity, i) the average weight of the germs.

Of these determinations, the average beginning of germination and the
number of germs, throw a light on the value of the seed-tubers. The sooner
the germination and the greater the number of germs, the less was the value
of the seed-tubers of the sample in question. The length of the principal germ
and the total length of the germs also permit to draw a safe conclusion
@ to the seed-value, in as far as increasing length of the germ indicated a
decreasing capability of production of the sample. As the length of the germ
and the total length of the germs are parallel, it is possible to use in the
tests the easily measured length of the principal germ, as a measure of value.

It has not been possible to determine special diseases on the germs. But
thuse tubers, subject to leafroll disease, mosaic mottling, and leaf rot, gave the
general impression of a weak degenerated sample, this was principally manifest
by the greater length of the germ.

Chemical analysis of the dry-substance, albumin-nitrogen, and soluble
nitrogen in not germinated tubers and in the germs, did not lead to any useful
conclusions as to the value of the seed-tubers.
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