Beitrag zur Kenntnis der in Bulgarien angebauten
Varietiiten der Oryza sativa L.

Von Iwax Tuterr, Sadovo (Bulgarien)

Die Kultur des Reises, die — wie bekannt — bestimmte
spezifische Bedingungen erfordert, ist in Bulgarien nicht neu. Sie
datiert bereits aus dem Anfang der zweiten Hilfte des XIV. Jahr-
hunderts, als sich die tiirkische Herrschaft im Lande ein-
biirgerte. Man nimmt an, dafl der Reis von den Tiirken aus Asien
hierher gebracht wurde; da er giinstige Wachstumsbedingungen
vorfand, nahm seine Kultivierung steigend gréBere AusmaBe an,
um heute ein bedeutender Faktor in der landwirtschaftlichen
Produktion des Landes zu sein.

Als giinstige Bedingungen Bulgariens sind zu nennen: die
erforderliche mittlere Temperatur der Monate Mai bis Oktober von
iiber 16° C, die geniigende Luftfeuchtigkeit, die lehmige Bodenart,
das Bewisserungsnetz und nicht zuletzt die wirtschaftlichen Ver-
hiiltnisse Siidhulgariens, speziell die der Plovdiver und Pazardziker
Kreise, wo der Reis ausschlieBlich angebaut wird. Die jetzige Reis-
produktion, die sich nicht nur im Inlande, sondern auch im Aus-
lande eines ausgezeichneten Rufes erfreut, aber kaum gentigend
groB} ist, um den inneren Bedarf zu befriedigen, hat hauptsichlich
auf dem auslandischen Markt Absatz gefunden.

Der Zweck dieser Abhandlung ist, festzustellen, welche Varie-
titen der Oryza sativa L. auf den Reisfeldern Bulgariens vor-
kommen, prozentuale Angaben iiber die angebauten Mengen, deren
ortliche Verteilung und bhauptsichlich eine Bestimmung und
Beschreibung der botanisch-morphologischen Charaktere und Son-
derheiten dieser Varietiten zu geben. Das Material zu dieser Arbeit
wurde bei den speziellen Untersuchungen iiber die Reiskultur
gesammelt, die die staatliche landwirtschaftliche Versuchsstation zu
Sadovo unternahm. Zu diesem Zwecke wurden Reigen in die Reis-
baugebiete Siidbulgariens unternommen, welche die Lindereien
umfassen, die an den Flissen Topolnitza. Strema, Maritza.
Kritschim, Tschaja u.a. sowie an den von ihnen abzweigenden
Kanailen liegen.
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Die Reiskultur Bulgariens trigt einen besonderen Charakter.
Da das Land gegenwirtig noch nicht iiber ein vollkommenes Be-
wisserungssystem mit modernen Hilfsmitteln verfiigt und die
FluBliaufe nur zur Bewisserung eines begrenzten Teiles der bezeich-
neten Landereien geniigen, andererseits aber alle diese Gebiete der
Reihe nach dem Reisbau erschlossen und Fruchtfolgen aufgestellt
und organisiert werden sollen, so wird jedes Jahr wechselnd nur
derjenige Teil mit Reis bebaut, fiir den ausreichende Wassermengen
garantiert werden konnen. Den wihrend eines Jahres mit Reis
bebauten Teil der Gesamtfliche eines Bewiasserungsrayvons nennt
man , Damga* (auf deutsch , Flecke*), von denen jede ihre Sonder-
heiten hat. Die ganze Flache wird also in Damgas eingeteilt, um die
Bewisserung zu erleichtern und zu sichern.

Das Wasser stellt beim Reisbau den wichtigsten Faktor dar;
und dessen fehlerhafte Verteilung — von seinem voélligen Fehlen
ganz abgesehen — kann die gesamte Ernte vernichten. Anderer-
seits zwingt diese Methode zu planvollem Zusammenwirken der
einzelnen Produktionskrifte. Da  die Reiskultur auBerordentlich
eintriglich ist, mochte jedermann Reis anbauen und hétte nicht das
oben angefiihrte System des Anbaues und der Bewisserung
bhestanden, so kime ein Durcheinander zustande und die gesamte
Reiskultur wire in Frage gestellt.

~ Zur Beschaffung des Untersuchungsmaterials wurden samtliche
Kayons des Landes besucht und von allen Damgas einige Proben
von Reispflanzen entnommen, ohne daB bestimmte oder typische
Pflanzen auf den Reisfeldern ausgewiihlt wurden. Damit wurde
erreicht, dall die Reis-Varietiten nicht unter kiinstlichen oder
schematischen, sondern unter den Bedingungen des praktischen
Anbaues und der natiirlichen Vegetation erfafit wurden. Die Gefahr.
bei der Entnahme der Probe ungeniigendes oder unzutreffendes
Material zu erhalten, wurde meiner Meinung nach besonders auch
dadurch vermieden, dafl diese Proben geniigend grof waren, um
ein Durchschnittsmittel darzustellen. Jede einzelne der vierzig
Proben bestand aus nicht weniger als dreitausend bis viertausend
Einzelpflanzen.

Das alleemeine Schema fiir den Untersuchungsgang war folgen-
des: Bei jeder Probe wurden die Pflanzen gesondert und so der
durchschnittliche botanische Charakter dieser Probe ermittelt. Da-
nach wurde der prozentuale Anteil jeder Varietit fir die Proben
festgestellt und daraus die mittleren Zahlen fiir jeden der beiden
Reishaurayons im besonderen und fiir Stidbulgarien im allgemeinen
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bherechnet. AnschlieBend wurde zu dem speziellen Studium der ein-
zelnen Varietiaten libergegangen, das durch biometrische Messungen,
qualitative Bestimmungen und andere Untersuchungen iiber den
Halm, die Rispe, die Grannen, die umspelzten und entspelzten
Korner usw. abgerundet wurde. Aullerdem wurden von typischen
Exemplaren jeder einzelnen Varietit Samenproben ausgewdhlt und
spiter in dem Zuchtgarten und dem Reisfeld der Station ausgesit.

Wie schon oben erwidhnt, wurden im ganzen 40 Proben
gesammelt. die hauptsichlich aus dem Plovdiver (21 Proben) und
dem Pazardziker Gebiet (19 Proben) stammen. Im einzelnen war
die Verteilung der Proben, nach den Ortschaften geordnet, der
folgenden Tabelle entsprechend:

I. Proben aus dem Tatar-Pazardziker-Gebiet:
1. Aus Ortschaften an der Maritza bzw. ihrem Stromgebiet: 10 Proben;
davon:
a) 6 entnommen aus Damgas an dem Kanal , Pascha-ark®._
b) 4 entnommen aus Damgas an dem Kanal ,,Strajensky-ark".
2. Aus Ortschaften an der Topolnitza bzw. ihrem Stromgebiet: 9 Proben;
davon:
a) 5 entnommen von Damgas an dem Kanal ,Sinan-ark“,
b) 2 entnommen von Damgas an dem Kanal ,.Gelemen-ark*,
¢) 2 entnommen von Damgas an dem Kanal ,Siileman-ark*.
II. Proben aus dem Plovdiver Gebiet:

1. Aus Ortschaften an der Maritza bzw. ihrem Stromgebiet: 7 Proben;
samtlich entnommen von Damgas an der Verlingerung des Kanals
»Enni-ark®.

Aus Ortschaften an der Tschaja bzw. ihrem Stromgebiet: 8 Proben;
davon:

a) 3 entnommen von Damgas an dem Kanal ,Sadowsky",

b) 5 entnommen von Damgas an dem Kanal ,Kararejsowsky*

IIT. 3. Aus Damgas an dem Kanal der ,Katarlysquellen® 1 Probe.

Aus Damgas an dem Flusse ,.Tscherkesitza® 2 Proben.

Aus Damgas an dem Kanal der ,,40 Quellen 1 Probe.

Aus Ortschaften an der Strema und bewissert von dem ,Wojwodi-
nowsky“-Kanal: 1 Probe.

7. Aus Ortschaften an der Kritschim und bewidssert von dem

,Kadiewsky“-Kanal: 1 Probe.

o

-

S

Bei der Entnahme des Untersuchungsmateriales aus den ver-
schiedenen Damgas und Ortschaften wurde darauf geachtet, dal
Grobe und Quantitit der I’voben entsprechend der charvakteristischen
Reisvegetation dieser Gegend und der riumlichen Ausdehnung der
‘eiskultur gewahlt wurden.

Die Bestimmung der botanischen Merkmale der Reisproben
ergab, daB auf den Reisfeldern Bulgariens nur acht Varietiiten der
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Uryza sativa L. vorkommen. Auf die Richtigkeit dieses Resultates
der Untersuchungen wird man sich mit Sicherheit verlassen
konnen, wenn man den Umfang der Proben an Einzelpflanzen und
die oben erwidhnten Verhaltnisse beim Einsammeln beriicksichtigt.
Um ein klares Bild zu gewinnen, wurde der mittlere Prozentsatz
jeder Varietit in jeder Probe berechnet, die Prozentsitze der
Varietiten aller Proben summiert und somit der mittlere Prozent-
satz jeder einzelnen Varietat ermittelt. Der gréBeren Genauigkeit
halber sind in der nachfolgenden Tabelle auch die Maximal- und
Minimalprozentsitze jeder Varietit angegeben und auferdem die
Anzahl der Proben, in denen eine bestimmte Varietat vorkam.

Die acht Varietiten selbst sind folgende:

Die Varietat

Mittel Max. Min. fand sich
% % %o in Anzahl

der Proben

Varietit

. Frythroceros . . . . | 7660 9470 | 5970 m

1
2 Vulgarix . . . . . 13,00 2690 | 140 39
3. Desvauxii . . . . . 8.90 16.80 | 1,80 40
4. Italica . . . . . . 160 390 | 030 10
5. Janthoceros . . . . 1,40 160 0.30 17
6. Caucasica . . . . . 1.00 3.30 ‘ 0.20 16
T Rubra . . . . . . 1 070 250 | 030 17
8. Pyrocarpa . . . . . | 1.40 370 | 060 6

Die Tabelle ergibt als die verbreitetste aller Varietiaten erythro-
ceros, die mehr als %3 der Summe aller Proben ausmacht. Diese
Tatsache ist erklirlich, da gegenwartig diese Varietat in Bulgarien
hauptsidchlich angebaut wird. Das starke Vorwalten dieser Varietiit
ist auch aus den angegebenen maximalen und minimalen Prozent-
siitzen sowie aus dem Vorkommen in simtlichen 40 Proben ersicht-
lich. Der Hiufigkeit nach folgt auf var. erythroceros die Varietiit
vulgaris und dann die Varietiit Descawrii: jedoch findet man die
letztere in allen Proben. die erstere dagegen nicht. Da aber die
Differenz zwischen beiden sehr klein ist, konnte ein Zufall die
Ursache sein, und zwar um <o mehr, weil culgaris frither in Bulga-
rien schr verbreitet war und eine Zeitlang ausschlieBlich angebaut
wurde. withrend dies mit Desvawrii nicht der Fall ist. Bemerkens-
wert ist noch das Ergebnis, daBB die Varietiit rubra sich in den
Proben mit dem kleinsten DProzentsatz vorfindet, obgleich sie frither
viclleicht in noch grofierem Malistab als rilgaris angebaut wurde.
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Diese Varietdt ist von den Tirken nach Bulgarien gebracht worden.
Da sich ihre Korner am besten fiur das tiirkische Nationalgericht
»Pilaf* eigneten — infolge ihrer grofen Wasseraufnahmefihigkeit
und wegen ihres Widerstandes gegen das Breiigwerden, auBerdem
weil sie wohl die ertragreichste Sorte war —, hat sie schnell an
Bedeutung gewonnen, bis sie schliefllich die einzig noch angebaute
Sorte war. Auch in spiterer Zeit wurde sie vielfach angebaut und
nach der Tiirkei exportiert. Gegenwirtig wird jedoch wegen ihrer
Anfilligkeit fiir Krankheiten ihr Anbau vermieden. ]

Der groBeren Ubersichtlichkeit und Genauigkeit halber sind in
der folgenden Tabelle die Varietiten und ihre prozentuale Ver-
teilung fir beide Rayons getrennt angegeben. Man kann daraus
auch ersehen, wie sich die Varietiten auf den Reisfeldern der
verschiedenen Ravons verteilen und ein Bild iiber den Charakter,
deren Reisvegetation und -Produktion gewinnen.

Verteiluhg des Varietatenbestandes der Proben im
Tatar-Pazardziker Gebiet:

‘ Die Varietat
Varieti Mittel Max. Min, fand sich
arietat o, Ly /A ! in Anzahl

/0
} der Proben

1. Ervthroceros . . . . 82 w2 622 19
2. Vulgaris . . . . . 12,1 ‘ 25.6 14,3 18
3. Desvauxii . . . . . 9.1 168 . 27 ’ 19
4. Italica . . . . . . 22 3.9 04 6
H. Janthoceros . . . . 1,3 46 0.3 ‘ 2
6. Caucasica . . . . . 1.0 3.2 02 ; 8
7. Rubra . . . . . . 0.4 | 0.7 0.3 : 6
|

g. Pyrocarpa . . . . . — | — —

Auch diese Tabelle bestitigt den dominierenden Anteil der
Varietiat erythroceros, die im Mittel fast 45 aller Proben erreicht.
Dasselbe konnte man auch von den Proben des Plovdiver Rayons
sagen, dessen botanischen Inhalt die Tabelle auf der folgenden Seite
zeigt,

Welche Schlufifolgerungen kionnen bei der Zusammenstellung
dieser drei Tabellen gezogen werden? »

Wie in den einzelnen Rayons und Damgas. ja auch hinsichtlich
jeder einzelnen Probe, so ist auch im allgemeinen die hauptsich-
lichste Varietit die erythroceros, die mehr als ®1 des Gesamtinhalts
aller Proben ausmacht. In manchen Proben des Plovdiver Gebictes
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findet sich diese Varietit im griéBeren Maximum, aber auch im
kleineren Minimum, wihrend die Proben des Pazardziker Gebietes
im Maximum sowohl]l als auch im Minimum kleinere Differenzen
zeigen. Diese Tatsache 148t die Folgerung zu, daB in dem Pazar-
dziker Ravon erstens der Anbau von erythroceros dem Prozentsatz
nach positivere Grenzen aufweist und zweitens, daB die Reisaussaat
hier in geringeremm MaBe mit anderen Varietiten vermischt ist.
Letzteres ist auch aus der Tabelle ersichtlich, die fiir fast
alle Varietiten dieses Rayons méfligere Differenzen aufweist. Die
vulgaris findet man im Plovdiver Gebiet haufiger als im Pazar-
dziker, womit auch die Anzahl der Proben, in der diese Varietit vor-

Die Varietat
Varietit Mittel Max. Min. fand sich
arieta A % %% in Anzahl

der Proben

1. Ervthroceros . . . . 749 94,7 59,7 21
2. Vulgaris . . . . . 13,8 26,9 1.4 21
3. Desvauxii . . . . . 86 16,6 1.8 21
4. Italica . . . , . . 09 2,1 0,3 4
5. Janthoceros . . . . 15 13 0,4 15
6. Caucasica . . . . . 2 3,3 0,3 8
9. Rubra . . . . . . 1,0 25 0.4 11
8. Pyrocarpa . . . . . 14 3.7 0.6 6

kommt, tbereinstimmt. Bei den Proben des Pazardziker Rayons
ist das Maximum kleiner und das Minimum groBler, wihrend es bei
den Proben des Plovdiver Rayons umgekehrt ist. Mit Desvauxii liegt
der Fall derart, daB sie sich in den Pazardziker Proben in gréfierem
Prozentsatz findet, aber tiberall (auch im Maximum und Minimum)
ist sie seltener als ralgaris vertoten.  Mit ilalica verhdlt es sich
ehbenso wie mit Desrauxii: in den Proben des Tatar-Pazardziker
Ravons findet sie sich anderthalbmal haufiger als in jenen des
T'lovdiver Rayons. Dies ist vielleicht darauf zurickzufiithren, daB
die Reisanbauver des Pazardziker Gebietes seit fritherer Zeit mit
"Ttalien Kontakt haben. wodurch die Sorten. die zu dieser Varietiit
gehoren, nach Bulearien gelangten, wo die erulhroceros seit mehr
als 20 Jahren bevorzugt angebaut wird.
Die Varietiat janthoceros iiberwiegt in geringem Mafe im Plov-
diver Rayon, und zwar prozentual wie auch Her tatsiichlichen
Anzahl der Einzelpflanzen zur Gesamtprobe gemiif,
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Die Varietit caucasica kommt in den Materialproben beider
Ravons gleich hdaufig vor, prozentual tberwiegt sie jedoch in dem
Material des Plovdiver Rayons um ein geringes. Sie ist ausschliel3-
lich in dem slidwestlichen Teil der Reisbaugebiete Bulgariens ver-
treten und hat deshalb nur lokale Bedeutung.

Die Varietat rubra ist prozentual wie quantitativ in den Proben
des Plovdiver Rayons hiufiger (fast zweieinhalbmal) anzutreffen.
Dies ist vielleicht darauf zuriickzufiihren, daff sie frither von den
Tiirken in diesem Landstrich angebaut wurde. Gegenwirtig hat
diese Varietiat ihre Bedeutung ganz eingebiiBt wegen ihrer Degene-
ration und ihrer Anfilligkeit fiir Krankheiten, besonders Brusone.
Wie bereits erwidhnt, ist sie durch andere Varietdten, in erster
Linie erythroceros, ersetzt worden.

Die Varietat pyrocarpa ist besonders bemerkenswert durch die
Tatsache, daB sie in keiner dem Pazardziker Rayon entstammenden
Proben zu ermitteln war, wiahrend sie in 4 der 21 Plovdiver Proben
entsprechend 1,4% {festgestellt wurde. Es gelang leider nicht, die
Ursache fiir dieses Verhalten zu finden.

Fir die systematische Bestimmung der Varietiiten habe ich das
Werk von Kor~icke ,,Die Arten und Varietiiten des Getreides*') be-
nutzt. Sie wurde so durchgefiihrt, dafl ich ausnahmslos jede einzelne
Pflanze des gesamten Materials auf ihre botanisch-morphologischen
Merkmale hin untersucht und das Ergebnis mit sonstigen Einzel-
heiten sorgfiltig registriert habe. Diese griindliche und erschopfende
Bearbeitung des umfangreichen Materials gewiahrleistet somit die
Zuverlassigkeit der Resultate, die diese Arbeit ergab. Jedoch sei
hier ausdriicklich darauf hingewiesen, dafl alle in Bulgarien vor-
kommenden Varietiten der Oryza sativa L. besondere morpholo-
gische Merkmale aufweisen, die sie von den gleichen Varietiten. die
das oben genannte Werk beschreibt, bis zu einem gewissen Grade
unterscheiden.

In dem folgenden Abschnitt werden die botanisch-morpholo-
gischen Merkmale der Varietiten im Zusammenhang beschrieben und
anschliefend iiber andere Messungen und Bestimmungen berichtet.
sofern sie fiir die Charakteristik der Varietit bedeutsame Ergebnisse
hatten. Erginzend sei hinzugefiigt, dafl die Angaben iiber die
Vegetationsmerkmale der einzelnen Varietiten sich auf meine
Beobachtungen wihrend eines Jahres in dem Selektionsfeld der

1) Verlag Paul Parey. Berlin.



140 Tuteff

Versuchsstation Sadovo stiitzen, auf dem Samenproben aller Rispen
des gesamten Untersuchungsmaterials ausgesiat worden waren.

1. var. erythroceros Kcke.

Die Hohe der Pflanzen auf dem Felde bewegt sich zwischen
90und 150 cm, wobei als mittlere Hohe etwa 100—120cm angenommen
werden kann, Die Festigkeit der Halme dieser Varietidt ist sehr be-
deutend, weswegen sie sich auch schwer lagert. Die Bestockung ist
grof}: im Mittel betrdgt die Zahl der lebensfahigen und fruchttragen-
den SchoBlinge 7—8, maximal 19 und minimal 3. Die Linge des
Halmes ohne die Rispe betragt im Mittel 96,7 cm, Seine 3 Knoten
sind von dunkelgriiner Farbe, die bei voller Reife etwas gelblich
wird; ihre Dicke ist verschieden, und zwar ist bei ein und derselben
Ptlanze der erste Knoten 5.9 mm, der zweite 6,4 mm und der dritte
4,0 mm dick. Es sind 4 Internodien von strohgelber bis schwach-
grvinlicher Farbe vorhanden. Liange und Dicke sind bei jedem
einzelnen Internodium verschieden, jedoch tritt deutlich eine unge-
fahre GesetzmiBigkeit hervor; die Linge des ersten Internodiums
als vergleichende MaBeinheit genommen, lafit sich das Verh&ltnis
der Liangen der einzelnen Internodien einer Pflanze zahlen-
mafbig durch 1:3:5:10 ausdriicken. Tatséchlich betragen diese
Liangen bei dem ersten Internodium 4,6 cm, bei dem zweiten
14,9 cm, bei dem dritten 23,0 em und bei dem vierten 50,2 em. Die
Dicke der einzelnen Internodien ist ebenfalls ungleich, und zwar ist
das erste Internodium 5,5 mm, das zweite 6,2 mm, das dritte 5,0 mm
und das vierte 2,7 mm dick. Bei genauer Vergleichung bemerkt
man, dafl das erste Internodium stets diinner als das zweite, aber
dicker als das dritte und vierte ist, letzteres aullerdem immer
verlingert und seiner Dicke nach gleich der Hilfte der Dicke des
ersten Internodiums ist. Die Farbe des obersten verlingerten
Internodiums ist dunkelgriin, entsprechend der Farbe der drei Blat-
ter, die keine andere Farbung haben. Thre Lingen und Breiten
stehen wieder in einem gewissen Verhiltnis zueinander, und zwar
ist das erste Blatt 5.4 em: das zweite 47.8 em und das dritte
39.2 em lang: die Breite betriigt in derselben Reihenfolge 0,73 cm.
080 em und 1.03 em,

Bemerkenswert ist, dall immer die untersten Blatter (aus-
genommen das meistens gleich absterbende basale Blatt) langer,
aber schmiiler sind und aufeinanderfolgend die hoheren Blitter
stets kirzer, aber auch breiter werden. Die Blattspreite ist unbe-
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haart, ihr Rand aber ist mit kleinen, weilllichen Hirchen von ziem-
lich harter Konstitution versehen. Die Basis der Blitter ist von
bleichcremer Farbe, die auch bei voller Reife erhalten bleibt. Die
Blitter haben offene Ligula, die nicht so groll wie bei den iibrigen
Varietiten, jedoch entsprechend breit ist. Wie bei allen in Bulgarien
angebauten Varietiten der Oryza sativa L. ist die Ligula der
erythroceros eingeschnitten, von der Gestalt einer halbierten Zunge,
deren eines Ziingelchen stets schmiler und kiirzer ist. Die Blatt-
scheide hat an der AuBenseite hellgriine, an der Innenseite weili-
liche (chlorophyllose) Farbe und ist unbehaart. Die Lingen
betragen bei der ersten Blattscheide einer Pflanze 24,8 cm, bei der
‘zweiten 28,7 cm und bei der dritten 37,2 em. Mit den Blattspreiten-
lingen einer Pflanze verglichen, bewegen sich die Blattscheiden-
langen dieser Varietit in umgekehrter Proportion, und zwar:
wiahrend die Blattspreitenlingen der Pflanze von unten nach oben
stets kleiner werden, werden die Liangen der Blattscheiden immer
griBer. Das Ende der Blattscheide ist gedhrt und hat weiBlich-gelbe
Harchen zu beiden Seiten der Basis der Ligula. Diese Hérchen
sind auf die Hérnchen aufgesetzt und bedeutend langer als die-
jenigen der anderen Varietiten.

Die Varietit erythroceros ist nur in einer Form, und zwar der
begrannten, vorhanden; das heiBt alle Ahrchen der Rispe tragen
grobgezahnte Grannen von derber Konstitution und rostroter
Farbe, deren Nuance wechselt: sie ist bald heller, bald dunkler,
und zwar bewegt sie sich von rostrot iiber brandrot und zimtfarbig
bis zimt-kastanienfarbig (ferrugineus-fulvus). Dabei wechselt diese
Nuance auf ein und derselben I’flanze: vor der Reife sind die
Grannen rostrot, bei voller Reife dagegen dunkler. Die Linge der
Grannen betrigt im Mittel 6,8 cm, ihre Dicke an der Basis 5,1 mm
und an der Spitze 2,5 mm. Der allgemeine Typus der Rispe der
var. erythroceros ist seitwirts geneigt und dabel ausgebreitet.
Selten sind aufrechtstehende, zusammengezogene, kompakte Rispen.
Bemerkenswert ist, daB bei beiden Typen die Rispen iiberein-
stimmend nicht locker sind. Die mittlere Liange der Rispe ohne
die Grannen betriigt 16.3 cm: die Zahl der sich in einer Rispe
befindenden Koérner betrigt im Mittel 61 (maximal 127, minimal
24) Korner. Im Durchschnitt genommen ist die Rispendichte bei
erylhroceros 3,74.

Die Korner sind mit groben, harten Deckspelzen von grioberer
oder geringerer Durchsichtigkeit umhiillt, die dicht an den Kornern
anliegen und ferner nichtglinzend und feinhaarig sind. In dieser
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Form heiBlen die Friichte ,,Scheinfriichte*. Die kleinen Bliiten-
spelzen an der Basis der Frucht sind von strohgelber bis Creme-
Farbe und stets glinzend. TIhrer Form nach sind sie zugespitzt,
etwas nach innen gebogen, dicht an den Deckspelzen anliegend
und von der GroBe eines Drittels der Frucht. Die Farbe der
entspelzten Korner ist intensiv strohfarben (stramineus) bis hell-
creme (cremeus) und noch o6fter bleichcreme (ochroleucus).

Biometrische Messungen haben ergeben, daB die Scheinfriichte
der erythroceros 8,2 mm lang, 2.4 mm breit und 3,3 mm dick sind.
Die entspelzten Koérner sind von schwachweiBer Farbe mit senr
schwacher, kaum bemerkbarer Creme-Nuance, fast undurchsichtig
und von schwachem, mattem Glanze. Ihrer Form nach sind sie
schwach linglich und erscheinen fast rund, zumal sie auch
gewolbt sind, wenigstens stiarker als die der anderen Varietiten mit
linglichem und gewodlbtem Korn. Die Rippen der entspelzten
Iorner treten schwach hervor. Auf der den Keim tragenden
Randseite der Korner ist ein querer Vertiefungsstreifen charakte-
ristisch, der besonders deutlich bei jenen Kornern hervortritt, deren
Mehlpunkt nicht genau in der Kornermitte, sondern etwas gegen
die Randseite verschoben liegt. Solche XKXorner sind immer
undurchsichtig und haben eine iiberwiegend mehlige Struktur; die
Schnittproben ergaben namlich die Masse des Mehlpunktes im
Mittel genommen iiber 0.4 der gesamten Schnittprobe, wahrend
sie sonst im Mittel 0,2 betridgt. Der Prozentsatz der Koérner mit
ausschlieflich glasiger Schnittprobe betrigt im Mittel 18 %, der-
Jenige der Korner mit voller mehliger Schnittprobe im Mittel
2%. Im allgemeinen haben die Kérner der Varietiit erythroceros
eine glasig mehlige Schnittprobe. Die entspelzten Korner sind im
Mittel 5.9 mm lang, 2.2 mm breit und 3.3 mm dick.

Das absolute Gewicht der Scheinfriichte von erythroceros
betriagt im Mittel 35,25 g, dasjenige der entspelzten Korner im
Mittel 2760 g. Der Prozentsatz der Spelzen betrigt im Mittel
21.90%. Die Keimenergic der erythroceros-Kiérner betragt nach
fiinftiigizem Verweilen in dem Keimapparat 835% und ist zu
Ende des 10. Tages 97.5%. Die ganze Vegetationsperiode der
erythroceros von Anfang des Schielens his zur vollen Reife betragt
durchschnittlich 117 Tage.

2. var. vulgaris Keke,

Auf dem Felde bewegt sich die Hohe der Tflanzen dieser
Varietit zwischen 20 und 110 em; die mittlere Hohe wire also
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100 em. Die Festigkeit des Halmes ist ebenso grof3 wie bei erythro-
ceros, weshalb die Pflanzen sehr selten lagern. Die Bestockung ist
bedeutend, ausgenommen die halbbegrannte Form, die deutlich
schwicheres Bestockungsvermogen besitzt. Die mittlere Zahl der
Schoblinge dieser Varietdt betrigt 7—8, bei einem Maximum von
21 und einem Minimum von 3 SchoéBlingen. Die Linge des Halmes
ohne die Rispe betrigt durchschnittlich 84,7 ecm. Die zwei Knoten
von dunkelvioletter Farbe sind ungefihr gleich dick: der erste
5,7 mm, der zweite 6,1 mm. Es sind vier Internodien von stroh-
gelb-griinlicher Farbe vorhanden mit verschiedener Linge und
Dicke; doch 1aBt sich eine ungefihre GesetzmaBigkeit erkennen,
die sich fiir die Internodienlingen durch das Verhidltnis 1:2:3
ausdriicken 1aBt. Tatsdchlich sind diese Lingen bei dem ersten
Internodium 14,4 cm, bei dem zweiten 31,1 cm und bei dem dritten
41,6 cm; die Dicken betragen in entsprechender Reihenfolge
6.1 mm, 7,1 mm und 3,8 mm. Es ist bemerkenswert, dal das erste
[nternodium immer etwas diinner als das zweite, aber bedeutend
dicker als das dritte ist, wiahrend dies stets verlangert und doppelt
so diinn als das zweite Internodium ist. Das verlangerte Internodium
ist von dunkelgriiner Farbe; auch die beiden Blatter sind dunkel-
griin mit hellerer oder dunklerer violetter (anthocyaner) Firbung
der Rénder. Die Lange betrigt beim ersten Blatt 65,5 ¢m, beim
zweiten 456 cm; die Breite entsprechend 1,0 cm und 1,13 cm.
Auch hier ist das Anfangsblatt linger, aber schmiler, dagegen das
zweite, obere Blatt kiirzer, aber breiter. Beide iibertreffen an Breite
bedeutend die Bldatter der anderen Varietiten. Die Blattspreite ist
unbehaart, hat aber am Rand kleine, bleichcreme Hirchen von
ziemlich grober Konstitution, jedoch nicht so derb wie bei erythro-
ceros. Die Basis der Blattspreite hat bei vulgaris violett-weinrot-
liche Farbe, die sich bei der Reife abschwiicht, jedoch nicht ganz
verschwindet.

Die Blétter, die wie alle in Bulgarien vorkommenden Varietiten
der Oryza saliva lineal-lanzenformig sind, haben eine offene Ligula,
die wie bei den iibrigen Varietiten eingeschnitten ist, in Form
einer gespaltenen Zunge, deren eines Ziingelchen stets schmiiler
und kiirzer als das andere ist. Sonst ist die Ligula bei vulgaris
ziemlich lang und breit. Wie bei allen Varietiten hat die Blatt-
scheide von auBen etwas heller griune Farbe als die Blitter, innen
jedoch ist sie von weilllicher Farbe und unbchaart. Die erste
Blattscheidenldnge betrdgt 29.6 cm, die zweite 34,7 em. Lbenso wie
bei erythroceros sind sich Liangen der Blitter und Lingen der Blatt-
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scheiden umgekehrt proportional; nur ist dieses Verhidltnis hier
nicht so auffallend. Das Ende der Blattscheide ist gedhrt und hat
an der Basis der Blattspreiten zu beiden Seiten der Ligula weil:
gelbliche bis brdaunliche Hirchen, die hier nicht so lang und voll-
kommen ausgebildet sind wie bei erythroceros.

Die Varietat vulgaris tritt in Bulgarien in zwei Formen: der
begrannten und halbbegrannten auf. Alle Ahrchen in der Rispe
der begrannten Form sind mit mittellangen bis langen Grannen
versehen, wihrend in der Rispe der halbbegrannten Form nicht
alle Ahrchen Grannen haben, die hier auBerdem kiirzer und von
weicherer Konstitution sind. Die meisten Korner in der Rispe dieser
Form sind ganz ohne Grannen. Das Vorkommen dieser Form kann
man durch Fremdbestaubung und -Befruchtung erkldren, was um
so wahrscheinlicher ist, wenn man die primitive Anbauart in Bul-
garien bedenkt, bei der keinerlei Trennung nach Sorten und Varie-
taten erfolgt. Andere morphologische Unterschiede zwischen den
beiden Formen als die genannten bestehen nicht.

Die Grannen sind halbglatt und von weicher Konstitution, die
bei der halbbegrannten Form deutlicher bemerkbar ist. Die Farbe
der Grannen ist strohgelb und creme und immer bedeutend heller
als bei den Scheinfriichten. Wie schon bemerkt wurde, sind die
Grannen der begrannten Form mittellang, genauer im Durchschnitt
5.4 ¢m, wihrend jene der halbbegrannten Form vergleichsweise
kiirzer — nimlich im Mittel 2,7 cm — lang sind. Die Dicke der
GGrannen betrigt an der Basis 4,7 mm, an der Spitze 1,9 mm.
Wenn man sich vergegenwiirtigt, daBl in einer Rispe der halb
begrannten Form durchschnittlich 78 Korner vorhanden sind und
die Zahl der Ahrchen im Mittel 27 betriigt, so ist es verstindlich.
daB nur fast ein Drittel der Ahrchen Grannen haben; doch gilt
dies nicht als strenge Regel, sondern nur annihernd, da die Ver-
hiltnisse hiufig wechseln.

Der allgemeine Typus der Rispe von rulgaris ist nach der Seite
gencigt und ausgebreitet: zusammengezogene, kompakte Rispen
sind selten und aufrechtstehende niemals zu finden. Bemerkenswert
ist hierbei, daB fast alle Exemplare der halbbegrannten Form viel
ausgebreitetere Rispen tragen. Die Rispendichte ist bei beiden
Formen dieser Varietit annithernd gleich: sie betragt ndmlich im
Mittel 4,67. Die Lange der Rispe ohne die Grannen betragt bei der
begrannten Form im Mittel 15,9 c¢m mit 72 Kornern, bei der
anderen Form im Mittel 16.2 cm mit 73 Kornern. Die beiden
Formen :ihneln einander also hierbei zehr.
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Wie bei erythroceros, so sind auch bei vulgaris die die Frucht
umbhiillenden Deckspelzen grob, hart, wenig oder gar nicht durch-
sichtig, nicht glinzend, feinhaarig und dicht an den Kornern an-
liegend. Die kleinen Bliitenspelzen an der Basis der Frucht sind
von strohgelber Farbe, aber heller als jene von erythroceros und
auBerdem glinzend. Sie sind von zugespitzter Form, die schwach
nach auBen gebogen ist, nicht dicht an den Hiillspelzen anliegend
und haben die GroBe eines Drittels der Frucht, Die Farbe der
Scheinfriichte ist intensiv strohfarben (stramineus) bis Dbleich-
cremefarbig (cremeus); in der Masse erscheint die Creme-Farbe
eiwas heller. Die Scheinfriichte der begrannten Form von vulgaris
haben eine Linge von 8,10 mm, eine Breite von 2,3 mm und eine
Dicke von 3,7 mm; jene der halbbegrannten Form entsprechend
®.2 mm Linge, 2,3 mm Breite und 3,8 mm Dicke. Die beiden
Formen unterscheiden sich also auch hierin wenig voneinander.

Die entspelzten Korner haben dieselbe Farbe wie erythroceros,
nur hat hier die weiBe Farbe eine gelbliche Nuance; sie sind
undurchsichtig und besitzen schwachen, stearinartigen Glanz; ihre
Form ist linglich und abgeplattet mit stark hervortretenden Rippen.
An der den Keim tragenden Randseite des Kornes befindet sich
wieder eine quere Vertiefung, von der wahrscheinlich der Cha-
rakter der Schnittprobe abhingig ist. Der Mehlpunkt, sowohl der
begrannten wie der halbbegrannten Form, ausgedriickt in Zehntein
der ganzen Schnittprobe, betrigt 0,3. Bei der begrannten Form
dieser Varietit haben 5% der Korner eine volle glasige Schnitt-
probe; bei der halbbegrannten 1%. Der Prozentsatz der Korner
mit voller mehliger Schnittprobe ist bei beiden Formen 3%.
Ein Unterschied besteht also bloB bei den glasigen Koérnern, der
aber nicht als charakteristisches Merkmal bewertet werden darf,
weil er nicht auf morphologische Besonderheiten, sondern hanpt-
sachlich auf duBere Einfliisse zuriickzufiihren ist. Der restliche
Prozentsatz der Korner von vulgaris hat glasig mehlige Struktur.
Die entspelzten Korner sind bei der begrannten Form 5.9 mm lang,
2.1 mm breit und 3,2 mm dick; bei der halbbegrannten Form sind
sie- ebenso 5,9 mm lang, 2,1 mm breit und 3.2 mm dick. Es sind
also keine Unterschiede vorhanden.

Das absolute Gewicht der Scheinfriichte betrigt im  Mittel
bei der begrannten Form 32.10 g. bei der halbbegrannten Form
33,60 g, jenes der entspelzten Korner bei der begrannten Form
24,70 g, bei der halbbegrannten Form 2650 g. Der Prozentsatz
der Spelzen betrigt im Mittel 21.947% fiir die begrannte und 22.057%
Botanis-hes Archiv, Band 26 - 10



146 Tuteff

fiir die halbbegrannte Form. Die Keimenergie der vulgaris betriagt
nach fiinftigigem Verweilen im Keimapparat 95,5% und die
Keimfihigkeit am Ende des zehnten Tages 99%. Bei mehreren
Versuchen wurde fast iibereinstimmend dasselbe Resultat erzielt.
Die ganze Vegetationsperiode von Anfang des SchieBens bis zur
volligen Reife betriagt im Mittel 118 Tage.

3. var. Desvauxii Kcke.

Im Saatfeld bewegt sich die Hohe der Pflanzen, abhidngig von
den objektiven Bedingungen, zwischen 80 und 120 cm, bei einer
mittleren Hohe von 95 bis 100 cm. Auch ihr Halm besitzt eine
groBe Festigkeit, wodurch die Lagerung sehr erschwert wird. Ihr
Bestockungsvermogen ist bedeutend, aber deutlich kleiner als jenes
der genannten Varietiten: die Zahl der SchoBlinge betrdgt im
Mittel 6—7 (maximal 15, minimal 2). Auch hier ist wieder das
geringere Bestockungsvermoégen bei der halbbegrannten Form zu
bemerken. Der Halm hat ohne die Rispe eine Linge von 89,3 cm
durchschnittlich und tragt zwei Knoten von dunkelvioletter (antho-
cyaner) Farbe, deren Dicke ungefihr jenen bei vulgaris entspricht,
namlich 5,1 mm und 58 mm fiir den ersten und zweiten. Die drei
Internodien von gelb-hellgriinlicher Farbe zeigen auch bei dieser
Varietit eine gewisse GesetzmifBigkeit hinsichtlich ihrer Liangen.
die sich durch das Verhédltnis 1:3:6 ausdriicken laflt. Die tat-
siichlichen Durchschnittslingen betragen 6,2 cm, 23 em und 39,4 cm;
die Dicken 6 mm, 6.5 mm und 3 mm fiir das erste bis dritte Inter-
nodium. Bei dieser Varietit haben also das erste und zweite Inter-
nodium ungefihr die gleiche Dicke; das dritte — stets verlingerte
— ist doppelt so diinn als die beiden anderen und unterscheidet
zich auch durch seine dunkelgriine Farbe von jenen. Dieselbe Farbe
habhen die zwei Bliitter, jedoch nicht so intensiv wie bei vulgaris,
deren Riinder ebenfalls eine violette Firbung (anthocyan) zeigen,
die bei zunchmender Reife stetic mehr verblaBt, aber nicht vollig
schwindet. Die Linge betrigt 46.2 ¢em und 35 em; die Breite 0,8 em
und I em fir das erstc und zweite Blatt, d. h. auch hier ist das
Blatt linger. dabei aber schmaler. das zweite hingegen kiirzer, aber
bhedeutend breiter.

Die Blattspreite sowie ihr Rand sind unbehaart, ihre Basis hat
auch bei dieser Varietiit violett-weinrdtliche Farbe, die sich bet
der Reife abschwiicht, Die Ligula entspricht nach Form und Be-
schaffenheit den bisher erwithnten Varietiten. nur ist sie hier in
der Regel bedeutend linger. Dasselbe gilt fiir  die Blattscheide,
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deren erste 23,3 cm und deren zweite 32,4 cm lang ist. Das Ver-
haltnis zwischen den Langen der Blitter und Blattscheiden ent-
spricht ebenfalls den schon beschriebenen Varietiten. Das Ende
der Blattscheide ist geohrt; die Hornchen haben kleine weifiliche
Harchen.

Auch diese Varietidt hat zwei Formen: die begrannte und halb-
begrannte. Alle Ahrchen in der Rispe der begrannten Form sind
mit mittellangen Grannen versehen, wihrend in der Rispe der
anderen Form nicht alle Ahrchen Grannen haben, die auBerdem
kiirzer und von weicherer Beschaffenheit sind; dies tritt bei dieser
Varietit noch deutlicher hervor als bei vulgaris. Wie diese Form
cntstanden ist, ist schwer zu erkliren. Auch hier bestehen keine
weiteren morphologischen Unterschiede zwischen den zwei Formen
der Varietit.

Die Grannen der begrannten Form sind grob gezéhnt und von
derber Konstitution, die der halbbegrannten halbglatt und von
etwas weicherer Beschaffenheit. Die Farbe der Grannen ist dunkel-
violett bis braun (atroviolaceus-brunneus). Im unreifen Zustand
sind sie mehr dunkelviolett, im reifen dagegen mehr braun mit
schwachem violettem Anflug, fast schwarz. Die mittlere Linge der
Grannen der begrannten Form betriagt 5,4 cm, jene der halb-
begrannten 1,7 cm, ist also im Vergleich zu denen von vulgaris
weit kiirzer; ihre mittlere Dicke betragt an der Basis 5,4 mm, an
der Spitze 2,8 mm. Wenn man weil, daB eine Rispe der halb-
begrannten Form im Mittel 63 Koérner enthilt und die Zahl der
hegrannten Ahrchen durchschnittlich 10 betrigt, so ist es erklir-
lich, daB nur ein Sechstel der Ahrchen in der Rispe Grannen haben.
Trotzdem dies fast immer der Wirklichkeit entspricht, so kann
man es doch nicht als eine allgemeine, streng giiltige Regel ansehen.

Der allgemeine Typus der Rispe von Desvaurii ist ein nach
der Seite geneigter und ausgebreiteter, jedoch nicht undichter, ab-
gesehen von der halbbegrannten Form. Die Rispendichte der be-
grannten Form dieser Varietiit betrigt im Mittel 4.26, die der
halbbegrannten Form 3,96. Die Linge der Rispe ohne die Grannen
betragt im Mittel 155 cm mit 62 Kirnern bei der begrannten und
15,9 em mit 63 Kornern bei der halbbogrannten Form. Der Unter-
schied ist also nur unbedeutend.

Wie bei den schon beschrichenen zwei Varietiiten. so sind auch
hei Desvaucxii die den Kern umbhiillenden Deckspelzen grob, hart,
schwach durchsichtig, nichtglinzend. feinhaarig und dicht an den
Kornern anliegend. Die kleinen Bliitenspelzen in der Basis der

10
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Frucht sind von strohgelber Farbe mit etwas intensiverem Creme-
Anflug als bei vulgaris, dabei schwach glinzend, fast nichtglinzend.
Sie sind dicht an den Hiillspelzen anliegend, von zugespitzter Form.
mit kleinen Sidumchen versehen, und von der Grole eines Drittels
der Frucht.

Die Scheinfriichte sind entsprechend der Varietat erythroceros
intensiv strohfarben (stramineus) bis hellecreme (cremeus) und
bleichcreme (ochroleucus), unterscheiden sich aber durch eine
kaum bemerkbare graufarbene Nuance, die im unreifen Zustande
deutlich zum Vorschein kommt.

Die biometrischen Messungen haben ergeben, daB die Schein-
friichte der begrannten Form von Desvauxii 8 mm lang, 2,1 mm
breit und 3,5 mm dick, dagegen die der halbbegrannten 8,4 mm
lang, 2,1 mm breit und 3,5 mm dick sind. Auch in dieser Hinsicht
sind also die Unterschiede unbedeutend.

Die entspelzten Korner haben eine braunlich-rostrote Farbe
(fulvus-ferrugineus), die bald dunkler, bald heller ist, manchmal
mit schwacher violetter Nuance. Sie haben einen ganz schwachen
matten Glanz, sind undurchsichtig und von linglich-abgeplatteter
Form mit schwach hervortretenden Rippen. Auch bei dieser Varie-
tit befindet sich quer eine Vertiefung an der Keimrandseite des
Kornes, von der wahrscheinlich der Charakter der Schnittprobe
abhiangig ist. Der Mehlpunkt der begrannten, wie der halb-
begrannten Form ist im Mittel 0,2. Bei der begrannten Form haben
157%, bei der halbbegrannten 21 % der Korner volle glasige Schnitt-
probe; dagegen sind bei der begrannten Form 3%, bei der halb-
begrannten 27 der Kérner mit voller mehliger Schnittprobe vor-
handen. Im allgemeinen sind die Korner der beiden Formen dieser
Varietiit glasig-mehlig. Die entspelzten Kéiner haben bei der be-
grannten Form eine Linge von 59 mm, eine Breite von 2 mm
und eine Dicke von 3.1 mm: bei der halbbegrannten Form betragt
die Linge 6.2 mm, die Breite 1.9 mm und die Dicke 3 mm. Die
entspelzten Koérner der halbbegrannten Form sind also ein wenig
linger und diinner als die der beerannten.

Das absolute Gewicht der Scheinfriichte betrigt im Mittel
2931 ¢ fiir die begrannte und 30.34 ¢ fiir die halbbegrannte Form.,
jenes der entspelzten Korner im Mittel 23,43 ¢ fiir die begrannte
und 23.90 g fir die halbbegrannte Form. Der Prozentsatz der
Spelzen betragt fiir beide Formen im Mittel 20,69% .

Die Keimenergie der Desrawrii ergab nach fiinftigigem
Verweilen im Keimapparat im Mittel 90.57%; ihre Keimfahigkeit
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betrug am Ende des zehnten Tages im Mittel 98,5%. Die ganze
Vegetationsperiode der Desvaurxii ist im Mittel 120 Tage,

4. var. italica Alef.

In der Aussaat bewegt sich die Hohe der Pflanzen dieser
Varietat zwischen 80 und 100 cm, bei einer mittleren Hohe von
85—Y0 cm. Die Festigkeit des Halmes ist nicht so groB8 wie bei
den oben beschriebenen Varietiten, immerhin lagert sie sich nicht
gerade leicht, Das Bestockungsvermogen ist mit durchschnittlich
7—8, maximal 12 und minimal drei SchoéBlingen ziemlich groS.
Der Halm ist ohne die Rispe im Mittel 77,1 cm lang bei der halb-
begrannten und 70,8 em lang bei der nicht begrannten Form und
besitzt drei Knoten von dunkelgriiner Farbe, die 7 mm, 7,1 mm und
54 mm dick sind. Im allgemeinen sind die ersten beiden Knoten
gleich dick, aber stets bedeutend dicker als der dritte.

Es sind vier Internodien von hellgriin-gelblicher Farbe vor-
handen, deren Lange bei ungefihrer GesetzmifBigkeit im gegen-
seitigen Verhdltnis von 1:5:8:12 stehen. Tatsdchlich ist das
erste Internodium 2,8 cm, das zweite 15 cm, das dritte 24,5 em
und das vierte 33,8 cm lang. Die Dicken sind in der gleichen Reihen-
folge 5,3 mm, 6,6 mm, 4,8 mm und 2 mm. Bei dieser Varietiit
ist also das erste Internodium stets diinner als das zweite, aber
fast gleich dick, das dritte um mehr als zweimal dicker als das
vierte. Das verlingerte Internodium ist von dunkelgriiner Farbe.

Die gleiche Farbe ohne jegliche andere Farbung haben auch
di¢ Blatter, deren im Durchschnitt vier vorhanden sind; das erste
ist 148 cm, das zweite 45 cm, das dritte 45,1 ecm und das vierte
32,2 cm lang. Bemerkenswert ist bei dieser Varietiat, dal das Blatt,
das aus dem untersten Teil des Halmes hervorgeht, zwei- bis drei-
mal kiirzer ist als die aus den obersten Knoten des Halmes hervor-
gehenden, von denen das erste und zweite untereinander gleich,
aber immer bedeutend linger als das letzte sind. Die Breite be-
tragt im Mittel 0,7 cm, 0,7 cm, 093 cm und 1.08 ¢m fiir das erste
bis vierte Blatt. Die ersten zwei sowie die zweiten zwei Blitter
rind untereinander fast gleich breit. Sonst ist das Verhiltnis
zwischen Linge und Breite der Blitter entsprechend allen anderen
Varietiaten.

Die Blattspreite sowie deren Peripherie sind unbehaart. Die
Basis der Blattspreite hat bleichgelb-griinliche Farbe, die bei voller
Reife sich nicht abschwiicht, aber die griinliche Nuance verliert.
Die Ligula, ebenso die Blattscheide, sind ihrer Form und Farbe
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nach dieselben wie bei den vorigen Varietiten. Die erste Blatt-
scheide ist 18,6 cm, die zweite 20,9 cm, die dritte 24,5 cm und die
vierte 31,6 cm lang. Das Verhaltnis zwischen Langen der Blitter
und Liangen der Blattscheiden ist entsprechend den anderen Varie-
titen, ausgenommen die Linge des ersten Blattes. Auch bej dieser,
wie bei den meisten Varietiten, ist das Ende der Blattscheide ge-
ohrt und zu beiden Seiten der Basis der Ligula mit kleinen weiD-
lichen bleichcremefarbenen Harchen versehen, die an die Hornchen
angesetzt sind.

Die Varietit ilalica findet man auf den Reisfeldern Bul-
gariens fast immer in der halbbegrannten Form und nur selten
kommen Rispen der unbegrannten Form vor. Bei der ersten Form
hat nur ein Teil der Ahrchen in der Rispe Grannen, bei der zweiten
dagegen sind alle Ahrchen ohne Grannen. Es wurden im ganzen
nur fiinf Rispen der unbegrannten Form gefunden und untersucht,
wobei keine morphologischen Unterschiede zwischen diesen beiden
Formen festgestellt werden konnten. Jedoch ist diese Uberein-
stimmung nicht ganz sicher, da das Untersuchungsmaterial
vollkommen ungeniigend war. Aus diesem Grunde wird auch von
einer Beschreibung der unbegrannten Form im folgenden abgesehen.

Die halbbegrannte Form hat strohgelb-cremefarbene Grannen;
sie sind glatt mit etwas groberer Konstitution und im Mittel 2,6 cm
lang, an der Basis 3,4 mm, gegen die Spitze 2 mm dick. Da eine
Rispe der halbbegrannten Form durchschnittlich 86 Korner ent-
hilt, withrend die Zahl der begrannten Ahrchen in einer Rispe
im Mittel 20 betriigt, so ergibt sich, daB nur ein Viertel der Ahrchen
Grannen tragen. Auch bei dieser Varietit gilt dies nicht als
strenge Regel.

Der allgemeine Typus der Rispe von ifalica ist ein nach unten
oder auch nach der Seite geneigter und ausgebreiteter, obwohl man
nicht selten auch zusammengezogene Rispen antrifft. Die Rispen-
dichte dieser Varietiit betrigt im Mittel 5.51. Die Linge der Rispe
ohne die Grannen hetragt durchschnittlich 15.6 em mit 86 Kérnern.
Die Rispen der unbegrannten Form haben weit weniger Korner.

Die die Frucht umhiillenden Deckspelzen sind auch bei dieser
Varictiit anlicgend, hart, undurchsichtie. nichtglinzend und fein-
haarig. Die kleinen Bliitenspelzen an der Basis der Frucht sind
hellstroh- bis helleremefarben und stets glinzend, nicht so dicht
an den Hiillspelzen anliegend, von schmalerer und lingerer Form
und mit einem spitzen Zipfelchen versehen, nicht gebogen und von
der Grife eines Drittels der Frucht. Die Farbe der Scheinfriichte
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ist strohfarbig bis hellcreme (stramineus-cremeus), aber reiner
und heller als bei vulgaris. Die Scheinfriichte von italica sind 8 mm
lang, 2,2 mm breit und 3,5 mm dick.

Die entspelzten Korner dieser Varietiten unterscheiden sich
ihrer Form nach nur wenig von jenen der vulgaris, ihrer Farbe
nach durch einen klareren, alabasterweiBen Ton; sie sind schwach
durchsichtig, nicht glanzend und von entspelzten Kornern anderer
Varietiten ebenfalls weiler Farbe sicher zu unterscheiden nur
durch ihre Form, die gewdlbter und — wenn auch linglich — so
doch kiirzer als bei anderen Varietiten ist; besonders charakte-
ristisch sind die stirker hervortretenden Rippen. Der Mehlpunkt
der Korner dieser Varietit betriagt im Mittel 0,4 der Gesamtschnitt-
probe. Eine ausschlieflich glasige Schnittprobe besitzen 13% der
Korner, wahrend solche mit véllig mehliger Schnittprobe nicht
festgestellt werden konnten. Im Durchschnitt haben die Kérner der
ilalica eine mehlig-glasige Schnittprobe. Die entspelzten Korner
sind im Mittel 58 mm lang, 2 mm breit und 3,2 mm dick.

Das absolute Gewicht der Scheinfriichte betrigt im Mittel
33.50 g; jenes der entspelzten Korner im Mittel 25 g. Der Prozent-
satz der Spelzen betrigt durchschnittlich 25,07% der Scheinfriichte.
Die Keimenergie ist nach fiinf Tagen 94,8%, die Keimfihigkeit
nach 10 Tagen 97,5%. Die ganze Vegetationsperiode der italica
dauert im Durchschnitt 122 Tage. ' ’

5. var. janlhoceros Kcke.

Auf dem Felde bewegt sich die Hohe der Pflanzen dieser
Varietiit zwischen 75 und 100 cm, bei einer mittleren Hohe von 85
bis 90 em, Die Festigkeit‘des Halmes ist auBerordentlich grofl und
die Lagerung daher sehr gering. Das Bestockungsvermogen ist ge-
ringer als bei den bisher beschriebenen Varietiiten, aber bei durch-
schnittlich 6—7, maximal 11 und minimal 3 SchoBlingen ebenfalls
bedeutend. Der Halm ohne die Rispe ist 77 cm lang und trigt 3 Kno-
ten von dunkelgriiner Farbe, die jedoch heller ist als hei erythro-
ceros und Desvauxii. Der erste Knoten ist 7 mm, der zweite 6,1 mm.
der dritte 5 mm dick. Charakteristisch ist also bei dieser Varietiit,
daB der erste Knoten dicker als der zweite und dritte, und der
zweite wieder dicker als der dritte ist. Alle anderen Varietiiten
unterscheiden sich also in diesem Punkte von janthoceros.

Es sind vier Internodien vorhanden, die eine strohgelbe Farbe
mit schwach griinlicher Nuance haben. Das Verhitltnis der Inter-
nodienlingen dieser Varietit ist 1:1.5:2:2.5; die tatsichlichen
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Langen betragen im Mittel 10,3 cm, 17 cm, 22 cm und 26,5 ¢m;
die mittleren Dicken 6,2 mm, 6 mm, 4,1 mm und 1,9 mm fiar das
erste bis vierte Internodium. Es ergibt sich also, da8 bei dieser
Varietit das erste Internodium gleich dick dem zweiten, aber dicker
als das dritte und vierte ist. Auch hier hat das verlangerte Inter-
nodium eine dunkelgriine Farbe. Dieselbe Farbe haben die vier
Blatter, ohne anthocyane Firbung der Rander. Die Blitter sind
durchschnittlich 20,7 cm, 40,3 em, 31,9 cm und 214 cm lang,
d. h. das aus dem basalen Knoten der Pflanze entspringende Blatt
ist bei dieser Varietit halb so lang als das zweite, und bedeutend
kiirzer als das dritte und ebenso lang wie das vierte Blatt. Ab-
gesehen vom untersten Blatt werden also auch bei dieser Varietit
die Blétter von oben nach unten stets kiirzer. Die Breite des ersten
bis vierten Blattes betragt 0,70 cm, 0,74 cm, 0,87 cm und 1 cm.
Die ersten beiden Blitter sind also fast gleich breit, doch immer
schmaler als die zwei anderen. Sonst ist auch hier das Verhidltnis
zwischen Lingen und Breiten der Blitter entsprechend allen
anderen Varietiten.

Die Blattspreite ist unbehaart, aber ihr Rand ist mit ganz
kleinen, weillich-cremefarbenen Héarchen versehen, Die Basis dor
Blattspreiten hat eine bleichcreme Farbe mit einer griinlichen
Nuance, die bei voller Reife verschwindet. Die Ligula entspri-ht
in ihrer Form den anderen Varietiten, nur ist sie groBer und be-
deutend breiter; doch ist das Uberwiegen der Breite kein ganz
sicheres Merkmal. Die Blattscheide ist unbehaart und hat an der
AuBenseite eine dunkelgriine, an der Innenseite eine chlorophyll-
griine Farbung. Die erste Blattscheide ist 18,7 cm, die zweite 20.4 cm,
die dritte 24,3 em und die vierte 28,5 em lang. Die Anfangshlatt-
scheide ist also stets die kiirzeste, wiahrend die iibrigen von unten
nach oben immer linger werden. Sonst ist bei dieser Varietat das
Verhiltnis zwischen Langen der Blitter und Lingen der Blatt-
scheiden derart. daB wihrend von unten nach oben die Langen der
Bliitter einer Pflanze stets abnehmen, die Blattscheidenlingen im
Gegenteil zunehmen. Auch hier ist das Ende der Blattscheide ge-
ohrt und mit weilllichen Hiarchen versehen, die aber etwas langer
als bei den iibrigen Varietiiten sind: jedoch scheint dies kein kon-
stantes Merkmal zu sein,

Die Varietdt jawnthoceros findet sich in Bulgarien nur als
begrannte Form. Ausnahmslos haben alle Ahrchen der Rispe
Grannen, die grob gezihnt und von derber Konstitution sind. Die
Farbe der Grannen ist wie bei Destvaurii dunkelviolett (atrovio-
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iaceus) mit braunem (brunneus) Anflug. Vor der Reife ist die
Farbe mehr hellviolett bis dunkelweinrot, in voller Reife dunkler
braun. Ihre mittlere Linge betrigt 5.8 cm, die mittlere Dicke an
der Basis 4,6 mm, an der Spitze 2,1 mm.

Der allgemeine Typus der Rispe der janthoceros ist ein seit-
warts geneigter und ausgebreiteter; es finden sich aber auch
kompakte, zusammengezogene Rispen. Die Linge der Rispe ohne
die Grannen betriagt im Mittel 15 cm mit 51 Ko6rnern. Die mittlere
Rispendichte ist 3,40.

Die die Frucht umhiillenden und dicht anliegenden Deckspelzen
sind auch bei dieser Varietat hart, undurchsichtig, nicht glinzend
und feinhaarig. Die kleinen Bliitenspelzen an der Basis der Frucht
sind entsprechend der erythroceros gleichméaBig strohgelb bis bleich-
cremefarben; nur daB sie hier an der Spitze braun und auBerdem
nicht glinzend sind. Sie liegen den Hiillspelzen ebenfalls dicht an,
haben eine lange und schmale Form und die GroBe eines Drittels
der Frucht. Die Farbe der Scheinfriichte ist im ganzen genommen
der Varietdt erythroceros entsprechend eine intensiv strohfarbene
(stramineus) bis hellcreme (cremeus) und bleichcreme (ochroleu-
cus), unterscheidet sich aber von dieser durch die schwache, in
der Masse kaum bemerkbare schmutzig-graue Nuance, die jener
der Scheinfriichte von Desvauxii dhnelt. Der Unterschied ist beim
Zusammenstellen deutlich erkennbar. Die Scheinfriichte von jantho-
ceros sind 8,1 mm lang, 2,2 mm breit und 3,6 mm dick.

Die entspelzten K6rner haben im allgemeinen die gleiche Farbe
wie erythroceros; nur bei sehr aufmerksamer Untersuchung be-
merkt man, daBB die entspelzten Korner der janthoceros nicht die
gelbliche Nuance von vulgaris und die Creme-Nuance von erythro-
reros besitzen, sondern alabasterweifl bis fast farblos, dabei schwach
¢lanzend und nahezu undurchsichtig sind. Thre lingliche und ab-
geplattete Form mit den stark hervortretenden Rippen unter-
scheidet sie hauptsidchlich von erythroceros. Der Mehlpunkt der
Koérner betrigt im Mittel 0.2 der Gesamtschnittprobe. Eine aus-
schlieBliche, volle glasige Schnittprobe haben 26% der Korner: eine
volle mehlige Schnittprobe 8% . Durchschnittlich haben die Korner
der janthoceros eine glasig-mehlige Schnittprobe. Die entspelzten
Korner sind im Mittel 59 mm lang, 2.1 mm breit und 3.2 mm dick.

Das absolute Gewicht der Scheinfriichte ist im Mittel 31,20 g.
das entsprechende der entspelzten Korner 24,67 g. Der Prozentsatz
der Spelzen betragt im Mittel 20.85% der Scheinfriichte. Die Keim-
energie ist nach fiinf Tagen 86.5% : die Keimfihigkeit zu Ende des
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zehnten Tages 93,5%. Die gesamte Vegetationsperiode der Varietit
janthoceros belauft sich auf 121 Tage.

6. var. caucasica Batal.

Auf dem Felde bewegt sich die Hohe der Pflanzen dieser
Varietit zwischen 90 und 120 cm, bei einer Mittelhéhe von 100 bis
110 cm. lhr Halm ist auBerordentlich fest und stark, weshalb sie
sich sehr schwer lagert. Auch durch eine sehr reiche Bestockung
zeichnet sich diese Varietit aus: die Zahl der SchoBlinge betragt
im Mittel 8—9, maximal 20 und minimal 3. Der Halm ist ohne
die Rispe durchschnittlich 81,3 ecm lang und hat drei dunkelgriine
Knoten, die 6,2 mm, 6,7 mm und 5,2 mm dick sind. Der erste
Knoten ist also immer etwas diinner als der zweite, aber dicker
als der dritte, wie das auch bei erythroceros und vulgaris der
Fall ist.

Es sind vier gelblich-griine Internodien vorhanden, deren
Lingenverhiltnis untereinander zwar unbestimmt, aber doch un-
gefahr durch die Proportion 1:2,5:3,5 :5 auszudriicken ist, Die
tatsichlichen Langen sind im Mittel 6,9 cm, 17,4 ¢cm, 24 cm und
32 cm fiir das erste bis vierte Internodium. Auch die Dicken sind
verschieden, stehen jedoch in einem gegenseitigen Verhiltnis zu-
einander, und zwar ist das erste Internodium stets diinner als das
zweite, aber bedeutend dicker als das dritte und vierte; dieses
wiederum ist mehr als doppelt so diinn wie das dritte und dreimal
diinner als das erste. Das verlingerte Internodium zeichnet sich
auch bei dieser Varietit durch eine dunkelgriine Farbe aus. Die
drei hellgriinen Blitter sind ohne jegliche (anthocvane) Rand-
fairbung und im Mittel 44,8 cm, 37,0 em und 25 cm lang. Die
unteren Blitter sind also langer. aber auch schmiiler, da die Breite
0.69 em, 0,71 em und 0,82 em bhetriigt; nur die ersten beiden Blatter
sind also fast gleich breit. Im iibrigen ist auch hier das Verhiltnis
zwischen Lingen und Breiten der Blitter den anderen Varietiten
enisprechend.

Die Blattspreite und ihre Peripherie sind wunbehaart, ihre
Basis hat eine bleicherenie bis gelbliche Farbe. die auch bei voller
Reife erhalten bleibt, Die Ligula und die Blattscheide gleichen den
anderen Varietiten. Die Scheide des ersten Blattes ist 22,5 em, des
zweiten 242 em ound des dritten 293 em lang. Auch bei dieser
Varietit besteht das gleiche Verhitltnis zwischen Blattlainge und
Blatixcheidenliinge wie bei den tbrigen Varietiten. Das Ende der
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Blattscheide ist geohrt und hat weiBliche Héarchen, die aber nicht
so lang sind wie z. B. bei janthoceros.

Die Varietat caucasica ist auf den bulgarischen Reisfeldern
nur in der begrannten Form vertreten. Die Grannen sind halbglatt,
von weicher Konstitution und vor der Reife von intensiv dunkel-
violetter Farbe (atro-violaceus), mit hoéheren Reifegraden ver-
bleicht und verschwindet schlieBlich diese violette Farbung von der
Spitze beginnend. Die ganz reifen Ahrchen haben schlieBlich
Grannen von schmutzig-bleichcremer Farbe. Thre mittlere Linge
betrigt 6,5 cm, die mittlere Dicke an der Basis 4,1 mm, an der
Spitze 2,1 mm,

Der allgemeine Typus der Rispe ist ein seitwirts geneigter
und ausgebreiteter, oft sind auch aufrechtstehende, kompakte Rispen
anzutreffen. Die Linge der Rispen ohne die Grannen betragt
15,9 em mit 72 Kornern im Durchschnitt. Die mittlere Dichte ist
also 4.53,

Die groben Deckspelzen sind, wie bei den anderen Varietaten,
an der Frucht dicht anliegend, hart, undurchsichtig, nichtglinzend
und feinhaarig. Die kleinen Bliitenspelzen an der Basis der Frucht
sind glanzend und von schokoladenbrauner (brunneus-fulvus)
Farbe mit violetter Nuance, dagegen dunkelviolett vor der Reife,
spater violettgrau. Mit voller Reife schwiacht sich die Farbung ab.
Sie sind von schmaler Form, spieBformig, dicht an den Hiillspelzen
anliegend und von etwas mehr als einem Drittel der Fruchtgrife.

Die razemose Bliitenachse, ob verlingert oder nicht, ist ein
unbestimmtes Merkmal, anscheinend in hohem Mafle von dem
Grad der Reife abhingig. Ein ebenso unbestimmtes Merkmal ist
der Glanz der kleinen Bliitenspelze.

Die Scheinfriichte von caucasica haben in der Masse eine matte,
bleichcreme (ochroleucus) Farbe, und zwar sind die Rippen heller
und die Fliachen dunkler. Die reiferen Korner sind durch eine
kaum bemerkbare schmutziggrane Nuance ausgezeichnet, die aber
manchmal vollkommen fehlt. Die unreifen Scheinfriichte haben
dunkelviolette Farbe, besonders die Flachen sind ganz dunkel: mit
fortschreitender Reife schwiicht sich die intensive Firbung ab und
wird schmutzig violett, um zuletzt ins dunkelegraue bis aschfarbige
iberzugehen. Solche Ubergiinge kann man nicht nur bei den ver-
schiedenen Ahrchen sehen, sondern sogar auf ein und demselbin
Ahrchen. In einer Mischung mit unentspelzten Kornern von
erythroceros kann man sie nicht durch die Farbe der Scheinfriichte.
sondern nur durch die Farbe der kleinen Bliitenspelzen an der
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Basis der Frucht voneinander unterscheiden. Die Scheinfriichte
von caucasica sind 7,8 mm lang, 2,3 mm breit und 3,6 mm dick.

Die entspelzten. Korner sind wie bei Desvauxii von braunlich-
rostroter (fulvus-ferrugineus) Farbe, fast undurchsichtig mit
schwachem stearinartigem Glanz und von rundlicher und ge-
wolbter Form mit stark hervortretenden Rippen. Der Mehlpunkt
der Korner dieser Varietit betrdgt im Mittel 0,4 von der Gesamt-
schnittprobe. Der Anteil der Koérner mit voller mehliger Schnitt-
probe betragt 4% ; solche mit ausschliefllich voller glasiger Schnitt-
probe waren nicht zu finden. Im allgemeinen hatten die Korner
des untersuchten Materiales der Varietit caucasica mehlig-glasige
Schnittprobe. Die entspelzten Koérner sind im Mittel 5,6 mm lang.
2,1 mm breit und 3,1 mm dick.

Das absolute Gewicht der Scheinfriichte dieser Varietit be-
tragt durchschnittlich 30,50 g, das der entspelzten Kérner 24,44 ¢
Der Prozentsatz der Spelzen ist im Mittel 19,83 %. Die Keimenergic
ist nach fiinf Tagen 86,5% und die Keimfihigkeit zu Ende des
zehnten Tages 95,5%. Die ganze Vegetationsperiode der caucasica
dauert 123 Tage im Mittel.

7. var. rubra Kcke.

Auf dem Felde bewegt sich die Hohe der Pflanzen dieser
Varietat zwischen 90 und 140 cm bei einer Mittelhéhe von 120 bis
125 em. Von allen in Bulgarien verbreiteten Varietiten der Ory:za
satira besitzt der Halm von rubra wohl die groBte Festigkeit und
entsprechend die geringste Neigung zur Lagerung. Die Bestockung
ist ebenfalls auBlerordentlich grofi: im Mittel betrigt die Zahl der
SchoBlinge 8—9, im Maximum 22 und im Minimum 3. Der Halm
ist ohne die Rispe im Mittel 81 c¢cm lang und tragt drei dunkel-
violette, verschieden dicke Knoten mit 6,3 mm, 8 mm und 5.4 mm
Mitteldicke. Der erste Knoten ist also immer bedeutend diinner als
der zweite und dicker als der dritte,

Es sind vier gelblichgriine Internodien vorhanden. Auch bei
rubra ist das Verhiltnis zwischen den Internodienldngen einer
Pflanze ziemlich unbestindig, jedoch ungefihr durch die Propor-
tion 1:3:4:5 auszudriicken. Tatsichlich betragen die Lingen
5.7 em, 192 em. 254 cm und 28.2 em; die Dicken 6,7 mm, 8 mm.
6 mm und 23 mm fiir das erste bis vierte Internodium. Es geht
hieraus hervor, dafl das erste Internodium etwas diinner als das
zweite, jedoch dicker als das dritte und vierte ist. Bei allen
Varietiten ist das vierte Internodium verlingert und von fast

——
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gleicher Dicl;e. Auch bei rubra hat es dunkelgriine Farbe, die aber
im unteren Teil bedeutend heller ist.

Die dret dunkelgriinen Blatter, mit ausgepragter violetter
(anthocyaner) Farbung der Blattrander, sind im Mittel 49,5 cin,
46,1 em und 27,4 cm lang und 0,75 cm, 0,82 cm und 1 c¢m breit.
Die ersten zwei Blitter sind also der Liange und Breite nach ein-
ander fast gleich, aber langer und bedeutend schmiler als das dritte.

Die Blattspreite und ihre Peripherie sind unbehaart. Die Basis
der Blattspreite hat violettweinrote Farbe, die sich bei zunehmender
Reife abschwiicht, aber nicht vollkommen verschwindet. Die Blatt-
scheide wie auch die Ligula entsprechen der Form der iibrigen
Varietiten, nur ist die Ligula grofler und bedeutend langer als
die der bisher beschriebenen. Im Mittel betrigt die Linge der
ersten Blattscheide 23,7 cm, die der zweiten 25,2 cm und die der
dritten 30,6 cm. Die Unterschiede sind zwar unbedeutend, sonsl ist
das Verhiltnis zwischen Liangen der Blatter und Lingen der Blatt-
scheiden einer Pflanze wie bei den oben beschriebenen Varietiten.
Das Ende der Blattscheide ist gedohrt und hat kleine, weibBliche
Harchen, die jedoch deutlich kiirzer als bei den anderen Varietiten
sind. Doch ist dies ein unbestimmtes Merkmal.

Die Varietit rubra ist nur in einer, der begrannten Form in
Bulgarien verbreitet. Alle Ahrchen in der Rispe haben halbglatte
Grannen von grober Konstitution und rostroter bis braunlicher
(ferrugineus-fulvus) Farbe, bald heller, bald dunkler, doch stets
heller als bei erythroceros. Die mittlere Linge der Grannen betriagt
5,7 cm, die mittlere Dicke an der Basis 4,9 mm und an der Spitze
2.2 mm. ‘

Der allgemeine Typus der Rispe von rubra ist ausschlieBlich
ein aufrechtstehender und kompakter, zusammengezogener. Infolge
dieser charakteristischen Eigenschaft kann man diese Varietit auf
dem Felde von weitem schon von anderen Varietiiten unterscheiden.
Ausgebreitete Rispen sind auBerordentlich selten. Die mittlere
I.ange der Rispe ohne die Grannen betriagt 15.8 ecm mit 71 Kornern.
Die mittlere Rispendichte ist 4,49.

Die die Frucht umbhiillenden und dicht anliegenden Deck-
spelzen sind auch bei rulira grob, hart, undurchsichtig, nicht-
glanzend und feinhaarig. Die kleinen Bliitenspelzen an der Basis
der Frucht sind glinzend und von briiunlich-rostroter (fulvus-
ferrugineus) Farbe. Je voller die Reife ist. um so dunkler ist die
Farbe. Sie sind dicht an den Deckspelzen anlicgend und von breiter,



158 Tuteff

an den Seiten gewolbter Form. bei einer Grofle von nur einem
Viertel der Frucht.

Die Scheinfriichte von rubra sind zweifarbig: die Rippen sind
intensiv strohfarbig (stramineus) bis bleichcreme (ochroleucus),
die Flichen dagegen dunkelrostrot bis schokoladenfarbig (ferru-
gineus-brunneus), mit zunehmender Reife heller werdend. Auf emn
und derselben Rispe haben die obersten Ahrchen eine hellere
Farbung und, obwohl ein Unterschied zwischen der Farbe der
Rippen und der Farbe der Fldachen besteht, so ist er doch un-
bedeutend. Andererseits sind die unteren Ahrchen einer Rispe von
einer dunkleren Farbung. Bei Kornern aus den zuerst genannten
Ahrchen haben die Rippen hellcreme (cremeus) und die Flichen
dunkelcreme Farbe; bei den letztgenannten haben die Rippen da-
gegen bleichcreme (ochroleucus) und die Flachen gelbcreme bis
bleichbraune Farbung. Die Scheinfriichte von rubra sind 7.5 mm
lang, 2,3 mm breit und 3.6 mm dick.

Die entspelzten Korner sind ebenso wie bei janthoceros von
alabasterweiller Farbe, fast undurchsichtig, glanzlos, und von rund-
licher und gewolbter Form mit schwach hervortretenden Rippen.
Der Mehlpunkt der Korner dieser Varietit betragt im Mittel 0.3
von der Gesamtschnittprobe. AusschlieBlich glasige Schnittprobe
haben 8% der Korner, volle mehlige Schnittprobe 3%. Im Durch-
schnitt haben die Korner der Varietit rubra glasig mehlige Schnitt-
probe. Die entspelzten Korner sind 5.4 mm lang, 2,1 mm breit und
3.2 mm dick.

Das absolute Gewicht der Scheinfriichte von rubra ist im Mittel
30.29 g, das der entspelzten Korner 24.57 g. Der Prozentsatz der
Spelzen betriiet durchsehnittlich 20.95%. Die Keimenergie ist nach
fiinf Tagen 297% und die Keimfithickeit zu Ende des zehnten Tages
020 7% . Die ganze Vegetationsperiode der Varietit rubra dauert
113 Tage im Mittel.

8. var. pyrocarpa Alef,

Auf dem Felde bewegt sich  die Hohe der Pflanzen: dieser
Varietitt zwischen 63 und 90 ¢m. hei einer Mittelhohe von 75—380 ¢m.
Die Festickeit des Halmes ist bedeutend kleiner als bei allen anderen
Varietiiten, infoleedessen ist die Lagerneigung auch entsprechend
orofer. Deseleichen ist auch die Bestockung von pyrocarpa kleiner
als bei den beschriebenen Varietiten: die mittlere Zahl der SchoB-
linge betritgt niimlich nur H5—06. maximal 11 und minimal 2.
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Die drei dunkelvioletten Knoten sind bei der halbbegranntcen
Form 5,4 mm, 6,7 mm und 5 mm dick. Der erste Knoten ist also
immer etwas dinner als der zweite und etwas dicker, fast ebenso
dick als der dritte.

Es sind vier gelbgriinliche Internodien vorhanden, die im Mittel
24 cm, 95 cm, 206 cm und 27,5 ¢m lang und 5 mm, 6,1 mm,
5,6 mm und 2,2 mm dick sind. Das Verhiltnis zwischen den Langen
der einzelnen Internodien einer Pflanze kann man im allgemeinen
durch die Proportion 1:4:8:12 ausdriicken; doch haben sich
auch hier bei den Messungen der einzelnen Pflanze Verschieden-
heiten ergeben. Im allgemeinen zeigt sich, dal das erste Inter-
nodium bedeutend diinner als das zweite, etwas dicker als das
dritte und mehr als zweimal dicker als das vierte ist. Dieses vierte
Internodium ist, wie schon erwihnt, auBerdem verlingert und,
“libereinstimmend mit déen anderen Varietiten, von dunkelgruner,
in dem unteren Teil etwas hellerer Farbe.

Die drei Blitter sind dunkelgriin, deren Blattrander dunkel-
violette (anthocyane) Fiarbung besitzen. Diese Fiarbung breitet sich
ziemlich oft in Form von Flecken iiber den ganzen oberen Teil
des Blattes aus. Spiter, also je mehr die Reife fortschreitet, ver-
schwinden diese Flecke und es bleibt nur die dunkelviolette Rand-
farbung bestehen. Fiir das erste Blatt betragen im Mittel Linge
und Breite 20.8 em und 0,54 cm, fiir das zweite 39,5 cm und
0.83 em. fur das dritte 25,2 cm und 1,13 em. Es ist also das erste
Blatt das kiirzeste und schmalste. das zweite ist das lingste und
steht in der Mitte hinsichtlich der Breite; das dritte ist kiirzer als
das zweite, aber langer als das erste und das breiteste von allen
drei Blattern.

Die Blattspreite und ihre Peripherie sind unbehaart. Die Basis
der Blattspreite hat dunkelviolett-weinrote Farbe, die bei zu-
nehmender Reife sich abschwiicht, jedoch nicht ganz schwindet.
Die Ligula entspricht in ihrer Form den iibrigen Varietiitten, ebenso
die Blattscheide. die folgende Durchschnittslingen aufweist: 21 ¢m
fiir die erste. 22,6 cm fiir die zweite und 29,5 fiir die dritte Blatt-
scheide. Auch bei dieser Varietiit werden also die Lingen der ver-
cchiedenen Blattscheiden einer Dflanze von unten nach oben zu-
nehmend stets groBer. Im Gegensatz zu den iibrigen Varietiten
besteht hier aber kein gesenseitiges Verhiltnis zwischen Blatt-
scheiden- und Blattspreitenliingen. Das Ende der Blattscheiden ist
ein wenig geohrt und hat kleine, bleichgelbliche Hiirchen,
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Die Varietiat pyrocarpa ist in drei Formen vertreten: der be-
grannten, halbbegrannten und unbegrannten, die alle auf den Reis-
feldern Bulgariens mehr oder weniger vorkommen. Am stirksten
ist die halbbegrannte Form vertreten, wihrend von der begrannten
und unbegrannten nur einige Exemplare gefunden wurden. Dies
berechtigt zu der Annahme, daf die halbbegrannte die typische
Form dieser Varietat fiir Bulgarien ist.

Da sich durch die Untersuchung und Messung der wenigen
zur Verfiigung stehenden Pflanzen und Rispen keine allgemein
giiltigen SchluBfolgerungen hinsichtlich unterscheidender Merkmale
bei den beiden Formen oder gar der Varietit selbst ziehen lassen.
so beschrankt sich die folgende Darstellung ausschlieBlich auf die
halbbegrannte Form. Es sei jedoch bemerkt, daB irgendwelche
morphologischen Unterschiede zwischen dieser und den beiden
anderen Formen nicht festgestellt werden konnten.

Nur die wenigsten Ahrchen in der Rispe der halbbegrannten
Form von pyrocarpa haben Grannen. Sie sind glatt, von grober
Konstitution, wie bei wvulgaris von strohgelber bis Creme-Farbe
{stramineus-cremeus) und im Mittel 2,6 cm lang, und 3,9 mm an
der Basis, 2,2 mm an der Spitze breit. Wenn man sich vergegeun-
wartigt, daB in einer Rispe der halbbegrannten Form im Mittel
66 Korner vorhanden sind, wahrend die Zahl der Grannen tragen-
den Ahrchen einer Rispe durchschnittlich- 7 betragt, so ist es
erklirlich, daB fast nur ein Zehntel der Ahrchen in einer Rispe
Grannen tragen. Bei dieser Varietit ist das viel charakteristischer
als bei den Ubrigen und trifft fast immer zu. Im allgemeinen kann
man feststellen, dafB die halbbegrannte Form von pyrocarpa im
Gegensatz zu jener von vulgaris und Desvawurii naher der un-
begrannten als der begrannten Form steht.

Der allgemeine Typus der Rispe von pyrocarpa ist ein nach
unten hiangender und ausschlieBlich ausgebreiteter, aber nicht aus-
gesprochen lockerer. Die mittlere Rispendichte ist 4,23. Die Liange
der Rispe ohne die Grannen betrigt durchschnittlich 15,6 em, mit
66 Kornern.

Die die Frucht umhiillenden, dicht anliegenden, groben Deck-
spelzen sind auch bei dicser Varietit hart, undurchsichtig, nicht-
glinzend und feinhaarig. Die Feinhaarigkeit ist auf die Rippen.
und zwar hauptsichlich auf ihre Spitze beschrinkt. Die kleinen
Bititenspelzen an der Basis der Frucht sind chenfalls strohgelb bis
helleremefarbig. glinzend, dicht an den Deckspelzen anliegend, von
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breiter, an den Seiten gewolbter und mit scharfer Spitze endender
Form. Sie haben die Griole eines Drittels der Frucht.

Die Farbe der Scheinfriichte ist wie bei vulgaris eine intensiv
strohgelbe (stramineus) bis hellcreme (cremeus), aber mit einer
kaum bemerkbaren rosa Nuance, die in der Masse deutlicher her-
vortritt. Die Scheinfriichte sind 8,3 mm lang, 2,2 mm breit und
3,6 mm dick.

Die entspelzten Korner haben, wie bei Desrauxii, braunlich-
rostrote Farbe (fulvus-ferrugineus) mit bald hellerer, bald dunk-
lerer violetter Nuance. Sie sind undurchsichtig mit schwachem
stearinartigem Glanz, von ldnglich-abgeplatteter Form, mit stark
hervortretenden Rippen. Der Mehlpunkt der Korner der halb-
begrannten Form ist im Mittel 0,3 von der Gesamtschnittprobe.
AusschlieBlich glasige Schnittprobe haben 9% der Korner, volle
mehlige Schnittprobe dagegen 3% der Kérner. Im allgemeinen ist
aber die Schnittprobe der Korner dieser Varietit eine glasig
mehlige. Die entspelzten Koérner sind 6,1 mm lang, 2 mm breit
und 3,1 mm dick.

Das absolute Gewicht der Scheinfriichte von pyrocarpa ist im
Mittel 31,43 g, das der entspelzten Korner 24,71 g. Der Prozentsatz
der Spelzen betrigt durchschnittlich 21,30%. Die Keimenergie ist
nach fiinf Tagen 87% und die Keimfihigkeit zu Ende des zehnten
Tages 94,5%. Danach besitzt also pyrocarpa von allen Varietiten
die schwichste Keimfahigkeit. Doch darf dies nicht verallgemeinert
und als absolut genommen werden, da die objektiven Wachstums-
verhiltnisse dabei in hohem Grade von EinfluB gewesen sind. Die
ganze Vegetationsperiode von pyrocarpa dauert im Mittel 122 Tage.

Einige dieser acht Varietiten der Oryza sativa L., die bei der
Untersuchung des Pflanzenbestandes der bulgarischen Reisfelder
gefunden wurden, sind zufillig mit dem Saatgut in die Aussaat
gelangt, z. B. ist dies der Fall mit Desvauxii, janthoceros, cauca-
sica und pyrocarpa. Es ist namlich im allgemeinen in Bulgarien
nicht tiblich, das Saatgutmaterial zu wechseln, vielmehr dienen
Teile der Samenmenge der vorjihrigen Ernte fiir die neue Aussaat
im néchsten Jahre, weshallb die Reisfelder von manchen uner-
wiinschten Varietiten nicht freigehalten werden kinnen.

Im allgemeinen sind die morphologischen Unterschicde
zwischen den einzelnen Varietiten bedeutsam und auffallend, somit
eine sofortige Erkennung und Trennung gestattend. Alle Varie-
titen, ausgenommen rubra, ihneln einander im alleemeinen Typus
Botanisches Archiv, Band 26 11
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der Rispe. Als Hauptunterscheidungsmerkmale sind zu nennen:
die Farbe der Knoten; Farbe, Beschaffenheit und Konstitution der
Grannen; Farbe und Glanz der Bliitenspelzen und schlieBlich Form.
Farbe und Glanz der entspelzten Korner.

Um eine iibersichtliche Charakteristik der in Bulgarien an-
gebauten Reisvarietiten zu geben, gebe ich eine Tabelle mit den
Resultaten dieser Untersuchungen und Messungen. Erginzend ist
dazu zu bemerken, daB alle Varietiten ein groBes Bestockungs-
vermoégen haben, weiterhin — mit Ausnahme von pyrocarpa —
feste Halme, erhebliche Rispendichte und durchschnittlich eine
glasig-mehlige Schnittprobe des Kornes bei stirkerer Glasigkeit
als Mehligkeit. Das griBte absolute Gewicht der Scheinfrichte der
entspelzten Korner haben erythroceros und ifalica, das Kkleinste
Desvauxii, pyrocarpa und caucasica. In bezug auf den Prozent-
satz der Spelzen ist die Reihenfolge der Scheinfriichte: ifalica und
pyrocarpa mit dem gréBten und caucasica und die halbbegrannte
Form der Desvaurii mit dem kleinsten; die iibrigen Varietiten
nehmen eine gemeinsame mittlere Stellung inne, doch so, daB der
Prozentsatz der Spelzen bedeutend geringer ist als bei italica.

Als Handelsware sind ohne jegliche Bedeutung Desvauxii.
caucasica und pyrocarpa, denn das rote Korn findet nirgends oder
nur sehr schwer Absatz. Hervorragendere Bedeutung im Handels-
verkehr haben erythroceros, vulgaris, rubra und janthoceros. Dockh
hiingen Nachfrage und Preis bei jeder Varietit davon ab, inwiefern
sie den Markterfordernissen entsprechen. Darunter versteht man
ein groBes, lingliches, weiles Korn von erheblicher Hirte und
moglichst geringer Briichigkeit, das in verhiltnismaBig kurzer Zeit
gar kocht, dabei viel Wasser aufnimmt und sein Quantum stark
vergrofert, ohne das ein Breiigwerden der Kérner zustande kommt.
Diesen Bedingungen entsprechend liefert erythroceros und mnach
ihm ilalica, vulgaris und rubra die heste Ware. Die beiden letzt-
genannten sind iiberdies noch die ertragreichsten Varietdten, aber
stark fiir Krankheiten anfillig. Deswegen wird ihr Anbau in
Bulgarien mehr und mehr vermieden.

Aus dem Gesagten liBt sich die SchluBfolgerung ziehen, dal
nur die oben genannten fiinf Varietiten der Oryza saliva L. gegen-
wirtig in Bulgarien eine praktische Bedeutung haben. Trotzdem ist
ihre Veredelung nétig, um noch wertvollere Ernteergebnisse zu er-
zielen. Die Hebung der Rentabilitit der bulgarischen Reisfelder
kann aber einzig auf Grund des differenzierten Anbaues nach
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‘Sorten und Varietiten erfolgen, wobei auflerdem sorgfiltige Aus-
wahl des Saatgutes, umfangreichere Kenntnisse auf diesem spe-
ziellen landwirtschaftlichen Gebiet und erheblichere Sorgfalt beim
Reisanbau erforderlich sind.

Abstract

Of the varieties of Oryza saliva. to be found in Bulgaria, have been
enumerated and described: var. erythroceros, vulgaris, Desvauxii, ilalica, jan-
thoceros, caucasica, rubra, and pyrocarpa. Generally the differences between
the single varieties are significant and conspicuous, permitting of instant recog-
nition and separation. All varieties, except rubra, are similar in the general
type of the pannicle. As principal marks of distinction are to be mentioned:
the colour of the nodes, colour, condition and constitution of the awns, colour
and gloss of the empty glume, and finally, form, colour and gloss of the
unglumed grains.
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