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stand wurde za dem fiir den Preussischen Landriicken auf^estellten Graminetum ml'z-

tum gehoren. Es michsen hier folgende Arten:
Triglochin paliistris, Carex roatrata, C, lepidocarpa, C, Goodenoughii, Foa

irivialis, Holcus lanatus, Molinia ooerulea, Anthoxanthum odoratum, Briza niedia,

Agrostis vulgaris. A, alba, Desohampsia oaespitosa, Festuca rubra, F, elatior,

J u n o u s a 1 p i n u 8, J, lamprooarpus. Polygonum Bistorta, Lychnis Floa-au-

ouli, Sagina nodosa, Caltha paluatris, Parnassia palustris, Geum rival e, Poten-

tilla silvestris, Banunculus aoer, Trifoliwn pratense, Tr» repena, Medioago lupu-

lina, Epilohiwn parviflorwn, Linum cathartioum, Heraoleim sibiriown, Pimpinella

Saxifraga, Myosotis palustris, Brunella vulgaris, Euphrasia Eostkowiana, Plantd-

go lanoeolata, Knautia arvensis. Campanula glomerata, Cirsium oleraceum, C* pa-

lustre, Leontodon hastilis,
Bewaldete Quellmoore kommen in typischer Ausbildung im G-ebiet nicht vor. Ifar

einmal (am Lienfelder See) wurde eine "beginnende Quellmo or-

b i 1 d u n g mit einem Schwarzerlenbestand beobachtet. Die

Begleitflora setzte sich aus folgenden Arten zuscmimen;

Aspidium Thelypteris, Athyrium Filix-femina, Equisetum palustre, Carex acuta,

C. hirta, C, remota, C, oanesoens, Glyceria nemoralis, Festuca

gigantea, Desohampsia oaespitosa, Poa trivialis, Junous glauous, Eumex aquaticus,

R. sanguineus, Urtica dioica, Melandrywn rubrum, Cardamine amara^ Chrysospleniwn

alternifolium, Ulmaria palustris, GeraniuM Robert ianun, Epilobium parviflorum, E,

palustre, E, roseuM, Lysimachia vulgaris, Myosotis palustris, Staohys silvatica,

Scrophularia a 1 a t a , Valeriana sambucifolia,
Eupatorium Cannabinum, Cirsium palustre.

Was die rein florictische Stellung des Gebietes anbetrifft, so ist diese be-

reits von P. KAIKREQTH (l) dargelegt v/orden.
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Beitrage zar Kenntnis der Le itbundelanatomie.

Von FRITZ JUSRGEN MEYER (Braunschweig).

I. tlBER DAS V0RK01.CEi[EIT VOU TBACIIEEITSirEAITG-TERBIIIDUIJGM.

Die ersten exakten Untersuchungen tlber Verbindungeii swischen den Tracheen-

strangen eines und desselben Leitbiindels warden von GEREESHEIM (l) und RIPFEL (2)

an einigen Dikotylenblattern angestellt. Beim weiteren Studium der betreffenden

Verhaltnisse an den vegetativen Organen von Viola tricolor var. arvensis fand

ich, dass die von &ERRESHEIM und RIPPEL zur Beschreibung ihrer Untersuchungs-Er-

gebnisse neu aufgestellte Homenclatur einer Revision bediirfe. Die von mir (3)

veroffentlichte neue Fassung der Fomenclatur geniigt alien Anspriichen, da sie al-

le denkbaren Moglichkeiten lunfasst. Im iibrigen ist inzwischen das Vorkoraraen al-

ler Palle, die in meiner ITomenclatur Beriicksichtie"ing finden, nachgewiesen,,

A. Die Nomenclatur.

Zum bequeneren Verstandnis der folgenden Mitteilur^en gebe ich die Definiti-

onen derjeni^en Begriffe, welche hier beniitzt werden, noch einmal koiz wieder:

Innerhalb des Tracheenteils eines Leitbiindels sind die Tracheen zu emem oaer
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Oder meist zu mehreren Tracheenstrangen vereinigt; im letsteren Falle korinen die-
se Tracheenstrange miteinander in seitlichem Zusaciraenhang stehen, xrnd zwar konnen
wir (abgesehen von streckenv/eiser direkter Beriihrung zweier Strange) nach der Art
der Anlagerung der Verbindungsglieder drei Falle unterscheiden: •

1. Strangbriicke : eine oder mehrere Tracheen legen sich derart zwischen zwei
Tracheenstrange, dass sie in ihrem ganzen Verlaiif aiif der einen Seite den einen,
auf der andem Seite den andern Tracheenstrang beriihren. Je nachdem die Briicken*
zwei Tracheenstrange auf der ganzen hSaige des Leitbiindels ohne Unterbrechimg ver-
binden odef nor auf einer kurzen Strecke, nennen wir sie durchgehende
Oder unterbrochene Briicken.

2. Stransteg t eine kvirze Tracl^ee legt sich mit ihren End^n an zwei verschie-
dene Tracheenstrange an, ohne jedoch einem von diesen auf einer langeren Strecke
anzugehoren.

3. St^ranffverbindung schlechthin oder StraHgyerbindung im engeren Sinneteine
Trachee, welche dem einen Strang auf langere Strecke angehort hat, biegt im wei-
teren Verlauf zu einem andem Tracheenstrang iLber und endet erst, nachdem sie
auch diesem Strang auf einer grosseren Strecke gefolgt ist.

Selbstvorstandlich gibt es zwischen diesen Typen tJbergange, z.B. wird die Un-
terscheidung zwischen Strangverbindung xmd Steg nicht tmbedingt moglich sein,
wenn das verbindende Element etwa auf der einen Seite dem Tracheenstrang nur auf
sehr kurzer Strecke sich anschmiegt.

B. Das Vorkomraen von Strangverbindungen in der Reihe
der leptosporangiaten Filicales.

Untersucht wurden vermittels von Qaerschnittserien (von 1 ^ Dicke) die Blatt-
splndel von Lygodiim Japonioum, die Auslaafer von Nephrodium Whitmani, die Rhi-
nome und Blatter von Polypodium, vulgare und die Axen von Salvinia aurioulata.

1. LYGODIUM JAPONICUIL - Die Blattspindol von Lygodiim Japonimm besitzt ein
konzentrisches Leitbiindel. Der Tracheenteil dieses Leitbiindels enthalt drei peri-
phere G-ruppen von Erstlimgstracheen, die je za einem oder mehreren Tracheenstran-
gen vereinigt sind, und zwischen diesen liegt eine grossere Anzalil (etwa 20) wei-
te Tracheen. Diese letzten, die wegen ihrer Grosse fiir die Wasserleitung vor al-
lem inbetracht kommen, bilden mehrere, mit den Erstlingstracheen zum Teil seit-
lich in Beriihrung stehende Tracheenstrange von unregelmassiger Anordnung (Trache-
enziige). Die Erstlingstracheen durchlaufen das Leitbundel fast ohne jede Anderung
ihrer gegenseitigen Lage; Strangverbindungen wurden zwischen ihnen nicht beobach-
tet, abgesehen von der nur ausserst selten vorkormenden streckenweisen seitlichen
Beriihrung. Da^gen bestehen zwischen den Strangen der jungeren Tracheen Verbindun-
gen verschiedener Art. Auch bei ilinen kommt vorubergehende seitliche Beriihrung
vorschiedener StrSnge Oder infolge von Zwischenlagenmg schmaler Parenchymzellen
voriibergehende Trennung der Tracheen eines Stranges vor. Ausserdem wurden aber
haufig Strangstege (6 auf 1 nm) gefunden. Strangverbindungen im engerea Sinne feh-
len. - Die als Strangstege oder -Briicken fungierenden Elemente sind infolge des
stets nur sehr schmalen von Parenchymzellen ausgefullten Zwischenraumes qxiqq Tra^-
cheen. Ihre Querschnittsflache betragt nur l/lO oder weniger von der Querschnltts-
flache der verbundenen Tracheen. Die physiologische Lei stung dieser Yerbindungen
als seitlicher Kommtmikationswege kann also nicht bedeutend sein,

2. NEFHBODim WBJTMANL ~ In den Leitbiindeln des ;/ej3/irod iua^-Auslaufers liegen
die Verhaitnisse wesentlich einfacher. Der Tracheenteil des nur kleinen Leitbiin-
dels besteht wiedenan aus 3 Gruppen enger Erstlingstracheen und nur wenigen (etwa
10) weiten spater gebildeten Tracheen; die Erstlingstracheen stehen zum Teil mit
den anderen in ununterbrochener seitlicher Verbindung, sodass wir hier von durch-
gehenden Strangbnicken sprechen konneno Im tlbrigen finden sich zwischen den Tra-
cheen nur die beiden fiir Lygodiim zuerst angegebenen Erscheinungen: voriibergehen-
de Beriilirung zweier Tracheenstrange und streckenweise Trennung der Tracheen des
gleichen Stranges infolge 2wischenlagerung von Parenchymzellen.

3. POLYPODIUM VULGARE - Die Leitbtijidel von Polypodium vulgare enthalten im
allgemeinen im definitiven 2astand nur einen einzigen grossen Tracheenstrang. Die
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zunachst in mehreren isolierten Gruppen liegenden Erstligstracheen werden durch
die spater gebildeten weiten Tracheen zu einem Strang vereinigtj die jimgen Tra-
cheen bilden also eine diirchgehende Strangbriicke zwischen den Erstlingstracheen.

4. SALVINIA AmiCULATA - Die Axen von Salvinia aurieulata besitzen irnr ein
ausserst zartes Leifbiindel mit vier isoliert verlaufenden Tracheen. In den Inter-
nodien sind diese Tracheen nicht durch Verbindimgen irgendwelcher Art in Zusam-
menhang gebracht. Nur in den Knoten wachst die Zahl der Tracheen so stark an, dass
die Tracheen im Querscimittsbild einen vollstandigen Ring darstellen: Zwischen
den 4 Einzeltracheen sind unterbrochene Strangbracken eingeschaltet. Beziiglich der
Primitivitat des Leitbundelbaues konnen wir die Salvinia vergleichen mtt ahnlich
zarten Wasserpflanzen wie Ccaiitriohe platyoarpa und der Wasserform von Myriophyl-
lim proaerpinaGoidea (4).

C, Uberblick iiber das Vorkonnaen
der verschiedenen Typen der Strangverbindimgen.

ZTim Schlusse mochte ich no oh eine kurze tibersicht geben, die meine obige Be-
hauptung von dem tatsachlichen Yorkocmien aller denkbaren Moglichkeiten von Strang-
verbindungen rechtfertigti

1. Streckenweise seitliche Beriihrung zweier Tracheenstrange i Equiaetwn arven^
se (steriles Blatt der fertilen Axe, 5); Lygodiwn Japonicum (Blattspindel) , l.^eph-
rodium WhitTnani (Auslaufer)

.

2. Strangbriicken; a. durchgehende ? Polemoniun coeruieum (Blattspindel, l)

;

Polypodium vulgare (Rhizom) ; Nephrodiwn Whitmani (Auslaufer) . - ba Unterbrochene:
Polemonium coerui euro (Blattspindel, 1); Viola tr icoi or (Blattmittelnerv, 6); Ly-
aimachia nwmularia (Axe , 4); Myriophyllim proserpinacoidea (Axe der Landforra)

;

Juaaieua grandiflora (Axe); Hippuria vulgaris (Axe); Myriophyllum uerticillatim
(Axe, 4); Equiaetwn arvense {'^joczel, 5); Lygodium Japonioim {'Blo.tts^ind.Ql) \ Sal-
vinia auriculata (Knoten der Axe).

3. Strangverbindnngen im engeren Sinne: Ficus elaatioa (llolz des Stainmes, 6);
Alohemilla vulgaris (JTerv in der Blatt spreitenbasis, 2); Pimpinella peregrina
(Blattspindel, 1); Viola tricolor (mehr oder weniger in alien vegetativen Organen,
2); LysiTnachia nummular ia (Axe) ; Hippuria vulgaris (Axe) ; Myriophyllum proserpi-
naooides (Axe der Landform) ; Jussieua grandiflora (Axe); Myriophyllum vertioilla-
turn (Axe, 4).

4. Strangstegej Pfmpineiia i?ereyrma (Blattspindel, l) ; AlGhemilla vulgaris
(Blatt, 2); 7ioia tricoior (Axe und Blattstiel, 7); iz/podiim Japo?2iczm (Blattspin-
del)

.
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