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Beitrage zar Kenntnis der Leitbiindelanatomie.

Von PRITZ JUERGBN MEYER (Braunschweig).

Die Leitbiindelsystene der Polypodiaceen sind vielfach unteraucht worden, zu-

erst die Deutscher Spezies (darunter auch Polypodium vulgare) von METTMIUS und

Be BABY, dann die der ausljindischen Arten durch eine gross© Reil:^e von vor allem

englisch schreibenden Autoren. Die letzte Arbeit dieser Art stanimt von Y. OGURA

(1) und behandelt die in der Umgebimg von Tokio wachsenden Polypodiaceen.

Alle neueren Darstellungen leiden mebr oder weniger darunter, dass sie vom

Standpunkte der Stelartheorie aus geschrieben sind und keine klaren anatomischen

Beschreibungen geben, sondern stets stark scheraatisiert sind. Die Abbild\ingen

zeigen inaner eine vollkoonene Regelmassi^eit, wie sie

in der Katur aber wohl in den meicten Fallen garnicht

verwirklicht wird. Die alten Darstellungen von METTE-

NIUS und DE BARY weisen eine derartige Schematisierung

und Idealisierung nicht auf ; DE BARY stellt in seiner

Anatomie unser Polypodium vulgare als Extrem, bei dem

der Oberstrang zwar noch he.rvortritt, der Unterstrang

dagegen in zahlreiche gleichwertige Leitbiindel aufge-

lost ist, zu dem Ober- imd Unterstrangtypus.
Bei den von mlr untersuchten Execiplaren von Poly-

podium (das Material staramte aus der Umgebung von Mar-

burg a. d. Lahn) fiel mir nan zunachgt im Q^erschnitts-

bilde auf, dass ein Oberstrang in dem Leitbiindelrohr

des Rhizoms nicht hervortritt, dass vielmehr oberseits

und unterseits mehrere (2 - 3) Leitbiindel verlaufen,

welche die auf den FlarJcen des Rhizoms liegenden Leit-

biindel nur wenig an Starke libertreffen. Diese Beobach-

tung veranlassta mich, mit Hilfe von Querschnittserien

das Leitbiindelsystem des Rhizoms durch mehrere Inter-

I '

I
I nodi en hindurch zu untersuchen, und urn das Bild vomII \ \ Leitbiindelverlauf zu vervoll standi gen, priifte ich dann

11 } noch den Ansatz der Worzel-Leitbiindel und verfolgte

) 1 die aus dem Rhizom austretenden Blattepuren bis in die

Spitzen der Fiederblattchen hinein. Innerhalb der Blatt-

spreite konnte die Untersuchung auf Einzelquerscbnitte
und auf Pr^parate, die durch Chloralhydrat aiifgehellt

wordon waren, beschraiikt werden.

A. DAS RHIZOM.

Die Rhizome tragen zwei auf der Oberseite verlau-

fende Ortostichen von Biattem derart, dass je zwei

Blatter einander genahert sind, also lange und kurze
Intemodien mehr oder weniger regelmassig abwechseln.

Die Abbildung 1 beginnt in einem langen Internodium
und end^t in dem viertnachsten, also wiederum einem

langenj das vorletste ist, wie es haufiger vorkommt,
verschwindend klein. Auf der Oberseite verlaufen 2-3
Leitbiindel (nicht nur eines wie bei deia DE BARY'schen

Ober- und Unterstrang^typus) welche um ein geringes breiter sind als die seitli-

chen leitbiindel. Ihre Zahl kann von Internodium su Internodium infolge von Gabe-

lungen und Wiedervere inigungen wechseln. Gleich starke Leitbiindel (meist 2) veirr-
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laufen auf der Unterseite des Rhisoms, Beiderseits a;if den Flanken des Rhizoms
liegen .^winchen den oberen und unteren Leitbiindeln je 2 - 4 (allermeist 3) nur
6 in wenig schwachere LeitbtLndel. Zwischen alien Leitbiindeln bestehen in Knoten
und Internodien Bundal-Verbindungen. Die oberen LeitbtLndel verlaufen durch die

Knoten, ohne Sweige an die dort inserierten Blat-

^ ter abzugeben; in die Blatter treten nur seitliche
•^^^-

^ RhizonlQitbiindel ein; deren Zahl betragt infolge

o ^ O ^^^-v
^^^ mehrfacher Gabdlungen der inbetracht koinnienden

Q Q O O ®(s) HhizomleitbtLndel dicht vor der Blattinsertion racist

^Y. '^- % -• - Einige der seitlichen RhizonleitbtLndel laufen
fiir gewohnlich an der Blatt insert ion vorbei in das

O nachste Intemodii-uii, ausserdem zweigen sich von

n O O P) €3) ^®^ oberen und unteren Leitbundeln neue LeitbtLndel
^ ^ .5 g ab, sodass die Zalil der Leitbiindel wieder ungofahr

ebenso gross ist wie im vorhergehenden Internodi-
^ ^ (\ /-n '^^' ^^^ Gosamtzahl schwankt (innerhalb der Spezies)

^ O ® vi) ®^ swischen 8 und 12.

3 i g. Die einzelnen Leitbiindel des Rhizoms sind kon-
. zentrischj ihr Tracheenteil zeigt im Querschnitt
JA^kiu^.^ (Aiu^i^'fu, Ay^^

^i^hj. ocLer weniger ellipsoide (auch gebogene) Ge-
^•^ ^4*^L^Jic ^^ '^^•^^f^ ^ stalti er besteht aus nur einen einzigen Tracheen-
V, tf^ s, V6, n, -f^, l}^3l,'fli^-^-^ Strang, in deni die Erstlingstracheen serstreut lie-

i^4J*AA^^ -t,*^'^'**^*^. ^i^Ti (in 2 Oder auch 3 Gruppen)

.

B. DIE. WURZELII UND IIIR ANSCHLUSS AN DAS RIIISOM.

Die Leitbiindel der V/urzel sind diarch, ihre

Tracheen bilden einen dinzigen Strang, der in der Mitte einige weite, an der Pe-

ripherie des Leitbiindels jederseits die Erstlingstrachoon enthalt. Der Ansatz
an das Rhizom geschieht unter scheibenfomiiger Erweiterung des Tracheenteils;
dies© Verbreiterung korant dadurch sustande, dass die mittleren Tracheen am En-
de keulenformig angeschwoljn iind die ILbrigen seitlich abgebogen sind, sodass oie

sich an die Rhizoratracheen mit breiter Fliiche anle-
gen. Piir gewotmlich setzen sich die Wurzelleitbundol
an die Versweiguiigsstellen der Rhizoialeitbundel an,

also an diejenigen Stellen, wo ein Anschluss nit
breitester Fliiche moglich ist.

C. DER BLATTSTIEL,

Im allgemeinon treten in jeden Blattstiel 4 Leit-
tnindel ein, die im Querschnitt bogenformig angeord-
net sind, also eine Biindelrinne bilden. Die Konkav-
eeite dieser Bujidelrinno ist nach der morphologischen
Oberseite des Blattstiels gekehrt. Von den 4 Leit-
btLndeln sind die belden ausseren fur gewohnlich gros-
ser als die mittleren, oft sogar betrachtlich gros-
ser. In den unteren Telle des Blatt stieles vereinigen

sich nach und nach die Leitbundel zu einem einzigon. Dieser Vorgang vollzieht

sich bei Blattstielen von 10 bis 15 cm Lange innerhalb der ersten 3 - 6 cm. Moist

riicken zun^chst die beiden kleineren inneren Leitbundel je an das benachbarte

Plankenleitbiindel, weiter oberhalb versclimelzen dann auch diese beiden (Abbil-

dung 2)

.

In anderen Fallen vereinigen sich beide Mittel-Leitbundel mit den gleichen

FlankenleitbtLndel. Und schliesslich wurde auch in einem Falle beobachtet, dass

eins von den Mit telle itbiindeln frei verlief , bis aile anderen verschnolzen wa-

ren- es war w^hrend dessen ©twas abseits an die morphologische Unterseite ge-

ru'ckt. Also die Verlialtnisse im Blattstiel sind ebenso variabel wie der Leitbiin-
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delveriauf in den ein^^elnen Internodien des Rhi;3oms,

Die Vereini^ng zweier Leitbiindel geschieht stets in der Weise, dass die Tra-
cheenteile dauernd vom Siebteil ixmschlossen bleiben; es verschmelzen 27nnachst die
beiden Siebteile, und innerhalb des nunmehr 8-formigen Siebteiles riicken die Tra-
cheenteile anoinander, Der dadurch resultierende Tracheenteil des von nun ab ein-
zigen Leitbiindels hat im allgemeinen im Gegensatz zix den ovalen oder sichelfor-
migen Tracheenteil en der Einzel-Leitbiindel in der Blattstielbasis dreieckige oder
dreizaolcige Gestalt. Er wird in seinein ganzen Verlauf durch den Blattstiel imd
die Blattspindel rings vom Siebteil umschlossen.

D. DIE BLATTSPIJTDEL UKD DIE BLATT3PREITE.

Die iibrigen Teile des Blattes zeigen beziiglich ihres Leitungssyst ernes kei-
nerlei Besonderheiten. Die Leitbiindel gleichen - abgesehen von der Grosse - dem
des Blattstieles. In die einzelnen Fiederchen, deren Zahl oft 20 iibersteigt, tritt
je ein Leitbiindel ein, und zwar spaltet sich dieses von dem Leitbiindel der Blatt-
spindel bereits unterhalb der Abbiegungsstelle ab -und verlauft zunachst auf kur-
zer Strecke (fast parallel) dicht noben dem Blattspindel-Leitbiindel, eine Erschei-
nungy die auch sonst bei der Abzweigimg von Seitennerven beobachtet worden ist

(Abbildung 3).
In den Fiederchen selbst zeigen diese Leitbiindel als Mittelnerven einen ge-

schlangelten Verlauf und geben jedesmal auf der Konvexseite ihrer Windungen ei-
nen Seitennerven ab, der seinerseits sich in gleicher Weise verzweigt. Irgend-
welche Leitbiindel-Verbindungen bestehen innerhalb der Blattspreite nicht.

(1) OGURA in Tokio Bot. Hag. 1921.

Aus einem Artikel des Koinmissions-Verlegers
im Buchhandler-Borsenblatt vom 7. Sept, 1922 liber das "Repertorium".

"Da kam als Folge des 9. Novembers das allmahlige Sinken unserer Valuta und
dement sprechend das Heraufgehen des Druckerei-Tarifs, Mit meinen damals 50 Bezie-
hern hatte ich den Preis, der fiir 30 Bogen nun 30 Mark betrug, schon in jener Zelt

auf 150 bis 200 Mark heraufset zen miissen und damit wahrscheinlich den Rest meiner
Bezieher verloren; der Bezugspreis betragt aber auch heute noch nur etwa 90 Mk.

und vom 31. August ab 150 Mk. Da kam mir ein gliicklicher Gedanke. Ich sagte mir:

warmn sollen eigentlich die Auslander, bei denen nebenbei auch alles teurer ge-
worden ist, viel weniger zahl en als friiher? Also wurde der Preis festgesetzt auf
30 Mk. = 30 Shilling, = 38 Franken = 8 Dollar = 28 skand. Kronen usw. Und so ist

er auch heute noch nach fast 4 Jahren, nur dass ich anstatt Mark "Goldmark" scbrei-

be und fiir das Inland Teuerungszuschlage nelime,. gegenwartig also 200^, bzw. vom
3. Sept. 400^, die aber natiirlich auch noch nicht entfernt an die Selbstkosten
heranreichen. - Man kann sich denken, dass bei vielen Beziehern, namentlich bei
Neutralen und Fordamerikanern, die Eraporung iiber den "Wucher" nicht gering war.

Die Angehorigen der Entente waren darin viel vemiinftiger und erkannten den Grund-

satz "Wie du mir, so ich dir" auf Grujid ihrer eigenen "Mentalitat« viel gerechter
an. Abbestellt haben jedenfalls nur ganz wenige, wohl aber bekam ich eine Reihe
teils schmerslich bedauernder, teils ungemiitlich grober Briefe, in denen man mir
klar zu machen versuchte, dass ich durch eine derartige Preispolitik das Deutsch-
tum nicht beliebter machen wiirde. Besonders kamen solche Briefe aus Schweden, Hol-

land und der Schweiz. Den Schweizern machte ich klar, dass es ihnen freistiinde,
iederzeit in Schweizer Milch oder in Schweizer Schokolade zu zahlen, denn diese
Gegenstande seien ja, wenigstens in der Schweiz, ebensowenig bedeutend im Preise
gGstiegen wie mein Repertorium Werji dann mit Bedauern erklart wurde "Das ist nun

mal leider so**, konnte ich mit Hecht dasselbe erwidern, Im tlbrigen erklare ich
mich zxuR Entgegenkommen bej wirKlichen Kotlagen gem bereit, wie ja die Staatli-
chen Instituts Deutsch-Osterreichs auch heute noch nur 30 Papiermark zablen ohne

jedon Teuerungszuschlag.

"
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