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Sero-diagnos*tiache Untersuchungen

iiber die Verwandtscbaf ten innerhalb des Rosales-Astes

der Dikotylen

von KURT KOHZ'Uoenigsberg Pr.).

EIMLEITUIT&.

ITachdem die Saunnelforschung uber die Eiweiss-Vervvandtschaften der hoheren
Pflanzen nach dora Kriege wieder aufgenommen war,erteilte ~air Herr Prof, MEZ den
Auftrag, die Verwandtschaftsverhaltnisse der Roaalea serodiagnostiach festzustel-
len. Die Reihenfolge in der Boendigung der einzelnen serodiagnostischen Arbeiten
brache es init sich, dass sich mit meiner Arbeit zugleich die Aufgabe verknupfte,
den Schlus stein in das Gewolbe der Forschungen iiber die Eiweiss-Verwandtschaften
der Phanerogamen einzufugen. Da die G-ymnoapermae (l), die Ranalea (2) und Parie-
talea (3) schonvor dem Kriege, der C<*ntroapermae-Ast (4), der Colwmtferae-Aat

(5), der Sympetalae-ksi (6) und der Morjocotyledoneao-Aat (7) neuerdings ihre sero-
diagnostische Bearbeitung erfahren hatten, so gait es fur mien, dieser SaiiraeJ.£or-

schung einen erstmaligen Abschluss zu geben. In grossen Ziigen lag &as GfeMppe und
namentlich der Ansatz des i2osales-Astes schon durch die Untersuchungen G0HIjKE*8

(8) vor. Doeh war der sichere Anschluss gewisser Formerikreise, wie der der TMbel-
liferalea raorphologisch wie serodiagnostisch noch nicht erfolgt, und es war nun
sehr wahrscheinl ich, dass diese anschlusslosen Formenkreise, soweit ihrien die Se-
ro-Diagnostik inzwichgn nicht unter den andern Asten einen Platzzugewie sen hatte,
zum i?osaIes-Ast gehoren. Mithin hatte ich zunachst zu bestatigen, dass alle Pha-
nerogaraen-Familien, die infolge der negativen Reaktionen in den andern erwahnten
*sten des Starambaums nicht untergebracht werden konnten, Bestandteile des Ro&alea—
Astes sind. Ferner hatte ich nachzupxiifen, ob nicht etwa Angehorige des Roaches-
Astes versehentlich anderweitig untergebracht waren.

Schliesslich war auch in Hinsicht auf die Methode «in abschliessendes Urteil
nunmehr durchaus wiinschenswert. Denn die friiher in dieser Beziehung aufgetauchten
Verrautungen konnten erst jetzt, nachdem das Netz der kreuz und quer durch' a Sys-
tem gehenden Reaktionen geschlossen war, auf ihren Wert oder Unwert gepriift wer-
den.

A1LGEMEIHER TEtl.

•SYSTEMATISCHER TEIL 9

Ich gehe zunachst auf den systematischen Teil meiner Untersuchungen ein. Die
Bezeichnung "tfosaies-Ast" 1st in Analogie zu den Bezeichnungen Columnlferae-A at

,

Centroapemae-Aat gewahlt worden. Sie ist also lediglich in der Weise zu verste-
hen, dass dieser Ast mit den Bosctlea beginnt. Uber den Umfang und den Inhalt der
Roaolea bestehen nun unter den Systematikern einige Meinung3~Abweichungen. EIJGLER
(9) und HYATA (10) rechnen ihnen z.B. die Bruneiliooeae, Bruniaceae, Cephalotaoe-
ae, Connaraceae, Craaaulaoeae, Cunoniaoeae, Mamawtelidaceae, Sydroataohyaoeae, Ze-
gzminoaae, Myrothamnaceae, Pittosporaceae, Platanaceae, Podoatemmaceae , Roaaoeae
und die Saxifragaceae hinzu. WETTSTEI2T (11) trennt die Qsphalotaceae und ferner
als Scmamelidale3 die Hairumelidaoeae , Myrothamnaceae und Platanaceae ab. HALLIER
(12) bricht endlich ganz mit den Anschauungen des ENGLER'sehen Systems und ver-
echafft den Rosalea einen sehr merkwiirdigen Inhalt, indam er manche Hauptbestand-
teile, wie die Leguminosae und Craaaulaoeae und ferner ebenfalls die Hamamelida—
lea streicht, dafur aber &ie Staphyleaceae hinzufugt.
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3ei all' dieser Verschiedenheit werden bemerkenswerter Weise allgemein die
Rosaceae an die Basis dor Resales gestellt. Doch schonebqi. deren Ableitur.g tre-
ton nanche Differenzen hervor. Der fiir die Rosaoeae und die moisten Resales ty-
pischen Apocarpie Rechnung tragend lassen zwar alle neueren Systematiker die Ro-
saoeae aus den Polycarpicae entstehen. Hier abcr herrscht beziiglich der Staramfa-

milie einige Ungewissheit. HYATA (10) spricht z.B. bei dea Viosaceae von einer
Ahnlichkeit mit don Ranunculaceae. FOCKE (13) sagt: "Die Calycanthaceae stehen
nach ihren Bliitenverhaltnissen in dor Mitte zwischen Rosaoeae und Magnoliaoeae"*
HALLIER vertrat endlich seinerzeit (14) , allerdings ohne Entschiedenheit, die
Ansicht, dass die Rosaoeae von don Magnoliaceae abstammen* »Spater (12) hat er die-
ae Ansicht geandert und die Berber idaceae als Ausgangspunkt dor Rosales irmerhalb
der Polycarpicae angenornmen . Die auffallige tTbereinstimmung der Rosaoeae mit den
Ranunculaceae halt or ebenso wie HOECK nur fur Analogic, und dement sprechend sol-

len die Rosaoeae neben den Ranunculaceae aus den Berber ih'aceae hervorgegarigen sein.

Ebonso verfabrt HAI.T.TKR mit den andern FaTulien, die, wie er selbst nachweist,
3eziehnngen zu den Rosaoeae bzw. Saxifragaceae zeigen. Er lasst sie alle axis ein
und demselben Punkt entspringen und koramt so zu der strahlenformigen Anordnung,
die so uberaus auffallig sein System charakterisiert und dasselbe weniger einem
Baunstamm als vielmohr einer Rosette vergleichbar macht. Die Schwachen dieses Sys-
tems zoigen sich allerdings ganz offenlamdig alle in in dem Umstand, dass der Zen-
tralpunkt der Strahlen andauernd gewochselt wird. So hatto HA1LIER eine "eit lang

!15j die 3axtfragaceae sum Ausgangspunkt aller syncarpon Dikotylen gewahlt. Spater
16) hat er sie dann mit den anfangs weiter obon einen kleineren Zentralpunkt bil-

6\en^en-Tern3troemiaoeae und weiterhin (17) mit den Sterculiaceae vortauscht, und
schliesslich (12) ist der Hauptzentralpunkt von ihm ganz tief , namlioh in die Po-
lyoarpioae* hineinvorlegt worden, indem er die Ausstrahlungen der gesamton Diko-
tylon nunmehr von sogenannten Proberberideae ausgehen lasst.

Sero-diagnostisch ist die Frage nach dom Ursprung der Rosales bereits von
GOHLKE (8) und LANGE (2) in Angriff genommen. GOHLKE. hat durch Versuche mit einem
Immunserum von Pirus prunifolta Eiweiss-Verwandtschaft zwischen den Rosaoeae ei^
nerseits und den Ranunculaceae, Berber idaceae und Magnoliaoeae anderseit3 festge-
stellt. V7eiterhin hat or positive Reaktionen mit don Leguminoaae erhalten, woraus
sich dies© als die Fortsetzung der Rosaoeae 6rgaben. Sein Immunserum von Lens es-
culenta roagiorte dagegen unter don iZanaiea-Familien nur mit den Ranunculaceae'
Der Ursprung der Rosales musste daher bei diesen angenommen .werden. 1A1TGE hat da-
zu die reciproke Bestatigung geliefert, indem er mit einem Immunserum von Ranun-
culus Steveni eine positive Reaktion zu den Rosaoeae (Pirus prunifolia) erreichte.

Diese Ergebnisse versuchte ich naehzupriifen und erzielte nun in tiberoinstim-
mung mit den GOHLKE 1 schen Erfolgen positive. Reaktionen zwischen dern Immunserum
von Pisum sativum oinerseits und den Rosaoeae sowie ten •Ranunculaceae andererseits
Ein ^oaaceae-lnrminserum musste ich mir leidor allerdings versagen, nachdem mir ein
Rosa-rub iginosa-Tier nach 17 Injektionen ein Serum von kaum merkbarer Immunitat ge-
liefert hatte und ein Pirus-oo77munis*r^^-eT kurz nach der 10. Injektion, der letzton,
die ich beabsichtigt hatte, unter Anaphylaxie-Erscheinungen verstorben war. Doch.

durften wohl die obigen Ergebnisse des Piaum-saticum-lwsanserums auch trotz dem
Wegfall eines -^oaaceae-Immunserums,. worauf in dem uber die Methode handelndon Toil
noch naher einzugehen sein wird, vollkommen ausreichen, urn die diecbeziiglichen Un-
tersuchungen GOHLKE' s und LANGE f s als richtig und damit den serologischen Anschluss
der Rosaceae an die Ranunculaceae als geischert hinzustellen.

Damit ist denn aber ein Anschluss gofunden, der auch morphologiscn betrachtet
recht natiirlich und ungezwungon anmutet ; muss man doch mitunter bei der Destimmung
sogar rein vegetative Llerkmale, wie die Neberiblatter, heranziehen, urn z.B. Ranunau^
lue von Geum untersCheiden zu konnen. Ferner ist os eher denkbar, dass die euzyk-
1 i schen Rosaceae von den hemizykli schen Ranunculaceae abstammen, als dass sie sich
von den azykl i schen Magnoliaoeae herle.iten sollten, w&hrend andrerseits ihr An-
schluss an die euzyklischen Berberidaceae wegen der Dreizahligkeit und des unicar-
pellaten Fruchtknotens derselben auf Schwierigkeiten stosst, Man kann daher PRANTL

(18) durchaus zustimmen, wenn er beziiglich der Ranunculaceae bei der ^esprechung
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ibrer verwandtschaft lichen Bezienungen u. a. sagt: "Ausserden bestehen unverkenn-
bare Bezienungen zu den Roaaceae, deren Bluten aber .vorherrschend perigyn gebaut |

sind".
Fragen wir una dann weiter nach den Dezer.denten der Roaaceae , so wiiren zunL'.chst

\
die Zeguminosae zu behandeln. Diese werden nit weitgehender Ubereinstimraung unter 1

den neuern Systematikern als eine blind endende Fortentwtekelung der Roaaoecc cuf- 1
gefasst. Nur I1ALLIER hat sich neuerdmga (19) bewogan gefuhlt, die Z§ffum'inoaae
nit den Sapindoceae und Kelianthaoeae zu der Gruppe der Aesculinen zu vereinigen.
Bestiimaend ist dabei fur ihn u, a. der Umstand gewesen, dass einige Zeguminosae
das bei den oapindaceae gelegentlich vorkommende Saponin enthalten. Auch koramt os ;

ihm darauf an, die Beriilirungapunkte, welche die Zeguminosae nach seiner Annahme
sowie nach derjenigen RADLKOFER's mit den Cappartdaceae zeigen sollen, im System
irgendwie zu beriicksichtigen. Beide, die Capparidaoeae sowohl wie die Zegum
werden daher ebenso wie die Rosaceae an jene ausgestorbenen Proberbe '"ideo.e ange-
schloseen und von ihnen dann weiter die Cruciales bzw* Aesaul tnae abgeleitet. Da-
bei bekraftigt IIALLIER diesen Anschluss bezfiglich der Zeguminosae dure; den Ifinweii
darauf, dass einige. den Gehalt an Berberin und besonders die Caesalpinieae unter
ihnen das Vorherrschen der gelben Blutenfarbe geerbt hat ten." Hun kann man wohl ge-
wiss sagen, dass derartigen Argumenten in manehen Fallen vielleicht systematische
Bedeutung zuko.mt. So bilden z t B. die Olzellen innerhalb der Ranalec ein v.lchtiges
systematisches Llerkmal. Aber andererseits diirften solche Kerkmale durchaus nicht
zwingend sein und nun in jeden Falle die natiirliche Verwandtschaft anzeigen. RAL-
LIES scheint in seiner Systematic beniiht zu sein, jede und selbst die kleinste
tJbereinstimmung unter mehr oder minder gleicher Bewertung zu beriicksichtigen., Die
Folge davon ist daher jene systematische Anordnung der ^amilien in der Rosetten-
form. Diesen Tendenzen sind ganz offensichtlich auch die Zeguminosae sum Opfer ge- I

fallen, weshalb der Beweis ihrer Zugehorigkeit zu den Rosales gans pri:.izipiell die
Frage entscheiden konnte, ob die rosettenformige Darstellung des Systems oder die -

* staxambaumartige don Entwickelungsgang der Phanerogamen der Wirklichkeit ent^nre-
chend wiedergibt. Dieser Beweis ist jetzt aber mit grosster Vollstandigkeit von der
Sero-Diagnostik erbracht. Nicht nur hat sich durch die bisheri en Lnters 1 chungen
auf diese Weise die morphologische Ansicht bestatigen lassen, dass die Zeguminosae
eng an die Rosaceae anzuachliessen sind, sondern es ist auch im hochsten Grade
wahrscheinlich gomacht, dass wenigstens zwischen den Zeguminosae , den Capparida-
oeae ^1 den Berberidaceae keine Art eines- direkten phylogenetischen Zusammenhang-
es besteht. Auch die Wielerholungen meinerseits haben dasselbe ergeben und zwingen,
wie aus dem speziellen Tail zu ersehen ist 1

, zu dam Schlusse, dass die Zeguminosae
auf einem von den Rosaceae ausgehenden Seitenast stehen.

Uriberiihrt von der lero-Diagnostik bleibt dabei freilich die Frage, auf welchem
Weg sich der frbergang von den Rosaceae zu den Zeguminosae vollzogen hat. Da sich
die Leguminosae in all* ihren 3 allmahlig ineinander fliessenden Unterfamilien den i

Mimosoideae, Caesalpinioideaeund. Papilionatae, durch die Einzahl im Gynoeceum aus- I

zeichnen, so kommen fur sie als Ascendenten nur die Rosaceae mit einem Carpell in
Frage, also die Prunoideae und Chrysohalaneae' Unter diesen hat man sich aber <~anz
allgemein fiir die zygomorpben Chrysohalaneae entschieden. TAUBERT (19^ ^ussert^sich

'

dazu z.B. folgendermassen: "Ve.rwandtschaftlich stehen die Zeguminosae' zu den Rosa-
••ae-Chrysobalaneae durch die Caesalpin.ioideae und Mimosoideae in nahen Beaiefitflte-
•n«. Auch WETTSTEIN (20) sieht in den Chrysohalaneae den Ursprung der Zeguminosae. IDoch bestreitet er die Einlieitlichkeit der letzteren. Er schreibt daruber folgen-
dts: "die Mimosaceae stehen don Papilionaoeae nabe . Sie stimmen mit ihnen in 3au* I

der Laubblatter und vor alien in Fruchtbaue so uborein, dasssehr hilufig be^'de Fa-
nilien unter den IJanen Zeguminosae in eine vereinigt werden. Dennoch sind sie durch
die aktinomorphen Korollen, fcrner durch die Infloreszenzen, Lange der Filamente
etc. so konstant von den Papilionaceen verschieden, dass eine Abtrennung als eige- f

ne Familie berechtigt erscheint. Daz-^ kommt noch der Umstand, dass die Chrysobala- ?

neae, Caesalpinioideae und Papilionatae eine fast liickenlose Formenreihe darstel-
len, welche eine einheitliche EnWickelurg mutmassen lasst, wahrend die Mimosace- I

«« sich dieser Reihe nicht cinfugen und wahrscheinlich anderer Herkunft innerhalb
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der Rosales aind". In Anbetracht der Unsulanglichkeit , welche die von uns verwen-
' deten aero-diagnoatiachen Methoden beziiglich ayatsmatiacher i'einheiten biaber noch
beaitzen, laaae ich natiirlieh die Frage nach der apeziellen Ableitung der Lcgumi-
nosae offen. Doch mochte ich bei dieaer Gelegenheit nicht verfehlen, darauf hinzu-
woisen, dasa ea doch vielleicht gewagt iat, eine Fainilie auaeinander zu reiaaen
die trotz ihrer Grosse und Mannigfaltigkeit durch ein ao durchgehendea und nie an-
derewo vorkomsendes Merkmal, wie in diesem Falls durch daa Legumen, zu aavengehal-
ten wird. Ea gibt nur noch eine groaae und zugleich formenreiche Phaneroganen-Fa-
milie, die wegen der Konatanz einea spezifischcn Merkmals den Legiminosae an die
Soite zu stellen warenJ Baa aind die Tricoocae nit ihreni dreizahligen Fruchtkno-
ten, und auch hier hat aich bekanntlich die Auffaaaung von -der Einheitlichkeit der
Fanilie als richtig herauageatellt. Ea i«t vielleicht daher auch bei den Leguminc-
$ae auf das Leguraen daa groaae Qewicht zu legen und nqtigenfalla ihr Anschluss an
die Pruaoideae in' 5 Auge zu fasaen. Ea warden dann die iiberdiea gewiss einseitig
ausgebildeten Mimosoideae infqlge. ihrer Aktinomorphie einmal kein Hindemis bei
der Ableitung der Leguminosae von den Rosaceae bilden, und anderseits warden auch
die vorhandenen Ubergange zwischen den Mimoso ideas und denCaesalpinioideae ihre
Verv/ertung finden konnen. Beziiglich der auffallenden Ubereinstimriungen aber die
zwischen den Chrysobalaneae und einigen Caesalpinioideae (Srawnea) beateben,' konn-
te man FOCKE (21) beipflichten, der diese die Aussackung der Bliitenaxs und die ein-
aeitige Ausbildung der Staubblatter betreffenden tibereinstiranungen durch Convergenz
erklart. - Im iibrigen muss diese Frage, wie bereits angedeutet, der sero-diagnos-
tischen Kleinarbeit iiberlaaaen bleiben, die hier Methoden zu verwehden hatte wel-
che wie die Anaphylaxis- und die Komplement-Bindungsnethode zur Diagnoae geringe-
rer bis geringster Eiwciss-Differenzierungon geeigneter aind. Diese Methoden diirf-
ten aicherlich die Entscheidung der vorliegenden Spezialfrage erhoffen lasaen.

Die unwichtige Familie der Connoraceae , die allgenie in und auch von HALLIER' in
die nachste Nahe der Leguminosae gestellt wird, iibergehe ich, da ich ihre Ver-
wandtschaftsbeziehungen wegen Fehlena von Material ssrodiagnostisch nicht habs un-
terauchen konnon.

Als Fort entwickelung der Rosaceae aind ferner die Saxifraaaceae anzusehen. Ih-
re sngsn Beziehongen zu den Rosaceae werden nirgends in Abrede gestellt und haben
durch die Sero-Diagnosttik eine durchau3 einwandfreie Bestatigur^ erfahren. Sie sind
aowohl von ten Rosaceae (Pirus prunifolia) durch GOHLKE (8) in poaitiver Reaktion
erreicht worden, als auch haben sie selbst als Zentrum {Philadelphua coronariua)
nit den Rosaceae reagiert. Die Rsaktionen des Saxifragaceen-Imnunserusia haben aus-
Serden auch gezeigt, daaa dieae Familie ungefahr in der Hitte des Rosales-Astes
stehen muas, Denn besagtea Serum hat trotz seinem verhaltnisaassig niedrigen Titer
(1:3200) Reaktionen sowohl zur Basis des Astosi Rosaceae und Ranunculaceae als
auch zu deasen Enden; UiKbelliferales und Myrtales, geliefert. JTehmen wir hinzu
dass norphologische Ubereinstimrr.ungen in ausaerst auffalliger tfeise zwischen Spi-
raea und. Astilbe bestehen, dasa ferner als Haupterrungenschaft der Saxifragaceae
die Syncarpie anzusehen iat, ao diirfte daher der Entwickelungsgang auf der urteren
Halfte des iJosoZes-Astes in folgender Weise verlaufen sein:

Der erste Sc&ritt bestand zunachst darin, dass die spiralige Anordung in Blu-
tenbau, wie sie, wenigstens als Henizyklie, noch iur die Ranunculaceae typisen 1stemer zyklischen wich, sodasa wir auf derRosaceae -Stufe einer (nach der Anaicht

'

der allermeisten Autoren) volligenEu^yclie begegnen. (Inwiev.- Llmnr
wirklich-zutrifft, aei dahingeatellt; entwickelungageachichtliche Untersuchuncen
von geniigender Beweiakraft, welche die Verbal tniaae bei den polyandrischen

"

Hosor-
ceae wirklich klarlegten, existieren noch nicht.) Dieser niedrige Entwickelunss-
zuatand des Gynoeceums ist dann fiir die Rosaceae typ is ch geblieben. Doch vrordenvon yielen Vertretern der Fanilie Schritte unternommen, urn die apocarpen Karpell-blatter in die Bliitenaxe zu veraenken. Daher iat ea der Bliitenboden, der inner-halb der Rosaceen wichtige Verander-ongen erfahren hat und bei der Entwickelung
dieaer Fanilie in die Breite eine erhobliche Rolle spielte. Urspriinglich ist der-aelbe bei den Rosaceae sichsrl ich acheibenformig gewesen, wie ihn die Spiraeoideae
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herute noch besitsen. Dann aber words- er Isankav und verwuchs endlieh mit den ape—
carp bleibenden Karpellen bei don J\moideae. Bald konkav "bald konvex ^eotaltete
er sich ebenfalls von den Spiraeoideae aus bei den Romoidece, ua tern weiter bei
den .feuradoideae ahnlich epigyne Bluteinrerhaltnisse herrorzarufen., wie bei don Fc~
mnideze. Und schliesslich isurde er bei einer dritten Abzweigung, welche die Prwzo-
iieae und die Chrysobalanecue snthalt, alliaahlig auch kankav, liess hier aber nur
1 Karpell aus sich entstehen und liefarte damit diejenigen Blutaiirerhaltnisse, an
welche die Weiterentwickelung der ZegiatiTtosae ankniLpfen Iconnte. ISahrend hier jo-
do ch die Lntwi ekelung in lauier Sackgassen geraten war oder die Terbesaerung der
Brutpflege nur unvolikcnmen erreicht wurde, ging yon den SpdraeoiSeae aucn eine
Srvtwi '.:,:-. :v; aus, die den einfachen Bliitonbed-^r. anye render t las sera! :; naehst das
Gynoeceura einer Tervollkonmnuiig zufuhrte. Ohae sich also weitere Eafcwickelungs-
~o-iichoeitcr; ab.r.schneiden erfolgte auf diese Weise der Schritt in die Hone, wel-
cher mai teinen vollendeten Aus&ruck in der Synearpie der Sascifragaceae gsfunden

Annies era Fortschritt diirften sich aber eini.ge Fomenkrei.se nur ur.vsllkoimnen
b^teili.^t haben. Bs sind dies z a T,. Familien, die arogen gewisser in Yerbiudung mit
Vrrarpie oder Neigung sur §yncarpie auftauchender ._ .traler : .1.3 -ine°nahe
r --r^or'.it3-::

;
r.

^

ra tier; Saxifragacsae verauten lasses,
' im iibrigan aber aach iu ande-

Iftn hier ait ien Theaoeae su begfcnnen, so wird diese Family z.B, bald asa den
PcirieuJet; >3«;elU, bald als Sipps -der Booales erMart, Die jaeisten System viker
so ixCIJJSR ^2}, WBT'JSZSIir (23), SZESZYLOWICZ (24) , KYATA (25) amd PFIT2E8 ^
schliessen die *%eaosae susaraaen nit <den Gutttferae *1& GuttiferaJLea denOohnaee -
ae j Ciaiaoeae, Dipterocarpaoeae und ^uoceae an, HA5&IER (27) <dageFen hat si*cuno fro- lien die Beriihr^spunkte ait den Jarletales unberiicksieatl--: r . lassensemerzeit woniptens als JBestandteil ^rRosaaeae erkaart .

'

Ausserdem hat er (36)'
at

! Tr^ :

-: J '^ichkeit gewisser ^ecoece ^ond ^calXoK^ae als 3sweis fiir di*nan© rerwand^schaj fc /or. i?osaceae und SwJjfVajaeaae ar^eiuhrt, uiad *of' eine solche
J ^-^..- u02 Theaoeae -ov/ischen i?osaoeo« und Saxifragcxseae weisen <fiAsgleichen di©-oro-diasnostiachen ^r^ebnisse hin, 3anrcrid die meaceo? no-.lich mi* dem Serua der
Reaedaoeae, ' pparidaceae, ifcringaceae, Bixaoeac>, Cartcaceae und liom^aceae negativreport haben, haben eie mit den Legwniwsae and ^a^ : ,

- ive Srgebni*-
"; r ", :v

;
:j '""

:
be*»*ers stark nit den ^«iww . - Bin 7^ace a,-Irmnun^^ r ? *? ' ' ' *'ot ""

l-
Qri ^rsachen ieider nicht erzielt wrden, da m& Versucnati©-

^A!f
tllCh

,
-; '

J
81* d

?
r er8ten oder ^testens zweiten Injektion ^Ugiengen.-jenao rausste der Yorauch mit den ^sacea^Inmunseruiii ausfallen, weil dieial einen

b-anz uneajgoxuion Titer besass. lyas schliesslich die Verwandtschaft ait den Gutttf-

sThieden
1

^^J°
n
i

eT ^ 'Fh^ceae nur durch den LIanS^ « Sekretgan^n unter-

for t ? '
r ^.^ mr eb€12B0 Wie meinen VoiBtoeem nui ReaktioLr: Serial

afJd Lft/" CG^en
* !°h^ T" hf 6in^rt«*«^ (29) ait 4sn ^ac

btaton er?evfrh > %^ f i

* WSrde iCh die besiiSlich dieser Ergebnisse beste-hendc.i srhe -..,.. .v.-enel m emen spaterer Abschnitt noch darzuledn suchen DieFra,;e nach der Stellung der^t«/era« nuss daher offen blaib^n itf%^e*e'J>tSen aber aufgrana der beiden Reaktionen za den Xejlm^oaaeund den %,^ZlaoeTe
SS2ll

11ViW,n ^^Cen Plati in der *ihe der 5oaac*ae seitwart/4n deLHauptaate AflN^M^^vooioi erbalten. Vielleicht diirfte aucb einrBerech-tipny in mcrphologischen Simie hierflir insofar* gegeben sein, S^ Izvma£lche to Kelch sowie in der Blonenkrone bei denfLa, S^wSje^cffi^

oa' Itcb^iJ
6^1^^ L

o
C

;'
m^ der.^stGm^ischen Zugehorigkeit der ^rraoe^cog-

ten rervf -- . -.
:"~~~'" r^ ^^;.. e 3 2e nacn ObrPholoGischor. Gesichtspunk-1C1Sr e-cheiMn lessen, und nan begegnot uaher be^ugiich ihrer syste-
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matischen Stellung den verschiedensten Ansichten. BAI1L0N (30), "WEDTSEBIff (31)
TUBPIE" und EED1ICHER (32) stellen z.B. die Sarraoeniaoeae aufgrund der Polyandrie
und der spiraligen Anordung der Ke-lchblatter in die Nahe der ifymphaeaceae> EICHLER
(33) reiht sie den CQ-rnivorenDroseraceae an, denen sie sich habitue 11 y/ie audi'
besonders in den Verhaltnissen dec Androeceums nahern. BENTHAM und HOOKER (33)

.
ferner LIND1EY und A. JUSSIEU (32) bringen die Sarraoeniaoeae su deni Papai>erace-
ae, mit denen sie di* grosse Zahl der Staubbl&tter und die schildfornige Griffol-
ausbreitung teilen. AGARDII (32) halt sie dagegen fur ± vollendete PodophyJIeaf,

.

wahrend sie von ADAKSON (32) den Ra.mnculaceae in der Nahe von Nigella eingereiht
werden. PLANCHON (32, 33) will aber sogar Beziehungen zwischen den Satrraoeniaoo-
aeund den Pirolaoeae festgestellt haben, und ENGLER (34) und HYATA (35) haben
vollends eine besondcre Reihe, die der Sarraceniulea , aufgestellt, zu denen nelaen
d.en£ro3eraceae die gleichfalls carnivoren Uepenthaceae gehoren. - Tatsachlich
sind nun auch die Uepenthaceae diejenige Familie, die die weitest gehonde tiberein-
stimmung rait den Sarraoeniaoeae zeigt und die ira Gegensatz zu den biah,er aufgefU.hr-
ten Familien mit ihnen allein die zentralwinkelstandige Plazentation teilt. Eine
Verknupfung der Sarraoeniaoeae nit den Uepenthaceae finden wir des weiteren auch
bei HA1LIER (12)

.
' Zugleich ist hier aber benerkenswerterweise ein enger Anschluss

der Sarraoeniaoeae sax eine Formerikreis versucht worden, der const seit EICIIIER als
Unterfami lie su den Saxifragaoeae gerechnet wird. Zu der infrage stehenden Grupne
der MepenthaleSy welche durch die Ceratophyllaceae an die Hymphaeaceae in diesem
Fall angeschlossen wird, rechnet namlich HA1LIER neben den Uepenthaceae die Cepha-
lotaceae, Droseraceae und die Sarraoeniaoeae als Teil der Parnassiaceae. Offenbar
ist HA1LIER in diesem systematischen Versuch A. W. BEM1EET (36) gefolgt, der die
Parnass iaoeavegen ihres 5-zahligen Gynoeceums den Droseraceae anschlieosen zu miis-
sen glaubte. Doch hat er neuerdings (36) wieder seine Ansicht geandert und ist
wohl aufgrund der von ROEPER (37 )iu A. angenoj^er.en Homologie zwischen den Wimper-
gcbuppen der Parnas-ieae und den Staubfadenbiindeln der Hy-er icaceae zu dem Esgeb-
nis gekomnen, dass die Parnassieae mit den Ilyperlaceae verwandt sind und dass
sie ihre Staminaldriisen von den Gruinalea geerbt haben* - Die Reduzierung der Sar-
raoeniaoeae zu einer Sippe der Parnassieae halt HALLIER aber deshalb fiir bcrc-c;.-
tigt, weil bei beiden die Wendung des Kerns der Saraenknospe schwir.det, was ferner
in geringerem Grade auch fur Caphalotus gelten soil. Der Name "Sarracen tales" er-
scheint darait natiirlich als hinfaiiig. Ebenso wenig zulassig ist nach HALLIER's
neuester Meinung aber auch der Name "Uepenthales". Denn der ganze hier infrage
koramende Formenkreis ist nach Hallier nicht an die Ranales anzuschliessen, sori-
dern muss mit den Gut tales vereinigt werden und ist gorade durch Uepenthes mit den
Mariograviaceae verwandt.

Sehen wir nun von diesen sich sprunghaft andernden Ansichten HALLIER'e ah, so
lasst sich heute zunachst beziiglich der Parnassiaceae sagen, dass sie allgemein zu
den Saxifragaoeae gerechnet werden, und diese An3icht ist jetzt auch serodiagnoc-
tisch bestatigt worden. Denn wenn bisher wegen der Kleinheit

%
der Samen auch nur

ein einziger Versuch vorliegt, so ergab er doch eine positive Reaktion zwischen
dem Immunserum von Philadelphus ooronariua und dem Eiweiss-Extrakt von Parna3Sia
palustrie. Lank der giitigen Uberlassung von Samenmaterial aus dem Wiener Institut
wax mir dann ferner auch ein einziger Versuch mit einer Sarrace-niacee (Sarracenia
purpurea) moglich, der ebenfalls auf eine Verwandt schaft mit den Saxifragaoeae
schliessen liess. Nur muss dieser Schluss bei all 1 seiner sonstigen Durf^'gkeit
ausserdem noch als ein indirekter bezeichnot werden, da mir zu der betreifenden
Zeit kein iS^/ra^adeae-Iramujiserum mehr zur Verfugung stand und das positive Ergeb-
nis vielmehr mit dem Immunserum von Hamamelia vlrg iniana erzielt wurde.Die in
Schema am Ende neiner Arbeit angegebene Stellung der Sarraoeniaoeae kann daher
ebenso wie diejenige der Theaoeae nur als eine vorlaufige gelten und bedarf noch
sehr der Bestatigung durch weitere Versuche. Der indirekte phylogene*--' sche Schluss
i3t hier aber sonst insofern berechtigt, als die serodiagnostischen Ergebnisse be-
ziiglich der Hamamed idaceae deutlick auf eine Verwandt schaft mit den Saxifragaoeae
hinweisen.

Mit den Uepenthaceae und Cephalotaceae'konntQTi serodiagostische Versuche we-
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gen der Unmb>lichkeit l
Samenbeschaffung leider nicht angestellt werden. Des-

gleichen lasst sich "
r

die Verwandtschaftsverhaltnisse der Droseraoeae wenig

bestimmtes aussag-en
U>lm es lieSt nur ein aerodiagnostisches Ergebnis vor, das

negativ war und das'
jh von dQm «^ :'/ra^ao«a*-SeruaI aus erhalten habe.

Ich gehe daher'
11 dor Untersuchur.g der Hamamel idaoeae liber, die durch das be-

reits erwahnte ir
^nserllin von Hamamelis virginiana eine etwas sicherere Grundla-

ge erhalten und ^ diese Weise auch, wie eben angedeutet wurde, die Unterbring-

und der Sarrac*iaoeae erra<%licht hat. Hit dieser Familie ist denn wiedor ein gros-

ser Frage2ikor^e^ angeschnitten, dessen Klarung, wie dies schon aus der oben ge-

gebenen BesrechunS des Umfanges und Inhalts der JioaaJ.es zu ersehen war, ein nicht

geringes ]>eresse bot. Die Familie der Hamamel idaoeae weist ja Vertreter nit sehr

verscbiea/iem Blutenbau auf. Namentlich das zahlenmassige Verhalten in der Bliite

und die -ullkreise derselben schwanken sehr, und wenn sich hi er auch deutlich ein

gewissF' Zug zur Einfachheit zu erkennen gibt, so sind es doch eigentlich nur
Fruch*cnoten und Fmcht, welche der Faiailie einen bestirnnten Charakter verleihen.

Aus 'inem syncarpon und meist nur unten zweifacherigen Fruchtknoten geht fast ctets

eiri lokulizi&e und fast immer zugleich septizi<le Kapsel mit fast imner bleibenden

v&& gleich der ubrigen Frucht erhiirtenden, hackig nach aussen gakrurrciten Griffeln
tervor. Die Einfachheit in den aussern Teilen der Bliite einerseits und das konstant
syncarpe Gynoeceun andcrseits bieten scniit . Anklange nach verschiedenen Seiten hin,
und tatsachlich sind nun auch zwei, oder wann man will drei entgegengesetzte An-
sichten beziiglich der Einordnung der Hamamelidaoeae festzustellen. WETTSTEIIT (38)
sieht das systematisch wichtige I'erkrial der Hamamel idaoeae in ihrer Blurnenkrone

,

und da er dieselbe fur urspriinglich halt, so stellt er die Hamamelidaoeae zu den
Ilonochlamydeen, die er wiederum aufgrund der Meinung, dass der Zapfen der Conife-
rae ein BliLtenptand sei, als erste Angiospermen auf die Gyxanosperaen folgen lasst.
Der Umstand, dass die einzelnen heute lebenden Formen der Hamamelidaoeae vielfach
voneinander abweichen, ist ihm dabei ebenfalls ein 3eweis dafiir, dass die Hamame-
lidaceae einen sehr alten Typus darstellen.

Die zweite Ansicht wird von EITGLER (34) , der auch ein Anhanger der eben kurz
charakterisierten Pseudanthien-Lehre 1st, und u. A. von EIC1ILER (40), HYATA (41)

und ITIEDEHZU (42) vertreten. Diese sehen die einfacheren Bliiten der Hamamel idaoe-
ae als reduziert an und verwerten daher in erster Linie die Ubereinstinrrrung, wel-
che zwischen den Hamamel idaceae und den Rosaceaeira. Gynoeceum besteht. Sie stellen'
also die Hamamel idaoeae zu den Rosales, oder, wio dies BAILLOK (43) getan hat, di-
rekt zu den Saxifragaceae.

Ein ganz eigenartiges Verhalten zeigt schliesslich in dieser Frage wieder HAU-
LIER. Infolge. seiner Veranderiichkeit konnte man ihn bald zu der einen Gruppe bald
zu der anderen rechnen, bald auch als Termittler zwischen beiden ansehen. Doch
gibt es einen Punkt, in deia er sich in ganz bestimmter Weise von MGIER und TCETT-

STEIIT unterscheidet und durch den seine Ansichten uber die Stellung dsr HbmameZi*-
daceae in ein ganz besonderes Licht geriickt v/erden. In Gegonsatz zu ENGLIH und
WETTSTEDI vertritt er nanlich die Enanthien-Lehre, betrachtet also den Ccnus der
Coniferen als eine Bliite und schliesst als erste Angiospermen die Ranales an die
Gynmosperaen an. Dabei bildeten zunachst die Magnoliaceae (44), dann die Berber i-

daceae (12) das tjbergangsglied, stets spielten aber bei der Fortfuhrung der Mag-
noliaceae die Hamamelidaoeae eine gewisse Rolle, die allerdings im Laufe der vie-
len Xnderungen seines Systems iraaer unbedeutender wurde. £ur 2eit ier Juliana-kr-
beit (15) leitete HALLIEH von den Hamamel idaceae die Saxifragaoeae und mit diesen
-l&n grossten Teil der Dikotylen, die sogenannten "Saxifragenen" , ab. Spater (45,
47) orwog er die Hoglichkeit, die gesamten Amentifloren direkt oder unter Verait-
telung der Proteaoeae an die Hamamelidaoeae anzuschliessen, und neuerdings (12)
lasst er ven den Hamamelidaceae, nachdem er den Ausstrahlungspunkt seines roset-
tenformigen Systems weiter untorhalb der Mgnoliaceae. verlegt hat, nur die Cori—
ariaoeae und die Umbelliflorae abstammen.

Zeigt diese Dbersicht uber die HALT.IER'schen Versuche - oder soil man besser
sagen Einfalle -, wie schwierig sich gerade die Einordnung der Hamamelidaoeae ge-

staltet, so bietet sie anderers'eits auch eine Zusarjmenstellung alios dessen, was
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iiber die Stellung dieser mannigfaltigen Faailie im Laufe der 2eit vermutet worden
ist* Denn wahrend schon JUSSIEU (46), urn die betreffenden Ansichten der alteren
Systemaiiker nachzuholen, die Hamamel idaceae teilweise zu den Berb€ri$aceae, teil-
weise zu den Amentaceae gestellt hat, haben Be CAKDOLLE (46), BAB5JLIHG (46), END-
LICHER (46), Adr. de JUSSIEU (46) und LIWDLET (46) sie in die Bane, der Vomaceae
und 4ralia<?eae oder der Comaceae , Bruniaceae und Saxifragaceae einreihen wollen.
So sinrJ die Hamamelidaceae interessanterweise "bald als wichtiges Bindeglied zwi-
schen Monochlamydeen - Dialypetalen r zwischen Proterogenen - Saxifragenen und
zwischen Ranales un&Amntules betracbtet worden, "bald sind sie aber aucb als re-
duzierte Familie der Soxifrmlb® zu einer Stufe geringeren Stellungswertos herab-
gesunken, Bemerkenswert ist schliesslich ferner noch, dass sie tLberwiegend mit den
Myrothomnaceae und vor allem mit den Platanaczae verkoppelt werden. Ja, RALLIES
(45, 47) hat sogar den Umfang der Bmamel idaceae. selbst, die er neuerdings, wie
scbon gesagt, mit den Ocrt&riaceae zu. einer Oruppe vereinigt, durqh die Aufnahme
der Myrothmnaceae und Platanaceae envoi tert und ihnen zudem noch, die Cerddiphyl-
laoeae, Trochodendraceae und Casuarinaceae eingefugt.

Hach all' diesem, besonders aber nach der eben gegebonen Umfassung der Fami-
lie von HALLIER karoen daher fiir die serodiagnostische Feststellung der ZugehQrig-
keit der Hamamel idaceae nicht weniger als die Banal^-s^ AmerCtales und Resales in-
frage. Es lag nun in dieser Hinsicht feereits ein vereinzeltes Ergebnis aus der
Arbeit von G01ILKE (8) vor, und danach schien eine geringe, sehr entferate Ver-
wandtschaft der Hamamel idaceae zu Juglans zu &*stehen. - Im Gegenaatz dazu erhielt
ich dann aber positive Ergebnisse von den StLxiffagaceaei

aus, die auch reciprok
durch Versuche mit dem Hamamelis virginiana4Jjtmxixi3QTvm bestatigt wturden. Ferner
wurden .Verwandtschaft anzeigende Ergebnisse mit dem Inaaunserum von Hamamelis p'fr-
giniana erzieit u.a. zu den Bosaceae, Theaceae, Sarrac&rCiaceae t Bmbelliflorae und
einigen Myrtales, wahrend die Ranales und Amervtales bei diesen Versuchfn vollig
versagten. Einer einzigen abweichenden ^eaktion 3tehen also viele, auch reciprok
bestatigte anders aussagende gegeniiberj hiernach halte ich das GOHLKE'eche Ergeb-
nis fiir unrichtig una glaube, den Hamamel idaceae ihren Plata in der Hahe der
Saxifragaceae seitwarts von der Linie Rosaceae - Sajcifragaceae anweisen zu museen.

Anders durfte es dagegen mit den iibrigen Hamamel idales stehen. Mit den Hyro-
thamiaceae sind freilich serodiagnostische Versuche tlberhaup-fc noch nicht angestell t
worden. Desgleichen lassen sich liber die Cercidiphyllaceae z, Z.. noch keine sero-
diagnostischen Angaben machen, wahrend die Casuarinaceae eine gentigende Bearbei-
tung durch MALLIGSGN (48) gefunden haben und danach am Ende des Centrospermen-As-
tes als Angehorige der Amwctales einzurihen sind. Soweit dann aber die Platanace-
ae bei dem magenhaften Samenmaterial in die Untersuchungen mit einbezogen werden
konnten, schjeinen diese nun am nachsten <L9n Ros&oeae zu stehen. "Wenigstens sind
ihre Ergebnisse mit dem X^Mmteoaae-Irnmunserum bedeutend starker als diejenigen,
welche mit dem Stucifragaoeae- und Hamamel idaceae -Immunserum erzielt wurden. Hun
zeigen die Platanaceae in der Blattform und in dem Bliitenstand eine grosse Ober-
einstiwmmg namentlich mit Liquidambwr . Ferner stehen sie auch in der Form des
Griffels,- der ffarbe und der Anthere unter &IIqti Saxi'frainaeae den Ilamaml idaceae
am nachsten. Doch sind diese Ubereinstimnungen, wie ich nunmehr aufgrund der sero-
diagnostischen Ergebnisse HIBDBHZU (49) beipflichten mochte, sicherlich nur aaeser-
lich und ganz geringf%iger Uatur. Venn in der Stammstruktur, im Gehalt van Phlo-
roglucin und namentlich in dem apocarpen Gynoeceum gibt sich eine ungleich star-
kere Verwandtschaft zu den Rosaceae zu erkennen. Ausserdem ist auch die Ableitung
der Platanaotae von &enRo&uceae nicht besonders schwer. Wenn nach dem, was oben
gesagt ist, die Qpimeoideae die niedrigsten Bosaoeae sind, so ist es sehr wahr-
scheinlich, dass die Plattanaceae von diesen abstammen. Dorm, die monozischen Bltl-
ten der P&atana&eae mit ihrem flachen BltLtenboden, ihre typische Isomerie und
ihre einzelnen Karpelle, die bemerkenswerter Weise im ^egensats zu alien ubrigen
Resales fast oder gsjiz ortho trope Samenanlagen enthalten, deuten mit grosser Be-
stimratheit darauf hin, dass die Pl&tanae*ae bezfiglich der Geschlechtsorgane einen
auf der tiefsten Stufe der Entwickelung stehen gebliebenen Typue des ganzen Ver-
wandtschaft skreises darstellen. Ihre Entwickelung karxn daher sehr gut- von Spirae*-
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ofdeas-artigen Vorxaaren ausgegangen und dann beziiglich der Bliitonverhaltnisse I

vielleicht infolge des Uberganges zur standigen Windbestaubiing zuia Stillstandd
k'omnen sein. Zu dieser Annahme passt schliesslich auch gat der Umstand, dass bei 3

den 5o!raaoWeo8 ahnliche Blattformen auftreten wie sie besonders die ««om|
der Kreide und des Tertiars zeigen und wie solche auch heutzutage bei ihnen in I

den Ast-beginnonden Laubblattern der Friihjahrssprosse wiederkehren.

Selie ich mich soiait veranlasst, die apocarpenPiatanaceae von den syncorpen
;

ffomamelidaceaezu- trennen, so mgchte ich dafur in die nachste Hiihe der Hamameli- I

daceae eine andere Familie stellen, die u.a. vielfach zu den Geranialea und Cte-j
;j

laatroZesgezogen, andererseits aber auch als Ihiterfamilie der Saxifragaoeae er-

kl&rt worden ist. Es handelt sich in dieses strittigen Falle um die Familie der

Pittoaporaceae. die durch hermaphrodite, allermeist regelmassige Bluten ohne Dis-
,

kus, durch einen syncarpen, ein- bis mehrf-Ucherigen Fruchtknoten mit anatropen, I

unitegunentaren Ovula und durch schizogene, rindenstandige Harzkanale charakte- I

risier't ist. Bedauerlicherweise, hochst wahrscheinlich bedingt durch den Chemis-
|

mas der Samensut atanz dieser Pamilie, waren siimtliche Plttosporaceen-Versuche,

die HOFFGEIJ mit verschied^nen Sera des Coluraniferen-Astes angestellt hat, voll- I

koramen unbrauchbar. Dafur hat aber die Familie positive Serum-Reaktion ergeben

nit dem Serum von Philadelphia ccronariua und dem Serum von Hcmamelis Virginia-

na
f
wahrend die Versuche mit den Immunserum von Oenothera biennis und einigen

Sera des Sympetalen-Astes negativ ausfieien. Demnach durfte also, selbst wenn der

Oegenbeweis fehlt, die obige Anordung durchaus gerechtfertigt sein, und da die

Reaktionen mit dem Sajci/rapaceae-Iixiunserun ganz besonders "stark waren, so ist es

wahrscheinlich nur eine Prage rein formeller Natur, ob die Pittoaporaceae den

Saxifragaoeae zugeteilt oder als besondere, dann ganz in ihre Nahe zu stellende

Pamilie von ihnen abgetrennt werden sollen. PAX (50) und WETTSTEDT (51) folgend

habe ich mich fur das letztere entschieden, zumal die Harzgange der PtttosporaCe-
ae einerseits ein durchgreifendes Unterscheidungsmerkmal gegeniiber den Saxifraga-
oeae darstellen und andererseits auch gewisse verwandtschaftliche Beziehungen zu

den Uyrothamnaceae und Hanamelidaoeae anzeigen. Ihren Plata haben daher die Pit-

toaporaceae auf den ffamanelidaceae-Zweig erhalten.
Ungefabr an derselben Stelle des Stammbaums, an welcher der eben behandelte

Hamamelidaoeae-Z\vei£ abgeht, werden am besten der Morphologie sowie der Sero-Di-
agnostik nach des weiteren die Crassulaoeae untersubringen sein. Alexin man aber
allein schon das Gynoeceum der Craaaiilaceae betrachtet, dann kann uber ihre Ver-
wandtschaft mit den Saxifragaoeae kaum ein Zweifel sein. Ja, es lasst sich beziig-
lich dieses systematise?! wichtigen Organs, aber ebenso gut auch im Hinblick auf
die ve^etativen Organe, kaum einen besseren Ubergang zwischen den Rosaoeae und
den Saxifragaoeae angeben, als ihn gerade die Craasulaoeae verwirklichen. Die
Karpelle sind bei ihnen me ist oberstiindig und noch in derselben Anzahl vorhanden
wie die Bliitenblatter. Das ist bei den Saxifragaoeae bereits durch Reduktion ab-
geandert. Hier finden wir den meist unterstandi gen Pruchtknoten und in der Regel
ist las Gynoeceum bei ihnen oligomer. Das Wichtigste aber ist sicherlich die all*
mahlige Entwickelung der Syncarpie. Wahrend diese bei den Saxifragaoeae mit we-
nigen Ausnahnen gerade voliendet ist, indem die Karpelle bis auf den Griffel dau-
ernd vereinigt sind, finden wir die Karpelle bei den Crasoulaceae entweder wie
bei den Rosaoeae noch vollig frei, oder nur unton vereinigt, Uehmen wir nun noch
die grosse Xhnlichkeit hinzu, die manche Sedwrb-Arten mit den Saxifragaoeae, und
zwar gerade mit Saxifraga selbst aufweisen, so lasst sich sogar der Vorschlag
SCHONLAHD's'befurworten (53), der auf eine Vereiiiigung der beiden Familien ab-
zielt. Doch besitzor. :li e Craasulaoeae in ihren drusigen Energenzen vor den Kar-
pollen ein geradezu spesiflaches Familien-I.Ierkmal, das uns wohl nicht nur gestat-
tet, sondern es auch angezeigt sein lasst, ihren siealich durchgegendon sukkulen-
ten nabitus u: \ i:.: r c-be skizzierten Ubergangscharakter in System durch Beibe-
haltung d3s 1 zum Ausdruck za bringen. Die dargelegte Ansicht iiber
die Stellung der Craasulaoeae hat sich endlich aus den sero-diagnostischen Unter-
suebm-en und zrwai' zunichst insofern ergeben, als positive Re suitate mit ihnen
vr,;; den Saxifragaci. \ Hi-yneliiaoeae und Rosaoeae aus erzielt warden. Daneben
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hat dann auch das Serum von Bertkolletia excelaceine Reaktion mit dem Crasaulace-
ae-Extralrfc geliefert, was in besten Einklang mit den tlbrigen Ergebniasen stent,
wail dieses verhaltnisraassig hochwertige Serum (1:6400) noch weiter bis zu den
Boaaceae gereicht hat.' Gans entsprechend der hieraus zu folgernden Zugehorigkeit
zum Hoaalea-Aste sind ferner negativ ausgefallen die seinerzeit angestellten Cras-
sulaceae-Versuche mit den Sera von Angehorigen der Anonaceae, Berber•idaceae, Uo~
ringaceae, Beeedaceae, Loaaaceae, Convolvulaoeae, Solanaceae und Fagaceae, Die Ab-
sicht, ein Serum von, Sedwn stoloniferum herzustellen und auf diese Weise die auf-
gefiihrten, recht zahlreichen Ergebnisse reciprok zu bestatigen, rausste dagagen

.
fallen gelassen werden, nachdem die gesammelte Samenmenge zu 24 vergeblichen Ira-

pfungen fast ganz verbraucht war.
Am nachsten scheinen den Saxifragaceae von den untersuchten tfbergangs-Famili-

en oder seitwarts abgebogenen Riickbleibseln die Familie der Cor.iariaceae zu ste-
hen. Diese Familie hat den Systematikern die grosste Verlegenheit bereitet und
ist auch allein nach morphologischen und anatomischen iilerkmalen sowie nach ihrer
Entwickelungsgeschichte und ihrer geographischen Verbreitung kaum mit einer ande-
ren Familie in eine nahe und bestimmte 3eziehung zu bringen. ENG1ER (54), WBTT-
STEIK (55) und HYATA (56) wollen sie zu den Sap tndal

e

s, , und zwar besonders in die
Mhe der "Eiapetraceae stellen. Andere (57), und zwar namentlich altere Systemati-
ker haben andere Sapindales -Familien oder Familien der Oerariiales als Anschluss-
familien in' s Auge gefasst. Aber fast stets sind diese Angaben von einer gewissen
Zuriickhaltung .oder Ungewissheit. Die serologische Ermittelung der Eiweiss-Verwandt-
schaft war daher bei den Coriariaceae der einzige Weg, um ihre Stellung im. System
sicher angeben zu kSnnen, und es bedeutet somit die Unterbringung der Coriarlaoe-
ae fur die Sero-Diagnostik einen ahnlichen Erfolg, wie ihn die systematische Ein-
ordnung der Aristolochiaceae (2) gewesen war. - Zunachst haben nun die Untersu-
chungen HOEFEGEH's (5) ergeben, dass die Cor iariaoeae rait den Sera der Angehorigen
der Celastralea,. Bhamnalea, Tropaeolaceae vx&Rutaceae nicht reagierten. Eine
Verwandtschaft }cam daher weder zwischen ihnen und den Sapindales , noch zwischen
ihnen und den Ceranialea infrage. Dann habe ich positive Heaktionen erhalten von
den C or iariaceae mit dem hochwertigen Serum von Bertholletia excelsa und ferner
mit den Sera von Piawn aativun, Pailadelphu3 coronariuaundBamameli3 virginiana
Hiernach konnen also die Coriariaceae ihr Unterkommen nur auf don Boaalea-Ast' fin-
den, und 3peziell m§chte ich sie nunmehr in die Nahe der Saxifragaceae stellen.
Derm, wenn uns hier auch die serologische Untersuchung einstweilen innerhalb der
Rosales einen weiten Spielraum lasst, so komnt doch ftir die Einreihung der Coriu-
riaoeae nach den morphologischen Vernaltnissen derselben nur noch die Strecke zwi-
schen den Boaaoeae -and den Saxifragaceae inbetracht. In diesem Entwickelungs-Ab-
schnitt ist als das wesentliche der tfbergang von der Apocarpie zur Syncarpie zu
verzeichnen. Eine vollige Syncarpie ist aber bei den Coriariaceae in ihrer qonst
regelmassigen, 5-zahligen Bliite nicht entwickelt. Die Saxifragaceae -Stufe kann al-
so von ihnen noch nicht erreicht sein. Doch steht wohl der Annate nichts im Wege,
dass in der Fcmilie eine Tendenz zur Syncarpie vorliegt. Denn darauf deutet der
Umstand, dass die Karpelle oft in der Mittellinie verwachsen sind, und fur dieses
ungewohnliche Verhalten gibt es unter Berucksichtigung der vorliegenden, eigenar-
tigen Blutenverhaltnisse nur eine Erklarung im obigen Sinne. Der Grund, weshalb
die Karpelle nicht auch am Rande verwachsen sind, ist in dem Hinzutreton der merk-
wtirdigen Neu-Erwerbung von fleischigen Blutenblattero gegeben. Denn diese verdi-
cken sich nach dem Abbluhen noch weiter und drangen sich schliesslich zv/ischen die
5 oder 10 Karpelle hinein, sodass die vollige Verwachsung derselben unmcglich ist..
Dabei durfte vielleicht der Anstoss zu der fleischigen Ausbildung der Bliitenblat-
ter und damit zu der Unterbindung der Synkarpie die Windbestaubung gegeben haben,
auf welche die fadenformigen, iiberall rait ITarbenpapillen besetzten Griffel und die
ITnansehnlichkeit der Bliitenblatter zur Zeit der Bliite hinweisen. Doch mogen bei ler
Entwickelung der eigenartigen Blutenverhaltnisse aucn aaidere Ursachen nitgespiel".
haben. Nur muss der hier vorliegende liodus des Zusammenschlusses der Karpelle da-
durch zustande gekommen sein, dass die Cor tar iaceae schon fruhzeitig iiiren eige-
nen Weg in ihrer Entwickelung gegangen sind, und dass dieser Weg kurz vor den
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Saxifragaceae von den liauptaste Rosaceae - Saxifragaceae abbiegt ist nachdem |

u»s die Sero-Diagnostik einen entsprechenden Fingerzeig fur den Anschluss der fa-

milie gegeben hat, schliesslich auch nach dem Diagramm der Coriariaceae-Vlute

durchaus wahrscheinlich, wenn nicht sogar zwingend. Ich stehe daher nicht an, die

hier orfolgte 7rnterbrinung der Coriariaoeae als gesichert zu bezeichnen.

V/eitere Pamilien, die sonst noch-ir.it den Saxifragaceae in Zusamnenhang cte .en

diirften wie die Brunellaceae, Bruntaceae, Cunoniaoeae, Rydrostachyaceae und Fodo-

stemnaceae sind wegen Fehlens von Samenmaterial nicht untersucht worden. Ich muss

dahor die Bcsprechung der Saxifragales und damit auch die der Rosalss im woiteren

Sinne abschliessen und v/ende mich nun deren Fortsetzung zu, als die wir nach den

serodiagnostischen Ergebniasen zunachst diejfrrtaiea aufzufassen babon.

Ist fur d±e.'Jaxifragaceae-3tu£e die Entwickelung der ;;yncarpie charafcteris-

tisch so wird jetzt bei don Hyrtales, wie tfir aufgrund der serology schen Unter-

suchungen annehnen konnen, die Brutpflege noch weiter vervollkommnet und der

Fruphtknoten zum Schutz der I*
rachkommenschaft in die BltLtenaxe versenkt. Die Unter-

standigkeit des Fruchtknotens, welche auf der Saxifrogaceve-Stufe, auf der Rosa-

ceae-Stufe und schliesslich sogar bei den Ramies bei der Entwickelung in die Brei-

te, parallel und jedesmal selbstDidig erworben wurde, wird von jetzt ab also aucl:

auf dem Kauptaste herrschend und konnte dies wohl deshalb werden, weil durch die

Entwickelung der Syncarpie eine giinstige Vorbedingung dazu geschaffen war. Damit

gibt sich aber eine gewissen Harmonie, eine deutliche Convergent, in dem Stanmbaua

der hoheren Pflanzen zu erkennen. Denn wie auf dem Honokotylen-Aste und dem Haupt-

star.ffne, der die Parietales und die Campanulaiae enthalt, ist mit den Ifyrtalea auch

auf den Rosaleo-kztQ jene Stufe erreicht worden, die den hochsten Grad der Brut-

pflege darstellt. Des weiteren ist fur die meisten Ifyrtalea die Ausbildung der

bicollateralen Gefassbiindel typisch, und auch hierin zeigt sich eine Ubereinstiu-

mung des /tosoZeswYstes ait dem ilauptstamae. Denn die gleiche Eigentiir.i] ic keit in

der Anatomi'e des Stammes zeigt dort, wenn auch nicht in einem bestimmten phyloge-

netischen Zusammenhang, ein Teil der Sympetalen.

Unter diesen Uustanden stinnt es nun gut mit den morphclogischen Terhaltnis-

sen uberein, wenn sich aus den serodiagnostischen Untersuchungen fur den eben

skizzierten'tjbergang von der Saxifragj.ceae-Stv.fe zurMyrtales -Stufe die Familie

der Tliumelaeaceae ergeben hat. Diese zeigt naalich in morphologischer Bcziehung

alle Ubergange von der Oberstandigkeit des Fruchtknotens zu dessen Tntefsta.ndig-

keit; auch haben die Tliynelaeaceae in den niederen Formen einfache kollsterale Ge-

indel und zugleich in serologischer Beziehung Reaktionen aufsuweisen gebabt

rait den Sera ferLecyihidace^e, Unhelliferze, Leguminosae, Saxifragaceae und Ha-

mamelidaceae. iliervon sind allerdings fur die genaue Zuweisung der Familie alle in

massgebend die Reaktionen des Leguminosae-Seruns und desjenigen derUnbeHiferae ,

wahrend die Reaktionen der iibrigen genannten Sera nur die Gewissheit verlciben,

dass die ThyrJielieaceae uberhaupt zun Rosaleo-kst gehoren. Denn besagte Sera haben

infolge ihrer ILochwertigkeit den ganzen Ast umfasst. Das Uinbelliferae-Serun aber

hat ausser den eiweissreichenXe^uwlnosae weder die Saxifragales noch die Ros if'lo-

ne erreicht, und andererseits haben d.ielegitminosae in einem geringwerti^en Se-

rum von Lens esculenta nach GOKLKE (18) die Myrtaceae nicht mehr erreicht, wahrend

das hochwercige Serum (1:51200) von Pisitm 3ativamra.it den Thymelaeaceae? reagiert

hat. Somit ist die Stellung der Thymelaeaceae ziemlich genau bestiramt. Unter* gegen-

seitiger Beriicksichtigang aller jener Srgebnisse sind sie zwischen die Saxifragz-
ceoe-und dieifyriaceae einsureihen, Der Versuch, ein Immunserum jron Daphne Uezere-
um zu erzielen und mit diesem die bisher gewonnenen Ergebnisse nachzupriifen, miss-

lang, da das Versuchstier den giftigen Impfextrakt nicht vertrug. Trotzdem ist in

diesem Falle die Auswertung der serologischen Ergebnisse sehr zufriedenstelleiid,
und es trifft sich ganz besonders gut, dass durch sie die neuesten Ansichten iiber

die Phylogenese der Tnymelaeaoeae^ wie sie sich GILO (58) aufgrand der neuesfcen
Enr.ieckungen gebildet hat, glanzend bestatigt v/orden sind. Als GILG in don "IJatiir-

lichen Pflenzenfamilien" (59) die Thymelaeaceae zu einer Zeit behandelte, als nan
vor ihr nur die Aquilarioideae, Phalerioideae, Thymelaeoideae^^- die Drapetoideae
icannte, da gab er ebenso wie EITG1ER (60), HYATA (61) u.a. dem Gedanken Raun, dass
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diese danals so uniform erscheinende Pamilie nahe Beziehungen nicht nur zu den
hfyrtales, sondern, auch zu den Parietalea

y
und zwar besonders zu den Passiflora-

ceae, aufweise. Gestiitzt konnte dabei die letzte Ansicht hauptsiichlich durch den
Hmweis darauf werden, dass die Thymelaeaceae und di

e

Pass ifloraceae in Bau des
Fruchtknotens und ira Vorhandensein eines nit Effigurationen ausgestatteten Recep-
takuluns iibereinstinnen. Als dann aber sp-iter die 3 Gattungen Octolepis, Micro-
semma und Synandrodaphne entdeckt wurden, da zeigte sich, dass das Receptakulun
innerhalb der Thymelaeaceae erworben sein musse und nicht von den Passifloraceae
ererbt sein konne. Denn bei Einreihung der 3 erwahnten und als Vertreter von Un-
terfamilien anzusehenden Gattungen erhillt nan eine vollsto.ndigo Entwickelungc-
Reihe nit s&mtlichen tfbergangen nicht nur von polyneren Gynoeceun zun unikarpel-
laten, sondern eben auch von normal en Bliitenboden zun long zylinderfornigen Re-
zeptaculun. Damit ist aber der Anschluss der Thymelaeaceae an die Saxifragaceae
auch in norphologischer Hinsicht sehr wahrscheinlich geworden, und in Anlehnung
an GILG (58) mochte ich daher den Entwickelungsgang, dor zur Entstehung dieser
ersten Myrtales gefuhrt hat, in folgender Weise wiedergefcen: Die Syncarpie der
Saxifragaceae wurde sunachst insofern vervollstiindigt ,"als auch die einzelnen
Griffel verwuchsen und so die von nun an bis zu den Umbel! iferales konstante Ein-
griffeligkeit geschaffen wurde. Sodann erfuhr der Bliitenboden die erwahnte Ver-
anderung. DoCh wurde er zunachst noch unverandert von den Saxifragaceae her iiber-
nomnen, sodassdie einzelnen Bliitenorgane bei den primarsten Thymelaeaceae, bei
den Microsemmatoideae und den Synan&rodaphnoideae, in fast nornaler, gestauchter
Form am Ende des Blutenstiels angeordnet sind. Hoher hinauf nachte sich aber die
Tendenz zur Aushohlung der Bliitenaxe gelt end, und zwar wurde diese bei den Octo-
lepidaceae zu. einen napfformigen, bei den andern Unterfamilien schliesslich zu
einem langen, zylinderfornigen Receptakulun ungebildet. Dabei erhielt der an der
Basis des Receptakuluns stehende Fruchtknoten in Innern desselben eine inner tie-
fere Lage, wahrend die Staubblatter, die Blutienblatter und die Kelchblatter pe-
rigynisch den oberen Rande des Receptakuluns eingefugt warden. Da dieses ferner
oft eine blunenblattartige Farbung annahm, wurde die Anwesenheit gefarbter ?eta-
la fur die Bllite tLberfliissig, und es trat schliesslich eine nehr oder weniger
vollstandige Reduktion derselben ein, die oft bis zur Ausbildung von dicken, drii-
sigen Lappchen, nicht selten aber auch zur volligen Apopetal ie ftthrt-p, Daneben
beteiligte sich das Receptakulun in nanchen Familien, und zwar besonders bei cV.
verbreitetsten und sicherlich jiingsten Thynelaeoideae, auch an der Fruchtbildung,
wahrend als eine weitere Ileuerwerbung vielfach die Ausbildung von Eifigurationen'
hinzukam. Hand in Hand nit den Veranderungen des Bliitenbodens und der Blunenkrc-
ne gieng ferner eine Reduktion des Androeceum3 und des Gynoeceums. Wahrend die
Staubblatter bei den Miara&emmatoideae wahrscheinlich durch Spaltung in 1 s Unbe-
stinmte hinein vermehrt warden, ist bei den andern Unterfamilien eine Reduktion
der von den Saxifragaoeaevererlzten Diplostenonie eingetreten, die bis zur Kaplo-
stenonie und sogar bis zur Konstanz von 2 Staubblattern gefiihrt hat. Ebanso ist
das Gynoeceun, das bei denMicrosemmatoideae noch regelmassig wie bei den Saxt^
fragaceae 10 - 12 Fruchtblatter aufweist, schrittweise bis auf ein einsiges Sar-
pellblatt vereinfacht worden. Aach die Zahl der Sanenanlagen hat bei den° Thyme-
laeaceae eine Veminderang bis auf eine einzige hiingende erfahren. Doch ist die-
ser auff&llige Schritt sicherlich schon bei den Saxifragaceae als vorbcrwitet an-
zusehen, sunal sich bei einigen Fornen derselben nur ein Teil de^ Sanenanlagen
zu Sanen entwickelt. Das fur santliche Thymelaeaceae geltende Vcr". .::—:: .- -

einzigen Ovuluns in jeden Fruchtfach nag daiier dadurch zustanie geitoiitnen sein,
dass der erwahnte Prozess bis zur volligen Unterdruckung aller Sanenanlagen bis
auf eine einzige bei den Vorlaufern der heutigen Thymelaeaceae vorbereitet und
weitergefiihrt worden ist. Dieser einzige Sane aber, der bei den prinarsten Thy-
melaeaceae genau so wie bei den Saxifragaceae einen kleinen Embryo in reichli-
chen Endosperm enthalt, ist dann h5her hinauf bei den Thymel'aeaceae auch wieder,
und zwar insofern verandert worden, als hier der Embryo auf Kosten des JTahrge-
webes vergrossert wurde, sodass von letzterem bei den hochstehenden ThymelaeoU-
deae meist nur Spuren oder gar nicht s mehr entwickelt wird. Was endlich die Ent-



42. Kohz, Sero-Diagnostik.

wickelung der anatonischen Verhaltnisse betrifft, so ist hervorzuheben, dass dio
Microsemmatoideae^ die Octolepidaceae und die Dapetcideae zunachst noch die kol-
lateralen Gefassbundel der Sojci/ra^aeeaebeibehalten haben, dass dann aber bei den
andern hoher stehenden Thymelaeaceae bikollaterale Gefassbundel ausgebildet sind.
Diese sind zwar sicherlich nicht die direkten Vorlaufer der bikol lateral en Gefass-
bundel, die bei den hoheren Myrtales entwickelt werden. Doch ist in den Vorkomnen
der bikollateralen Gefassbiindel bier bei den Thymelaeaceae die ^eigung zur Ausbil-
dung solch' ^igenartiger Einrichtur.gen zu ersehen, und insofern geben sich die
Thymelaeaceae zwanglos als das Anfangsglied der Myrtales zu erkennen. Darait ist
wohl der Chara kter der Thymelaeaceae als tjbergangsfamilie zwischen der Saxifra^
gales -Stufe und der Myrtales -Stufe nicht nur hinsichtlich der Blutenverhaltnis-
se, sondern auch bezuglich der Holzanatonie erwiesen, und in diesem Falle dor
serologlsche Befund dureh Belege aus dem Gesantbild der natiirlichen Vorwandt3chaf-
tsbeziehungen bestatigt worden. Auf der Gegenaeite durften aber schliesslicli auch
auf diese V.'eise die. Konbinationen widorlegt soin, die die Thymelaeaceae mifc den
Jantalaceae (62) und den Proteaceae (G2, 63) wegen der verneintlichen Apetalio
odcr nit den Parietales wegen deo Roceptakulums in Zusammenhang bringen bzw. ge-r
bracht haben.

In dio naohste Nahe der Thymelaeaceae gehoren dann die Elaeagnace^e Wenn
man von BAILLON (64) absieht, der die TJzymelaeaceae nach Entfernung aus der Rei-
he der Sanialales :ni den FJicsvialec * die Elaeagnrzceae aber unbegrundeterweiso ne-
ben die Lauraceae gestellt hat, 50 werden die beiden Fanilien allgeniein zusammen
genannt und dieser Gruppe ausserdem noch die Cli,n.tace2e,Pennaeaceae und Geissolo-
m:iaceae zugerechnet. SelbstHALLIER (12) erkennt die 2usanmengehorigkeit all' die-
ser Fanilien an. Wahrend er sie aber als Daphnales seinen neuesten Zentralpunkt

,

den Llnccens
t
anschliesst, werden sie sonst unter den Hasten der Thymelaeales am

den Anfang der Myrtiflorae gestellt, und nur EICIILER (G5) tritt bezuglich dieser
Gruppe, allerdings unter Anerkennung der Beziehungen zu den llyrtifloraq, far ei-
ne Zugehorigkeit zu den Roe iflorae ein. Aus den serodiagnostischen Untersuchungen
liegen zwei Versuche vor, dio die Elaeagnacece betreffen. Beide sind nit rIip^c^haj
rhwirioidea angestellt worden und haben sowohl nit den Serum von Hamamel is uirgini*
ana wi e auc :

, mit den von .PhiljAelpJms coronarius eine positive Reaktion ergeben,'
Diese Reaktionen sind zwar schwach, miissen aber in Hinsicht auf den ausseret ge-
ringen Eiweiss-Gehalt von Ifi:

-. cphae rhawioides gewdrdigt werden. Denn dieser ist
so nininal, dass die Iloglichkeit einer Lliteinbeziehung der Elaeognaceae in die

(

serodiagnostischen Untersuchungen zunachst als ausgeschlossen'erschien. Dennach
konnen die beiden Ergebnicse, wenn eine Kontrolle derselben vorlaufig auch noch
aussteht, innerhin als eine vorlaufige Bestatigung der bezuglich der Stellung dor
Elqeagnaceze herrschenden Ansicht angesehen werden. Zum mindesten aber mucs aner-
kannt werden, dass sie nicht in Widerspruch stehen zu den Verwandtschaftsbezie-
hungen, die gerado in Falle der Elaeagnaceae so besonders klar und deutlich zuta-
ge liegen. Derm in ihrem Bliitenbau ahneln diese durchaus jenen hoch entwickelten
Thymelac -ceae ,

die ein einziges Karpellblatt, eine Beteiligung des Receotakulu-s
an der Fruchtbildung und danit den Verlust der Blunenblatter aufweisen/urd nur
geringfiigige, phylogenet isch belanglose Unterschiede sind vorhanden, die «eide Fa-
nilien voneinander trennen. V/as die Blutenverhaltnisse betrifft, so* sind solche
Unterschiode ein^ig und allein gegeben in der ungekehrten Stellung der Sanenanla-
ge, die aufsteigend ist, und in der volligen Konstanz polyganischer Bliiten. Ein"
grosserer Unt-rschied ist erst in vegetativer, ahatomischer Hinsicht vorhanden.
Schon der blosse Habitus driickt hier den Slaeagnaceae den unverkennbaren Stenpel
einer alten Steppenfanilie auf, und so sind es denn auch die direkt als Fanilien-
charakter zu wertenden Stern- und Schildhaare, die die Elaeagnaceae in Wesontli-
chen von ihron nutnasslichen Vorliiufem, (LenThymeleeace ae , unterscheiden. Auf
Grund dieser Verhaltnisse wird nan daher nicht fohl gehen, wenn nan anninnt dass
die Elaeagnacea? durch Steppenklina modifisierte Hachkonmen der Thymelaeacc-e vor-^
stellen.

Die ubrigen Glieder der fhymelaeales , die Oliniaceae, Penaaeaceae und Geisso-
lom.atac3ae t konnten wegen Fehlens von I'.aterial oir.er serodiagnostischen Untersu-
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chung nicht urterzogen werden.
Der tfbergang zu den Myrtaceae gibt des woiteren ^elegenheit, auf^die Familie

der Halorrhzgaceae einzugehen. Es ist die., eire der raerkwiirdi-gsten ^anilien, der
vielleicht noch andere nicht weniger ratselhafte Gruppen oder Familien, wie z.B.

die Cynomoriace'iie und die Callitriohaoeae anzuschliessen sind. Schon die Zusamm-
ensetzur.g der Halcrrhagaceae ist sehr unstritten. Zahlen wir ihr, wie das F3322SR-

SEU (GG) tvL%
t
Gunnera wn&Hippuris hinzu, so ist sie. ausserst nannigfaltig zu-

sanmengeDetzt und besteht teils aus 7/asserpflanzen, teils aus Landpflenzen von
sehr verschiedeuem Habitus. Vor alien aber weist die Familie storke ^eduktioiie.":

in Blutenbau auf. Der Fruchtknoten ist zwar unterstandig, und sogar seitwarfcs mit
der becherfomiger; Axe verwachsen, doch tragt er getrer_nte Griffel v.r.d vvahreTui

die Halorrhageae rnitunter noch 4 Fruchtbllitter mit 4 Sanenanlagen becit.^ori, sind •

bei den Gunnereae 2 Fruchtblatter mit einer einzigen Samenanlage und bei den Hip-
pureae schliesslich nur 1 Fruchtblatt mit einer Samenanlage vprhan&en, die aber
nach PETERSEil eires, nach WETTSTEIIT (67) sogar beider Integumente entbehrt, Eben-
so ur.d i;: der Hegel dem Gynoecoun cntsprechend unterliegen die Blutenhiille und
die Stain irialkreise der Reduktior. Wahrend die Blutenhiille bei der. meisten Bzlor-
rhctgeae doppelt und 4-»zahlig ist, ist dieselbe bei Preferpinaca schon 3-zahlig

und nur unvollstandig doppolt, bei Cunnera ebenfalls unvollstiindig doppolt oder
einfach ur:d 2 - 3-aahlig und bei don Hippureae nur noch als ein rudinentaror
Perigonsauia vorhanden. Die Zahl dor Staubblatter aber, die bei den Halorrhageae
diplostemon in der Zahl 8 stehen, ist bei Serpioula unter Wegfall eines Kreises
auf 4, bei Procerpinaca auf 3, bei Gwinera auf 2 und schliesslich bei Rippuris
auf 1 reduziert. Eine weitere Komplikation erfahrt das diagrammatische Bild der
Raljrrhag -oeie. dadurch, dass s.T. gleichlaufend mit den erwahnten Reduktionen
Abanderungen der Geschlechtsverteilung in den Bliiten zu verzeichnen sind. Dabei
tritt dann besonders deutlich ein Parallel ismus des Auftretens von Petala und
Stamina hervor. Ileben dioser Verschiedenheit in den 31u.tenverhaltnissen ist die
Anatomie der HoJcrrkagaceae auffaller.d. Besonders sind da hervorzuheben der gros-
se Gehalt an Gerbstoff und an Drusen von oxalsaurem Kalk, ferner das Fehlen eines
besor-dcren 3paltuffnungstypus, das vielfache Vorhandensein von Luftraumon iu Stamn
und cpeziell bei der. Gunnereae der polystelc Stammbau und die eigentunlichen,
Schleim absondernden Drusen, die das Eindringen von Blaualgen in' s Innere des
Pflanzenkorpers ermoglichen.

Sollen nun alle diese Ilerkmale in systematsicher Beziehung verwertet werden,
so ist dabei zcreierlei zu beachten. Zunlichst handclt es sich urn, die Frage, ob der
angenorcmene Unfang der Fanilie zu Recht besteht oder ob nicht die Eippureac und
vielleicht auch die Gunnereae von den Hclorrhagaceae abzutrennen sind. PETERSEN
(GO) beliisst beide ebenso wie EICH1ER (68) und BEHTJ LAM-HOOKER (69) bei den Halor-
rhagaceoe und gelangt so zu einer Reduktionsreihe, die in der oben angegebenen
Weise in Hippurts ihr lotztes Glied errcicht. A. K. SCHIIIDLSR (70), der neueste
Bearbeiter der Hclorrhagaceae, tritt ebenfalls fur eine Zugehorigkeit dor Gunne-
reae zu den Halorrhagaoeae ein, vewirft aber die L!it-Einbeziehung von Hipjmrie.
Und zwar halt er (71) einen diagramnatischen Anschluss der Hippuridaoeae sowohl
an die Halorrhagaoeae^ selb3t vrenn nan hier die 2-z&hligenIfeionecies -Formen
nir.it, als auch an die Gwznereae fur unmoglich. Gegen den Anschluss an die Halor-
rho..aae fiihrt er dabei den Umstand an, dass die Hippuridaoeae haplostemon und
die Halorrhageae _ typisch diplostemon sind. Die schon reduzierten Gunnereae
sind nach seiner ^einung aber deshalb als Vorlaufer ausgeschlossen, weil bei den
Hlppuridacene diejenigen Blutenkreise entwickelt sind, welche bei den Gunnereae
fehlen und weil umgekehrt bei diesen diejenigen Blutenkreise vorhanden sind, die
bei den ffijj/urid ceac ausgefalien sein raiissten. Ausserdem giaubt SCHIHDLER (72)
seine Ansicht iibor den Eigenwert der Familie der Hippuridaoeae dadurch bekrafti-
ger zu konnen, dass er auf die verschiodene geographische Verbreitung hinweist,
Wahrend die Hzlorrhagaceae haar:-tsilchlich eine antarktische Fanilie darstellen,
sind die Hippj.r idaoe ?.e typisch arktisch. Eine Ahschlussnoglichkeit fiir die Eippu-
r ideceae sieht dabei SJHIXDL:^ hochstens bei der. Santalr.oece (73). Andere Syste-
matikcr, wie WETTSTEIIJ (67) und IffATA (74) sind almlicher Ansicht, aber mehr au-
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ruckhaltend. WEKPSTEI2T (67) macht z.B. aus den Halorrhagaoeae in der Umgrenzung
von BENTilAM-HOOKER 3 Familien und halt hierbei den Anschluss der Gimneraceae an
die verkle inerten Halorrhagaoeae fiir sicher, denjenigen der Hippuridace ze fur un-
sieher.

Pie zweite Frage bezieht sich dann auf den Anschluss, den die Halorrhagaoeae
im System besitzen. In dieser Hinsicht stimmen die Autoren, wenn wir von HALLIER
absehen, dahin uberein, dass die Halorrh&gace ae an die Oenotheraceae anzusc' lies-
sen Bind. Tatsachlich ist diese Moglichkeit des Anschlusses auch gegeben, wenn
man das reichste Halorrhagaceae-'Diagraxan. nimmt, wie es bei den Gattungen Halorrha-
gia, Myriophyllum, und Zaurembergia vorkommt. Aber abgesehen von der 2ahl der Ovu-

,
la, von denen bei den Halorrhagaoeae 1, ausnab^msweise 2, bei den Oenotheraceae
dagegen viele und diese oft noch in mehreren "eilen pro Karpellblatt vorkommen,
ist zwi schen beiden Familien ein wesentlicher Untersqhied in anatomischer Hin-
sicht gegeben, indem die Oenotheraceae bilcollaterale Gefassbiindel und Rhajhiden
besitzen, die Halorrhagaoeae aber nicht. Auf Grund dieses GQg«neatzes, den ich we-
gen dos konstanten Vorkommens von bikollateralen Gefassbiindeln bei den heheren
Uyrtales als schwerwiegend ansehen zu miissen glaube, mochte ich daher die Halcrrha*
gaoeae unterhalb der Myrtaceae

, etwa zwischen diese und die Tymelaeaceae , ein-
reihen. Zwar muss man dann den obdiplostemonen Bliitenbau der Halorrhagaoeae auf
einen diplostemonen zuruckfuhren. Aber das ist in diesem *"alle besonders leicht
und auch leichter als im Falle der Oenotheraceae, zumal man dann die weiteren die
Bliite betreffonden Entwickelungsvorgange innerhalb der Halorrhagaoeae als eine
Fortsetzung des angenommenen Uberganges auffassen kann. Im iibrigen durfte sich da-
gegen eine Schwierigkeit bei diesem Anschluss nicht ergeben. Die Annaherung der
Halorrhagaoeae an die Hytraceae und damit zugleich die hohere Entnickelung gB^en-
uber den Thymelaeaoeae ist in dem vollstandigen Grade, ihrer Unterstandigkeit ge-
geben. Der Riick^all in die Getrenntgeschlechtigkeit durfte dabei ebenso wie die
starken I&uktionen in der BltLte auf einen Ubergang von der Insektenbestaubung rur
Windbestaubung zuriickzufuhren sein. Desgleichen konnen auch die Abanderungen in
der Anatomie durch den Einfluss veranderter Lebensbedingungen, vor allem durch
die Anpassung an 1 s Leben im Wasser, erklart werden. Aber all' diese Andeutungen
haben nur don Wert von Yerrautungen. Die sero-diagnostischen Ergebnisse sind be-
zuglich der Halorrhagaoeae so durftig und ltLekenhaft, dass sie eine Bestimraung
der systeraati schen Stellung dieser #amilie, die genauer w&re. , nicht erlauben. Zur
Verfugung standen zu den- serologischen Untersuchungen nur Gunriera und Hippuria
und hiervon ist die Reaktion, die der tfi^uris-Eiweissextrakt mit dem Immunserum
von Fhilodelphus ooronarius geliefert hat, zweifelhaft, wahrend Gunneraein zwar
eigenartiges, in. Hinsicht der Phylogenese aber ebenso unbrauchbares Verhalten ge-
zeigt hat. Zunachst hat ALEXNAT (75) starke Reaktion zu Gunnera erzielt von den
Borraginaoeae und den Convolvulaceae aus. Doch erwiesen sich diese als so auffal-
lig, dass von einer Yerwertung einstweilen seitens ALEXMT's Abstand genommen wur-
de. Dann erhielt ich selbst negative ^eaktionen mit dem ffuwiero-Eiweissextrakt
von den Oenotheraceae, Lecythidaceae und den "Hamamel idaceae aus, wobei der Ver-
such mit dem Immunserum von Hamanelis virginiana eine Erscheinung zeitigte die
vielleicht zu den starken Reaktionen der ALEXKAT' schen Yersuche in Beziehung steht
und sicherlich auf atypischen Fallungen (siehe unten! ) beruhen durfte. Es trat
nam! ich in dem verdiinnten Sunnera-Eiweissextrakt sofort auf Zusatz von Immunserum
eine anomale starke Rittgbildung ein, die bei dem nach der Aktivierung erfolgenden
Zusatz von Rinderserum einer dauernden Klarheit wich. Schliesslich habe ich mit
Ounnera auch eine positive Reaktion zu verzeichnen, die aber schwach ist und von
meinem Saxifragaceae-lTtmanaerum aus erzielt wurde. Hiernach lassen sich also auch
beziiglich des Umfanges der Halorrhagaoeae z. Z. keine sero-diagnostischen Angaben
machen wie. liberhaupt zu betonen ist, dass die Verwandtschaftsbeziehun«-en derHalorrhagaoeae serodiagnostisch einstweilen genau so ungeklart sind, wie sie es
bisxier nach der alleinigen Kenntnis der morphologisch-anatomi schen Verhaltnisse
waren Meinen oben liber die Phylogenese der Halorrhagaoeae ausgesprochen.n Ansich-ten dxe ich gelegentlich der Erwahnung der diesbezuglichen Serumreaktionen tat,
ist daher nur msofem eine Berechtigung zuzuerkennen, als sie in guter Uberein-
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3timmung mit den Anschauungen stehen, die ich mir aufgrund der serodiagnostischen

Ergebnisse iiber die allgeneine Gruppierung der Myrtales gebildet habe.

Ich komme nunmehr zum eigentlichen Kern der Myrtales , der zusarcmengehalten

wird durch das teerkmal der bikol lateralen Gefiissbundel. Dieser Kern wurzelt sich-

erlich nicht in einem Punkte, sondern ein Teil der hier in Betracht kommenden Uyr-

talea-FamiJien ist wahrscheinlich auf einem Seitenzweigo anzuord»«n,der kurz un-

terhalb der Myrtaceae vom Hauptaste abbiegt. Den Anfang dieses Seitenzweiges Ml-
den dabei wohl die Lythraceae. Bei den Serum-Versuchen haben diese positiv rea-

glert mit den Oenotheraceae , den Saxifragaceae und den Hamamelidaceae , wob.§i die

Reaktion mit den letzteren als am schwcichsten und diejenige mit den Oenotheraceae

auf Grund des niedrigen Titers des Oenot/iera-Imnunserur.s (1:1600) als atwas stark-

er in Vergleich zu der Saxlfragaceae-RQaktion zu werten sind. Negativ fielen da-

gegen im Falle der Lythraceae der Versuch mit den Immunserom von Cannabia aaiiva

(GOHLKE, 18) aus. * 3>a es nun nipht zweifelhaft sein kann, dass die Lythraoeae

gegenttber den Oenotheraceae nur al3 deren Vorlaufer angesehen werden konnen, so

niissen sie aufgrund der angefuhrten Ergebnisse zwischen den Oenotheraceae und die

Saxifragaceae , und zwar etwas den Oenotheraceae genahert gestellt werden. Sie er-

halten dadurch eine Stellung, die sie zu der tiefststehenden Familie untfcr all 1

den mit bikollateral en Gefassbundeln versehenen. Myrtales nacht, und das entspricht

durchaus den vorliegonden morpbologischen Verbaltnissen. Denn als am priraitivsten

erweisen sich die Lythraceae gegeniiber den erwahnten Familien vor allem durch die

Stellung des Fruchtknotens. Wahrend dieser oberhalb der Lythraceae vollkommen mit

dem axilen Gewebe verwachsen ist, stoht er bei den Lythraceae vollig frei am Grun-

de der r<5b.r<tnf6rmigen Blutenaxe. Bezuglieh des Gynoeceuras erheben sich daher die

Lythraceae nicht im geringsten liber die Thymelaeales* Doch nahern sie sich den

hoheren Myrtales, g&iz betrachtlich durch den konptanten 3esitz. der kollateralen

Gefassbundol. Ausserdom weichen sie. von den Thymelaeaceae^ **& stirrmen rai,t den

anderen Myrtales uberein in der Mehrzahl der Samenanlagen pro Karpellblatt. End-

lichsteht die hier angenommene Stellung der Lythraceae auch in Einklang mit den

Ansichten der massgebenden Systenatiker. Am deutlichsten ist diese bei dem au3-

gezeichneten Monographen der Familie, KOEHEE (76) ausgesprochen. Trotzdem dersel-

be den Fruchtknoton dor Lythraceae fur vollstandig oborstandig ansieht, so schreibt

er ilber ihre verwandtschaftlichen Beziehungen doch chne weitere Umschweife, dass

solche'wohl hauptsiichlich su den Myrtaceae und Onagraceae bestehen.

Bleiben wir bei dem mit den Lythraceae beginnenden Seitenzweige, so kannmit

einiger Sicherheit von den serodiagnostisch untersuchten Familien noch auf die

Familie der Oenotheraceae cingegangen v/erden. Der Eiweiss-Extrakt derselben hat

positiv mit den Sera von Philadelphia coronarius, Hamamelis virginiana und. Pirns

pnmifolia (GOHLKE, 8) und hegativ mit den Sera von fferacleum Sphondylium, Petro*

selinum sativum (GOHLKE, 8), Rosa rubiginosa, Lens esculenta (GOHLKE, 8),, Anona

triloba (LANGE, 2) und Podophyllum, Emodi (LANGE, 2) reagiert. Ein Immunserom von

Oenothera biennis, das aber ausserst geringwortig war (1:1600), hat ausser den

Oenotheraceae selbst nur die Lythraceae und ganz schwach die Gnbedl t'/^rceerfasst.

Gewiss reichen auch diese Reaktionen nicht aus, un die Stellung der Familie genau

zu bestimmen. Da aber durch sie die vielfach angenornmonen Verwandtschaftsbezie-

hungen dor Oenotheraceae zu den Lythraceae eine Bdstatigung erfahren haben, so

stehe ich nicht an, die Oenotheraceae in die Nahe der Lythraceae zu bnngen. Der

Entwickelungsgang diirfte zudem fiir den Fall, dass die Oenotheraceae als Deszenden-

ten der lythraceae angesehen werden, so einleucbtend und zugleich naheliegend

sein, da3S sich erhebliche Bedenken gegen die vorgeschlagenc Anordnung der beiden

Familien kaum erheben konnen. Die Ableitung der Oenotheraceae von den Lythraceae

erfordert ja nur die Annahme, dass, wenn wir das wesentlichsto herausgreifen, der

bereits synkarpe, eingriffelige und vieloiige Fruchtknoten rait der kelchartigen

Blutenaxe vollkommen verwuchs, dass infolge desson die Ansatzstellen der Staub-
"

blatter bis zum Rande der Blutenaxe hinaufriickten und dass die Grundzahl der Blii-

tenquirle auf 4 im Typus beschrankt ward®. Diese Vorgange entsprechen aber durch-

aus dtn.Entwickelungstendenzon, die allgomein fur die Myrtiflorae gelten, und

gind daher sehr wahrscheinlich. Dasu koramt ferner noch, dass der hiiufig oberhalV*
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aes Fruchtknotens iibrig bleibend© und mitunter erhe-blich verlangorte (Oenothera

miasouriensls) Teil des Receptakulums bai dan Oenotheraceae dieselbe blumenarti-

ge. Boschaffeniieit zeigt wia die noch vollig hohle Bliitenaxo der Ly thraceae ,
sodass

die eben besprochene sogenannta 31utenrohre der 0gnothraceae direkt als ein Do-

kument fur- die. Abkunft von ten Ly thraceae aufzufassen ist. Wenn nun HALLIER (77)

die Oenotheraceae su den PaasifloroJes oder neuerdings (12) zu den Polygalinae

rechnet so kann diese ebenso vereinzelte wie abstruse Ansicht den sonst ailge-

mein vertretenen Anschluss der Oenotheraceae an die Lythraceae kaum heeintrachti-

gen. T)eim obwohl HALLIER ej.nq Unmenge von Ubereinstimmungen zugunsten seiner An-

sichten anfiihrt, so ist deren phylogenetischar Wert doch weniger als fragliciw

Diese Ubereinstimmungen beziehen sich namlich, auf den krautigen Wuchs verbunden

mit der Ausbildung von Blattrosetten u.s.w., auf den Saftreichtum, auf die Drii-

sen gewisser Blattzahne, auf die BltLtenfarbe , auf den Bau der Pollenkorner und

der Samenschale und soweit sie endlich den Fruchtknoten und das Receptakulum be-

treffen, so bleib^n beim Vergleich mit den Turneraceae etc. die Plazentations-

verhaltnisse, beim Vergleich mit den Campa/mlatae die Choripeta^ie de* Oenothera-

ceae unberucksich^tigt. 'Die auf diese Weise entstandenen Schlussfolgerungon wei-

sen daher, wie gewohnlich bei HALLIER, ein grosses Durcheinander von Gedanken-

SDriingen auf," steh^en aber in vollom Einklang mit dam HALLIER 1 schen Wahn von Pa-

rallelbildungen im Pflanzenreich, dor seinen Urheber sogar zu spiritistischen

frberlegungen (78) und zu Betrachtungen uber eine eventuelle Nebenzeugung veran-

lasst hat. Damit ist wohl eine weitere Verteidigung des hier bezuglich der Oeno~

theraoeae eingonomenen Standpunktes gegen HALLIER uberfliissig, wie iiberhaupt

nach . d i e sen Leistungen die wissenschaftlich© Botanik mit diesem Aufcor nicht

mehr waiter sich beschaftigen wird. Der Vergleich des aus der Annahme ©Iner Neben-
zeugung ent springenden Prinzips mit demjenigen, das sich aus dem ubersichtlichen,
durcn die Sero-Diagnostik ermittelten Stammbaum ergibt, wird am besten die Un-
brauchbarkeit' der HALLIER' schen Gedanken auch zugleich in dem vorliegenden Falle
erke-nnen lassen. Die Ableitung der wenigen vom Typus abweichenden Formen endlich
kann hier bei dem jetzigen Stand der serodiagnostischen Untersuchungen nicht mei^-

ne Aufgabe sein. Des weiteren eriibrigt sich eine genauere Betrachtung des Entwi-
ckelungsganges innerhalb der Oenotheraceae auch insofern, als die Stellung der
zumeist an die Oenotheraceae angeschlossenen Halorrhagaceae beroits oben disku-
tiert worden ist.

Vorbehaltlich der Bestatigung durch weitere Versuche mogen einstweilen an die
Lythraceae ferner zunachst die Punicaceae angeschlosscn werden. Gewisse Schwie-
rigkeiten in der Eiweiss-Extroktion werden hier wohl hauptsachlich das Ausbleiben
von Beaktignen bedingt haben. Jedenfalls besteht das serodiagnostische Ergebnis
nur aus .2

Heaktionen, zu den Saxifragaceae und zu den Hamamelidadeae , die also
nichts weiteres besagen, als dass die Punioaaeae tatsachlich zum Rosalea-A st ge-
horen. Damit allein gewinnt aber der Anschluss der Punicaceae an die Lythraceae
auch schon an Wahrscheinlichkeit, da ein solcher Anschluss allgemein angenommen
wird und andere Familien des Ro&alea-A stas als Anschlussfamilien fiir die Punica-
ceae nicht in Frage kommen. Namentlicb in der Holzstruktur stimmen beide Famili-
en bis in's einzelne uberein, und was die Bliitenverhaltnisse betrifft, so finden
sich bei beiden auffallender weise die gleiche Form und Anheftungsweise der Staub-
blatter und dieselbe Knospenlag© der Kelch- und Kronblatter. Andererseits ist
auch bei den Punioaoeae die Tendenz zur Verwachsung von Fruchtknoton und Bliiten-
boden wirksam gewasen, wenn sie in diesem Falle auch die einzigartige Ausbildung
von zwei Stockwerken im Gynoeceum zur Folge gehabt hat (79),

Mit don Punioaoeae moehte ich dann auch di e Lecythidaoeae dem Lythraceae~
Zweig anfiigen. Diese zeigen in einigen Gattungen unverkennbere Anklange an die
JZhixophoraceae und Sonneratiaceae , welche'beide sicherlich in die Uahe dcrLythra-
ceae gehoren (80). Leider lasst sich eine zwingende "Gewissheit aus den sonst in*
diesem Falle zablreichen Serum -reaktionen nicht gewinnen, da aus lediglich tech-
nischen Griinden gerade die Reaktionen der Lythraceae und Punicaceae vollstandig
und von dam Oenotheraceae-YQTS'J.ch das Konglutinations-Ergebnis unvcrwertbar sind.
Da aber im ubrigen mit den Lecythidaoeae die Eoaaoeae, JJraaaulaoeae, Hamamelida-
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ceae, Coriariaceae, Saxifragaoeae und Myrtaceae reagiert habon, und da ferner bei
dcr Prazipitation die starkste Reaktion von den Oenotheraoeae geliefert wurde, ist
der Anschluss der Lecythidaceae in der ITahe dor Lythraceae durch die Sero-Diagno-
stik immerhin sehr wabrscheinlich gemacht. Die vollige Unterstandigkeit des Frucht-
knotens wurde damit auch hier bei den Lecythidaceae auf eine Fortentwickelung der
Zythraceae-Vcrh&ltrSssQ hindeuten, und ebenso konnte die grosse Zahl ihrer Staub-
blatter auf dieselben Tendenzen zuruckzufOhren sein, die bei anderen Deszendenten
der Lythraceae, so z.B. bei den Punicaceae,zur Vermehrung der Stamina gefiihrt hat.

Immarhin miissen aber die Lecythidaceae einen eigenartigen Sntwickelungsgsng oinge-
schlagen haben. Derm sie fallen durch das Fehlen von markstandigen Phloem und durch
den Besitz von rin&enstar.di ;on Gcfdcsbundeln ganz aus dem Rahmen der hoheron Myrta^
les heraus, obwohl sie sonst nit diesen vollkonmen iibereinstinra&n.

Immer vorausgesetzt , less die hier erfolgende systematise^© Anordnung der Fa-
milien durchaus nicht endgiltig ist, sondern friiher oder spater kleinero Verande-
rungen erfahren kann, ja iibcrhaupt ciner Priifung und Erweitorung noch sehr bedarf,
lasse ich auf dem Hauptaste oberhalb des Lythraceae -Zweigas mit den iiyrtaceae wie-
der ©in© markante Entwiekelungsstufe erreicht sein, die als Myrtaceae-Stvfe auf

die &&x\£ragaG9ae-$tu£* folgen moge. Charakteristisch fur diese dritte Entwi cka-
lungsstufe des Rosal es-Astes ist damit der Umstand, dass das synkarpe Gynoeccum in

axiles Geweb© ©ingeschlossen ist und so den denkbar vollkommensten Schutz erhalten

hat; In Anbetracht der Wichtigkeit dieser Errungenschaft sehe ich dag©gen in dem
Vorkommen von lysigenen Oldriisen und in der ungewphnlich vermehrten Zahl der Staub-

bliLtter, wie beides ebenfalls fiir dieifyrtaceae typisch ist, Merkmale von m©hr un-

tergeordneter Bedeutung. Ebenso diirften die 'bikollateral en Gefassbiindel der Myrta-^
ceae eine nehr nebensachliche Erscheinung sein, die aber vielleicht auf eine Iler-

kunft von Lythraceae-art igen Vorfahren bzw. sogar von Thymelaeaceae hinweist. Die

serodiagnostischen Ergebnisso sind beztLglich der Myrtaceae infolge technischer

Schwierigkeiten sehr sparlich. Die Eiweiss-Extraktion war hier, wie ubriger.s fast

allgemein bei den Myrtales, wahrscheiiilich wegen eines grossen Genaltes an Pflan-

zensauren schwer, und ausserden iibte der grosse Olreichtum der Myrtaceae-SonQn bei

don Reaktionen einen so storender; Einfluss aus, dass die moisten %rtaceae-Versu-
che als unbrauchbar von der Verwertung ausgeschlosscn werden mussten. Soweit aber

verwertbare Ergebnisse vorliegen, steheh diese in beaten Einklang mit dem oben

iiber die mutmassliche Stellung der Myrtaceae Ausgefuhrten. Denn die Myrtaceae hab-

en demnach xoositiv reagiert mit den Sax.ifragaceae und den Rosaceae , also mit ihren

hier angenommenen direkten Vorfahren.
Zweifellos werden von den Myrtaceae aus noch andere ITyriaZea-Fanilien ihren

Ursprung nehmen. Doch konnte die serologische Untersuchung der Myrtales infolge

Fehlens von Material nicht weiter ausgedehnt werden. Ist daher die Anordnung der

einzelnen %rfaJas-Familien auch schon aus diosen Grunde eine mehr provisorische,

so sei schliesslich demgegeniiber als gesichertes Hauptergebnis immerhin festgehal-

ten, dass die Myrtales die Fortsetzung der Saxifragales bilden. Damit trete ich

wieder in scharfen Gegensatz zu Kallier, der die Mytrales, dazu noch untor Aus-

schluss der Cenotheraceae , nachdem er -sie seinerzeit (81) an die Ranales angeschlos-

sen hatto, jetzt (12) von den Linaceae ableiten will. - ITach dem, was ich auf der
vorhergehenden Seite iiber HALLIER geschrieben habe, verzichte ich auf eine v/eite-

re Diskussion.
An die Myrtales lassen sich endlich mit grosser Wahrscheinlichkeit die Umbel. -

lijarales anschliossen. Die in diesem Falle ausserst zahlreichen Serum-Versuche

weisen nit vollster ubereinstimmung, wenn auch nei3t indirekt, darauf hin, dass

die Unibell iferodes als eine vollstandig natiirliche Gruppe zum Rosales -Ast gehorer..

Der Beweis fiir den Anschluss speziell an die Myrtales ist allerdings noch nic'at

mit der zu wiinschenden Vollstiindigkeit erbracht. Doch ist dabei zu beriicks ichti-.

gen, dass Reaktionen der 'Myrtales infolge der hier vorliegenden, oben angedeute-

ten Schwierigkeiten der Eiweiss-Reakticnen sehr schwer zu erhalten sind. Iiaaerhin

sind aber aus den Serum^Reaktionen gewisse Anhaltspui-Jcte dafur zu entnehmen, dass

die Umbelliferales siemlich hoch am Rosales-Aste stehen. Denn positive Resktionen

zu den Umbelliferales hin liegen, wenn wir von oiner vcreinzelten Reclzticn mit 2



4Q. Kohz, bero-Diagnostik.

sehr eiweissreichen Legwtitno&ae absenen, erst von der Saxifragc.eeae-Stu£e unci am i

stiirksfcen von den Thymelaeaceae aus vor. Die serodiagnostische Untersuchung hat

somit ,zum mindesten denjenigen Unrecht gegeben, die wie WETTSTBIN (82) die Umbel-

lifsrales an die Reihen.der Thereb'inthales, Celastrales und Ehamnales anzu sc!ilies-

sen gedenken. Auf der anderen Seite ist aber dafiir die von HARMS (83) ausgespro-

chene Vermutung, dass die Uhbelliferales (lurch die Araliaoeae einen Anschluss an
die, Myrtaoeae besitzen, ziemlich stark gestiitzt worden. Vom serodiagnostischen
Standpunkte aus nicht unmoglich ist freilich auch der von HALLIER (12) neuerdings
geplante Anschluss der Umbelliferalss-z an die Hamamelidaoeae, Doch sind hlergegen
in ncrpAologiqcher liinsicht Bedenken zu erheben. Denn die altesten Umbelliferalea
miissen doch entsprechend den fiir die ganze Gruppe typischen Reduktionserscheinung-
en diejenigen.sein,, welche zahlreiche Karpelle besitzen. Nun sind aber die. Hamame-

lidaoeae selbst schon in ihrem Gynoeceum durphweg zweizahlig. Eine Ableitung der
Umbelliferalea von ihnen kann daher den stattgehabten Reduktiongvorgangen unmog*-

lich^gerecht werden, muss also aus der Betrachtung ausscheiden. Das allgemein in
der Entwickelung der hoheren Pflanzen herrschende fieuuktionsprinzip kommt dagegen
zur Geltung, und der tfbergang erhalt, in diesem spezjellen Falle sin mehr harmoni-
sches und kontinuiqrliches Geprage, wenn wir die Wnbell iferales auf die Myr tales
folgen lassen. Ganz allmahlig kann dann der Reduktionsprozess eingesetzt haben,
indem sich die Polymerie des Androeceums und des Gynoeceums von denifyrtaoeae
tier noch einstweilen bei den AraXiaeeae erhielt, dann aber einer Isomeric und
schliesslich beziigjich des Gynoeceums sogar der Oligomerie wich. Die fur die m-
ball ifemlea typische Haplostemonie findet auf diese Weise gerade wegen der weni-
gen. Araliaceae~A-rten t

die ausnahms- und zugleich auffallender weise zahlreiche
Staubblatter haben, eine gate Erklarung, und andererseits passt zu dieser Darstel-
lung auch der Umstand, dass die Bliiten der Umbelliferalea klein sind und dass die
UmheHiferoe stets 2 Karpelle und ebenso wie viele Araliaoeae einen undeutlichen
Keich haben. Ausserdem sprechen die Reduktionsdokumente an und fur sich schon dafiir,

dass die Umbelliferalea auf einer hohen Entwiekelungsstufe stehen und daher auf dem
£osaIes-Aste von den Mytralea abzuleiten sind. Denn schon ein Blick auf den bisher
ermittelten Stansnbaum (84) lehrt uns, dass die Entwickelung der hoheren Pflanzen
im allgemeinen auf eine Stoff-Ersparnis hinauslauft und dass mit einer Verbesserung
der Fortpflanzungs-Aussichten die Vereinfachung der kostspiel igen Bliiten-Einrich-
tungen Hand in Hand gent. Sowohl auf dem Hauptst&nme wie auf dem Colwmiferae- und
Monokotyledoneae-Aste sehen wir daher, dass eine Reduktion der Bliite einestzt und
ihren markantesten Ausdruck in der Haplostemonie findet, sobald die verschwenderi-
schen Einriehtungen des spiraligen Blutenbaus und der Apokarpie vollstandig iiber-
wunden sind. Aber nicht nur der Haplostemonie wegen diirfte den Umbelliferalea die-
jenige Entwickelungshohe zukommen, welche namentlich die haplostemonen Campanula-
tae, Oelaatralea und Shamnoles, also die hochsten Glieder des Hauptstammes und des
Columniferen-Astes, besitzen, sondern auch in der Ausbildung von Bliitenstanden
die. all' den genannten Gruppen eigen ist, gibt sich in Verbindung mit der Haplo-
stemonie die hohe Entwickelung3stufe zu erkennen. Denn auch die Zusammenstellung
der verkleinerten Bliiten zu Bliitenstanden beoeutet einen Fortschritt in Hinsicht
auf die Stoff-Ersparnis, zumal auf diese Weise der Nachteil , einer Reduktion aufge-
hobsn und die weitestgehende Reduktion iiberhaupt ermoglicht wird.

Im iibrigen zeigt sich zwischen den Umbelliferalea und namentlich den Btiwrnalea
und Celatrolea auch eine Konvergenz insofern, als in all' diesen Fallen der Fonig
offen durch einen Diskus kleinen und kurzriisseligen Insekten zuganglich ^emacht
wird. Fatiirlich diirfte der hier vorliegende Wechsel in der Besttubunp ebfnfalls
den Reduktionsprozess begiinstigt haben, und somit bestatigt auch diese Konve^-ens
die Annaiime einer allgemein wirksamen Reduktionstendenz. Was endlich die bei'den"
IMbelliferales auftretende Getrenntgriffeline it betrifft, so kann wohl diese ori-
mitiv anmutende Eigentiunlichkeit nicht als Argument gegen (LxeMyrtalea -Herkunftangesehen werden. Yielmehr diirfte in dieser Hinsicht^in laickSirvorlie^Wer
im Zusarnmenhang mit einer rein spezifischen Modifizierunp der Fruchf ^^ '

Was nun den Inhalt der O^Uiferalea betrifft, so^ft 8chorSSHliS (85) d^urchseme Versuche mit dem anschemend geringwertigen und deshalb fiir den besonderen
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Fall be sonders geeigneten Irarnunserum von Petroseliraim sativum best&tigeri konnen,
dass diese Grippe aus den 3 Fanilien der Uinbelliferae, Araliaceae und Cornaoeae
besteht. In welcher Weise aber diese Fanilien genetisch zusammenhangen, lasst sich
z. Zeit wenigstens aus den serodiagnostisehen Ergebnissen nicht erschliessen. Doch
bleibt wohl nach dem, was iiber die Stellung der Umbelliferales in alt- gemeinen ge-
sagt wurde, keine andere Anordung iibrig als die, dass die Araliaceae an die Hyr~
taeeaeanscbliessen und selbst wieder die Unbelliferae und die Cornaoeae als Des-
zendenten haben. Dabei diirften die Unbelliferae und die Cornaoeae durehaus getrennt
von den AraHaoeae abzuleiten sein, da sich beide u.a. durch die entgegengesetste
Lage der Samenanlagen im Fruchtknoten unterscheiden.

Man wird zugeben miissen, dass der Eosales-Ast bei einem solchen Anschluss der
Umbelliferalea an Ubersichtlichkeit sehr gewinnt. Ergibt sich doch nit den Umbel-
li ferae zu den 3 bisherigen Entwiekelungsstufen dieses Astes in durchaus zwanglo-
ser Weise nunmehr eine vierte Entwiekelungsstufe, die nit ihren Merkmalen der Ha-
plosteinonie und der doldigen BltLtenstande eine sehr natiirliche Fortsetzung der
durch das aufei-nander folgcnde Hinzutreten von Euzyklie, Synkarpie und Unterstan-
digkeit charakterisierten Entwickelungsrei he bildet.

Anhang zon: systenatischen ?eil
Im Gegensatz zu ALEXIJAT erhielt ich von den S<ixifragaoeae und Hamamelidaoeae

aus zusanmen 4 positive Reaktionen zu den Czprifoliaoeae, Rubiaceae und Valeria-
naceae. Aus den Untersuehingen von A1EXITAT (86) hat sich ergeben, dass diese 3
i&Males-Fanilien vernittels der Dipaaoaoeae an die Tubi/lorae anzuschliessen sind.

Ferner hat dessen einziges Jiubtales-lTarmnseruxi von Dipsaoua laciniztus sum Rosa
lea-Ast (Bosaoeae, Umbelliferae) nur negative Reaktionen ergeben, was von nir re-
ciprok bestatigt ist, und ausserden liegen von J?oeales-Ast zu den 3 Rubiales-Fa-
milien neben den 4 erwahnten positivon Reaktionen 8 negative vor. Ein Coffea-Se-
run, das ich zur Klarung dieser Verhaltnisse gowann, lieferte leider so triibe Kon-
trollen, dass es als unbrauchbar angesehen worden musste. Eine Verv/crtung der obi-
gen inkongruenten 4 Reaktionen ist dennach z.Z. unmoglich, und es nuss spateren
Untersuchungen die Festetellung tlberlassen bleiben, ob in diesem Falle Beobach-
tungsfehler oder in der Methode begriindete Erscheinungen vorliegen. Einstweilen
sehe ich mich aber genotigt, die Rubiales and danit auch die vielfach angenonrne-

nen Beziehungen zwischen ihnen und namentlich den Cornaoeae unerortert zu lassen.

MESII0DI3CIIER TEIL.

Bei den vorliegenden Untersuchungen kamen dieselben Methoden der Prazipitation
und der Konglutination zur Anwendung, wie bei den Untersuchungen meiner Vorganger
(1-8). Desgleichen wurden als Inpftiere nur Kaninchen verwendet und die Inpfung-
en intraperitoneal in Zwischenraumen von 3-4 £agen vorgenommen. Der Einh^eitlich-
keit wegen hatte ich mich auch in der Dafstellungsweise der R^aktions- und Inpfex-
"trakte sov/ie in der Grosse der injizierten Dosen an das Schema meiner Vorganger ge-
halten. Gleichwohl ist das Bild der Reaktionen im Verlauf meiner Untersuchungen
ein sehr mannigfaltiges gewesen. Im allgemeinen muss ich sagen, dass ich bei den
Reaktionen vor Uberrasehungen sowohl seitens der Versuchstiere wie auch seitens der
Sera nie sicher war. Eine Gesetzmassigkeit zu ermitteln war ja auch schon deshalb
sehr schwer, well man wegen der Kost spiel igkeit dieser Untersuchungen nur eine be-
3chrankte Anzahl von Kaninchen zu einem Versuch verwenden konnte. Traten nun ir-
gend welche Fehlschlage ein, so geniigte die Zahl der Versuche nie, um bei den unend-
lich vielen moglichen Begleiterscheinungen die infrage kommende Ursache bestimmt
angeben zu konnen.

Diese Ungewissheit illustriert z.B. der Fall des Jtosa-Serums. Das Kaninchen,
das mit den Eiweiss-Extrakt von Rosa rublginosa geimpft wurde, reagierte unmittel-
bar nach den Impfungen de.rartig, dass man sich einen Erfolg versprechen konr.te.

Trotzden ergaben die Probeblutabnahmen, die nach der 16. Injektion vorgenoirraen

wurden und ebenso das nach der 17. Injektion bei der Schlachtung gQwonnene Serum
eine ausserst geringe, kaun angebbare Imuunitat. Man wird wohl zugeben mLLssen,
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dacs fur das Ausbleiben derselben zahlreiche Erklarungen moglich sind. Welche aber
Jvon ihnen -za Recht besteht, ist meines Erachtens nicht auszumachen. Der Ausfall

der Immunitat kann am Kaninchen gelegen haben, er kann ferner in Eiweiss-Extrakt
t .

begriindet gewesen sein, und schliesslich ist es auch denkbar, dass hier. ein norma-
jles Verhalten vorliegt. Denn es ist von meinen Mitarbeitern schon ofters vernrutet

worden, dass die Immunitat von einem Zeitpunkt ab trots weiterem Impfen zuruck-
geht (verg. auch UHLEHHUTH und WEIDAIJS, p. 201 ff) . Se.hr leicht moglich ist aber
audi, dass das gewonnene Antiserum, wie ich aufgrund der neuesten Arbeit von FRIED-
BERGER und MEISSNER (07) annehraen mochte, ein heterogenetisches war, d.h. dass es 1

anomalqrweise mit dem Eiweiss gans entfernter Arten zu reagieren imstande war. Dann
kann die Ursache fiir das Ausbleiben der Immunitat einmal in individuellen Eigen-
tliralichkeiten des Kaninchens und zweitens in dem Antigen selbst begriindet gewesen
sein. Denn beides scheint nach den erwahnten Untersuchungen von FRIEDBERGER und
1EBISSNER nicht selten zu sein. Der Eiweiss-Extrakt kann schliesslich aber auch in-
sofern als Ursache infrage kommen, als ich von der 3. Impfung an eine alkalischen I
(NaOH) Extrakt verwandte. Nach cien in meinen Formenkrei sen gemachten Erfahrungen

\kann ich Natronlauge-Extrakte auch in neutral i siertem Zustand nur bedingt empfeh- '

len. Leider zu spat erkannte ich, dass mit physiologischer Kochsalzlosung gewonne-
ne Extrakte, selbst wenn sie mit ESBACH kein Eiweiss zeigen, trotzdem unter Umstan-
den leidlich gat reagieren. Ich weise diesbezuglich namentlich auf die letzten
Kyrtalea -Reaktionen (Elaeagnus) hin, die insgesamt sicherlich vollstandiger ausge-
fallen waren, wenn ich alle Extrakte mit physiologischer Kochsalzlosung bereitet

Anders als mit dem Eiweiss von Rosa rubiginoaa icheint es sich dagegen mit
demjenigen von Gunnera soabra und gewisserS*ercMi*a -Arten su verhalten; hier diir-
fte es sich hochstwahrscheinlich urn heterogenetisches Eiweiss (87) handeln. Denn
nach den tosher vorliegenden Ergebnissen ist anzunehmen, dass die erwahnten Arten

'

mit den verochiedensten Seris reagieren. So hat Ste^cuim platanifolia in beiden
Fallen, wo ich sie in den Kreis meiner Untersuchungen mit einbezog, mit den Umbel-
liferae sowohl wie mit den Legwuinosae, positiv reagiert, wahrend der mit der
SterculiacealfeJoefcla nodiflora unternommene Kontroliversuch negativ ausfiel und
somit den Untersuchungs-Ergebnissen HOEFFGM's (88) entsorach.

An und fur sich ist es wohl nicht verwunderlieh, dass solche anscheinend wi-
derspruchsvol len Reaktionen eintreten. Denn sowohl das Serum wie die Antigen-Lo-
sung enthalten neben den spezifischen Eiweiss-Anteilen so viele verschiedene Stof-
fe, dass es eigentlich eine Seltenheit sein miisste, wenn bei der Hischung iener bei-
den Losungen nur eine Ausfallung des spezifischen liweisses erfolgt. Es diirftenvielmehr fast immer bei der Ausfallung des spezifischen Eiweisses andere Staffs mit

^ttZT^
3SGn v

^
rdGn

> so^GS der entstehende ITiederschlag nur teilweise aus spezi-fischem Eiweiss besteht. Immerhin liefert der Versuch in einem solchen Palle zu-mal wenn weniger auf die Mange des Niederschlages als vielmehr auf das zeitlicheEintreten desselbengeachtet wird, ein brauchbares Resultat. Es bestehen nun aberauch die beiden Moglichkeiten, dass eine Reaktion durch das Vorherrschen bestLn-ter Ionen verhindert wird (z.B. in starker alkalischen Losungen) oder dass sich aneinem etwa entstandenen TTiederschlag das Art-Eiweiss iiberhaupt nicht beteiligt hat.Dann muss ein durchaus falsches Bild von den Verwandtschaftsbeziehungen der beidenin Frage kommenden Versuehspflanzen entstehen, und es ist *ewiss, ein" unbedir^esIrforderms dass einer falsehen Beurteilung derartiger Reaktionen vorgebeu^ wird.Dieses geschah bei den Untersuchungen der hiesigen Sammelforschung insSern als

f.ZZ l™
Kont™ll™^« (89) Parallel mit dem Hauptversull an^stent u^dferner nur kormge JTiederschlage als typisch (90) bewertet wurden. Aufserdem war-

Z^lLTtZi™*™
11 fS1101*^ ei*er Verhinderuig der Reaktion et^ZZloR^onenSr^r^^ auf nesative v™hse***--^ °—«

biid^rs^
verlassxge Bewertung in Vorschlag gebracht hat, Doch kanS ich Sch naSTden L^ch-ten Erfahrungen uber den Wert dieser sogenannten .UIILSTKUTH-Rin^e nicht gu^stfg
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aussprechen. Ich habc in vielen Fallen TJHXEHHUTH-Ringe zu verzeichnen gehabt, ohne
dass diese eine Ausflockung zur Folge hatten noch eino beet innate Gesetzmassi^ceit
beziiglich der Eintrittsseit oder der Form der Ausbildung verraten liessen. Zum
mindesten diirfte man daher auch hierbei zwischen typischen und atypischen Ringbil-
dungen zu unterscheiden haben. Ifta unter diesem Gesichtspunkt einige Sondsrfalle zu
beleuchten, wird nan z.B. die Ringe, die ich mit (hemehra eodbra erhielt und die
uberaus stark bis zum letzten Glase ausgefallen waren, schon aus letzterera Urnstan-
de heraus als atypisch anaprechen miissen. Das gleiche diirfte meines Eracfttens fer-
ner fiir die UIILEIJIIUTII-Ringe gelten, die durch Wtt3 v in ifera und tfuphar lutewn mit
dem Immunserum von Rosa rubigincsa, gewonnen warden, da dieses Serum abgegehen von
seiner schon besprochenen Fragwiirdiglceit einen ausserst niedrigen Titer aufwies.
Sebenso sind sicherlich wertlos die UIILEKHUTH-Ringe , die durch Cucurbita maxima
mit den Sera von Bertholletia excelsa und. Eeracleum Sphondyl iumgoliefert warden,
zumal andere Quourbitaceae mit letzterem Serum nicht reagiert haben. Schliesslich
sind wenigstens als auffallig zu bezeichnen die UKLEKHUTK ' schen Ringe vonPitto—
aporum undulhtum und Bibes sanguineus.'Qevtonnen mit dera Immunserun von Phila&el-
pkus coronarius und von Geum strictum gewonnen mit dem Immunserun von Hcmamelis
virgintana. Venn beziiglich der beiden ersten i3t eir. nicht geringer Verdacht auf
atypische Erscheinungen durch starke wahrend dor Kon&lutination oingetretene Trii-
bungen erregt worden, und bei Geum striatum 3teht die fast augenblicklich erfolg-
te SerunHReaktion in starkem Gegensatz zu. dem nogativen Ausfall der mit ESBACil
und AUFREGHDJ-Reagenz^unternoramenen Eiweiss-Untersuchungen. Somit legen diese Falle
den Gedanken nalie, dass auch die bei den Serum-Reaktionen zuweilen auftretenden
Ringe die verschiedenston Entstehung3-Ursachen haben konnen. Dadurch ist aber die
Geltung der UHLEMHUaUI-Ringe als untrugliches Kerkraal von Verwandtschaftsbeziohung-
en erschuttert, und ich sehe mich infolge dessen genStigt, sie als serodiagnosti-
sches Kriterium wenigstens fur unsere botanischen Objekte abzulehnen.-

Eruebliche Bedenken stehen ferner einem 7orfahren entgegen, das KOJIMA (92',

neuestens angegeben hat. Urn die atypischen Niederschlage von vom herein auszu-
schalten, wird hier die Antigenlosung zunachst mit dem zugehorigen Uormalserum ver-
setzt und dann durch Abfiltration von den storenden unspesifischen Eivreisstoffen
befreit. Da bei unserer Versuchsanordnung als Kontrolle regelmassig gleichfalls
eine ¥ischung des Immunserums mit ITormalserum erfolgt, da wir aber jedes Serum,
Welches bei diosem vbrgang Trubung gibt, von den Versuchen ausschaiten und keine
Ergebnisse desselben verwerten, ist unsere Methode erheblich zuverlassiger. ITach-

pruiungen dieser Methode sind ilbrigens mit den von K0JB1A. verwendeten Objekten im
Konigsberger Institut durch HCEFFGM im Gange und das Ergebnis derselben wird in
abeehbarer Zeit im Bobanischen Archiv veroffentlicht werden.

tJber die gerimge Brauchbarkeit ba3ischer Extrakte wurde schon gesprochen. Ei-
nen besouderen Beitrag diirfte dazu noch der Fail von Thea liefern. Wie im syste-
matischen ?eil erwahnt wurde, steht den Ergebnissen, nach denen die Theaceae zu
$en Saxifragales zu stellen sind, ein anderes Ergebnis entgegen, das die Theaceae
zu den Partetales zu verweisen scheint. Es hahdolt sich in diesem Falle urn einige
stark positive Reaktionen > die PREUS3 (29) mit sQinGmBypericim-perfor'Jtun -Immun-
serum vnXhea Japonioa und Oohiia multi/Icru erhalten hat. llach Lage der Yer'ialt-
nisse ergibt sich nun die Frage, ob der Widerspruch in den Tfteo-Reaktionen durch
den 27iea-ExtTdkt t

durch das Zfypertcun-IuaunsQiuu oder durch den Ocftno-Sxtrekt her-
beigefuhrt ist. BeiThea ist zu boriicksichtigon, dass diese Art sonst ein ganz

nomales Verhalten gezeigt hat, indem sie, abgesehen von der nypeficunr^^tion
nur zu den Gliedern des Basalea -Astes positiv und im iibrigen zu don Gliedern der
Partetales und Cclwrjiiferae, namlicli zu a\en 3esedaceae,(9Z) , Bixaceae (05) , Cap-
paridaoeae (94) , ISoringaceae (95) , Caricaceae (95) , Loaaaceae (97) f Steroid izceae

(98) und Tropaeolaceae (99) neg&tiv reagiert©. Es isfc daher wenig wahrscheinlich >

dass besagto Inkongruenz durch irgendeine Eigentiimlichkeit des J?ieo-Sxtraktos be-
dingt gewesen ist. Dagegon lasst sich schon eher die Verwertbarkeit des Hypericum
I^munserums anfechten, da Hypericum selbst mit diesem durch ITaOH erzielten Ex-
trakt nicht reagiert hat. Gcwiss soil dabei nicht ausser acht gelassen werden,
das3 der %perz'ciir^Reaktionsextrakt mit pl^ysiologischer Kochsalsl5sung bereitet
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und infolge dessen ausserst eiweissarm war, wahrend die 2?zec-ExtraktG, die sonst
bei physiologischer Kochsalzlosung als" auch bei Natronlauge als Losungsmittel
stark reagierten, in beidon Fallen viel Eiweiss bcsassen. Doch ist die Annahrne
nicht von der Hand zu weisen, dass die Natronlauge die Wirksamkeit des erzielten
3ypericum-S$ivms irgendwie beeintrachtigt hat. Lassen wir das aber dahinge3tellt
und erkennen wir die TTtsacea^-Reaktionen als Verwandtschaftsreaktionen zwischen .

ihnen und den Hyper icuoeae an, so bleibt inner noch die Koglichkeit einer Beein-
flussung durch die Uatronlauge und zwar vcm Extrakt aus bei dem Fall der Ochna-
<?$ae-Reaktionen. Denn Ochna multlflora hat nur bei Ifatronlauge, nicht aber bei
Kochsalzlosung als Losungsmittel reagiert. Audi hier steht das Verhalten zwar'in
bestem Einklang mit dem verschiedenen Eiwei3sgehalt der nemtralen und der alka-
lischen Losung, zwingt aber trotzdem nicht zu dem Schlusse, dass hier eine Ver-
wandtschaft sreaktion vorliegt. Vielmehr bleibt es unentschieden, ob die Hieder-
schlage durch die AntikSrper oder durch die IJatronlauge zustande gekoimnen sind.
Oewiss dlirfte diese Annahrne einer Beeinflussung durch die Hatronlauge etwas sehr
gesucht erscheinen, doch bietet sie jedenfalls die einzige Iloglichkeit, die. In-
kongruenz der Theaceae-Reoktionen zu be.seitigen. Zu4em liegt der Gedanke an eine
Einwirkung der TTatronlauge, und zwar bald in dem Sinne dass ein Eiweiss-Nieder-
schlag verhindert wird, bald in dem Sinne, dass ein golcher entsteht, auch des-
halb nahe, weil schon rein iiberlegangsgemass ein so hochnolekularer Stoff wie das
Eiweiss viel zu labil und empfindlich sein muss, als dass er den Zusatz von Basen
und Sauren unbescb,adet vertragen konnte. Vielleicht geben spatere Untersuchungen
daniber eine grossere Gewissheit. Zur Zeit ist es aber o'ffenbar unmo'glich, die
Rolle der Natronlauge bei den Serum-Versuchen genau anzugeben.

Fas endlich die Reaktionen betrifft, die die Versuchstiere gegeniiber den An-
tigen-Injektionen zeigten, so stellt sich in der Regel wahrend der ersten PA
Stunden nach der Injektion grosse Mattigkeit und Fress-Unlust ein. Besonders be-
merkenswert bemerkenswert war aber das Verhalten der Kaninchen gereniiber den al-
kaloidhlatigen Eiweissextrakten. Der Extrakt von Thea japohicavar&B weder in der
Verdunnung 1:5 noch 1:10 noch 1:25 vertragen, condom hatte immer einige Stunderi
nach der Injektion den Tod des betr. Tiers zur Folge. Durch dio Wirkung des Cof-
feins wird der Tod des betr. Tiers wohl kaum eingetreten sein. Denn der EiT«©isS-
extrakt von Cof/ea arabica jvurde wenigstons anfangs sehr gut vertragen, ja die
Injektion war bei den ersten malen immer mit einer- Belebung des Tieres verbunden.
Dann trat von der 4. Injektion ab, als mit der Dosis auch die zu injizierende Al-
kaloidraenge vergrossert wurde, ein 5 - 10 Itinuten wahrender Tobsuchtsanfall ein,
nach dem sich das Versuchstier jedesmal wieder normal benahm. Ausserst empfind-'
lich zeigte 3ich ferner da3 einzige zu diesem Versuch beniitzte Kaninchen gegen-
uber den Eiweiss von Daphne Mezerewti. Hier trat der Tod 3 Stunden nach der Injek-
tion ein. Auch das Extrakt der Sedum-Arten zeigte sich von ungunstigor Wirkung,
wenigstens gingen alio mit Sedim atoloniferum geimpften Kaninchen ein. AllerdingS
trat der Tod hier erst nach der 5. oder 6. , in einem Falle sogar nach der 12. In-
jektion ein, und ausserdem ergab die Sektion stets eine Vergrosserung und Ver-
schwarzung der Uilz, was auf anaphylaktische Erscheimmgen hindeuten konnte. In
anderen Fallen blieb die Todesursache vollig ungewiss, so z.B. das eine mal bei
der Injektion von Pisum sativum, das andere mal bei derjenigen von Phil odeirfrus
voToixar iws-Eiweissextrakt. Wurde dagegen die Antigeninjektion gut vertragen, wie
z.B. bei Heraclewz Sphondylium, so wurde auch nur ein geringwertiges Immunserum

Dies konnen nur Andeutungen sein, die weiter verfolgt werden konnten. Denn
die Kathode befindet sich noch in einem unausgebauten Zustand, ' in dem es zunachst
eine grosse IZengs von Erfahrungen zu sanmeln git.

SPE2IELLER TEIL.

Im Folgenden werde ich in der Reihenfolge des mutmas si i chen Stammbaums eine
nach Familien geordnete Aufzahlung der SerunuReaktionen geben. Diese Aufzahlung
soil dabei ein Ersatz sein fur meine Untersuchungspro tokolie, deren Wiedergabe
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der gossen Kosten wegen laider untorbleiben muss. Zugleich erfolgt eine Erweite-
rung meiner Ergebnisse durch die infrage kommenden serodiagnostischen Resultate
meiner Vorganger.

A. ROSALES.

2. Rosaceae. - Das Immunserun von Rosa rubiginosa (ausserst geringer Titer) lie-

ferte positive Reaktionen zu den Anonaceae (Anona triloba), Leguminosae (Caesal-

pinia tinctoria), Platanaceae (Platanus occidentalis) und Rosaceae (Rhodotypuc

kerrioides, Rosa rubiginosa), - Negative Reaktionen zu den Betulaceae (Carpinus

detulus), Cqriariaoeae (Coriaria myrtifolia), Hamamel idaceas (Hojnamelis Virginia-

na), Hyper icaceae (Hypericum perforatum) , Labiataa (Salvia officinalis), Lardiza-

'balaceae (Akebia quinata), Lecythidaceae (Bertholletia excelsa) , Loranthaceae (

Viscum album), Lythraceae (Lythrum virgatum), Magnoliaceae (Magnolis glauca), Me-

nispermaceae (Menispermum dahurioum), Myrtaceae (Eucalyptus amygdalina), Nymphae-

aceae (Nuphar luteum), Oeno theraceae (Oenothera dens iflora), Platananceae (Plata-

nus occidentalis, 0,1% NaOH-Extrakt, nit Essigsdure neutralisiert) , Punicaceae

(Punica Granatum), Ranunculaceae (Ranunculus arvensis), Rubiaceae (Galium verum)

,

Thymelaeaceae (Daphne Mezereum) und Unbelliferae (lleracleum Sphondylium) .

Die Rosaceae selbst reagierten nit den Serura von: Bertholletia excelsa (l:

6400 ; Pirus Mai us, Rhodotypus kerrioides), Pisum sativum (1:51200; Rosa tomen-

tosa), Philadelphus coronarius (1:3200; Geum strictum, Pirus Malus, Rosa tomento-

sa, Rubus Idaeus), Hamanelis virginiana (l:l£800; Geum strictum, Pirus communis).

Von Ergebnissen anderer Autoren kommen in Betracht die Reaktionen des Serums

von: Pirus prunifolia (GOHLKE, positiv; Rosaceae, Saxifragaceae, Crassulaceae,

Leguminosae, Magnoli aceae, Berber idaceae, Ranunculaceae), die posit iven Reaktio-

nen nit dem Serum von Ranunculus Steveni (LANGE, 1:12800) und die negativen Re-

aktionen nit den Sera von Salvia officinalis (GOHDCE), Canr,abis sativa (GOHLKE^,

Corylus Avellana (GOHLKE, MALLIGSON) , Chenopodiaceae , Chenopodiun albwn (LANGE,

,

Magnoliaceae , Magnolia Lenneana (LAITGE) , Calycanthus praecox (LANGE) , Anona tri-

loba (LA11GE) , Aristolcchia Sipho (LA1IGE) , Podophyllum Enodi (LANGE} , Akebia qui-

nata (LANGE) , Taxus bacca ta (KIRSTEIIT) , Oleoma candelabrum (PREUSS) , Blumenbach-

ia Hieronymi (PREUSS), Buxus sempervirens (HOEFFGEN) , Frangula Alnus (HOEFFGEN)

,

Phellodendron Japon i cum (HOEFFGEN) , Cuscuta Trifol i i (ALEXNAT) , Cynoglossum of-

ficinale (A1EXKAT), Dipsacus lac in iatus (ALEXNAT) .

*• Leguminosae. - Das Iramunserura von Pisum sativum (l : 51200) I7ieferte positive

Reaktionen zu den Coriariaceae (Ooriaria myrtifolia) , Leguminosae (Astrag-alus Ci-

cer, Lens esculenta, Lupinus angustifolius, Pisum sativum) , Platanaceae (Platanus

occidentalis), Ranunculaceae (Delphinium elatum, Ranunculus Steveni), Aasaceae

(Rosa tomentosa), Saxifragaceae (Saxifraga aizoides), Tneaceae (Thea Japonica),

Thymelo.eaceae (Daphne Mezereum); fraglich positiv waren die Reaktionen zu den

Crassulaceae (Sedum Aizocn, NaOH) una Sterculiaceae (Sterculia platanifolia, cf.-

oben/und negative Reaktionen zu den: Caprifoli aceae (Lonicera Xylosteum, Sympho-

ricarpus racemosa), Comaceae (Cornus mas), Ericaceae (Vaccinlum Myrtillus), Hy-

pericaceae (Hypericum perforatum), Legimtnosae (Mimosa pudica, NaOH!, Vicia pisi-

formis NaOH!), Oenotheraceae (Oenothera biennis, NaOH!), Pittosporaceae (Pitto-

sporwn undulatum, NaOH!) void Rosaceae (Rubus Idaeus, NaOH!),

Von Ergebnissen anderer Autoren kommen in Betracht: die Reaktionen des Serums

von Lens esculenta f GOHLKE; positiv: Leguminosae, Berber idaceae, Myrtaceae,

Oenotheraceae) die positiven Reaktionen mit dem Serum von Ranunculus Steveni

£AHGE t 1:12800 juiid die negativen Reaktionen mit dem Serum von Corylus Avellana

(GOKLXE, MALLIGSOT), ^eoew.br \ x< U -i •; ,
: cr u: tall inun (MALLIGSON), Abies pectinata

(KIRSTEIIJ) , Pinus etlvestrin (KIRSTEIK) , Taxus bacca ta (KIRSTEIN), Glngko bi lo-

ba (KIRSTEIIT), Cyccs reooluta (KIRSTEIN), Reseda grand iflora (PREUSS), Cleone

Candelabrum ( PREUSS) , Papaver somniferum{ PREUSS) , Brass tea Napua oleifera (GOHL-

KE) brings -itr.ryrosjnerra (PREi.'SS), Bixa Orellana (PREUSS), Blumenbachia Hie-

ronymi (PREUSS), Sterculia plaianifoltn (HOEFI-GEN), Buxus sempervirens (HOEFFGEN)
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Frangula Alnus (HOEFFGEN) Petroselinum sativum (GOHLKE^ Magnolia Lenneana (LAN-lj
GE), Calycanthus praecox (LANGE) , Anona triloba (LANGE) , Aristolochia Sipho (LAN-
GE), Podophyllum Emod i (LANGE ) , Akebia quinata (LANGE).

«?. Piatanaceae. - Es liegen nur 5 Reaktionen vor, und davon sind stark positiv
die -"eaktionen zu dem Serum von Pi3um sativum (1:51200), etwas schwacher diejeni-
gen zu dem Serum vonPhil adelphus coronarius f1:3200) und Hamamelis uirginiana
(1:12800), 3ehr schwach positiv eine Reaktion zu dem geringwertigen Serum von Ro-
sa rubigino3a und negativ eine zweite von einem Natronlaugeextrakt stammende Reak-
tion mit letzterem Serum.

3. SAXIFRJLGALES.

4. Theaceae, - Unter den eigenen Ergebnissen befinden sich positive Reaktionen
zu den Sera von: Pisum sativum (1:51200), Philadelphus coronarius (l:3200) und
Hamamelis virginiana (1:12800) und negative Reaktionen zu den Sera von: Berthol-
latia excelsa (1:6400), Oenothera biennis (1:1600), Heraoleum Sphondylium (l:1600).
Von den Ergebnissen anderer Autoren sind als positiv aufzufiihren die Reaktionen
mit dem Serum von Hypericum perforatum (PREUSS, vergl. aber obenf) und als negativ
dieReaktionen zu den Sera von: Reseda grandiflora ( PREUSS), Bixa Orellana (PREUSS),
Cleome candelabrum ( PREUSS

) , Moringa pterygosperma ( PREUSS) , Car ica Papaya (PREUSS)
Blumenbachia Hieronymi ( PREUSS), Sterculia pi atani folia (HOEFFGEN) Trooaeolum
waJU3(H0EFFGEN).

' ^

5* Sarraceniaceae . - Es liegt nur ein Ergebnis vor, welches eine positive Reak-
tion zu dem Serum von Hamamelis virginiana (1:12800) enthalt,

6 ' Crassulaceae. - Aus meinen Untersuebungen sind positive Reaktionen aufzufiihren
zu den Sera von Philadelphus coronarius (l:3200), Hamamelis virginica (1:12600)
Bertholletia excelsa (1:6400), eine fraglich positive Reaktion zu dem Serum von

'

Pisum sativum (1:51200) und negative Reaktionen zu den Sera von Oenothera- biennis
(1:1600)' und Heracleum Sphondylium (1:1600). Von den Ergebnissen meiner Vorgang-
er kommen in Betracht zwei stark positive Reaktionen zu dem Serum von Pirus pru
nifolia (GOIILKE) "and negative Reaktionen zu den Sera von Fagus silvatica (MALLIG-
SON), Anona triloba (LANGE), Ranunculus Steveni (LANGE), Podophyllum Emodi ( LANGE)
Reseda grandiflora ( PREUSS), Moringa pterygosperma (PREUSS), Blumenbachia Hiero-nymi (PRSUSS), Cuscuta Trifolii (aLEXNAT), Lycopersicum esculentum (ALEXNAT).

7. Hamamelidaceae. - Dae Serum von Hamamelis virginica (1:12800) hat positiv re-
agiert mit den Araliaceae (Panax sessiliflorum) , Coriariaceae (Cor tar ta myrtifo-11a), Crassulaceae (Sedum maximum), Elaeagnaceae (Hippophae rhamnoides), HaMameli-daceae (Hamamelis virginica, liauidambar styraciflua, Parrotia persica, T^L
oS2fflriLSX

<

*^T
li (Ber

f
021etia **»*">> ^guminosae (Acacia Sophora,

>na, Lena eseulenta, Trifolium pratense), -Lythraceae (Zythrumvirgatum) Oenotheraceae (ClarKia elegans)
,

' P^cspoTZe^e'?'pZto^Lm^
aTrb/l^Tl (

?.
atmu* occidental), Punicaceae (Punica GrJatum) , Gale-ae (ueum striatum, Pirus communis), Rubiaceae (Galium verum) Sarmceniacoar (Sar-racenia purpurea)

, Saxifrayaceae (Astilbe riuularis), SE^^^^^f^Thymelaeaceae (Biphne Metereum)
, Umbelliferae (Heracleum Sphondyli^/vrtL Vrtirt-anaceae (CentrantJvus Sibthorpii, vergl auoh obenf). -

v™™** 1 -™; *»» raleri

Negativ reagiert mtt den: Araliaceae (Aralia catlifornica), Caprifoliaceae (^imrho-

cus lacinia.us), Halorrhagaceae (Gunnera scabra, vergl. oben! '

Fioouris *m*aari~)

lyptus amygdalxia) und fianunculaceae (Ra-umaulua arvenais)
'

Ale Brtrakte reagierten die Hamamelidaceae positiv mit den Sera Tonj™,,,U,r^:°'UI (
h
1;12a0ol

>.
^"^inhus coronarius (1:3200) und negativ nit d"ra

roa fiosa rub lgi aosa ^ringer Titer-), Bertholletia excelsa (1:6400), Oenothera
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biennis (1:6400) U™1 Heracleum Sphondylium (1:1600).
Ion den Ergebnissen anderer Autoren kommen in Netracbt die positiven Reaktionen

zu dem Serum von Juglana regia (GOHLKE; vergl. aber oben!) 1

, und die negativen

Reaktionen zu den Sera von Cannabis sattva (GOHLKE), Corylus Avellana (GOHLKE,

&ALLIGSON) , Fagua silvatica (MALLIGSON), Mirabilis Jalapa (MALLIGSON), Silene gal-

lied (MALLIGSON), Grevillea robusta (MALLIGSON), Primula officinalis (MALLIGSON)

,

Anona triloba (LANGE), Moringa pterygosperma (PREUSS), Blumenbaehia Hieronymi

(PREUSS).

8. Pittosporaceae. - Bei meinen Untersuchungen habe ich positive Reaktionen erhal-

ten nit den Sera von Hamamelis virginiana (1:12800) und Philadelphus eoronarius

(1:3200) und negative Reaktionen rait den Sera von Pisum sativum. (1:51200) und

Oenothera biennis (1:1600). Von Ergebnissen anderer Autoren kommen inbetracht die

negativen Reaktionen zu den Sera von Oucurbita Pepo (GOHLKE)', Cuscuta Trifclii

(ALEXNAT ) , Verbascum Thapsus ( ALEXNAT ), Salvia off i e ino.1 i s ( ALEXNAT ) .

9. Coriariacece * - Ich habe positive Retktionen erhalten zu den Sera v. £iswn sa-

tivum (1:51200), Hiiladelphus eoronarius (1:3200), Hamamelis virginiana (1:12800)
und Bertholletia excelsa (l:6400) und negative Reaktionen zu den Sera von Rvsa ru-

biginosa (geringer Titer!) und Oenothera biennis (1:1600). Sonst Jhat ROEPFGEN nur

negative Reaktionen erhalten und zwar zu den Sera von Svonymus europaeo, Frangula

Alnus, Tropaeolum majna und Phellodendro.i japonicum.

10. Saxifragaceae. - Das Serum von Philadelphus eoronariua (1:3200) hat positiv

reagiert mit den Aral iaceae (Aralia californica, Panax sesatliflorum), Ccprifo-

liaceae (Symphor tearpita racenosa; of. oben!), Cor iar iaceae (Coriaria my rlifolia)

,

Cornaeeae (Cornus mas), Crassulaceae (Sedum maximum, S. atoloniferum), Elaeagna-

eeae (Hippophae rhamnoidea), Ilalorrhagaceae (Gunnera scabra), Hamamelidaceae (Ha-

mamelis virginiana), L.ecythidaeeae (Bertholletia excelsa), Leguminosae (Caeaalpi-

nia tinctoria), Myrtaceae (Eugenia earyophyllata) , Oenotheraceae (Clarkia elegans,

Oenothera biennis), Platanaceae (Platanita orientalis), Punieaceae (Puniea Grana-

tum), Eanunculaceae (Aquilegia vulgaris), Rosaeeae (Geum strictum, Pirus Malus,

Rosa tomentosa, Rubus Idaeus), Rubiaceae (Galium verum), Saxifragaceae (Deutzia

crenata, Philadelphus eoronarius, Parnassia palustr-is, Saxifraga aizoides, Ribes

aanguineum, letztere nur in Prdzipitation giltige Reakzion/), Theaceae (Thea Ja-
poniea), Thymelaecceae (Daphne Mezereum) und Umbelliferae (Foenieulum vulgare, Le-

vistieum officinale); zweifelhaft positiv reagiert mit Hippuris vulgaris (vergl.

audi oben!). - Negativ waren die Reaktionen mit den Clethraceae (Clethra alnifo-

lid), Droseraceae (Drosera rotundifolia), Magnoliaceae (illieium anisatum), Ru-

taceae (Citru3 L.imonum), Scu>:ifragcceae (Astilbe rivularis), Sparganiaceae (Spar-

gen iwn simplex), Staphyleaeceae (Staphylea pinnata), und Styracaceae (Pterosty-

rax hispidus). •- Als Eytrakt haben sie bei meinen Untersuchungen positiv reagiert

mit den Sera von; Philadelphua eoronarius (l:3200), Pi3um sativum (1:51200), Hama-

melis virginiana (1:11800) und Bertholletia excelsa (l:6400) und negativ reagiert

mit den Sera von Oenothera biennis (1:1600) und Heracleum Sphondylium (1:1600). -

Yon Ergebnissen anderer Autoren kommen inbetracht die Positiven Reaktionen zu dem

Serum von Pirus prunifolia (GOHLKE) , die schwach positicen zu den Sera von: Ranun-

culus Steveni f LANGE) umi Cueurbita Pepo (GOHLKE) und die negativen Reaktionen zu

den Sera von: Fagus s il vatica (MALLIGSON) , Mesembrianthemum eristallinum (MALIIG-

SOH), Chenopodiun album (LANGE), Primula officinalis (MALLIGSON), Silene gallica

(MALLIGSON)^ Magnolia Lenaeana (LANGE ), Anona triloba (LANGE ), Cleome candelabrum

(PREUSS), Uoringa pterygosperna (PREUSS), Blumenbaehia Hieronymi (PREISS), Buxus

aempervirens (HOEFPGEN).

C. UYRTALES.

_22. Thvmelaeaceae • I<-fc habe positive Reaktionen erhalten mit den Sera von: Ber-

tholletia excelso '1 G&O), Heracleum Sphondylium (l:1600), Philanielphus coronari-
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us (1:3200), Hamamelis virgin tana (1:12800) und Pisum sativum (1:51200) und ne-
gative Reaktionen mit den Sera von Rosa rubiginosa (zu geringer Titer.') und Oe-
nothera biennis (l:1600), - Sonst hat nur KOEFFGETT negative Reaktionen ersielt,,

und zwar mit den Sera von Sterculia platanifolia und Tropaeolwn majus.

12-. Elaeagnaceae. - Es liegen nur 2 positive Reaktionen vos, uns zwar zu den
Sera von Philadelphus coronarius (l:320C) und Hamamelis virginiana (1:12800),

13. Halorrhagaoeae . - Bei meinen Unter so.chungen warden eine positive Reaktion
geliefert mit den Seren von Philadelphus coronarius (1-3200, Gunnera scabrz),
eine fragliche Reaktion ebenfalls mit dem Serum von Philadelplius coronarius '(llip-
puris vulgaris) und verschiedene negative Reaktionen mit den Sera von Hamamel is
virginiana (1:12800), Bertholletia excelsa (l:6400) und Oenothera biennis "(l:
1600) - sonst liegen nur Ergebnisse von A1EXNAT vor, und zwar (siehe oben! ) po-
sitive Reaktionen mit den Serer. von Ouscuta Trifolii und Cynoglossum officinale,
beide zu Gunnera.

14. Lythraceae. - Unter meinen Ergebnissen befinden sich positive Reaktionen
mit den Sera von Oenothera biennis (l:1600), Philadelphus coronarius (1:3200)
und Hamamelis virginiana (1:12800 ) und negative Reaktionen zu den Sera von j?05a
rubiginosa (zu geringer Titer ')und Bertholletia excelsa (1:6400, NaOH-Extrakt).
Sonst hat noch GOHLKE eine negative Reaktion rait dem Serum von C^nribis s^tiva
erhalten.

15. Punicaceae. - Unter meinen Ergebnissen befinden sich positive Realctionen
mit den Sera von Philadelphus coronarius (1:3200) und Hamamelis virginiana (l:
12800) un(i negative Reaktionen su den Sera von Rosa rubiginosa (zu geringer Ti-
ter!) VLn& Bertholletia excelsa (l:6400, HaOH-Extrakt!) . - Sonst hat noeh HOEFF-
GEN eine negative Reaktion mit dem Serum von Sterculia platanifolia erhalten.

16* Zeoythidaceae.. - Es liegen nur eigene Unterscuhungen vor. Das Serum von Ber-
tholletia excelsa (l:6400) hat posit ivreagiert mit den Coriariaceae (Coriaria
myrtifolia), Crassulaceae (Sedum sioloniferum) , Lecythidaceae (Bertholletia ex-celsa J ,

Myrtaceae ( Callistemoi phoen-iceus, Eucalyptus cmygdalina) Rosacecp
(Pirus malus, Rhodotypus kerrioides), Saxifragaceae (Philadelphus coronarius)
ihymelaeaceae (Daphne Mezereum). - Uur in der Prazipitation positiv reagiert mit
den Oenotheraceae (Oenothera densiflora) undnegativ reagiert mit den Ar -7 inr*™*<W sessiliflorun) Betulaceae (Carpinus americana), Caprifoliaceae (famlucusnigra). Celastraceae (Oelastrus orbiciaatus) , Cucurbitaceae (CUcurbita maxima

ITltit '' ^P^oaceae (Dipsacus laoiniaius) , Halorrhagaoeae (Gunnera scabra)BamamelidaceaeijHamamelis virginiana), Leguminosae (Acacia Sophora, Phaseofus
'

multiflorus, P isum sativum) , Lythraceae (Ly thrum Sal t carta, NaOH-Extrakf ) Mal-vaceae (Althaea officinalis) Myrtaceae (Eucalyptus anygdalina, UaOH-Extrakt'

fforT)
C

7^cZ ^f^Yf?)* Oenotheraceae (01 arHia""elegant Oenothera dens i-
J

miZ „ t T ( a Granatlm
> ^OH-Extrakt!), Banunculaceae (Uigella da-

^1) %* -T
Un S

7n
e™ } '

R03ace*e &°sa rubiginosa), Rubiaceae (Galium ve-rum), Saxifragaceae (Deutzia crenata) , Theaceae (Thea japonica) t Trooneolaceae

zariumj. Als Extrakt haben dieZec^idcceaepositivreagiert mit den Sera von-

fZ^n'l^lZ ^^'J^1^^^ OGro™r™ (1:3200) ^und Hamamelis vir-giniana (1.1280,Jund negativ mit den Sera von: Oenothera biennis (l*160n) n^noleum Sphondylium (l:1600) undRosa rubiginosa (geringer TitTr).
U '16°°J

'
*»-"*-

17. Oenotheraceae
. -Das eigene Serum von Oenothera biennis (l:1600) ha.t posi-

tiv reagiert mit den Lythraceae (Ly thrum virgatum) und Oenotheraceae (Clcrtin .legans Epilobium hirsutum, Oenothera' biennis, Oe. densiflor^
reagiert mit den Unbe11 1ferae (Heraclewn Sphondylium) und negativ reagiert mitden Araliaceae (Panax sessil iflorum) , Cam -w™- ,J Lru ~/> ^prijOXlac^ae

{ Symphori carpus racemosa),
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Celastraceae (Celastrus orbiculatusj, Coriariaceie (Cor iar iq myrtifolia) , Crcssu-
laoeae (Sedum maximum), Halo rrhagaceae (Gunnera scabra), Hamamelidaceae (Hamame-
lis virginiana), Labiatae (Ballota nigra), Lecythidaceae (Bertholletia excelsa),
Leguminosae (Acacia Sophora, Lens esculenta), Lythraceae (Cuphea lanoeolata) , Myr-
taceae (Callistemo?i speciosus, Eucalyptus amygdalina) , Pittosporaceae (.Pittospo-
rum undulatum) , Punicaceae (Punica Granatum), Ranuncul.aceae (Ranunculus arvensis),
Saxifragaceae (Philadelphia-, floribundus), Theaceae (Thea japonica) und Thymelaea-
ceae (Daphne Uezereum) . - Als Extrakt haben sie bei meinen Untersuchungen positiv
reagiert mit den Seren von Oenothera biennis (1:1600), Bertholletia excelsa (l:

34,00), Philadelphia coronarius (l:320C) und Hamamelis virginiana (l:128C0)- und n«-
gativ reagiert mit den Sera von Heracleum Sphondy1 ium (l:1600), Pisum sativum
(1:51200) und Rosa rubiginosa (geringer Titer). - Von Ergebnissen anderer Autoren
kommen in Betracht eine .positive Reaktion m. dem. Serum von Pirns pruni folia (GOHL-
KE) "md die negativen Reaktionen zu den Sera von Petroselinum sativum. IGOHLKE)

$

Lens esculenta (GOHLKE)* Anona triloba. (LANGE) und Podophyllum, Emodi (LANGE)

*

18* Myriac'eae, - I oh habe positive Reaktionen erhalten su den Sera von Berthol-
letia excelsa (1:6400) unH Philadelphus coronarius (l:320Q). Neagtiv waren die
Reaktionen su den Sera von Oenothera biennis (1:1600), Heraclewr, SphondyHum. (l:

1300), Hano w.a (1:12800) und Rosa rubiginosa (ger inepr Titer.'). -

Vcn Ergebnissen anderer Autoren konancn in Betracftt die positiven Reaktionen zu
den Serum von Pirus prunifolia (GOHLKE) und die negativen Reaktionen zu dem Se-

rum vonPetroselinum sativum (GOHLKE), Lens esculenta (GOHLKE), Juglans regia (GOHL-
KE), Cannabis sativa (GOHLKE), Corylus Avel1ana (GOHLKE, MALLIGSOIT), Podophyllum
Emodi (LANGE)..

D. UMBELLIFERALES.

19. Araliaceae. - Uhter meijien Ergebnissen befinden sich positive Reaktionen
zu den Sera von Heracleum Sphondylium (l:1600), Philadelphus coronarius (l:3200)
und Hamamelis virginiana (1:12800) und negative Reaktionen zu den Sera von Oeno-
thera biennis. (1:1600), Bertholletia excelsa (l:6400). Sonst hat GOHLKE starke

positive Reaktionen erha^teji zu dem Serum von Petroselinum sativum.

20. Vmbelliferae* - Das eigene Serum von Heracleum. Sphondylium (1:1600) hat posi-

tiv reagiert mit den A/:aliaceae (Panax sessiliflorum), C-ucurhitaceae (Cucurbita
maxima, vergl. obenl), Leguminosae (Phaseolus multiflorus), Sterculiaceae (Ster-
culia olatanifolia, vergl. obenl), Thymelaeaceae (Daplxne Mezereum) und Umbellife-
rae (Foeniculum vulgare, Heraoleum Sphondylium) und negativ reagiort mit den Qap-

rifoliaceae (Lonicera Xylosteum, Sambucus racemosa, Symphori carpus racemosa) , Ce-

lastraceae (Celastrus orbiculatus) , Ccnvolvulaceae (ipomoea purpurea) , Comacaae
(Cornus mas, NaOH-Extrdkt! , .

Cornus sanguinea NaOH-Extrakt.'), Crassulaceae (Sedum
stolonifenm) , Cruciferae (Barbarea vulgaris),, Dipsacaceae (Dipsaaus laciniatus),
Ebenaceae (Diospyrus Lotus) , Geraniaceae (Geranium pratense), Hamamelidaceae (Ha-

mamelis japonica), Lecythidaceae (Bertholletia, excelsa), Leguminosae (Acacia So-

phora, Ceratonia Siligua, Mimosa pud ica, Pisum sativum), Malvaceae (Althaea offi-
cinalis), Myriaceae (Callistemon phoeniceus, NaOH-Extrakt!), Qleaceae (Fraxinus

excelsior), Oenctheraceae (Oenothera biennis, NaOH-Extrakt l) , Ranunculaceae (Ra-

nunculus Steveni), Rosaceae (Rosa rubiginosa), Rubiaceae (Asperula tinctoria, Ga-

lium verum, Richardsonia pilosa), Santalaceae (Osyris alba), Sapindaceae (Acer

platanoides), Saxifrngaceae (Saxifraga aizoides NaOH-Extrakt! , Philadelphus coro-
narius, NaCH-ExtraktO, Theaceae (Thea japonica), Umbelliferae (Levisticum offi-
cinale, NaOH-Extrakt!, Pimpinella Anisum NaOB-Extrakt f), Vol erianaceae (Valcria-
nella olitoria), titaceae (Vitis vinifera). - Dazu sind ferner als abweichende

Praezipitations-Ergebnisse zu beriieksichtigen: die schwach positive Reaktion mit

Sambuoiu: racemosa, die stark positive Reakt'ion mit Pisum sativum wad die neagti-

ven Reaktionen mit Citrullus colocynthis, Cucurbita maxima und Mclochia nodiflo-
ra„ Als.Extrakt haben die Umbelliferae bei meinen Untersuchungen positiv
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nit den Sera von Heracleum Sphondylium (l:1600), Philadelphus coronariue (l:3200)
t

Eamimelis virginiana- (1:12800) und Oenothera biennis (l:1600)vx& negativ reagiert

mit den Sera von Berthollrtia excelsa (1:6400) und Rosa rubtginoaa (ger inner Ti-

ter), - Von Ergebnisser anderer Autoren kommen in B,etracht die Reaktionen de^ Se-

rums von Petroselinum sativum (GOHLKE), positiv; Onbelliferae, Araliaceae, Cor-

naoeae negativ; Myrtaceae, Oenotheraceae, Celastraoeae, Rhamnaoeae, Leguminosae,

Gramineae und die negation Extrakt-Reaktionen irut den Sera von Pagus silvatica

(KAILIGSON\ Mesembrianthemm cristalllnum (KALLIGSON) , Corylus Avellana ^GOHLKE,

KAXLIGSOI".) Cannabis sativa (GOHLKE), Juglans regia (GOHLKE) Podophyllum Sniodt

iLANGEL 'Papaver somntferum (GOHLKE), Steroul ia platan tfol ia (HOEFFGEN)
,
Prangu-

la Alms (HOEFFGEI*), Evonytuis europaea (HOEFFGEIT), Dioapyroa Lotus (ALEXMT) Ck-

curbita maxima (ALEXffAT) , Cuscuta Trifolii (ALEXM?) Genttana lutea (ALEXITAT)
,

Verbasoum Thapaus (ALEXNAT) , Cunogloaaum officinale (ALEXNAT), Salvia offioinalia

(GOHLKE) Dipaacua laoiniatus (ALEXNAT), Helianthus annuua (GOHLKE)

21 Cornaceae - Metne Unter-suchungen haben ausser einer einzigen £ositiv«n Reak-=

tion zum' Serum von Philadelphus ooronarius (1:3200) lsuter negative Reaktionen ge-

zeitigt, und zwar zu den Sera von Heracleum Sphondylium (l:1600) t
Kam.a7n.elis vir-

giniana (1:12800) und Pisum sativiur. (l:51200). - Sonet liegt noch eine positive

Reaktion, auf" die ich allerdings das grosste Gewicht legen mochte, vor zu dem Se-

rum von Petroselinum sativum (GOHLKE) und eine negative Reaktion m dem Serum von

PhelJodendron Japonicum (HOEFFGEN)

.

Uinbelliferae.
Oenotheraceae. ^ ^ Cornacea

Lecythi-
daoeae,

Punicaceae.
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Agrostis Schleicher; Jord. et Verlot,

ein neuer Burger der Deutschen Flora.

Von CARL MEZ.

Uber die spezifische Selbstandigkeit der Agro3tis Schleicher t Jord* et Verlot
kann nicht der geringste Zweifel obwalten. Sie teilt zwar init A 9 alpina Scop, die
tiefe Insertion der Granne an der Palea inferior, unterscheidet sich aber reich-
lich von dieser dadurch, dass die 2 Mittelzahne des Oberrandes dieser Palea stark
ausgebildet sind, wahrend sie bei A, alpina nur minimale, oft kaum sichtbare Gros-
se beeitzen. Auch sind die beiden Arten in den Herbarien dem Kenner habituell
und ohne Analyse sieher unterscheidbar, ein Umetand, der bei vielen anderen guten
Agrost>ts-Arten nicht zutrifft. Wenn ASCHEROII und GRAEBHER (Syn. II. (1899) p. 187)
die A, Schleicheri als Unterart zu a* alpina gezogen hat, so beweist dies, wie
besonders auch die Konfusion von Bestimmungen, welche ich bei den Formenkreisen
der A. zlpina, A. rupestris und a. 'Schleicheri im Berliner Herbar angetroffen ha-
be, zur Genuge, dass diese Autoren sich mit den hier infrage kommenden Formen nur
oberflachlich beschaftigt haben.

Als Verbreitungsgebiet der Agrosfis Schleicheri sind insbesondere die Pyre-
naeen (Syn.: Agrostis pyr&ndtca Timb.-Zagr. in Mem. Acad. Toul. 4. ser. VI (1856)
p. 97) bekannt; ferner kommt sie in Savoyen (Chambery) , dem Waadt (Pont de Nant
Bex) und endlich in den Appenzeller Alpen (leg. Mertin) vor. Demit ist die Verbrei-
tung nach Osten aber nicht abgeschlossen.

Im Ifiinchener Herbar fand ich ein typisches Exemplar der Art aus Bayern, «IIohen-
schwangau, in rupibus ad cataractam", leg. Froelich, unter nicht publiziertem Na-
men, a\en ich, um die Synonymie nicht weiter zu vermehren, unterdrucke, vor.

Jfis ist an sich eine Seltenheit, dass eine fiir die Deutsche Flora noch unbekann-
te Art nachgewiesen wird; der vorliegende Fund ist deswegen besonders bemerkens-
wert, well er die Grenzen einer ausgesprochen westlichen Art erhdblich weiter nach
Osten verschiebt.

Ob die Agrostis Schleicheri, welche bei Hohenschwangau nur ein einziges mal
gesammelt zu sein scheint, noch dort vorhanden ist, moge durch die dem Standort
naher wohnenden Botaniker untersucht werden. An eine zufallige Verschleppuno- ist
bei einem Alpengras, wie es hier infrage kommt, nicht zu denken.

&
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