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Untersuchungen iiber die Beziehungen

zwischen Bestaubung und Bliitendauer.

Von Dr. FEEDDM) ROSSKEK (Greifswald).

A. THEORETISCHER TEIL.

J, EINFLUSS DER BESTAUBWG ATJF DIE BLtlTENDAUER.

1. Der Bluhvorgang und seine Abhangigkeit von ausseren Faktoren.

Der Bluhvorgang ist kein einheitlicher Prozess, sondern setzt sich aus einer

Reihe von Teilprozessen zusarnmen, die sich im nqrmalen Bluhverlauf nacheinander ab-

spielen. Das «Bliihen" ist also die Sunroe dieser Vorgange<, Die Dauer des Bliihens o-

der der Bliiten ist bei den einzelnen Pflanzenarten sehr verschieden. Yon solchen,

die nur wenige Stunden, oder wie Cereus grandiflorus nur eine Nacht ihre Bliiten ge-

offnet halten, bis zu der Orchidee Odontoglosswn Rossii, deren Bliitenduaer etwa 80

Tage, also fast l/4 Jahr betragt (l) ,
gibt es alle Zwischenstufen.

Bei der unberiihrten, unbestaubten Bliite schalten sich die einzelnen Teilproses-

se des Bliihens selbst oder, durch uns unbekannte Innenreize nacheinander ein. Als

Endprozess sind die Postflorationsvorgange anzusehen, welche besonders typisch ver-

laufen und mit dem Abfall bder dem Terfall des Schauapparates enden. Die Poatflo-

cation ist auch deswegen von besonderem Interesse, weil es gelingt, die uns unbe-

kannten auslosenden Innenreize durch willkiirliche Aussenreize zu ersetzen oder zu

boeinflussen. Man kann in vielen Fallen diese letzte Phase der Bliitenentwi ekelung

lurch experientellen Eingriff friiher einschalten und damit die Bliitendauer abkiir-

*Viele Pflanzen werfen in diesera Endprozess leile der Bliite oder auch die gan-

ze Bliite in frischem oder in bald mehr, bald weniger verandertem Zustand ab. Hans

FITTING (2) bezeichnet diese Abstossung, die durch Trennung iebender Zellen infol-

jines Reizvorganges irkt wird, als Chorismus- Verursachen Innenreize die Ab-

stossung der Organs, dann liegt Auto chori sinus vor, wahrend nan von aitionomen Cho-

risraen.spricht, wenn Aussenreize diese Reaktion auslosen
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Als Aussenreize, welche die letzte Entwickelungsphase des Bliihvorganges vor-
zeitig eincuschal ten vermogen, hat FITTING (2) und auch IIAARS (3) chenische und
theraische Einfliisse,ferner Ersehtlttorungsre'ize, Verunreinigungen der Luft mit
Spureri von Leuchtgas oder Tabaksrauch etc. nachgewiesen, HANNIG (4) hat die.se Yer-
suche erweitert und in vielen Fallen eine vorzeitige Bildung dec Trennurigsgewebes
am Basalteil der Blumenblatter gefunden. Auch Narkpse oder Verletzung dor Bliite

kann die Verwelkungsvorgange vor der nomalen Zeit einleiten. Das Abbliihen ephe-
merer Bliiten wird nach OLTMAITCTS (5) durch Lichtzutritt beschleunigt. Im Sinne der
vorhin angegebenen Terminologie handelt es sich also hier je nach der Art des mass-
gebenden Aussenreize s urn Chemo-, Themo-, Traumato- etc.- Chorismen. Dass diese
und viele andere Faktoren auf die Bliitendauer abkiirzend wirken konnen, ist bei der
hohen Empfindlichkeit der Bliiten ohne weiteres verstandlich.

2. Bisherige Untersuchungen iiber die Verkiirzung bzw. die Verlangerung der
Bliitendauer infolge der Bestaubung.

Ausser den soeben angedeuteten Aussenreizen, welche aiticnome Chorismen aus-
losen, ist schon seit langer Zeit ein anderer Faktor bekannt, der die Bliitendau-
er zu beeinflussen imstande ist: die Bestaubung bzw. der Reiz der wachsenden Pol-
lenscblauche. Ob diese Erscheinung in Pflanzenreich allgemein verbreitet ist,
lasst sich nicht sagen, da experimentolle Untersuchungen bisher nur in geringer
Zahl vorliegen, una da die neisten Angaben in der Literatur sich nur auf gelegent-
liche Beobachtungen beziehen.

Die ersten Mitteilungen iiber diesen Gegenstand verdanken wir wohl GAERTEER (6),
(7). Nachden er sich iiber die verschiedene Dauer der Bliitenteile bei den einzelnen
Pflanzen geiiussert hat, hebt er (6, p. 52) hervor, "es sei eine allgeneine Tatsa-
che, dass die Bl-araen langer dauern, wenn sie nicht befruchtet warden". Durch Ex-
perimente an einigen Pflcnzen, z 3. Tropaeolwn, stiitst er diese Beliauptung. Aller-
dings hat er auch bereits in ©inzelnen Fallen ein abv/eichendes Verbal ten beobach-
tet. Bei manchen Pflanzen verlauft die Postfloration in ganz derselben V/cise, mo-
gon die Bliiten nun befruchtet sein oder nicht. FITTING (8) sagt von diesen Versu-
chen, dass sie "dringend der ITachpriifung bediirftig" seien. Wenn dem auch zuzustim-
men ist, so muss man doch anerkennen, dass GAERTEER der erste war, der seine Beob-
achtungen iiber die Abbliili-Erscheinungen zahlenmassig festgelegt hat. GAERTNER be-
tont die wesentliche Bedutung des Fruchtknotens (9) und der Ovarien (10) und ver-
sucht, alle Verandorungen der Korolle auf "den Kontakt des Befruchtungsstoffes
mit den einzelnen Eichen, oder clem wirklichen Eintritt desselben durch die Kikro-
pyle M zuriickzufiihren. Der von GAERTlDilR eingefiihrte Begriff der re lativon Bliiten-
dauer ist seitdem allgemein iiblich gewordon. Er bezeichnet damit die Dauer einer
bestiiubten Bliite. In Gegensatz dazu spricht man bei fehlender Bestaubung von einer
absoluton Bliitendauer.

Was veranlasst nun den Schauapparat bald nach der Bestaubung abzufallen? Der
iibliche Hinweis auf die "Zweckmassigkeit" der Erscheinung ist natiirlich fiir die
Frage nach der Ursachlichkeit der Zusanmenhange bedeutungslos. REIC1IE (ll) und
WIESHER (12) ausaern sich iiber die relative Bliitendauer etwa folge ride rmas sen: Die
Teile der Bliite dauern, ihrer Funktion entsprechend, verschieden lange aus. Hat
die Krone ihre Aufgabe teils als schiitzende Iliille des Pollens, der Narben und des
Honig3, teils als Schauapparat zur Anlockung dor Kreuzungsvermittler erfiillt, was
nach Ablagerung des Pollens auf der ITarbe der Fall ist, so verwelkt und vortrock-
net sie und wird ahnlich wie die entleerten Stauborgane abgeworfen, STas a. Bliiten-
boden haften bleibt, dient zum Schutze der reifeiiden. Frucht oder fallt nach gerau-
mer Zeit in verwelktem Zustand ab, weil es der Spannung weichen muss, zu welcher
die Entwickelung der jungen Frucht Anlas3 glbt.

KERNER (1, p. 286) lenkt die Aufmerksamkeit auf die Warbe, weil dort der Pol-
len, der letzten Endes die Postfloration auslost, abgelagert wird, Wie ein Stein,
der in's Wasser fallt, Wellen verbreitet, die noch fern vom Einfallspunkt Wirkun-
gen erzielen konnen, so v? ' "Yeranderungen im Turgor? die "cherni-
schen Unsetzungen" und "mc von iem ffarbongewebe iiber den
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Fruchtknoten bis zu der Blumenkrone hin fort. Sobald die Narbe gewelkt ist, tritt
die gleiche Erscheinung in kiirzester Frist auch bei den Blumenblattern ein, oder
aber sie losen sich in noch frischem Zustande vom Bliitenboden los und fallen ab =

Zahlenmassige Angaben macht KERNER von Linum grand ifJorum, Anagallis Philippii
und Uamillaria gloohidiata. FITTING (2, p. 225) bezweifelt diese Angaben, well sie

sich nicht auf exakte Untersuchungen griindon und rait seinen eigenen Nachuntersu-
chungen nicht iibereinstinmen. Die lange Ilaltbarkeit gefiilltor Bliiten, insbesondere
jener, bei denen samtliche Pollenblatter und FruchtbliLtter petaloid geworden aind,

sucht KERNER darnit zu begriinden, dass diese Bliiten keine relative Bliitendauer kcn-

nen. In die Neu-Bearbeitung des Werkes durch HANSEN (13, II. p. 479) ist ein Toil

dieser Ausfiihrung wortlich ubornomnen worden, doch werden die letzten Satze (p.

286), die von den Experimenten berichten, gestrichen.

KNUTH (I4i I. p. 104) entwickelt die AnsiCht, dass die Bliiten nach der Bestau-

bung deswegen so schnell verwelken oder abfalien, darait den Insekten ein fur sie

zeitraubender, fiir die Pflanze aber zweckloser Bosuch erspart wird. KNUTii (14, III.

p. 352) bringt femer eine Literabur-Angabe, v/onach HARTLEY Versuchc nit Moot ta-

na Tabacum nachte und eine wesentliche Different zwischen absolutcr und relativor

Bliitendauer feststellte. Nach seinen Angaben wirkt "vorseitige Bestaubung" sogar

schadlich, weil die Gesamtbliite abfallt und infolge desson der Samenansatz unter-

bleibt.
HANSGIRG (15, p. 14, 18, 23), NEMEC (1616) und KUBART (17) bringen weitere An-

gaben iiber Verkiirzung der Bliitendauer infolge der Bestaubung. Neue Gesichtspunkte

tiber die Zusammenhange zwischen Bestaubung und Postfloration finden sich bei ge-

nannten Autoren nicht.
- A. SCHULZ (18) erreichte die Verkiirzung der Bliitendauer bei Geranium puaillum

durch wachsende Pollenschlauche. MORITA (19) experimentierte rait Cymbidiwn virena*

Diese Arbeit war mir leider nicht zuganglich.

Mit KLEBS (20) kann man als Einfluss der Bestaubung auf viele Pflanzen folgen-

de Erscheinungen anfuhren: Die Bliiten-, Kelch-, Staubblatter welken oder fallen

ab; die Nektarproduktion in der Bliite hort vorzeitig auf, ebenso die Bildung von

Duft; die Befahigung zu Reizbewegungen, die manche Bliitenteile auszeichnet, gcht

verlorenj'die Griffel stellen ihr Wachstum ein.

Bevor ich ausfuhrlicher auf die Untersuchungen von FITTING (2) und LAIBACH

(21) eingehe, mochte ich hier nur kurz hervorhoben, dass die Bestaubung unter Ura-

standen auch'verlangernd auf die Bliitendauer einwirken kann.

I'm letzteren Falle ist also die Bestaubung ein Aussenroiz, der den Endprozess

des Bluhvorganges nicht friiher einschaltet, sondera im Gegenteil hemnend auf die

Auslosung dieser letzten Phase des Bliihend einwirkt. Von dieser gegensatzlichen

Wirkung des gleichen Vorganges berichtet schon BEER (22). Eine Verlangerung der

Bliitendauer durch die Bestaubung wurde allerdings sehr viel seltener festgestellt

als eine Verkiirzung derselben. FITTING (23) boobachtete sie bei der Orchidee Zy-

gopetalum. Damit bestatigte er eino der friiheren Boobachtungen von BEER. Weitere

Orchideen welche die sen Verlauf der ^eaktion zeigten, sind: Lycaste, Anguloa ra-

riflora und nach H. WINKLER (24, p. 8) die dimorphen Bliiten von Renanthera Lowii.

Wie au- den umfangreichen Untersuchungen FITTINGS an Orchideen hervorgeht, handelt

es sich in den genannten Fallon gemssennasson tki Ausnahmon, die im Gegensatz zu

dem iiblichen Vorhalten der iibrigen Familien-Angehorigen stehen.

3. Untersuchungen von Fitting und Laibach.

Da die Untorsuchungen von FITTING und LAIBACH die Anregung zu meinen Versuchen

gegeben haben, mochte ich auf sie genauer eingehen.

FITTING hat eine Reihe von Arbeiten (25, 26, 27, 28, 23, 2, 29, 20, 8) uber die

Beeinflussunr des BltLhvorganges durch Beataubung und andere Faktoren verbifentlicat

Als Versuchsobjekte benutzte er a. e iessli " < r tar i< - Pamili der Orchide-

en, mit denen er sowohl in :-uitenzorg als auch spater in Dea-
• '

;; . .

ren Versuchspflanzen die Bestaubung,. Es gelar-g i.
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festzustellen, dass auch mechanische Verletzung von BltLtenstielen durch Schnitte
oder Stiche, sowie Belegung der Narbe rait Glassplittern, Flussand etc. zu dem
gleichen Ziele fuhrte. Nachdera FITTING fiir derartige Experimente geeignete Objek-
te ausfindig gemacht hatte, forschte er weiter, urn das "wirksaine Prinzip" naher
definieren zu konnen. Ira Tferlaufe seiner Untersuchungen kara er dazu (23, p. 265)
den Begriff "wirksames Prinzip" durch "Horraon" zu ersetzen. Damit fuhrte er zurn

ersten male den Hormoribegriff in die Botanik ein. Als Hormone bezeichnete man
scnon lange in der Tierphysiologie spezifisehe Reizstoffe, die im eigenen Stoff-
wechsel des Organisraus erzeugt werden und die, ohne Nahrungsstoffe zu sein, ira-

stande sind, die gesarate Entwickelung bzw. einzelne Lebenstatigkeiten des Orga-
nismus zu bee^nflussen. Naheres iiber die Cheraie der. Hormone und iiber die Rolle
derselben im Organismus (besonders im menschlichen) findet man bei BAY1ISS und
STARLING (31),

Historisch beachtenswert ist der Versuch von S&GHS (32, 33), die Ausbildung
der Pflanzenorgane auf "organbildende" Stoffe Oder Stoffmischungen zuruckzufuh-
ren (isiehe FITTING 34, p. 43). Diese "organbildenden Stoffe", die"ahnlich wie
Fermente auf gro3sere Massen plastischer Substanz einwirken konnen, wahrend ihre
eigene Quantitat verschwindend klein 1st", wiirden in gewissem Sinne den Katalysa-
toren verleichbar sein, Um die Stellung der modernen Chemie zur Hormonfrage anzu-
deuten, sei auf die Ausfiihrungen von GRAFE (35) verwiesen. - Welche Ausdehnung
der Hormonbegriff heute in der Wissenschaft gewonnen hat, mag daraus entnommen
werden, dass CUNNINGHAM (36) auch fiir die Vererbungsvorgange spezifische Hormone
annehmen zu miiasen glaubt.

Bei der Bestaubung ist nach FITTING'S Auffassung ein Hormon wirksam, das im
Pollen enthalten ist. Es kann durch bestimmte Stoffe extrahiert und bis zu einem
gewissen Grad durch Fallungs- und Trennungsreaktionen chemisch analysiert werden.
Die Entdeckung dieses Pollenhormons und die Beschreibung seiner Wirkung ist ein
wssentliches Ergebnis der FITTING' schen Arbeiten.

Ferner zeigte FITTING durch seine Untersuchungen, dass Wundreiz vielfach den-
selben Effekt erzielt, der normalerweise nur durch die Pollenhormone ausgelost
wird. Da beide Reize - 30 verschieden 3ie auch sind - doch zu dem gleichen Resul-
tat fiihren, muss bei Ablauf des Reizvorganges ein gemeinsamer ^aktor wirksam sein.
Dieser i3t in der Narbe gegeben. Sie und nur sie allein ist das Perzeptiongorgan
beider Reize. Die Narbe hat also eine besohdere, iiberragende Stellung unter den
Bliitenteilen. Da sie das Organ ist, das iiber das Schicksal der ganzen Bliite ent-
scheidet, besitzt sie gewissermassen "Gehirnfunktion''. Hierin haben wir ein wei-
tere.3 wichtiges Resultat der Untersuchungen FITTING' 3 zu erblicken.

Dass die Entdeckungen FITTING'S an bestimmten Orchideenbliiten und die daraus
abgeleiteten Theorien nicht ohne weiteres fur andere Familien gelten, war voraus-
zusehen und ist auch von FITTING selbst ausgesprochen worden. LAIBAC1I (21) , der
sich bisher als einziger mit dem gleichen Problem beschaftigt hat, priifte die Blii-
ten von Origanum vulgare auf ihre Verhalten bei Bestaubung und Verletzung, Er fand,
dass auch hier der Nar"be eine besondere Bedeutung bei dem Verlauf der Bliih- lind
Abb liih-Vorgange zukoramt. Allerding3 liegen in vielen Punkten die Dinge anders als
bei den Orchideen. Ein Pollenkorn, das man als Extrakt auf die Narbe tropft, lost
hier nicht die erwartete Reaktion aus. Auch toter Pollen ist dazu nicht imstande,
sondern einzig und allein eine genagende Anzahl wachsender Pollenschlauche. Die
Narbe ist also in diesera Falle kein Perzeptionsorgan im FITTING' schen Sinne, zu-
mal sie auch auf Verwundungen nur unter bestimmten Bedingungen reagiert.

Blicken wir zuriick auf die wenigen Tatsachen, welche liber einen Unterschied
zwischen absoluter und relativer Bliitendauer infolge Bestaubung vorliegen, und
Ziehen wir weiter inbetracht, dass exakte Untersucungen nur an Vertretem zweier
Familien vorgenommen warden, so ergibt sich die Frage: Ist eine Verkiirzung der
Bliitendauer durch die Bestaubung auch bei anderen Pflanzenfamilien eine* haafige
Erscheinung? Diese Frage kann nur beantwortet werden durch Experimente an Vertre-
tem moglichst vieler Familien. Hat man so geeignete Pflanzen ausfindig gemacht,
dann kann man weiter prufen, ob bei ihnen die Verhaltni3se ahnlich liegen wie bei
den Orchideen und bei Origanum vulgare*
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Bevor ich mit der Durchfuhrung der Experiment e beginne, mochte ich hier noch
eine kurze Betrachtung einschalten, die fur die Anordnung meiner Versuche von mass-
gebender Bedeutung war.

Ilr POLLENEOlWONE UND WUNDHORMONE IN IHRER BEZIEHUNG ZUR P03TFL0RATI0N*

Im J ah re 19C2 veroffentlichte IIABERLANDT (37) einige Serienversuche, die er
mit isoliorten Zellen in Nahrlosungen ausgefuhrt hatte. Diese Zellen zeigten zwar
ein intensives Wachstum, aber es gelang niemals, sie zur Teilung zu veranlassen.
Dadurch kam IIABERLAHIXD auf die Vermutung, bei der Zellteilung konnten "Wuchsonzy-
me" eine wesentliche Rolle spielen. Diese Enzyme raiissten dann vornehmlich in Ve-
getationsspitzen, Pollenschlauchen und Embryo 3&cken enthalten sein. WINKLER (38)
kam aufgrund eigener Untersuchungen zu einer ahnli'chen Ansicht.

Spater gelang es IIABEHLANDT (39, 40) in den Speicherzellen einer angeschnitt-
enen oder durchgeschnittenen Kartoffelknolle Zellteilungen hervorzurufen. Er dehn-
te diese Versuche mit Erfolg auf andere Objekte aus wie Kohlrabiknollen, Blatter
von Sedxm speotabile und Peperomla, Stengelstiicke von Sedum und Althaea rosea
und glaubte eine lebhaftere Zellteilung in der Nahe der Gefassbiindel feststellen
zu konnen. Das veranlasste ihn zu der Annalime eines hypothetischen Stoffes, der
von den Leptomzellen gebildet wird und der im Verein mit dem Wundreiz die Spei-
cherzellen der Knolle zur Teilung anregen soil. Das Vorhandensein eines solchen
Reizstoffes hielt HABERLAEDT durch folgenden Versuch fur indirekt bewiesen: Wer-
den Epidermi . /under, mit Wasser in Beruhrung gebracht , so tritt eine Verzogerung
der die He i lung herbeifiihrenden Wundreaktion ein. Dadurch war die Vermutung nahe
gelegt, dass das Wasser den wirksamen Stoff hinweggespiilt habe. JAHREAUK (41) da-
gegen, der ganz ahnliche Versuche ausfuhrte, mochte die hemmende Wirkung des Lei-
tungswassers auf die in ihm gelosten chemischen Stoffe zuriickfuhren.

Zu den genannten Erklarungsversuchen von JAIHMAIfIT hat - soweit mir bekannt-

.
HABERLAXJDT bisher nicht Stellung genommen. HABERLA1IDT ' s Untersuchungen legten al-
so die Vermutung nahe, dass die Leptombiindel nach mechanischer Verletzung einen

die Zellen zur Teilung anregenden Reizstoff bilder (eine Parallele zur Wundkork-

bildung und Kallusbildung verletzter Organe) . Uber das Wesen dieses Wundreizes

machte er bald weitere Angaben (42, 43) indem er den experimentellen Nachweis er-

bringt, "dass die Teilungs-auslosende Wirkung des Wundreizes auf Abbauprodukte

der mechanisch verletzten oder ge tote ten Zellen zuriickzufuhren sei" Diese "Ab-

bauprodukte" bezeichnete er als "Wundhormone".

Im Verlauf seiner Untersuchungen kam HABERLANDT dazu, die Beziehung der Wund-

hormone zur kiinstlichen und naturlichen Parthenogenesis und zur Befruchtung zu

untersuchen. Ilierbei machte er eine eigenartige und hochst interessante Entdeek-

ungi Wundhormone sind in gewissen Fallen imstande, die Befruchtung zu ersetzon!-

Schon GAER2KER (6, p. 583) berichtete von Fruchtbildungen, die dadurch erzi-elt

seien, dass man die Farbe mit verschiedenartigen Substanzen belegte oder* sie durch

die Einwirkung von Chemikalien reizte, Da GAERTIffiR' s Versuche nicht in exakter

Weise durchgefuhrt wurden, so blieben sie - trotz dem an sich bedeutungsvollen

Ergebnis - vollig unbeLchtet.

TIHKLER (44) hatte 1900 durch ein Extrakt von Spermatozoen Seeigel-Eier der

gleichen Art in Meerwasser zur Entwickelung angeregt. Allerdings gieng diese Ent-

wickelung nicht liber ein gewisaes Stadii^: hinaus. WI2IKLER fuhrte diese Wirkung

auf ein in dem Extrakt enthaltenes "Sperma-Kormon" zuriick. Dieses soil auch bei

der normalen Befruchtung auf fermentativen Wege die Entwickelung veranlassen. Da-

mit batten wir eine tierische Parallele zu den von FITTI1IG postulierten Pollen-

hormon. - VEHW0R1T (45) allerdings bezeichnete die Hypothese von WIIJKLER als einen

"Missbrauch des Enzymbegriffes".

FARMER und DIGBY (46) haben die Befruc) bei Athyrium Filix Foe-

mina uncoglonera turn studiert und beobachteten,dass die Spermatozoiden i

nen Fallen nicht bis zur Eizelle v

urns stecken bleiben und absterber..

(47) vermutet, dass hier ein ana;
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LERs. Die abgestorbenen Spernatozoiden miissten dann oinen Reizstoff (\Vundhormon)

liefem, der die Eiaellen zur \7citcrentv/iciTe.lur:£- anregt.

HABERLA1IDT (48) gelang nun die experincntelle Erzeugung von Advert iv-Embryo-

nen durch Y/iindhornone. Bei Oenothera Lamarckiana quet sentc er den Fruchtknoten

zwischen den Fingern oder oder verlctzte ihn durch feine Stiche. Die Folge davon

war eine vermehrte Zellteilung an den Y/undstellor der serrissenen oder verletzten

Gewebe, also eine Kallusbiiaung. "Worn; nun ar• veaiotsten Sanenanlagcn solche Kal-

lusblasen, Kallushaare oder Kalluspo later von Nucleus oder auch vom innern Inte-

qunient aus in den Babryosack hineinwachsen, so konnen sie zu -monstrosen oder auch

wypisch geformten Advent iv-Emryonen werden oder solche aus sich hervorsijriessen

lassen" (p. 708). Allerdings treten "durch der "/undreia au3gclbste Wachc turnsvor-

gilnge in len Sanenanlagen und ihren Embryosackon nur dann ein, wenn erstere direkt

verlet it werden" (p. 710). Zu derartiger Versuchon eigner. sich nur solche Pflanzen,

die eine lebhafte Kallusbiiaung nach Verletzungen zeigen. HABERLA2TDT verrautet nun,
' das a die Bildung von Advent iv-Embryonen durch wYaadhorraone. haufiger in der llatur

vorkoimnt, als man bishor anzunehnen wagte. So kunnen die merkwurdigen Befruchtungs-

vorgange bei Ficua jetzt in ganz anderer Weise gedeutet werder.. Das ist vor IIA3ER-

LANDT's Versuchen mit Oenothera Lamarckiana von TCJKLER (49, p. 17G - 177) gesche-

hen.
Auch die bekannte Parthenogenesis einiger Konxpositen, wie z.3. bei Traxacum

officinale, Hieractum flagellare und H. aurantiaewn versucht IIA3LRLAICDG? in ahnli-

cher Weise zu erkliiren. Hier sind es nach seir.cr l'.eir.ung Teilungs-r.uslosende Ile-

krohomone, welche die Eizelle beeinflussen. Diese ITekrohormone sollen auch bei
Marailia Drummondi und Selaginella durch die Hikropyle intraplasmatisch direkt in

das Ei hinuberdiffundieren. 3ei einer ffachprttfung von Praparaten STRASBURGERS(50)
wurde HABERLAIIDT darauf auftaerksara, dass KanalzelVjn von Mara ilia Drumondi vor-
kiSmnert sind. Bein Absterben dicser Zeller. ccllcn sich irokrolic rn.oi.c bilden. Dem-
nach aind die Nekrohornone Reizstoffe, die den \7-indhornonen wesonsahnlich, viel-
leicht sogar nit ihnen identisch sind.

1878 hatte STRASBUGER (51) bei Funkia ovata (coentlea) und Citrus aurantiim
die Bildung von Advetivenbryonen aus den ITuccllarhockern beobachtc'., lie schon vcr
der Befruchtung lediglich durch die BeatU.uburg angeregt wurde, Wsnn nan annim^t,
dass der wachsende Pollenschlauch durch Zerstorang von Zellen die Bildung von V/t-nd-

reisstoffen veranlasst, so ware eine Erklarung der Erscheinung gegeben.
HABERLAIIDT wurde zur Verletzung der Fruchtknoten von Oenothera durch die Ui:~

tersuchungen BATAILLON's (52, 53, 54) angeregt, den nan ale den Erfinder der I!e-

thode bezeichnen kann. BATAILLON hatte nanlich experinentell untersupht, ob tie-
ri3che Eier durch Verletzung zur Weiterentwickelung veranlasst wenlen konnen.

Vberhaupt ist die Zoologie der. Problen friiher niiher gekeonen, weil hier die Ob-
jekte leichter der Beobachtung zuganglich sind, auch weil nan den Vorgang nohr ana-
lytisch bjetrachtete. Besonders ist es 3ATAILL0IT gewesen, dessen Veroffentlichung-
en wesentlich zur Klarung der Verhaltnisse beigetragen haben. Es gelang ihn, rei-
fe Eier von Bona fuaca durch Anstich mit einer sehr feinen Hadel zur Entwickelung
au veranlasseh und aus diesen angestoche:-.on Eictn scIiwUi^ende Froscherabr-oi.o.i zv.

eewinnen (52). Er beseiclinete dies© Enxwickelr.ng als traunatische Pcrthenogenese
(["parth^nogenese traumatize "). Allerdings mussten die Eier von Blut oder I^nphe
umgeben sein. BATAILL0I7 (53, 54) und H2RLAU? (55) unterschciden do:.J iac ,

: 2 Fakto-
ren der traumatischen Parthenogenesej

1. Die Entwickelungserrogiing, "activation", v/elche durch den Stich ersetzt
wird, und

2. die dabei vor sich gehende Eininpfjng vcr. Blut o&er'Iynphe ("inoculation".),
aa deren Stelle bei der normolcr BeiV..cht:uig Fomonte dec Spen.iiunc trote-. Diesc
Permente bezeichnet VOSS (56) als Oxydasen, weil sie Oxydajbionen reguliorc::. - Die
3. Funktion des Spemiuns, die viiterliche Erbnasse zu ubertragen, flillt naturlich
bei der traumatischen Parthenogenese weg.

Kan sieht also, dass die Ergebnisse IIABERLAIIDT^ eine Parallele in der Zoolo-
gie f inden. Und dock sind Unterschiede vorhanden, die fur ur.scre v/citeren Uberle-
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gungen von Wichtigkeit sind.
2unachst muss die tierische Eizelle .unbedinri, verletzt warden, was durch das

eindringende Sperma bzw. durch den Nadelstich erfolgt, damit die Fermente in das
Innere der Zelle gelangen konnen. Die Eizelle der Pflanze da.gegen liegt im Organ-
ismus eingeschlossen, 1st von keinen derben Hauten umgeben und kann dahef unmit-
telbar durch die W'andung die Fermente in sich aufnehmen. Eine Verletzung ist also
nicht erforderlich Was nun die Fermente, die sogenannten Oxydasen, betrifft, eo
sind sie i m^ tierischen Sperma enthalten, dringen mit ihm in die Eizelle ein
und kornmen dort zur Wirkung. Bei der traumatischen Parthenogenese werden beinuAn-
stich kleine Uengen entsprechend wirksamer Fermente des Blutes oder der Lyraphe in
die Zellen mit hineingerissen. Ein analoger Vorgang ist bei der pflarzlichen Par-
thenogenese nicht moglich. Hier miissen die den Ferment en in der Wirkung gleichzu-
setzenden Hormone im Organismus selbst gebifcet werden, Das bestatigen auch die
Ergebnisse HABERIANDT f s . Es liegt demnach kein Grand zu der Annahme vor, dass die
Hormone bereits bei der Bestaubung im Pollen (Pollenhormone) vorhanden seien Viel-
mehr konnen wir uns vor3tellen, dass erst die durch die wachsenden Pollenschlau-
che hervorgerufene. Verletzung zur Bildung der auf die Eizelle einwirkenden Hormo-
ne (Wandhormone) Veranlassung gibt.

Ich verweise an dieser Stelle auf ein Kapitel in C2A?EK'3 Biochemie (57) "Che-
mische Reizerfolge- beim Befruchtungsvorgang". Der Verfasser bringt hier Literatur,
meist aus dem Gebiete der Zoologie, liber Versuche, durch Chemikalien die Eizelle
zur Weiterentwickelung anzuregen. Diese Literaturangaben liessen sich noch v/esent-
lich erweitern.

HABERLAUDT ' s Anschauungen iiber die Bildung von Advent iv-Embryonen und iiber

die Ursachen der Parthenogenesis finden eine Stutze In zahlreichen alteren Lite-
ratur-Angaben. Allerdings lasst sich bei diesen Angaben oft nicht ur.terscheiden,

ob es sich um Advent iv-lmbryonen oder um eine parthenogenetisch entwickclte £i-
zelle handelt.

FITTING (25) sprach die Meinung aus, "dass der Entwi ekelungs-Anstoss zur Auu-
bildung einer Frucht vielfach durch Reize unabhangig von der Befruchtung und dem
Wachstume des Embryos gegeben werden karm", Ferner ist schon fruher'die Vermutung
geaussert worden, dass schon allein der wachsende Pollenschlauch einen Reiz aus-

zuiiben vermag, der die Fruchtbildung veranlasst (58, 59). Insbecondere hat HILDE-
BRAND (60) den Uachweis erbracht, dass dem Pollenschlauch eine doppelte Bedeutung
zukommt: bei den Orchideen sind zur Zeit der Bliite die Eichen niemals vollstan-

dig ausgebildet. Gelangt nun ein Polli-niurn auf die Uarbe einer Bliite, so schwillt

der Fruchtknoten allinahlig an, und die Eichen bilden sich weiter aus r Die Schwel-
lung des Fruchtknotens beginnt schon bevor die Poll enschlauche die Plazenten er-

'

reicht haben. Die Anregung zur Entwickelun^ erfclgt also nicht durch die direkte

Beriihrung des Pollenschlauches und der Eicber. , sondern durch die Einwirkur.g der

Pollenschlauche auf bestimmte Telle des Gynoeceums. Auch mechanische Reizung der

Narbe erzielt unter Umstanden ahnliche Effekte, wie DARIVIK (61) und l£U3SART\eig-~

ten.
ITur historisches Interesce hat eine Beobachtunj-; ven HENSCHEL (52), der trotz

CAMERARIUS, KOLREUTER und SPRENGEL von der Sexualitat der Pflander nicht" ttber-

zeugt war, In seinem umfangreichen Buch, "welches mehr ein pathologischec als his-

torisches Interesse darbietet, (SACHS, 63, p. 469) hat er, angeregt durch seinen

Lehrer SGKSLVER, folgenden Versuch mitgeteiltt Pie Narben mehrerer Exemplare von

Rioinus GovunUnis warden taglich nit Magnesia carbonica oder mit Lyccpodiumsporen

bepudert. Dabei erhielt er angeblich einige keimfahige Samen (p 286).

GUIGEARD (64) berichtet 1886 - wie iibrigens schon vor ihm TRSUB (65) 1883 -

von kleinen Maden, die er im Fruchtknoten von Liparis latifolia, einer Baumorehi-

dee auf Java, gefunden hatte, und welche kstrierte Bliiten veranlassten, Friichte

auszubilden. *Er fahrt dann fort? II etait done evident, que les parasites avaient

de'termine* les memes effets que les tubes polliniques".

Nehmen wir aufgrund der vorstehenden Darlegungen an, die Wundhomone seien in

gewissen Xallen imstande, dieselbe Wirkung auszuiiben wie die wachsenden Pollen-

schlauche, so kdrmen wir uns leicht vorstellen, dass nicht nur die Ausbildung
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von Friichten, sondern auch die vorzeitige Einschaltung von Postflorationsvorgang-
en darch sie hervorgerufen wird. Die gleiche Folgerung liesse aich sehr wohl aus

FJIBERlANDT's und FITTING'S Versuchen Ziehen.
PITTING fand, wie ich im ersten Teil ausfiihrte, dass die Bliitendauer bei ei-

nigen Orchideen verkurzt werden kann: 1. durch Belegung der Narbe mit Pollen oder
Pollen-Extrakt, d.h. durch Pollenhormone; 2. durch mechanische Verletzung der Nar-
be, d.h. durch Wundhormone. LAIBACH schrankte den Wirkungsbereich der Pollenhor-
mone ein, indem er nur durch wachsende Pollenschlauche die geforderte Realction be-
kam. Im iibrigen ist er wie FITTING der Meinung, dass die Narbe die Perzeptionszo-
ne beider Reize sex.

Wenn man sich die vorhin zitierten Literatur-Angaben vergegenwartigt , wenn
man sich weiter die Erfolge IIABERLANDT ' s mit Wundhormonen (resp. Nekrohormonen)
bei der Bildung von Advent iv-Embryonen vor Augen halt r wenn man schliesslich be-
denkt, dass der wachsende Pollenschlauch ebenfalls Zellen verletzt (resp. zer-

stort) und dabei Wundhormone (resp. Nekrohormone) erzeugen kann, dann lassen sich
- auch ohne Annahme eines spezifischen Pollenhormons - die mannigfachen Erschei-
nungen, die zur Fruehtbildung bzw» zur Postfloration fiihren, von einem einheitli-
chen Gesichtspunkte aus deuten. Die Parasiten im Fruchtknoten (GUIGHARD), der
wachsende Pollenschlauch (A. SCIIULZ) , dia mechanische Verletzung der Narbe (FIT-
TING), die Stiche HABERLANDT's bei Oenothera Lamarckiana - alle diese Faktoren
sind imstande, die Bildung von Wund-Reizstoffen hervorzuruferi, welche auf die Sa-
menanlage einwirken. Da nicht nur Verletzungen der Narbe, sondern auch anderer
Teile des Gynoeceums - wenigstens in manchen Fallen - eine entsprechende Wirkung
auf die Samenanlage auszuilben vermochten, so hat die Narbe aufgehort, eine unbe-
dingte Sonderstellung unter den Bliitenteilen einzunehmen. Natiirlich ist es denk-
bar, dass die Narbe, die regelmassig vom wachsenden Pollenschlauch durchdrungen
wird, und die gewissennassen das Einfallstor zur Samenanlage darstellt, oft be-
sonders empfanglich fur Wundreize und fur deren Weiterleitung ist. Wie die Kal-
lusbildung bei den einzelnen Pflanzen-Art en verschieden ist, so kann man auch an-
nehmen, dass die Fahigkeit zur Wundhormonbildung bei den Pflanzen in wechselndeu
Masse ausgebildet ist, Die Zellen des Narbengewebcs konnten besonders dazu geeig-
net sein, ohne dass anderen Teilen der Eliite das gleiche Vermogen vollig abzuspre-
chen ware.

Neuerdings hat sich WEBER (66) mit der Verbreitung und Wirkung der Hormone im
Pflanzenreich beschaftigt. Er bezeichnet FITTING'S Versuche mit dem Pollenextrakt
als den "ersten und bisher auch einzigen einwandfreien Nachweis" von spezifischen
Reizstoffen, die eine chemisette Correlation im Pflanzenreich bedingen. An einer
anderen Stelle allerdings, wo er im Anschluss an die Arbeiten HABERLANDT's auf
die ahnlioh wirkenden Wundhormone zu sprechen kommt, warnt er davor, aus FITTINGs
Brfolgen "allzu weitgehende Schliisse" zu Ziehen.

KERNER (1, II. p. 284 und 13, II, p. 479) behauptet, dass ein fruheres Welken
der Bluten infolge der Bestaubung nur bei den Pflanzen moglich ist, deren klebri-
ge Narben den Pollen sofort zur Bildung von Schlauchen anregen, Wtlrde die Verkiir-
zung der Bliitendauer durch ein Pollenhormon bedingt, so miisste es ohne Bedeutung
sein, warm die Keimung des Pollens beginnt. Der "Pollenextrakt" befindet sich
auch ohne das Austreiben der Schlauche auf dem"Pei;zeptionsorgan", Wirken dagegen
wundreize, so vermag erst der Pollenschlauch die Reaktion auszulosen.. Noch nicht
gekeimter Pollen wiirde der Streichholzschachtel auf einem Pulverfass zu verglei-
chen sein.

In diesem Zusammenhange ist auch aaf die Untersuchangen von LUTZ (67) zu ver-
weisen. Sie beschaftigen sich mit dem Einfjuss der Bestaubur.g auf die Nar-be und
sind bisher nur wenig beachtet worden, obgleich sie wesentlich zur Klarung der
vorliegenden Frage beitragen konnen, LUTZ gieng aus von der Erfaiirungstatsache,
dass die Belegung der Narbe mit eigenem und artfremdem Pollen einen verschiede-
nen Effekt auf das Schliessen und Wiederoffnen der Narbe ausiibt. Eine Erklarung
findet er zunachst darin, dass artfremde Pollonkorner iiberhaupt nicht keimen oder
nur kurze, vergangliche Pollenschlauche entwickeln. Ein dauerndes Schliessen der
Narbe wird nur durch solche Pollenschlauche bedingt, die eine "Schadigung des
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lockeren Leitgewebes" (p. 334) hervorrafen. Diese Erklarung entspricht durchaus
der. in vorstehenden Zeilen entwickelten Anschauung iiber die Verkiirzung der Bliiten-
dauer durch die Bestaubung. Nun hat LUTZ auch ein Pollenextrakt hergestellt und
durch die Einwirkung desselben auf die Narbe denselben Erfolg erzielt. Damit er-
scheint die Annahme einer schadigenden Wirkung des Pollenschlauches hinfiillig.
LUTZ hat aber seine Beobachtungen durch Kontrollreaktionen zu bestatigen versucht
und dabei gefunden, dass sein Pollenhormon - wenn clas Wort hier gebraucht werden
soil - nicht identisch ist mit dem Stoff oder dem Reiz, der bei der Bestaubung die
Reaktion auslost. So wirken z.B. auch verschiedene Chemikalien oder der Extrakt
artfreraden Pollens in gleicher Weise, obwohl artfremder Pollen im Normalverlauf
ohne Einfluss bleibt. Toter Pollen gibt keine Reaktion. LUTZ selbst glaubt augrund
seiner Untersuchungen nicht an ein spezifisches Pollenhormon, sondern an die "scha-
digende Wirkung" der wachsenden Pollenschlauche. Diese ganzen Ausfiihrungen bezie-
hen sich zwar nur auf das Offnen und Schliessen der Narbe, aber es ist nahelie-
gend, bei der Verkiirzung der. Bliitendauer entsprechende Verhaltnisse zu vermuten.

Auf Grand der vorangegangenen Er5rterungen sehen wir uns vor die Frage ge-
stellt, ob sich fiir die Annahme, dass Wundhormone die auslosenden Faktoren der
Postflorationsvorgange sind, eine experimentelle Bestatigung erbringen lasst. Die
Yersuchs-Anordnung ware etwa folgendermassen zu wahlen: Bliiten, von denen man
weiss, dass sie eine verschiedene absolute und relative Bliitendauer haben, werden
beispielsweise am Fruchtknoten verletzt. Dadurch konnen sich dann Wundhormone bil-
den, die eventuell die gleiche Wirkung auslosen wie diejenigen Wundhormone, welche
im Falle der normalen Bestaubung durch den wachsenden Pollenschlauch erzeugt wer-
den. Der sichtbare Erfolg miisste dann sein, dass die unbestaubte aber am Frucht-
knoten verletzte Bliite die Dauer ei.ner bestaubten Bliite aufweist.

B. EXPERIMEMPLLER TEIL.

J. ARBS1TSMETE0DE UVD VERSUCHSANQRDNONG.

1. Allgemeins iiber die Versuchsanordnung„

Als oberster Grundsatz bei alien Versuchen gait der, die Pflanzen unter mog-

lichst natiirlichen Exist enzbedingungen zu beobachten, da nur die Pflanzen zu ver-

g'leichen sind, die denselben Aussenverhaltnissen unteriegen. Darum sind die mei-

sten Versuche draussen im Garten an den Pflanzen vorgenommen worden, nur wenige

tropische Pflanzen wurden im Warmhaus beobachtet. Mit abgeschnitteten Zweigen ha-

be ich niemals gearbeitet, weil das Welken der Bliiten dann abhangig 1st von dem

Vernal tnis der Transpirationsgrosse der Blatter zu derjenigen der Bliiten (12).

Willkiirlic'hes Entfernen der Blatter verlangert die Bliitendauer bei abgeschnitte-

nen Sprossen. Das Welken beruht darauf, dass den Bliiten durch die Transpiration

des Laubes Wasser entzogen wird.

Der Zeitpunkt des Welkens lasst sich ebenso wie der des Aufbliihene nicht in

alien Fallen mit voller Bestimmtheit festlegen. Es kommt in der Kauptsache darauf

an, dass der Beobachter sich bei jeder Pflanzenart moglichst genau auf einen be-

stimmten Zustand der Bliite einstellt und alle Bliiten, welche diesen Zustand er-

reicht haben, als "welk" bezeichnet. Ahnlich verhalt es sich mit den "Aufbliihen"

.

Im allgemeinen gilt eine Bliite als geoffnet, wenn den Bestaubern der Zugang zum

Gynoeceum freigegeben ist. Bei Cypripedium. z.B. offnen sich zuerst die Blatter

des ausseren Periathkreises, dann trennen sich die paarigen Blatter des inneren

Kreises. Erst wenn diese schon weit auseinandergespreizt sind, hebt sich das un-

paare Blatt des ausseren Kreises vom Labellum und gibt den Bestaubern den Weg

frei

Ist es moglich, durch chemische Reaktionen einen Unt'erschied im Welkungspro-

zess zweie-
:

31iitenblatter nachzuweisen, die ausserlich nicht zu unterache id€.n

sind? Ich habe Bliitenblatter durch kochen^es Wasser abgetotet, dann durch Alkohol

entfarbt und mit Jodtinktur behandelt. Eine Farbdiffsrenz konnte auf diesen Weg

nicht nachgewiesen werden. Nach HAARS (3, p- 9) wird die Einlagerung des Korkstof-r
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fes an der Trennungsschicht erst gebildet, nachden das Verwelken schon mindestens

5/6 der Perianthblatter erfasst hat. Auf den Nachweis des Korkstoffes kann also

ebenfalls keine Untersuchungsmethode gegriindet werden.

Bei alien Versuchen wurde darauf geachtet, ob die bestaubten Bliiten Samen an-

setzten, bzw. ob bei *den nicht bestaubten das Fernhalten der Bestauber gelungen

War. In den wenigen Fallen, wo eine derartige Festste.llu.ng nicht noglich war,

(nicht 2$) warden die Ergebnisse aus den Tabellen entfernt. Wenn sich an der Ver-

letzungsstelle Faulniserreger ansiedelten, so ist dies im Protokoll besonders ver-

merkt worden.

2. Auswahl des Materials.

Erst wenn man Vertreter a 1 1 e r Pflanzenfamilien untersucht hat to, konnte

nan sich ein abschliessendes Urteil iiber die Beziehungen zwischen Bestaubung mid
Bltltendauer Mlden. In der Praxis wird dieses Ziel aber nie voll zu erreich,en *ein.

Viele Bliiten- sind wegen ihrer geringen Grosse zu diesen Untersuchungen nicht brauch-
bar. Andere wiederun kann man in unsern ^egenden nie unter einigerraacson normalen
Bedingungen kultivieren; sehr viele schliesslich scheiden deswegen aus, weil sie

keine typischen Venvelkungserscheinungen zeigen. Gerade fur die erste Orient ierung
ist es von Wichtigkeit rait solchen Versuchsobjekten zu arbeiten, die einen deutli-
chen Ausschlag geben. Nur so kann man Klarbeit iiber den einzuschlagenden Weg bei
den weiteren Versuchen gewinnen.

Die Bliiten sind demnach nach ihren Verwelkungserscheinungen zu gruppieren, und
.
die Experimente zunachst nur rait solchen Bliiten durchzufuhren, die beim Verwelkungs-
proze'ss ihre Korolja oder'Teile derselben in mehr oder weniger frischem Zustand ab-
werfen. So hat man eine Reakticn, die trotz den mancherlei unvermeidlichen Fehler-
quellen doch noch eirigermassen deutlich verlauft.

Die Abbluhvorgange sind schon oftars Gegenstand eines eingehenden und umfas-
senden Studiums .gewesen, sodass dadurch eine Zuaaramenstellung brauchbarer Pflanzen
gegeben ist.

REICHE (11) hat sich mit den anatomiochen Veranderungen, welche in den Perianth-
kreisen der Bliiten wahrend der Entwiekelung der Frucht vor sich gehen, beschaftigt
und den Verwelkungsprozess vieler Bliiten beschrieben.

LUISE IIULLER (68) stellte samtliche literaturangaben iiber die Anatomie der
Postflorationsvorgange zusaramen, ohne aber die Bliiten nach ihren Verwelkungserschei-
nungen zu gruppieren.

HAAES (3) erganzte und erweiterte die Angaben REICHE* s. Insbesondere untersuch-
te er die Frage des Wundverschlusses und des Bliitenblatt-Abfalles in ihren Bezie-
hungen zu dera Laubabwurf

.

Die verschiedehen yheorien iiber diese Frage sollen hier nicht erSrtert werden.
Literatur-Angaben findet man bei MOHL (69, 70), v. 3REJDFELDT (71)" REICHE (ll) , STA-
BY (72), LUISE MtJLLER (68), TISON (73), KUBAET (17), LOWI (74) etc.

Erst WACKER (75, 7"6) hat versucht "Einblicke in die grosse Mannigfaltigkeit der
Erscheinungen des Verbliihens zu gewinnen und diese, soweit als moglich, iibersicht-
lich zu ordnen" (76, p. 2). Bei meinen Versuchen war es meine Absicht, alle Pflan-
zen zu priifen, von denen WACKER bericbtet, dass bei ihnen die Blumenblatter ohne
vorheriges Welken abfallen. Einige von ihnen waren mir aber nicht zuganglich und
mussten deswegen ausscheiden, andere waren wegen der Unscheinbarkeit ihre? Bliiten
fiir meine Zwecke nicht brauchbar. Immerhin sind die meisten der von WAGKE2 angefubr-
ten Pflanzen fiir meine Untersuchungen xerwen&et worden. Dazu kamen dann aber noch
zahlreiche Pflanzen, bei denen die Postfloration weniger typisch hervortrat.

KFJTH (14, I. p. 104) erwahnt Bliiten, welche beim Welken einen Farbenumschlag
zeigen. Von diesen wahlte ich ebenfalls einige fiir meine Untersuchungen (Weigelia,
spiraea, Fuchsia). Orchideen habe ich zur ffachpriifung der Experimante von FITTING
in grosserer Zahl herangezogen.

Insgesamt warden w e i t u b e r 2000 B 1 u t e n der Beobachtung unter-
vrorfen, die 5/ Arten angehorten. Diese waren so ausgewahlt, dass sie sich auf mbg-
lichst viele Pflanzenfamilien (30) verteilten.
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3. Verhinderung der Bestaubung.

Ein grosser Toil der Varsuche machte es notwendig, die Belegung der Narbe mit
Pollen zu verhindern. Es war daher von Bedeutung, eine Methode zu finden, welche
bei Pflanzen, die im Freien beobachtet werden, die Bestaubung mit Sicherheit aus-
schliesst. Die Narbe durfte auf keinen Fall entfernt. werden, weil dadurch eine
traumatische Reizung herbeigefiihrt wird. Friinere Beobachter arbeiteten vielfach
in der Weise, dass sie die Bliite nit einem Gazebeutel verhiillten. Diese Methode
ist zwar fiir Untersuchungen liber Bastardienmg oder Parthenogenesis (furchaus brauch-
bar, war aber im vorliegenden Falle nicht anv/endbar. Ein Gazebeutel, der nicht nur
bestaubende Insekten fernhiilt, sondern auch so dicht scbliesst, dass der Wind»kei-
ne Pollen hindurchtreiben kann, muss notwendig auch den Licht- und Luftzutritt
stark beeintrachtigen und dadurch die Bliitendauer beeinflussen. Ausserdem wird e8
nur in den seltensten Fallen noglich sein, den Gazebeutel so anzubringen, dass die
Bliite bein Entfalten der Korolle in kainer Weise behindcrt wird. Wenn nan ausser-
dem eine grosse Zahl von Bliiten verochiedenster Grossenordnung mit solchen Gaze-
beuteln verhiillen und diese so haltbar befestigen soil, dass sie Wind und Rcgen
widerstehen konnen, so bedeutet das einen 2eitverlust, der die gleichzeitige Durch-
fiihrung zahlreicher Yersuche zur unmCglichkeit macht.

Aus alien diesen Grunden habe ich mich beniiht, eine Methode ausfindig zu ma-

Chen, der wenigor zahlreiche Mangel anhaften. Ich ging dabei von dem Gedanken aus,

die Narbe mit einem Stoff zu iiberziehen, der 1. keinen Pollen das Keimen ermoglicht;

2. die Narbe nicht reizt; 3. gegen die Atmospharilien widerstandsfahig ist. Fette

(etwa Kakaobutter) zersetzen sich zu leicht und haben ausserdem eiren zu. tiefen

Schmelzpunkt. - Es sei bemerkt, dass nach Angaben HENSCIIELs (G2, p. 287) schon

KOLHEUTER durch Uberziehen der Narbe mit t)l die Bestaubung zu verhindern versueh-

te. - Paraffine mit hoherem Schmelzpunkt sind nicht anwendbar, weil sie warm auf

die Narbe getropft das Gewebe unbedingt schMigen. Es kommen demnach nur Chemika-

lien inbetracht" die sich in einem Losungsmittel befinden, das infolge schneller

Yerdunstung nachweisbar nicht in die Gewebesellen eindringt. Wasserige Losungen

(von Gummi arabicum) sind nicht anwendbar, weil sonst ein Regentropfen die schiitz-

ende Hiille auflost und wegspiilt. An verwundeten Leguminosen-Blattern machte ich

Vorversuche mit Collodium, Syndetikon, Wassergl&s, Kanadabalsam etc. Dabei bewahr-

te sich Kanadabalsam am best on.

Ich gieng nun dazu iiber, die Wirkung des Kanadabalsams auf die Narbe von Leu-

oojum vernum systematisch zu beobachten. Bei einer Reihe von Bliiten wurde die Nar-

be mit einer diinnen Lamelle von Kanadabalsam iiberzogen und in gewissen Zeitabstiln-

den mikroskopisch festgestollt, ob sich krankhafte Veranderungen des Narbengewebes

zeigten. Es ergab. sich, dass friihestens am dritten Tage nach der Behandlung die

•obersten Zellen braunliche Farbe annahmen und allmahlig abstarben. Ein Einfluss

auf die Bliitendauer machte sich in keinem Falle bemerkbar. Ausschlaggebend war fur

mich die Tatsache, dass Bliiten, die durch Yerletzungen zu einer Yerkiirzang der Blii-

tendauer veranlasst wurden, auf ein tfberziehen der Narbe mit Kanadabalsam nicht in

n\Leicher Weise reagierten.

Nun gait es, zu untersuchen, ob der Kanadabalsam ein geeigneter Flhrboden fur

die Pollenkeimung ist. Pollenkorner von Leuoojum wurden zunilchst in 2& Rohrzucker-

losunr rebracht, der etwas Gelatine zugesetzt war (77). Die zahflussigen Kultur-

tropfen befanden sich auf Objekttragern in einem dunstgesattigten, finstern Raum,

wie MOLISCH (78, p. 426) vorschreibt. Die meisten Pollen keimten aus, einigc platz-

ten nur (79 80). Nunmehr wurden Pollenkorner derselben Pflanze unter den gleichen

Bedingungen'auf Kulturtropfen gebracht , die mit einer diinnen Schicht von Kanadabal-

sam iiberzogen waren. Nicht ein einziger Pollen kara zur Keimung.

Ausser bei Leuoojum. vernum wurde auch bei zahlreichen anderen Pflanzcn nach-

rewiesen, dass die Dauer einer Bliite durch Uberziehen der Narbe mit Kanadabolsam

nicht °beeinflusst wird (siehe: Geranium, Tropaeolum, Begonia, Salvia etc.).

Als Ere-ebnis dieser Untersuchungen kann man zusanmenfassend sagen: Eine Schutz-

hiille von Kanadabalsam iiber der Narbe verhindert die Entv/ickelung der Pollonschlau-

che iibt - soweit die vorliegenden Yersuche reichen - aber keinen Einfluss auf die
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Bei einigen Experimenten warden iiber die Versuchspflanzen Glasglocken gestiilpt
un Bestauber fernzuhalten. Natiirlich kamen zu diesen Versuchen nur Pflanzen mit
herkogaraen Bliiten zur Verwendung. Die Kontrollversuche warden dann ebenfall
ciner Glasglocke angesetst.

II. VBERSICHT tfBER DIE VERSUCHSERGE3NISSE.

Dikotyledoneae.

MAGITClIACEAli* - Magnolia grand iflora (Tab. 9-16), - Die Axe der polykarpen
Bliiten ist kegelartig verllingerfc, tragt unten die Staubblatter in spiral iger An-
ordong und oben die Karpelle.

Die 1. Versuchsreihe zeigte cine mittlore Bliitendauer von 4 Tagen. ITur die
Bliiten, deren Gynooceun ir.it Kanadabalsam iiberzogen war, biihten etwa o Tage und
warfen dann auch nicht alle Blumenblatter gleichzeitig ab. Darch die verhinderte
Bestaubung kann diese Reaktion nicht bedingt warden, weil Entfernung des Gynoece-
ums sie nicht ausloste. Es zeigte sich, dass der Kanadabalsam, welcher in grosse-
ren Mengen auf den Kegel aufgetragen warde, zum Bliitenboden durchgesickert war
und dort wie ein Klebstoff am Basalteil der Blumenblatter wirkte.

Bei einer 2. Versuchsreihe beniitzte ich diinnfliissigen Kanadabalsam und trug
mit einem Pinsel nur die gerade benotigte Menge auf. Zum Schutz des Bliitenbodens
wurde noch zv/ischen Gynoeceum und Androeceum ein Asbestfaserring angebracht, der
teils mechanisch hemmend, teils saugend wirken sollte. Die Blumenblatter der mit
Kanadabalsam behandelten Bliiten fielen jetzt zu derselben Zeit ab wie die anderer
Bliiten .

PAPAVERACSAE . - Chelidoniwn majua (Tab. 17 - 17) u - Wahrend WACKER (75, p.
30/31) den Bluraenblattem von Chelidoniwn majua eine Dauer von 4 Tagen zuschreibt,
haben sich meine Versuchsbliiten, sowohl die bestaubten wie die nicht bestaubten,
nach 1 Tag entbHttert. Das Wetter war aehr warm, die Yersuchspflanzen standen im
schattigen Gebusch.

CRUCIFERAE . - Sinapia alba (Tab. 19). - Die Blumenblatter von Sinapis alba
fallen nach 2-3 Tagen in stark verwelktem Zustand ab. Dasselbe berichtet WACKER
(75, p. 37) von Raphanus maritimua.

RQSACEAE . - Pirua oononwiia (Tab. 20 - 25) . - Eingehende und sehr variierte
Versuche konnten keine Beeinflussung der Bliitendauer durch die Bestaubung nacft-
weisen.

Prunua Amygdolua (Tab. 26 - 28) . - Es warden 114 Bliiten in Gruppen-Versuchen
beobachtet und keine regelmassige Abweichung vom Mittelwert der Bliitendauer ge-
f-imden.

Cydonia umbellata (Tab, 29 - 30). - Nach 14-tagiger Blatendauer entblatterten
alle Bliiten, oline grosse Schwankungen urn einen Mittelwert zu zeigen.-

Spiraea Douglaaii (Tab. 31 - 34). - Bei Spiraea fiihrten die Versiiche zu den-
selben Ergebnissen wie bei anderen untersuchten Rosaceen. Der typische Farbum-
schlag weiss - ro so.ro t trat ebenso bei den bestaubten wie bei den nicfct bestaub-
ten Bliiten ein.

PAPILIQNACEAE - Lupinua Dunetti (Tab. 35), - Bei dieser blauen Lupine woll-
te ich untersuchen, ob der Wert fur die Bliitendauer der einzelnen Bliiten umgekehrt
proportional ist der Zahl der am Stock befindlichen Bliiten ( Columnea Digitalia)-
Eine ahnliche Kurve wie bei Columnea glorioaa liess -sich nicht konstruieren weil
das Auf- und AbblUhen zu schnell erfolgt, die Anthese sich nur iiber wenifre Taee
erstreckt,

Dagegen zeigte folgende Gruppenreaktion deutlich die Abhangigkeit der Bliiten-
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dauer von der Bliite nzahl :

Am 10. VI, nabzn ich 2 Pflanzen, die in der Bliitenentwickelung etv/a gleich weit
waren. Bei beiden markierte ich am oberen Teil des Bliitenstandes 3 Kreise mit 3 x
8 Bliiten, welche eine gleiche Entwickelungsstufe erreicht hatten. Bei Pflanze 1

warden alle Bliiten ausser den 24 zu beobachtenden entfernt, bei Pflanze 2 dagegen
blieben alle BltLton am Stock.

22. VI. Pflanze 1; 6 Bliiten abgefalien, 10 Bliiten weIk, 8 Bliiten frisch..
" 2: 20 » w 4 " vertrocknet, - M

GERAfflACEAS . - Tab. 36 - 41. - Geranium iberioum, G. sanguineus, G. pyrena-
iown, &• Hookerianum, G, longipes, G* pratense. - Die Familie der Geraniaoeae
erforderte wegen der Angaben von A. SCHULZ (18) eine besondere ITachpriifung. A.

SCULZ besc.hreibt die Bliih- und Bliitenverhaltnisse von Geranium pratense, G a palus-
tre, G, sanguineum, G a Robert iarvum und G, pus ilium. Er fUhrt einen heftigen Kampf
gegen 'fast alle Literaturangaben iiber den Bliihvorgang der Geraniaceen, weil diese

Angaben sich als falsch erwiesen haben. Die Bliitendauer von Geranium wird sehr

durch die Intensitat und Dauer der Boleuchtung bcdingt, eine Tatsache, die von

OLTMAHtTS (5) als allgemein giltige. Regel aufgestellt wurde. Regnerisches Wetter

kann die Dauer einer Bliite von 1 Tag auf 3 Tage verlan^ern. Dann behauptet A.

SCHULZ, dass bei Geranium pusillum die waohsenden Pollens chlaucne oinen Reiz her-

vorbringen, welcher ein vorzeitiges Entblattern der Bliite veranlasst. Der. Reiz 1st

umso intensiver, je grosser die Zahl der Pollens chlauche ist. Leider
•
konnto ich

mit Geranium pusillum nicht experimentieren. Wohl aber stellte ich bestimmt fest,

dass bei den von mir untersuchten 6 Geranium-Axten (Geranium ibericum, ff, sangui-

neum, G, pyrenaicum, G* Hookerianum, G. longipes, G+ pratense) diese Reaktion

nicht eintrat, auch durch Verletzung von tfarbe Oder Fruehtknoten nicht aus-

gelost werden konnte. Ob die von A. SCHULZ beobachtete Erscheinung bei G. pusil-

lum - vorausgesetzt, dass sie einer Nachpriifung stand halt - sich durch eine

Spannung, welche zwischen Kelch und Krone herrscht, erklaren lasst, ware noch zu

untersuchen. WACKER (75, p.
1 29) hat eine solche Erscheinung bei Geranium phaeum

beobachtet.
Hach K2JUTH (14, II. 1., p. 230) ist Geranium pusillum proterogyn, wahrend die

anderen untersuchten Geraniaceen alle mehr oder weniger proterandrisch sind. Das

konnte aber ein abweichendes Verhalten von G> pusillum nicht bedingen, denn die

meisten Vertreter der von nir untersuchten Famiiien waren proterogyn {Amygdalue,

Azalea, Fritillaria etc.), nur wenige proterandrisch (DiGtamnus) und zeigten doch

kein ahnliches Verhalten.

TROPAEOLACEAE. - Tab. 42, 43. - tropaeolum majus. Die Versuche wurden mit 9.

Pflanzen durchgefuhrt , die eingetopft und unter Glasglocke gesetzt warden. Die

Dauer der einzelnen Bliiten ist sehr variabel, cchwankt zwischen 4 und 9 Tagen, so-

dass 63 schwer ist, einen Kittelwert anzugeben. Immerhin, ein typischer Unter-

schied im Verhalten bestaubter und nicht bestaubter Bliiten ist nicht vor-

handen. Auch das Uberziehen der Uarbe mit Kanadabalsam hat keinen Einfluss auf

die Bliitendauer. *

Wenn GAERT1IER (6, p. 348) eine absolute Bliitendauer von 5 - 6 Tagen angibt,

und fortfahrt- "die relative Bliitendauer betragt 12 - 24 Stunden weniger", so ist

schon in Anbetracht der grossen Schwankungen eine solche Angabe unzuUissig.

LIIIACEAE . - Limn Lewesii (Tab, 44 -47). - Am friihen Korgen offnen sich die

Blfiten undbei clen ersten warmen Sonnenstrahlen fallen bereit3 bei einigen die

Kronen ab sodass an warmen Tagen keine Bliite den nachsten Tag erlebt. Die Bliiten

sind gereniiber ausseren Eingriffen sehr enpfindlich. Die 4 durchgefiihrten Ver-

suchsreihon ar insnesant 100 Bliiten zeigen alle, dass die Bliiten am langsten ihre

Korolla behalten wenn sie nicht beruhrt, sondern eventuell nur bestaubt werden.

^ntfernt mar die'Narben oder iiberzieht man sie mit Kanadabalsam, quetscht man die

Bliite etwas 'oder verletzt den Fruehtknoten, so wird die Bliitendauer mehr oder

weniger verkiirzt (Orchideen! ) .
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KERKER (1, II. p. 284 - 286) beh&uptet, dass die Bectaubung die Bliitendauer
yerfcOrzt. PITTING (2, p. 225) besweifelt diese Angaben und meine Untersuchungen
stimmen auch nicht damit ii.bere in.

RUTACTiAE. - DiGtamnus Fraxinella (Tab. 48 - 51), DiGtamnus albu3 (Tab. 52 -

55). - Der Bliiheverlauf ist von WACKER (75, p. 33) geschildert und von mir in der-
selben Weise beobachtet worden. ITach 6 Tagon eatblattern sich die "Bluten, ohne Un-
terschiei, ob sie bestaubt sind oder nicht.

Srythrochiton brasiliense. - Der Baum blunt c in Januar - Februar ira Warahaua
bei einer Temperatur von 16 - 20° und im Juni. Die Bliitendauer der einzelnen BUM
ten war auaserordentlich variabel. Da viele BltLten schon als Knospen braunlich
und libel riechend abfielen, mochte ich darauf verzichten, das Prtftokoll dieses
Versuches anzugeben. ,

STAKIYLEACEAE. - Staphylea pinnate. - Tab. 56, 57, 120, 121. - Wie die Tabell-
en zeigen, schwanken die Werte fur die Bliitendauer der einzelnen Bluten sehr, oh-
ne jede Regelmassigkeit und lassen keinen typischen Kittelwert erkennen. Eino ver-
gleichende Betrachtung dieser Mittelwerte ist daher nicht moglich.

BALSAKINACEAE . - Impatiens parviflora (Tab. 58, 59) , Inpatiens 01 ivieri (Tab.
60). - Die 31utan sind proterandrisch, wie MOHL (81) zuerst beobachtete. Daos kei-
ne Selbstbestaubung dieser chasmogamen Bluten stattfindet, haben HILDEBRAHD (82)
und DE1PIN0 (83) iibereinstimmend beschrieben. Die kleistogamen Bluten sind selbst-
fertil. Das Entfernen dec Androeceuiaa muss vorsichtig geschehen, weil sonst die
Bluten leicht abfallon. Ein Unterschied in der Bliitendauer bestaubter und nicht
bestaubter BltLten ist nicht vorhanden,

TILIACSAE. - Sparmarmia africana (Tab. 61 -63). - Die Bliitendauer wird
durch Bestaubung, Entfernen der Narbo oder ttberziehen der Narbe rait Kanadabalsamnicht beeirflusst,

CIS7ACEAS. - Kelianthemwi Chamaeoistus (Tab. 64 - 66). - Der Bliih- und Abbliih-
vorgang ist von Y/AGKER (75, p. 27 - 28) ausfiihrlich geschildert worden. Der Ein-
fluss der Witterung kann aber noch grosser sein, als in dem von ihm zitierten
Beispiel (siehe Versuchsreihe l) . Die Bestaubung verandert die Bliitendauer nicht.
Wie ASCnERSOIT (84) oingehend schildcrt, bestaubt sich Helianthenam meist selbst,
sodass sogleic* naoh dem Dffnen der Bliite die ITarbe entfernt oder init Kanadabal-
sam iiberzogen werden muss.

Begonia tuberosa (Too. 67 -68). - HA2JNIG (4, p. 449 - 451)
hat Experiments mit Begonia Sotoiidtii angeetellt und eine Verkurzung der Bliiten-
dauer der mannlichen und der weiblichen Bluten festgestellt, wenn dieae kastriert
oder bestaubt woren. Ich habe diese Angaben experimentell nachgepriift und fur
richtig befunden. Erweitert wurden die Verauche durch Verletzung des Fruchtkno-
tens, was eine der.Kastration bzw. Bestaubung ahnliche Wirkung erzielte; auch ei-
ne Verwundurig der ITarbe verkiirzt die Bliitendauer.

1. Ergebnisse an mannlichen Bluten: HA13HG: Bliitendauer der mannlichen Bluten
= 8 Tage, Staubblatter entfernt = 4 Tage. - Eigene Versuche: Versuche von HAITNIG
bestatigt. Verletzung des Fruehtknotens verkiirzt die Bliitendauer fast ebenso wie
ein Entfernen der Staubblatter.

2. Ergebniase an weiblichen Bluten; 1IAK1TIG: Bliitendauer der weiblichen Blu-
ten = 12 Tage; ITarbe abgeschnitten =3-5 Tage; bestaubt (siehe seine Anmerkung)
= 2-3 Tage. - Eigene Versuche: Versuche von HAMIG bestatigt. Verletzung der
ITarbe oder des Fruchtknotens verkiirzt die Bliitendauer fast ebenso wie die Bestau-
bung.

3. Einfluss des Kanadabalsams auf die ITarbe: Wird die Narbe rait Kanadabalsam
iiberzogen, so ist die Bliitendauer dieselbe wie wenn die Bliite nicht bestaubt
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Wie bei Melandryum, die weiblichen Bluten aus mannlichen hervorgegangen sind,
go scheinen die Verhaltnisse bei Begonia dieselben zu sein, F. MtfLLER (85) beob-
achtete in den miinnlichen Bliite zahlreiche Ubergangsbildungen von Staubblattem
zu weiblichen Organen und bildcte sie in einer Seine von Pij^ren ab. K1IUTII (14,
III.l., P~ 517) und PE1TZIG (86) berichten von der Umbildung der Stamina in Kar-
pelle, v/ie sie z.B. GRIGNAlf und BOIS bei Begonia semperflorens beschrieben haben.

OIIAGRACEAE . - Fuchsia gracilis (Tab. 69 - 70), Fuchsia spec. (Tab. 71 - 72).
Bei der nach GARTNER (14, II. 1. p. 408) selbstfertilen Pflarize wurden die Narben
der nicht zu bestiiubenden Bliiten schon in der Knospe iait Kanadabalsam iiberzogen.
Der Abfall der Bliiten wird durch vollkommen autonone Faktoren bedingt.

sich

ERICACEAE - - Rhododendron Catawbiense (Tab. 74 - 77).. - Die bestaubten Bill-

ten fielen etwa 2 Tage frliher ab als diejenigen, welche nicht bestaubt Oder ver-

letzt waren. Dass es sich aber hier um eine Reaktion handelt, welche mit der ei-

gentlichen Bestaubung in keinem Zusammenhang steht, sondern durch das sebr friih

eintretende intensive Wachstum des Fruchtknotens bedingt wird, konnte bei Azalea
pontica bev/iesen werden,

Azalea pontica (Tab. 78 -81). - Wahrend bei Rhododendron Catawbiense sogleich

nach der Befruchtung der Fruchtknoten anzuschwellen beginnt und nechanisch die

sympetale Korolle an ihrem Basalteil losreisst und von Fruchtknoten abschiebt,

setzt bei Azalea pontica &as Schwellen des Fruchtknotens am 6. Tage nach der Be-

staubung ein, aber zu einer Zeit, wo die Korolla, deren Dauer kurzer ist, bereits

abgefallen ist, Daraus muss man folgern, dass bei Rhododendron Catawbiwnse die

friihere LoslSsung der Korollen bestaubter Bluten nur auf das Anschwellen des Frucht-

knotens zuiiickzufuhren ist.

HYDROPHYLLACEAE . - Phacelia grandiflora (Tab, 82 -84). - Das Abstossen der

Krone ist autonomer Chorismus.

ASPERIFOLIAOEAE .- Symphytum officinale (Tab, 85 -92). - WAGKBR (75, p. 40)

hat als Vertreter der Asporifoliaceen Borrago off icirihl ismtersucht und schreibt:

"Die Blutendauer betragt hier 1 bis 2 Tage, durch Kastrieren kann sie etwas ver-

liingert werden, wie angestelite Versuche ergeben". Die "angestellton Versuche"

sind an insgesamt 6 Bliiten durchgefiihrt werden.

Ich habe 100 Bliiten genommen und bin zu einer:; andern Resultat gekommen: Die

Bliitendauer der einzelnen Bluten ist durchaus nicht konstant, sie schwankt viel-

nehr kusserordentlich. Berechnet man dennoch einen Mittelwert, so nahera sich die-

se^Mittelv/erte^der bestaubten, nicht bestaubten und verletzten Bliiten hinreichend,

um behaupten zu konncn, dass durch Kastrieren die Blutendauer ebenso wenig ver-

langert werden kann, wie durch ein anderes Kittel, welches die Bestaubung aus-

schliesst.
Es zeigt das Ergebnis von WACKER deutlich, wie leicht man zu einem falschen

Ergebnis kommen kann, wenr, man bei Bluten, deren Werte an und fur sich schon 3ehr

variabel sind, keine geniigende Zahl zum Vergleich heranzieht.

LAB IATAE . - Hit besonderem Interesse musste man den Ergebnissen bei der Fami-

lie der Labiaten entgegensehen, well LAIBACII bei Origanum vulgare die Resultate

FITTING'S von den Orchideen nachgepriift und nur zum Teil fur die Labiaten fiir gel-

tend gefunden hatte,
'

Ich untersuchte: Galeopsis ooholeuca, Phlomis lutea, Salvia nutans und Origa-

num vulaare (Tab. 93 - 95, 96 - 99, 100 - 103, 104 - 115).

Origanum vulgare vernal t sich, soweit es sich un rein weibliche Bluten handelt,

ahnlich den eingeschlechtigen Bluten von Melandryum aifcusiund Begonia tuberosa.

Die andern Labiaten verhalten sich genau so wie die andern Familion (Ausnahme: Or-
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chideen).
Die Beobachtungen werden bei den Labiaten ungemein erschwert durch die Faille

der Bluten, welche aus einem Wirt el gleichsam hervorquellen. Selbst wenn man alle
Knospen entfernt und nur die zu beobachtenden Bliiten an der Pflanze lasst, hat man
grosse Schwierigkeiten, die Bliiten zu identifizieren.

Zunachst wollte ich nochmals experiment ell nachpriifen, ob tatsachlich die BltL-
tendauer nicht beeinflusst wird, wenn man die ffarbe mit Kanadabalsam behandelt.
Die 1. Versuchsreihe von Galeopsis oohroleuca zeigte, dass scheinbar tatsachlich
durch den Kanadabalsam auf den Narben die Bliitendauer abgekiirzt wird. Ich hatte
zu diesem Versuch 2 Pflanzen genommen, von denen bei der einen die Narben aller
Versucjisbluten verklebt waren, bei der andem nicht. Die 2. Versuchsreihe brachte
nun den etwas iiberraschenden Nachweis, dass die Dauer der einzelnen Bluten sehr
variabel, fur dieselbe Pflanze aber ziemlich konstant ist. Damit ist das Ergebnic
der 1. Versuchsreihe hinfallig, denn der Unterschied braucht nicht dure" den Ka-
nadabalsam bedingt zu sein; das Ergebnis der Reaktion ware bei einem Austausch der
Pflanzen vielleicht das Gegenteil gewesen. - Man kann also nur Bluten e i n e r
Pflanze miteinander vergleichen.

Bei Pnlomia lutea ist diese Voraussetzung nicht beachtet v/orden, daher das
eigenartige Resuitat, dass die Dauer der bestaubten Bluten langer ist als die Dau-
er der am Fruchtknoten verletzten und der nicht bestaubten Bluten.

Vergleicht man die Bluten e i n e r Pflanze miteinander, wie es bei Salvia
nutans geschehen ist, so findet man keinen Unterschied in der Bliitendauer bestaub-
ter, verletzter und nicht bestaubter Bluten. Auch der Kanadabalsam hat keinen Ein-
fluss auf die Bliitendauer. Die Labiaten schliessen sich in diesem Verhalten den
weitaus meisten Pflanzenfamilien an.

Origanum vulgare (Tab. 104 - 115). - Es wurden an einem Stock 84 Bluten beob-
achtet, um die Ergebnis se von LAIBACH nachzuprufen und zu untersuchen ob die rein
weiblichen Bluten sich ahnlich verhalten wie die von Begonia und Uelakdryum. Die
Vermutungen bestatigten sich. J

Bliiten nicht beriihrt
Bluten bestaubt
Uarbe entfernt
Harbe verletzt
ITarbe mit Kanadabalsam iiberzogen
Fruchtknoten durchstochen

Zwitterige Bluten Weibliche Bliitei

4 6 Tage 5 2 Tage
4 4 »

7 7 Stunden
4 6 "

9 «

4 4 »
2 Tage

4 5 » 4 4 "

4 4 - 10 3 Stunden

Bei den zwitterigen Bluten wurden stets die Antheren entfernt zur Verhinderuns:
der Selbstbestaubung. * ^

Meine Ergebnisse weichen nur in einem Punkt von denen LAIBACH' s ab: Die Ver-
letzung der Warbe rein weiblicher Bluten verkiirzt die Bliitendauer wesehtlich

Wenn LAIBACH vermutet, dass nur bei einer funictions-unfahigen TTarbe eine*Re-
aktion erhaltlich ist, so scheint sich diese Vermutung nicht zu bestatigen denn-

1. Chemikalien toten die ITarbe ab und geben doch keine Reaktion (nach LAIBACH')
2. Verletzung des Fruchtknotens gibt eine Reaktion und totet die Kerbe nicht

SOLANACEAE. - Datura (Brugmdhata) sanguinea (Tab. 116). - Die Heimat die
Baumes ist Peru und Ecuador. Die. Bluten ind 16 - IS cm lang und mennigrot wasauf Ormthophilie deutet. Tatsachlich hat LAGERHEIli (14 II, p. 108) den Kolibri^ooimaates ensifer beobachtet, wie er die Bluten besuchte und FRITZ MUELLER (87

iLZrlT^T^ da
,

S ^f^.fr Kol^ is « bliiten von Brigmansia. Ich glaubebeobachtet zu haben, dass bei kuhleror Temperatur (+ 5° die Bluten wenicor in-tensiv rot gefarbt sind. °
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Die Antheren stauben fruhzeitig vor dem Reifen der ffarbe aus. Die Griffel ha-
ben ungefahr die gleiche Lange wie die Staubblatter, jedoch konnte ich an jedem
der beiden Versuchsbaume je 1 Bliite init wesentlich kiirzerem Griffel wahrnehmen.

Ein Unterschied zwischen absoluter und relativer BltLtendauer ist nicht vor-
handen.

SCBQHIULARIACEAE . - Veronica Chcmaedrys (Tab. 117 - 119, 122 - 124). - Veroni-
ca ist e«in tvpioches Beispiel far Diptcren-Blunen, jedoch ist Autogamie auch mog-
lich (l, II. p. 212). Die Versuche sind Gruppenversuche und wurden auf abgegrenz-
ten Versuchsfelderndurchgefiihrt. Each etwa 10 Stunden fallt die Bliite ab, mag
sie bestaubt sein oder nicht.

Digitalis purpurea (Tab. 125). - Bei Digitalis ist das Alter der abfallenden
Bliiten zura Teil abhangig von der 2ahl der BltLten, welche sich gleichzeitig am
Stock befinden. (Siehe Kurve auf Seite 78, vergl. Columned, Lupinus)..

GESNERACEAE. - Columnea gloriosa (Tab. 126 - 128). - Columnea gloriosa ist
eine erst vor wenigen Jahren aus Costarica eingefuhrte Gesneracee, vielleicht die
schonste der bisher kultivierten Spezies. Der Kelch ist ungefarbt, tief 5-teilig,
mit spitzen, ganzrandigen Zipfeln. Die Korolle ist leuchtend rot, die Antheren.
hangen kreuzweise zusammen. Eine bunte Abbildung der Pflanze befindet sich in
Bot, Mag. tab. 8378 und Teilskizzen in E1TGLER-PRAHTL IV, 3 b, p. 169.

Die Versuche wurden im Warmhaus in den Honaten Januar - Marz bei einer Tempe-
ratur von 16 - 20° an e i n e m Exemplar der Pflanze durchgefuhrt. Bei Bestau-
bung liegt also ste'ts Geitogamie vor. Beobachtet wurden insgesamt 32 Bliiten, von
denen 9 bestaubt, 8 nicht bestaubt und 15 an Teilen der Bliite verletzt wurden.
Die mittlere Bliitendauer betrug 21 Tage bei Abweichungen vora Mittelwert von + 12,
- 9 Tagen, die der nicht bestaubten Bliiten 20 Tage bei Abweichungen von + 12, -

8 Tagen und bei den verletzten Bliiten 19 Tage, die Abweichungen +11,-8 Tage.

Ein Unterschied zwischen absoluter und relativer Bluterdauer ist demnach nicht

vorhanden. Wohl aber' ist es mir aufgefallen, dass die Bliiten dann langer am. Stock

blieben, wenn die Zahl der Bliiten gering war. Eine graphische Darstellung (siehe

Kurve Seite 79) bestatigte meine Vermutung. Es aeigt sich, dass die Bliiten von

kiirzester Dauer dann abfallen, wenn die Bliitenzahl am Stock am grossten ist. Mit
abnehmender Bliitenzahl nimmt das Alter der Bliiten zu. Die ersten Tage im Februar

und der ganze Januar sind bei dieser Darstellung nicht beriicksichtigt , weil.sich

zu dieser Zeit eine mir unbekannte Zahl von Bliiten am Stock befand, die nicht su

den 32 kontrollierten Bliiten sahlt.

Diese merkwiirdige Erscheinung der MBlutenkurve» kSnnte man so erklaren: Die

Krafte der Pflanze reichen nicht aus, eine iibergrosse Anzahl von Bliiten frisch

und lebend zu erhalten. Je weniger Bliiten vorhanden sind, umso mehr Nahrungsstof-

fe konnen jeder einzelnen Bliite zugefiihrt werden, umso langer ist ihre Dauer. Se-

tzen etwa die ersten Bliiten Priichte an, so verbrauchen sie noch mehr Fahrstoffe,

und die letzten Bliiten wurden ihre Korollen iiberhaupt nicht entfalten sondern ver-

kummern, wie GOEBEL (88) von einigen Borragineen etc. berichtet.

Es ist noch su bemerken, dass meistens mit dsr Korolle gleichzeitig der Rest

der Bliite einschliesslich Bliitenstiel in verwelktem Zustand abfiel, ohne daes es

je zum Ansatz von Samen kam, Da. Columnea durch Stecklinge vermehrt wird, ist das

keine ungewohnliche Erscheinung. Manchmal fiel aber erst die Korolle ab und nach

mehr oder weniger langer Zeit folgte der Stummel Ein Unterschied im Verbal ten be-

staubter und nicht bestaubter Bliiten war nicht zu beobachten. Bei Berechnung der

Bliitendauer ist stets der Abfall der Korolle in Betracht gezogen, gans gleichgil-

tig ob der Bliitenrest noch am Stock blieb oder nicht

Eine Selbstfcestaubung in der Knospe ist unwahrscheinlich, weil in der Knospe

die ffarbe noch iiber den Antheren steht und die Narbe auch erst am 2, Tage nach

dem flffnen der Blute empfangnisfahig wird.

Wie bei Columnea gloriosa so konnten auch bei Digitalis un&Lupinus Beziehun-

gen zwischen Bliitendauer und Bliitenzahl festgestellt werden
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Datum, den Konlrolllages

.

am Slock
befindlichen Bluten

.

c.DurchschniUsallef deran

diesem Tag abgef.Blutei,

Gesneraoeae. Jolu gloriosa.

ACA1ITKAC1AE. - Strobilanthes spec. (Tab. 129 - 131). - Der VerwelkungsproscGs

verlief sehr unregeln&ssig. Manche Bluten fielen ab fast ohne vorherige Verwel-

kur^serscheinungen, wahrend andere noch lange an Stock blieben und dort allmahlig

vertro-kneten. Ein ahnliches Verhalten wie HAARS (3, "Braunung des Kelches") von

iconthua mollis becbachtete, zeigten die Bluten von Strobilanthes nie.
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CAPRIFOLIACEAE . - Lonioera tatarioa (Tab. 132 v. 134). - Aus den liickenhaften

Tabellen kann man mit Bestimmtheit nur die Schlussfolgerung Ziehen; ein typischer

Unterschie.d in der Blutendauer bostaubter, nicht bestaubter oder verletzter Bliiten

ist nicht vorhanden. Der mittlere Wert fur die yerletzten Bliiten ist deswe-

gen -so hoch, weil 50$ von ihnen wahrend der llacht abgefalien sind und eine Umrech-

iiung -in Stundendauer eigentlich nicht gestattet.
Weigelia rosea (Tab. 135 - 138). - Die Blutendauer wurdo durch keine Eingriffe

verandert.
Sambucus nigra (Tab. 139). - Die Bestaubung hat keinen Einfluss auf die Blii-

tendauer.

Mono cotyledoneae

.

LILIACEAE. - Tulipa Gesneriana (Tab. 140 - 143). -Trie scnon WACKER (-75, p.

3) hprvorhebt, sind die Bliiten von Tulipa gegen Temperaturschwankungen und Witte-
rungseinfliisse sehr empfindlich. Deswegen habe ich die Tabellen nicht nach den son-

stigen Gesichtspunkten zusammengestellt , denn es konnen tatsachlich nur Bliiten mit-

elnander vergli*chen v/erden, welche zu derselben Zeit aufgebliiht sind, und welche
• unter den gleichen Bedingungen bliihen. Auf eine andere Zusammenstellung konnte ich

umso mehr verzichten" da aus den Tabellen hervorgeht, dass weder die Bestaubung
noch eine Verletzung der ETarbe oder des Fruchtknotens die Blutendauer sichtbar
beeinflusst.

Fritillaria imperialis (Tab. 144 - 147). - Fritillaria imperialis hat erfah-
rungsgenass nur selten reife, keimfahige Saraen, weil die im Stengel enthaltenen
Baustoffe mit deo Beginn der Ruheperiode der Pflanze in der Zwiebel als Reserve-
stoffe niedergelegt .werden. (89)

.

Uiaso mehr erschien es zunachst sonderbar, dass viele Fruchtknoten anfiengen
zu schwellen, sogar bei kastrierteh Bliiten. Spater vertrockneten sie aber alle
bis auf 3 Fruchtknoten an e in e r Pflanze, welche einen besonders schattigen
Standort hatte. Diklinie (90) und Heterostylie (14, II. 2., p. 480/01) wurden mehr-
mal3 beobachtet. Die Abbliih-vorgange werden durch autonome Reize reguliert.

AMARYLLIDACEAE . - Leuoojum vernum (Tab. 148 - 151) . - Beobachtet wurden ins-
-gesamt 64- Bliiten unter ihren natiirlichen Existenzbedingungen. Da die llarbe die An-
there iiberragt, ist spontane Selbstbestaubung in der geoffneten Bliite ausgeschlos-
sen. Beim abend! ichen Schliessen der Bliiten erfolgt sie aber regelmassig (14, II.

2, p. 472). Es wurden deswegen bei den inbetracht kommenden Bliiten die Antheren -

entfernt und zum Schutze gegen bestaubende Insekten die Narbe mit Kanadabalsam
uberzcgen. Wio das Vergilben und Eintrocknen des Fruchtknotens, b*w. dessen An-
schwellen zeigte, konnte durch diese Massnahmen die Bestaubung oder frichtbestau-
bung reguliert werden. Das Verbluhen erfolgte sehr unregelmassig. Bliiten, welche
gleichzeitig ihre Korollen geoffnet hatten und unter vollkommen gleichen Beding-
ungen wuchsen, zeigten in ihren Verbliih-Erscheinungen Differenzen von 10 - 18 Ta-
gen. Wenn nan nicht mit einer geniigenden Anzahl von Pflanzen experimontiert, kann
man hier eventuell leicht zu falschen Ergebnissen koramen.

Beim Verbluhen wird die Korolle nicht abgestossen, sondern vertrocknet am Stiel
allmahlig.

Die mittlere Temperatur wahrend des Ver3uches betrug etwa + 3° doch wurden im
Sonnenschein auch + 25^ und in einigen Fachten -6° verzeichnet. Mehrere Tage wa-
ren die Beete eingeschneit. Dennoch hat die Temperatur die Blutendauer nicht sicht-
bar beeinflusst, sie wird durch unbekannte, aitionome Reize reguliert. - Im allge-
meinen sciieint mit foftschreitender Jahreszeit die Blutendauer grosser zu werden.

An Orchideen wurden die ersten exakten Versuche uber Einfluss
der Bestaubung auf die Bliitendauef von FITTING durchgefuhrt. Tatsaschlich nehmen
die Orchideen ein© Sonierstellung unter alien Pflanzenfamilien ein, wie durch mei-
ne Experiraente bestatigt wird. Bei einigen Orchideen verkurzt die Bestaubung die



Rossner, Bestaubung und Blutendauer. 81.

Blutendauer (Vanda, Cymbidium, Cypripedium) , bei andern hat sie gar keinen Ein-
fluss (stanhopea) und wie FITTING berichtet kann durch die Bestaubung die Bliiten-
dauer gewisser Orchideen (Lycaste, Zygope talum etc.) sogar verlangert warden. Be-
merkeriswert ist, dasg die Bestaubung und die Verwundung der Narbe oder des Frucht-
knotens stets dieselbe Reaktion geben.

Vanda tricolor (Tab. 152 - 155),- Die Dauer der unberuhrten Bliite betragt et-
wa 28 Tage. Wird die Bliite bestaubt, so verkiirzt sich die Blutendauer etwa auf •

die Halfte. Eine Verletzung der Narbe oder eine Verletzung des Fruchtknotens zeig-
ten eine ahnliche Reaktion. In 4 Versuchsreihen habe ich 36 Bluten beobachtet und
stets eine typische ^eaktion erhalten.

FITTING (27, p. 28 - 29) bezeich.net Vanda tricolor als eine Ausnahme von der
Regel, dass eine Verwundung der Narbe denselben Effekt wie Bestaubung erzielt.
Aus seinem verkiirzten Protokollbuch geht hervor, dass die verletzten Bltlten am 6.

Tage noch unverandert befunden warden. Eine spiltere Beobachtung ist nicht ver-
merkt. Da ich bei bestaubten Pflanzen erst am 10. Tage eine Reaktion bemerkte, ist

es nicht zu verwundern, dass verletzte Bluten am 6„ Tage noch frisch sind.

Cypripedium villoaum (Tab. 150). - Die Blutendauer ist am langsten, wenn die

Bliite nicht beriihrt wird und wird durch die 3estaubung auf iiber die Halfte ver-
kiirzt. Eine Verletzung der Narbe oder des Fruchtknotens verkiirzt die Blutendauer
ebenfalls je nach dem Umfang der Verletzung. Die xenogame Bestaubung fuhrte mois-
tens zum Ziel.

Cymbidium Lowianum (Tab. 157). - Die Bluten von Cymbidium Lowianum reagieren
nicht so schnell auf Verletzungen oder andere Eingriffe wie die Bluten von Vanda

tricolor* Immerhin ist ihre Dauer am langsten, wenn sie nicht bestaubt und nicht

beriihrt werden. Bestaubung verkiirzt die Bliitendauer ebenso wie Verletzungen der

Narbe oder des Fruchtknotens. Die Schwankungen sind zwar erheblich,. die Reaktio-

nen aber doch typisch. Solbstbestaubung fiilirte ebenso zum Ziel wie Geitonogamie,

Als storend wurde empfunden, dass an den Stichwunden sich Faulnisbakterien ansie-

delten, ohne dass Kanandbalsam sie fernhielt oder abtotete. Dadurch konnen die

Reaktionen beeinflusst worden sein.

Cypripedium Sedeni, C. barbatum. - Da ich von jeder Art nur je 2 Bluten un-

tersuchen konnte, ist es mir nicht moglich, ein Urteil iiber den Einfluss der Be-

staubung auf die Dauer dieser Bluten -abzugeben. Entv/eder hat die Bestaubung gar

keinen Einfluss, oder sie verkiirzt die Bliitendauer etwas.

Stanhopea oculata, 3t. tigrina . - (Tab. 158, 159). - Die Bestaubung der Blii-

te verkiirzt die Blutendauer nicht, auch eine Verletzung der Narbe oder des Frucht-

knotens vermag die Blutendauer nicht zu beeinflussen.

Ill, ZUSAMMENFAS3MG.

Bei alien Beobachtungen iiber die Bliitendauer ist darauf zu achten, dass die

Vergleichspflanzen genau denselben Bedingungen ausgesetzt sind, Trotzdem sind die

Schwnkungen urn den Mittelwert manchmal sehr erheblich. Nur eine moglichst grosse

Zahl von Beobachtungen kann die Genauigkeit der Resultate erhohen. Ausser den be-

kannten zu beachtenden Einfliissen auf die Blutendauer (3tandort, Temperatur, Licht

etc.) ist auch eventuell die Zahl der am Stock befindlichen Bliiten von Bedeutung

(Columnea Digitalis, lupinua).-
' Im extremen Falle ist die Zahl der Bliiten umge-

kehrt proportional der Dauer der Einzelbliite. In manchen Fallen veranlsste femer

die Bestaubung ein schnelles Anschwellen des Fruchtknotens, wodurch dann eine me-

chanische Loslosung der Korolle bedingt ist (Rhododendron, Azalea).

a t Zwittrige Bliiten.

1. Die Bestaubung verkiirzt die Bliitendauer zwittriger Bluten im allgemeinen

nicht (Ausnahme: Orchideen). _
2 Verletzungen der Narbe oder des Fruchtknotens fuhren ebenso wie volliges

Entfernen der Narbe in der Regel keine Verkurzung der Bliitendauer herbei (Aus-

nahme* Orchideen und Linuml).

3 Bei einigen Orchideen hat die Bestaubung keinen Einfluss auf die Bluten-

dauer" (
stanhopea oculata, St. tigrina), bei andcren verlangert sio dieselbe
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gaben von PITTING, keine eigenen Experiment©) und bei vielen bedingt sie eine Ver-
kiirzung der Blutendauer ( Vanda tricolor, Cypripedtum, Cymbidium) .

4. Alls Bliiten, deren Dauer durch die Bestaubung verkiirzt wird, zeigen bei Ver-
letzung der Narbe odor des Fruchtknotens dieselbe Oder doch eine annliche Reakti-'
on.

5, Wird bei einer Bliite durch die Bestaubung die Blutendauer nicht verkurzt,
so ruft nach meinen Erfahrungen auch eine Verletzung der Narbe Oder des Fruchtkno-
tens keine vorzeitige Postfloration hervor.

b. Eingeschlechtliche Bliiten.

1. Werden weibliche Bliiten bestaubt, so tritt dadurch eine Verloirzung der Blii-

tendaaer ein.

2. Verletzungen der Narbe oder des Fruchtknotens verkurzt die Dauer der weib-
lichen Bliiten ebenso oder fast ebenso wie die Bestaubung.

3. Werden bei miinnlichen Bliiten die Antheren entfernt oder wird der Fruchtkno-
ten durchstochen, so tritt ebenfalls eine Verkiirsung der Blutendauer ein.

Durch die vorstehenden Ergebnisse ist die Vermutung hahegelegt, dass bei der
Bestaubung kein spesifisches Pollenhomon wirksam ist, sondern vielmehr ein Wund-
hormon, dessen Bildung durch den wachsenden Pollenschlauch angeregt wird. Dieses
Wundhornon- kann .in manchen Fallen bei nicht bestaubten Bliiten durch Stiche in den
Fruchtknoten oder durch Verletzung der Narbe ersetzt werden. Man kann annehmen,
dass das Narben- und Griffelgewebe sowohl fur die Erzeugung als auch fur die Wei-
terleitung der Wundhornone besonders geeignet ist. Die Folge davon wiirde dann eine
b©3ondere Reaktionsfahigkeit der genannten Teile fiir Wundreise sein. Dass aber
auch andere Teile des Gynoeceums zur Bildung von Wundhormonen und damit zur Aus-
losung derselben Reaktionen befahigt sind, geht aus den vorliegenden Untersuchun-
gen hervor.

C. TABELLEN.

1 • Melandryum album. - Versuchc nit weiblichen Bliiten.

Nr. Abend des Welk. Blutendauer Mittelwert der Art der Behand-
Aufbluhens. in Tagen. Gruppe

.

lung

1 26. 6. 28. 6. 2 \

2
3

26. 6
27. 6

28. 6

30. 6
2
3

1 2,5 > Nicht beriihrt.

4 28. 6 1. 7 3 J

5 26. 6 27: 6 1
)

6 26. 6 27. 6 1

7 30. 6
1

1 > Bestaubt.

8 29. 6 30. 6 J J
9 2.6. 6 27. 6 )

J
Fruchtknoten

10 28. 6 30. 6
1

1 \ durchstochen,
11 30. 6 1. 7 I

J nicht bestaubt.
12 27. 6

} *
\ Narbe entfernt.

13. 30. 6 1. 7
f

* /

14 27. 6 28. 6 1
J

1 | Narbe- verletzt.
15 29. 6 1. 7 1 2 J

Die Bliiten 1-15 befanden sicb? inter einer Glasglocke.

2. Melandryum album. Versuche mit mannlichen Bliiten.
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~~Kr. Abend de 3 Auf- Welk. Bliitendauer Mittelwert der Art der Be-
bluheiis. in Tagen. Gruxme

.

handlung.

4 26, 6 30. 6. 4 4 1 Nicht be-
5 26. 6 29. 6. 3

[
1 riihrt.

6 27. 6 1. 7. 5

7 27. 6 1. 7. 5 J
J

8 25. 6 27. 6. 2 \

9 25. 6 25. 6. 2

10 25. 6 27. 6. 2

11 26. 6 28. 6. 2 2,6 >Antheren ent-

12 27. 6 1. 7. 4 fernt.

13 27„ 6 30. 6. 3

14 27. 6 30. 6. 3 ;

15 25. 6 27. 6. 2
I

16 26. 6 29, 6. 3

17 26 . 6 29 . 6. 3 3 K Fruchtlmoten

18 26, 6 28. 6. 2 ( durchstochen.

19 27. 6 1. 7. 4 IL„
3. Berberis Aqui folium. Narbe entfernt.

Datum des Kon- Zahl der am Zahl der am Kon- Alter einer Alter aller

trolltages Zweige befind- trolltag abge- " dieser Bluten Bluten.

lichen Bluten. fallenen B1t

18. 5. 28 - - -

19. 5. 27 1 1 1

20. 5, 22 5 2 10

21. 5. 17 5 3 15

22. 5. 10 7 4 28

23. 5. 1 9
'

5 45

24. 5. 1 6 6

L05: 28 = 4; +2,-3
1 1

1

Berberis Aquifolium. Bluten nicht beriihrt

5. Berberis Thunbergii. Karbe entfernt.

18. 5. 8 - - -

19. 5. 8 - " -

8

21 5c 7 1 3 3

22. 5. 7
- - -

23 5, 6 1 . 5 5

24, 5. 1 5 6 30

25, 5. 1 7 7

45:8 = 6; +1,-3.
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6. Berberis Thunbergii. Bliiten nicht berUhrt.

Datum fLes Kon-
trolltages.

Zahl der cm
Zweig be find-
lichen Bliiten.

Zahl der am Kon-
trolltag abge-
fallenen Bl.

Alter einer
dieser Bliiten.

Alter aller
Bliiten.

18. 5.

19. 5.

20. 5.

21. 5.

22. 5.

23. 5.

24. 5.

25. 5.

8

8
6

1 5

5

6

7

10
30

7

47:8 = 6; ±1.

7. Berberis Thunbergii. ITarbe entfernt.

18. 5. 11 _ _ _

19. 5. 11 - - ..

20. 5. 9 2 2 4
21. 5. 9 - - -

22. 5. 7 2 4 8
23. 5. 4 3 5 15
24. 5. 4 6 24

51:11=5; +1, - 3,

Berberis Thunbergii. Bliiten nicht beriihrt.

18. 5. 20 _ . _
19. 5. 20 - ' - _

20. 5. 18 2 ' 2 4
21. 5. 18 - -

22. 5. 16 2 4 8
23. 5. 12 4 5 20
24. 5. 3 9 6 54
25. 5. " 7 7 21

107:20 = 5; +2,-3.
======= ========1h======a=== == ====J ================= -============== ==================

3. Magnolia grandiflora. Bliiten bestaubt.

Nr. Tag des Aufbliihens Tag des Abfallen3 der
Blumenblatter

Bliitendauer in Tagen

3
4

5

22. 5.

22. 5.

23. 5.

23. 5.

23. 5.

26. 5.

27. 5.

29. 5.

26. 5.

4

4

4
6

3

21: 5 = 4; +2, -1.

10. Magnolia grandiflora. Gynoeceum entfernt.

I 22. 5. 26." 5. 4
2 23. 5. 26. 5. 3
3 23. 5. 29. 5. 6
4 23. 5. 27. 5. 4
5 23. 5 28. 5. 5

22 5=4
; + 2, - 1.
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11. Magnolia grandiflora. Bliitenstiel durchstochen.

Nr.

1

3

Tag des Aufbluhens.

22. 5.

23. 5.

Tag des Al)fallens der
Blumenblatter.

27. 5.

Bliitendauer

3

in Tagen

13 t3=4; ± 1.

11 L

12. Magnolia grandiflo

1 22. 5, 26. 5. 4

2 23. 5. 29

.

5. C

3 23. 5. 30. 5. 7

4 23. 5. 30. 5o 7

5 23. 5. 29. be 6

30: 5 = 6; +1, -2.

13. Magnolia grandiflora. Bluten be3taubt.

1

3

J

3.

5.

30.

6.

6.

6.

6.

5.

13. 6.

14. 6.

12. 6 M

19. 6,

10. 6.

10

9

10
10
11

50 5 » 10 j ± 1.

14. Magnolia grandiflora Gynoeceum entfernt.

1

3
4

5

3.

30.

2»

5.

3.

6.

5.
6.

6.

6.

13.

10.

11.

14.

12.

6.

6.

6.
6.

6.

10

11
9

48 : 5 » 10; ± 1.

15. Magnolia grandiflora,, Bliitenstiel durchstochen.

1

3

4

5

1« 6.

3. 6.

30. 5.

5. 6.

1. 6.

12. 6.

11. G.

12. Go

12. 6.

11. 6,

11

8

13
7

10

49 : 5 - 10j ± 3.

16. Magnolia grandiflora, Gynoleceum

1 5 6

2 30 5

3 5. 6

4 31. 5

5 5. 6

=,^-= !:==«««« Sp«



Rossner, Bestaubung und Bliitendauer.

17. Chelidonium majus. BliLten nicht beriihrt.

Nr. Tag u. Stunde des Auf-
bluhens (Nacht unters-

trichen)

.

Tag u. Stunde des Ab-
faliens der Blumenbl.

Dauer in Stun&en

1 24. 5. 2. 25. 5. 8 10

2 24. 5. 2 25. 5. 8 18

3 24. 5. 2 25, 5. 8 18

4 24. 5. 2 25. 5. 8 18

5 24. 5. 2 26. 5. 8 18

6 25. 5. 8 26. 5. 8 24

7 26. 5. 8 26. 5. 6 10

8 26. 5. 8 26. 5. 1 10

9 26. 5. 8 27. 5. 8 24

10 27. 5. 8 27. 5. 6 10

a 27. 5. 8 28. 5, 8 24

12 27. 5. 8 28. 5. 8 24

13 27. 5. 8 28. 5. 2 30

18, Chelidonium majus Narben mit K snadabalsam uberzogen.

1 24. 5. 2 25. 5. 2 24

2 25. 5. 8 25. 5. 6 10
3 25, 5. 8 25, 5. 6 10
4 25. 5. 8 25, 5. 6 10
5 25. 5. 8 25. 5. 6 10

6 25. 5. 8 25, 5. 8 12
7 25, 5. 8 26. 5. 8 24
8 25. 5. 8 26, 5. 8 24
9 25. . 5. 8 26. 5. 8 24
10 26. 5. 8 27. 5. 8 24
11 27-. 5. 8 27. 5. 6 10
12 27, 5. 8 28. 5. 8 24
13 27. 5. 8 28. 5. 8 24
14 27 5. 8 28. 5. 8 24

19.. Sinapis alba.

Tag und Stunde Harbe " entfernt Harbe mit Kana-
dabals. uberzog.

Bliite bestaubt Fruchtloi. durch-
st , , Karbe el. Ea-

nadab. uberz.

20. 6. 7 14 10 29 9
22. 6. 8 13 9 25 9
22. 6. 5 8 4 16
23, 6. 10

-
~_

: = = = = ,i=:_ = == === = :

" -

20. Pirua communis. Mcht bestaubt. Narbe mit Kanadabals. uberzogen.

Nr. Tag des Aufbliihens. Tag des Yerbluhens. Bliitendauer i, fagen,

1 7. 5, 19, 5. 12
2 7. 5. 18. '5. 8
3 8. 5, 18. 5. 7
4 8* 5 16. 5.
5 8- 6.. 16. 5. 8
6 8 5, > 16, 5. 8



Dssner, Bestaubung und Bliitendauer.

Nr. Tag des Aufbliihens Tag des Verbliihens Bliitendauer i. Tagen.

7 8. 5. 16. 5. 8
8

8 5-

15. 5.

16. 5.

7

10 8 5. 16. 5- 8
11 8 5. 16. 5. 8
12 8 5. 15. 5. 7
13 8 5. 16. 5. 8

105 ; 13 = 8; +4, -1T

21. Pirus communis. Mcht bestaubt. Narbe entfernt.

1

-

5. 17. 5 8
2 9 5. 17. 5 8
3 9 5. 17. 5 8
4. 9 5. 17. 5 8
5 9 5. 18. 5 9

e 9 5. 16. £ 7

7 9 5. 17. 5

56 : 7 = 8} +1, -1.

22. Pirus communis . Bestaubt. Bliiten nicht beeinflusst.

1 7. 5. 15. 5. 8

2 7 5. 15. 5. 8

3 8 5. 18.. 5. 10

4 8 5o 19. • 5. 11

5 8 5. 15. 5. 7

6 8 5. 19. 5. 11

7 8 5. 17. 5. 9

8 8 5. 18. 5. 10

9 8 6. 18. 5. 10

10 Q 5. 18. 5. 10

11 8 5. 19. 5. 11

12 8 5. 15. 5. 7

13 8 *5. 16. 5. 8

14 8 5. 18. 5. 10

15 8 5. 18. 5. 10

J?

8 5. 15. 5. 7

8 5. 17. 5. 9

18 8 5. 17. 5. 9

19 8 5. 17. 5. 9

20 8 5, 17. 5. 9

21 9 5, 17. 5. 8

22 9 5. 18. 5. 9

23 9 5. 16. 5. 7

24 9 5. 16. 5. 7

25 9 5. 16, 5. 6

26 9 5. 18. 5. 7

27 9 5. 18. 5. 9

28 9 5- 16. 5. 7

243 : 28 = 9; +2, -3.



H
Rossner, Bestaubung und Blutendauer.

~Tag~deTAufbluhens T Tag des Verbluhens [ Blutendauer i. Tagen

23. Pirus communis. Bluten im Gazebeutel (aelbstbestaubt).

1
2
3
4

7. 5.

8. 5.

8. 5.

9. 5.

16. 5.

16. 5.

15. 5,

19. 5*

9

7
7

10

33 : 4 = 8; + 2. - 1.

25. Pirus communis Verletzt am Fruchtknoten.

1

2
3

4

8
9

9

9

5.

5.

5.

5.

17. 5.

18. 5.

17. 5.

17. 5.

18. 5.

9

8
8
9

43 : 5 = 9; - 1.

26. Prunus Amygdalus. Zweig 1. Narben der Bluten entfernt.

Datura des Kon-
trolltages.

Anzahl der Blu-
ten am Zweig.

Zahl d. am Kon-
trolltag abgef.

Bluten

Alter einer ab-
gefallenen Blu-

te.

Alter aller an
diesera Tag abgef.

Bliiten

10. 5.

16. 5.

17. 5.

18. 5.

19. 5.

20. 5.

20
12
8
3

1

6
7

8

9

10

\
4 8

2 8
4

1 8
1

144:20=7; +3, -1.

27. Prunus Amygdalus. Zweig 2. Bliiten nicht kunstlich beeinfluest.

10. 5. 18 . _

16. 5. 14 4 6

17. 5. 10 4 7

18. 5. 4 6 8
19. 5. " 4 9

J 1 L L
136:18=8; +1,



Rossner, Bestaubung und Bliitendauor

Datum des Kon- Anzahl der Blii-
trolltages. ten am Zweig.

Prunus Anygdalus. Zweig 3: Zv/eig

10. 5. 76
r~ - _

_
*"*

17. 5. 49 27 7 189
18. 5. 23 ze 8 208
19. 5. 8 15 135
20. 5. 2 6 10 60
21. 5. ~ 2 11 22'

614:76=8; +3,-

Tag- und Stund. Anzahl d. Bl. Zahl der am Kon- Alter d. ein- Alter aller
Abends unter- am Versuchs- trolltag abgef. zelnen Bl. -in Bluten.

strichen. zweig. Bluten. Stunden.

29. Spiraea Douglasii. Bluten bestaubt.

30. 5. 8 3 _ _

30. 5. 7 4 - -

31. 5. 8 6 - <-

31. 5. 6 8 -

2. 6. 7 10 - -

2. 6. 3 11 T -

3. 6. B 20 - -

4. 6. 10 17 3 122. 122. 122. 366
5. 6. 8 15 2 133. 120 253
6.

7.

6.

6.

8

2

'9

7

6 144,134,134,97,
102

97
'
91 "

697
204

6. 5. 9 P 4 121, 121, 121, 12J 484
9. 6. 8 2 1 144 144

10. 6. 3 ~ 2 175. 175. 350
2498:20=125.

Lraea Douglas ii. Narben mit Kanadab. iibGrzogen.

31. 5. 8 3

31. 5. 6 4

1. 6. 7 6

2. 6. 7 8

3. 6. 12 11

5 6. 8 9 2 120,. 120 240

6. 6. 8 6 3 144,134,120 398

7. 6. 10 4 2 147, 123 270

7. 6. 6 1 3 131, 102, 102 335

8. 6. 8 " 1 116 116
1359:11=124.

===«==========« ================= ================ ================= ================



Rossner, Bestaubung und BltLtendauor

Tag des Aufbliihens.

::i

B liltendauer in
gen.

31. Cydonia Umbato. Narben entfernt.

1 17 5 31.. 5. 14

2 .17 5 31. 5. 14
3 17 5 31. 5. 14'

4 18 5 31. 5. 13
5 18 5 1. 6. 14
6 18 5 1. 5. 14
7 18 5 31. 5. 13

8 18 5 31. 5. 13
9 18 5 1. 6. 14

10 IS 5 31. 5. 13
' 11 18 5 31. 6. 13

12 19 5 3. 6. 15
13 19 5 2. 6. 14
14 20 5 2. 6. 13

191 : 14 = 14.

3 2. Cydon ia Umbato. Fruchtkn. durchat. , Narbe mit Kanadab. uberzogen.

1 17 5 31. 5. 14
2 17 5 31., 5. 14
3 18 5 31. 5. 13
4 18 5 31. 5. 13
5 20 5 4. 6 . 15
6 20 5 3. G. 14
7 21 5 2. 6. 12
8 24 5 7. 6. 14

1C9 : 8 = 14.

33. Cydor ia Umbato

.

Bliiten bestaubt.

1. 17 5. 31. 5. 14
2 17 5- 31. 5. 14
3 17 5. 31. 5. 14
4 17 5. 31, 5. 14
5 17 5- 31. 5. 14
6 17 5. 31. 5. 14
7 18 5. 1. 6. 14
8 18 5^ 1. 6. 14
9 18 5. 30. 5. 12

10

11
18
18

5.

5.
1.

1.
6.

6.

14
14

12 18 5. 3. 6.- 16
12
*2

13 19 5. 31. 5.
14 23 5. 4. 6.

J 192 : 14 = 14.

34. Cydonia Umbato. Karben mit Kandab. iiberzogen

1 17. 5. 3
2 17.* 5.
3 19. 5.

4. 19. 5.
5 19. 5.

6 20. 5.

.aui..e..=_22^L.



Rossner, Bestaubung and Bliitendauer

35. Lupinus Danetti.

ITiS Tag d. Beobac lining; I Vora. ,11. Zahl der frische: Bliiten an
Nachilittag. der Pflanze.

1 11. 6 I 3

2 11. 6 II 5

3 12. C I 7

4 13. 6 I 13
5 13. 6 II 19

6 14. 6 I ?3

7 14. 6 II 24

8 15. 6 I 29

9 15, 6 II 32
10 16. 6 I 34

11 16. 6 II 37

12 17. 6 I 42

13 17. 6 II 45

14 19, 6 I 50

15 21. 6 I 47

16 22. 6 I 44

17 22. 6 II 43

18 23, 6 I 41

19 23. 6 II 38

20 24. 6 I 32

21 24. 6 II 26

22 25, 6 I 23

23 25. 6 I 8

24 26. 6 I 2

_.?
5
__„_

27- 6

36. Geranium ibericunu

ITr, Tag des Auf- Tag des Ent- Bliitendauer Mittelwert Art dor Be-
bliihens. b lat terns. in Tagen. der Gruppe. han&lung.

1 20 o 6. 24. 6, 4

2 20 6. 24. 6 4 * 4 ITicht beriihrt-

3 21 6. 26. 6 5

4 21 6, 26. 6 5

5 91 6, 26. 6 5 . 5 Xenogan best.

6 20 6. $4. 6 4

7 . 20 6. 24.. 6 4

8 21 6, 26, 6 5

(

* Harbe entfernt

.

?x 6* 25, 6

10 20 6. 24. 6 4

11 20 6 24. 6 4 , 4 Ilarbe entfernt,

12 21 6. 25. 6 4 Fruchtlm. durch-

13 21 6. 26. 6 5
5 stochen.

14 20 6. 25. 6 b Bestaubt

15

16
20

21

6. 24, 6.

5
4,5 Narbe gereist,

bestaufct

Die Bliit* 71 1_6
™!^!L-'™«!L«™ locke beobacht **;



r, Bestaubung und Bltttendauer.

3S Ent- BltLtendauer

bterns. in Tag-en.

Art der Behandlung.

37 Gex aniun sanguine-am.

1 22. 6. 26. 6. 4 > Nicht beriihrt.
2 22. 6. 26, 6. 4 J

3 22. 6,

23. 6.

25. 6.

27. 6.

3

4
I Narbe mit Kanadab. iibors-

Bestaubt.5 22. 6. 26. 6. 4

Nr. Tag u. Stunde d. Beob- Narbe iait Kanadab. iiber- Bestaubt. Zahl der
achtung. sogen. Zahl d. BltLten Bliiten.

33. G-eranium pyrenaicum.

1 16. 6, 11 _ _

2 17. 6 7 3 7

3 20. 6 10 7 7

4 22. 6 3 4 3

5 22. 6 7 1 -

6 23. 6 1 _

7 23. 6 12 - -

ITr. Tag des Auf-| Tag; des Ver-
|

Bltttendauer
| Mittelwert d. f Art der 3e-

bluhens. bliihens. in Tagen. Gruppe. handlung.

Geranium Hookerianum.

1 22. 6, 25. 6. 3 T " "" "
~~~

2 22. 6 25. 6 3
3 22. 6 26. 6 4

r
3

»
5 Bestaubt.

4 23. 6 27. 6 4
5 23. 6 26. 6 3 J

6 22, 6 25. 6 3
1

7 22. 6 26. 6 4
3 22, 6

22. 6
26. 6

25. 6
4

10 23. 6 27-. 6 4
4 Narbe entfernt.

11 23. 6 27. 6 4
===== :==========2==J

-J = = = = = = = = = 2 = x = =
"J============

!ssssr==. L _-

Nr. Tag u. Stunde
[
Tag u, Stunde Dauer in Mittelwert d

d. Aufbliihens d. Sntblattern s Stunden Gruppe

,

Behandlung.

27. 6. 7 27.

40. Geranium longipes.

1 6. 11 4 ^
2 27. 6, 7 27. 6. 2 7

r 6 Bestaubt.
3 27, 6. 7 27. 6. 2 7
4 27. 6. 7 27. 6. 1 7 I

5

6

7
8
9

27.

27,

27.

27.

27.

6,

6.

6.

S.

6.

7

7

7

7

7

27.

27.

27.

27.

6. 2

6. 2

6. 2

6. 2

6

7

5

7

J
7

6

ETarbe mit Ka-
nadab. iiberz-~

Narbe mit Ka-
nadab. -libera.,

6> 2 7 J Fruch'tkn. durcn-

««.i

stochen.



Ressner, Bestaubung und Bliitendauer.

r,f«!Pagu# Stunde
[ Tag u. Stunde] Dauer in T Jlittelwert d.f

[
d. Aufbliihons d. Entblatternsl Stunden Gruppe

Art der
Behandlung.

41. Geranium pratense.

Tag des Aufbliihens.

:I

Narbe mit Ka-
nadab. ubers.

,

Fruchtkn. durch-
stocben.

Blutendauer in Tagen

42. Tropaeolum Majus.

1 2o7 6. 28. 6. 8
2 20. 6. 24. 6. 4
3 20. 6. 26. 6. 6
4 20. G. 29. 6 . 9
5 20. 6. 27. 6. 7
6 20. 6. 28. 6. 8
7 21. 6. 30. 6. 9

8 21. 6. 25. 6. 4
9 22. 6. 26. 6. 4

10 22. 6. 29. 6. 7

11 22. 6. 2G. 6. 4

12 22. 6. 1. 7. 9

13 23. 6. ?7. 6. 4

14 23. 6. 1. 7. 8
15 23. . 6. 30. 6. 7

16 23. 6. 2. 7. 9

17 23. 6. 2. 7. 9

18 24. 6. 30. 6. 6

Die BliLten 1-9 wurden bestaubt, 10-18 nicht. - Bei alien Bliiten warden die

. Antheren entfernt. Alle Pflanzen befanden sich unter einer Glasglocke.

43 a. Tropaeolura maj us. Narbe mit Kanadabalsam iiberzogen.

1 17. 6. 26. 6. 9

2 16. 6. 23. 6. 7

3 19. 6. 24. 6. 5

4 22. 6. 28. G. 6

5 20. 6. 25. 6. 5

6 18. 6. 26. 6. 8

7 18. 6. 26. 6. 8

Bei all en Bliiter wurden die Antheren entfernt. Alle Pflanzen befanden sich unter
emer Glasglocke.



Ressner, Bestaubung und Bliitendauer

Nr. Tag des Aufbliikens. Bliitendauer in Tagen.

43 b. Tropaeolum majus. Narbe nicht nit Kanadalsam iiberzogen.

1 17. 6 2C. 9

2 16. 6 24. 6

3 19. 6 26. 6 7

4 22. e> 28. 6 6

5 21. 28. 6 7

6 19. 6 26. 6 7

7 20. 6 29. 6 9

Bei alien Bliiten warden die Antheren entfernt. Alle Pflanzen befanden sicli

einer Glasglocke.
ssss==s=sms==3 = == = =.= = - = = = =.= = = ========= = = = = = = = = = •? = ========= ================

Tag- und Stundenangabe .- Bliiten bestaubt. Narben entfernt.

44. Linum Lewisii. 1. Yersuchsreihe.

45. Linum Lewisii. 2. Yersuchsreihe.

2. 6. 6 10 10
2. 6. 1& 10 9

2. 6- 3 7 3
2. 6. 5 1 2
2. 6. 8 - 1
3. 6. 7 -

Tag- und Stundenangabe

.

Bliiten bestaubt. Bliiten nicht bestaubt; Har-
den mit Kanadab. iiberzogen.

46. Linum Lewisii. 3. Yersuchsreihe.

3. 6. 8 10 10
3. 6. 2 10 10
3- 6. 5 8 3
3. 6. £ 4 3
4. 6. 8 " -

Tag- und Stunde- Bliiten bestaubt Narben entfernt Fruchtkn. durchT Bliiten ge-
stochen, Narben quetscht
m. Kanadab. liber

zogen.

Linun Lewisii. 4. Yersuchsreihe.

7 6. 7 10 10 10 10

~

7. 6 9 10 9 10 9
7. 6 12 10 7 3 8
7. 6 3 10 6 4
7. 6 5 7 3 1 1
7. 6 1 5 \ 1
8. 6 8 " " - ~



ssner, Bestaubung und Biutendauer.

Tag und Stimde| Zalil d. BltLtJ Zalil d. ent-
blattert, Blttt.

48. Dictamnus Fraxinella. Bliiten b-estuubt.

11. c. 3 2 _

13. 6. 7 7 -

13. 6. 5 10 -

14. 6. 9 11 -

14. 6. 5 12 _

15. 6. 8 13 -

15. 6. 5 14 -

16. 6. 9 15 -

13. 6. 9 16 -

19. G. 10 • 14 2 8, 8 1G
20, 6, 8 13 1 7 7

20. 6. 5 8 5 5x7 35
21. G- 9 6 2 8, 8 1G
22. G. 8 4 2 8- 8 16
23. 6. 9 3 1 8 8

23. 6. 5 2 1 8 S

24. 6, 9 1 1 9 9

25. 6. 6 1 7 7

122:16=6; +3

Dictamnus Praxinella. Narbe mit Kanadab. uberzogen.

11. 6. 3 1

12. G. 7 2

13, 6. 6 6

14. 6. 9 8

14. 6. 5 12

16. 6. 9 13

16. G. 10 14

19. 6. 10 12 2 8, 7 15

20. 6. 8 10 2 8, 7 15

20. 6. 5 9 1 7 7

21. 6. 9 6 3 8, 7, 7 22

22. 6. 8 2 4 8x4 32

22, 6. 2 1 1 6 6

1 7 7

104:14 = 7,5

50. Dictamnus Fraxinella.. Fruchtkn. ait K. ubei

12 6 11 1

13. 6 7 4

13. g 5 10

14. 6 9 11

15. G 8 12

15. 6 1 13

16. 6 9 14

16. 6 10 15

19, e 10 13 2 7, 6 13
20. 6 8 8 5 5x7 35 •

20. 6 5 5 3 3x7 21

21. 6 4 4 1 7 7

21. 6 3 3 1 6 6



Tag und Stunde

Rossner, Bestauburig und BltLtendauer,

T Eahl d. Blitt. I Zahl d, ent- Alter d, ein-

blattort. Blut . selnen Bliiten

50 cont.

22. 6. 9 2 1 7 7

24. 6, 9 1 1 8 8

6. 10 " 1 9
106:15 = 7.

31. Dictamnus Praxinella ; Narbe" entfernt.

13. 6. 7 2
13, s. 5 6

14 t 6. 9 9
14. 6. 5 11

15. 6. 8 13
16. 6. 5 15
20. 6. 8 14 1 7 7

20. 6, 5 13 1 7 7

21. 6 9 9 4 8x4 32
21:. 6* 5 7 2 7, 7 14
22. 6. 8 5 2 8, 8 16
23, 6, 9 3 2 9, 8 17
23- 6. 5 2 1 8 8
25 6* 10 1 1 9 9
25. G. 6 " 1 9 9

119:15 = 8; ±1

52, Dictamnus aTbus. Fruchtknoten durchstc , Narbe mit Kanadab iibers,

14. 6 1

16 „ 6 1 2

15. 6 8 5

15, 6 5 6

16. 6 9 7

16. 6 1 8
17- 6 10 10
18. 6 5 11
21, 6 9 12
23 6 9 10 2 9, 7 16
24. 6 9 5 5 4x9,8 44
24, 6 8 4 1 8 8
25, 6 10 3 1 8
25. 6 6 2 1 8 8
27. 6 7 1 1 9
28, 6 10 1 7 7

100 ; 12 f 8.

53. Dictamnus albus. JJarben mit Kanadabalsam tibersogen.

16 6 5 1

17 6 10 2

18 6 9 7

18 6 5 9

20 6 8 11
22 6 2 12
24 6 9 11 1 8 8



Rossner, Bestaubung und Blutendauer.

Tag und Stunde Zahl d. Bliit. Alter d. ein-7
zelnen Bluten

25. 6. 10
26. 6. 7

27. 6. 11

27. 6. 7

28. 6. 9

9

7

4

2

2

3

2

2

8, 7

8, 8
9, 9, 9

9, 7

8, 6

_

16
27
16
14

96 : 12 = 8.

54. Dictamnus albus. Uarbe entfernt.

8. 6

9. 6

'l. 6

10

5

7

10
11

1. 6 9 12
,7. 6 11 9 3

7. 6 7 7 2

8. 6 10 5 2

8. 6 5 2 3

9. 6 9 1 1

9. 6 1 " 1

9, 9, 9 27

18
10, 10 20
9, 8, 8 25

8
8

106 : 12 = 8,8

55. Dictamnus albus. Bliit

e

bestaubt.

17. 6. 9 3
17. 6. 1 4

18. 6. 10 5
18. 6. 5 7

19. 6. 5 8

20. 6. 10 10

21. 6. 8 11

22. 6. 9 12

25. 6. 6 11 1 8 8

26. g. 7 9 2 9, 9 18

26. 6 . 1 8 1 9 9

27. 6. 11 6 2 9, 9 18

28. 6. 10 2 4 10,9,8,8 35

28. 6. 5 «B 7, 6 lo
101 : 12 = e«

*-:--r* ==xe:==M===s 1============== ================= ================ =================

Tag und Stunde. Anzahl d. Bl. Anzahl der ab~ Dauer d. ein- Bauer aller

Abends unt^r- am Zweig. gefall. Bliit. zenlnen Bl. in Bluten.

strichen. Stunden.

56. Staphylea pinna ba. Narbe entfernt.

24. 5. 8 2

25. 5. 8 9

25. 5. 2 10

26. 5. 8 14

26. 5. j>
15

27. 5.
17, 1 1 72 72

28. 5. 8 17 I

'



Rossner, Bestaubung und Blutendauer.

Tag und Stunde,
Abends unter-

strichen.

Anzahl do B
am Sweig.

Lnzahl d. abge-JDauer d. ein
fallehen Bl. zelnen Bl. i

I Stunden.

29. 5. 8 15 2 120, 120 216
30. 5. 8 11 4 4 x 120 480
31. 5. 8 9 2 144, 144 288
1. 6. 8 10 - - •
2. 6. 7 9 1 185 185
3. 6. 8 4 5 4x192, 182 950
3. 6. 6 1 3 2X158, 154 470
4. 6. 10 " 1 74 74

2735119=144,
+48, -72.

57. Staphyler pinnata. Bluton bestaubt.

24 5, 8 1

25 5. 8 2

25 5, 3 5
26 5,

5. 8
11
14

29. 5, 6 15
31. 5. 8 14 1 168 1C8
1 6, 8 13 1 168 168
2. 6. 7 12 1 179 179
2 6. 2 9 3 2x191, 179 S61
3. 6. 10 5 4 4x194 776
3 6. J> 3 2 202, 154 356
4. 6. 8 ~ 3 2x168, 134 470

2678:15=179,

-«« —«* =^=^===^====:= = = = =-=* = = := = == := = -: ==========
+23, -45.

Wr Tag und Stunde d. 1 Tag u. Stunde d. 1 Blutendauer in
Aufbluhens. Abfallens d. Kor. Tagen.

58. Inipatiens parviflora. Bluten bestaubt.

1 15. 6 9 16 a 6 1
2 15„ 6 9 16. 6 1
3 15. 6 9 16.f 6 1
4 15. 6 9 16. 6 9
5 15. 6 9 16. 6 9
6 15. 6 9 16. 6 9
7 16. 6 9 17. fi 1
8 16. 6 9 17. 6 9
9 16. 6 9 17. 6 9

10 16. 6 9 17. 6 1
IX 16. 6 9 17. fi 1
12 16. G 9 17. 6 9
13 16. 6 9 17. 6 1
14 16. 6 9 17. 6 9

--~
15 16. 6 9 17. 6 9

1 1,5
1 1,5
1 1,5
9 1
9 1
9 1
1 1,5
9 1
9

1
1

1,5
1 1,5
9 1
1 1,5
9 1
9 1



dsaner, Bliitendauer and Bestaubung.

Bliitendauer in
Tagen.

59 Impati*,ns parvi flora » Androeceum entfernt

1 15 6. 9 16. 6 9
2 15 6. 9 16. 6 9
3 15 6. 9 16. 6 9
4 15 6. 9 16c 6 1 1,5
5 15 6. 9 16. 6 1 1,5
6 ID 6. 9 16. 6 9
7 ir 6. 9 16. 6 1 1,5
8 15 6. 9 16. 6 9
9 15 6. 9 16. 6 9

10 16 6. 9 17. 6 9
11 16c 6. 9 17. 6 1 1,5
i2 ^ 16 6. 9 17. 6 9
13 N 16 a 6. 9 17c 6 9
14 16, 6. 9 17. 6 9

15 16 6. 9 17. 6 1 1,5
e«»»sss:e=ss=9S*sJ -•= ==«i= =>C«SSSft8t«HsJ == = = ~—==j=J ezce3t:s:=::rrr=szs
ftr. Tag und Stttnde d tf Tag u. Stunde d. Bliitendai

Aufbliihenso Abfaliens d. Kor. in Tagen
Bliitendauer | Art der Behand-

lung.

60 ^ Impatiens Olivi^ri.

Tag des Aufbliihens. | Tag des Abfaliens d

61. Sparmania africana. Bliiten bestaubt

H

Androecum entfernt.

Geitonogam bestaubt,

Bliitendauer in Tagen,

1 13. 6. 17. 6, 4

2 14. 6. 21. 6. 7

3 18. 6. 24. 6. 6

4 18. 6. 26. 6. 8

5 23. 6. 29. 6. 6

6 24. 6. 29. 6. 5

36 : 6 = 6,

62. Sparmania africana. Narbe entfernt

1

3

4

5

14.

14,

19.

23.

23.

6.

6.

6.

6.

6.

19. 6.

21. 6.

27. 6.

27. 6.

5

7

8
4
5

29 : 5 = 6.

Sparmania africana. ITarbe oit Kanadab. ubersogen.



Ressner, BestaVabung und Bltitendauer

Tag u. Stunde d. I ITarbe mit Kanadab. 1 Karbe entferat. F" Selbst bestaubt

B*obachtung. ' ^iiberzogen.

64. Helianthemum Chamaecistus. 1. Ver3uchsreihe.
,-

. —
12, 6. 7 '

- -

12, 6. -8 15 15 15

12, 6. 3 15 15 15

12. 6. 8 15 15 15

13. 6. 7 15 15 15

13. 6, 11 15 15 15
i 3 t, 2 11 9 12

6, 4 - 2 •
-

13, 6. 5 ~ " ""

65. Helianthemom Chamaecistus. 2. Versuchsreihe.

16. 6 li
17. 6 7

17. e 2
17. 6 4
17. 6 5

= Bewollct; 13., 17. 6. = Sonnenschein.

Tag des Ab-1 Blutendauer1 ttittelwert
|fallens. in Tagen. d. Gruppe.

Begonia tuberosa. Versuche mit weiblichen Bluten.

Art der
Bphandlung.

1 20. 6. 3p, 6

„
6. 11 [T r

Bliite nicht
2 20. 6. 30. 6 30. 6. 10 10 beriihrt.
3 20. 6. 29. C 30. 6. 10 j Narbe mit
4 20. 6. 29. 6 30. 6. 10

i

»

10 Kanadab.
5 20. 6. 30. 6 30. 6. 10 iiberzogen.
.6 20. 6. 23. G 24. 6. 4 4,5 Warbe ver-
7 20. 6. 24, 6 25. 6. 5 letzt.
8 20. 6. 23. 6 23. 6. 3

l
Fruchtknot.

9 20. G. 23. 6 23. 6. 3 3-4 • verletzt.
10 21. 6. 24. e 25. 6. 4
11 21- 6. 24. e 25. 6. 4 *

12 21. 6. 24. 6 24. 6. 3
i

3 Harbe abge-
13 22. 6. 24, G 25. 6. 3 schnitten.
14 23. 6. 20. 6 - 2

I
2

15 23. G. 25. C - 2 Bestaubt.
16 23. G. 26, 6 " 3 J

68. Begonia buberosa. Versuche mit Bjannlichen Bluten.

1 20.
I:

28. 6 29. 6. 9
1•2 20. 26. 6 27. 6.

*

7
3 21. 6. 28. 6 28. 6. 7

i ^ Nicht
4
5

21. 6.

6.

30. 6

27. 6
30.

6.

9

6 j
beriihrt.

6 20. 6. 24. 6 24. 6. 4
7 21. 24. 6 25. 6. 4 ] 3,5
8 21. 23. 6 24. 6. 3

J
20. 24. 6 24. 6. 4

•J
10 21. 26. 6 26. ,6. 5

I
4 Fruchtkn

22. 24. 6 25. 6. 3 J durchst

.



ossr.er, BesL^ubung und Bliitendauer,

Jr. NrKr.l Nr*

Stoc
Pag des ~| Tag
Aufbluh. AbfalL

g des f] 1 Bliiten
bfaliens

| i. TagenSfcoclc] Anfb liihen g Abfallens i. Tag

69, 70, Fuchsia gracil

Geitonogara bestaubt. Narbe mlt Kanada.b. iiberz<

12 1 !

9 1 2

4 2 3

10 2 4

10 2 5

8 2 6

7 * 7 ,

9 83:9=9;+5,-5

L»b«,;«^ ==.=

arzogen.

5, 6

5. 10
5. 9

5, 12
5, 18
5. 14
5. 3

72:7=10;+8,-7„

72, Fuchsia spec.

Bestaubt

,

JTarbe mit Kanadab. iiberzogon.

3 1 3. 5c 8. 5. 5 . 1 3. 5 12. 5. 9

3 3 3. 5. 17 5. 14 3 2 4. 5 14. 5 10

3 3 3. 5. 12 5. 9 3 3 6. 5 14. 5 8

3 4 5. *5i. 17 5, 12 4 4 5. 5 9. 5 4

4 5 4. 5. 14 5. 10 4 r 7. 5 13. 5 6

4 6 8. 5. 18 5, 10 4 G 8. 5 16. 5 8

4 7 8. 5. 16 6. 8 i 7 8, 5 20, 5 12

4 5 10. 5. 19 5, 9 5 8 7. 5 19. 5 12
8 7. 5.. 16. 5c 9 5 9 7, 5 13. 5 6

R 10 7, 5, 17 5. 8 5

4 5

iC

11 10*
5

5

14. 5

20. 5

6

94:10=9 ;+5,- 10

5 » 10 u 23, 5 13
104:12=92+4,-5

sss ==== L========== 1==-================= ssF fi = = === = = = =•= = = = === = == = = = = = = ======

Tag-- unci Stundenang.J Narbe nit Kanada
uberzogen. i:

arbo entfcm ; Blute bestaubt.

73* Cornus sanguinea.

20, 6 11 2 10 3

21 o 6 9 17 19 23

24. 6 9 13 14 16

24. 6 8 8 8 14

25* 6 10 6 6 9

25, 6 6 3 4 7

26. 5 6
- 2 -

26. 6 a - - -

»====== r = = = L-=- == = == = = = =" = = = =" L=========== ======= _==,=========-=== = rss

Nr. Jag des ,Jag des Aufbliihens. Bliitendauer in Tagen

74, Rhododendron catawbiense, Hfarbe entfernt

1 16, 5 23. 5, 7

2 16. 5. 20 . 5. 4
3 16. 5. 23 5. 7
4 16. 2C. 5. 10



Eossner, Bestaubung und Bliitendauer.

Nr, !?ag des Aufbliihens. Tag, an dem die Korolle Bliitendauer

5 16, 5. 23. 5. 7

G 16. 5. 22. 5. 6

7 16.

17. r'
26,

26.

5.

5.

10

9 17. 5. 29. 5. 12
10 17. 5. 25. 5. 8

80 : 10 = 8; ± 4.

75. Rhododendron catawbiense. Harbe aiit Kanadab* iibersogen.

1 17. 5„ 23. 5. 6

2 17. 5 23. 5 6

3 17, 5 28. 5 11
4 17. 5 23, 5 6

5 17. 5 29, 5 12
6 17. 5 25. 5 8
7 17, 5 25. 5 8
8 18.

18. I 23. 5

10

10. 18. 5 23. 5 5

77 : 10 = 8; +4,-3

76. Rhododendron catawbiense, Fruchtkn. durchst

.

Harbe mit Kanadab. iiberzogen.

1 17. 5 29. 5. 12
2 17, 5 27. 5. 10
3 17. 5 22. 5. 5
4 17. 5 23, 5. Q
5 17. 5 24. 5. 7
6 18. 5 27. 5.

7 18. 5 29. 5. 11
8 18. 5 24. 5. 6

9 18. 5 23. 5. 5
10. 18. 5 24, 5, 6

77 : 10 = 8

j

+4,-3,

77. Rhododendron catawbiense. ^ItLte bestaubt.

1 16. 5. 23. 5. 7
2 16. 5. 22. 5, 6
3 16. 5. 22. 5. 6
4 16. 5. 20. 5. 4
5 16. 5. 22. 5. 6
6 16. 5. 23. 5. 7
7 17. 5. 22. 5. 5
8 17. 5. 22* &. 5
9 17. 5. 24. 5. 7

10.. 17. 5, 24, 5. 7

60 : 10 = 6 i+1,-2.



Bossner, Bestaubung und Bliitendauer.

Nr. I Tag des Aufbluhens .
|~ Tag, a. d. d. Kor. abfiel.f Bliitendauer in Tagen.

78. Azalea pontica Harbe entfernt.

i 24. 5. 1. 6. 8
2 24. 5. 28. 5. 4
3 24. • 5. 28, 5. 4
4 25. 5. 31. 5. 6

5 25. 5. 1. 6. 7

6 25. 5. 81. 5. 7

7 26. 5. 31. 5. 5

8 26. 5. 1. 6. 6

9 26. 5. 2. 6. 7

10 26. 5. 31. 5. 5

59 : 10 = 6.

79. Azalea pontica. Bltite bestaubt.

80. Azalea pontica. Karbe mit Kanadabals, iberzogen.

1 25. 5. 1. C. 7

2 25. 5. 31. 5. 6

3 25. 5. 30. 5. 5 .

4 25. 5. 31. 5, 6

5 25. 5. 29.. 5. 4

6 25. 5. 29. 5. 4

7 26. 5. 1, 6. 6

8 26. 5. - 1. 6. 6

9 26. 5. 51. 5. 5

10 26. 5. 1. 6. 6

55 : 10 = 5,5.

81. Azalea pontica. Fruchtkn. durchst., Narbe mit Kanadabals. uberz.

1 25. 5. 30. 5. 5

2 25. 5. 29. 5 4

3 25. 5. 29. 5 4

4 25. 5. 2. 6 8

5 25. 5. 30. 5 5

6 25. 5. 31. 5 6

7 26. 5. 1. 6 6

8. 26. 5. 4. 6 9

9 26. 5. 1. S 6

10 26. 5 t
3* 6 8

i-S,===*S«~Sa:=:a=««S ===: SS:

61 : 10 = 6.



Ressner, Bestaubang und Bliitendauer.

Tag des Aufbluhen Bliitendauer

82. Phacelia grandiflora. Bliiten bestaubt.

L 24. G. 28. G. 4
24. 6. 27. 6; 3

5 '24. 6. 27. 6. 3

: 24. G. 27. 6. 3
24. 6. 27. 6. 3

24. G. 28. G. 4
r 25. 6. 29. 6. 4

\ 25. 6. 29. G. 4
) 25. 6. 28. 6. 3

31 s 9 « 3r

83. Phacel ia grandi flora. Narbe entfernt.

1 24. 6. 20. G. 4
2 24- 6. 27. G. 3
3 24. 6. 27. 6. 3
4 24. 6. 28. 6. 4
5 24. 6. 28. 6. 4
6 25. 6. 29. 6. 4

21 : 6 = 2 ,5

84. Phacelia grand Lflcr a. Narbe mit Kanadab iibersogen.

1 24. 5. 28. G. 4
2 24. 6 28 . G

.

4
3 24. 6 27. 6. 3
4 24. 6 27. G. 3
5 25. 6 29. 6. 4
6 25. 5 28. 6. 3
7 25. 6 29. 6. 4

24 7=3.
===== b========= ==== =========== b==== =: = = = = ====--==-»:- = = := = - ========-=--- _____________
Pag und Stunde. Zahl der Bliit. IZahl d. abgef . Alter ein

Bliiten. ser Bliit

ie Alter aller
Bliiten.

85 Symphytum officinale Bliiten bestaubt . 1. Versuchspflanse.

25. 5. 2 1

2G. 5. 8 2
2G. 5. 6 4
27. 5.

5.

8
8

5

28. 5. 1 7 1 76 76
29. b. 6 8 , 1 1 82
30. b. 2 8 , 1 1 92
31. 5. 1 11 , 4 4 120, 106,2X82 390
1. G. 1 •8,3 3 101, 67, 47 215
2. 6. 2 2 3 3 x 44 132
3. 6. 8 2 62, 48 105

1092 •15=73 ;+47, -30.



Rossner, Bestaubung und Bliitendaue

Tag und Stunde.l Zahl der Blub.. Zahl der BltLt. [Zahl d. abgef. [Alter einer die- f
Bliiten. ser 31uten

y

86. Symphytum officinale. Bliiten bestaubt. 2. Versuchspflanze.

26. 5. 2 1

26. 5. 8 2

27. 5. e 3

28. 5. 8 4

29. 5. c 5 , 2 2 100, 82 182
31. 5. 6 5

1. 6. 1 6,2 2 125, 101 226
2. 6. 2 2 2 92, 44 136
3. 6. 8 ~ 2 62, 43 105

649:8-81, 444,-38.

::•::"
.. Versuchspflc

25. 5. 8 2

25. 5.

5.

2

a
4

6

26o 5. 6 7

27. 5. 8 8

28. 5. 8 10 , 1 1 72 72
28. 5. 6 7 2 82, 76 158
29. 5. 8 6 1 90 90

31. 5. 6 7 , 4 4 2x130, 120, 106 486

1. 6. 1 " 3 2x77, 19 173
979:11=89; +41, -7C

88. Symphytum officinale. Narbe entferat. Versuchspflanze.

26. 5. 8 1

26. 5, 6 2

27. 5. 8 4

27. 5. 6 6

29. 5. 6 7 , 1 1 82 82

30. 5. 2 7,1 1 92 92

31. 5. 6 9 , 1 1 106 106

1. 6, 1 9 , 4 4 125, 2x115, 67 422

2. fi, 2 2 3 72, 2x44 160

3. r, 8 _ 2 62, 44. 106
968:12=81; +44,-37

89. Symphytum officinale, c. flarbe mit Kanadabalsam Uberzogen. 1. Versuchspflanze

23. 5 . 8 1

23. 5. 6 2

24. 5. 8 3

24. 5. 3 5

25. 5. 8 7

25. 5. 2 8

26. 5. 8 11

27. 5. 8 13 , 2 2 96, 86 182

28* 6. 8 12 , 4 4 96, 2x89, 72 346

29. 5. 6 8 , 1 1 106 106

31. 5. 6 9 , 5 5 148,3x130,106 644



Dssner, Bestaubung und Bliitendauer.

'Tag und StundeJ Zahl d a|Zahl d. abgef. 1 Alter einer die- Alt

Bliiten. ' ser Bluten. E

1. 6. 1

2. 6. 2

3. 6. ' 8

5 , 1

1

1

3

1

125 125
126, 2x44 214

43 1 43
.1660: 17 =98 J +50, -55

90. Symphytum officinale, c. Narbe mit Kanadabalsam iiberzogen. 2. Versuchspflanse.

26, 5. e

28. 5. 8
29. 5. 8
30. 5. 8
31. 5. 6

1. 6. 7

2. 6. 2
3. 6. 8

91. Symphytum officinale, d) Fruchtkn. durchstochen. Narbe mit K , iiberzogen,
1. Versuchspflanne

,

25 5, 2 1

25 5. 6 3

27 5, 2 4
28 5- 8 5

29 5, 8 4 1 90 90
29 5. 6 6

30 5. 2 6 , 1 1 116 116
31 5. 3. 7 ,

1 1 144 144
1 6. 1 8 , 3 3 119, 101, 67 287
2 6, 2 4 1 • 92 92
3 6. 8 4 2x62. 2x43 210

939:11=85; +59-42

91>. Symphytum officinale, d) F rachtkn. durchsl;ochen. Karbe mit K. iiberzogen.
2. Versuchspflanse

28 5, 8 1

29 5 8 2
29 5 6 4
31 5 6 8

1 6 1 10 , 1 1 101 101
2. 6 2 10 , 2 2 102, 92 194
3. 6 8 6 1 110 110
4. 6 8 6 , 3 2 86, 86 172
4. 6 6 4 3 2 x 96, 77
5, . 6 2 1 -

6. 6 8 - 3 115, 90, 72 277
6. • 6 £ 1 28

11 51: 13 =89; +26-61



Rossner, Bestaubung und Blutendauer.

Nr. Tag des Aufbliifiaens. Blutendauer in Tagen.

93. Galeopsis ochroleuca. 1. Versuchsreihe. Narben d. Bl. in. K. iiberzogen.

1

2

3

4

5

6

1. C.

1. 6.

1. 6.

2. 6.

2. 6.

5. 6.

5. 6.

4; 6.

6. 6.

7. 6.

7. 6.

4

4

3
4
5

4
JL

1 —
94. Galeopsis ochroleuca. 1. Versuchsreihe. Narben nicht m. K. iiberzogen.

Beide Pflanzen befanden sich unter einer Glasglocke. •

I
Tag d. Aufbluhens.j Tag d. Abfaliens

J

Blutendauer in.
der Korolle. Tagen.

95. Galeopsis ochroleuca. 2. Versuchsreine. Bei alien Bl. tfarbe m. K. iiberzogen.

I
1 8. 6 13 e 5

2 9. 6 13 6 4
3 9. 6 13 6 4
4 9. 6 13 6 4
5 9. 6 13 6 4

6 10. • 6 15 6 5

7 10. 6 14 6 4

8 11. 6 15 6 4

9 11. 6 16 6 5

10 11. 6 16 6 5

11 11. 6 15 6 4 4
r
4.

12 2 1. 6 6 6 5

13 2 1. 6 6 6 5

14 2 1. 6 6 6 5

15 2. 6 6 6 6

16 2 2. 6 8 6 5

17 2 2. 6 7 6 4

18 2 2. 6 6 6 6

19 2 2. S 7 6 5

20 2 2. 6 7 6 6 5.2

21 3 9. 6 8 6 4

22 3 10. 6 13 6 4

23 3 10. 6 14 6 3

24 3 10, 6 13 6 5

25 3 11. 6 15 6 4

26 3 11. 6 15 6 4

27 3 11. 6 15 6 4

«L 3 11. 6.

==== = =U-:r- ; - =

6 ._i«„JLJL



Rossner, Bestaubung und Blfitendauer.

Tag u. Stunde der
Beobachtung. :I

al- Alter dieser
Bliiten.

96. Phlomis lutea. a) Narbe entfernt.

11. 6 11 3
12. 6 11 5

13. 6 11 8
14. 6 9 9
15. 6 9 15
16. 6 5 14 1 5
17. 6 9 10 4 6, 6, 5, 5
18. 6 9 7 3 5, 5, 5
19. 6 10 6 1 5
21. 6 9 4 2 6. 6
21. 6 2 1 3 6. 6, 6
21. 5 5 - 1 6

97. Phlomis lutea. "b) Narbe mit Kanadab. uberzogen.

11. 6 . 11 3
13. 6 11 6
14. 6 9 7
14. 6 1 8
15. 6 9 13
17. 6 12 11 2 6, 6
18. 6 9 10 1 7
19, 6 9 7 2 6, 6, 6
21. 6 9 5 7, 7
21. 6 5 1 4 6, 6, 6. 6
21. 6 10 ~ 1 7

98. Phlomis lutea. c) Bliiten bestaubt.

11. 6 11 4
13. 6 11 9
13. 6 5 10
14. 6 9 11
15. 6 1 14
16. 6 1 15
17. 6 9 11 4
17. 6 5 9
18. 6 9 6 3
19. 6 10 4
21. 6 9 2
21. 6 5 2

6, 6

lutea. d) ITarbe mit Kanadab. iiberz., Fruchtkn. durchstochen.

6 11 6
6 11 8
6 11 9
6 5 12
6

6

6

6

9
9
10
5

5

4
3

7

1

1

3

6 x 6, 5
6

6

3x6



Rossner, Bestaubung iind Blutendauer

100. Salvia nutans. Pflanze I: 1-4 Narbe mit Kanadab. iiberz.

1 14.

2 14.

3 15.

4 15.

5 15.

6 15.

7 15.

8 15.

18. 6. 4
18. 6. 4
18. 6. 3
19. 6. 4
18. 6. 4
19. 6. 4
19. 6. 4
19. 6. 4

101. Salvia nutans. Pflanze II: 1 - 5 Narbe entfernt.

1 15. 6 19. 6. 4

2 15. 6 18 6. 3

3 15. 6 18 6. 3

4 3 5. 6 19 6. 4

5 15. 6 18 - 6. 3

6 15. 6 18 6. 3

7 15. 6 18 6. 3
8 15. 6 18 6. 3

9 15. 6 19 6. 4

102. Salvia nutans. Pflanze Ill: 1-5 Narbe m Lt K. iiberz. Fruchtkn. durchstoohen

1 13. 6. 17 6 4

2 13. 6. 18 6 5

3 13. 6. 18 6 5

4 14. 6. 18 6 4

5 14. 6. 19 6 5

6 13. 6. 18 6 5

7 14. 6. 19 6 5

8 14. 6. 18 6 4

9 14. G. 18 6 4

10 14. 6. 19 6 5

11 14. 6. 19 6 5

103. Salvia nutans. Pflanze IV: Unter einer Glocke; Anth. entf
. , 1-3 bestaubt.

1 13. 17. 6. 4

2 13. 17. 6. 4
3 14. 18. 6. 4
4 13. 17. 6. 4

5 14. 17. 6. 3

6 14. 18. 6. 4

7 14. 18. 6. 4 ,^^



Rossner, Bestaubung und Bltttendauer

loir'origaim^'wlgare!" a)~~Zwittrige Blttten: 1, Blttten nicht bertthrt.

JTr. Tag des Aufbltthens. Tag des Abfallene der
Korolle.

Bltltendauer in Tagen.

1 9. 7. 13. 7. 4

9. 7. 14. 7. 5

3 10. 7. 15. 7. 5

4 10. 7. 15. 7. 5

5 10. 7. 16. 7. 6

6 14. 7. 6

7 15. 7. 4

8 15. 7. 4

9 14. 7. 18. 7. 4 4H9=4,6.

105. Origanum vulgare a) Zwittrige Blttten: £ . Blttten b sstau t>t.

1 9. 7. 14. 7. 5

2 11. 7. 16. 7. b

3 11. 7. 15. 7. 4

4 12. 7. 16. 7. 4

5 12. 7. 17. 7. b

6 12. 7. 16. 7. 4

7 13. 7. 17. 7. 4 31;7»4,4.

106. Origanum vulgare. a) Zwittrige Blttten; 3. Narbe entfernt.

107. Origanum vulgare. a) Zwittrige Blttten: 4. Narbe verletzt.

1

3
4
5

10. 7.

10. 7.

12. 7.

12. 7.

14. 7.

14. 7.

15. 7.

17. 7.

16. 7.

18. 7.

4

5

5

4

4 22:5=4,4*

vulgare. a) Zwittrige Blttten; 5. ITarbe mit Kanadab. ttberz.

1
~~

9. 7. 13. 7. 4

2 9. 7. 14. 7. 5

3 9. 7. 14. 7. 5

4 12. 7. 17. 7. 5

5 12. 7. 16. 7. 4
6 12. 7. 17. 7. 5

7 13. 7. 18. 7. 5

8 13. 7. 17. 7. 4
9 13. 7. 17. 7. 4 41;9=4,6.



Robsner, Bestaubung und Bliitendauer. 111.

tlrr Tag des Aufbliihens. Tag des Abfallens der
\

Korolle.
Biiitendauer in Tagen

109. Origanum vulgare-. a) Zwittrige Bliiten. 6. Fruchtk. durchst.

1 10. 7. 14. 7. 4

2 10. 7. 15. 7. 5

3 11. 7. 15, 7, 4

4 11. 7. 16. 7. 5

6 11. 7. 15. 7. 4

6 11. 7. 15* 7. 4

7 11. 7o 16, 7. 5 31:7=4, 4Tage.

110. Origanum vulgare. b) Weibliche BltLte icnt benihrt.

1 13. 7. 18 7. 5

2 14. 7. 18 7. 4

3 11. 7. 16 7. 5

4 12. 7. 18 7. 6

5 12. 7. 17 7. 5

6 12. 7. 19 7. 7

7 12. 7. 17 . 7. 5

12. 7. 17 7. 5 42:8=5,2 Tag©.

111. Origanum vulgare. b) Weibliche Bliiten . 2, Bliiten bestaubt.

1

3

4

5

6

15. 7, 8

15. 7. 8

15. 7. 8

15. 7. 9

15. 7. 9

15. 7. 10

15.

15.

15.

15.

15.

15.

7.

7.

7.

7.

7.

7.

4

4

2

5

6

5

8

8
6

8

9

7 46 : 6=7,7 Stunden

112. Origanum vulgare . b) Weibliche Bliiten 3, Narte entfernt.

1 . 16, 7. 8 1.6. 7. 5 9

2 16 7 8 » 16, 7. 8 .12

3 16 7 8 16. 7

,

5 9

4 16 7 8 16. 7. 3 7

16. 7 8 16. 7. 3 7

G 16.. 7 9 16. 7. 6 9

7 16. 7 9 16. 7. 6 9

16, 7 9 16. 7. 7 10 72i8=9 Stunden,

113, Origanum vulgare. b) Weibliche Bliiten. 4. ffarbe verletzt.

3 10;5= 2 Tage.



112. Dssner, Bestaubung und Blutendauer.

Ur, Tag des Aufbltihens.

114. Origanum xmlgare, b) V/eibliche Bluten. 5. Narbe mit Kanadab. iiberz.

lens der

1 9. 7. 13. 7. 4
2 9. 7. 14. 7. 5
3 9. 7. 14. 7. 5
4 10. 7. 14. 7. 4
5 10o 7. 14. 7. 4
6 10. 7. 15. 7. 5
7 10. 7. 14. 7. 4
8 11. 7. 15. 7. 4
9 11. 7. 16. 7. 5 40:9 =4,4 Tage.

L

115. Origanum vulgare. b) Weiblicbe Bluten., 6. Fruchtkn. durchst.

Dauer d.

Korolle
Tagen.

Dauer d.

Kelches
Tagen.

62:6 =10 . 3 Stund.

Art der Be-
handlung.

116. Datura (Brugmansia) sanguinea.

1 1

2 ]

3 2

4 1

5 I

6 2

7 1

8 1

9 1

1

1 1

2 2

Datum des
Kontrolltag.

Stundenan-
gabe.

117. Veronica Chamae£ry£

Stundendau-
er dieser

Bliite

fficht beriihrt
nur Antheren
entfernt.

ftarbe durch-
stochen, An-r

th. entfernt.
Fruchtkroten
durchst. ,A.e.

Geitonogam
bestaubt.

Xenogam
bestaubt.

Stundendauer
aller

Bluten.

1. Versuchsreihe. a) Narben mit Kana^abalsam uberzogen.

17. 5.

18. 5*

18. 5.

18. 5.

18. 5.

7

2/2 9

1/2 3

1/2 9

18
17 1

15
2

1/2 10
12 ^

6

. 142 1/2
24

17 2,5:18=10; =2,
-4.



Rossnor, Bestaubung und Bliitendauer.

Datum des Stundenan
Kontro lit ages, gabe.

17,. 5.

18. 5.

18. 5.

18. 5.

19. 5.

7

1/2 9

1/2 3

1/2 9

14

10
6

4

4

6

=-_•=========== = L === === _ =JL = = = = r:r = = =
f
=

Tag und Stunde Anzahl d. Blii-

ten am Zweig.
Anzahl d. abge-
fallenen Bl.

I

134:14=10; +2,-4.

Dauer d. e

elnen Bl.
Stunden.

120. Staphylea pinnata. a) Narbe jnit Kanadab. iiberz. - Vergl. auch p. 97, 98.

782: 10=78; +80, -54.

121. Staphylea pinnata. b) Fruchtk. durchst., ITarbe mit Kanadab.

24.
~ 0,"

8
24. 5, 8
25, 5. 2
26. 5. 8
26. 5. 6
27. 5. 8
28. 5, 8
30. 5. 8
31. 5. 8
1. 6. 8

1

2-1 1 24 24

3
5-1 1 24 24

3
5-1

2

1

1 42
2 x 48

42
96

6-2

1

2

3

2 x 62
3 x 24

124
72

1 48 4B
458:12=38;+24,-14

============= , ==S ======-===^=J«rt»r==»xr=r=x, == = = = == = = = = =:==:== =



Rossner, Bestaubung und Bliitendauer.

Ties Kon-T ~Stunden-~
C

"["zahl der Blu- T Zahl der ab- 1 Alter einer

Lltages. angabe. ten. gefallenen Bl. I Blute.

122. Veronica Chamaedrys. 2. Versuchsreihe. a) Narben mit Kanadabalsam iibersogen.

19. 5. 8

19. 5. 1/2 10 10

19. 5. 1/2 2 10

19. 5. 1/2 5 10

19. 5. 1/2 7 8 2 9

20. 5. 8 8 X

123. Veronica Chamaedrys. 2. Versuchsreihe. b) BltLten nicht beruhrt.

19. 5. 8

19. 5. 1/2 10 10

19. 5. 1/2 2 10

19. 5. 1/2 5 10

19. 5. 1/2 2 7 3 9

20. 5. 8 7 X

Chamaedrys. 2. Versuchsreihe. c) Narben entfernt.

1/2 10
1/2 2

1/2 5

1/2 1

125. Digitalis purpurea

Hr. Tag und Stun-| Anzahl d. Wieviel Bl.Wieviel Bl. Alter der Mittelwert.
de d. Beob. Bluten. sind neu? abgefallen? einzelnen Bl.

1 15. 6. 8 3 3

2 15. 6. 5 4 1

3 16. 6. 8 6 2

4 17. 6. 7 9 3

5 17. 6. 1 10 1

6 17. 6. 5 13 3
7 18. 6. 10 14 1
8 18. 6. 5 17 3
9 19. 6. 9 18 1

10 19. 6. ' 5 19 1

11 20. 6. 9 20 1

12 20. 6. 5 22 2
13 21. 6. 9 25 3
14 21. 6. 5 27-1 2 1 6 g
15 22. 6. 8 29-3 3 3 3x7 7
16 22. 6. 8 29-1 3 1 6 6
17 23. 6. 9 30-3 2 3 7, 2x6 6,3
18 23. 6. 2 28-1 1 1 6 6
19 23* 6. 5 29-4 2 4 4x6 6
20 24. 6. 9 25-2 - o 2x6
21 24. 6, 1 23-1 - 1 6 6
22 24. 6. 8 25-1 3 1 6 6



Rossner, Bestaubung und BltLtendauer.

Nr. Tag und Stun- Anzahl d. Wieviel Bl. Wieviel Bl. Alter d. ein- Mittelwert
de d* Beob. Bliiten. sind neu? abgefailen? zelnen Bl.

23 26. 6. 9 26-1 2 1 6 6
24 25. 6. 6 26-2 1 2 6, 5 5,5
25 26. 6. 8 26-2 2 2 2x6 6

26 26. 6. 2 26-3 2 2 2x5 5

27 27. 6. 1 27 - 5 2 5 3x6, 2x5 5,6
28 28. 6. 10 24 - 1 5 1 6 6

29 ?S„ 6. 7 24-2 1 2 2x6 6
30 29. 6. 8 24-3 2 3 2x6, 7 6,3
31 29. 6. 6 21-1 3 1 6 6

32 30, 6. 9 20-2 2 2 2x7 7
33 1. 7. 10 18-2 1 2 2x7 7
34 2, 7. 9 16-2 2 2 7, 8 7,5
35 2. 7. 6 14-1 1 7 7

36 3. 7. 10 .13-2 2 7, 8
. 7,5

37 3. 7. 6 11-3 3 3x7 7

33 4. 7. 10
5, 7

8-2
6-1

2 2x7
8

7

40 6, 9* 5-3 3 3x8 8
41 7, 10 2-1 1 8 8
42 7; 1 1-1 1 8 8
=================== ========== ========================== ============== ============

126. Columnea glorios a. a) Verletzte Bliiten.

Kontr.-Nr. Tag des Tag, a. d. D. Stum- BltLten- Art der Behandiung.
d. Blttte. Aufbltth. d. Korolle me I fal- dauer in

abfiel. It ab. Tagen.

5 28. 1. 10, 2. 43 3 Stiche in den Fruchtknoten.
11 6. 2, 18. 2. 18. 2. -12 It 1!

12 •6. 2. 18. 2. 10:. 2. 12 « n

13 6. 2. 20, 2. 20

,

2. 14 " "

14 6. 2. 3. 2. ?.3 2. 25 In d. Knospe Antheren entfemt.
15 .7. 2. 9- 9, 2. 30 Ifarbe -und Antheren entfernt.
•16 8. 2. 21. 2. 21. 2. 13 . Anth. entf. , Kelch abgeschn..

17 8. 2. 6. 2. 6. 2. 26 1 cm liber Kelch Bliite entfernt.

18 8. 2. 25. 2. ?F„ 2. 17 1 Stich in den Fruchtlenoten.

19 8. 2. 2. SO. 2. 12 Uarbe i.d. Knospe entfernt.

22 10. 2. 8. 2. 25. 2. 26 6 Stiche in den.Fruchtknoten.
23 10. 2. 3. 2. 9. 2. 21 it it

24 10. 2. 4. 2. 21. 2. 22 Narbe und Antheren entdernt.

25 11, 2. 22. 22, 2. 11 3 Stiche in den Fruchtknoten.
29 14. 2. 10. 2. 1,3. 2. 24 It H

278:15 = 19; +11,-8.

Kontrollnuramer
der Blute.

BltLtendauer
in Tagen.

127. Columnea gloriosa. b) Nicht bestaubte Bliiten.



Rosaner, Bestaubung und Bliitendauer.

KontrollrrammerJ Tag des Aufblii-4 Tag, an d. d. Tag, an dem J Bliitendauer

der Bliite. hens. Kor. abfiel. d. Stummel abf. in Tagen.

127. cont.

10
26
27
30
32

. 6.

12,

12.

15.

18.

2.

2.

2.

2.

21. 2.

22. 2.

16. 2.

28. 2.

17. 2.

21. 2.

22. 2.

16. 2,

18.. 2.

21. 2.

15
20
32
13
27

159:6=20; +12,-8.

128. Columnea gloriosa. c) Bestaubte Bluten.

1 9. 1. 26. 1. 19

2 9. 1. 28. 1. 28. 1. 17

3 14. 1. 27. 1. 13

7 3. 2. 15. 2, 2. 3. 12
8 4. 2. 22. 2. 22. 2. 18

20 9. 2. 25. 2. 25. 2. 16

21 9, 2. 8. 2. 8. 3. 27

28 12. 2. 14. 3. 14. 3. 30
31 18. 2. 23. 3. 23. 3. 53

185:9=31; +12,-

Der mittlere Wert fur die Bliitendauer der untersuchten 32 Bluten ist: 19 Tage.

130. Strollanthes spec, Stock II. Kicht

bestaubt ; Antheren entfemt

Datum des Kon-
trolltages.

- Welches Stun-

.

dena Iter errei-
chte eine der

Bluten?

Welches alle Bl.

dieses Tagee?

132. Lonicera tatarica. a) Narbe mit Kanadabalf

23. 5. 8
"1 "

23. 5. 6 3 38 114
24. 5. 8 7 24 96



Rossner, Bestaubung und Blutendauer.

Datum des Kon-
trolltages.

Welches Stunden-,
alter erreichte
eine der Bl.?

Welches alle
Bl. dieses

Tages?

132 cent.

24.

25.

5.

5.

6

8

210 7 = 30.

133. Lonicera tatarica. b) Bltlten am Fruchtknoten verletzt; Harbe mit K. ttberz.

21. 5. 1
"~

22. 5. 8 1 24 24
23. 5. 8 4-1 48 144
23. 5. 1 4 44 44
24. 5. 8 4-1 48 48
24. 5. 6 5
25. 5. 8 2
25. 5. 2 1

26. 5. 8
260 t 6 « 43

134. Lonicera tatarica. c) Bliiten nicht beeeinflusst.

22. 5. 8
22. 5. 2 1 66
23. 5. 8 1

24. 5. 8 12 24.9 J 48.2 312
24. 5. •6 12
25. 5. 8 2
26. 5. 8

378 ; 12 * 32.
"

Nr, Blttte geoffnet. Ab-r Bliite abgefallen. Blutendauer in Stund.
ends unterstrichen.

.__ ._ _ . _
135 Weigelia re sea. a) Bliiten nicht beriihrt.

1
21. 5. 11 25. 5. 8 93

3

4

5
6

7

21. 5. 11 25. 5 . 8 93
21. 5. 11 25. 5 . 8 93
21. 5. n 25. 5. 8 93
21. 5. 11 25. 5. 8 93
21. 5# X

d
25. 5. 8 93

22. 5. 8 25. 5. 2
8 22. 5. a 24. 5. 7

25. 5. 8
10

22. 5. :8

23. 5. 8 27. 5. 8 96

12
13

23. 5. 8 26. 5. 8 72
23. 5. 8 26. 5. 6 82
23. 5. 8 27. 5. 8

14 23. 5. 8 27. 5. s
15
16
17

23. 5. 8 27. 5. 8 96
23. 5 ' a

27. 5. 8 96
23. 5. 8 27. 5 8

18 23. 5. 8 27. 5. 8 96



Rossner, Bestaubung und Bliitendauer.

Bliite ab^efallen.

19 23. 5 8 27' 5. 8 96

20 23. 5 s 27 5. 8 96
21 23. 5 8 27 5. 8 96

22 23. 5 8 26 5. 8 72
23 24. 5 8 27 5,, 6 82
24 24. 5 8 28 5. 2 102
25 24, 5 8 28 5. 2 102
26 24. 5 8 28 5. 8 96

27 24. 5 8 28 5. 8 96
28 24. 5 8 27 5. 6 82
29 24. 5 8 28 96
30 24. 5 8 27 . 5. 6 82

2691 : 30 = 89; +13,-17

136. Weigelia rosea, b) Narbe mit Kaaadabalsam uberzogei^.

1 22. 5. 8 24. 5. 6 58
2 22. 5. 8 26. 5 8 96
3 23. 8. 8 27. 5 8 96
4 23. 5. 8 26. 5 8 72
5 24. 5. 8 26. 5 8 48
6 24. 5. 8 27. 5 6 82
7 24. 5. 8 26. 5 6 58
8 24. 5. 8 26. 5 6 58
9 24. 5. 8 27. 5 8 72

10 24. 5. 8 28. 5 8 96
11 24. 5. 8 26. 5. 6 58

794 : 11 = 72; ±24,-24.

137. Weigelia rosea c) FruchtSai. durchst. Narbe nit Kanadab. uberzogen.

1 21. 5 11 24. 5. 8 69
2 22. 5 e 25. 5. 3 72
3 22. 5 8 25. 5. 8 72
4 22. 5 8 25. 5. 8 72
5 22. 5 8 25. 5. 8 72
G 22. 5 8 25. 5. 8 72
7 23. 5 8 26. 5. 6 82
8 23. 5 8 27. 5. 8
9 23. 5 8 27. 5. & 96

10 23. 5 8 27. 5. 8 54
11 23. w 8 27. 5. 8 96

S53 : 11 * 78; +18,-24.

13£I. Weigelia rosea. d) Narbe eixtfernt.

2 25. 5. 8 90
5 2 24. 5. A 76.

8 25. 5. 72
•• 5 8 27. 5. 8 120-

5 8 26. 5. 8 92
v 8 b. 8 72



ssner, Bestaubung und Bliitecdauer.

Bliite geoffnet. Ab-
ends unterstrichen.

Bliite abgefaile I
138 cont. -

7

8

9

10

11
12

22. 5. 8

22. 5. 8
23. 5. 6

24. 5. 8
2d. 5. 8
24. 5. 8

Tag und Stunde der
Beobachtung.

26. 5. 8
26. 5. 8
26. 5. 8
28. 5. 8
27. 5. 8
27. 5. 8

Blliten bestaubt.

96

96
86
96

72
72

Nr.

1040

ITarbe

12 =87; +33,

l entfernt.

-15

139. Sambucus nigra.

1 26 6. 7 43 38
2 2 7. 10 39 38
3 2 7. 8 39 38
4 3 7. 10 30 28
5 3 7. 1 23 26
6 4 7. 9 16 17
7 4 7. 7 13 13
8 5 7. 4 6
9 5 7. a 1

10
««««!

7. 9

Tag des Tag des
I
Aufbliihens Verbluhens

Blutendauer Ilarbe m. KanllTarbe vex
in Tagen Uberzogen.

]
letzt.

140. Tulipa Gesneriana. a) Schattiger Standort.

8. 5 25. 5. 17 + . -

8. 5 24. 5. 16 - - -

8. 5 24. 5. 16 - - -f

8. 5 25. 5. 17 - - -

8. 5 24. 5. 16 + - -

8. 5 24. 5. 16 + - -

8. 5 25. 5. 17 + - -

8. 5 25. 5. 17 - - -

8. 5 24. 5. 16 + + -

8. 5 25. 5. 17 + - + t

9. 5 25. 5. 16 + - -

9. 5 24. 5. 15 + + -

9. 5 24. 5. 15 - - -

9. 5 24. 5. 15 - - -

9. 5 24. 5. 15 - - -

9. 5 24. 5. 15 - - -

9. 5 25. 5 - 16 + - +

9. 5 25. 5. 16 + - -

9. 5 25. 5. 16 + ~

9. 5 23. 5.
•

14 + - -

9. 5 24. 5, - -

10. 5 24. 5. 14 ~ -

10. 5. 25. 5.
J

15 + "
1



Rossner, Bestaubung und Bliitendauer.

ag des (I
rbltthens i

Tag des Bliitendauer JJarbe m. Kan. Narbe
Verbltlhens | in Tagen uberzogen letzt

24 10. 5. 24. 5. 14 + I

25 10. 5. 24. 5. 14 - - _

26 10. 5. 25. 5. 15 . + + -

27 10. 5. 24. 5. 14 + - +

23 ;o. 5. 24. 5. 14 - - -

29 10. 5. 24. 5. 14 - - -

30 10. 5. 25. 5. 15 + - -

31 10. 5. 25. 5. 15 + + -
32 12. 5. 24. 5. 12 - - _

33 12. 5. 24. 5. 12 - - -
34 12- 5. 25. 5. 13 + - +
35 12. 5. 24. 5, 12 + + -
36 IZ- 5. 26. 5. 14 " ' -

141. Tulipa Gesneriana. b) Sonniger Standort.

1 18. 5. 28. 5. 10 _

2 19. 5. 29. 5. 10 + _
3 19. 5. 30. 5. 11 + _ _

4 19. 5. 29. 5. 10 _ _ _
5 19. 5. 31. 5. 12 - _
6 19. 5. 28. 5. 9 + _
7 21. 5. 31. 5. 10 • _

8 21. 5. 31. 5. 10 + +
9 22. 5. 31. 5. 9 - _

10 22. 5. 1. 6. 10 +
11 22. 5. 31. 5. 9 +
12 22. 5. 31. 5. 9 + „
13 22. 5. 31. 5. 9 _

14 22. 5. 31. 5. 9 +
15 24. 5. 31. 5. 7 - _
16 24. 5. 2. 6. 9 + „

17 24. 5. 31. 5. 7 +
18 24. 5. 31. 5. 7 + +
19 24. 5. 1. 6. 8 -
20 25. 5. 1. 6. 7 +
21 25. 5. 2. 6. 8 - -

Tag des Bliitendauer ,

Verbltlhens in Tagen
Behandlung.



ossner, Befctaubung und Bliitendauer.

Tag, an dem
sich d. Blxite

offnete

Tag, an dem
d. Blumenbl.

abfielen.

Bliitendauer
in Tagen.

Ob der Frucht-
knoten ange-
schwollen?

143. Fritillaria imperialis. a) Bliiten nicht beriihrt.

1 c 28. 4. 17. 5. 19 +
1 d 2. 5. 19. 5. 17 +
1 c 28. 4. . 19. 5. 21 -

2 a 3. 5. 18. 5. 15 _

2 b 29. 4. 17. 5. 18 _

2 a 28. 4. 17. 5. 19 -

2 e 1. 5. 18. 5. 17 -

3 a 28. 4. 19. 5. 21 +

3 c 5. 5. 21. 5. 16 +

3 e 1. 5. 19.
f'

18 +

3 f 29. 4. 18. 19 _

3 g 3. 5. 18. 5. 15 +

3 h 4, 5. 19. 5. 15 +

4 d 3. 5. 19. 5- 16 +

4 f '4. 5. 19. 5. 15 +

5 a 2. 5. 21. 5. 19 -

6 a 4. 5. 18. 5. 14 -

6 c 5. 5. 21. 5. 16 -

7 c 2. 5. 17. 5. 15 +

8 b 2. 5. 17. 5. 15 -

8 c 3. 5. 19. 5. 16 *

9 a 2. 5. 19. 5. 17 -

9 d 3. 5. 19. 5. 16 -

10 c 8. 5. 23. 5, 15 +

10 f 9. 5. 24. 5. 15 +

11 a 6. 5. 23. 5. 18 -

11 b 6. 5. 23. 5. 18 -

11 c 6. 5. 23. 5. 18 -

11 d 6. 5. 23. 5. 18 -

12 a 8. 5. 23. 5. 15 -

12 c 9. 5. 24. 15
521 : 31 « 1 ?i +4, -3

L J

144. Fritillaria imperial is. b Narbe mit Kanadab. tlberz. , Antberen entfernt.

1 b 1. 5. 18 5. 17 t

* S 27. 4. 17 5. 20 +

2 c 2. 5. 17 5. 15 -

3 b 4. 5. 19 5. 15 +

3 d 1. 5. 19 5. 18 +

4 b 1. 5. 18 5. 17 +

4 e 3. 5. 19 5. 16 +

e b 2. 5. 17 5. 15 _

6 d 5. 5. 21 5. 16 -

6 c 4. 5. 17 5. 13 -

? a 2. 5. 18 5. 16 -

7 d 2. 5. 18 5. 16 -

8 a 4. 5. 19 5. 15 -

8 d 2. 5. 20 5. 18 -

9 b 4. 5. 19 5. 15 -

9 c 2. 5. 22 5. 20 ~



r, Bestaubung und Bliitendauer.

Tag, an dem
sich d. Bliite

offnete.

Tag, an dem
d. Blumenbl.

abfielen

Bliitendauer
in Tagen

0"b der Prucht-
knoten ange-

ochwollen?

144 cent.

10 a 9'. 5. 24. 5. 15 +

10 d 8. 5. 22. 5. 14 - %
10 e 8. 5. 24. 5. 16 +

12 d 8. 5. 22. 5. 14
321 : 20 = 16; +4, -3.

145. Fritillaria inperialis. c) Bl. am Pruchtkn. verl., Narbe mit Kanadab. iiberz.

1 f 29 4. 18 o. 19 .

4 a 28 4. 18 5 20 -

4 g 2 5. 19 5. 17 +

7 b 2 5. 18 5. 16 -
9 e 5 5. 20 5. 15 -

10 b 8 5. 23 5. 15 -

102 i 6 i 17; +3, -2.

146. Fritillaria imperialis. d) Bl. an Narbe verl., Narbe mit Kanadab. iiberz.

Narbe m.

Kanadab

.

iibersogen

147. leuco^ um verrrum. a) Bestaubte Bliiten.

1 4. 3, 20. 3. _ _ + 16
2 4. 3. 21. 3. ~ - + 17
3 4. 3, 22. 3. _ .. + 18
4 4. 3, 25, 3. - - + 21
5 4. 3. 30. 3. - - + 26
6 5. 3. 23. 3. - - f 18
7 5. 3. 26. 3. - - + 20
8 5. 3. 26. 3. - - + 21
9 5. 3. 27. 3. - - + 22
10 5. 3. 31. 3. _ _ + 26
11 5. 3. 1. 4. _ - + 27
12 5. 3. 2. 4. _ - + 28
13 5. 3. 2. 4. _ _ + 28
14 7. 3. 24. 3. _ _ - 17
lb 7. 3, 1. 4. _ « « 25
16 7. 3. 26, 3. _ _ „ 19
17 7, 3. 27. 3. _ _ _ 20
18 7 . 3. 30. 3. _ _ - 23
19 7. 3. 30. 3. - - - 23
20 7 3. 31. 3. - - - 24



Dssner, Bestaubung und Bllitendauer

21

22

7. 3.

7. 3.

7. 3.

2. 4.

4.

4. : :
I 29

30

524:23=2C ; +7, -7*.

148. Leucojum vernum. b) An Fruchtknoten verletzte Bliiten.

1 6 3. 25. 3. + + 19

2 6 3. 26. 3. + + 20
3 6 3. 31. 3. + + - 25

4 6 3. 2. 4. + + - 27

5 6 3. 2. 4. + + - 27

6 6 3. 3. 4. + + - 28

7 B 3. 1. 4. + + + 23

8 8 3. 1. 4. + + + 23

9 8 3: 5. 4. + + + 27

10 9 3. 24. 3. + + + 15

U 9 3. 31. 3. + + + 22

12 9 3. 2. 4. + + + 24

13 9 3. 2. 4. + + + 24

14 9 3. • 3. 4. + + + 25

15 9 3. 3. 4. + + + 25

16 9 3. 4. 4. + 4- + 26

17 10 3. 3. 4. * + - 24

18 10 3. 6. 4. - + - 27

19 10 3. 8. 4. - + - 29

20 10 3. 8. 4. - + - 29

21
'

10 3. 10 4. 31
520:21=251 +6,-10.

149. Leucojun vernum. c) Kicht bestaubte Bliiten

1 6 3. 23. - 3. + _ - 17
2 6 3. 23. 3. + - - 17

3 6 3. 24. 3. + - - 18
4 6 3. 24. o. + - - 18
5 6 3. 30. o. + - - 24
6

fi 3. 31. 3. + - - 25
7 6 3- 2. 4. + - - 27

8 7 3. 22. 3. + - - 15
9 7 3. 24. 5. + - - 17

10 7 3. 4. 4. + - + 28
li 8 3. 20. 3. + - + 12
12

P. 3. 25. 3. + - + 17

13 8 3. 27. 3. + - + 19

14 B 3. 30. 3. + - + 21

15 8 3. 1. 4. 23
16 B 3. 1. 4. + - + 23

17 a 3. 2. 4. + - + *24

18 p. 3. 5. 4. + - + 27

19 R 3. 9. 4. -t
- + 31

t- 3. 9. 4. + - 31 .

34:20=22; +9. AC



Rossner, Bestaubung und Bliitendauer.

Leucojum vernun. Zusammenstellung der Tabellen 147 - 149.

Tag, an
den die.

Bliite ab-
fiel

Nach wie-
viel Tag,

welkte d
Bliite?

Uach wie-
viel Tag
fiel d.

Bl. ab?

151, Vanda tricolor. 1. Versuchsreihe.

1 1. 3. 6. 4; 9. 4. 36 39 Bliite nicht beriihrt.

7 6. 3. 6. 4. 7. 4. 30 31 Geitonog. bestaubt.

4 4. 3. 14. 3. 10 Autog.+ geitonog. b.

3 3. 3. 30. 3. 3. 4. 27 31 Narbe m. Pinsel gor.

2 2. 3. 13. 3. 21, 3. XI 19 \Narbe durchstochen
8 7, 3. 20. 3. 24. 3. 13 17

5 5, 3. 16. 3. 24. 3. 11 19 JFmchtkn. durchst.
6 .5. 3. 16. 3. 22. 3. 11 17

152. Vanda tricolor. 2. Versuchsre

{
154. Vanda tricolor. 4. Versuchsreihe.

2 31 5 28. 6 28. . 6. 28 29 Bliite nicht beriihrt..
G b 21. 6 27. 6 19 25

^7

11

3

15
6

6

23. 6

30. 6

27. 6

3. 7
20

15
24

18
I Narbe durchstochen.

4 1 6 18. 6 26. 6 17 25 J
9

10

5

7
6

6

24. 6

25. 6 3o! 6
19
18

23 A Fruchtkn. durchst..

3 1 6 10. 6 24. 6 * 9 v
6 3 6 4. 7 7, 7 31 34 j Autogam bestaubt.
1 1 6 10. 6 1

6 14. 6 10 j Xenogan bestaubt.
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Nach wieviel
Tagen fiel
Bliite ab?

155a. Cypripediuir. villosura. Xenogam bestaubt.

25. 2. 16. 3.
" 17 4. 19 39

M 30. 3. 21. 4. 28. 4. 22 29
y 18. 4. 18. 5. 19. 5. 30 31

_lL 15. 3. 11. 4. 11. 4. 27 27

155b. Cypripedium villosun. Fruchtknoten diirchstoc

8 r is. 3. t ii. 4. r
6 7. 4. 6, 6. \

3 I 15. 3. 13. 5.

155c. Cypr

-Tr"nTr"r~:
10 12. 5, 23.

155c. Cypripediura Narbe durchstochen.

II
155d. Cypripedium villosum. Bliite nicht beriihrt.

4 11. 2. T 19. 4.
f

5 11. 3. 24. 5.«^ =— =- = ==
==*f=

i=*=====
=f*=

= = *,= =====l
des Auf- Tag des
ihens. Welkens d.

Bliite

Tag, an d

d. Bliite

abfiel.

Nach wieviel
Tagen welkte
die Bliite?

Art der Be-
handlung.

156. Cymbidium Lowianura.

1 11, 4. 25. 5. 31. 5. 46 50
)lb 21 4. 20. 5. 1. 6.* 35 41
[
Bliite nicht

4 15. 4. 11. 5. 18. 5. 26 33 J bestaubt.
10 15 4. 1. 5. 16 \

12 17. 4. 9. 5. 15. 5. 22 28 i Autogam best.
2?, 4. 11. 5. 19

3 33. 4. 1. 5. 9. .5. 16 26
6 13. 4. 3. 5. 7. 5. 20 24 Geitonogam

18. 4. 11. 5. 23 bestaubt.
-4 21. 4. 2^ 5. 10. 5. 11 19
2 11, 4. 23. 5o 26. 5. 42 45

'

8 16. 4. 8. 5. 14. 5. 22 28 / Narbe durch-
y 14. 4. 1. 5. 6. 5. 17 22 J 3tochen.
fa 11. 4. 29. 4. 4. 5. 18 23
V 15,

. 4. 6„ 5. 16. 5. 21 31 Fruchtknoten
U 17. 4. 1, 5. 5. 5. 14 10 durchstochen
17 28. 4- 10. 5.

Samen a
20. 5.

nsetzende Bl
18

b. fallen nich
22

t ab!
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-1 Tag des Wei- Bliitendaner

kens, in Tagen,

Art der Behandlung.

157. Stanhopea oculata.

1 20. 6. 27. 6. 7

3 20. 6. 26. 6. 6 > Nicht beriihrt.

8 21. 6. 28. G. 7
J

21. 6. 28. 6. 7 1

4 20. 6. 26. 6. 6 V Xenogam bestaubt ; 4 und 7

7 20. 6. 26. 6. G setzen an.

j Autogam bestaubt.2 20. 6. 26. 6. 6

10 21. 6. 28. 6. 7

15 22. 6. 29. 6. 1
14 22. 6. 29. 6, 7 r Narbe durchstochen.

12 21. 6. 28. 6. 7
J

5 6. 27. 6. 7
I

6 20. 6. 26. 6. 6 > Fruchtkn. durchstochen.

11 21. 6. 27. 6. 6 J
1? 21. 6. 27. 6. 6 Narbe rait Kanadab. iiberz.

158. Stanhopea tigrina.

1 22. C 27. 6. 5
j Nicht beriihrt.

v Xenogam bestaubt.
2 22. G 28 6 6

7 24. G 29 6 5

4 23. 28 6

3 23. 6 29 6 6 Autogam bestaubt.

5 23. G. 28 6 5 Narbe duchst'ochen

6 24. G 29 6 5 Fruchtknoten durchstochen.
=sasssJ === = = = = = - = == = = t-= = = = = ====== = = - =============== =-============================
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