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Ueber das regionaie Aaftreten roter Organismen

in Stisswasserseen,

Von Ao PASCHER (Frag).

Bei der Untersuchung der Algenflora der tieferen Bodenzonen einiger Alpenseen
in friiheren Jahren sowie der einiger holsteinischer Seen im Jahre 1922 fielen mir
einige wenig bekannte Erscheinungen auf , von denen ich eine .hier kurz behandeln
mochte.

Vergleicht man in Stufon zunehmender Tiefe die Uferclgen im weitesten Sinn
des Wortes in quantitativer wie qualitativer Hinsicht, so ergibt sich, dass sich
die Algenflora in den verschiedenen Tiefen-Regionen nicht gleichbleibend sniaan-
mensetzt, sich auch nicht in der gleichen Weise aus denselben Algengruppen <^usam-
.menschliesst, wie in den oberflachlichen Schichten, sondern dass eine ausgespro-
chene systematische Umgruppierung stattfindet, die sich kurz ir die Formel fass^u
laast, dass die Chlorophyceen qualitativ wie quantitativ .abuehmen, bis schli^as-
lich in einer Zone von 7 - 12 m die Diatomeen und die Blaualgen neber Flagellatan
(ira weitesten Sinne des Wortes) imner mehr charakterlsierend wirken..

Das wurde ja auch bere its von anderen Autoren bemer-kt.

Von Bedeutung abe.r scheint mir der Umstand zu seiri, dass" in diecer Zone, die
auch einen charakteristiccher Moosgiirtel einschliesfst , fcmnlich reciprok rur Ab-
aahcie der- Chlorophyceen ein auffallendes Zunehnien rottr rormen stattfindet. Rot-
liche Organismen, deren Parbenton von einem ausgesprochsneti rotstichigen Olivgrtin
liber zart rosa, pfirsichfarben, lila sich bis zu einem kraftigen Rosarot, 3ord^ai-
rot bis Tiefrot steigert.

- Eb sind dies Vcr allem die Blaualgen, unter denen n e b e n der. M^x^grtine^,
.

olivgriinen und blauen Former: sich die roten Former, an Alter wie Iftdividuefttahl

steigern. Rotliche bis rote Blaualgen aller Families finder" srich hi«sr, eine rot-
liche bis rote Aphcawoaps&-art ige Chroococoacee (dt« vieileichl Tn%hrer£ Arben
c:ntha.lt), lila bis rote Gloeotheca-Aiten f?), robstishige bis braunrot und rbtli-
che Oscillarien (eine ausgesprochen rot'1

,
5ine sehr aufffillende fast rote Tafel-

chen bildende Cyanophycee (Uerismopedia) andero sy-stemati sch uiiiichere Chroococ-
caceen, speziell aus der grosser. Kenge der kleinzelligen, -unbestimrnte Gellertlager

^ildenden Formen, vielleicht auch EntwickeJungsrstadien andsrer Blaualgen rotvio-
iette Chamae siphonten und noch andere Typen^ die bei der so kiinst lichen und sub-



312. Paseher, regionales Auftreten roter Organisnen.

jektiven Blaualgen-Sy sternatik noch ein niiheres Studium erfordom und gewiss-teil-

weise noch vollig unbekannt sind. Es sei aber "betont, dass nicht alle Blaualgen
dieser Tiefe rotliche Tone haben, sondern dass diese neb on blaugrlinen und blauen
vorkonnen, abor auf diose Zone beschrankt sind odor doch nur vereinzelt hochkom-

mon.
Doch nicht nur Blaualgen sind an der Zusairaiensetsung diesor roter. Algenflo-

ra beteiligt. Hier leben audi rote Organismen gans anderer Zugehorigfceit. Eine

auffallend rote Flagellate : ffliodomonaa (Cryptomonaden) , von KARSTM und LOHMAHN
aus. den Meer, von PA5CHER und RUOTJER aus den Sussv/acser in andcren Arten heschrie-

ben, die febonfalls in diesor Region haufig vorkommt. Hier leben auch, wie ich ver-

mute, rotliche Chrysomonaden, die allerdings sehr labil sind und nur selten bis

zur Untersuchung aushalten. Ferner Peridineen: speziell kleine, zarte Gymnodini-

en zeigen ebenfalls rotbraune bis rotliche Vone,.

Doch auch hier sei betont, dass neben den braunen reich entwickelten Diatome-

en auch andere braune Organismen vorkommen: Cryptomonaden, Peridineen, Chrysomo-

naden; allerdings in sehr oft olivgriLnen, nach rotlich neigenden Tonen. In dieser

Zone finden sich auch b 1 a u e Flagellaten speziell aus der Cryptoraonaden-Rei-

he (nit ungeteilten Chronatophoren Chroomonxza) , blaugrune bis blauliche Cryptomo-

naden, ferner blaugrune Peridineen, allerdings auch in gelblichen bis hochgelben

Formen. Doch ist, abgesehen von den blauen Cryptomonaden, das Auftreten der andern

blauen Flagellaten sehr fluktuierend.
Betont sei nochnals, dass es sich in dieser Region um ein auffallendes Zu-

n e h m e n der roten Formen handelt, das sich bis sum Uberwiegen steigern kann.

Von einen roten Algengiirtel zu sprechen ware ubertrieben. Diese Region liegt un

10 n herum (6 - 12) J ihre Lage ist wohi auch von rein lokalen Faktoren bestinmt,

denn ich erinnere mich an schattemreichen Felsufern die gleichen roten Formen

weniger tief gefunden zu haben, vielleicht deshalb, weil hier die roten Formen

hoher aufsteigcn konnten.
War diese Zone in den Voralpenseen deutlich festsustellen, so war sie nicht

so deutlich in den Holsteinischen Seen, die ich allerdings nur gelegnetlich da-

rauf ansehen konnte. Es ware auch hier ein etwas anderes Verhalten nicht auffal-

lend, da ja die Sichtigkeitsverhaltnisse in den norddeutschen Seen viel ungiinsti-

ger sind und sich diese zu den Alpenseen wie ein triiber Glasblock zu einem klaren

verhalten.
In biologischer Hinsicht scheint zuzutreffen, dass alle diese erwahnten roten

Organisraen oligotherm und steno therm zu sein scheinen. Ich mochte erwahnen, dass

ira ersten Friihjahr wahreiid und kurz nach der Eisschnelze auch in flachen Gewassern

rote Flagellaten zu finden sind und ich fand dann die bereits erwahnte alpine

lihodomonaa auch in flachen, hochgelegenen Teiches des Bohmorwaldes '

Es liegt nahe ansunehraen, dass in der beschriebenen Erscheinung des regionalen

Vortretens rotlicher bi3 roter Formen in grosseren Tiefen unserer Siisswasserseen

eine Erscheinung der regionalen, chromatischen Adaptation vorliegt, und hier in

kleinen die gleichen Verhaltnisse auftreten, wie sie in Meere in weit grosserer

Weise ausgebildet sind.- In Gegensafcz sum Meere sind es hier aber vorherrschend

die Blaualgen,. die diese Erscheinung zeigen. Durch die bekannten glanzenden Unter-

suchungen BORESCH's wurdon die seinerze itigen Beobachtungen GAIDUKOW's gesichert

und ausgebaut-, wie einwandfrei naehgewiesen, dass bei manchen Blaualgen eine sol-

\) Das sei tl ich auf die ersten Fnihlingsmonate begrenzte Vorkommen von

nas in obcrflSchlichen Schichten und in flachen Gewassern hoherer Lagen hangt

wohl mit den Beleuchtungs- und $armeverhaltnissen unserer Gewasser zu dieser Zeit

zusaromen. Hoglicherweise tritt Rhodomoruia in gedampftem Lichte Linter der Eisdecke

reichlicher auf und ist dann zur Zeit der Schnelze noch nobil. Moglicherweise ist

er aber kein Bestandtoil dor Untereis-Flora.
Bemerkenswert ist, dass &QHKANN in den Tabellen zu seiner "BevoIkerung des

Oceans" Rhodononaden und andere rote Flagellaten"ebenfalls nur in hoheren Breiten

ausgesprochen fand.
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if^- Wahrecheinlich handolt es sich flier ebenfaltf« ein Pbycoerythrm; ich behalte mir hier die genauere Priiftog am marinen Mate-rial vor, wo diese roten Honaden reiehlicher auftreten als ta§i!SS£*IWebenfails wasserloslichcn roten Parbatoff findet oan auch bei rotlichon Peridine-

!f^5 «°r/erldineen ™JJ
C^Ptomonaden der gieicho Parbstoff vor. Irwieweitera* der Bildung dee Peridinina beteiligt iat, ware noch zv. priifen. Past acheint
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?
ri<Ullin eln O**** verachiedener wasaerloslicher Farbstoffe.Da die Phycoerythrine nieht systematise!: begrenzt Bind - oie warden bi* iet°*sueaer bei Rotalgen auoh bei Criinalgen ItrmpaU. A&rtiooooeu*, viellSieht auohbei Songroetr^ wie auoh bei Braunalgen und Blaualgen nachgewieseu, so batte dieaoch weitere Verbreitung phyooerythrin-artiger Parbstoffe, und daa wenipe daa

1 ll
l!?S ^9r d9n ^^erloaliohen FarbstoXf bei fihodoaonaa festatellen'konntespncht fur Phycoerythrin und sein Vorkommen bei Plagellaten, nicflta befrendendes.Baa gleiohe acheint mir auoh fur die Phycoeyane zuzutreffen. Baas ai« bei denHhodopbyeoen voifcomen, iat aicher gostellt. Ss sei hier aber auf oino viel zuwenig gewtirdigte Tataache hingewiesen. Blaue Former, konmen nicht nur unter denMaualgen und Rotalgen vor, wir kennen auoh blaue bio blaugriine Flagellaten auaaen vcrscbiedensten Oruppeh: blauo bis blaugriine Chryaononaden, blaugruno bia

Jcornbluraenblaue Ciyptomonaden (£&anosor.aa, Chrcomonoa) und ferner blauRriine bia
stahlblaue Peridineer. {Olenodlnlen, Oymnodtnien) , und auch die bekannte auffall-end blaugriine bis stahlblaue Glaucooystts nostockUiearim die "o i'-njre ala Blau*lge gi^ng, wurde von CHOBAI su den Binoflagellaten'^ gehorig enviesen. Auoh hier
nanclext es sich um einen wasserloslichen blaugriiner., vielleioht nicht gans ein-
leitlichen Parbstoff , dor dem Phyoocyan gewiss 8ebr nahe stoht.

Bei den genannten PalgeXlatenreihen lager, also dicaelben Piirbungsvariationen
,TOr wie bei den Blaualgen: reinblaue, blaugriine, reingriine, olivgrune, rotliohe

j)
Is sei hier erwahnt, dass auoh sonat blaue Rotalgen in grosoeren Tiofen rCt-Ueh oder rot werden konnen. Bie rote Varietiit des 3atraoho.3psrmm monlllfor*,

\ var, pulcherrima Boxy ) fand ich me iat nur in tieferen Sewassern.
«J -Bei einaelnen oligothermen Binofiegellaten konmen auch anffallend gtl'c Parb-toffe vor, die alien Anschein uaoh mit don Karotir.o.-. nicht ngher vemandt sind"
" den betreffenden Honcden gajiz eigene Tone geben.
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bid rore Forme.'., hervor^i-'.-fen - abgeseher. von den Karotiner. und. dem Chlorophyi"
- von wasserl-rsiichen biauen oder roten Farbstoffen, die einzeln auftrctca oder
ganz fehlen, cusaaiaen. doch in v/«cJbs<-lr.der Menge vorzukorrcnen schainen und dann,
abgesehen von dem wechselnden Gehalt an brauaea Farbstoffen, die auffall ige
SChwankung in dor Farbung der genannten Flagellatenreihen bewirken, von denen
speziell dio Cryptomenaden direkt als polychrom bezeichnet wurden. ITach meine'a Er-
fahrungen scheinen einselne dibssr Plagellaten die roten und biauen Farbstoffe
nur gelegpatlich zu bilden, bei acderc scheint ihre Bildung V.reits mehr fixiert
zu sein. Speziell oinzelne Cryptomonaden (Cryp.tomonas, Cryptochrysis) schwaaken
sehr.

ITachdem durCh die Untersuchuagen BOBESCK' s die Erscheinung dor chromaticchei*
Adaptation bei den Blaualgen in ihren Bediaguagea wie in ihren substantiellen
Gruadlagen eine vollige Aufhellung gefunden hat, so liegt bei der Tatsache, dass
boi den genannten Plagellaten ebenfalls rote und blaue Farbstoffe in wechsuladen
Vernaltaissea auftreten, die Aaaahme nahe, dass hier und wohl auch bei andera
Algea die gleiohen Verhaltnisse vorliegen wie bei den chromatisch sich adaptie-
renden Blaualgen. V/eder das Auftreten des Phycocyans aoch dec Phycoerythrins wa-
re auf Rot- und Blaualgen beschrankt , nocii erschier.e die chromatische Adaptation'
als ein auf die 31au- (und Rot-)algen beschrankter Sonderfall. Sie ware hier nur
am sinnfaaligsten und verbreitetsten, stellte aber doch eire anscheinend allge-
nein und gleichsinnig, vieileicht bei alien Algen incl. der Plagellaten verbroi-
tete Erscheinung dar, die in den verschie&enen G-ruppen der Algen verschieden stark
und verschieden haufig vorkommt, deren Bedingungen wie substantiellen Grundlagen
aber bei alien Algen und Flagellatenreihen die gleichen zu sein scheinen*

So ergibt sich aus der Tatsache des regionalen Vortreteas rotor Or^anismen
in unsem Seen, aus der Tatsache des Vorkommens deutlich rotgefarbter Blaualgen,
roter und blauer Flagellaten in grosserer Tief eine Reihe von Fragen, die in der
von air angedeuteten Richtung gepriift werden sollen. Mir. selber fehlen dio Kog-
lichkeiten dazu, ich mochte nur dazu anregen. Haturlich ist dazu eine grossere
Vertiefung in hydrobiologische Studien notig, als sie neist statthat. Die Hydro-
biologie ist ja in vielen Fallen eine Schonwetter- und Saison-Disziplin gewordea,
die ja oft nur Material fur Laboratory en su liefera hat. Und viele der wichtig-
sten Untersuchungen, die uns zum Verstandnis der in der ITatur realisierten biolo-
gischen Bedingungen verhelfen sollten, stehen deshalb aoch aus, weil sie zu unge-
legenen Zeiten gemacht werden miissen und vieileicht eine grossere Vertrautheit
mit der ITatur, erfordern, als sie durchschnittlich zu finden i3t.

Kurzer Beitrag zur Kenntnis der Gattung Tetraspora.

Von PAUL SCHULZ (Danzig-Neiif ahrwasser)

.

In einer Algen-Aufsammlung aus dem Zigelnomoor bei Karthaus beobachtete ich

vor kurzem eine Alge, die unzweifolhaft zur Gattung Tetraspora gehort. Kerr Dr.

STEIHEGKE-Koaigsberg machte iriioh darauf aufmerksen-, dass anscheinend eine aeue
Species vorliege, wodurch ich veranlasst wurde, mich mit der Form naher zu be-
schaftigen.

Das Ergebnis raeiner Untersuchungen ist in den beigegebenen Figuren aiederge-
legt. Danach scheint die Alge der Tetraspora lacustris Lenm* nahe zu stehen. Es

ist eine ausgesprochene Plankton-Alge. Die Gallertlager sind stets mehr oder we-

aig*er kugelig, in der Jugend scharf begrenzt, 60 - 360 \i gross, farblos und erst

aac*h Farbung mit Fuchsia oder Gentiana-Violett deutlich sichtbar. Jede Gallert-
blase enthalt 2, 4, 8 oder -zahlreiche kugeLige Zellen von 4 - 8 n Durchmesser.
Je 2, 4 oder 8 Zellen sind wieder ncch in eine derbere Spezialgallorthulle ein-

gesehlossen, die durch Gentianaviolett lebhaft karminrot gefarbt wird, wahrend
die Kaupthulle ungefarbt bleibt und nur an ihrer Greasliaie 3charf hervortritt.
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