114. Lindemann, Hiille v. Heterocapsa u. Kryptoperidinium.

Der Bau der Hiille bei Heterocapsa und Kryptoperidinium
foliaceum (Stein) n. nom,
(Zugleich eine vorlaufige Mitteilung.)
Von B. LINDEMANN, Berlin-T:mpelhof.

1. HETEROCAPRSA TRIQUETIA (Ehrenberg) Stein. (Figur 1 - 3.)

Heterocapsa ist eine der hiiufigsten Peridineenformen dor ¥eereskiiston, komat
guch in der Ostsee bei uns iberall in der Strandregion, sowie in den Hdfen in un-
geheuren Massen vor. Bereits STEIN beschrieb 1883 diese Form und gab eine Reihe
Umrissabbildungen. In Vorlaufe meiner Untersachungen iiber die Variationsfihigkeit
der Peridineen orschien es mir besonders interessant, gerade diese winklig gebaute
und in ihrer Husseren Erscheinung sehr wechselnde Form nidher ouf den Bau ihrer liil-
le zu untersuchen. _

Nicht unerwdhnt mdchte ich hier lassen, dass diese Peridinee von nir zweimal
im Siisswasser gefundeh wurde: eimmal im Bentschener See (auf der heutigen polni-
schen Grenze gelegen), und ferner im Krakower See in Mecklenburg. Leider konnte
ich trotz meinen Bemillmngen bisher nicht erfahren, ob sich in diesen Seen ein er-
hdhter Salzgehalt findet.

Die Untersuchung der Ilille von Heterocapsa ergab zweierlei: 1, Die Tafelung
ist variabel mur in der durch die Rautenplatie anderer Peridineci bezeichneten Re-
gion. 2. Heterocapsa ist bis jetzt die einzige Peridimeenform, welche s owo h1l
mit als auch ohne Apex auftritt (bereits von STEIN gezeich-
net! Der Apex ist wohl das konstanteste Merkmal fiir dic Einteilung der Peridineen!)
Endlich sei bemerkt, dass cinige abnorme Tifelungen gefunden wurden.

Die Diagnose von Heterocapsarmss jotzt lamten: Zellen spindolformiyg; Epivalva
oft abgestutzt, Hypovalva meist mit zipfelartiger Verliingerung. Zelle 25 bis 40 u
lang; 20 bis 25 u breit. Apex ist vorhanden oder ist mur als "Pseudoazpex" (Spitze
ohne Uffmumg) ausgebildet. Querfurche schwach linkswindend; Ldngsfurche stark auf
die Epivalva iibergreifend, auf zwei etwa rechteckige Felder beschrankt, welche at-
wa 1/2 ni? 1/4 so lang wie die zugehdrigen Valven sind. Valven fast gleich gross,
Epivalva'/ mit 6pr + 3vap + 1 map + 2dap; Rautenplatte fehlt, an ihrer Stelle liegt
die mvap, welche unten mi t i hrer ganzen Breite an den oberen
Rand der Lingsfurche anstdsst. An der oberen Kante der mvap liegt der Pseudoapex;
falle ein Apex vorhanden ist, liegt derselbe meist genau auf der Prennungslinie
der mvap 1) und map. Hypovalva mit 5 pst + 2at, von denen die rechte die grissere
13t und die erwihnte zipfelartige Verldngerung tr&gt. Tafeln werden missig stark,
sind schwach areoliert, oft breite Interkalarstreifen vorhanden. Kern gross, zen-
tral oder in der Vorderhidlfte liegend. PlattenfOmige oder netzartig durchbrochene
Chromatophoren gelbbraun; in der hinteren Halfte ein Pyrenoid mit Amylumhiille,
eine Pusule und Vakuolen.

1) Plattenbezeichmung siehe: Arch. f. Protisternkunde XXXIX (1918) p. 217.
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Pig. 1 - 4. Heterucapsa triquetra (Ehbg.) St.
Variiérung der #lusseren Gestalt. FPig. 6. Dasselbe ventral,
6. Dasselbe dorsal (TPifelung des apikalen Pols verschiebt
sich innerhalb geriuger Grenzen), 7. Dasselbe, Epivalvati-
felung, 8. Dasselbe, mtpovalvatéifel (der punktierte Kreis
bezeichnet die lLage der Hypovalvaspitm. :

Heterocapsa triguetra var. literalg n. var . (Fig. 9 und 10)., - Entspricht in
der M4felung den " travectum-Formen® anderer Peridineen?). Diese Variet&t unter-
scheidet sich von der Ausgangsform dadurch, dass der am linken Rande der mvap ge-
legene Interknlarstreifen nach der linken Seite
eine Strecke von der Lingsfurche fortgewaadert
ist., Fpivalva auch hier mit 6pr + 3vap + lmap +
2dapy mveap stdsst nur mit Lt hrer
halbhen unteren Breite anden
oberen Rand der Lhngsfurche. Hierdurch erhilt
die Form ein veriindertes Aussehen, - Sonst wie
K trigustra .

, Fir die Unterscheidung dor verachiedenen Ve~
riationsformen von Heterocapsa schlage ich folg~
9 ‘ endé Bezeichmungen vor:

1. Heterocapsa triquetra ist nur die Forn zu
Fig. 9. Heterocapsa trique- neénnen, die nach Diagnose gebaut ist, aber stets
trum ver. litorale n. f. Ven- ' einen Pseudoapex besitzt.
tral ?ig. 10. Dasselbe Epi- - 2 M. trigqustre forma apiculata 8. fo ist zu

valvatlifelung. ' ugan, wenn diese Form mit einem echten Apex au

" 1) In seltenen Fallen dnrchbncht der Apox auch -die map!. - 2) Arch, f, Naturgesch.
LXXXIV (1918) Abt. A, Heft 8.
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kormt an unsern Meereskiisten sehr hiufig vor. Die Abbildungen von STEIN geben den
Habitus dieser Form nmur unvollkommen wieder, insbescndere erscheint die Ventral-
seite zu sehr abgeplattet. Uber die Einreihung der Gattung Xryptoperidintum in
die bisher mit Gymnodiniwm und Glenodinium bezeichneten Formen siehe die folgen-
de ®"vorliufige Mitteilung®.

Die Diagnose von AXryptoperidiniwn foliatewn muss jetzt lauten: Zellen owval,
dorsiventral blattartig zusarmengepresst, in der Liingslinie der Ventralseite ein-
gebogen., 30 bis 50 u lang; 27 bis 45 u breit. Apex schwer sichtbar, doch vorhan-
den. Querfurche kreisfdrmig, an der ventralen Seite schwach S-fﬁnmig verlaufend;
Lidngsfurche in der Form eines dreieckigen Feldes auf die Epivalva iibergreifend, #
bis zum Hinterende reichend. An der Stelle der-Lingsfurche befindet sich auf der
Hypovalva ein drei- bis viereckiges Peld., Valven fast gleich gross; Fpivalva mit
7pr + 1lr + 2vap + lmap + 2dap. Die map ist nach der linken Seite verschoben und
mit ihrer #Hussersten Ecke noch ein wenig auf die ventrale Seite {ibergreifend. Be-
merkenswert ist vor allem die Ausbildungsweise der Rautenplatte, welche meisteuns
nicht in die Erscheinung tritt. Indem némlich hilufig je einer ihrer seitlichen In-
terkalarstreifen fehlt, erscheint die r entweder mit der lpr oder mit der lvap
-versclmolzen. Hypovalva mit Spst + 2at, von denen die rechte meist etwas grisser
ist. Tafeln stets hautartig diinn und besonders die dorsalen Tafeln der Epivalva
mit feinsten schrég gestellten Punktreihen besetzt, denen in kleinen Abstdnden
derbere Punkte aufsitzen. Interkalarstreifen oft sehr breit; dann in ihrer Mitte
eine feine Linie entlang laufend, von welcher eigentiimliche winzige Hockerreihen
nach den Punktreihen der Platten gehen. Kern oval, zentral oder mehr apikal gele-
gen. Chromatophoren rundlich-scheibenfirmig, gelblich oder grun Augenfleck in
der Ldngsfurche.

Am 13. Clctober 1917 im Hafen von Rostock in Mecklenburg in Mazsen gefunden.

Nachschrift. -~ In den Tagen wm den 10. Oktober 1917 wurde im Hafen von Rostock
in Mecklenburg €in grosses Fischsterben beobachtet, dem tausende, besonders wmuch
grbssere Pische, zum Opfer fielen. Untersuchungen iiber die Ursachen dieses Ster-
bens wurden von verschiedenen Seiten in Angriff genommen, doch ohne joden Erfolg.
Es erschien mir daher nicht onne Interesse zu sein, einse Untersuchung des Plank-
tone vorzunehmen., Proben, welche zwischen dem eigentlichen Anlegehafen und den
Werften dem freien Wasser entnommen wurden, ergaben eine gewaltige Hochproduktion
ausschliesslich der beiden Formen Hbterocqpsa'und Kryptopertdinium foliacewn! Die-
sen waren einige wenige andere Planktonten in verschwindend kleiner Zahl beige-
mengt. .

Zu meinem grossen Bedauern waren zur Zeit, als ich die Proben entnahm, die
verendeten Fische nicht mehr in so gutem Erhaltungszustand, dess eine Untersuch-
ung derselben mBglich gewesen wire.

In seiner Schrift: ®Dinoflagellata of the San Diego Region, 4. The Gonus Gony-
aulax, with Notes of its Skeletal Morphology and a Discussion of its Generic and
Specific Characters® von Ch. Atw. KOFOID (Berkeley 1911) gibt Verfasser auf Seitu
244 eine Abbildung eines grossen Fischsterbens, welches durch eine Hochproduktion
von Gonyaulax polyedra Stein hervorgerufen sein soll. Er meint, dass die Zersetz-
ungsstoffe der in grosser Masse absterbenden Organismen fiir viele Meerestiere tot-
bringend seien. Im Hafen von Rostock hatten die in Frage kommenden Peridineen
ebenfalls ihr Entwicklungsmaximum bereits {iberschritten; sie hatten fast vollzih-
lig ihre Hiillen verlassen und es ist sehr wohl denkbar, dass der sich zersetzende
Zell-Inhalt toxische Wirkungen erzeugt hat.

¥ie mir ven sachverstdndiger Seite versichert wird, kommt eine Erkrankung der
Kiemen jener Fische, welche durch die scharfkaniigen Per1d1neenpanzer verursacht
sein kidnnte, nicht in Frage, da die Fische imstende sind, unerwiinschte Meeresorga-
nismen von ihren Kiemen fern zu halten.

YORLAUFIGE MITTEILUNG.
Meinc Jalire hindurch fortgesetzten Untersuchungen besonders iber den Bau der

Hiillen bei den Peridineen haben im alligemeinen zu der Erkemtnis gefithrt, dass
kaum eine Gruppe von lebewesen sc¢ variabel ist wie die Dinoflageliaten. Wenn wir
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ir. Interesse der Systemalik von normalen und abnormen Formen sprechen, so miisser.
wir trotzdem und dariiber Mlar sein, dass der Bildungstriet, welcher sich in den
sogenannten "abnormen Formen" kund gibt, eigentlich das primire ist, wihrend die
"Fixierung® einer Art in den gerade herrschenden morphologischen Bigentimlichkei-
ten durchaus ein Produkt der phylogenetischen Entwiclilung darstellt und somit Je-
derzeit aufgehoben werden kann, wenn die innern oder Husseren Entwicklungsfakto-
ren hierzu den Anstoss geben! ‘ ' : '

, Es ist nun eine Eigertimlichkeit der Dinoflagellaten, dass dieselben schon
auf geringfigige Anderungen des "Milieus" sehr stark reagieren, sei es durch ge-
ringere Formabweichungen oder durch Bildung von Monstrosititen 1). In gleicher
Weise finden wir aber auch einre kMenge variabler morphologischer Tigentiimlichkei-
ten, von denen wir annehmen miissen, dass sie mur durch inncre Entwicklungsfakto-
ron bedingt sind. ilierzu rechne ich die von nmir gefundcnen stindigen Veriinderung-
en der lhillenstruktur bel @lenodiniwwr—artigen Peridineen. .

Wenn ich letztere in das Bild einfiige, welches ich im Laufe meiner Untersu-
chungen von -der ganzen Dinoflagelleten-Gruppe erhalten habe, so ergibt sich etwa
folgendes: 4 ‘

1. Gymnodinium-Fcrmen, d.h., nackte Formen, gibt es ilberhaupt nicht. Selbst
die aus der Hiille austretenden Iinhzlte der Zellen haben sich schon vorher wieder
mit einer feinen laut umgeben.

2. Alle Fortpflanzungsarten der Peridineen lassen sich auf das Prinzip der
Teilung zuriickfilhren: a. Teilung nackter Formenj b. Teilung gepanzerter Formen,
die Hiille teilt sich mit oder sie zerreisst, hierbei kann die Iliille abfallen oder
die HElften kdmmen sich regenerieren (letzteres von mir noch nicht beobachtet).
¢. Teilung in der Dauerspore. ' '

3. Phylogenetisch haben sich die stark gepanzerten Formen aus solchen mit
zgrter hflutiger Hillle entwickelt.

4. Ontogenetisch sehe ich daoher die Teilungen der "nackten®, d.h. der unge-
panzerten Zelle als den urspriinglichsten Fortpflenzungsmodus an. -

5. Wern wir diesen FPortpflanzungsnodus orst daan als abgeschlossen ansehen,
sobald der Pangdr seine volle Stiirke wieder erreicht hat, so gibt uns ersterer
gowissermassen eine Rekapitulation der Phylogenie.

6. Die Teilung gepanzerter Formen stellt cin abgekiirztes Verfahren dar: die
Zelle braucht bei ihrer Vermehrung nicht erst auf ihren phylogenetisch-urspriing-
licheren Zustand zuriickzugreifen.

7. Die Teilung in der Dauerspore bleibt zuniichst problematisch. Sie greift
auf 4 zuriick, doch wird ihr Wesen erst dann z: erkldren scin, wenn wir das Wesen
der Dauerspore erkannt haben werden. :

Letztere stellt vielleicht zuch oft bei den Peridineen ein Ruhestadiun dar -
wihrend der Teilung tut sie dies aber sicher nicht! Is ist auch nicht walirschein-
lich, dass die Bildung einer Cystenhiille auf den Teilungsprozess giinstig einwirkt;
vielleicht ist die Cystenhiille ein Mittel, schéidliche Medien von der Zelle fernm
mu halten und der innere Antrieb zur Teilung ist so stark, dass dieselbe trotz
der Enzystierung erfolgl! Oder adber - die gleich zu erwdhrende Algernatur der
Peridineen ist hier zuf bisher unbekannte Weise wirksam!

8. In der ungepanzerten "Spore" (nach 4) sowohl, als euch in dem Sporen-Ehn-
lichen, sich teilenden Dauerzysten-Inhalt offenbart sich zu Zeiten der Algencha-
rekter der Peridineen: wenn sich ndmlich Sporer won Sisswesser~Peridineen, inQem
sie sich mit Gallerte umgelen, ohre sich zu trenne:x, in 2, 3 oder 4 Teilprodukte
teilen, wnd mun gleichsam nach CGloeodinium-drt lédngere Zeit herumschwimmen, um
sich erst spiater nach 5 weiter zu entwickeln. lleeresformen hilden oft eine grosse
Anzahl solcher Teilprodukte aus.

9. In den Diroflagellaten schlurmert efne Doppelnatur: sie haben tierische
Bigerschafter 2’ (Bewegung durch Geisseln, Ernéhrung durch Pseudopodien, sie wer-

1) Vergl. hieriiber folgende Arbeiton: Arch. f. Entwicklungsmech. LII, Heft 1, 2;
Zeitschr. £ Boi. XI7, Heft 5; Flore n.F. CXVI, Heft 1, 2. - 2)Gymnodinium poly -.
pherus Pouch. = Protcpsis nigra (Pouch.)Kof . besitzt ein hoch entwickeltes Auge
mit Pigmentplatte und linsenfirmigem Korper; Pouchetia armata Dog . = Nematodinium
armatun (Jog.) Kof. sogar Nesselkapseln!
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den selber AmSben oder stellen Entwicklungsstadien solcher dar wie Dinamoeba
varians) und pflanzliche Eigenschaften (Stdrkebildung durch Chromatophoren, ei-
nige Formen bleiben Zeit ihres Lebens auf einem &lgenstadium stehen, die unter 8
beschriebene Sporenteilung). Ganz besonders sei euf die Ahnlichkeit solcher un-
ter 8. beschriebener Sporenteilungen mit Formen wie Cystodinium hingewiesen!

10. Wir sehen im folgenden von einer Betrachtung solcher Dinoflagellaten ab,
die ginzlich Algen- oder AmGbencharakter angenommen haben. Es sei mun angenom-
men, dass jedes Peridinium potentiell die Fdhigkeit hat, sich durch alle uns be-
kannten: Stadien der Phylogenie rekapitulationsweise bis zur gepanzerten Form zu
entwickeln., Dann ergibt sich: Nur die gepanzerten Formen durchlaufen alle Stadi-
en, wihrend die "Gymnodinien®" und®"Glenodinien®" stets schon auf einem fritheren
als demn Endstadium zur Fortpflanzung schreiten, und daher Zeit ihres lebens auf
einem niederen Stadium verharren.

11. Je niedrigor das Stadium steht, auf dem eine Form ausnahmslos zur Fort-
pflanzung schreitet, desto labiler verhilt sie sich formgebenden Kréften gegenii-
ber. Dies gilt ganz besonders inbezug auf den Bau der Hiillej auch soll erwdhnt
sein, dass G, HUBER-PESTALOZZI gerade der "Praeceratiumpliase® besonders starke
regeneratlve Potenzen zuschreibt!

12. Die Dinoflagellaten variieren in zweifacher Hinsicht: a. in ihrer &dusse-
ren Gestalt und b. in ihrer Hiillent#felung.

13. In ihrer &usseren Gestelt variieren nicht nur ungepanzerte Formen stark,
im Gegenteil, gerade die am htchsten stehenden Meeresformen sind sehr variabel
(Sﬁsswasserfornen weniger).

14, Inbezug auf ihre Hiillenstruktur konnen die Peridineen folgendermassen
gruppiert werden 1): ’

a. lfille sehr zart. Felderung wenig differenziert: Felder klein und sehr zahl-
reich, oft kaum erkennbar, bei "#lteren® Exemplaren deutlicher (Gymnodinfum).

Bisher wohl mur Siisswasserformen hiersufhin untersucht. Das WOLOSZYNSKAsche
Merkmel: "Zahl der Tafeln nicht konstant™ gilt nach meinen Befunden mehr oder we-
niger fiir alle Peridineen. .

b. Hiille sehr zart. Felderung nach WOLOSZYNSKA "inbezug auf Gestalt und Grdsse
der Tafeln bereits in hohem Grade differenziert®.

Zu dieser ‘Gruppe gehdrt bisher nur Gymnodinium coronaium Wolosxz. "Zahl der
Pafeln nicht konstant® nach WOLOSZYNSKA, das heisst: Plattenschema noch nicht
aufstellbar. Vielleicht téte man gut, Gruppe b und a zusarmenzuziehen.

c. Hillle derb, hautartig, wie Glerodiniwm. Felderung bereits tafelartig aus-
gebildet, relatlv sehr konstant, Plattenschema bereits anfstellbar. Doch sind die
Tafeln noch nicht polygonal, sondern haben unregelmissige Gestalt.

Zu dieser Gruppe gehdrt bisher mur Glenodiniopsis Steinii Wolosz. Nach meiren
Untersuchungen variiert diese Form auch, doch mur in auffellend geringen Grenzen.
Ich halte bis jetzt Gruppe c. fir gut abtrennbar.

d. Hille derb-hautartig. Tafeln meist polygonal, wie bei htheren Peridineen
nach einem bestimmten Schema angeordnet. T H felung variiert oft
bPis zur vdlligen VYVerwischung jedes konstan-
ten Schema s,

Dieser Gruppe gehiren eine Reihe friiher als Glenodiniwm beschriebener Formen
an. Da aber deren Hiille, wenn auch mit blossem Auge nicht sichtbar, bereits vodl-
lig den Charskter der hdheren Peridineen besitzt, so sind sie von den echten
Glenodinien zu trennen. Die Variationsbreite der Tdfelung ist bei den einzeinen
Pormen soehr verschieden. Ich schlage fiir diese Gruppe die Bezeichmung Xryptope-
ridiniwn vor und glaube, dass es gut wire, auch solche Formen, wie P. berolinense
Lemm. , die sich rur ausnalmsweise iiber den "GﬂenodinuwrZustand" hinans entwick-
eln, in diese Gruppe einzubezichen 2).

1) Teilweise nach WOLOSZYNSKA. - 2) Es wire gut, wenn Jugendstadien hSherer Peri-
dineen, welche von mir und anderen bisher als "Glenodiniwm-Stadien" bezeichnet
wurden, jetzt anders genannt wiirden, denn ihre Hiille hat nichts mehr mit den Cha-
rakter von Glenodiniwm zatun! Erscheint der Name "ZKryptoperidiniwum—~Stadiun" zu
lang, so kdnnte man den von HUBER-PESTALOZZI gebrauchten Ausdruck "Praeceratiwn-
Stadium® als "Praeperidinium~-Stadium® verwenden.
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WOLOSZYNSKA zieht diese Gruppe. zur Gattung Peridiniwm, was ich nicht fiir gut
halte im Interesse einer guten Unterscheidung.

e. liiflle gepanzert, in der Jugend hHutige Stadien durchmachend. Tafeln meist
polygonal, nach einem bestimmten Schema angeordnet. Variationsbreite geringer,
meist von bestimmten Prinzipien beherrscht: collineatwn- und travectum-Formen.
Hiufig suftretende "abnorme"” Formen.

Hierhin gehOren die meisten Arten der Cattung Peridiniwm.

_ Die vorliegende "vorliufige Mitteilung" will zuniichst mur eine Skizze meiner
derzeitigen persdnlichen Ansichten geben. Dieselben sind der Niederschlag vor al-
lem meiner Arbeiten iiber Siisswasserformen. Untersuchungen #ber Meeresformen der
Cruppe e (siehe oben) haben auch hier meine Ansichten bestdtigt. Die Einreihung
der bereits bekannten, hier nicht erwihnten Gattungen in meine Grupven wird ohne
Schwierigkeiten erfolgen kinnen.

Ich publiziere diese Zeileh, um grundlegend zu erkldren, welche Gedanken mich
bei der Neu-Aufstellung der Gattung Xryptoperidiniwn leiteten. Wenn WOLCSZYNSKA
sagt: "Die Zahl und Anordrmung der Platten nétigt zur Aufstellung einer neuen Gat-
tung Sphaerodiniwm®, so kann ich das nicht unterschreiben, denn dann kdnnten wir
schlieaslich aus jeder Peridineg nmit neuer Tiéfelung eine neue Gattung machen!
Wohl erscheint es mir aber berechtigt, die Gattung Glenodirniwm, deren Hiille in
phylogenetischen Sinne auf einem tieferen Stadium steht, von der Gattung Xrypto-
peridinium zu tremnen, deren Tifelung, wenn sie auch noch sehr variabel ist, doch
bereits nach dem Schenn der am hSchsten entwickelten Peridineen gebaut ist. - Im
{ibrigen ist die Nomenklatur gerade der niederen Peridineen in letzter Zeit allzu
kompliziert geworden, sodass mir eine Revision derselben notig erscheint.

- Aus der honographie des Orchis Traunsteineri Saut.
I11. Entwicklungsgeschichte einiger deutscher Orchideen.
Von A, FUCHS und H. ZIEGENSPECK (Augsburg).

ENTWICKELUNGSGESCHICHTE VON CORALLIORIIZA INNATA,

- Bei der Uberschrift dieses Kapitels und ciniger folgender wird man zunichst
fragen, warum hier auch andere Arten, selbst fern stehende, behandelt werden. Ihre
Zinbeziehung erwies sich als notwendlg, weil dadurch erst manches fiir Dactylor
chis und Orchis Traunsteinéri insbesondere eigentiimliche sich richtig hervorhebt,
wie auch die Behandlung des systematischen Teiles ohne eingehende Beschdftigung
mit den andern Arten ummdglich war. Zudem wird eine zusammenhéingende Betrachtung
‘der Entwickelungsgeschichte der einheimischen Orchideen an sich erwiinscht sein.
8o war bei der entwicklungsgeschichtlichen Auswertung der Untersuchungsergebnisse
vei Dactylorchis die Ansicht ausgesprochen worden, dass der Bau des Rhizoms der
merkwiirdigen Coralldorhiza in vielen Dingen einem Procorrmus derart gleiche, dass
man von einem langlebigen Procormus reden kdnne, sodass die Behandlung von Corai-
liorhiza wohl am besten hier gleich angeschlossen wird.

, Das Untersuchungsmaterial wurde alpinen Standorten (Fernpass) im August ent-
nommen. Coralliorhiza liegt nicht sehr tief im Boden. Sie findet sich besonders
in kleinen Mulden in der Nihe von Felsstiicken, an denen sich die Nadelstreu ange-

. sammelt hat. Obwohl die Nadeln von Pilzen d1cht verfilzt sind, lassen sich die
Korallenstdcle leicht herausheben. Das Auffinden, namentlich der kleinsten Entwick-
lungsstadien ist immer Gliickssache; im cchwarzen.Torfboden heben sich die kleinen
‘gelblichen madenartigen Pflanzchen noch besser ab 21s hier im llineralboden mit
sainen kleinen, gerade den Pracormis von Coralliorhiza oft dussersi Hhnlichen Ge-
steinsteilchen. Ausdauer brachte nber auch hier den Erfolg, dass die Funde, deren
genaue Betrachtung und deren Vergleich in den verschiedenen Altersstufen den Zu-
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