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Ueber das Wachstum von Phaseolus-Keimlingen im.Press—Saft
normaler und etiolierter Pflanzen.
Von C. TRUMPF (Hamburg).

. Im Jahre 1920 verSffeatlichte COUPIN (1) die Brgebniase einiger Versuche,
aus dexén hervorgehen 8ollte, dass sich unter dem Einfluss des Lichtes in denm
Pflanzen 8taffe bilden, die hemmend suf das Stengelwachstun wirken. Es gelasg
ibm, durch Zugebe von Press-Saft aus Lichtpflansen su dem Nihrsubstrat (Wasser)
von Dunkelpflanzen, die Wachstumsperiode und dié Endléinge des Hypokotyls bei dr
weissen Lupine annfhernd in die Bahn normaler Lichtpflansen zu leiten. - In im
Gegeaversuch, bei dem er den Press-8aft von etiolierten Pflanzen dem Wasser su-
setzte, trat eine weit geringere VWachstumshemsmung ein. COUPIN sieht aus diesen
Ergebnissen den Schluss, dass die Chloroplsten in Gegenwart von Licht eine Sub-
stanz bilden, die eine verzdgernde Wirkung auf das Wachstum zusiibt. :

Bin knirzes Referat der COUPINschen Arbeit im den Bot. Abstracts VI. erwe
den Eindruck, als ob den Angaben ein fruchtbarar Gedanke zugrunde lige. Die spi-
tere Durchsjcht der Originalarbeit liess jedoch Zweifel aufkommen an der Berech-
tigung der von COUPIN aus seinen Versuchsergebnissen gezogenen Schliisse, Er nimt
an, dass die GrBssenverbhltnisse normaler Lichtpflanzen bedingt sind durch die
in den Chloroplasten gebildete, wachstums-regulierende Substanz. Durch die Ar-
beit des Verf, (2) war jedoch eindeutig festgestollt worden, dass Pflanzen, die
tiglich eine kurze Zeit lang mit starken Intensitliten belichtet werden, noma}e
Gestalt annehmen, ohne den geringsten Farbstoff asuszubilden. - Fermer zeigt 6ind
kritische Betrachtung der Tadellen, die COUPIN_ jn seiner Arheit anfiihrt, dass
" nicht mur der Press-Saft von Lichtpflanzen wachstumshermend emf Dunkelpflangen
wirkt, sondern auch der von Dunkelpflanzen, wemrn auch in geringerem Grade.

Diese Patsachen liessen ohne weiteres vermmten, dass es sich bei den Press-
Siiften nicht um das Vorhandensein oder Feohlen eines spezifischen Stoffos handelt,
sondern dass die wachstumsversBgernde Wirkung derselben auf ihrem mehr oder weni-
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ger starken osmotischern Wert berxuhe.

Bereits 1892 hatte STANGE (3) nachgowiesen, dass Pflanzen, die in L&sungen
verschiedener Konzentration im Licht wachsen, je nach der Konzentration eine ver-
schiedene Lidnge der Hypo- bzw. Epikotyle, sowie Grisse der Bléitter erreichten,
mit dem speziellen Ergebnis, dass mit abnebmender Komsentration die Stengelliinge
sowie die Blattlidnge zunimmt. Zu @hnlichen Resultaten gelangten HALL, BRANCILEY
und UNDERWOOD {4), die sie folgendermassen zusgumenfassen: Within wide limits the
rate. of growth of a plant varies with the concentration of the mutrition, irres-
pective to the total amount aof plante food available,

Bei einer Nachpriifung der COUPINschen Versuche handelte es sich darum, fost-
zustellen, oL nicht die versehiedene Wirkung der Press-Siifte von Licht- und Dun~
kelpflanren etwa auf einem verschiedenen osmotischen Wert beider beruhe, fermer
wie der Press-Saft von Lichtpflanzen wirkt verglichen mit dem von Mnkelpflanzen
bei gleicher Konzentration beider.

Methodisch wurde so vorgegangen, dass 200 - 300 Bohnenpflanzen (Paseolus
multiflorus) em Licht und im Dunkeln unter sonst gleichen Bedingungen herangeuo-
gen wurden. Waren dis Epikotyle ausgewachsen, 8o wurden die oberirdischen Teil
der Pflanzen zerhackt und der S8aft durch ein feines Leinentuch abgepresst. Dxe
durchschnittliche BEpikotyllinge betrug bei Lichtpflanzen 8 - 10 om, die der Dun-
kelpflanzen 25 - 30 cm, Die Dunkelpflanzen ergaben bei gleicher Individuenzahl
etwa doppelt so viel Press-Saft als die Lichtpflanzen.

Dié osmotischen Werte beider SHfte wurden miteinander vergllchen. Als Indi-
kator-Pflanze diente:ebenfalls Phageolus multiflqorus, deren hiufig rot gefirbvte
Epidermiszellen an der Stengelbasis sich gut fiir diesen Versuch eigneten.

Es zeigte sich, dass der Press-Saft der Lichtpflanzen plasmolytisch sehr viel
wirksamer war als der Saft der Dunkelpflanzen, der nur eine geringe Plasmolyse
der Zellen bewirkte. - Es ist demnach der durchschnittliche osmotische Wert des
. Press~Saftes in beiden P4{llen hBher als derjenige der Epidermiszellen der glei-
chen Pflanre und ferner derjenige der Lichtpflanzen hbher als der der Durkelpflan-
zen.

Die gewonnenen Press~-Siifte wurden dann susserdem verwendt als Zusatz zu dem
Nihrsubstrat eigens fiir den Versuch herangezogenser Bohnemkeimlinge. - Bei Zugabe
gleicher Pregssaft-Mengen konnten die COUPINschen Versuchsergebnisse bestatigt
werden. Wurde der Press-Saft dér Lichtpflanzen jeodch zuvor verdiinnt, sodass sein
ommotischer Wert geringer war als der des-Saftes der Dunkelpflanzen, so war die
Wachstumshemmung bei Zugabe des 8aftes der Dunkelpflanzen unter Umstiinden grosser
als bei Zugabe des 8aftes der Lichtpflanzen. Die folgenden Tabellen geden hierfir
einen Beleg:
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Tabelle 1.
Vardiinnter Press-Saft von Licht- _ '
pflanzen in ccm auf 300 ccm auf- | 50,0 | 25,0 [ 12,6 6,0 3,0 0,0 -
gofullt
Lénge der Epikotyle in em cm 10,0 | 12,0 | 15,0 17,5 19,0 | 22,5
-ttt 4 A4t 2SS 2 4 43t + + { t F P+ 2 42 23 3 131 b+ 1 SR TETRIAISISTISSRERI=IAT
Tabelle 2.
Unverdiinnter Press-Saft von Dun-‘ _
kelpflanzen in ccm auf 300 ccm 50,0 | 25,0 12,5 6,0 3,0 0,0
aufgefiillt

———— -

I.b.nge der Epikotyle in cm

Da daa Wachstum bei zunehmender Konzentration geringer wird und bei unver-
dunntem Press-Saft aufhdért, so war zu folgern, dass die wachstumshemmende Wirkung
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dos Saftes duech seinon osmotischen Wert bedingt ist. Diese Annahme wurae besti-
tigt dadurch, dass die gleichen Resultate erzielt wurden, wenn die Dunkelkeinm~-
linge anstatt in Press-Saft in isotonischen Rohr- oder Milchzuckerldsungen gezo-
zen wurden. Das Wachstum blieb aus, wenn die Konzentration des Substratcs gleich
ist oder hiher, als sie nach der plasuolytischen Methode wvon FITTING (5) in den
rot gefdrhten Epideimiszellen der Stengeldusis der Epikotyle gefunden wurde. Der
osmotische Wert dieser Zollen betrug bei normalen Lichtpflanzen 0,2150 - C,2550
Cramm-Molekiil Rohrzucker. Mit abnehmender Kongentration nahm das Wachstum, auch
in Rohr- und Michzuckerldsungen, zu, wie Tabellie 3 zeigt:

R Ao Tk R — et e~ S

Tabelle 3.

—— g P . - ——— - .

—— - G S = e G . S B s T G s

Gramzolel:. Rohrz. 1 0, 5000 | 0, 2500 | 0,1250 | 0,0625 | 0,0313 | 0,0000

Linge 4. Epikotyle | - l - l 2,4 J_ 68 | 10,4 | 15,0

ettt d sttt T Tt A - 22 3 S+ 3 4 3 P2 b 4 2 4 2 4 4420

- Aus diesen Versuchsergebnissen ist zu folgern, dass die wachstumsverzdgernde
Yislaung des Press-Saftes normaler Lichtpflenzen n i ¢ h t auf einem unter dem
Binfluss des Lichtes gebildeten s pezi fischemn Stodffe beruht,
sondern dass der Press-Saft von Lichi- wie von Dunkelpflanzen eine gleich stark
hermende Wirkung ausilbben kenn. Die Intensitidt des Wachs
tuns ist abh8ngig vonm der Konzentration
der Né&dhrlodosung.

Zum Schluss mdchte ich nicht vorfehlen, Herrn Prof. WINKLER, welcher mir die
Mittel seines Institus fiir die Durchfiihrung der Versuche zur Verfiigung stellte,
fiir sein Entgegenkormen meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.
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