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Beitrag zur Kenntnis der alkalischen Keaktion
des Bodens und deren Wirkung auf die Pflanzen.
Von WALTER LIEROW (Konigsberg Pr.).

Die bei einer Bodenuntersuchung inbetracht kommenden Reaktlonen s1nd "sauer,
neutral und alkalisch®. Von diesen Reaktionen diirfte die saure Reaktion fiir die
Pflanzen am.schddlichaten sein, denn es haben sich unsere Autoren mit dieser be-
sonders viel beschiiftigt. Es gibt daher heute eine Reihe von Untersuchungsmetho-
den, die saure Reaktion festzustellen und auch durch geeignete Diingung zu besei-
tioen.,

Die auf die meisten Pflanzen am glinstigsten einwirkende Reaktion ist die neu-
.trale, da die Pflanze diese im wesentlichen 146bdt und an sie gewdhnt ist.

Eine ebenfalls schiidigende Wirkung iibt die alkalische Reaktion amf die Pflan~-
zenwelt aus. Im zweiten Teil meiner Arbeit habe ;ich festgestellt, dass diese Re-
aktion bis 7u einem gewissen Grade durch physiologisch ssure Diingemittel besei-
tigt werden kann., Zweck meiner Arbeit ist es nun, festzustellen, -ob es Untersu-
‘chungsmethoden gibt, die uns deutlich eine alkalische Raaktion des Bodens anzei-
.gen. Im Nachfolgenden gebe ich einen Uberblick iiber die angewandten Verfahren u.
ihre Brauchbarkeit bei der Untersuchung auf Alkalitiét.

Zuerst beniitzte ich die einfachste Methode, die Lackmus-Probe. Sie konnte je~
doch nicht weiter verwendet werden, da ihre Mingel in einer zu grossen Unempfind-
lichkeit und in einer zu geringen Pufferwirkung bestanden. Schon deutlicher tra-
ten die Unterschiede zwischen “samer® und ®"neutral® bei der Comber-Methode (6, p.
16) hervor. Sie basiert darauf, dass bei ssurer Reaktion Eisen in L&sung gsht,
welches leicht nachgewiesen werden kann. Ich untersuchte diese Methode, un auf .
umgekehrtem Wege bei neutraler Reaktion durch Hinzusetzung von SHure den Alkali-
tdtsgehalt zu errechnen. Acht Bdden wurden von mir mit der Comber-Methode unter-
sucht. Yon diesen reagierten azwel Bdden offensichtlich sauer. Die Versuchsanstel-
lung ist kurz folgende:

2 - 3 gr Boden werden in ein Reagenzrohr gebracht. Diesem Boden werden 5.ccm
einer alkoholischen Rhodankalium-L&sung hinzugegeben (40 g Rhodankalium auf 1 ¥
95% Alkohol). Das Gemisch wird krlftig geschiittelt und nach einjigen Stunden die
Farbreaktion beobachtet. Rbtliche Férbung zeigt saure Reaktion, gelbliche bis
farblose Firbung neutrale Reaktion an. Im letzteren Falle wollte ich solange Tro-
pfen einer sauren Ldsung zusetzen, bis eine rétliche Farbreaktion eintreten wiir-
de. Aus Zahl und Gewicht der Tropfen wollte ich dann spidter den Alkalitdtsgehalt
errechnen.

Zur Untersuchung verwandte ich 4 verschiedene Lisungen von Eisenchlorid aus
folgender Zusammensetzung:

I =1¢g II =0,1 g; III =0,C1 g; IV = 0,CC1 g Eisenchlorid in 1 L Wasser.
Von der starken Losung wurden so viel Tropfen gegeben, bis die Rotfarbung eintra*
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Alsdann versuchte ich durch Staffelung der schwiicheren L&sung die Grénze des Farb-
umschlags zu finden. Leider ist mir dieser Versuch bei allen 6 Boden-Untersuchun-
gen nissgliickt. War die erste Losung hinzugesetzt, und wurde zur feineren Abstim-
mung die schwichere Ldsung hinzugegeben, so wirkten 20 und noch mehr Tropfen der
gweiten Lisung (d.b. die doppelte bis dreifache Menge von Eisenchlorid) nicht wie
ein Tropfen der starken Ldsung. Selbst der Zusatz von Salzsiure vermochte eins in-
tensive Rotférbung nicht mehr hervorzurufen. Da dadurch ein Weiterarbeiten in die-
sem Sinne unmbglich war, musste der Versuch als erfolglos aufgegeben werden.

Eine dritte Untersuchung wurde durch eine Titriermethode vorgenommen. 10 g
Boden wurden mit 200.ccm dest. Wasser mehrere male krdftig geschiittelt und iber
Nacht stehen gelassen. Am nichsten Tage wurden 256 ccm der Ldsung mit einem Indika-
tor "Kethylorange® versehen und mit einer n/50 Schwefelsiure titriert. Dis Bdden
verbrauchten bis zur Rotfirbung folgende Kengen n/50 Schwefelsiure in ccm:

Boden I_éRachsittental):‘l,zs g Boden = 0,6 cam n/50 HpS04
L =0 n "

®»  II(Julchenfelde) " = 7 "
» III(Quanditton I) m w w205 m w w
»  IV(Qunaditten II' =» ®» =« 208 w u "
» ¥ (6r. Klingbecki-111) » =~ «0,8 » v n -
* VI (Gr. Klingbeck IV-VI) * ® =20,7 " » "

Ein nach der Comber-liethode sauer reagiecrender Boden wurde zum Vergleich her-
angezogen, und zwar verbrauchte dieser (Schulstein Aussenschlag) nur 0,3 ccm n/50
HoSO4. An Hand des Mehrverbrauches von n/60 HpS04 der neutral bis alkalisch rea-
gierenden BGden versuchte ich den Alkalitéitsgehalt zu errechnen. Bei mehrmaligem
Wiederholen des Versuches stellte sich jedoch heraus, dass die in ccm gegsebenen
Mengen von n/50 HpS04 derartig schwankten, dass ich den Versuch als erfolglos auf-
geben musste, Schulstein zeigte z.B. bei Wiederholung einen Verbrauch von 0,4 bis
sogar 0,8 ccm n/50 HoSCy4 bis zur Rotfirbung. Ahnlich ging es mir mit-den andern
angefilhrten Bdden, die ebenfalls starke Abweiclmungen nach beiden Seiten ergaben.
~ Den schwankenden Verbrauch von n/5¢ HpSO4 in com fithre ich darauf zuriick, dass
der Indikator Methyorange nicht geniigend scharf den Farbumschlag angibt.

Eine vierte von EMICH (11) angefiihrte Methode beruht darauf, vermittelst
Laclkims~-Seide die alkalische Reaktion nachzuweisen. Lackmus wird dzzu mit dest.
Wasser gekocht, der erste Auszug filtriert, siedend mit Schwefelsidure iibersittigt
und dann Seidenfdden in der Ldsung gefdarbt. Ein Seidenfaden wird, nachdem er ge-
trocknet ist, auf einem WachsklOtzchen befestigt und seine Spitze etwa 1 cm in die
zu untersuchende Bodenfliissigkeit getaucht. Wirkt die Bodenfliissigkeit alkalisch,
80 301l die rote Lackmus-Seide schwach blan gefidrbt werden. Die Empfindlichkeit
der Seide soll so stark sein, dass man unter dem Mikroskop die Farbung deutlich
wahrnehmen kann. - Ich habe bei allen 6 Biden keine Blaufirbung feststellen kin-
nen, Bei Hinzufiigung einer Lauge trat allexrdings ein offensichtlicher Farbenum-
schlag auf. Demnach kdnnte sich diese Lethode nur fiir besonders stark alkaliasche
Bdden eignen. ,

Da nach HARALD R. CHRISTENSEN (6, p. 1) das Kalk-Bediirfnis des Bodens mit
dessen Bediirfnis an basischen, als Puffersubstanzen wirkenden Stoffen identisch
war, versuchte ich als nichste Miglichkeit die Azotobacter-Untersuchung. Zuniichst
setzte ich sus Gartenboden Kulturen an, die glinzend gediehen. § g Bodén wurden
mit 50 ccm einer Ldsung von 2% Manni® und 0,02% sec. Kaliumphosphat K HPO; ge-
mischt urd 48 Stunden in c¢in Wasserbad von ca 30° gestellt. Die untersuchten Bo-
den wurden dann nach der Versuchs-ianstellung mit den Kulturen geimpft. Alle Bb-
den auzszer YI zeigten keine Bakterisa~Intwickelung. Bei letzterem war auch mur
eine ganz schwache Entwickeluny festzustellen.

jdace wir gpater geliefarten kixetnissen, die durch P. CIRISTENSEN (13) fest-
gestellt waren, erseh ich, dass die Zoden-Untersuchungen mit dzotodacter grossen
Schwankungea unteriiegen. P. CHRISTENZEN fand 2.2. ¢l9 auf der Tabelle der folgen-
dern w=ite wiedergegebenen Zahlen.

Aus diesen Zahlen ersieht man, dass selbst bel einer Reaktionszahl (auf.die
ich svéter moch zuriickkorrie) von 7,1 keine Bekterien-Entwickelung stattfinden
kann, andererseits wurde bei 6,6 sine recht krdftige Entwlckelung beobachtet. Es
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Die von mir untersuchten BSden ergaben nun folgende Resktionegahlén:
~ Boden I 6,5 pH Boden IV 7 pH
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Aus den ermittelten Zahlen sieht man, dass die von mir nutersuchten Roden
nicht als alkalisch wirkende Bbden angesprochen werden kdnnen, sondern nur neu-

trale Regktion aufweisen, Von alkalisch reagierenden Biden kiénnte man muy sprech-
en, ‘wenn man Reaktionssahlen von 7,2 pH und dariiber erhalten wiirde.

ABSTUMPFUNG DER ALKALITAT.

Der zweite Teil meiner Arbeit beschaftigt sich damit, festzustellen, inwie-
weit es miglich ist, die in einem Boden befindliche Alkalitit durch Hinzufigung
von chemischen Mitteln su verringern.

" Der mir zu meiner Arbeit zur Verfiigung gestellte Boden ist von dem in Qst-
preussen gelegenen Cut Prassnicken. - Bine im vorigen Jahr angestellte pflanzen-
phyeiologischs Untersuchung ergab alkalische Reaktion.

Vor der Versuchs-Anstellung wurde der Boden gut durchgearbeitet und dann
durch ein Sieb geworfen, um ihn von Steinen, Quecke und andern Verunreinigungen
zu s#ubern. Darauf folgte die Entnahme einer Bodenprobe um die Trockensubstanz
des Bodens zu bestimmen., Die Berechmung der Trockensubstanz filhrte ich nach dem
von KITSCHERLICH (1, p. 17) engefiihrten Schema durch, Zwei entnommene Proben er-—
gaben folgenden Wassergshalt: I, = 23,4%; II = 22,9% Wasser.

Versuchs-Anstellung.

Die zu dem Versuch angewcndten Gefdsse waren glasierte Tontdpfe mit durch-
.16cherten Rosten. Wo die Tonrosté felhlten, wurden sie durch paraffinierte Blech-
roste eresetzt. Die die Alkalitidt abstumpfenden chemischen Mittel bestanden in 3
verschiedenen, Gaben Schwefel, und zwar in 0,5 g, 2 g und 5,0 g Schwefel, ferner
in 2 Gaben Kainit zu 6,0 g und 156 g und in 3 Losungen von uangan zu0,2g, 0,5 ¢
und 2,0 g. - Bei Versuch II (Gerste) konnten nur die Ldsungen von 0,5 g und 2 o

Hangan verwenidet werden, da der Boden nicht ausreichte.

11 kgr Boden wurden auf einer ¥age abgewogen, dann mit der Grunddilngung ver-
sehen, die bsi allen Tdpfen gleich ist, und zwar 10,0 g Thomasmehl und einer LO-
sung von 3 g Kali + 6 g Natron-Salpeter. Dieses Genisch wurde kréftig mit dem Bo-
den vermengt, die diesbeziglichen Chemikalier dazugemlscht und dann die Gefdsse
gefiillt.

Da man, selbst bei 2 gans glcich angestellten Beobachtungen, nie ganz genau
das gleiche Resultat ernalt, ist es zweckmissiger, mehrere Versuche anzustellen,
die uns ein Resultat gebon, das t um einen Mittelwert schwankt. Bei meinen Versu-
chen habe ich nun 4 Kontrollversuche ohne chemische Beigabe, 4 Kontrollversuche
mit 0,5 g Schwefel etc. angewendet, sodass auf einen Versuch 4 x 9 = 36 Tdpfe
kommqn. Die nun fertig gefiillten Geflisse wurden in dem Versuchsgarten des Land-
wirtschaftlichenr Instituts der Universitdt anfgestellt.

Vegetationsbeobachtungen.

2 Tage nachdem die Gefisse gefilllt waren, wurden sie mit Saatgut versehen.
Leider stand mir zu werig 3oden zur Verfﬁgung, sodass meine Versuche auf nur 2
Getreidearten, Hafer und Gerste, beschréinkt werden mussten.

Das mir gelieferte Saatgut beizte ich gegen Flugbrand mit Uspulum (euf 1 L
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Wasser 2,5 g Uspulum), Die an der Oberfliche schwimmenden leichten KSrner wurden
.vermittelst eines Siebes abgeschipft, sodass mur die schweren Kdrner zur Saat ver-
wendet wurden. Die Aussaat in die Gefisse erfolgte am 27. April 1923.

Um ein gleichmissiges Aussien der Kdrner. zu erreichen, beniitzte ich ein Pflansz-
brett, das mit Holzzapfen in entsprechender Zghl (in diesem Fall 25 Zapfen) wvon
.enteprechender liinge versehen war. In die durch Aufdruck des Pflanzbrettes ent-
standenen Ldcher wurden je 2 Kdrner getan und die Seitenwiinde leicht zugedriickt.
Das Saatgut lief gut und gleichmassig ecuf. Die Keimfihigkeit betrug im Durch-
‘'schnitt 98 - 100%. Nur Topf nr. 68 zeigte ein ungleichmissiges Aufgehen, was {ch
auf dep Boden, der aus zusammengeschaufelten Resten bestand, zurlickfiihre. Da die-
.qer Topf wiihrénd der ganzen Vegetationszeit im Riickstand bliob misste er bei der
Berechnung ausgeschaltet werden.

‘Am 17., 18. Mai wurden die Pflanzen auf 3B Stiick versogemn. Die Aufstellung d,
Gefiisse war zuniichst nach laufender Nummer geschehen. ‘Am 1. Juni wurden die Ge-
fisse 80 gestellt, dass zuerst hintereinander Hafer und ‘dann die Gerste kam, und
swar wurden die ersten Gefiisse eines jeden Kontrollversuches zusemmengestellt.
Waren diese Nummern durch, so folgton die zweiten Gefdsse eines jeden Kontroll-
versuches un so fort.

Was die Wassergabe betrifft, so wurden die TSpfe in den ersten.Tagan mr leicht
angegossen. Spédter wurde tiglich eine bis zur vollen Wasser-Kspazitit gehende Men-
ge Wasser verabfolgt. In den ersten Juni-Tagen wurde tliglich 2 mal, morgens und
abends, gegossen, was aber durch den spiéter alle 2 - 3 Tage einsetzenden Regen
unterbunden wurde.

Was nun die Vegetationsbeobachtungen beim Hafer anbetrifft, so waren Unter-
schiede durch das Auge innerhald der mit Schwefel, Msangan und Kainit gefiillten
Pépfe nicht wahrzunehmen, wohl aber zeigte sich bis zur. Rispeenbildung ein Unter-
schied zwischen den Tdpfen, die keine abstumpfende Beigaebe erhalten hatten, und
diesen andern. Spidter jedoch schwand dieser Unterschied immer mehr, sodass zur
Erntezeit keine ins Auge springenden Unterschiede wahinehmbar waren.

~ Was die Gerste gnbetrifft, so fanden sich deutlich sichtbdare Unterschiede

zwischen den ohne abstumpfende Beigabe und den mit Schwefel, Kainit urd Mangen
gefiillten Gefissen, die auch bis zur Erntezeit verblieben. Sichtbare Unterschie~
de .zwischen den mit den verschiedenen alkali-abeschwichenden Mitteln versehenen
Gefiissen konnten wihrend der ganzen Vegetationszeit nicht beobachtet werden. Von
den tierischen Schiidlingen waren es in erster Linie die Sperlinge, die.trotz
Drahtgitter zweimal hereingekommen waren und Schaden im Hafer verursachten. Die
durch Vogelfrass befallenen Tdpfe sind béi der Berechmubg herdcksichtigt worden,
In aweiter Linie wiiren vielleicht iie Blattliuse zu erwihnen, die sber durch 2
bis 3-maliges Spritzen von einer 10% LYsung des reinen Paraaitel vBilig ver-
schwanden. Bei der Gerste traten noch kleinere Insekten, wie Pritfliege (Osci-

nis fntt) und der Asekilfer (Silpha atrata) auf, die aber keinen wesentlichen

' Schadensverursachten.

Bei Hafertopf nr. B8 war eing Rispe vom Plugbrand des Hafers (Ustilago Ave-

nag) befallen.. Sie wurde sofort entfernt,

Erate.

An 9. August wurde die Gerste abgeerntes. Stroh und Xhren wurden voneinander
getrennt und im Trockenschrank bei 100° 24 Stunden getrocknet, Die gefundenen
Zahlen der getrockneten Gerste (Strohgewicht, Korngewicht und Gesamtgewicht) in
g sind in der Tabelle auf Seite 462 angegeben.

" Aus den errechneten Zghlen geht hervor, dass schon die kleine Gabe Schwsfel
von 0,6 g einen Mehr-Ertrag von 16,5 g im Gesamtmittel ergibt. Die gesteigerte
Cabe Schwefel wirkt jedoch schiddigend ein, sodass bei 5 g Schwefel im Vergleich
mit 0,8 g ein Rickgang von 4,1 g zu verzeichnen ist. Demnach wiirde mur eine
schwache Diingung mit Schwefel ratsam sein, :

Kainit zeigt eine glinstige Wirkung, sodass bei 16 g ein Mehrertrag von 12,5
g auftritt und es bliebe noch zu untersuchen, eine wie starke Kainitgabe bis zum
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Chemiache Beigal Stroh Kdrner Gesamtertrag
Nichts 36,6 26,5 68,0
33,2 23,6 56,8
- 29,8 22,4 52,2
28,9 23,5 52,4
Mittel ‘ 32,1 24,0 56,1
VWahrscheinlicher Fehlaer zl,3 10,6 11,8
0,5 g Schwefel 43,8 33,6 77,4
| 41,8 31,4 73,2
41,5 30,5 72,0
37,7 29,9 67,6
Mittel : 41,2 31,4 72,6
Wahrscheinlicher Fehler 10,9 10,5 1,3
ot e e o am cam P —_— ——
2,0 g Schwefel 46,1 28,2 73,3
42,4 30,1 72,5
35,9 29,7 65,1
42,8 28,5 71,3
¥ittel 41,6 29,1 70,7
Wahracheinlicher Fehler 10,7 10,4 11,2
5,0 g Schwafel 40,2 30,0 70,0
37,9 28,9 66,8
39,5 29,0 €8,5
37,7 30,8 | 68
Mittel 38,8 29,7 68,6
Wahrscheinlicher Fehler 10,5 -10,4 10,4
6,0 g Kainit 36,3 24,6 60,9
‘36,1 31,5 66,6
40,4 29,4 68,8
| 38,6 29,7 68,8
Mittel | 37,6 28,8 66,4
Wahrscheinlicher Feller 10,9 11,0 1,3
15,0 g Kainit 38,2 27,9 66,1
44,7 29,5 74,2
40,4 30,3 70,7
35,3 28,0 63,3
Mittel 59,7 28,9 68,6
Wahrscheinlicher Pehler 1,4 10,5 x1,8
0,5 g Mangan 41,9 31,2 73,1
; 40,9 29,9 70,8
41,0 33,0 74,0
41,3 30,6 71,8
Mittel 41,3 31,2 72,5
Wahrscheinlicher Fehler 10,1 10,6 0,5
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Chemische Beigabe ’ ~ Stroh Korner F.Geaamtertrag
AU S R -— ——————— o = drm e ————— - —————————— -
2,0 g Mangan 41,3 29,4 70,7
37,0 28,0 65,0
40,8 27,2 68,0
39,1 29,2 68,3
- g W T e = S — - . T S G S - - —— —————-{ ————————————— b on G e - > e - S - e Al > e e = P e o T - T —— - —
Mittel 39,6 28,5 68,1
Wahrscheinlicher Fehler 10,7 10,4 10,7
--g::.ﬂtt=t==:========3::=========:::S::::::::L::::::S::::====i::::::::::::::::3

H8chstertrag ndtig wiire,

Von der Manganldsung ist die von 0,5 g Mangan am giinstjgsten gewesen und
waist einen Merertrag von 16,4 g im Gesamtmittel auf und wiirde demnach der Wir=-
kung der Schwefeldiingung von 0,5 g entsprechen. Die L¥sung von 2 g Mangan ver-
ringert jedoch wieder den Brtrag um 4,4 g und ist daher zur Abstumpfung der Al—
kalitdt nicht zu verwenden.

Aus den gefundenen Resultaten ersieht man, dass es mdglich ist, die im Boden
befindliche Alkalitiit azu verringern und sowohl im Korn als auch im Strohgewicht
einen Mehrertrag zu erzielen.,

Der Hafer wurde am BS. August geerntet Seine Ernte wurde dadurch verein-
facht, dass man die Kdrner gleich vom Stroh auf dem gewachsenen Halm abstreifen
konnte. Sie wurden in eine Glasflasche geschiittet und Stroh und Korn kamen denn
ebenfalls 24 Stunden in den Trockenschrank. Die ermittelten Gewichte des Hufers
sind folgende: ' : :

I=========f===2§=8=====8====C===8r=====28223282832222222222é:::==t=======2=====

Chemische Beigabe Stroh Korner Gesamtertrag
Nichts 39,0 20,7 68,
36,7 - 25,8 62,5
35 4 27,0 62,4 -
Nittel 37,9 28,1 | 68,0
Wahrscheinlicher Fehler - 10,8 10,8 1,8
0,5 g Schwefel 41,0 25,2 66,2
' ' 35,7 : 26,0 61,7 .
43,9 33,0 76,9
36,5 26,0 69,6
Nittel - 38,5 27,6 66,1
Wahrscheinlicher lehler 1,9 10,7 12,7
2¢g Schwefel 43,4 25,3 68,7
35,0 25,2 - 60,2 -
45,5 34,9 60,4
_ 43,6 32,0 ° 76,5
Mittel 41,9 29,4 71,2
Wahrscheinlicher Fehler | 1,7 12,0 ) 13,8
. . e e e e e e e e = e o e e e s e e e e p o e e e e e e e o
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e ————————— e e e e e o e e
Chemiache Beigabe 8troh W Kdrner Gesamtertrag
5 g Schwefel 39,8 (20,0) 31,3 70,8
40,0 28,9 €8,9
37,0 28,4 85,4
34,7 31,4 66,1
Mittel . 37,8 30,0 67,8
Wahrscheinlicher Fehler 10,9 10,6 11,0
6 g Kainit 46,0 23,4 69,4
42,0 31,5 73,5
36,7 26,0 62,7
34,0 28,1 62,1
‘Mittel 39,7 27,3 86,9 |
Wahrscheinlicher Pehler : 12,1 11,2 12,2
15 g Xainit 43,5 22,3 65,8
38,0 29,4 67,4
33,7 24,5 58,2
e ' SO PPV ) . S SR
Rittel 37.4 25,4 62,8
Yahrscheinlicher Pehler - 12,1 10,9 11,8
- -—ﬂ.---———‘—-‘-_—— ----------------- ) :
0,2 g Nangan 40,2 23,5 63,7
37,5 29,0 66,5
36,7 27,0 62,7
Eittel - 37,8 26,5 64,3
Wahrscheinlicher Fehler : 1,0 11,2 10,8
0,5 g Mangan 45,9 - (22,3) 34,3 (68,2) 80,1
42,5 ‘ 31,2 : 73,7
36,2 27,7 62,9
50,0 37,0 | 87,0
- — o - -—-——1-—--—-- - -~y vaflane ——
Mittel 43,4 . 32,6 75,9
Wahrscheinlicher Fehler 12,2 1,5 13,7
- e e - Sy ! Pﬁ - - — — . w— —— -
2 g Nangan 45,85 31,0 76,5
44,4 33,2 77,6
40,4 3,5 71,9
43,0 20,5 73,5
Nittel 43,3 31,6 74,9
‘Wahracheinlicher Fehler 10,8 10,4 +1,1
- — -————— - - -

Die mit ( ) bezeichneten Zahlen sind bei der Berechnung ausgeschaltet und durch
errechnete Worte ersetzt, da diese T8pfe Vogelfrass aufzuweisen hatten!

.“..'.S'SSSSSSS:E:BS:2888:::38tB:.Z.B::E==-========:=S:8::8:28:8::::::::S:Sz:':g

" Vergleicht man die erhaltenen Resultate, so ersieht man, dass eine Ertrags-
steigerung in Berug auf Korn- und Strohgewicht bei den Gefiéissen, die eine ab-
stumpfenden Beigaben erhalten haben, im Gegensatz zu den Gefissen mit abstumpf-
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ungsloser Diingung deutlich bei den letzten Mangandiinguncen auftritt, und zwar
weist die stlirkere Dilngung von 2 g Mangan einen Melirertrag von 8,9 g im Gesamt-
mittel anf. Perner zeigt die zweite Schwefeldiingung im Mittelwert eine Ertrags-
steigerung von 5,3 g. Die niichste Schwefeldiingung ist jedoch schon zu stark, da
hier ein Riickgang im Gesamtmittel von 6,3 g zu verszeichnen ist.

Kainit weist bei der stiérkeren Gabe ebenfalls einen Riickgang im Ertrag auf,
sodass bei Hafer nmur die schwiichere Gabe als abstumpfendes Mittel verwendet wer-
den kann.

Zum Schluss meiner Arbeit m8chte ich eine Tabelle goben, die das Stroh- und
Korngewicht von Gerste und Hafer, in Prozentzahlen ausgedriickt, zum Vergleich
bringt, . '

888'3833828838783323?2===t=..'-.====::::==2‘====83=====::‘—'=t:=====822:8?2:3838‘3.".':
) Gerste.
Dingung [ 0 “lschwerel] | Katnit qungan
Stroh in % 82,6 |105,9 106,9 | 99,7 | 96,6 r102;0 - |106,1 | 101,8
£3,3 | £2,3| 12,3 [ 1,3 | 2,3 | 14,56 10,3 | 12,3
Korn in % 83,0 |108,6( 100,6 [102,7 | 99,6 |100,0| - [107,9 | 98,6
2,1 | #1,7| 41,4 | +1,4 | 3,6 ,7| - 11,7 | 11,4
--—w-———-—Q—.-Jb-..-'--—-JL-f—-- b o oo - — 4 -——-———-J--——p --------- JL. —————— e @ e > S T g S ———
_ ' Hafer.
-------------- rh-——--—vﬁ ’----—— -v-—cv‘-'——'-—---—--—--q —--'bo-—u---—-—-—-—‘ " - — Y g —— — T (P = — Y Gy TP G -
Strok in % | 95,4 [ 96,9 |'105,5 | 96,2 r100,2 04,2 94,7(109,3 | 109,0
2,1 | 4,9 | 24,4 | 22,3 L 16,4 | 15,4 t2,3| 16,7 | - 12,1
e e e S g S e T g S o 2 S o e e e W ISP S — —rd e o~ - | S, - - PNV S p——
Korn in % 97,9 [ 96,1 | 102,4 [104,5 | 95,1 | 88,6 92,3/113,2 | 110,1
12,8 | 2,4 =z7,0 | $2,1 | 4,2 13,1 t4,2| 15,2 | 11,4
===zmpzc=czxc=ss=s====cksscocosdzsrososbo=sssseboceosdzs-csccdss=ss=sk=sxz=c=xs===cs==zex

Aus diesen Zahlen ersieht man, dass Unterschiede zwischen Korn- und Strober-
trag inmerhalb einer Pflanze bei den verschiedenen Diingungen nicht auftreten, son-
dern dass die errechneten Werte innerhalb des wahrscheinlichen Fehlers liegen.
Vergleichen wir die Resultate von Gerste und Hafer inbezug auf die Diingung, so
ergibt sich folgendes Bild: Bei der Gerste haben alle Diingungen einen mehr oder
weniger starken Einfluss auf den Pflanzen-Ertrag gehabt. Bei Hafer dagegen ist
es nur die letzte Mangandiingung gewesen, die einen Mehrertrag aufweist, der.ause
serhalb des wahrscheinlichen Fehlers liegt.
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