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Die neolithische Flora von Ravensburg.
Von KARL BERTSCH (Ravensburg).

Bei Grabarbeiten fiir die Fundamente neuer Fabrikgebiude und bei der Anlage
eines Brunnens in der Nihe des Bahnhofs in Ravensburg wurde die Sohle des Schus-
sentales bis zu 13 m hinab erbohrt und teilweise auch frei aufgeschlossen. Dabei
war man in einer Tiefe von 5,45 m auf Baumstédrme gestossen. Sie hatten einen Durch-
messer von 30 -~ 60 cm. Ihr Holz war vortrefflieh erhalten, aber vom Wagser villig
durchtrinkt. Aus manchen Stammstiicken konnte man Brocken mit den Fingern héeruaus-
brechen und wie einen Schwaumm ausdriicken. Ngch einigem Suchem in den umschlies-
senden Bodenschichten fand ich Haselniisse, Buchelbecher und verschiedene Schneck-
-enschalen. Der Brfolg reizte zu immer weiter gehenden Untersuchurgen. Fund reihte
sich an Fund, und heute umfasst die Aufgsmmlung Resta von 149 Pflanzen und 59
Tierarten. ' ' ‘

Bei der Bestimmung der Fossilien bin ich von folgenden Herren unterstiitzt
worden: Dr. GAMS-Wasserturg -(Koose), Dr. GEYER-Stuttgart (Schnecken), Dr. HILZ-
HEIKER-Berlin (Sdugetiere), Prof. Dr. KINZEL-Miinchen (Priichte und Samen), Direk~
tor Dr. M. SCIKIDI-Stuttgart (Séugetiewe), A. TOEPFFER-Miinchen (Weiden). Herr
Prof. Dr. LINDAU-Berlin hat in freundlicher Weise die Bestimrmng der Pilze ijiber-
nommen, ist aber durch seine schwere Erkrankung an der Ausfiihrung gehindert wor-
den. Auch an dieser Stelle dpreche ich diesen Herren hicrfiir meinen herzlichsten
Dank aus. :

Wir betnachten zundchst die Schichten des Aufschlusses, Die Oberfliche der Tal-
sohle liegt in einer Meereshohe von 425,20.m. Zu oberst findet sich eine Humus-
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schicht .von 45 aa. Uater ihr folgt voa C,45 ~ 1,20 m gelber Lehm urd von 1,20 -
2,1C m “leuer lehm. Diese Schichtfolge scheint im Bocdensee-Gebist weit verhreitet
zu sein. Auch die Degerton'sche Brunnenanlage im Schotrnreuter Tal am Siidostaus-
gang von Ravensburg zeigt nach einer humcsen Oberflichenschicht gelben Lehm wvon
0,80 - 1,9C m und von hier aus blauen Lehm ltis-zu einer Tiefe von 27 m Winab. Am
besten bekannt aber sind diese lehme aus der Konstanzer Gegend, wo sie von Geheim-
rat Prof. Dr. SCHMIDLE als Gras- uud Niederwaldlelm unterschieden werden.
Die gelben Lehme bilden eine ungescliictitete Ablagewing aus eckigen Kérnchen.
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Tiere und Pflanzen weisen elso auf ein ehemaliges Wiesen~ und Weideland hin,

In kleinsten Brockechon wurde dieser lLehm abgelagert. Das Material bestand aus
" Feinerde, vielche das Rogenwasser den ‘Berg herabfifhrte, -und vor ullem:aus dem Staub,
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den der Wind herbeigeweht hat. Dieser Lehm hat also seiner Entstelung nach viel
Ahnlichkeit mit dem L&ss. Darum finden sich die Ldsgs-Schnecken Succinea oblonga
und Helix hispida in grdsster Menge (75%), und auch alle endern mit mehr als 19
auftrctenden Arten sind wenigstens Gdste im Loss. Das herbeigefiilhrte ¥zsterial
war v0llig verwittert, alle Eisenverbindungen oxydiert, die Kdrnchen schon vor
ihrer Ablagerung gelb gefarbt.

Von den Schnecken bleibt ein Rest von 4%. Er verteilt sich auf 9 Arten, die
Gebiiche und Griben bewohnen. Alle treten mit weniger als 1% auf. Bs sind Helix
tncarnata, H, wmbrosa, H pomatia, Buliminus montanus, Clausilia biplicata, Suce
cinea putris, S. Pfetfferi, Limnaea ovata wid Valvata piscinalis,

Das Bild wird vollstdndig. Wiahrend der Ablagerung des gelben Lehuns war das
Ravendburger Schussental mit vereinzelten Gebiischéen bestandenes und von Gribven
durchzogenes Gras- und Weideland. )

600 m weiter siidlich hat das stddtische Tiefbauamt bei Kanalisierungsarbeiten
die oberen Bodenschichten aufgeschlossen. Dort liegt die Oberfliche des Bodens
1,60 m tiefer, der Grundwasserstand reichte bis in die Hole der llunusschicht em-
por, die heute ein gutes Ackerfeld bildet. Dort war der gelbe Lehm von zahlrei-
chen, stark verzweigten Sprossaxen von Phragmites communis durclzogen, und dazwi-
schen fanden sich die gestreckten Rhizome von Equisetum palustre mit trefflich er-
haltenen, gezéhnelten Blattscheiden und zahlreichen Rhizomknolien. An dicser tie=
fer gelegenen Stelle war also das Schussental friiher mit eirei: von viel Sumpf-
Schachtelhalm durchsetzten Schilfbestand bedeckt. Da eber die Gprosse kaum eine
Spur von Fossilisation zeigen, diirfte er einer verhdltuismissig jungen Zeit ange--
hoéren. Im Lehm sind die gleichen Schnecken enthalten wie an der Hauptstelle.

Die Wasserschnecken treten nicht zahlreicher auf, rcehrfachi habe ich

festgestellt, ferner Helix hortensis und H arbustorwm Sie zeigen an, dass
such diese Stelle zur Zeit der Lekmbildung trocken lzg. Der Grundwasserstand muss
dazals um ein Betréichtliches tiefer gelegen sein als heute.

Yon 1,20 - 2,10 m Tiefe folgt blauer Lehm. Er ist ziher als der Graslelm, u.
wenn auch das aufbauende laterial dasselbe ist, so sird doch die Kdrnchen durch-
weg kleiner, die Bindung ist fester. I.. Wasser zerfdllt er gewdlinlich nicht. In
diesem lLehm findet sich die Oberflliche des Grundwasserstands. Nur 10 cm iiber der
unteren Lehmkante zeiht er sich hin, 426,20 m iilber dem Meeresspiegel.

An der zwelten Grabungsstelle ist der blaue Ton ebenfalls von den Rhizomen
des Schilfrohrs und des Sumpf-Schachtelhalms durciizogen. Dort enthilt er aber
auch liolzstiickchen, welche durch das liegen i: Wasssr so aufgeweicht sird, dass
sie sich aufblittern nach Art von lockeren Schilfern. Sie miissen einer weichen -
Holzart angehdren, vielleicht Erle oder Pappel. Leider habe icli die mikroskopi-
sche Priifung der Proben unmittelbar nach ihrer Ausgrabung versiumt. Nach dem
Procknen aber waren sie zerfallen und ihre seinzelnen Bldattchen vbllig verkriimmt.
Sie waren also viel schlechter erhalten als die H8lzer der tiefer liegenden
Schwermsandschicht. Die Ursache mag in einer nach ihrer Ablagerung erfolgten Sen-
kung des Grundwasserstandes zu suchen sein, die spiter wieder ausgeglichen wur-
de, sodass die Hdlzer nich dauvernd in der Konservierungsfliissigksit umschlos-
sen waren. Schon eine Beobachtung an den Schnecken des Graslehms hatte auf diese
Senkung hingewiesen. Sie muss wenigstens 1 m betragen haben, eine Beobachtung,
die fiir die Altersbestimiung der Schichten von wesentlicher Bedeutung ist. Als
gpiter der Grundwasserstand sich wieder hob, wurde nur der Niederwldlehm der
tieferen Stelle iiberflutet, nicht aber derjenige der Hauptstelle. Dort sind da-
rum dje etwa noch vorhandenen Holzteile vollends verwittert.

Als dieser Lehm sich bildete, war das Schussental wohl ein feuchter, von
kleinen Gewidssern und Tiwmpeln durchzogener Auen~ oder Nirderungswald. Bei lloch-
wasser und starke Regengilissen wurde er iiberschwemnit. Feiner Schlarm und Schlick
wurde herbeigetragen und abgelegert. Der Lehm entstand. Stark strdaendes Hoer—
schwermungsgewid gsser mit Serfll und Sand aber erreichte den Wzld nicht mehr.

Auch dieser Lehm war reich an Schnecken, Leider reichte die Zeit nicht, eine
planndssige Aufsamilung anzustellen. Bei fliichtiger Durchsuchung habte ich gefun-
den: Zonitoldes nitida, Vallonia pulchella, Heltx hispida, H. arbustorum, H. hor-

" Y %



173. Bertsch, Neclitnische Flora.

tensis, Juliininus montanus, Clausilia laminata, C. Ddiplicats; Cionella ludrica,
Succinea Bfeifferi, & oblonga, Limngea palustris. Zu den Wi¢senformen, welche
eingoschwemmt wurien, treten Wald- und Wasserbewchner, ja diese beiden letzteren
Gruppen treten in uberwicgendsr Zahl auf. Die Gchnecken bestiitigen das vorhin ent.
worfene Bild. ‘ '

Nach unten folgt sandiger lehm. Zr reicht von 2,10 - 3,50 m Tiefe. Er ist von
griinlichgrauer Farbe und sehr feiner, gleichmissiger Zusammensetzung. Besondsrs
auffallenl ist der Reichtum an feinen Glimmerplédttchen. Frische Bruchstellén leuch-
ton von glitzernden Punkten. Der lehm ist von schr feinen Rohrchen durchzogen, dic
zuweilen noch zarte Pflanzenteile c¢nthalten. Sie miissen Wasserpflanzen, wohl fei-
nen Laichkraut-Arten, gehéren. Besser orhalten waren die zahlreichen Bliétter d.
Ufer- und Mardelweide, Sglix incana und S triandrge. Die lotztere herrscht vor.
Thre Blitter liegen meist wagrecht im Lolm. Sie sind v&llig aufgeweicht, und -
lcicht wiren sie von der Unterlasze loszuldsen gewesen. Die Art ihrer Erhaltung
verweist auf ein Seebecken, auf dessen Grund feiner, sandiger Lehm abgelagert war
Die anfénglich auf dem Wasserspicgel umhertreibenden Blétter sanken unter, als
sie sich giinzlich mit Wasser vollgesogen hatten, legten sich flach auf den Grund
und wurden von dem nachfolgenden Schlamm allméhlig diberdecks.

So weit es meine Zeit erlaubte, habe ich hier die Schnecken-Aufsammlung er-
génzt. Es fanden sich vor allem wasserbembnende Arten: Plagnorois planorbis, P
contortus, P .nitidus , Bythinia tentaculatd, Valvata cristata, Succinea Pfei Ife
ri, Limngea palustris, Doch ist dic Sammlung nicht ‘vollstdndig und gestattet kein
- Urte11 dver den Gesamtcharakter der Fauna. Wir werden indes kelnen Pehlsgchluss
tun, wenn wir in diesem lLekm das Erzeugnis eines Seebeckens vermuten und ihn zur
Unterscheidung von den andern Lehmschichten kurzweg Sealelm nennen.

, Die wichtigste Bildung des ganzen Aufschlusses ist die Schweammsand-Schicht,
von 3,5C - 5,45 m Tiefe reichend. Zu oberst trigt sie eine Blattschicht von 2 -
5 cm Michtigkeit. Sic setzt sich zZusammen aus den Bldttern von Waldtidumen. Durch
Hwmasstoffe waren sie unterevinander verklebt und verleimt, und Humusstoffe hatter
auch die anliegenden Sandkdrner angekittet. Hier fanden sa.ch Blatter von Rot- u.
Weissbuche, Schwaer und Grauerle, Berg- und Peldahorn, Eiche und Haselnuss uni
Za.hlreichen Weiden., Doch die sichere Vorherrschaft behouptete die Rotbuche, Fa-
gus silvatica. Auch vereinzelte Skmereien konnten festgestellt werden.

Auf die Bldtterschiciht folgte nach -abwdrts reiner, ganz feiner und gleicimis-
siger Sand. Er schién keiro Fossilien zu fiihren. Beim Schldrmen kamen indes auch
hier, wenn such spiérlich, kleine Samereien zutage.

. Doch die Hamptumasse der ganzen Schicht bildete eine Mischung von Fein- und
Grobsand, die nach abwiirts zrnschloss. Alle Korngrdssen von den staubfeinen Split-
terchen bis #u nussgrossen Brocken waren durcheinander gemengt. Das Hanptmaterial
bildeten die Geschiebe des Rheingletschers. Dazwischen fanden sich vereinzelte ge-
rollte Tuffstiicke, die dor Nachbarschaft entstammen milssen. Der Scnd war erfiillt
von einer Unzahl kleinerer oder grisseror Rinden- und Holzstiicke. Dieselben zeig-
ten keine Bruchflichen. An den Enden waren sie gerundet, und viele glichen durch
ihre Umhiillung mit enhaftendcn Sand den-Kieselsteinen so vollkormen, dass man sie
zerbrecher nuarte, am sich von ihrer Natur zu diberzeugen. Faust- bie kopfgrosse
Knollen lagen hoben lingeren Formen. Doch herrschten die kleineren Splitter vor.
Iicht selien waren auch 1 - 2 cm messende Stiickclhien von Holzkohle, dic ebenfalls
wic kugolige oder eiftrmige Steinchen zugesc.hliffen waren,

Eine Masse von } - 2 dmd dieses Sandes in einen Putzeimer mit Wasser einge-
riibrt ergab so viele Rinden~ und Holfteile, dass die ganze Wasser-Oberfliche da-
von uberdeckt wurde. Zwischen den Helzs ta.ckchen schwammen kleine Priichte und Sa-
men. Doch mussten alle einzeln nit der Pinzette ausgelesen werden. Schon beim
Einschiitten in das Wasser entwickelte sich ein dichter Schaum, der zudem alles
verhiillte, Probe um Probe wurde mit der Hand abgeschdpft und durchsucht. Ein Pro-
ac..,chla.xmnen lieferto in 2 Stunden folg'ende Somen und Friichte: 7 Xerne von Sambs
cus n.igra, 6 Samen von Chenopodiwm, 5 Niissc von Carex, 4 Bucheln von Pagus silva
- tica, 3 Samen ven Stellama. 3 Fruchtsteine: von Cornus sangainea, 2 Nisse von
Carpinus betulua, 2 Orasspelzen, 2 Fruchtsteine eimer Brombeere, 1 Nuss von pPply
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gonum guiculare und 1 von Folygorum lapathifolium, 1 Fruchi” von Scirpus lacu—
strig und 16 Pflanzensamen, deren ZugehOrigkeit nicht erkan:t wurde, im ganzen
2lso 53 Samen. Ich habg sus dem Aufschluss iiber 16C0 Frijchte und Samen bestimmt.

Als getreue Mitarbeiter erwlesen sich die immer wivder #insetzenden Rugen-
giisse, die zahlreiche Samen und Friichtchen aus dem Sande herauswuschen, scdass
maz sie, wenn man sich anf den Bauch lcgie, mit lupc und Pinzette ablosen konnte.
Auf diese Weise habe ich wenigstcns viele der grosseren Fruchis erhalten: Hasel-~
niigse, Bicheln, Bucheln, Brlenzapfen, Fruchtsteinz von Kirsche, Schlehe und Horn-
strauch. '

Von Blittern fanden sich nur Bruchstiicke, aber diese recht zalilreich. Zwischen
den Sandmaessen lagen auch Porfknollen. Binzelne derssclben erreichten iber Kopf-
-grosse. Auch sie waren zu runden Kugeln abgeschliffen und zeigtern dadureh an, .
dass sie zwischien hobelnden Kissmassen eine grbsusers Sirecke well. verscihasmt wor-
don waren. '

Die treffliche Xrhaltung der Pflarzonreste beweist, dass diece Schicht dauernd
von Grundwaseer bedeckt war. Die friiher beobachtete Senkury ies Grundwesserstan-
des kann also hichstens suf 424,7 m erfolgt sein., 3ie hat somit 1,5 m nicht liber-
schritten. '

Zahlreich weren dic Tierreste. Ich sammelte im Schwemmsand I8 Schnecken: Li-
max 3peC., Comulus julvus, Hyalinia nitidula, H. 2enticula, Vitrea crystallina,
Zonttoides nitila, Patula rotundata, Vallonia pulchella, I igonostoma odvoluta,
Bulota fruticum,: fHelix hispida, H. arbuatorum, H. hortznsis, H. pomatia, Puipa
mugcorum, Vertigo pygmaea, V. anttvertigo, V. genesii,Cionclla lubrica, Succinea
putris, S, Pfeifferi, S. oblonga, Carychstum minimum, Limnaca ovata, L. palustris,
Planordis planordtis, P. leucostomas, P. contortus, Anoylus fluviatilie, Acme po-
1ita, 4. sublineata, Bythinia tentaculata, Valvata piscinalis, V. antigue, V
oristata, Unio batavus, mehrere Pisidien, darunter Pisidium amnrtcum. Es sind Be-
wohner von Waldern und Gebiischen, Wiesen und Heiden, des fliessenden, stchenden
und wellenbewegten Wassers. Sie sind also von allen mOglichew Quarticren zusam—
mengeschwemmt. Von besondércm Interesse sind.diejenigen Arten, welche heute das
Schussental gerdaumt habven: IMjyalinia nitidulag hat jetzt ihre nichsten Guertiere

nordlich vom Main, Acme subdliiieata im Wiirmtal, Vertiyo genesit im All-": .1 suf
dem Salsen bei Bozen und Valvgta ariigquae in den grossen Sesn em MNordf~ =z der Al-
pen.

Auch die Insekten haben Spuren hinterlassen. Von Carabus auriti.s €ri:iclten
sich Fliigeldecken. Balaninus nucum bezeugt seine Anwessnhait durch BPeohrldcher in
den Haselniiseen, die Kicherflisge durch ein larvengehduse uni mehrars Gsll~ und
Blattwespen durch verschiedesne Gallgebilde. Auch eine Fliegen-Pupreniiille wurde
gefunden.

Nach zaihlreichen Frass~Spuren an Scghlehensteinen und Hase miss¢n waren Miuse
oder Biclihornchen hiufig, und von einen grisseren Siugetier fand sich ein Wirbel.
FTach der 3estimmng durch Herrn Direktor Dr. SCHEIDT an dsr Foturcliensarmlung
in Stuttgart handelt es sich um den 8. Riickenwirbel eines Cani.icn, dor viel gris-
sqr als der Puchks, aber schwicher als der Wolf war. Er dirfte demnach don Torf-
bund (Conis familiaris palustris Rutim.) angehiren.

Reste vom Menscheun oder vox Menschen bearvwitete Gegenstinie hahe ich niegat
gefunden, obwohl ich sorgfdltig davach gesucht habe. Die kleineron Ssiickchen
Holzkohle kinnen ebenso git vorn einem Brande herriihren, der durcu Blitzsclilag
im Walde orzeugt wurde. Dagegen fanden sich Semenkdrner von Getrelde und von
Ackerunkridutern, die uns mit der Kultur der damaligen Zeit bekannt maclen.

Uater der Schwemncandschicht lagen die Bzumstiare, die destnders der Srau-
und Schwarzerle, der Buche und der Eiche angehdrten. Ihre michtig entwickelten
Jahresringe deuten auf ein recht {ipviges Pflanzenleben. An einen Sigzastiick der
Crau-Erle messe ich folgende Jahresringbreiten: 13; 13,56; 11,5; 14; 11,5; 11,5;
12,5; 11; 12 (Durchschnitt: 12,5aam), an einen zwsisten: 1¢; 1C; 11, 13; 11; 12,5;
12,6; 10} 12; 12; 10; 11,5; @ (Durchschnitt: 11,1 =n), an ¢inem dritten gar:

15; 15; i3; 13 (Durchschnitt: 14 mm). - An einem Eichkenstama ergaben sich unter
Woglassung des irnersten Zylinders von &,5 cm, an den die Jauresrings selr un-~
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deutlich waren, folgende Zazhlen: 5; 6; 5; 5; 5; 5; 5; 6 5,5; 5; 5; 4, 7; 6,5;

5; 5; 5; 5; 6; 6; 6; (Durchschnitt: 8,4 mm; und 5; 6; 5; 5,5; 5,5; 6; 6; 6; 4,5;
6; 5; 6; 6; 6; 6; 5; 5; 6; 8; 6; (Durchschnitt: 5,6 mm). - Ip vier Jahren ist der ,
dritte Stamm um 11,2 cm in die Dicke gewachsen, der erste in 10 Jahren um 25 cm, !
der zweite in 13 Jahren um 29 cm, eine Eiche in 20 Jzhren um 22,5 cm. Ganz beson—
‘dere Beachtung verdient die Gleichmissigkeit der Zahlen in einer grdsseren Reihe
von aufeinader folgenden Jahren. Sie zeiwt, dass es sich nicht um vereinzelte giin-
etige Jahre handelt, sondern dass ein linger dauernder Zeitabachnitt fur die Pflan-
senwelt recht giinstige Entwickelungsmdglichkeiten bot, welche die heutigen Ver-
hiltnisse ilbertrafen. Schor eine 50-jdhrige Greu-%rle miisste sinen Durchmesser v.
1,25 m erreicht haben, '

Proféssor SEIZ, der die Holzer ummittelbar nach ihrer Ausgrabung aus dem Boden ‘
untersuchen konnte, fand ein Stiick vom Crunde eines Stammes, das bis 2 cm broite
Jahrringe zeigte. Ich habe es nicht gesehen, das Stiick war verschwunden, als ich
zur Stelle lkam. :

Von 5,456 -'7,60 m Tiefe kommt reiner Kies. Er igt vcllkommen ausgewaschen.
Xein Sand fiillt seine lLiicken aus. In dieser Kisschicht fand sich ein grodser Cher-
arnknochen, den Herr Dr. EILZHEIMER als zum Torfrind (Bos longifrons brachyceros
Ritim.) gehbrig erkannt hat. , g

Die ganze Ablagerung von 3,50 - 7,60 m Piefo ist nach dem Gewicht geordnet.
‘Das leichteste Faterial liegt zu overst, dae schwerste unten. Wir beobachteten
folgende Reihenfovlge: Blattschicht, Feinsand, Grobsend, P:umstimme, Kies. Das
‘Katerial entstaumt den umlisgenden Lor#nen. Es wurde bei einer gewaltigen Ubter-
schwerrmngs-Katastrophe in den ehemaligen Schussersee eingeschyemmt. Sobald die
. Strouung aufhdrte, verlor das Yasser seine tregende Kraft. Es liess dae¢ einge-
gchwemmte Materisl auf den Grund hinabsinken. Zuerst fielen die grosseren Kies-
brocken a2us; dann der mit Sand vermischte Kleinkies und endlich &er Feinsand. Am
liéngsten aber schwammen die Bldttermassen auf dem WesSser, bis zuletzt auch sie,
vollgescgen mit Wasser, auf den Gruad hinabsenken. Ganz entsprechend findet sich
darum der kleine Riickenwirbe¢l des Porfhundes in der Sandschicht und der sghwere
Oberarm-Knochen des Torfrindes in der Kiesschicht. '

Aber noch einmal wiederholt sicin die Aufeinanderfol;e vorn Sand und Kies von
7,60 - 9,00 m Tiefe. Auch hier muss es sich infolge der Trennung des Materials
nach der 3chwere um Einschwemmung ins Scewagser Handeln. Aber diesmal misst die
Sandschicht nur 25 cm, das ist 18% der Kiesschicht, in der oberen Einschwemmyng
aber macht sié 47% der Kiesschicut. :

Das Material beider Einschwemmungen eutstammt aber denselben Mérdndn, es soll-
te also ungefithr dasselbe Verpilinis von Sand und Kies zeigen. Wenn wir die Kies-
masgen zugrunde legen, miisate das untere Sardlager eine Mdchtigkeit von 77 cm,
das obere oine solche von 143 cm erreichen. In §irklichkeit fehlen dem unteven
Lager 52 cm, die dem oberen Lager zukom:en. Ich schliesse dazrsus auf die Zusam-
mengehtrigikeit der Schichten von 3,50 - 9,00 m Tiefe. Von einem einzigen gewal-
tigen lloclwvasser sirnd sie zusammengeschwemmt werden., In zwei Absdtzen war die
Wasserflul hereingebrechen. Nach einem schwicheren Anfang, der 1,55 ca Kies und
25 om Sand lieferte, brach das Unwetter erst recht los. Schon war das Grobmateri-
al der ersten Flutwelle ausgefdllt, Eben wollte sicl auch der Kleinkies und der
Sand ausscheiden. Da wurden ven den entbléssten Nordnenhiigeln neue Massen heran-
gawillzt. Die zweite Kiesschicht von 2,15 m Dicke wurde abgelagert und darauf die
leichteren und feineren Tecile abgesctzt. Auch die von dew anhaftenden Sande be—
schwerten Pflanzentsile, Holz- und Rindenstiicke, Blitter und Friichte, Schrnecken-
schalen und Xnochen sanken nieder und wurden vom Sande zugedeckt.

Leider war es niciat mehr moglich, das untere Sandlager nach seinen Pflangen- .
einschliissen zu priifen und den unmittelbaren Nachweis fiir die Zusammengehdrigkeit
zu erbringen. Meine Aufmerksamkeit war genz suf das grossc Lager konzentriart, d.
iryner neue Tunde bot. Als danan die Frage in mir aufstieg, war die untere Schicht
ldrgst zugemauert. EBin Schldmmen der Probe, welche die Bauleitung aufbewdhrt hat-
te, widre aber nutzlos gewesen, de der leitende Bauwerkmeister nicht die Cewidhp
geben konnte, dass die Probe wirklich dem unteren Lager entnommen war. Wahrschein—
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lich waren die Proben erst nachtriiglich nach den bex ‘der Bohnmg gemachten Noti-
gen ays dem grossen Sdhutthaufén eingefiillt worden,

Das Hochwasser muss in den: Spdatherbst gefallen sein. Das abgefallene Laub war
noch vortrefflich erhalten und in solcher ¥enge vorhanden, dass eine Blitter-
schicht von 2 - 4 cm Dicke gebildet werden konnte. Von den gebrochenen Béumen wur-
den die Knospen abgeknickt. and in den See -geschwermt. Ich fand sie von Esche urd
Buche, Zitterpeppel und Weide, und an manchen Zweiglein sind sie noch wohl erhal-
ter, Auch die vorgebildéten, .tost geschlossenen Kitzchen von Haselnuse, Erle und
Birke fanden sich mehrfach. ¥assenhaft lagen draussen dic Friichts und Samen. wir
worden daher keum neben das Ziel schiessen, wenn wie die Hochwasser-Katastrophe
in die zweite Hilfte des November verlegen, in die Zeit ummittelber nach dem Lanb-
fall.

Nach unten folgt eine lehmige Kiesachicht von 900 - 9,40 m Tiefe. Die Kies-
brocken zeigen Kartoffel-Crisse, und ihre Zwischenriume sind von einem zihen Lehm
v31llig amsgefiillt. Uber Zeit und Art ihrer Ablagerung kdnnen sie uns wenig sagen.
Aber die Torfknolien, welche wir in der Sandschicht kemnen gelernt haben, miissen
sich ansgebildet habbn, als diese Kiesschicht abgelagert wurde. Bz)d setzen sie
sich susammen aus Flactmoor-Torf mit Stengeln und Friichten von Carax, Equisetun
limosum, Menyanthes trifoliate und Lagen von Soorpidium acerpidioides, bald be-
standen sie aus Faulschlamm- und Lebertorfdildungen, in denen rwmr Warzeln. zu fin-
den waren, die allen Deutungsversuchen trotzten. Nur eimnmal fand sich ein Friicht-
chen von Poitemggeton pusillug und in einem grosseren Krcllen konnten Birken- u.
YWeidenreste, letztere besonders von Salix:triandrg,uné ein entfliicelter Same der
Pichte festgestellt werden. Sowohl im Flachmoor als auc.. im Lebertorf beobachtete
ich mehrfach Kdferreste: Geotrupes stercorariua, Ilybius apecs und 4dmara spec.
und zwei kleine Riisselkiifer, die aber infolge ungeniigender Konservierung zerbra-
chen. Yon Nollusken fand ich Valvata oristats und eine kleine Pigidiwm-Art.

Im n&rdlichen Teile des Schussenbeckens war also ein Fachmoor entstanden, das
an seire: Grunde Torfschichten ablagerte. Dort streckte der Schlarm-Schachtelhalm
seine dunkeln Stengel in reinen, einflrmigen Bestinden aus dem Wasser empor, Seg-
gen stellten die sch arfgeschliffenen Blétter zu Bulten zusgmmen und anch das
Schilfrohr hatte sich eingefunden. Der Fieberklee entfaltete die prichtigen, leuch~
terd weissen, bédrtigen Blliten, und das Skorpion-Moos verhiillte triigerisch die Un-
tiefen. Am Rerde des Moores sber waren Waldchen aus Birke, Fichte und Weide.

Wie weit sich diese Torfschichten hinabzogen, lésst sich nicht beurteilen.
Viclleicht stammen die untersten noch aus der Zeit, da die oberen lagen des fol-
genden Bindertons abgesetzt wurden.

Die unterste-‘Ablagerung von 9,40 - 13,0 m ist ein geschichteter Lem von
blaugrauer Farbe, Er wurde bei der Bohrung nicht mebr durchbrochen, seine volle
Michtigkeit ist nicht festgestellt. Er ist so regelmissig mit feinstem Sande ge-
mengt, als wenn er in kilmstlichem Schlanm-YVerfahren fiir besondere teciinische
Zwecke hergestellt wire. Wenn man ein Stiick der bergfeuchten Xasse in der Hand -
abbiegt, bldttert er sich nach Art eines Buches., Bldtter von ganz regelmsaigun
Baz heben sich voneinander ab. Ihre Dicke wechselt von papierdiinnen Legen bis zu
mehreren Nillimetern. Wenn man ein getrocknetes Stiick mit dem Messer schne:.dot
sntsteht eine glatte, polierte Scimittfliiche, auf der die parallelen Schichten
sich wie Jatirringe auf einem Tamnenbrettchen abzeichnen., An einer vor mir liegen-
den Prode zithle ich sunéichst 18 parallele Streifen, die miteinander- 5 mm messen.
Auf sie folgt eine gleicimissige Tonschicht von 6 mm Dicke, dann 7 Streifen von
zusarmen 6 rm. Die unterste ungeschichtete lLage misst 10 mm.

Diese Schichten sind ginzlich fossilfrei. Keine Sclineckenschale, kein Vdschel-
chen, noch weniger ein Stfick eines Pflanszenrestes war zu finden.

Nur in einem tiefen See war eine so feine, regelmissige Ablzgerung mbglich,
Die obere Fliche dieser lLehmschicht liegt in einer Xoereshthe von 418,90 m. Den-
ken wir das darsuflicgende, eingeschwermte Material hinweg, so erscheint dieser
8ee sogar heute noch wieder mit einer Tiefe von 7,3 n, denn der Spiegel des Grur-

wassers liegt hier iy einer Meereshthe von 426,20 h. Mur darch weitgehende Anwer-
dung von Pumpen konnte darum der Wasserstand so niedrig gehalten werden, dass
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man die Grab- und Betounarbeiten weiterifiihren konnte.

Dioser geschichtete Lehm iet glazialer Bindertan, der durch die Schmelawas-
ser des Rheingletschers in der zu Ende gehenden Elszeit entstanden ist. Schritt-
weise hette sich der Gleétscher in der Axenschwankung zurickgezogen, bis er end-
lich den Stand der Konstanzer Moranen erreicht hatte, die das Scimssental auf
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spiter zog der Gletscher sich auf Meckenbeuren zurfick; die Stauhihe des Sclussen-
sees sank auf 440 m (siehe Figur auf Seite 182).

Aus der Zeit dieser beiden Lisrandlagen sts.mén nun die Bindertone. Die aus
dem Gletscher hervorbrechenden Schmelzwicser fijhrten einé Menge feinsten Gletsch-
ersciilaumes mit sich u. wdlzten ihn in den See. Die im Loufe eines Jchres sich
vollziehenden Schwankungen der Temperatur bewirixten auch einen Wechsel in der Men-
ge des Sclmelzwassers. Steigt dic Temperatur, so steigt auch der Wasserstrom., Sei-
ne Tragkraft wichst. Nebern de:: Ton konnte er auch Sand fortfithren, der im Seewas-
ser zuerst sici niederschilug uné auf den spdter dann der Ton sich ablagerte.
Sinkt die Temperatur, so fliessen die Schmelswisser spdrlicher und langsamer; @ie -
vermdgen nur noch feinen Tonbrei zu transportieren und reiner Ton wird im Seebeck-~
en abgesetzt. Der fein geschichitete Blinderton entstand. Von der beschriebenen Pro-
be bilden also die ersten parallel gestreiften 5 mm die Ablagerung der wirmeren,
die ungeschichteten 6 mm die Ablagerung der kiélteren Jahreszeit, und im ersten
Jahre wurden 11 rom, im zwciten 15 mm abgesetzt, im Durciischnitt 13,5 mm. Der Bin-
derton wurde bei der Bohrung in einer Michtigkeit von 3,55 m erbohrt. Zu seiner
Bildung bedurfte es also eines Zeitraumes von 263 J ,hron. Wenn die ganze Michtig-
keit der Tonschicht erbohrt worden wire, wire es miglich gewesen, die Dauer jenes
Zustendes zu berechnen. Durch die Schichtung des Bindertones ist uns aber zugleich
der ganze Temperaturverlauf jener Zeit aufgezeichnet gablieben.

Das triibe Gletscherwasser war kein Aufenthalt fiir Muscheln und Schnecken,; da-
run fehlen die Schalen dem Bdndertaon vollstindig.

Wihrend die Geologen bisher annahmen, dass sich das Wasser des Schucsensees
beim weiteren Riickzug des Xises auf den innersten Zug der Konstanzer Morinen, der
sich von lofen - Friedrichshafen iiber Ldwentsl, Mariabrunm und Hemipkofen er-
streckt, verlaufen habe uni das Tal trocken gelegt wurde, zeigen neuere Aufschliis-
se, dass der Schussensee noch Jahrtausende weiter bestanden hat. Die Hohenszlige,
welche sitidlich der Eschach das Sclhussental durciischneiden und bis zu einer Hbhe
von 44C m sufragen, haben dus Wasser auch weiterhin ebgedirnmt. Eine genaue Be-
trachtung dieser Schrarnke lehrt, dass wir den Wasserspiegel des Sclussensces
nach dom Riickzug des Gletschers bei 430 m ennelwmen diirfen., Zurgenartig greifen
némlich die beiden Hohenziige bei Kilometer 185 (siidlich Gutenfurt) von beiden
Seiten gegen die Schussen vor. Der Durchbruch durch diese Schranke erfolgte erst
spit. nach Abschluss der Biszeit, wie wir spliiter sehen werden am Ausgang der Pfehl-

bau~-2Zeit. Nacli Abschluss der Eiszeit erreichte also der Schussensee iiber der Gra-
bungsstelle noch immer eine Tiefe von 11 m.

Die wichtigste Schicht des ganzen Aufschlusses ist die chers Schwemmsand-
schicht. Dart waren die Reste einer iberaus reichen Flora erhalten gcblisben, u.
diese miissen wir nun zunichst kennen lernen. ¥Weann cine Pflanze auch in einer an-
deren Schicht gefuiden wurde, wird dies jeweils angegeben. Um die Hiufigkeit der
einzelnen Artén miteinander vergleichen zu konnen, habe ich bei allen die Friich-
te oder Samen gezidhlt. Wo nur andere Pflanzenteéile erhalten sind, habe ich fiir
die Friichte die Zahl 1 hinzugedacht und dann die Verhaltmszahlen berechnet,

A. BILU’E

1. Sclerotiwm Todes - Pilz-Sklerotien, schwarze, 1 - 3 mnm grosse Kiigelchen,
die ganz von Pilzfdden ausgefiillt sind, warer ziemlich zahlreich.

2. Cenococoum geophilum Fr. - Tief schwarze aber hohle Peridien von unregel-
miissig kugeliger Gestalt, bisweilen zwei miteinander verschmolaen, wenig grosser

als vorige.

3. Ustulina maxima ( Hall) Ltnd. - Ein Stiick von einem Stroma.

4. Placodes fomentarius (L.) ficken. — Ein aus mehreren Schichten bestehen-
der Porling, der gonz durkel geworden war. Wegen des iiberwiegenden Vorkommens v.
Buchen stells ich ibn zu voriger Art. _

Alle 4 Pilze sind Bewohner Jler Wilder. Bs wurde noch eine Anzahl audersr Pil-
2¢ gefunden, aber durch die Erkrankung ven Heryn Procf. Dr, LINDAU am btotan. Muse-

wnr zu Berlin-Dahlem hat sicihi ikre Bestinmung verzogert.
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3. ROCSk.

Bei jeder Art fiige ich hier des heutige Vorkommen in Qberschwaben an.

5. Tortella inclinata (Hedw. Fil.) Limpr. - Dieses Mocs, scnst hiufig auf
kalkhaltigem Alluvium und an verwitterten sor‘nigen l’olasse-Felscn findet sich
in Cberschwaben am zahlreichsten im Iller-Tal, im {brigen Teil d.es Gebietes ist
es selten.

‘6. Dichodoatium pellucidum (L.) Schimp. - Auf sonnigen Alluvionen und feach-
ten Molasse~Felsen ziemlich verbreitet, aber in Cberschwaben nicht hiufig..

7. ¥niwn. - Ein nicht niher bestimubares Bruchstiick dieser Moosgattung im
Flachmoortorf.

8. Fontinalls antipyretica L. - Sowohl bebldtterte Pflinzchen als auch ent-
bliitterte Stiémmchen. Xs i3t das Charaktermoos des fliessenden Wassers.

9. Leuocodon scturotdes (L.) Schwaegr. — An dlteren, ~nicht zu stark schatten-
den Laubbdumen eines der héufigsten Mcose.

1c. Neckera crispa (L.) Hedwv. - An Grund #lterer Biume und an kalkbaltigen
Pelsen hiufig, dock in Cberscliwaven bis jetzt nur bei Wolfegg, imm Argental und
am Schwarzen Grat, dem Schussental lLeute fehlend.

11. Neckera complanata () Hibn. - An Laubbiumen und Nagelfluhfelsen h¥ufig.

12. Anomodon viticulosus (L.) Hook. ét Tayl. - Ar Biume: und beschatteten
Felsen hiqufig.

13. Adnomodon atteruatus Hiben, - Dieses Moos bildet am Fusc der 3iéwue und
arn Stemblocl:en oft Massenvegetation.

14. Climacium dendroides Web. et Yohr. - Behr hiufig in mapfigen ‘Vzesen u.
in Weldtiinpeln.

15. Homalothecium sericewr (L.) 5r. e¢ur. - Gemein an alten Eichen und a.ndern
Laubholzern trockener Standcrte, auch an warmen, schattigen Felsen.

18. Brachythecium rivu.lare'Br. eur. ~ Charaktermoos quelliger Stellen unse-
rer Wilder, doci auch in Slimpfen. Seine Reste fanden sich darum sowohl unmittel-
bar im Schwermsand wie auch in den e¢irngeschlossenen Torfknollen.

17, Brachythectium velutinum (L.) Br. eur. - Auf Waldboden und an Baunstim-
men eines der hiiufigsten Koose.

18.. Burhynchium ( praelongum Br. eur.)-— Unter Gebilschen sehr hiufig.

19. Plagiothecium (denticulatum (L) Br. eur.) - Sehr hiufiges Moos auf
Waldooden, an Baumstdmmen und am Fuss der Ddume.

2C. dcrocladium cuspidatwn (L.) Lindb. — Eines der héufigsten Sumpfmoose.

21. Scorpidium scorpidioides (L.) Limpr. - Charsktermoos kalkhaltiger Moore.
Dieses Moos setzte der Hauptsache nach den Flachmoortorf zusammen.

22. Hyloocomlium gyuarroswn Br. Sch. G — Auf Waldboden und Weldwiesen eines
der gemeinsten Moose.

0. GErASSKRYPTOGALEIX .

23. Bqutlsetum @rvenge I. — Ein Rhizomstiick mit gefurchten Axengliedern und
deutlichen Blattscheiden, an denen zum Teil ncch die Zihne stehen.

24, Sgquisetum limoswn L - Zaliireviche fein gestreifte Stengelstiicke aus den
Torfknollen, besonders im Flacimoosterf.

25. Fauisetum palustrs L. - Gasireckte Rhizomstiicke mit gut erhaltenen Schei-
dengfihnen und zanlreichen Rhizomknollen im gelben Grasleim und im blauen Nieder-
waidls!m, nicht im Schwemms:nd.

D. BLUTLNPFLANZER.

26. Ptcea excslaa (Lam-) Link. - Vor der Fichte farden sich Ast-Stiicke mit
gut erhaltener Rinde, das Bruciastiick einer Nadel, zwei Zapfen mit den daswischen
stockenden gefliigelten Sazen, ein einzelner u.ngeflu.gelter Seme und eine Spross-
spita-Galle, welche dur¢h dic Blattlais Cnaphalodes ( Chermas) strobilobius €r- {
veugt worden wdr. Der entfliigerlte Same stammt cas dem Iebertorf, cr ist von "roa-}
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Dr. KINDL bestimmt worden. Dis arndern Reste lagen wmmitteldbar im Schwemmsand.
Die Schuppen beider Zapfen sind vorn abgerundet und nicht ausgera.ndet. Der Baun
gehdrt also zur var. fennica Regel. Diese Rasse hat sich heute in die innersten
Alpentiler und nach dem ndrdlichen Skandinavien und dem nordwestlichen Russland
zurickgezogen. Ihre nlichsten Standorte liegen in Craubitnden.

27. Adles alba Nill. - Die Taane ist nur spidrlich vertreten durch das Bruch-
stiick einer Nadel und durch eine einzelne Zapfenscimppe.

26. Pinus gilvestris I. - Von der Waldkiefer wurden erhalten: Rindenstiicks
vom Stamm und von den Asten, ein einjédhriger, von der Strdmung abgeschliffener
Zapfen, dsr von weither emgeschwemmt wurde, und ein gut arhaltener zweijdhriger
Zapfen.

29. Potamoygeton perfoligtus L. - 6 Fr’d.chtchen welche von Dr. NEUWEILER ve-
stimmt warden.

30. Potamogeton compresaus L. — 5 chhtchen von Dr. NEJWZILER bestimmt.
Eine nordliche Art, die im norddeutschen Flachland noch weit verhreitet ist. Ich
habe sie in Obersc‘nwaben noch nie gesehsn, doch wird in weusrer Zeit ein Stand-
ort angegeben: Hammerweiher bei Wangen. Aber diese Angabe diirfte nrachzupriifen
sein, denn die Pflanze fehlit dem bayrischen Alpenvorland, Vorarlberg, der Nord-
schweiz und Cberbaden. In der Schweiz findet sie sich nmur in einigen Scen des
Jura, ein letzter, isolierter°*Posten bei Gottmadingen unweit 3Schaffhausen. Fos-
sil fand sie Dr. NEUWEILER in einer interglazialen Porfprobe von Niederwenigen
in Kanton Zlirich, und HEER fithrt sie von den Pfghlba ten von Robenhause:r am
Pfaffiker See. Sie war also frither weiter verbreitet :

31. Potamogeton pustilius L. -~ Nur 1 Friichtchen aus den Lebertorf.

32+ Panicum miliacewn L. - Nur 1 Kérnchen, das von Dr. NEUWEILER bestétigt
mrde. Es hatte seine gelbbraune Farbe bewahrt.

33. Setaria viridis (L.) Pall. — Nur 1 Kornchen, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

34. Phraymites oommunis Trin. — Im Flachmoortorf Blattreste bis zu 2 cm Brei-
te. In Graslebm und im Niederwaldlelm reich verzweigte Rhizome.

35. Kolinia ogerulea L. - Bin Same von 2,1 mm lédnge, 0,5 mm Breite und 0,4
m Dicke, der ausgewittert und etwas zerbrochen und zerdruclrt ist.

36. Triticum vulgare Vill. (Tritioum aestivum L.). - Nur ein einziges durch
Verkohlung geschwirztes WeizenkOrnchen, von Dr, NEUWEILER bestdtigt.

37. Hordewun L. - Nur ein einziges, durch eingelagerte Eisenverbindungen dun-
kel gewcrdenses Gerstenkornchen, das der zwei-~ oder vierzeiligen Gerste angehért,
von Dr. NEUWEILER bestatigt. Da €8 in der zweiten Novemberhidlfte noch nicht aus-~
gekeint war, diirfte es sich um die Sommergerste handeln.

38. Cerex echinata Murr. (= C. stellulata Good-). = 3 Frachtschliuche, von
Dr. NEUWEILER bestimmt.

33. Carex stricta Good. - 5 Niisse, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

40. Carex acuta l. - 2 Nisse, von Dr. NEUWEILER testimmt.

41. Carex ptlosa Scop. — 2 Nuase, von Dr. NEUWEILER Lestimmt.

42. Carex (pendula Séop.). - 2 Misse, die Prof. Dr. KINZEL als wahrachein-
lich hierherstellt.

43. Cgrex flava L. - 12 Niisse, von Dr. NEUWEILER btestimmt.

44, Carex acutiformis Ehrh. (= C paludosa). - 3 Niisse, von Dr. NEUWEILER
bestimmt.

Ausser diesen 7 Seggen fanden sich die Misse von weiteren Arten, die sich
nicht niiher bestimmen liessen. Einige hatte ich versuchsweise an Prof. Dr. KIN-
ZEL und Dr. NEUWEILER gesandt, andere hatte ich zuriickbehalten, da ich eine ni-
here Bestimmung vcn vorm herein fiir aussichtslos hielt. Es sird:

45. Carex, - 18 dreikantige Misse mit abgerundeten Kanten, sehr kurzem Crif-
fel-Anastz und gelblicher Farbe, 2,8 m lang und 1,5 mm breit.

46. Carex. - 23 dreikantige Nilsse mit 0,4 mm langem Griffelansatz, flachen
Seiten und dunkler Farbe, 2,2 mm lang und 1,3 mm breit, davon eine von Prof. Dr.
KINZE]L, begtimmt.

47. Carex =~ 2 dreikantige Niisse, mit 0,9 mm langem Schnabel, schwaclh gewdl-
Lten Seiten und geiblicher Farbe, 2,1 mm lang urd 1,1 mm breit.
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48, Carex. - 27 dreikantige lisse mit (¢,2 mm langen. Schnavel, nach aussen ge-
wdlbten ‘Seiten und dunkler Farbe. 1,5 - 1,8 mm lang, ¢,9 - 1,2 mm breit, davon 3
von Prof. Dr. KINZZL bestimmt.

49, Cgrex, - Nur 1 dreikantige Nuss, ‘einer kleinfriichtigen Seggen-art angei-
rerd, mit eingezogenen Seiten und gerundcten Kanten, an beiden Emden kurz ge-
schibelt, ohne Schnabel 1,7 mm lang und 0,9 mm breit, von Dr. NEUWEILER bestiimt

80. Carex, - 1C dreikantigre Niisse mit sehr kurzem Griffel-iAnsatz und nach
aussen gewdlbten Seiten, nur 1,2 mm lang und 0,8 mm breit.

61. Carcx. - Eine rundliche Kuss mit gewolbten Seiten, 1,6 mm lang und 1,1
mm breit.

52. Carex. -~ Zwei flache Niisse von eifdrmgem Unriss und stumpflicher Spitze
einer kleinfriichtigen Segge angehirend, 1,5 mm.lang, ©,9 rm breit und 0,3 me
dick, von Dr. NEUWEILER bestinmt. '

53. Carex. - 6 dreikantige Mlisse mit -abgerundeten Kanten, nach oben allmil-
lig in eine scharfe Spitze verschmilert, einer kleinfriichtigen Segge angehdrend,
1,9 - 2,4 mm lang und 1,0 - 1,4 mm breit, vorn Dr. NWEUWEILZIR bestimmt.

54. Seirpus lgcustria-I. - 5 Friichte, davor die erste ven Prof. Dr. KIKZEL
besti:mt.

55. Soirpus silvaticus L. - 3 Frichte, die nach beiden Ssiten-verjiingt sind,
mit dreieckigem Querschnitt und gerundeten Kanten, 1,1 mm lang, C,7 mm breit und
0,4 mm dick.

56. Zuzula campestris (L.) Lam. ©t DC. - Ein Friickhtchen, von DUr. NEUWEILZER
bestimmt.

57. Iris psewdacorug L. - Nur 1 grosaer Same, von Prof. Dr. KINZEL bdestiumnt.

58. Irts sibirica L. - Zwei Sauen, etwas kleiner als der vorige und von etwas
abweichendens Bau stelle ich hierher. Am Rande des ehemaligen Schussensees, in
43¢ - 4356 m Meoreshdhe, hat sich diese Pflanze 4 km von der Grabungsstelle in ei-
ner grossen Kolonie erhalten. Dz im Schussengebiet nur diese zwei Arten sich fin-
den, diirfte koum eine dritte Schwertlilis infrogc xciauen. Mit rezentem Samen
stimmt sie gat iiberein.

59. Populus tremula L. - Eine Knospse.

6C¢ Sdlix triandra L. - Zahlreiche Blétter und Blattst\icke geudren zur Man-
delweidy. Sie ist weitaus die hdufigste Weide des Aufschlusses. Ihre Reste finden
sich im Lebertorf, im Schwsmisand, vor allem in der Blattschicht zwiscicn den
Buchnenblattern und im Seelehu. Charakteristisch sind die Driisenziiinchen des Blatt-
randes. Die Zahnchen sind am Yorderrand einwirts gebogen, ihre Driisen stelien
nach innen, in der Vertiefung der Zdhncher und haben sich darum gut erhalten.

61. Salix alba L. - Von der Silberweide fand sich nur ein einziges Blatt. Die
Zéhnchen sind an der Spitze nicht eingezogen. Die Driisen stehen an der vorragen-
den Spitze und sind deshalb zumeist abgestossen. Eine gut erhaltene Kapsel stel-
le ich =2cenfziss za dicser Weide.

62. Salix incana Schrank. - GSclimale Bldtter mit wmngerolltem Rande gehdren zur
Uferwceide,., Sie wurde mit Sicherheit nur in der schmalblattrige- Rasse angustifo-
1¥a Poirel erkannt, die heute mur im Siidwesten des Verbreitun;sgebietes (Frank-
reich und Spanien) vorkommt, aber jetzt vielfach als Zierstrauch in Giirten und
Anlagen gepflanzt wird. Auf einem Blatt fand sich die Galle der Blattwespe Ponta
nia Kriechbawneri. Auch eine der aufgefundenen Fruchtkapseln gehtrt hiertier.

63, Salix viminalig L - Ein gut ausgevildetes Blatt, desser Bestimmung !terr
TOBFFFER als nchtxg anerkannt hat. Da die Korbweide erst zur %2it der Vilker-
wanderung bei uns eingeschleppt sein soll, ist der Fund sehr wertvoll, Er.beweist,
dass die Pflaunze der urspringlichen Flora Oberschwabens angehirt.

Bei vielen Weidenblittern mit umgerollten Rande ist die sichere Bestimmung
nicht méglich. Zie kdnnten sowoul der Uferwcide als azuchi der Horbwnide sngerXren.

G64. Salix purpurea L - Voa der Purpurweile fanden sich 2 Bldatter und einigo
Zweiglein r.it gut erhaltener Rinde wid fast gegenstidndiger Xnospen.

65. Saelix aurita L - Drei Blatireste gehdren zur Ohrweide.

56. Salix grandifolia Ser. — Ein scl4nes Blatt hob sich deuntlich auf einer
verklehiern Blidtterschicht ab. Beim Losldsen ist es uir leider zerbrocten, wuxni
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einzelpe Stiicke davon sind im Wasser untergesunken, soidass sis aus den am Grunde
lisgender andercsu Tlattresten nicht mehr hersuszufiasdsn waren. Ich habe derum die-
se Pflarn~a scrrrn TOERPFFER nicht vorlegen kinuen, desaen Urteil ich bei den andern
Arten singenolt habe, leider aind die beiden Fruchtkapseln auf der Tost zsrdriicke
worden, sodess ihre Nachpriifung nicht mehr mdglich war.

Heute fehlt die grossblédttrige Weide dem Schussental. Ich habe sie aber ge-
fanden im Schmalegger Tobel und baei Fuchssnloch 0.A. Ravensburg, bei Wolfegg 0.A.
¥eldsee und an der Adelegg und am Schwarzen Grat 0.A. Wengen. In GRADMANNs "Pflan-
zenleben der schwibischen Alb" und in der Exkursionsflora von #iirttemberg und Ho-
henzollern vor KIRCHNER und EICHLER wird sie auch von Frittlingen 0.A. Spaiching-
en angegebern. Aber dort wer nur ein minnliches Exemplar dem Salicetum SCIEUERLEs
entsprungen; seit Jahren 1st es wieder eingegangen. Die grossbldttrige Weide ist
eine Voralpen-Pflanze, die fast ganz an das Alpensystem gebunden ist.

67. Sallx repens L. - Die Kriechweide hat nur ein einziges Bliéttchen geliefert

68. Salix nigricans (Sm ot #r.). - Mehrere Blattstiicke.

€9. Corylus avellana L. - Der Heselmuss-Strauch ist vertreten durch ein Blatt,
ein Stiick von einem ménnlichen Bliitenkdtzchen und durch 177 ilaselniisse. Beide
Frachtformen sind vertreten, gtlvesiris und ollongae. Aber gerade auf die Crence
beidsr Leider fallen die 'ahlrelCuSten Exemplare. In einzelnen erhielt ich folgen-
de Verhidltniszahlen (Lange : Breite):

1 msl 0,6 11 mal 1 0. 20 mal 1,3 2 mal 1,6
1 " 0,7 25 v 1,1 4 » 1,4 1l 1,7
3 » 0,9 3¢ » 1,2' 4 » 1.5

70. Carpirus batulua L ~- Von der ilag- oder Weissbuche fund ich einige Blii-
ter mit doppelt gezéianeliom Rcnd und eng zusarmen stchenden, unverzwecigten, fast
geraden Seiterrippen, ferner 1829 starik ldongsrippige, zusauengedriickte Friichte.

Bei manchen war die dussere Haut ebgewittert. Danr traten die Rippen nicht mehr
so scharf hervor.

71. Bstula alba L -~ Die gut erhaltene Rinde, von der sich papierdiinne Strei-
fen abldsen liess sen, erleichterte die Bestiwmung der ab und zu vorkormenden Starm-
und Ast-3ticke. Ausserderm fanden sich ein gut orhalteues Blatt und eir Stick von
einem mirnlichen Bliitenkiitzchen mit eng anschliessenden, spitzen Schuppen. Es ist
swoeifelhaft, welche von unsern beiden Weissbirken die Biaume angehdrt habven.

72. Alnus glutinosa (L.) Gasrtn. - Von der Schwarz-Brle fand sich ein Blatt-
stiick, einige Fruchtziipfchen und 7 Niisschen, welche durch ihren sehr schmalen
Hautrand auf diese Art verwiesen. Ein Stiick aus einem médnnlichen Bliitexnkiitzchen
dirfte aebenfalls hierher gehdren, ebenso mehrere Stammstiicke, deren Holz ganz dun-
kel geworden war.

73. Alnue inoana (L-) milld- - Von der Grau-Erle entdeckte ich ein grisseres
und ein kleineres Rlattstiick, mehrere Fruchtz8pfchen und 24 Niisschen mit breite-
rem Fligelrande. Hierher ziehe ich auch ein Stiick eus einem minnlichen und ein
Sttick aus einem weiblichen Bliitenkitzchen, ferner die Baumstdmme mit iiberraschend
grossen Jahrringen. Durch Vermittelung von iierrn Direktor Dr. TESSENDORFF-Berlin
wollte ich auch die Proben der wichtigster Beumstéiwae von einer tuchtigen iolz-
kenner priifen lassen, aber trotz seinen mehrfachen Bemithungen ist mir das Ergeoinis
noch nicht zugegangen. '

Die Erlenzipfchen zeigen einen sehr verschiedenen Erhaltungszustand. Wihrend
einzelne fast unbeschiddigt sind, ist bei endern wenig mehr als die Spindel erhal-
ten geblieben. ie meisten waren darum nicht n&her zu bestimmen. Im ganzen zihle
ich 41 Zapfen oder Zapfenspindeln.

74. Pagus silvatica L. - Der Rotbuche gehorten einige Stémme an. llassenhaft
fanden sich die Blétter, die der Hauptsaeche nach die Blattschicht zussmmensetgten.
Heist waren sie noch gut erhalten. Nach dem Aufweichen konnten sie Stiick um Stiick
suseinandergezogen, in der Pflanzenpresse getrocknet und wié diejenigen lebender
Biume auf Papier mufgeklebt werden. Dass sie wirklich der Rotbuche angehdrem, wur-
de durch das Verhalten der Enden der unteren 3eitenrippen gesichert. Vor dem Hiatt-
rand biegen sie w: und verzweigen si¢h gabelfdrmiyg. Auch einzelre Knospen waren
gut erhalten. Im ganzen habe ich 320 Buchelbecher gesamtelt. Fine wchllos dem La-
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ger entnommnene Provereiiia zeigte ir. nwergfeucntew Zustand folgende Yasse: 11; 12;
13; 15; 15; 16; 17; 18; 18; 18; 19; 19; 205 20; 21; 21; 21; 22§ 22; 22 (Durch-
schnitt: 18) wm. Aus den zahlreichan Nissen waren die Kerne ausgewittert. Im
Schwemmsgnd lagen auch mehrere Blattgallen der grossen Buchen-Gallmiicke NMikiola
Fogi.

75. Quercus (Robur L.). - Von der Eiche fanden sich zwei Stémme von etwa 30
cm Durchmesser. Sie hatten das Jahrtausende lange lLicgea iam Grundwesser gut er-
tragen. Ihr llolz war noch so fest, dess die Stdmue zersigt werden mussten, wa 4.
Grabarbeiten weiter fiihren zu kinnen. Ihre Jahrringe zeigten eine Uppigkeit des
Wachstuns, wie sie heute mur noch die allerbdsten Biden oY rzeugen. Die Eiche lie-
ferte weiterhin Blattstiicke aus der oberen Blatthélfte, Xnospen, 6 Pruchtbecher
und einige Eichelniisse. Zwei Knospengallen waren durch dic Wegpe Biorrhiza palr
ltda hervorgerufen, und von den unteren Teilen der Sprossaxen stammten die ke-
gelfdrmigen alten Gallen der Wespe Aidriscus tesgtaceipes.

Es ist nicht mehr sicher 7u erkennen, welcher Eichenart die Biume angehdren.
nach de~ Abbruch-Stellen an den Fruchtbechern diirfte die Stieleiche infrage kom-
merr, die heute im Schussental verbreitet ist, wihrend die Traubeneiche fehlt.

76. Ulmus ( scabra Mill,). - Von der Ulme kam mir nur ein einziges Blattstiicl:
mit doppelt gesigtem Rand in die Hamds. Von den Bléttern der Hagebuche unter-
scheidet es sich durch weiter voneinander entfernte Scitenrippen, die sich gegem
den Bliattrand verzweigen. Da heute im Schussental mur die Berg-Ulme vorkommt u.
da ich aus einem Tuffstilck eine Frucht derselben auch fossil bestimmt habe, stel-
16 ich den Baum zu .

77. Uriica dioica L = Nur 1 Friichtchen, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

78. Rumex crispus L - 1 Frucht, die noch von dem gut erhaltenen Perigon .-
schlossen war :

79. Polygonwn lapathifeliwm L . — 13 Friichte, davon eine von Prof. Dr. KIN-
2EL uni 4 von Dr. NEUWEILER bestimut. binige derselben tragen noch die ausgewit-
terten Rippen der Perigonblitter. Sie sind an der Spitze gespalten und gleich
Angelhaksn zuriickgebogen.

8C. Polygonum persicaria I - 4 Frichte. An einem derselben ist noch die
ausgewitterte Perigon-Rippe erhalten, derern Gcbeliste vorgestreckt, nicht zu-
riickgebogen sir.d Die Friichte sind auch etwas kleiner, 1,9 mm lang und 1,4 om
breit gegen 2,4 mm Lidnge und 1,9 mm Breite der vorigen.

gl. Polygomm convoloulus L. = Eine Frucht, die bergfeucut etwas iiber % nim.
trocken 3,55 mm gemessen hat. Sie ist &*lanzlos, schwarzbraun, kdruig gestreift,
mit emspnnocrnen Flachen.

82. Polygonum aviculare L. - 38 Friichte, davon 1/3 von Dr. NEUWEILER be -
stimut.

83. Chenopodium album L. - Von Prof. Dr. KINZEL vestimmt.

84. Chenopodium aaec- — Auch diese zweite Art wurde von Prof. Dr. KINZEL be-
stimmt Beide Melden-Arten sind zusammen mit 99 Samen vetreten, von denen ater
die rmeisten von mir rur auf die Gattungs-Zugohdrigkeit gepriift sind.

85. Silene {rwtans L.). - Nur ein einziger Same, von Prof. Dr. KINZEL be-
stimmt.

86. Stellaria media (L) Vill. - Etwa 20 Samen, die 3 ersten von Prof. Dr.
KINZZlL, die andern von Dr. NEUWEILER bestimnt.

87. Stellaria graminea L. - Zwei Samen mit in regelmassige Reihen gestell-
ten, langgezogenen, gewundenen und gezackten Warzen, 1,0 mm lang und 0,8 mm dbr.

£8. Mulachium aquaticum Fr. - Zwei Samen, davon d.er erste von Prof, Dr. KIli-
ZEL vectimmt. ‘

30 manunculus aquattlza L - Tur 1 Friichtchen, von Dr. NEUWEILER bestimnt.

90. - Ranunculus lingua L = 25 Friichtchen, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

91. Ranunculus repens L - 17 Friichtchen, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

92. (lematis vitalda I - Die Waldrebe ist vertreten durch ein Zweigstiick-
lein mit gefurchter Aussenseite, gegenstiindigen Blattstiel-Resten und senr locke-
rem, porosem Bau des HolzkZrpers.. '

83. Fumaria o/ficinalis L =~ 3 Friichtchen, von Dr. NEUWEILER bestimmt
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94. Thiast arvense L . — Rar 1 Sane, 1,8 mm laeng, 1,5 mm breit und 1,0 mm
dick, mit 7 bogenfdrmigen Runzeln, die einander konzentrisch umschliessen,

95, Jsatia tinctoria Ln ~ Hierher gehort wahrscheinlich ein schwirzliches
Friichtchen. Ich habe es Herrn Dr. NEUWEILER zur Nachpriifung iibersandt, aver anf
der Post wurde das Pappschichtelchen gequetstht und der Sane vidllig zertriiuert.

96. Raphanus Raphantatrwl Is - Zwei Samen. veon dénen der erste von Prof. Jdr.
KINZEL bestimmt.

97. Rosa (ocanina L.). ~ Ein an der Spitze sbgeschliffene r Stachel einer Rose
aus der Gruppe der Cani

98. Pilipendula uluarta Maxim. - Nur 1 flacher, nierenfdrmiger Same mit @er
Anheftungastelle im oberen Drittel d¢r Nabelseite, dessen kiirzerer oberer Teil
abgerundet und dessen léngerer unterer Teil szugespitzt ist, 2,8 mm lang, 1,0 mm
breit u. 0,5 mm dick. Auch der Verlaunf der Nerven stirmt mit rezenten tberein.

99. Rubus idasus L - Von der Himbeere sammelte ich 28 Steinkerne mit kreis-
f5rmiger Riickenseite von 2,0 mm Ldnge, 1,4 mm Breite und 1,2 mz Dicke.

100. Rubus fruticosus L - 12 Steinkerne, von denen die 3 ersten durch ®Prof.
Dr. KIZZEL bestimmt wurden, verweisen durch thre Gr8sse (2,6 mm long, 2,0 mm br.
unj 1,3 mm dick) und durch die dreieckige Gestalt mit den gerundeten Kanten anf
eine Brombeere aus der Sektion Audatus. Eine weitergehende Re:stimmung ist nicht
m8glich. Hierher gehdrt auch ein Stachel von einem Schissliag.

101. Pragaria vesca L - 9 Nisschen von 1,5 mm lédnge, 1,1 m1 Breite urd 0,8
mm Dicke, mit einem weitmaschigen Wetzwerk feiner Adwra.

102. Potentilla silvestris Neck. (= P. tormentilla M). - 18 Friichtchen, von
Dr. NEUWEILER bestimmt.

103, Crataegus (oxyacantha L ). - 4 Fruchtsteine und der Dorn eines Langtriebs.

104, Prunus Padus L - Ein Steinkern der Traubenkirsche mit netzfdrmig ver-
schlungenen Rippen, die von den beiden Nihtem ausgehen, 4,8 mm lang, 4,0 mm dbr.
und 3,6 mm dick.

105. Pruws avium L - Ein Fruchtstein mit glatter Overfliche, 9,0 mm lang
and 7,8 mm breit. :

106 Pruaus (fruticosa Pall.). - Zwei Steinkerne einer Kirsche mit einge-
schrumpftem Fruchtfleisch stellte Prof. Dr. KINZL unter Beifiigurg eines Prage-
geichens hierher. Nach Ablésung der Fleischreste zeigte der Stein nach oben eine
Spitze. In der Linge misst er 6,4 mm, in der Breite 4,5 mm und in der Dicke 3,5
mm. Doch lidsst er sich kaum besser unterbringen. Bis jetzt habe ich die Zwerg-
kirsche, die in den Wiirttembergischen Floren seit alters als Prunus ochamascere-
sus aufgefiihrt wird, im Schussental noch nicht gesehen.

107. Prunus sptnosa L. - 37 Steinkerne mit grubiger Oberfliche, von denen
15 durch Prof. Dr. KINWZL bestiuizt wurden. Einer der grbsstern erreicht 9,C mm
Linge, 7,2 mm Breite und 5,4 mn Dicke. liierher gehdrt auch ein Kurztrieb (Dorn)
mit zwel kleinen Knospen,

. 108. Prunus domestica I. - Auf dem Schutthaufen, auf der das ausgohobene Ma-
texjial abgelagert wurde, leg ein Zwetschgenstein an einer Stelle, wo Graslehm u.
Schwermsand durcheinander gemengt waren. Nach den anhéingenden Lehmteilchen diirfte
es den Graslehn angehdrt haben, Rezent ist er nicht.

109. Vicia hirsuta (L.)Koch . - 3 Samen, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

110. Picia (wabrscheinlich gativa I.). - 1 Samé, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

111. ¥icia cracca L - Ein Scne von 3,4 mma Lénge, 2,3 mm Breite und 2,1 mm
Dicke. Die durkle Obsrhaut izt bis auf einige Fetzen weggewittert.

112. Lens esculenta Mich. - Nur 1 Same, von Dr., NEUWEILER bestirmt.

113. Ceranium spec. - Ein eingerollter Fruchtschnabel eirer kleinen Art.

114. Limm usitatissimum Z. - Ein Stiick einer Fruchtkapsel mit anderthalb Fi-
chern. Der mikroskopische Bau der Scheidew#nde stimmt mit rezenten iiberein.

115. Zuphorbdia helioscopia L. - 11 Samen, davon der erste von Prof. Dr. KIN-
Z%l, bestimat,

116. Zvonymus europaea L . - Ein fein geziihneltes Blatt.

117. Adcer pscudoplatanus L. — Vom Berg-Ahorn fand ich zwei Blattstiicke und 4
Peil friichte, ir denen noch die Samen enthalten waren. Die farblosen, bandfér.igen
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Haare der Innenwand waren zu einer kellen Wandschicht verklebt.

118. Jdcer campcstre L. = Der Feld-Auorn ist vertreten durch 3 Blitter, 45
mgilfriicite, die zux Teil noch den Ansatz des Fruchtfliigels zeigen und eine An~
zakl Innensamer., vor denen einige noch in der Frucithdlfte steckten. Einige der
Priichte wurden ven Prof. Dr. KINZEL gepriift.

119. Prangula alnus ¥411. - Ein Same, von Dr. NEUWEILXER bestimmt. Ein enda~
rer Same der erston Sendung war auf der Post zerdriickt worden.

120, Hyperioum maculatum Cr. (= H. guadrangulum L.). - Fur ein waleenfdrmi-
ger Ssme mit netzartiger Oberflicie, der sich nach beiden Seiten in eine spitze
Wdrze verjiingt. Lédnge: 1,4 mm, Dicke: 0,3 om.

121. Hypericum (tetrapterum Fr.). - Einen etwas abweichenden Johguniskraut-
Samen habe ich Dr. NEUWEILER. vorgelegt. Er schreibt dazu: "nicht perforatus L.

scihieint zu tetragptarum Pr. oder gquadrangulum L. zu gehdren"®.

122. Vtola hirta L, - § Samen, von Dr, NEUWEILER besti:mt.

123, Viola tricolor L. - 2 Samen, davon der erste von Prof. Dr. KINZEL best.

124. Hedera Heltix L. -~ Hierher viellesicht verzweigte Sprossgebilde an einew
Stiick FPichtenborke, die als Kletterwurzeln zu deuten wiren. Mit ihren Enden grei-
fen sie in die Spalten der Borke und legen sich ihr sehr dicht an.

125. Aethusa cynaptun L, ~ 6 Teilfriichte, die mit rezenten iibereingtimmen,
sach im Querschnitt.

126. Selinwum carvifolium L. - 6 Teilfrichtéher, von Dr. NEUWEILER bestimmt.
Aus dem Schussental ist mir die Pflanze richt bekannt. Ihr nichster Standort em
Bodensee bei Eriskirch und lLangenargen.

127. Daucus carota L - 2 Fruchtndlften mit abgedbrochenen Stacheln. Ihre An-
satzstellen sird deatliclt erhalten. Die ausgewitterten Friichte sind sterk ge-
schruupft.

128. Cornua ganguineca L . - 113 kugelige Steinkerne mit 2 Fachern und meist
€ Rippen an der Ausserseite. Die grissten arrecichen einen Durchmesser bis zu 7
mmu. Die ersten 8 von Prof. Dr. KINZEL bestimmt.

129. Vaccintun Uyrtillus I. - Ein kleines, mir rétselhaft gebliebenes Bldtt-
chen zieht Dr. GAMS, dessen Rat ich eingeholt habe, als ziemlich sicher zur Hei~
delveere. :

120.  rgxiws eaxcelaior L. — Die Esche ist vertreten durch Zweigspitzen mit
den gegenctindigen Blattnarben, durch ein Fiederblédttchen und durch den Innensa-
mon siner Fruchtit,

131. denyanthes trifoliata L - 2 rundlicke, am Nzbel etwas eingezogene, fla-
cle Samean vou 2,8 mam Lings, 2,0 ima Breite und 1,1 mm Dicke. Aus dem Flachmoor—
Torf. :
132. Cynoglosswr (officinale I.). - Fur 1 grosser Same. Prof. Dr. XINZEL, dem
ica densclben vorgelegt habo, schreitt auf die Etikette: “Borragzinee! (Mikroskop)
Cynoglosawm™ liieza mockte ich bemerksn, dass alle andern in Wirttenberg vorkom-
nenden Boraginaceen kleinere Samen haben. Jynoglossuwm fehlt heute dem Schussen—
tal. :

133. Myvsotis palustris (L )} Lem . — Nur 1 Seme, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

134. Verdbeaa officinalis L - Nur ein einziger Same mit einem in der liéngs-
ricltung gectreckten, zartmaschigen Netzwerk, 1,5 mm langund 0,6 mm breit, von
Dr., NEUWEILER bestimat,

135. Ajuya reptwis L.~ 17 Teilfriichte mit grossem, fast die Hélfte der Bauch-
seite einnehmendem Nabel, wallartigem Wulst und ziemlich grob netziger Riickensei-
te, 2,0 nmu lang und 1,3 mm breit, von Dre. NEUWEILER bestimnt,

136. Gleckoma hederacea L = 7 Teilfriichte, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

137. Stachys silvatica L - 1C Teilfriichtcuen, eines davon von Prof. Dr. KIi-
ZEL bestimiit.

123. DBetonica officinalis L - & Teilfriichtchen, von Dr. REUWEILER bestimrty.

139. Salviag pratensis L. - 2 Teilfriichtchen, 2,1 mm lang, 1,7 ma breit und
1,2 mm dick, von Dr. NEUWEZILER bestiimait.

140. Sulvis glutinosa L = 13 Teillriichtchen, die ganz dunkel geworden sind,
die ersten ¥ von Prof. Dr. KINZEL bestimmt. Sie weichen durch ihre Grdsse (3,3 mm
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lang, 2,2 mma Lreit urd 1,6 mm dick) und Gestalt von der vorigen ab.

141. Origanum .)ulgare L - Drei Teilfmchtcher., mr 0,6 mn la.ng urd 0 4 o br.

von Pr. NEUWEILER bestimmt.

: 142, Iycopus ceuropaeus L =~ llierher gehdért wahrscheinlich sin Fruchtkelch.

Da bYei der Fossilisation die Haare zerstdrt worden sind, ist eige sichere¢ Bestim-
mung nicht mehr m¥glich. Ich habe auch das Urteil von Dr. GAMS eingeliolt.

143. Solgiwm Dulcamara L. - EBin flacher, rundlicker Sar:e von 2,2 mm Liénge, 2,1
mn Breite und 0,5 mtm Dicke und gelbdbrauner Farbe. Prof. Dr. XINZEL, dem ich den Sa—-
- men vorlegte, ftigt hinzu: "non nigrum!»

144. Plantago media L - Zwei Samen gehdren vielleicht hierher, doch ist die
Bestimmung nicht gang sicher. Ich habe auch das Urteil von Prof. Dr. KINZEL ein-
gebolt.

146. Sambucus nigra L - 113 Samen von rauher, gerungzelter QOberfliche, davon
31 von Prof. Dr. KINZEL bestimmt. Lénge 3,9 mm, Breite 1,9 mm, Dicke 1,6 mnm.

146. Samducus edbulus L - 17 eiférmige Semen von rauher, gerunselter Ober-
fliche, die in der Liénge 3,0 mm, in der Breite 2,1 rm und in der Dicke 1,3 mm mes-
sen. Die 3treifung der Irmemand ist viel zarter als bei voriger.

147. vidurnum opulus L - 5 flachgedriickte, lierzfdrmige Samen mit feiner
Streifung auf der Innenseite der Samenschale, 9,0 ma lang, 8,7 mm breit, und 1,7
mm dick.

148. Valerianelle dentata Poll. - 10 Friichte, dic 2 ersten von Prof. Dr. KIN-
2EL bestimmt.

149. dnthemis arvensis L - Ein Stilck von einem Fruchtktpfchen mit zahlrei-
chen Achéinen, von Dr. NEUWEILER bestimmt.

Weitaus die meisten der aufgefundenen Pflanzen sind Waldbewohner, sowohl nach
Zahl der Arten als auch der Individuen. Sie zeige:,, dass der grdsste Teil des Ge-
bietes zu jener Zeit mit Wald bedeckt war. Noch fehlte dem pridhistorischen Wald
des Schussentales die gewbhnliche europiische Fichte, Picea excelsa europaca, die
heute der herrschende Beua in unsern Waldungen geworden ist, oder sie wur wenig-
stens nur selten in den Wald eingestreut. Was an Zapfen gefunden wurde, gehdrt
suy finnischen Pichte. Der hédufigste Baum war die Rotbuchie. Sie bildete 62% des.
ganzen Baumbestandes. An zweiter Stelle kam die Weissbuche mit 25%. Bs folgten
Erle mit 8% urd Eiche und Bergahorn mit 1%. Alle andern Baumsorten blieben unter
1% zuriick. Sie waren nur ganz vereinzelt in den Bestand eingestreut.

Doch das auffallendste lMerkmal dieses prBhistorischen Waldes ist das deutli-
che Vorherrschen der Gebiische. 8ie machen 52% des ganzen iiolzbestandes aus, die
Biume nur 48%. Binen sclchen Buschwald gibt es heute in Oberschwaben nicht ’mehr.
Der wichtigste Strauch war der Haselnuss-Strauch mit 32% des Busch~Bestandes. Es
folgen blutroter Hornstreuch wd schwarzer Holu~ler mit 20%, Feldaiorn mit 8%,
Schlehe mit 7%, Hinbeere mit 5%, Srombeere mit 2% und wilder Schneeball mit 155
pie andern Arten treten nur vereinzelt zwischen diesen auf.,

Sonnige Buschhalden besiedelten Silenz nutans Salvia pratensis, Betonica
.offtoinalts, Origanum vulgare, Hypericum maculatum Viola hirte, Fragaria vescq
Luzula campestrisund Equisetwn arvensz Bs sind ungefihr dieselbesn Arten, die
heute an solchen Stellen sich finden. Diese sonnenliebemde Gesellschaft zeigt an,
dass der Buschbectard solcher Quartiere sehr locker gewesen ist.

-Mit diesem Walde waren vor alleu die Abhinge in der niichsten Umgebung bedeckt,
also besonders das Stadtgebiet von Ravensburg selbst. Wir erkennes es deraus,
dass sogar die grossten Friichte fast unbeschddigt in den See gelangten. An den
Buch=bechern waren zuwa Teil noch die Borsten der Aussenseite erhalten und an ein-
zelnen Stiicken bis 1 cn lange Fruchtstiele. Dazu kommt die gewaltige Masse wohl
erhaltener Blidtter. Von der Wasserflut kdnnen sie nicht weit verschwemmt sein.
Was in den Hauptstrom kam, wurde zwischen den Sand- und Kiesmassen zerrieben und
gernmahlen, und nur die kleinsten Samen vermocliten vielleicht der Zersttrung zu
entgehen. Die zu kartcifel artigen Knollen zugschliffenen Holzstiicke reden eine

deutliche Sprache,.
An zweiter Stelle stehen die Wasser- und Sumpfpflanzen. Am Nordsaum des-Scinug-
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sensees hatte sich ein weites Flachmoor ausgedildet, das auf einem ansehnlichen
Torflsger ruhte. Es war von denselben Arten bewohnt, die heute die Sumpfgebiete
des Bodensee-Ufers besetzt halten. Nur Potamogeton compréssus brzngt einen neuen
Zug in das heutige Bild.

Am bedeutungsvollsten aber sind die PFriichte und SHmereien der Kulturpflanzen
und der Acken~Unkrduter. Sie bezeugen einwandfrei das Vorkommen des Menschen. Es
waren Ackerbauer. Als Getreide pflanzten sie Sommerweizern, Sommergerste und Ris-
pennirse. Selbst die lLinse war ibnen nicht mehr fremd. Aus Flachs verfertigten
sie Kleider, soweit nichit Pelze ihre Blisse deckten. Waid lieferte die Farbe, mit:
der sie ihre Gewebe blau farbten. Als Haustiere hielten sie Torfhund und Torfrind.

Nach der geringen Zahl der aufgefundenen Priichte waren nur wenige kleine Ack-
erchen angelegt, die auf das sorgfiltigste abgeerntet wurden. Nur selten fisl ein
Kodrnchen auf den Boden und blieb dort unbeachtet liegen.

Besonders a2uffallend ist die hohe Zahl der ChenopodiwnFriichte. Fast die H#lf-
te siimtlicher Ssmen von Kulturpflanzen und Unkrédutern zusammen entfgllt auf die
Melde, ein Verhdltnis, das heutzutage ganz unudglich wire. Heute sind die Melden
mr noch Unkriiuter, dem pridhistorischen Menschen aber mdgen sie als Nahrungsmit- .
tel gedient haben. Die wwisse Melde, Chenopodiwnm albwm, deren Blatter als Spinat
und deren Priichte als Griitze verwendet werden, wird irn Ostindien noch immer alg-
Gemiisepflanze angebaut, und in den siiddstlichen Gegenden Russlands wird in Zeiten
der tungersaot aus Roggen und Melden Brot gebacken. Da sich solche Melde-Samen
in grossen Mangen in den schweizerischen Pfahlbauten vorfanden, ist die Verwen-
dung im Haushalt der Pfahlbauer sicher. Wir diirfen darum auch die Ravensburgar:
Pflanze als echte Kulturpflénze ansprechen.

Auch die als giftig verschrieene, aber harmlose llundspetersilie und der ge-
zihnte Ackersslat mtgen einst gebaut worden sein. In vielen Topfresten der Pfahl-
bauten im Ziirichsee wurden zahlreiche Friichte dieser beiden Arten aufgefunden;
der pridhistorische Mensch hatte sie filr Seipen Haushalt gesammelt.

Unter den Unkriutern fehlen die schdn blitheénden Arten noch génzlich., Stief-
muttercnen und Hundskamille waren die auffallendsten Gestalten. Alle andern ha-
ben kleine, unscheinbare Bliimchen.

Die Haustler—Reste und die Kulturpflanzen verweisen die Funde sus der Schwemm-
sand-Schicht zienlich eindeutig in die Pfahlbauzeit oder das Neolithikum. Es muss
e. niederschlagsreichier Abschnitt dessélben gewesen sein. Auf keinen Fall war es
trockener als heute. Schon die Wasser-Katastrophe selber verlangt ein solches
Klima, noch mehr aber das ganz gewaltige Wachstum der Bgume, das sich in den iiber-
raschend grossen Jahrring-Breiten offenbart. Nur in einem feuchten Klima war eine
derartige Entwicklung miéglich. Alle aufgefundenen Pflanzen sind in der Tat Bewoh-
ner regenfeuchter Klimate. Bs findet sich keine einzige Art darunter, die aus-
schliesslich der trockenen Steppenheide angehlrt.

Auch die Schnecker der Schwemmsand-Schicht{ zeugen gegen ein trockenes Kl ima.
Es sind ausschliesslich Bewohher feuchter Quartiere. Keine einzige xerophile Art
ist dabei. Sclbst Pupa muacorum, die noch am ehesten als Vertreterin trockenor
Heiden gelten konnte, findet sich in der fo pratensis Cless. aus den feuchiten,
torfhaltigen Wiesen Siidbayerns. Besondere Aufrierksarkeit verdienen die heute aus-
gestorbenen Arten: Vertigo genesti, Acme sublineataund Hyalinia nitidula Sie
alle verlangen sehr feuchte Wohnstitten. Wenri wir ihr Erldschen auf Rechnung der
postglazialen Prockenperiode, der subborealen Zeit der Skandinavier, setzen, die
ihren Hohepurit in der Bronze-~Zeit erreicht, so muss die Ablagerung aus einer
dlteren Zeit stsmmen.

Im Neolithikum waren die Pfahlbauer am Bodensee erschienen und durch das
Sciussental an den Pedersee vorgedrungen, wo sie ums Jahr 3000 v. Chr, eingetrof-
fen waren. Die Besiedelung des Schussentales selbst muss also schon etwas friiher
erfolgt sein, vielleicht ums Jahr 3200, wihrend ums Jahr 3500 die niederschlag-
reiche atlantische Zeit zu Ende gegangen war. Die Ablagerung der Schwemmsand-
Schicht diirfte also in der Zeit zwischen 32C0 und 1800 v. Ch. G. erfolgt sein.
GAMS unl NORDHAGEN (Postglaziale Klimo-Anderungen und Erdkrustenbewegungen in
Mitteleuropa) setzen das Jahr 2350. Dizse Zzhl ist mir bei meinen kusfihrungen
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immer vorgeschwebt, aber ich habe den sichern Nachweis nicht erbringen kinzen.

Gegen eine so frithe Ansetzung der Schwemmsand-Schicht scheinen zwei Umstidnde
zu sprechen: qer lichte Buschwald und der Getreidebeu.

Nach der Ansicht der heutigen Prahistoriker deckte zu jener Zeit Urwald das
garnze oberschwabische Land. Ir soll so dickt gewesen sein, dass die der Metall-
werkzeuge entbebrenden Steinzeitleute nmur unter grossen kithen Waldstrecken roden
und Platz flir Siedelungen schaffen konnten. Sie sollen darwum das Freiland aufge-
sucht haben, gleichgiltig ob Sumpf, Moor oder Ufergeldnde e¢ines Scees.

War der prihistorische Wald der Pfahlbauzeit wirklich so dicht und undurch-
dringlich? Nein! Die Pfahlbauleute hetten einst Erd- und Himbeersen gesammelt und
gegessen. Nachdem die Samen und Kerne dieser Beeren Magen- und Darmkanal passiert
hatten, gelangten sie mit dem Kot der Mcnschen in den See, und massenhaft finden
sie sich in der Kulturschicht der Pfallbauten erhalten (im Bodensee bei Steckborn,
Wangen und Liitzelstetten, im Pfiffikersee, Zirichsee, Zugersee, Sempachersee, Bal-
degirersee, Bieler—, Neuenburger- und Murtensee). Dic Pfahlbauleute miissen sie al-
80 in riesigen Mengen gesammelt haben, Erd- uud Himbecren sind aber Pflanzen .
freier und somniger Lichtungen. Dazu kommen noch vicle andere Beerenstriucher,
die alle dcs schattige Dunkel dichter Urwilder meiden: Holunder und Attich, Horn-
strauch und Schneeball, Wildrose und Schlehe. Ahgehnliche lichtungen unterbrachen
also das Dunkel der Wilder. Sie waren nicht wesentlich verschieden von dem Busch-
wald, den wir an den Abhlingen des Schussenseass kennen gelernt haben.

Von der dltesten 3iedelung "Dullenried" im Federseebeciker, die ums Janr 3000
v. Chr. G. von Siden her begrindet sein soll, kennt man noch keinen Getroidebay.
Erst um 2200 v. Chr. G. hat ein zweiter Vilkerstrom, der von Horden kam uné die
Steinzeitdorfer wAichbithl® und "Riedschachen" erbaute, den Getreilebau am Feder-
see eingefijhrt. Man baute Gerste, Pfallba.-Weizer und linse.

Prither als an den ranhen, nehelfeuchten Moorhiigeln des Pedersee-Beckens aber
diirfen wir den Getreidebau an den warmen Rebgehiingen des Ravensburger Schuasen—
tales erwarten. Er wire hierher durch den ersten Menschemstrom von Stiden her ge-
bracht worden. Hier findet sich denn auch die #lteste Getreideart, die Rispenhir-
se, die nur im Gebiet des Weinbaus sinen reichlichen Ertrag gibt und die gegen
niedere Temperstur so empfindlich ist, dass sie erst ausgesiit werden kann, wenn’
keine Nachtfroste mehr zu befiirchten sind. Dem Neolithikum des Federseebeckens
fehlt sie darum, und auch fiir das ganze westliche Deutscnland ist sie mit dem Ra-
vensburger Fund zum ersten mal filr die préhistorische Zeit nachgewiesen.

Wenn wir den Schwemmsand samt den Schichten, die wir als dazu gehodriy erkannt
haben, als das Ergebnis einer gewaltigen ilochwasser-Katastrophe ins Neolithikum
stellen, dann miissen wir amch die nach oben anschliessende Seelelm-Schicht noch
in diese Zeitperiode hereinr®chnen. Die weitere Einfligung der Scilicliten gestaltet
sich dann recht befriedigend.

Gegcen das Bnde des Neolithikums war das Klima trockener geworden. Ner Schus-—
sensee verlandete, aber nicht durch Vermoorung wie etwa heutzutage, sondern durch
Austrockmng und gleichseitige Sedimentbildung. Aus dem ehemaligen See ging ein
von Timpeln und Grdben durchsetzter Auen- oder Niederungswald hervor, der .den Nie-
derwald-Lehm ablagerte. -

Die PTrockenzeit aber dauerte an, steigerte sich und erreickte endlick in der
folgenden Periode ihren Hihepunkt. Es war die Bronzegeit angebrocien, die in Siid-
deutschland von 1800 - 11C0 v. Chr. G. dauerte. Der Schussensee war villig ver-
trocknet. Sogar das Grundwasser des Scimssentales hatte sich gegen heute um 1,5
m gosenkt. Die im Niederwald-lelm eingeschlossenen Holzreste lagen iiber der kon-
servierenden Fliissigkeit und waren darum wihrend dieser Zeit der Zersetzung preis-
gegeben. Auf der Fliche des Schussentales war die Austrockming so empfindlich ge-
worden, dass der Auenwald sich auflbste und in eine offene Grasfléche iiberging,
auf der sich der gelbe Greslehm absetzen kornte. Selbst in den Mulden, die spiter
wieder unter Wasser gesetzt wurden, siedelten sich Hzlix pomatia und andere Land-
sciinecken an.

Als dann zur jiilngeren Eisenszeit die heutigen Wasserstandsverhdltnisse erreicht
waren. wuarden die liolzreste des Niederwaldlehms vor dem vOlliger Zerfall bewanrt.
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In den Mulden aber wurds sslbst der Grasleim unter Wasser gesetzt, sodass Schilf-
rohr und Sumpf-Schachtelhalm sich ansiedelten und einen dichten 3Schilfbestand bil-
deten, der dann in histcrischer Zeit von Ackerland sbgeldst wurde.

Auch nacl abwiirts gestaltet sich die Eindatierung der Schichten nicht ungiin-~
stig. Der lehmige Kies und die ihm gleicihgesetzten Torfschichten, vielleicht auch
dic cbarsten, undeutlich geschichteten lagesn des Bindertons, wiirden dann ins Friih-
Neolithikum gehdren. Die gut ausgebildetsn Béandertone aber stammen aus der zu Br-
de gehenden Eiszeit. Sie gehiren der Eisrandlage der Konstanzer Morinen an.

Fir die Eindatierung der Schichten hitten wir auch einen andern Weg einschla-
gen kinnen. Wir suchen zuerst diejenigen Schichten auf, die am leicktesten zu deu-
ten sind. Hierin steht obenan der Binderiton vom Ernde der Eiszeit. An zweiter Stel-
le kommt der Graslehm, dessen wichtigste Eigenschaft in der Senkung des Crund-
wasserstandes wsu 1,5 m zu suchen ist. Auch der Wasserstand des Bodensees war in
vorgeschicstlicher Zeit um 2 -~ 3 m (nach REINERTH um 3 - 5 m) zuriickgegangen. Bei-
de Erscheinungen haben diesslhe Ursache, die Trockenheit der Bronzezeit. Dér Gras-
lelm muss alsoc der Bronzezeit angehoren und alle Schichten zwischen Graslebm usr
Binderton fallen damn ins Neolithikum.

Von wesentlicher Bedeutung fiir dic Beurteilung der Schichten ist die ehemsli-
ge Senkung des Grundwassers. Deshalb mag noch eine Beobachtung angefiihrt werden.
Bei den schon mekrfach erwdhnten Kanalisierungsarbeiten war in einer Tiefe von 2
m e¢in etwa 10 cm dicker, unten mit scharfem Werkzeug gespitzter Eichenpfahl von
1,2 m Lirge zum Vorschein gekrommern., Sein Bintreiben setzt ebenfalls eine Senkung
des Grundwassers um 1,5 m voraus, denn nmur durch Aufstellung einer elektrischen
Pumpanlege war die Durchfiihrung der Crabarbeit mdglich gewesen.

Die Bauten dieser Pfahlbauer kennen wir noch nicht. Der Eichenpfahl der
Bronzegeit gibt vielleicht einen Fingerzeig, wo sie zu suchen wdren. Spitere Grab-
arbeiten in dem Dreieck zwischen Wernerhof, Miihlbriicke und Schussenwehr werden
unieriiber Aufschluss bringen.

Von den aufgefundenen Pflarzen sind besonders bemerkenswert: Sglvia glutino-
8a, Salvia pratensis, Carex pilosa, Iris sibiricaund Prunus fruticosa. Es sind
Vertreter des siidlichen und ¢stlichen Florenelements, mittelléindische urd ponti-
sche Arten. Nach don Listen GRADMANNs kiémen aus der heutigen Pflanzendecks noch
folgende Arten in Betracht: siideuropiische Gruppe: Orchis purpurea, ( Euphorbia
Cyparissias), Carex Davalltana, Knautia gilvatica, (Lqptdium Draba). (Phntcun
sangninale). - Pontische Gruppe: Galium stlvaticum, Ranunculus laauginosus, Co-
rydalis cava, Sctlla bifolia, (Carex brizoides), Vincetoxicwm officinale, Cir
giwn oleraceum, G rivalare, Geraniwun palustre, Scorzonera humilis, Tofieldia
calyculata, Carex albe, Hieracium florzntirum, Viola collina, (Salvis verticil
lata), Poa Chaixii. Die in Klammer aufgefilhrten Arten sind im Gebiet nur Kultur—
begleiter, sie gehdren der ursgriinglichen Flora nicht an. Die iibrigen aber sind
fouchtigkeitsliebende Pflanzen, die keine hoheren Anspriiche an Warme und Trocken—
heit stcllen als die 5 durch Fossilien belegten Arten. Wir erkennen daraus, dass
uns schon in der Schwemmsendschicht die gesamte Flora von Ravensburg entgegen—
tritt. In spiterer Zeit sind keine wildwachsenden Arten mehr in das Ravensbturger
Gconussental eingwandert.

Die Untersuchung fiihrt also zu folgenden Ergebnlssen

1. Iz Neolithikum war das Ravensburger Schussental von Menschen bewohnt.

2. Die Steingeitleute haben hier Ackerbau anf Weigen, Gerste, Rispenhirse u.
Linse bis weit ins Neolithikum hinein getrieben.

2. Von der Eiszeit bis ons Ende des Neolithikums bildet das Ravensburger
Schussental einen See.

4. Der urapriingliche Wald des Talbeckens ist Laubwald mit vorherrschenden Bu-
chen. Der heutige Nadelwald ist erst unter dem Einfluss des Menschen in histori-
scher Zeit entstanden.

5. Der neolithische Wald ist kein undurchdringlicher, diisterer Urwald, son-
dern durch hohen Anteil an Strauchern ein lichter Buschwald.

6. Die heutige Flora des Ravensburger Talbeckens war schon im Neolithilkum
vollzdhlig., In spaterer Zeit fanden sich nur noch Kulturbegleiter ein.
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7. Im Ravensburger Gebiet sind heute folgende Pflanzen srloschen, dis noch im
Neolithikum vorhandern waren: Neckera crispa, Picea excelsa fennica, FPotamogeton
compresgus, Pantcwm millaceun, Salix incana angustifolia, Salix gra.ndtfolta, Isa
tig tinctoria, Selinum carvifoliumn, Cynoglossum officinale.

8. Von Tieren sind seitner gusgestorben: Vertigo genesil, Hyalinia nitidula,
Acme subliceata, Valvdta aentigua, Cants familiaris palustrig und Bos brachyceros.
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| Beitrag gur Biologie von Vicia hirsuta Koch
und ihre Bedeutunz als landwirtscheftliches Unkraut.
Von KARL LINDEMUTH (Be_rlin)..»

In der landwirtschaftlichen Literatur werden eine Reihe von Vicia-Arten als
listige Unkriduter angegeben. Als Getreide-Unkriuter findet man vor allem genannt:
Victa arngustifolia Roth, V. cracca Z., V. tetrasperma Mnch. urd V. hirsuta Xoch.
Von diesen Wickenarten kanzn man wohl Vicig cracca kaun als besonders schddlich
btezeichnen, Ich habe diese Wicke innverhalb eines Peldes fast nie angetroffen, sie
siedelt sicli vorziiglich an Wege- und Grabenrdndern und auf feuchten Wiesen an,
wo sie wegen ihres Futterwertes nicht ungern gesehen wird. Auch FRUWIRTH (1)
schireibt: “FVicia cracca L, die Vogelwicke, eine Unkrautpflanze der Wiesen, soll
nach WERNER in Norddeutschland euf leichten Bdden airch in Feldern auftreten. Ich
saii sie auf solchen nirgends wverbreitet®. Unter den mir zahlreicih zugeschickten
it Wicken durchisetzten Gotreidereinigungs-Abfidllen fand ich niemals Vicia crao-
ca; auch ist mir verschisdentlich von Herren, in deren Gegend Vicia cracca hiu-
fig vorikommt, mitgeteilt worden, dass sie die Pflanze im Feldbestande, glso als
Um(raut nicht angetroffen hitten. Charakteristische Getrezde-Unkrauter sind da-
gegen die 3 andern vorher erwihnten Wicken-Arten, die ich fast immer vergesell-
schaftet antraf, sodass ich zu der Annahme berechtigt zu sein glaube, dass sie
in ihren Lebensbedmgm gen grosse Ubereinstimmung aufweisen.

So zeigt auch die dem Ende der Arbeit beigegebene Ilerkunfts-Tebelle, dass
fast alle mir zugesciickten Herkiinfte von Vicia hirauta Sauien von V. angusitfo-
lig w? V. tetraspermgenthalten.

Arer schon bei oberflichlicher Betrachtung der Herkiinfte, die meistenteils
nur TPrieur-abginge gerdnigter Kultursaaten sind, llisst sich erkennen, dass Viecic
hirsuta bel weitem am hdufigsten auftritt. Ich untersuchte die llerkiinfte 1 und 2.
in Zdenon die meisten Samer von Vicia tetraspermaund W angugtifolia vorlianden
waren und fand, dass in 5 Gramu des Gemisches :

bei Herkunft 1l: 2,026 gr Sarmen von Vicia hirsutg .

0,772 ® * - Vicia tetraspermaund ¥ angustifolig
bei Herleunft 2: 3,745 » " M Vieia hirsuta '
1»0322" i " Vicig tetrasp. .. Ticia angustif.varen
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