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7. Im Ravensburger Gebiet sind heute folgende Pflanzen srloschen, dis noch im
Neolithikum vorhandern waren: Neckera crispa, Picea excelsa fennica, FPotamogeton
compresgus, Pantcwm millaceun, Salix incana angustifolia, Salix gra.ndtfolta, Isa
tig tinctoria, Selinum carvifoliumn, Cynoglossum officinale.

8. Von Tieren sind seitner gusgestorben: Vertigo genesil, Hyalinia nitidula,
Acme subliceata, Valvdta aentigua, Cants familiaris palustrig und Bos brachyceros.

VERZEICLIIS DER BENUTZTEN LITERATUR.

1. HEER, Die Pflanzen der Pfahlbauter, 186E. - 2. NEUWEILER, Die priahistorischen
Pflanzenreste Mitteleuropas. 1905. - 3. FRUWEILER, Die Pflanzerreste aus den Pfanl-
bauten am Alpenquai in Ziirich und von Wollishofen. 1919. - 4. WEBER, H., {ber
spat- und postglaziale lgkustrine und fluviatile Ablagerungen in der Wyaraniede-
rung nei Lobstddt und Borna und die Chronologie der Postglazialzeit Mitteleuropas.
1918. - 5. GAMS uns WORDHAGEN, Kalktuffstudien aus dem zentralen Norwegen. 1922.

- 6. SCHUMIDLE, Postglaziale Atlagerungen im nordwestlichen Bodenseegebiet, 1910
urnd 1911. - 7. GEYER, Die Mcllusken des schwibischen lLésses in Vergangenheit und
Cegenwart, 1917. - 8. RBINERTH, Pfahlbauten am Bodensee. 1922. - 9. REINERTH, Das
Foderseebecken als Siedelurnysland des Vorzeitmenschen. 1923.

| Beitrag gur Biologie von Vicia hirsuta Koch
und ihre Bedeutunz als landwirtscheftliches Unkraut.
Von KARL LINDEMUTH (Be_rlin)..»

In der landwirtschaftlichen Literatur werden eine Reihe von Vicia-Arten als
listige Unkriduter angegeben. Als Getreide-Unkriuter findet man vor allem genannt:
Victa arngustifolia Roth, V. cracca Z., V. tetrasperma Mnch. urd V. hirsuta Xoch.
Von diesen Wickenarten kanzn man wohl Vicig cracca kaun als besonders schddlich
btezeichnen, Ich habe diese Wicke innverhalb eines Peldes fast nie angetroffen, sie
siedelt sicli vorziiglich an Wege- und Grabenrdndern und auf feuchten Wiesen an,
wo sie wegen ihres Futterwertes nicht ungern gesehen wird. Auch FRUWIRTH (1)
schireibt: “FVicia cracca L, die Vogelwicke, eine Unkrautpflanze der Wiesen, soll
nach WERNER in Norddeutschland euf leichten Bdden airch in Feldern auftreten. Ich
saii sie auf solchen nirgends wverbreitet®. Unter den mir zahlreicih zugeschickten
it Wicken durchisetzten Gotreidereinigungs-Abfidllen fand ich niemals Vicia crao-
ca; auch ist mir verschisdentlich von Herren, in deren Gegend Vicia cracca hiu-
fig vorikommt, mitgeteilt worden, dass sie die Pflanze im Feldbestande, glso als
Um(raut nicht angetroffen hitten. Charakteristische Getrezde-Unkrauter sind da-
gegen die 3 andern vorher erwihnten Wicken-Arten, die ich fast immer vergesell-
schaftet antraf, sodass ich zu der Annahme berechtigt zu sein glaube, dass sie
in ihren Lebensbedmgm gen grosse Ubereinstimmung aufweisen.

So zeigt auch die dem Ende der Arbeit beigegebene Ilerkunfts-Tebelle, dass
fast alle mir zugesciickten Herkiinfte von Vicia hirauta Sauien von V. angusitfo-
lig w? V. tetraspermgenthalten.

Arer schon bei oberflichlicher Betrachtung der Herkiinfte, die meistenteils
nur TPrieur-abginge gerdnigter Kultursaaten sind, llisst sich erkennen, dass Viecic
hirsuta bel weitem am hdufigsten auftritt. Ich untersuchte die llerkiinfte 1 und 2.
in Zdenon die meisten Samer von Vicia tetraspermaund W angugtifolia vorlianden
waren und fand, dass in 5 Gramu des Gemisches :

bei Herkunft 1l: 2,026 gr Sarmen von Vicia hirsutg .

0,772 ® * - Vicia tetraspermaund ¥ angustifolig
bei Herleunft 2: 3,745 » " M Vieia hirsuta '
1»0322" i " Vicig tetrasp. .. Ticia angustif.varen
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WEHSARS (2) feud, dass von 83 Probdanm, in denen 5842 Samen von Vioia hifrsuta
vorhanden waren, mur 44 Proven 1862 Kirmer von Vicia ta.trupcmw anr 80 Pro-
ben 316 Kérner von Vicia angustiyfolia enthielten.

Auch bei zahlreichen Freilend-Beobachtungen fand iech, dass, wenn ein Feld
mit Wicker verunkrautet war, regelmassig Victa hirsuta bei weiten ey bb.nﬂgstan

auftrat. :

Ein nahe liegender CGrund Jhierfar igt nhl schon darin zu suchen, dasg Vicic
hirsuta an einer einzelnen Pflanze bedeutend mehr Samen als 7. tgtraapamdmdv.
angustifolia herverbringt. SCHERTLER (3] fasd im Durchschnitt fiir eine Pflanze:

. bei WPlecia hirsutg 236 Samen,
* Vicia tetrasperma 18¢ *
® Vicia angustifoliea 89 - »

Ich uptersuchte P{lanzen der Brnte 1922 und fand bei bedeutend geringarer
Samenzahl, ein #hrliches Brtragsverhilsnis.

Schon diese wenligsn Zanhlen zeigen hinrsichend, dass von dxésen Wicken-Arten
Viota hirsuta als landwirtschaftliches Unkrasit die meiste Bdaschtung verdient,
Higrzu kormt eber noch etn weitercs Moment, das gerads diesg Pflanss als dason-
ders schidlich erscheiren lisst. Die kleinen 2weissmigen Hiilsen disaer Wicke blei-
ben bisweilen buim Dreschen gesehlossen und-gind, dea sie fast diemelbs Crimse u.
Schwere wie ein Getreidekorn haben, sehr schwer ‘aus dem Saatgut zu entfernen;
was dazn Versrlassung gegoben hat, Feldbestdnde mit audh rur geringer Verunreini-
gung mit Vicig hZirguta vou der Saatenanerkentung auszusahliessgn. Der Pflanze
kommt also anch als sogenanntem *Aberkenmingsunkraut® vom 1andwirtschaftlichen
Standpurkte oine gr¥ssere Bedeatung zu. In der vorliegenden Studie will ich ver-
suchen, anfgrund ¢igener Studien und Beobachtungen einen Beitrug sur Biologie
dieser kleinblitigen Wicke zu geben.

NAMER.

 Der gebrkuchlichste deutsche Name fiir Vtota hirauta. den guch MEICEN (4)
vorschldgt, ist Zitterlinse; der Name charakterisiert treffend den hiufig vorkeme
menden sehr feinen und zarten Wuchs der Pflanze. PRITZEL und JESSEN (5).geben
ncch fiir die Schweis an: Ervemwicke und Vogelbeu, fiir Slebenbiirgen: Reif, Pipe
pelswicken und Zissrn. In neuerer Zeit hirt man auch vislfach den Namen Wasser-
wicke fiir diese Pflanze, ein Name, der ihr statkes Wasserbediirfnis beriicksichtigt, -
auch der Name Zittsrwicke hat sich in Anlehmung an die Beseichmung Zitterlinse
eingebilrgert. - Niederldndisch: Wiekerwten, m:l.velsnaaxgaren, Italienischs
Pantonnino.

. Nach ASCHERSON und GRABNER {8), Synopsis der mtteleurop&iactzen Plora,. gehort
Victa hirsuta sur 65. Famiita Zeguminoege, Unterfamflia Paptlipnatae, zum ®Pribus
Vicieae, Cattung Victa, Untergattung Lenticule

BESCHREIEUNG.

Allgemeiner Wuchs. - Wie viele rankenden Pflaneen besitzt auch Vicig hirswe
ta einen schwachen Gewebe-Aufbau und diinnen, gchlanken Wachs. Sie zeichnet sich
durch grosse Anpassungsfidhigkeit an ihre Umgebung aus. So verdndert sie je nach
der Pflange, mit der sie vergesellschaftet ist, ihre Linge und Wuchsart. Im Rog-
gen, an dem sie sich an den Halmen vermittels der Blatt-Wickelrasnken hochstreckt,
beobachtete ich sie bis zu einer linge von 1,20 m; klein und verkitnmert hingegen
traf ich sie wiederum dort an, wo ihr Standort und Bodenart aicht zusagen. He '
meisten Autorsn geben als Héchstmass ihrer Linge viel zu geringe Zahlen an
Aueh nicht vergesellschaltet wichst sie froudig und bildet lange Triebe, die damm
freilich nicht viel sich vom Brdboden erhebenm kémnen. So erazielte ich gut ‘et~
wickelte, 10 - 12-fach verzweigte Exemplare von 60 - BO cm ldnge euf kahlem Lehm~

1) SCHLECHTENDAL (L.V. 51, p. 177 ss.) 45 cm, ASCHERSON u, GRABICBR (L.v. 1, p.
02 ss-) 7RO em- TANCTTMAL (LY. 35) 1 1/2 Fuss.
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boden, der ihr sonst nicht besonders zusagt. Das gute Wachstum hatte ich freilicz

nur dadurch bewirkt, dass ich ihr rechtzeitig Wasser verabfolgen konnte. Meine

Topfkulturen der verscticdenster Herkiinfte orreichten normal eire liénge von 0,8 m.
Hurzsl. - Die Wurzel ist wie bei allen lLeguminosen eine Pfahlwurzel, die
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Fig. 2.

viel Seitenwurzeln ausbildet. Ihre lZnge betrigt bei
jungen iiberwinterten Exemplaren 4 - 7 cm, bei voll
entwickelten Exe.plarcn 16 cm, eine fiir eine Legumi-
noge nicht zu grosse Tiefenentwicklung.
Knéllchenbakterien (iig. 1, 2). - Die Kndllcher-
Fig. 1. bakterienbildung ist sehr reichlich. Schon bei Jung-
en, 14 Tage alten Pflanzen fand ich die Pfahlwurzel
ganz nit Knoten bedeckt und an ausyewaclisenen Exemplaren zeigten sich die Bakte-
reinwucherungen als sciwam.ige facherformige Gebilde, die bic 1 ci breit wurden.
Stensel. - Die Stengel sxnd diinn und 4-kantig, ihre Farbe ist griin, im Alter
an Grunde rot bis rotlich braun. 5ie sind witunter sparlich grau behaart, meist
glatt, 15 - 120 cm lang. Schon im Alter von 4 Wochen setzt eire reichliche Verzwei-
gung am unteren Teil der Pflanze kurz iiber der Erde ein. Gewdhnlich entwickeln
sich 4 - 6 Triebe zur normalen linge des Haupttriebes. Wie Tig. 3 cines Stengel-
Querschnittes zeigt, liisst dieser 8 Gefdssbiindel-Striinge erkennen, 4 an den Ecken,
4 in der Mitte der Seitenfléchen, die vermittels ihres Bastfaserbelages an dor
Aussenfliiche als Rippen zu bemerken sind. Die MNitte &lterer Stengel ist hohl, das
Mark in Innern weiss. Junge Stengel (Fig. 4) haben keinen Mittelhohlraun, sondern
statt dessen ein konzentrisches Geféssbilndel und bildon die in der Mitte der Sei-
tenflachen verlanfenden Gefédssbiindel erst spiter aus.
Blatt. - Die Blétter sind sitzend am Stengel befestigt und haben 6 - 10 Fie-~
derpaare. Die Zahl der Fiederbldttchen mimu.t mit der lidhe der Blétter am Stengel






I Lindemuth, Vicia hirsuta. 199.

die obersten Fiederblattchen gind oft zu Ranken umgewandelt, sodass die Ranke am
Blattende in 2 - % Spitzen auslsuft. Die Wihdungen beim Anhaften sind recht zahl-
reich und klein; zum Rankern werden vor allem diinne fadenfdruize Gegenstinde bs-
mitzt.

Nebenblitter (Fig. 8 - 10). -~ Die Nobenblaiter, die paarig am Srunde des
Blattes an der Ansatzstelle des Blattstiels am Stengel hafien, bestehen aus einem
oval lanzettlichen
nach oben gerichte-
foeu Blatteil, der
in eine 3pitze en-
digt und aus 1 - 4
geitlichen Abzwei-
gungen, dic zu dem
rach oben gerichte-
ten Blatteil in ei-
.niem nicht grodsse-
ren Winkel als 90°
gtehen. Bei meinen
Untersucliungsn fand

Fig. 8 - 1C. ich, dass dieser

Winkel ei.u. gutes

Erkennungsmerkmal auchk an der jungen Pflanze schon iarstellt, um sie von Vicig
angustifolia zu unterscheider, bei der der Winkel 2z.ischen dem nach oben gerich-
teten Blatteil und der hier viel breiter ausgebildeten seitlichen Abzweigung
woit {iber 80° bis zu 180° betrigt. Die seitlichen Abaweigungen kdnnen Bei Vicig
Rhireuta sehr verschieden gestaltet sein. Sie¢ konren ganz kurz wie ein kleiner
Zahn aussehen, weshald sis auch {iberhaupt vielfach Zihne genannt werden. Dann wie-
derum kdnnen sie fadenformig doppelte Linge des Hauptteils erroeichen.Endlich kéne
wen sie vereinzelt auch ganz fehlen, was in {rilher Jugend und bei spiten Trieben
vor dem Absterben hiufig der Fall ist. Beobachtet man die Gestaltung daer Neben-
blédtter eines Triebes, sc findet man, dass in der unteren und oberen Region die
Zihne entweder fehlen cder ganz klein sind, in der Mitte dagegsen sich diese ganz
gut ausgevildet vorfinden, doch in ihrer Zahl stark schwanken, sodassc an demsel-.
ben Zweige Nebenblétter nit 1, 2, 3 und 4 ZZinen sich vorfinden,

Gecstiitzt auf diese Beobachtung von mir halte ich es nicht fiir richtig, bogpa-
nische Unterarten, Varietdten der Art Vicia hirsuta aufgrund der verschiedenen
Bezahnung der Nebenbldtter abzusweigen, wie dies bel der Varietit Vicig nirsute
vaer. fissa geschieht (7, 8). Auch die von mir im botanischen Museun in Dahlem un-
tersuchten Bxemplare, die die Bezaicimung var. fisse trugen, wiesen durchaus nich-
eine so abweichende Bezahnung auf, dass man hierams die Berechtigung zu einer
besonderen Benennung herleitern kbnnbe,

Bliite (¥ig. 11 - 16). - Die Bliitensténde stehen in den Achseln der Blitter.
Sie bestehen aus 2 - 6-bliitigen Trauben, deren Stiele ungefdhr dieselbe Linge wie
die Blatter haben, in deren Achséln sie stehen. An ihrem Exde tragen die Bliiten-
stiele eine ganz kurze kaum wahmehmbare Grannenspitze. Die einzelne Bliite ist
2,5 - 4 m lagg und vermittels eines kleinen Stielchens, dessen linge geringer
als die des Kelches ist, an der Haugkaxe des Bliitenstandes befestigt. Der Kelch
ist rauhhaarig und fast so lang wie Jdie Krome und endigt in 5 gleich lange schma-
le, fast granrencrti e Kelchzédline, die liinger als die Kelchrthre sind. Die Farbe
der Blumenbldtter ist weiss bis hell himme-lblaw, doch iiberwiegt immer das Weiss.
Ibre Fom entspricht dem Typus der Leguminosenbliite. Man findet eine breite ver-
kehrt eiftmige Fahne, ein Sthi-ffcihon-mit abgestumpfter Spitze und umit 2 purpur-
nen Flecken am vorderen Spitzenrande. Die beiden Fliigel, die h=i weitem linger
als das Schiffchen sind, hilllen dieses fast ganz ein. Die Geschlechtssinle bestel t
aus einen Griffel und 10 Staubgefissen, von denen 9 zu einer Réhire verwachsen sird
das innere zelinte frei steht. Die 3taubgefdsse {iberragen den Griffel unm waniges.,
Der Griffel ist mitunter schwach behaart. So stellte HERMANN MULLER {¢) 6 - 12
Griffelkaare fest, die or als Rudimente einer friiher vorhandenen Griffeliltiirste
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ansieht. Ich habe bei meinen Untersuchungen eine Behaarurg nicht feststellen kin-

nen.

Hiilsen, - Die Samenhtilsen sind braun, bei totreifen Friichten schwargz und ent-
Lalten immer 2 Samen. Sie sind zwischen den Samen schwach eingeschniirt, seitlich
sterk komprimiert und rauh behaart, worauf die Artbezeichmung hirswtae hinweist.
Die Grisse der lllsen erreichit gnndhernd die eines Haferkornes. Sie sind am 3Bli-

Iﬂlg- ll - 16.

torstande steif befestigi und stehen

. vom Bliitenstiel wagrecht ab. Im wei-

teren Reifestalium krigmen sie sich
immer mehr nach innen, sodass der
Winkel, den die Hiilse mit dem Blilten-
stiel tildet, bedeutend kleiner als
90° wird, Sie sind 3 - 4-mal lénger
als breit und laufen mit gerafen Ri~
dern in spitze Enden aus.,

Samen. - Die glénzerden Sdmen
sind rundliich und seitlich * stark
eingedriickt. Ihre lLinge betrigt 2,5

‘mm. Yn normglem recifem Zustande ha-

ben si® cine griingelbe Farbe mit
schwarzen Flecken, wahrend nicht aus-
gercifte KCrner einheitlich griin sind.
In iverjéhrigen Gemischen finden sich
vielfach braun gefiérbte Kdrner, deren
abweictendes Aussehen hichst wahr-

W schieinlich vine Folgo ihres Alters
A ist. Diese Anranme wird freilich ven

HARMS (10) bezweifelt, der die Farbe
der Testa durch hesondere Standorts-
Eigentiimlichkeiten bedingt wissen
will. Hiergegen steht die Ansicht
von WITTMACK (11), der in seinsm neu-
esten Werk "braun® als Altersfarbe
angibt, was icl nach meinen eigenen
Befunden nur vol]l best¥tigen kann,
Kach meinen dshin gehenden Untérou--
chungen fand ich, dass Herkiinfte ver-
schiederen Alters eine umso stiarkere
Braunfarburg aufwiesen, je dlter sie
waren. So waren Samen gus dem Jalire
1642, die einem Getreide-Magazin in
Neisse entstammten, ohne Ausnablme
tief schwarzbraun, ja fast schwarz

gefarbt und liessen auch keine Mamorierung mehr erkennen. Samen aus dem Jahre
1820, die ich im Herbar in Dahlem sah, hatten eine einheitlich schwarzbraune Far-
bung, wihrend bei der Untersuchung jiingerer Herkiinfte folgende Progentzahlen ih-
rer Sanenfiarbung am 1. April 1922 aufgefunden wurden:

L Y R T

Erntejahr braun mamoriers (onae bra;uf;) griin
1916 (Herkunft 12) 60% 17,4 % 22,6 %
1920 { ® 2) 50% 31 % 19 %
1921 w 1) 25,2% 32 4 42,8 ¢
1922 a 19) - 74 % 26 %
===:=::===:==========:::::‘.’:::':::_::::::::::::::::::::::::::::::‘.:::;:::;::—,::::;_—.

Frisch geerntete Samen wiesen niemals eine Braunférbung anf. Piese pflegt im-
mar erst bodsutend spdter, frihestens nach einem halben Jahre. aufzutreten. Ich
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fand auch bei meinen Keimversuchen, dass die braun gefdrbten Korner durchaus mehr
Neigung zeigten, im Keixmbett zu fa:lon, als die griinen urd marmorierten, was ich
zaklemnédssig auf der Tabelle des Keimversuches 3 angegeben habe. Igh halte o5 da~
her aufgrund diecsr Beobachtungen fiir erwiesen, dass di¢ Briumung der Samenfarbe
eine Erscheinung ist, die srst nach ldngerem legern der Samen eintritt, und dass
dliese Briumung des Samens eire gewisse Sclhwichung sciner Resistenz gegzn Piulnis-
Brscheimungen in Gofolge baben kann. »

Icl mbchte jedoch den Gedanken uicht ven der ttand we2isen, dass Standort und
slimatische Verhiltnisse vinen gewissen Binfluss auf die Braunfiérbung haben inso-
fern nlimlich, dass sie auf das frithere oder spitere Eintreten der Verfirbung ein-
wirken. Herkiinfte desselben Erntejahres weisen oft ganz verschiedene Prozentzaiilen
ihrer Braunfarbung auf, so sind von Gemisch 28 des Jaires 1917 bedeutend mehr Sa~-
men gedunkelt als vow Gemisch 27 und, wie eus vorstenender {jbersicht hervorgeht,
iat jierkunfi 19 vom Jahre 1921 noch vdllig unverfardt, wiarend Herkunft 1 25,2%
brauns Samen enthélt, Was die Ursaclie der Braunfdrbung antetrifft, so mdchte ich
die Vermutung aussprechen, dass wohl gewisse Zusammenhiinge zwischen dieser und
dem breauncn Farbstoff, den der Same bei der Keimung an seine Umgebung abgibt uxnd
auf den ich im ndchsten Absciinit: der Arbeil zu spreclien koume, Vestelen. Auch
wdchte ich an dieser Stella gleich darauf hinweisen, dass braun gefdrbte Kirner
durchaas normal keimen, wie szus der Tabelle des Keimversuches 3 ersichtlich ist.
Ici konnte auch durch Beobaciutung feststellen, dass eine Nacidurkelung griiner und
marmorierter Samen tatsichlich stetifindet; denn von den am 1. IV. 1922 sortierten
Samen hobd ich griine und marmorierts Kdrner gesoudert i Glasciien auf und fand,
dass eine stirkere oder schwicher:c Briunung bei allen hHerkiinften eingeireten war;
etliche KOrner hatten sich bis zum 1. I. 1923 schon vGllig braun wigefiarbt.

Die Samen der ¥icia hirsutalassen sich von denen der iiberigen Wicken dadurch
leicht unterscheiden, dass der Nabel, der ein Drittel
bis ein halb so lang wie der Kormumfang ist, noch von
Uverresten des Funiculus, einem langen hiéutigen Kamme,
bedeckt wird, der eauch in ausgereiftem Zustand und noch
bei Kirrern, die schon den Dreschgang passiert haben,
unschwer zu erkennen ist (Fig. 17). ,

Koty edcnenfarto. ~ Als brauchbares Unterscheidungs-
merkmal ist die Kotyledonar-Ferbe anzufiihren. Ich habe
in der Literatur einen ifinweis auf die Farbe der Xotyle-
donen der Vicier nicht gefundon. HARZ (12), NC53E (13),
WITTLACK (14) erwidhnen sie micht. Ich halte aber gerade
fiir den praktisclion Landwirt, dex mur daran liegt,
schnell zu erkernen, welche Wicke sich in irgend einew
Samengemisch vorfindet, dieses Unterscheidungsmeriial
fir ein ssir brauchbares. Hat man einen Samen vor sick
mit rotem Xotyledoneufleisch, so ist e¢s angustifolia,
ist das Korn »esonders gross und hat es dieselbe Fleisch-
farbe, so ist es sgtivg, ist das Korn besondars klegn
und von blass weissgramer Farbe der Kotyledonen, 8o 'ist
es tetrasperma, ist das Korn grosser urd hat gelbes
rig. 17, Fleiscih, is! es cracecgy noch gresser und mit geluven Ko-

tyledonen villosc. Bei Hirsuta bedari es eigentlicl ei-
cer Untersuchurng des Saserfleisches nicut, um das Kcrn zu Vestimmwen. Der kawifdr-
mige Natel und der eigentiimliche Claiz der Szmenschale lassen die Art scfort er-
kearen, aber aucn hier ist eine charakteristische Sanenfleisch-Farbe voruanden,
ein helles gulb. Zu beachten ist hierbei, dazsc die Samen gller Arten ausser Vi-
cla ongustifeliaund V. sativa in frisch geerntetem Zastande neter iarer chargk~
teristischen Ketyledonenfarbe noch einen griinlichen Schimwer anfweisen. Matiirlich
varkenne icli die Sicherheit der botanischen PBestiuvmung nach der Beschaffenheit
des Nabels keirnosfalls, doch halte ich fiir den landwirtschaftlichen Praktiker,
der achnell ohne lupe und wissenschaftlches Hilfsgerit das ibm ndtige und wichii-
ge erkeanen will, dus Bectiimen nach den Kotyledonen~Farbe fir das einfachste und
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vernilinismilssig sicherste Verfahren, um Irrtiimer zu vermeiden.
LEBEN DER PFLANZE.

Reirmung, - Die Keimung-der Wicia hirsuta ist wie die vieler Papilionaceen
hypogdisch, d.h. die Kotyledonen verbleiben wihrend der Entwicklung des jungen
Pflinzchens innerhalb der Samenschale, das Hypokotyl wiichst also agus dem gequol-
lenen Korne nicht heraus. Das Korn lalbst beh#ilt auch beim spiteren Wachstum 4.
Pflanze seine urspriingliche Lage im Boden unveréindert beji und meistenteils findet
man noch bei ausgewachsenen Exemplaren die leere Samenschale unter der Erde an
der Wurzel haften. Die Quellurg des Semens vor der Keimung ist ziemlich starik,
fur gewdhnlich nimmt er um das Doppelte seines Umfangs an Grdsse zu. Hierbei
verliert die Samenschale ihre charakteristische Farbe urd Marmorierung und nimmt
eine einheitliche hell gelbgriine bis bréunlich grilne Pdarbung an, wobei die Samen,
die vorher brezun waren, den dunkleren, die, welche vorher griin waren, den helle-
ren Ferbton ausbilden.

Bei der Quellung sondern die Samen einen braunen 3toff ab, der sich im Sand-
Keimbett als breiter, dunkel brauner Ring um jedes quellende Korn dgutlich ab-
hebt. Lédsst man die Samen im Wasser keimen, so nimmt dleses eine bréunliche Pir-
bung an.

Welcier Art dieser Stoff ist und zu welchen Zwecken er dient, habe ich nicht
foztete?? 'n kdnnen. Ich nehme an, dass es sich um einen Schutzstoff gegen Pek-
tinvergirangs-Bakterien handelt, wie ihn HILTNER (15) und STURMER (16) in de¥r
Schale ider l.egumninosen-Samen nachgew1esen haben; auch glaube ich, wie ich bereits
ober erwilnte, dass irgend ein Zusammenhang zwischen der Albqrsfarbe und dieser
Farbstoff—Abgabe bestehen muss. Im Keimbett faulende Kdrner geben keinen Farb-
stoff ab und nehmen selbst meist eine schwarzbraune Férbung vor ihrer vdlligen
Aufldsung an. Priift man ein Gemisch, in dem sich griine, marmorierte und braune
Kdrner befinden, auf seine Keimfahigkeit, so findet man, dass die braunen Samen
zu bedeutend htherem Prozentsatz keimen als die anders gefiérbten, wie die Tabel-
le des Keimversuchs 3 zeigt. Mir scheint aber auch die Annahme irrig zu sein,
dass durch die Braunférbung im trockenen lagernden Gemisch gleichsam schon die
Keimung eingeleitet werden soll, dass der Same hierdurch ohne Husseren Anlass
sich schon auf den bevorstehenden Prozess, der normaler Weise schon hlitte ein-
treten miissen, vorbereiten will. Dem widerspricht der Umstand, dass mitunter
v811lig braune Herkiinfte, die mehrere Jahre alt sind, noch bis zu 90% nicht kei-
mende Kdrner enfweisen (siehe Herkunft 13 und 27 auf der Tabelle des Keim-
versuchs 1).

Hartschaligkeit. - Wie viele Leguminosensamen, zeichnet sich auch der Same
der Vicia hirsutag durch besondere Hartscha11gkeit aus, deren Wirkung sich darin’
dussert, dass dis Kelmung eines Samengemisches im normalen Keimbett sich iiber
eine langere oder kiirzere Zeitspanne hinzieht und deren Ursache im anatomischen
Aufbau der Samenschale zu suchen ist, die auch hier, wie bei fast allen Legumis
nosen, nach einem gemeinsamen Grundprinzip gebaut ist. Betrachtet man diec Samen-
schale im Querschnitt von aussen nach innen, so folgt auf die ziemlich wider-
standsfdhige Kutikule die sogenannte Stabchen- oder Martschicht, die ven dicht
aneinander gedréingten Zellen, den sogenannten Stédbchen-~ oder Palissadenzellen,
zebildet wird, die in Bezug auf den Samenkdrper radial gestreckt, von der Fléche
des Samen gesehen polygonal erscheinen und deren Lings-Purchmesser in der Regel
das 3 -~ 4-fache ihres Quer-Durchmessers betrdgt. An diese Palissadenschicht
schliesst die Sdulenzell-Schicht und hieran die Parenchym-Schicht an. Auf Fig.
19 ist schematisch ein Querschnitt durch die Testa von Victia hirsuta gezeichnet
nach eigenem mikroskopischem Befund. Eine gute Abbildung und Beschreibung der
Sanenschale der Pflanze gibt BECK (17) in seiner vergleichenden Anatomie der
Samen von Vicia, Nach MOELLER (18) btetrigt die Hohe der Palissadenzellen der
Vicia hirsuta 50 p, die der Triger- oder Siéulenzellen 15 u, es wiro also nach
diesem Autor das Verhiltnis der lLénge der Palissaden- zu Sdulenzellen = 3:l; ich

-4 bei meinen Untersuchungen einen geringeren Léngen-Unterschied, niimlich-:
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Nach NOBBE und HAHNLEIN (18, 20, 21) wird die Hartschaligkeit durch die in die’
Kutikula hinetnragenden Fortsiétze der Verdickungsleisten der Palissadenzellern be-
dingt, deren Zwischnrdume durch Kutikuler-Substanz ausgefiillt werden. WITTMACK
(22) korumit in seinem neuesten Werke zu ei-
ner den Ansichten NCBBEs villig entgegen-
gesetzten Meimung, er schreibt: *Die bis
in die sogenanrte Iuftlinie hineinragende,
fir Wacser fast undurchlédssige Xutikular-
substarz ist die Ursache der Hartschalig-
keit, die aber bei anderen Samen wiederum
nicht auftritt trotz vorhandener Kutikular-
substanz-Anhiufung®. Es miissen also hier
noch ungeklarte Erscheinungen im physika-
lischen odet chemischen Aufbau der Verdick-
, ungsleisten oder der Kutikularschicht vor-
liegen. Soviel steht jedoch fest, dass d.
Ursache der Hartscualigkeit in der Palis-
sadenschicht der Testa zu suchen ist, deun
entfernt man mechaniscn diese Schicht, so
erhdlt man eine 10C% Quellung der Sameh
innerhalb von 6 Stunden und eine vollstan-
dige Keimung spidtestens nach .1C Tagen, wie
Keimversuch rnr. 7 erksuieun lédsst. Diese
Hartschaligkeit, das Unvermacdgen eines be-~
stimmten Teiles der Samen trotz ginstig--
Fig. 18. sten Keinungsbedingungen zu guellen, trigt
wesentlich zur Erhaltung der Art bei.

Wie HILTNER (23) nachweist, "keimt e@in leguminosercamen, der einmal Wasser
aufgenomuen hat und dadurch aufgequollen ist, entweder binnen weniger Tage oder
geht durch Crganismenwirkung zugrunde". Wirden z.B. bei der orsten giinstigen Keim-
vedingung alle im Boden ruhenden Samen quellen ynd durch danach einsetzende Trock-
eniieit sich rnicht weiter entwickeln konnen, so wire die Art durch einen einzigen
Witterungs-Umschlag in einer Gegend vernichtet; so aber ist durch die verschiede-
ne Austildung der TPesta dafiir gesorgt, dass das Einsetzen der Keimung sich iiber
eineo gewisase Zeitspaime hinzieht uné dass dadurch einem Teil der Samen die Mdg-
lichkéit gegeben ist, giinstige Wachstums-Bedingungen zu treffen. Uber die linge
dieser Zeitspanne mun, udver die sich die Keimung erstrecken kanr, gehtien 1ie Medi-
mungen sebr auseinander. YLEIN (24), WITTMACK (25), EORNEKANN (26) sind der An~
gicht, dass die Sawen von Vicia hirsute, um ihre Reife zu erlangen, w ter allen
Umstdnder einer 1 - 2-jihrigen Ruie im Beden bediirfen. Wogegen WEHSARG (27, 28)°
verschiedentlich in seinen Schriften zum Ausdruck.bringt, dass sich Leguminosen-
Samen trotz ihrer sogsuannten grossen Hartschalipgkeit nicht lange im Boden hal-
ter und dass gorade Wicken keine grosse Widerstandsfikhigkeit aufweisen und nmur
ganz susnahmsweise in ungaren, mageren und im Sormer sshr trockengn Boden eine
Reihe vou Jaarem im acker gesund zu bleiven vermdgen. Gerade von Vicig hirsuta Ve-
zeichnet er es als grosse Auscelme, wenn diese Fflenze sich bisweilen bis zum
awesten Sommer im Boden keimfihig erhilt.

Auf Grund meiner Untersuchungen muss ich mich der Ansicht WEHSARGs anschlies-
gan, die auch durch die Untersuchungs-Ergebnisse GUMBELs {29) teilweise gestiitst
wird. Auch ich fand, dass die Zitterwickensauen, wenn siec annihernd denselben Be-
dingungen wie im Freiland ausgesetzt waren, fast vollstindig im ersten Jahre asu
keimen pflegten. _

Freilich hatte auchk ich bei Beginn meiner Untersuchungen an eine bei weitem
langer dauwernde Huartschaligkeit geéglaubt, denr. bei meinen Keimversuchen mit Viciag
hirsuta, dle ich guerst im Zimmer bei einer gleichbleibenden Temperatur von 15~18°
anstellte, hatte ich rogelmidssig einen % grossen Teil der Szmen keimungsunfihig, .
v81llig unveriéindert zurilcktehalten, die auch weiterhin, unter deneelben Bedingun-
gen gelassen, nur #dusserst geringe Tendenz zum Keimen zeigten. S0 waren nach ei-

v
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nem Versuch mit Samen der Herkunft 1 (Tsbelle des Keimversuchs nr. 8) nach 165
Tagen noch 45 - 47% Hartkérner vorhanden und Samen derselben Herkuuft, die urun-
torbrochen im Wasser gelegen hatten (Tabelle des Heimversuches nr. 6) wiesen &m
239. Tage noch 42,7% ungequollener Kdrner aud. Bs ist sogar anzunehmen, dass die-
se Keimungs-Hemmung sich noch auf viel léngere Zeitrédume erstrecken aknn, NOBBE
(30) stellte z.B. bei einem im Zimmer angestellten Keimversuck mit Vicia cracca
fest, dass ungequollene, v8llig gesunde Kirner noch nach 60 Jahren vorhanden wa-
ron. Bs ist daher verstirdlich, wenn aufgrund won im Zimmer angestellten Keimver-
suchen vielfach die Ansicht verbreitet ist, dess sich die Keimungszeit eines Sa~
mengemisches der Pflanze im Freiland iiber &hnlich lange Zeitrdume, wie sie beim
laboratoriums-Versuch gefunden wurden, erstreckt. '

Einfluse wechselnder Tempergtur guf die Keimung. ~ A4ls ich jedoch beganu,
die verschiedenen Einfliisse, denen die Samen in freier Natur unteworfenm sind, zu
berlickeichtigen, fand ich, dass ihre Xeimungsdauer durchans begremzt ist. Yor al-
lem iibt die im Freien deuernd auftretende starks Temperatur-Schwankung hier gros-
sen Einfluss aus. Durch diese, die eine dauernde Verdnderung des Volumens der Sa-
men herbeifihrt, wird schliesslich das Gewebe der Testa gelockert und eine innere
Zerreissung ihres Aufbaues bewirkt. Auch kbnnen durch die damernd wechselnde Aus-
dehnung und Koatraktion der Kutikula kleine Risge an ihrer Oberfliche entstehemn,
die ein leichtes Eindringen des Quellungswassers bewirken. Zur Erléduterung moch-
te ich folgerden Versuen (siehy Tabelle des Keimversuchs 9) anfiihren:

Ich setztec jeo 5 gr Herkunft 2 und Herkunft 1 in gedeckten Schalen vom 7. I.
bis 1. III. 1922 der Freiland-Temperatur ans, die damals ziemlich hohe Kdltegra—
de neben ganz milden Tagen aufwies, und erhielt folgende Resultate der Keimener-
gie am Schluss einer vorgenommenen 237-tlgigen Keimpriifung unter sonst gleithen
Bedingungen: : ;

I P E L T e e Y e R L e i L e e
Herkunft 1 gequolien ( ungequollen

Bei normaler Pemperatur (15°) 53,5% 46,8%

Der Kilte ausgesetzt 68,0% 32,084

Herkuuft 2 ’

Bei normaler Temperatur (15°) 50, 5% 49,5%

Dor Kilte ausgesetzt 84,5% 15,5%
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Die Kc¢ruer, die in ungedeckten Schalen in dieser Zeit der Aussentemperatur
ausgesetst waren, also auch roch unter dem Einfluss der Winterfeuchtigkeit ge-
standen hatten, waren fast alle schon im Freien gequollen oder gekeimt, sodass
es schwer fiely eine geniigende Anzahl unverletzter Semen aus dem Gemisch herams-
zufinden, um sie wieder auf ihre Keimenergie priifen zu kdnnen. Diese ergab am
237. Tage folgendes Resultat:

g::::::::::::::::::?:—‘:2?".-.‘—»_:===!===-==:=,==.=¢:=ff==2==_?: g5 4 3535 3 S-S S8 _F
gequollen ungequollen

Von Herkunft 1 C 3% 67%

Von Herkunft 2 55% 45%
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Men ksnn wohl ohne weiteres gnnehmen, dass auch diese wenigen iibrig geblie-
benen Hartkdrner, wenn sie weiter einer wechselnden Temperatur augesetzt gewesan
wiiren, anch noch gekeimt hiétten.

Es bedarf durchauns aicht so hoher Kdltegrade, wie hier im letzten Versuch an-
gewendet wurden, um schon einen betrdchtlichen Teil des Samens keimen zu lassaa,

Wie Herkunft 1 des Keimversuchs zeigt, wardeu hier die Sgmen 30 Tege lang ei-
ner iiblichen Wintertemperatur, die zwischen -~ 1° und + 8° gchwankte, ausgesetst
und hisrdurcb schon folgende Erhdhung der keimenlen Kbrner erzielt:
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Bei nermzler melgera'ur (1£9) Saﬂ 4%
Bei - 1 bis + 8° 7¢, %5 29,77
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Yan kann wohl otne weiteres anneimen, dass, wenn die Samen weiter fortgeset:zt
den wechselnden Witterurgsunbilicn untenzorfcx. gewesen waren, nicht viele Hartkir-
ner mehr zuriickgeblieben wiren.

Einen welteren Beweis des grossen Einflusses wechselnder ;empere.turen gibt
folgender Versuch, der mit Sa:nen angestellt wuric, die bel verschiedenen Keimungs-
varsuchen ungequollen zurdcxgeblicten waren.Diese Hartkorner wurden am 31, XII.
1922 in mit feuchtem Sand gefilllten Tounsciialen iw Freien guigestellt und hier bis
zom 16, IV. 1933 gelassen, sodass sie der wechselnden VWitterung urd vor allem den
ilm Januar und Fehruar einsetzenden starken ?rosten vollig aubbesetzt waren, Frei-
lich mues ich hisr einschrinkend bemerken, dass di¢ Anstellung des Versuchs nicht
ganz den Bedirgungen entsprach, denen die Sax.en sonst in freier Natur unteworfen
g8ind, da die Schalen oft langere Zeit vOllig auscetrockret waren, was wegen der
stirkeren wasserhalterdss Krait des Ackerbodens im Winter kaw: vorzukomuen pflegt.
Trotzdenm ergadb sich, dass die Hlteren Herkiinfte nach einem vom 16. - 27. IV. 1923
vorgencmaenen Keimversuch fast vdllig ihre Hartschaligkeit verloren hatten und
dass aich von Sanen, die im Janre 1921 geerntst warczn, 30 - 50% zur Quellung ge-
kormien waren. Schon 14 Tar<¢ nacih der Aufsteliung der Schalen in Freien war Tei .
manchen lerkilnften eine Quellu..g zallreicher Samen zu bemerken.

Das Ergebnis des Versuchs habe ich in folgender Tabelle zusanmergestellt:

Hertkorner : _ Ernte,)ahr Zahl d.gus-|Zshl d. em Zahl der am
Yes Keimver- der lier- der Herkunft| gelerten 15.IV. noca | 27.1IV. noch
suchs (s. die |kunft {sie- Hartkorner | vorhandenen |d., Keiavers.
T2velle der ho die Her- Hartkorasr |noch vorhand.
'-*'Ltspr. Keinv. )| kunftstab,) | - : Hartkérner
1 i 1921 192 155 104
1 2 1920 204 1567 76
1 13 1918 281 251 9
1 11 1917 132 82 31
1 12 1916 36 33 19
1 27 i917 170 142 43
1 28 191y 66 37 8
1 26 ,olvze 264 235 94
2 1 1921 127 ‘ 99 45
2 1 1021 89 69 42
5 19 1921 152 151 99
9 2 132¢C 3 31 2l
9 1 1921 64 34 22
9 19 1921 154 141 109
9 26 | 1922 ] 128 J 21 40

Aufgrund dieser Versuchsergebnisse glaunbe ich annehmen zu kdnnen, dass allein
der Einfluss der wecuselnden Temperatur und der winterlichen Frostperioden eines
Jahrcs schon geniigt, die Hartschaligkeit der Samen von Viecia hirsuta fast vollig
aufzuheben.

Gleiclie Brgebeirungen sind aucli von andern hertschaligen leguminosen bekannt.
50 stellt ROSTRUP (31) einen dhnlichen Einfluss der Winter-Temperaiur auf dic
Yeimfaniekeit Loi Cytisus Laburnum faest.
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Er samuelte Samen dieser Pflanze im Freien am 24. XI. 1894, 7. I1l. 1885 ud
29. TII. 1895 und erhielt folgende Keimungsprozente:

b 2 1 1 R R P R S R e kb R e i i L A
Keimung nach Tagen = Gesammelt am
24, XI. 1594 {_ 7. T1I. 1895 29. III. 1895
—————-——-——-—.———-~—1b ————————————————————————————————————————————————————————
3 - - 33
4 - 6 24
5 - 14 10
10 1 2 13
20 - 24 2
30 - 16 3
50 - 7 6
100 4 2 5
150 6 - 4
200 14, - -
t::::::::::z:xzz:z:.==f:::=::::::::::::::t::::::::z::z::::::::z::::::::::x:azSaz

Binfluss des Alters der Samen guf die Keimung. - Es zeigt sich, dass im Zim-

mer aufbewahrte Herkiinfte verschiedenen Alters durchaus verschiedene Prozentzab-
len hartkérniger Samen aufweisen. Wie gus der Tabells des Keimversuches 1 hervor-
geht, waren nach 30 Tagen folgende Ergebnisse:

LT P2 2 1 4 e i A i I R S A LR e A R L L s
Herkunft , Jahr gequollen ungequollen ‘
———————————————————— P o e Gan o S e e e e e e e e e e A e e e e T e e e - I
12 1916 82,0 % 18,0 %
11 1917 66,8 % 33,2 %
27 1917 15,0 % 85,0 %
28 1917 67,0 % 33,0 %
13 1918 6,3 % 93,7 %
2 1920 49,0 0 51,0 %
1 1921 52,0 % 48,0 ¢4
26 1922 34,0 % 66,0 %
II::I::::::S:::S::::L::::====:::=:==:=L==:==:==:::::::::::822:::::::::::::::::::C

Da die Samen eines Jahrganges je nach dem durch die Witterungs-Einfliisse mehr
oder weniger stark ausgebildeten Ausreifungsgrad an verschiedenen Standorten ganz
verschiedene Prozentzahlen ihrer Hartschaligkeit aufweisen, ist es natiirlich
schwer, da ich die Keimproszente der angefiihrten Herkiinfte aus dem Jahre ihrer Erm-
te nicht kenne, su sagen, ob die starken Unterschiede in der Quellbarkeit auf 4.
Alter der Samen oder auf Standorts-Unterschiede zuriickzufiihren sind. Ganz sicher
ist wohl von Standorts-Unterschieden die #usserst starke Keirmungshemwung der Her-
kiinfte 27 und 13 herzuleiten. Sonst gleube ich aber auch annehmen zu konnen, dass
Je Blter eine Herkunft ist, sie desto grOssere Tendenz zur Quellung zeigt. Ein
Beweis dafiir ist wohl schon darin gegeben, dass Samen sehr hohen Alters, ich un-—
tersuchte solche der Jahre 1642 und 1820, im Keimbett keine Hartschaligkeit mehr
aufweisen, sondern restlos quellen. Wie lange sich Samen keimfihig halten konmen,
habe ich, weil mir Versuchamateriel mangelte, nicht feststellen kimnen. Ein Xeim—
versuch mit Kornern aus dem Jahre 1642 ergad zu 100% Faulk3rner. Ebenso war kein
Keimungs~-Ergebnis zu erzielen mit Samen sus dem Jahre 1820.

influsg des Erntewetters guf die Keimung. - Es 1st auch in der literatur be-
kannt, dass Herkiinfte von Vicig hirsuta ganz besonders hartschalig sein k3nnen,
so ergab ein Keimversuch von Chr., JENSSEN (32) innerhalb vor 163 -.245 Tagen SO%
Hartschalkdrner. D. PETERSEN (33) fand noch nach 5 Jahren 68% ungequollen und
SCHWRTLER (34) erhielt bei 2 Herkiinften der Jahre 1876 und 1877 innerhalb 30 Ta-
gen von der Herkunft des sebr regenreichen Jabres 1876 nur 4% gequolleme und 1877
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mir 7,5% goquollens Sauen. Boi dem letsten Versuch fillt os auf, dass die Pro-
zentzehl gekeimter Samen in dem trockenen Jahr 1877 grisser war, &ls in dem nie-
derschlagsreichen Jahr 1876. Dieses Ergebnis scheint vollig im Gegensatz =. den
Versuciicn von SCHERTLER (34) und NOBBZ (35) zu stehen, dic durch Keimpriifungen

- mit Herkiinfien snderer legusiiosensamen wiet Trifoliwn pratense, Medicago sati~
va, Vicia tetra.sema und anderer fanden, dass solche, die aus feuchten Jahren
stamten, bedeutend besser keimten, als solche 8us trockenen Somu.ern. SCIERTLER
(34) gibt die Erkldrung hierfir am Schlusse sefiner Arbeit; er sagt, es scheirns
ihm niciit so sehr auf die Feucutiykeit im Verlauf des ganzen Sommers anzukomien,
um Herkiinfte mit verhdltrnisuéissig hoher Prozentzahl keimfihiger Socmen gu bekom-
men, als vielmelir gebe wohl hauptsuci.lich die Witterung wihreud Jer Ausreifung
der Samen der Ausschlag: Je ungestirter vor Ndsse diese erfolgexn konne, desto
bessor kitnne die Testa amsgebildet werden und desto hartschaliger wilrde die Ernte
des Jahres. Es ist also durchaus mdglich, dass trotz der regnerischen Witterurg
des Jahres 1876 durch besondere Trockenheit wihrend Jder Semenreife dogh -ein be-~
sondars hartschelies Korn ausgebildet wurde.

Das Auftreten von sehr vielen Hartkdrnern eincs Jahrgenges ist auch nach mei- -
nem Dafiirhaltcr hierauf zuriickzufiihren. Ich stellte einen dahingehenden Versuch
-mit Samen der Ernte 1922 an, die ich auf dem Dahlemer Versuchsfeld gewonnen iat-
te. Ich suchte eirmal Kdrner aus, die durci:i Regen in der Reife eine schrumpfige

Oberfliichec angenor..en hatten, ein anderes mal esolcle, Jdie vor dem Regen schon
ausgareift warcn wnd daher ncrmale Porm hatten und fand am 30. Toge des Keimver-
suches:

EE s i A e e e i R s A R P R R i A A L e
. gequollen ungequollen

Kbrner mit geschrumpfter Oberflichs 6,8 9 23,2 %

Eurner mit glatter Oherfliche 34, % 66,0 %

R S b o g s i e s

Es scleint disses Brpoew n:g oiner klaoren Beweis fiir die oben vertretene An-

sicit zu geden.

Einflugs des § Ralfestadx.z_..s auf dic Keimung. - Auch das Reifestadium hat ei-
nen Binfluss aguf dio NMartschaligkeit, was WEISARG (36) durch einen von ihm selbst
angestellten Versuch mit sofort nacu der Ernte ins Keimbett gelegten Samen der
Zitterwicike nachweist, der folgo-idcs Ergebnis hatte:

- D s s e > . ey G g e G e s, GG U G o e T e S o

ir. 4C Tazen in 100 ‘I‘abea in 2 Jauren

B . — T S T T — - = . " . Gy - G — " SR O - G W e Gy s W G W — r"'--------’-—--TP“-"-------.---
1. Von den moch gaaz‘ nell gmnen W 80 % ' W - ' -
wiiszeri en Kérnern | (20 % faul)
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2. Von den reifen Kérnern (Hiilsen 0% 96 % ‘ -

am Grunde noch grinlich, Korn hell| Sauen vdllig (Rest faul)

mermoriert) , gequollen

3. Von dex vollreifen Kornerr . 44 % weitere 1(‘“3: Weitere 20?3
(iiliisen vBllig schwarz, Korn dun- (Rest gosund
kel narmoriert) _ und angaqu. )
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Er&anuélld mochte ich der Tabelle hinsufiigen, dass nach der Ernte die- Testa
der griinen Xornar noch bedeutend an Festigkeit zunehmen muss, denn bei den von-
mir angestellten Versuchen mit dlteren Herkiinften wiesen die grunen Samen unge- ° -

«
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fdhr dieselbe Anzanl Hartkdrner auf, wie die marmcrierten. Nach Keimversuch 3
war das Ergebnis nach 20 Tagen:

P 5 L P - e E - T R Y S X X3 - 2 LI T P T S 52 L T 1 Aa TESTETTXZTTESSCZTC

Es blieben unveriindert

T o - o P o e - e e - - hatey nlababak ot intadadnd i dda
Von den griinen Kérnern Von den marmor. Kdrnerxn

............................ U S SO S

bei Herkunft 1, ausgelegt ‘

17 Monate nach 4. Ernte 53 % 54 %

bei Herkunft 12, ausgelegt

6 1/2 Jahre nach d. Ernte 39 % 22 %
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Dass WEHSARG jedoch mit seiner Amsicht Recht hat, beweist die Keimpriifung
der Ernteprodukte des Vegetationsversuches in Tépfen (siehe Tabelle des Keimver-
suches 12), die deutlicn erkennen lésst, dass alle nachgereiften Samen zu bedeu-
tend hdherem Prozentsatz keimten als die vellreif geernteten.

Einflnss physielogischer Prozesse innerhglb des ie X . = Ich
glaube nicht, dass wie WEHSARG (37) annimmt, innere physiologische Ursachen auf
den Zeitpunkt der Keimung bei Vicia hirsuta einen Einfluss ausiiben, vielmehr bin
ich wie EWARS (38) der Ansicht, dass ausschliesslich die Hartschaligkeit die Ur-
sache des Nichtkeimexs ist. Wiirde die Aufhebung der Hartschaligreit des Samens
durch innere physiclogische Prozesse bewirkt, so miissten ja gerade bescnders hart-
schalige Herkimfte bei kiinstlicher Verletzung der Testa viele nicht entwickelungs-
fihige Keimlihge hervorbringen, weil sie dadurch in einer Zeit zur Wasserawfnah-
me und Quellung gezwungen wiirden, in der noch innere physiologische Hemmungsursa-
chen der Keimung vorhanden wiren. Gerade das Gegenteil ist der Fall, wie meine
Untersuchungen zeigen, die durch die Versuchsergebnisse GUMBELs (39) bestdtigt
worden. Beim Vergleich der Keim-Resultate mit geritzten und ungeritzten Samen
(siehe Tabellen des Keimversuches 1 und 7) fand ich, dass die geritzten Samen in
5 Fdllen restlos gute Keime entwickelten, in den beiden andern Fillen, wo schon
die ungeritzten Samen viele Faulk®drner aufwiesen, immer noch mehr Keimlinge als
die unverletzten ergeben hatten. Es waren:

‘:::::!:::Zq?:::::*:::::::::T::::::::::::f:::::::::::::====:=::===:====:=::::=:
gequollen® | gekeimt % gefault % ngequollenk
s s et B o e O e e e e e = e 9 e > e S s e S o e T 2 e e 4_-___-_--___- __________________________
Herkunft 11 | Semen geritzt 100,0 50,0 50,0 _ 0
" ungeritzt 66,8 44,5 22,5 33,2
Herkunft 1 ® geritzt 100,0 99,0 1,0 -0
* ungeritzt 52,0 45,5 6,5 48,0
Herkunft 26 » geritazt 100,0 . 99,0 1,0 0
* ungeritzt 34,0 34,0 0 66,0
Herkur.ft 2 » geritzt 100,0 65,0 35,0 0
®* ungeritzt 49,0 35,3 13,7 61,0
Herkunft 13 » geritzt 100,0 100,0 0 0
| ®* ungeritzt 6,3 6,0 0,3 93,7
zzzc=cc-=zxd=s=s==zsz=z=z=z-rzzizzzzssszzzzzdz===zzs-z=zzzzdzszzzszzzszidzccsrsacz===

Zusammenfassend méchte ich hier einschalten, dass bei meinen Keimversuchen
nur die Momente eine keimfdrdernde Wirkurg ausgeiibt haben, die offenkundig direkt
die Beschaffenheit der Teste beeinflussten, wie mechanische Verletzung der Samern-
schale und deuernde Temperaturschwankungen.

Alle idbrigen Binfliisse, wlie Licht, héhere oder niedere gleichméssige Tempe-
ratur, geicraéssige Vorerwirming oder Abkilhlung, Lagerung unter Wasser, Lageyung
iz den verschiedensten Keim-Medien, veridinderten die Zashl der quellendeum Kérmer
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nicht.,

Einfluss des Lichtes suf die Keimung. - Wie aus der Tabelle des Keimversucks
 hervorgeht, {ibt die Belichtung keinen nennenswerten Einfluss suf die Keimung
aus. Die etwas beschleunigte Quellung in den Keimschzlen, die direkt belichtet wa-
ren, liegt wohl daran, dass es mir nicht gelungen war, die Tomperatur niedriger
als 22° zu bekommen, sodass hier ein Einfluss der erh8hten Temperatur vorliegt.

Die Ergebnisse meines Keimversuches waren am 16. Tage: Es waren

::::==:=:====:==z:::::::;gs::::::::: 8:33:3::833:::=========:=:=;:::t::zé:::::::
Belichtung : gequollen gekeimt gefaul ungequollen
im absoluten Dunkel . 54,3 . 52,3 | 1,7 45,7
bei diffusem Tagesiicht 60,5 44,8 5,7 49,5
ununterbrochen mit 50~
kerziger Lampe Lelichtet 60 : 57,7 2,3 L 40
SSTTI=mEs=ssz=T
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KINZEL (40) fand bei einer Herkunft von Vicia hirsuta, die eine sussergewShn-
lich hohe Zahl schnell quellender Jzmen gufwies, folgende Unterschisede gwischen
hell (;)diffuses Tageslicht bei 20°) und dunkel (= absolut verdunkeltes Keimbett
bei 20Y): .

=z================:=3=::'::::2::8::8‘3:8:8==:&=B'= =R=======:$§===;==:==:====a‘8

gokeimt mach | ne11 | dunkel
2 Tagen - | : 33 %
3 Tagen 49 % ' 8 %
5 Monaten 93 % 68 %
2 Jehren 98 % ) 88 %
3 Jahren i 95.% 89 %
4 Jehren 95 % | 91 %

PR h

Eine schnellere Keimung in den verdunkelten Schialen wiéhrend der ersten Tage
habe ich bei meinen Untérsuchungen nicht beobachten kiénnen. Die kleiren Differen-
zen vom 6. Monat an kann man wohl kaum noch euf die verschiedene Belcihtung zu~
riickfihren, vielmehr muss man hier zufdallige Verschiedcnheiten in-der Struktur
der Testa ganehmen. R _

usgs der Temperatur suf die Kei « = Wie aus der Tabelle des Keimver-
suches 2 ersichtlich ist, liegt fiir Vicig htrsuta die obere Grenze der Temperatur,
bei der noch eine Keimung moglich ist, zwischen 31° und 3€°, die untere Crenze
dicht am Nullpunkt. Die Prozentzaialen der innerhald von 50 Tagen geyuollenen Kbor-
ner sind fiir die Temperaturen gwischen 15° und 45° ziemlich gleich. Am 12. Page
war das Verhiltnis folgendes: ‘ o ‘

15° - 18° : 50,5 % gequollen

31° : 3% .

38° : 52,3% =

45° : 67,74 ' ,

Niedrige Temperaturen beeinflussen schon bei geringen tiéiglichen Schwankungen
die Keimung betriichtlich. Wédhrend bei Temperaturen von 15° - 45° die Zalil der
gequollenen Kormer, 57,7 % nicht iiberstieg, waren bei einer Teuperatur vom -1%bis
+80 inperhalt 30 Pegen 70,3% goquollen. Dieses scheint darauf hinzudeuten, dass
die Pflanzo an kilteres Wetter wihrend ihrer Keinungezeit gewdhnt ist, und ich
beobachtete auch, dass Samen den ganzen Winter hindurch, sobald offenes Wetter.
war, zu quellen begannen und dass die jungen Pfliénzchen die schwersten Frestzei-
ten gut iiberstanden. Auf dem Versuchsfeld Dahlem standen die Keimpflanzen viele
Wochen in einem nassen Grunde, der vdllig wereist war, ohne dadurch besonderen

Schaden zu erleiden.
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Tinflugs deor Vor-Erwdirmung auf die Kejmung. -~ Es ist vielfach festgestellt
wordern, dass Leguminesen-Samen, die eine léngere Zeit einer hoheren Temperatur
ausgesetzt weren, bedeutend an Hartschaligkeit zugenommen hatten. HILTNER (41)
gibt eine Menge Beispiele hirfiir an. WEHSARG (42) fand bei seinen Versuchen mit
Victa hirsuta, Qie bei 35° eine zeitlang aufbewahrt worden waren, dass die Pro-
zentzahl der hartschaligen Kdrner von 40 auf 76 gestiegen war.

Bei eigenen Versuchen habe ich diesen Einfluss der Vor-Brwirmung nicht besti:
tigt gefunden, vielmehr wiesen die vor-erwidrmten und nieht vor-erwdrmten Samen
ungefihr die gleiche Zahl gequollener Kérner auf (siehe die Tabelle des Keimver-
sucsnes 8). Nach 30 Tasgen waren gequollen:

von den nicht vor-erwirmten Samen: 46 %
von den 12 Tage bei 300 * . " 42,3 %
woon n n 450 . " . w 44,3 ‘ ’

%ei einer anderen Herkunft war das Verhdltnis der 5 Tage bei 50° vor-erwarm-
ten zu den rnicht behandelten Samen wie 55 : b3, - Ich nehme an, dass die negati-
ven Res.ltate bei meinen Versuchen darauf zurﬁckzufﬁhren sirnd, daas die von mir
beniitzter Cemische, die lange bei Zimmer-Temperatur aufbewahrt waren, schon dénm
hichstan trad der erreichbarer Hartschaligkeit erlangt hatten, wihrend WEHSARG

Ivermutlich frisch geerntete Samen bexiitzt hat, die noch nicht die Fachreife vil-
lig beendet hatten. Aufgrund dieser Untersuchungen kann ich mich auch der Ansicht
GUMBELs (43) nicht anschliessen, der Versucus-Ergébnisse, die XRAUS (44) bei Si-
napis arie:cis gehabt, nat, auf Vicia hirsute iibertrdgt und behauptet, dass unter
dem Einflurs von besonderen Bedingungen, unter welche die Samen nach der Reifung
erst gelanyen, der Hartechzligkeits-Grad noch erhdht werden kann. Er stiitzt sich
auch bierbei nar auf eiren einzigen Vergleich zweier Herkiinfte, dor meiner Mei-
nung nacs zur Gewinnung eines klaren Bildes nicnt ausreiciat,

Finfluss dos Wassers aguf die Keimung. - Die Hartschaligkeit bei Vicia hirsgu-
ta ist so staik ausgebildet, dass scelbst lédngerc Zeit unter Wasser liegende Samen
den ibrer le-wcinft eigentimlicnen bestimmten Prozentsatz nicht-keimender Korner
auch u..ter dizesen anomalen Verhdltnissen behalten.

ec o QUl-tagiger lLageruryg unter einer 8 cm hohen Wassersdule fanden sich hei

Tericunit 4 onoon 44,7 %, bei Herkunft 1 moch 42,7 % Hartkdrner (siehe Keimversuch
€). In 7 . leiln gestellt ow Samen, die normalen Keimungsbedirgungen ausgesetzt
waren, w2r a. 20, Tnre des Versuches folgendes Ergebnis vorhenden: Es waren ge-
quollen
ST TS T LoD I I D T T T TS T I TS oSS TS T I TSI NI T S oS TEE T oo oNSomSSS= === aCT
tei normalen Keimungsie- unter Wasser
dingungen

_______________________ P e e e e gy = T e S e e T W e e - o T ST A e e oo T e T e e S e A S T e e =

Herlounft 2 48,5 % 45,5 %

Herkunft 1 50,8 % 55,8 %
T e  E R e P S S Lt e F T T T

Mit Rechit vertritt HILTNER (45) die Ansicht, dass wecihselnde Temperatur und
wechselnde Feuchtigkeit, vor allem aber die Gegenwart von Organismen, welche die
Samenschale allmahliyg angreifen kodnnen, im Ackerboden in der Regel ein proazent-
isch héherec Aufgquellen zur Folge haben als es im Wasser bei sonst gleichbleiben-
den Bedingungen mdglich ist.

iichere oder geringere Befeuchturg iiben keinen Einfluss auf die Keinung selbdbst
aus. Ist die Struktur der Testa gelockert, so geniligt auch schon ein ganz geringer
Wasservorrat, um die Quellung nerbeizufiihren. Ich kann auf Grund meiner Beobach-
tungen GUMBEL (46) mur beipflichten, wenn er der Amsicht BORNEMANNs (47) entgegen-
fritt, der behauptet, dass die Samen von Vicia hirsuta nur keimen, wenn sie lén-
gere Zeit in mit Wasser gesiittigtem Boden gelegen haben.

Einfluss des Bodens auf die Keimung. - Auch der Boden, in dem die Samen la-
gern, bt keiren nennenswerten Einfluss auf die Hartschaligkeit aus. Wie die Keim-
.. wverscche 10 und 11 zeigen, érgaben Samen der Herkiinfte 19 und 11, die in den ver-
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schiedensten Keimmedien zur Quellung angestellt waren, keinen Unterschied ven Bo-
angas

e D e T T A W e o A T . Tt S M A e A P T e S T = e e = G o e = o= s = e o

X S 4SS S A 2 RS A S S S F st - 1t i1 i Tttt 2 — 2 L i
Es waren gejuollen an 30. Tage (Vers. 10) an 69. Tage (Vers. 11}
In grobem Ziegelgrus {2 - &
mn Korngrosse) ' 49 57,5
Ir Gartenerde 50 62
In schwerem Lehm 42,5 61
In schwerem Ton 44,5 57
In Moorboden (Hochmoor) 45,5 59 5
Al Pliesspapier 49,5
In sterilem Sand 46 ' , 57_
Irn sa:rem lineralboden 45,5 -
=====:===========-8:====8_=========:=:============:====‘E=::::::::::::::3::::8:::

Gemerkenswert ist hierbei, dass auch eir stark saurer Boden, wie der zuletzt
erwihnte, die Struktur der Testa nicht zu beeinflussun vermag. Beniitzt wurde eir
Boden aus N. Zwehren, der so stark sauer war, dass er gerade an der Grenze der
Vegotationsfihigkeit stand und dessen Aziditédtsgrad in der Arbeit von LEMMERMANN
und FRESENIUS (48) niher angegeben ist.

Freilici férbten sich :nach der Quellung die innerhald des Bodens liegenden
Teile des Ssmens und des wiirzelcheng schwarz und zeigten Krankheits-Symptome, die
auf die vbllige Umnmdglichkeit der Weitersntwickelung der Pflanze schliessen lies-
sen. Die zuriickgebliebenen ilartkSrner jedoch erschienen gesund und unverdndert.
Die Pflanze scheint alsa geger ubergrosce Sguregrade des Bodens empfindlich zu

sein.
Einfluss der Tiefenlage des Samens im Boden guf die Keimung. - Entsprechend

der Kleinheit des Samens ist Vicic hirsuta gegen eine zu tiefé Lagerung im Boden
ezpfirdlicii. Das Korn quillt wohl auch in 10 an Tiefe noch normal und entwickelt
auch Keime, jedoch muss die physikalische Beschaffenheit des Erdreiches schon be-
sonders gunstlg sein, wenn der Keiw die Oberfliche erreichen soll. Von mir ange-
stellte Topf-Versuche, ua den Einfluss der Tiefenlage des Samens im Doden auf d.
Keimung zu beobachten, habe ich suf der Tabelle des Keimversuches 11 zusammenge-
8411ty .Der Versuch vom 5. XI. 21. weist fiir eine Tiefenlase von 9 cm mur deswe-
ge# ein so  iinstiges Ergebnis zuf, weil die in den Pf1anzl8chern aufgeschichtete
Brde sic: i~ Gesonders lockeren Zustande befand. Ein klareres Bild gibt der Ver-
such vow 17. XI. 22, der erkennen lésst, dass bei einer Tiefe von 5 cm mur in
séht lockeren liédien, wie grobkérnigem Ziegelgruss und Hochmoor-Boden, mehr als
die Hilfte der entstehenden Keime die Oberfléche erreichten, dass aber in sehr
bindigem Boden wie Tom und Lehm, moch nicht 10% der Keime gur Entwickelung gelang-
ten. Freilich muss man bei dlesem Topf-Versuch beriicksichtigen, dass schwere B&-
den in Tdpfen leichter verschliimmen als in freier Natur, deher also das Resultat
hier besonders ungiinstig erscheint. Jedoch auch im Freien tritt auf schweren Bi-
den wegen der unglinstigen Strukturverhiltnisse bei tiefer Lagerung in den meisten
Fdllen eire Wachstwas-Behinderurg ein. So fand ich bei meipen Freiland-Versuchen
in Daibiem , dass die im Herbst 10 cm tief untergevrachiten Samen, die am 4. April
mi%k gut und reichlich entwickelter Keimen versehen waren und b1s kurz unter die
Cberfliche in dem warmen und garen lLehmboden vorgedrungen waren, doch nur in ganw
ge¥inger Zahl did® Oberfliche erreichten, da die eéinsetzende Trockenheit den Boden
erkrusten liess und daher den Ke1m11ngen das Durchbrechen der harten Schicht
uﬁhoglicn rachte. Wegen dieser Ungunst der Witterung, die ganz znomale Vegetaticns-
f?dlng‘zren fiir die Pflanze schuf war es mir leider niciit mCglich, meine Parzel-
edi~Versuche genauer auszuwerten. Doch guch ohne diese Unterlage kann man wohl zls
Ergebnis feststellen, dass dié beim Pfligern ir den Untergrund gebrachten Samen
von Yicia hiirsuta TOULIOS in ihrer Weiter-Bntwicklung gehindert sind, und dass
schon eine Schilfiirche eiren UYctriéchtlichen Teil der entstchenden Kaime zur Ver-
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nichtung bringen kann. Als Beleg fir diese Behauptung kann ich auch eine Beobach-
tung, die ich auf meinem Versuchifeld in Dahlem machie, anfifhren. Hier waren auf
den Parzellen, auf demen Zitterwicken gestanden hatten und die mit den Samen die-
ser Pflange durch Ausfall bei der Ermte stark infiziert waren, im April 1923 kei-
ne jungen Pflanzen zu finden, trotzdem das Land bald nach der Ernte mit Winterrog
gen bestellt worden war. Den Grund dafir, dass die Wicken nicht wieder auftraten,
glaube ich in der sorgfédltigen Beackerung des Bodens suchen zu miissen; deunn das

Feld war vor der Bestellung mit dem Daimler-Motor-Pflug tief umgepfliigt worden,

wobei mir die gute und vdllige Wendung des Bodens aufgefallen war. ’ _

Entwickelung dis zur Blifte. - Wie viele Ackerunkriuter ist Vicia hirsuta ein
Horbst- und Friihjahrskeimer, doch scheint mir die Herbstkeimung das normale azu
sein, was ich durch meine Treilend-Versuche bestdtigt gefunden have.Auf meinen
Versuchsparzellen in Dahlem siite ich in der Zeit vom 1. X. bhis 7. X. 1921 Vicla
hirsute mit Roggen vermischt in Reihen sms und deobachtete schon am 19. X. eimen
guten Aufgang der ausgelegten Wicken. Die Pfléanchen bildemn Hiber Winter ein gut
verzweigtes Wurzelsystem von 8§ - 7 cm Linge mit reichlichem Knillchenbakterien-
Ansatz ans und beginnea dann emch schon mit der Verzweigung, sodass die kaum 2 cm
hohen oberirdischen Sprosse oft schon 4 -~ § Seitentriebe aufweisen. Je rauher die
Witterung ist, desto unscheinbarar erscheinen die kleinen Pflénzchen. Sie sind mur
mit Milhe suffindbar, v8llig versteckt zwischen der Erdschollen und den grisseren
.Trieben der Pflanzen, mit denen sie vergesellschaftet sind und deren schiitzender
Kdhe sie scheinbar bediirfen; demn all® in Reihen mit anderen Pflanzen ausgeiten
Wicken {iberstanden den Winter bedeutend besser als die lose mit der Hand zwischen
die Reihen ausgestreuten, die im Herbst gesit, im Winter fast restlos eingingen,
im Priihjahr gesiét sich bedeutend schlechter entwickelten, als die in Reihen eus-
gesiiten Vergleichspflanzen. '

Die iberwintarten Exemplare bleiben bis in den Mai hinein recht kleim und un-
ansehrnlich, am 2. Juni hatten meirne Freiland-Exemplare erst eine Ldnge von 5 - 7
cm erreicht., Wenn man dieses aussergewdhnliche Zuriickbleiben im Wachstum auch auf
den anomal trockenen Mai (Gesamt-Regemmenge 49,9 mm) zuriickfiihren muss, so ist
ja aber gerade vom Vicia hirsutae bekannt, dass sie vorher unbemerkt, vielfach
ganz pldtzlich su erscheinen pflegt, was eben darin seinen Grund hat, dass die
Hauptwachstums-Entwickelung dieser Pflanze verhdltr.ismissig spit einzusetzen
pflegt, spdter als die der Kulturpflanzen, in denen sie auftritt.

Es war anfféllig, dass die Pflanzen, die im Frithjahr ausgesdt wurden, sich
schneller entwickelten als die im Herbst gesdten, und dies¢ in ihrer Entwicklung
im Mai iiberfliigelten, was sich freilich im spéteren Wachstum wieder amsglich.

Die Aussaat-Zeit iibt nur einen geringen Binfluss auf die Weiterentwicklung d.
Pflanze aus. Ich sdite auf meinen Parzellen-Versuchsstiicken im November, Dezember,
Januar, Februar, Mirz und April die gleiche Menge Kbrner der Wicke aus und er-
hielt auf allen Teilstiicken einen ungefihr gleicher Stand der Pflanzen. Leider
war ein Vergleich der einzelnen Versuchsstiicke untereinarnder nicht mdglich, da
der fiir Wicken ungeeignete schwere lLehmboden und das fir eine wasserliebende Pflian-
ze denkbar ungeeignetste Wetter des Prithjahrs 1922 jede exakte Vergleichsanstel-
lung unmdglich machte. Meine Vegetations-Beobachtungen erstrecken sich daher auch
grosstenteils auf Pflanzen, die in ziemlich trockenem Klima zur Entwicklung ge—
langt sird.

Wie ich schon erwiihnte, setzt die Haupt-Wachstumsperiode verhéiltnisméissig
spit ein, Ende Mai oder Anfang Juni; die in dieser Zeit noch 10 - 15 cm langen
Pfl¥nzchen beginnen schnell zu wachsen und haben in 3 - 4 Wochen dann schon das
Hbchstmass ihrer lLinge erreicht, fiir gewdhnlich 0,80 - 1,20 m. Meine Freilands-
VYersuchspflanzen entwickelten sic¢h freilich wegen der Ungunst der Witterung mur
tis zu einer Hdhe von 0,40 - 1,0 m und zwar entwickelten sich-hier bis zur Reife
die Pflanzen &er verschiedenaten Herklinfte ganz gleiclmissig, erst bei der Reife

Ernte und Keimpriifung ergaben sich Unterschiede. Eine stérkere als 8 - 7-fache
Vérzweigung der einzelnen Pflanzen habe ich nicht gefunden. Diese getst immer

dicht Uber dem Erdboden ein und ist schon in verhiltnismissiyg frithem Stadium er
kennbar.
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Auffallig en der Pflanzs ist ibre grosse Neigung zur Anthiocyen-Bildung. Nicht
nuyr die jungen Herbsipflanzen weisen eine starke Rotfarbung auf, die sie in einem
Roggenfelds dem Auge vollig verschwinden lassi, sondern auch bei fast jeder Ab-
weichung ven den normalen Vegetations-Bedingungen, bei iibergrosser Diirre oder Kil-
te, bei Nahrungsmangel und Bodenverkrustung zeigt sich eine auffidllige Rotung d.
,.,aubes unc der Stengel.

Vicia hirsuta scheint in ihrer Entwicklung recht abbangig von den Pflanzen
ihrer Umgubung zu sein, worauf schon die rankende Lebensweise hindeutet, welche
Ja ein Zusammenleben mit avfrecht wachsenden Stiitzpflanzen bedingt. Aucn scheinen
manchs rflanzen sie in ibrer Entwicklung mebr oder weniger zu hemmen. So fiel es
mir auf, dass btei meinen Parzelien-Versuchen die mit Lein und Leindotter zusammen
ausgesiten Wicken fast ganz restlos vor ihrer vollen Entwicklung eingingen, trotz-
dem die Vegetationsbedingungen nicht ungiinstiger waren, als auf den benachbarten
Roggenparzellen und such das Saat-Quantum durchaus reichlich bemessen war; denn
ich sdte auf allen Versuchssticken.die Wicke mit der betreffenden Kulturpflanze
so ans, dass von beiden Pflanzen die gleiche Anzahl Kdrner in den Boden kamen. Auch
eine grdssere Verkrustung des Bodens kann die Schédigung hier nicht verursacht ha-
ben, denn gerade der Teil des Versuchsfeldes, auf dem die Leindotter-Parzelle lag,
warde mehrmals bLesprengt, wqdurch auf der Nebenparzelle z.B. das Wachstum der pp-
cia hirsutag bedeutend gefdrdert wurde. Warum gerade die Wicke im Gemisch mit ddie-
sen Pflanzen erheblich geschlidigt wurde, habe ich mir bis jetzt nicht erklaren
kénnen.

Bliihen. ~ Die Pflanze beginnt gewdhnlich Anfang Juni zu blithen und hort mei-
stens Ende Juli mit der Bliiternbildung auf. Es kénuen zwar mitunter noch bliihende
8Pprosse an sonst schon v6lliy abgestorbenen EZxempleren bis in den Herbst hinein
anftreten, doch gelangen diese fast nie mehr zur Fruchtbildung. Auf meinen Ver-
suchsparzellen beobgchtete ich verhfltnismidssig spit em 1. Juli die erste Bliiten-
bildung, was wohl seine Ursache in der im Mai aufgetretenen vegetationshemmenden
Trockenheit hat.

Der Befruchtungs~Vorgang selbst ist ausfiihrlich von HERMANN MULLER (49) beob-
achtet und beschrieben worden. Auch KNUTH (50) stiitzt sich in seiner Bliitenbiolo-
gie auf die Angaben dieses Verfassers.

Die Bliiteneinrichtung der Vicfa hirsuta ist verhiiltnismissig einfacher als
die der ihr nghe stehenden Wickenarten (Fig. 11 - 16). Die Staubbliétter umgeben
den Griffel in dichtem Kranze und #iberragen ihn um weniges, sodass schon in der
nach geschlossenen Bliite die sich 8ffnenden Antherer die Narbe mit Pollen bedecken.
Auch-ich fand wie HERMANN KULLER bei Untersuchung der Krospen kurz vor dem Auf--
bliithen regelmissig die Narbe schon mit Pollen behaftet. Das Schiffchen ist oben
' geiner gansen Linge nach offen, sodass beim Niderdrticken Narbe und Antheren her-
vortreten, und zwar geht der Druck bei Insektenbesuch von den Fliigelspitzen aus,
die das Schiffchen bedeutend iiberragen und den Kerfen als Anflugs-Sitz dienen.
Dess das Schiffchern den Pliigeln in ihrer Abwirts-Bewegung folgt, wird durch eine
verhdltnismissig einfache Konstruktion bewirkt, die darin besteht, dass die In-
nenfléche der Fliljgel und die Aussenfléche des Schiffchens jederseits an einer
flach eingébuchteten Stelle durch schwaches Ineipanderstiilpen der Oberhautzellen
miteinander verbunden sind. Beim Auflidren des Druckes fiihrt die Elastizitat der
Flirel urnd des Schiffchens, unterastiitzt von der Elastizitdt der breiten beide ein-
schliessenden Fahne und von der Wirkung des die Wurzeln aller KrontlHtter zusam-
menhaltenden Kelches die hinab gedriickten Teile in ihre friihere Lage zuriick. Die
Bliite geichnet sich durch besonderen Honig-Reichtum amus, der im Gegensatz zu an-
dern Leguminosen-Bliiten schon von aussen keantlichi ist. Denn &er am Grunde des
Criffels beiderseits des freien Staubgefisses austretende Honigtropfen schimmert
durch die Fghne durch und wird, halb vom Kelch verdeckt, von aussen sichtbar.

Nach den Untersuchungen von HERMANN MULLER (51) ist ein Insektenbesuch zur
Herbveiflihrang von Fremdbefruchtung zur Samen~Erzeugung durchaus nicht jyer nétig,

sordern auch die oben bescuriebeue regelmissig eintretende spontane Selustbefruch-
tung geuiigt schon, um ganz leidlichen Samen-Apsatz zu bekommen. Er fand, dass cine
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gegen Insektentesuch isolierte Pflanze noch 81 gute Korner in Tl Hiilser, von de-
nen 31 zweisamig, 20 einsamig waren, brachte. Auch ich eriielt bei meinen Versuchs-
pflanzen, die mitten im Zerntrum 3erlins fast’ gar nicht vou Iisckter besucht wur-
den, einen reichlichen Samenansatz.

Als Bliitenbesucher filhirt KNUTH (52) fiir Deutschland auf; Apis mellifica L. ,
dnthrena convexiuscula L., Halictus jlavipes L., Amnophtlla sabulosa L., Coeno-
nympha pamphilus L., Lycaena azgor W.V. - Ich selbst fand Bonb.as agiroruwn F. var.
tricuspis Arisy.

Men muss aber annehmen, dass die Zahl der Bluterbesun,her dieser Pflanzc be-
deutend grdsser ist, sehr viele u. serer einhelmischen Bienen- und Hurmmelarten
werden hier wonl inbetracht kommen.

Reifung. - Die Zeit vom villigen Aufbliihen bis zur Reife der Friichte, d.h.
bis zum selbsttitigen Aufplatzen der Hiilsen betrigt 4 Wochen. Ich markierte mir
auf meinen Parzellen in Dahlem am 2. Juli soeben erschlossene Bliiten durca An-
bringung roter BiénAchen und fand, dass schon nach 9 Tagen die Sasen soweit ent-
wickelt waren, dass man nach 1nrar Trocknung auf Kelmfahlgfelt hatte schliessen
kGnnen. .Eine Lanmorierung des Samens trat erst nach 3 Wochen ein und erst am 4.
August war die Entwickelung bis zum selbsttdtigen Offner der Hulsen fortgesclirit-
ten.

Bei meinen FreilandJVersuchan fiel mir auf, dass Vicia hirsuta sich in itrem
Vegetations-Ende ganz ausserordentlich der Pflanze mit der sie veﬁkesellscnaf;
tet auftritt, anpasst. Ich beobachtete, dass die Pflanze auf demselben Boden im
friih reifenden Roggen und Weizen und der frifher Gerste ihre Entwicklung bedeutend
rascher beendet hatte als im spiten Hafer. EBs mag dieses jo teilweisc auf die
verschiedene Bodenbeschattung zurlickzufithren sein, wirkte aber immerhiin auffil-
lig, zumal d4 andere Begleitpflanzen, viie Cgntaurea Cyanus, Raphanus Raphanis—
trum und Agroatemma €ithagodurchaus nicht so stark ilre Entm1ck14ng nach der
Eulturpflanze, in der sic vorkamern, richicten.

Die Reifezeit erstreckt sich iiber eine liéngere Zeit, sodass man von Juni bis
in den August hinein bei den einzelnun Pflenzen Bliiten urd Friichte verschieden~
suan Alters antrifft und daher eine gleichmissige Ausreifung arsgéschilossen er—
scheint, Recht deutlich liisst dies auch ein Topf-Versuch erkenrnen, den ich, um
16 verschiedene Herkiinfte zu vergleichen, angestallt hatte.

Topfe aus portSsem Blumentopfton, mit Abflussloch und. genkrechten Wandungen,
20 cm hoch, 14 cm Durcimesser, wurden mit grobem Kies 2 em hoch, dariiber 16 cm
hock mit Gartenerde gefilllt. ¥it einmum Holzstdbchen wurden in jeden Topf 5 Lo-
cher von 2 cm Tiefe hergestellt und in jedes dieser Licher 3 vorher leicht ange-
ritzte Swnen der betreffenden Herkunft hineingetan. Hernach wurden die Lichér
mit deaselben Keimmedium geschlossen. Zur Verwendung kamen gut ausgeroifte mar-
morierte Sumexn, nur von Herkunft 4 warden grilne Kdrner gerommen, Als Dingung e¥-
hielt jeder Topf: 0,5 gr Natronsalpeter, 0,75 gr Superphosphat und ¢,75 gr 40%
Ksli. Die dpfe standen vom 19. bis 24. V. im Zimmer bei einer Temperatur von
15°, vom 24. V. ab im Preien (Hausgarten der Landwirtschaftl. Hochschule) und
wurden nach Bedarf gegossen. Der Aufgang erfolgte nach § - 7 Tegen zwischen dem
24. und 26. Mai.

Die Entwicklung war bei allen Herkiinften ziemlicih gleiclmissig, die Keimmung
betrug 100% und, die Pflanzchen wuchsen auch alle weiter., Ihre Héhe betrug s 2.
ViI.: 7 -8 cm, am 16, VI.: 12 cm; am 21. VI.: 16 cm, am 15. VII. 60 - 8C cm.

Die Bliite begann am 30. VI. Eine 3 - 4-fache Verzwexb ng war am 21. VI. an
allen Pflanzen erkennbar.

Wic schon erwlihnt, war die Entwicklung aller Tdpfe bis zur Reife ziemlich
gleichmiissig. In der Grosse in dem Beginn der Eliuite, in der Anzanl der Vorzweis
‘gungen, in der Gestalt der Stengel Blatter und Nebenblitter, kurz in allen Er-
sciieinungen withrend der Vegetation war die grisste chrelnaulrxung zu merken.
Auch der Untorschied .im Ertrag der besonders tei den Topfen der Herkinfte 5, 4,
7 und 17 vom allgemeinen Durchschnitt stark absticit, wie aus der Tzbelle des
Vegetationsversuche hervorgsht, gibt keinem Anlass, um daraus einen wesemntlichett
Unterschied der verscheidenen Herkiinfte hersuleiten. Ich fiihre vielwmehr dlesen
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lindef;rtrag auf Mingel der gelegten Samen zuriick.

Der einzige wesentliche Unterschied der einzelnen T3pfe scheint mir mr in. 4.
Keimfhigkeit der gewonnenen Samen zu liegen. Wie ich schon im vorhergehendan
Teil meiner Arbeit ausgefiihrt hade, ist die Hertschaligkeit, dise sich beim Keim-
versuch durch einen grdsseren Prozentsatz nicht quellender Samen kenntlich macht,
umsc grisser, je vollkommener dic Ausreifung der Samen vor sich gegangen ist. D1e
Tabelle des Keimversuchs 12 léisst dies deutlich erkennen, indem die Samen aller
Herkiinfte, die vor dem 18. VIII, ausgereift waren, einen geringeren Prozentsats
gequollener Kérner anfweisen, als die nachgereiften Korner. Auf dieselbe Ursache
fihre ich auch die‘Unterschiade der Keimféhigkeit der Samen der einzelnen Tdpfe
untereinander zuriick, indem ich annehme, dass die Herkiinfte, die besonders viele
hartschalige Kdrner erzeugtan, ihre Samen-Ausbildung frither als die ibrigen be-
endet haben, Eine Erblichkeit der Hartschaligkeit ist wohl nicht anzunehmen, denn
vergleicht man die Keimungszahlen der geernteten Samen mit denen der ausgelegten
Samen, so sind die Unterschiede derartig groas, dass man hier auf keine Zussmmen~
hédnge schliessen kann.

Die Prazentzahlen der gequollenen Korner betrugen am 24. Tage bei

1 2 3 3t T E T -ttt i it i ittt :================;===================='
Ausgeat J Brnte
Herkunft 1 50,6 34,9
Herkunft 2 48,5 59,2
Herkunft 11 66,8 12,5
Herkunft 13 ' 6,0 11,9
Herkunft 19 45,3 21,7
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Wie bei den meisten Leguminosen springt die Hiilse von Vicia hirsutg selbstbéa-
tig in véllig gereiften Zustande auseinander, Durch die-
se Bewegung, die eiemlich pl&tzlich und ruckartig von-
statten geht, werden die frei werdenden Kdrner ein klei-
nes Stiick fortgeschleudert, wodurch der Verbreitungs-
Kreis der Samen, wenn auch nur wn ein geringes Mass, er-
weiter wird. Beim Aufspringen rollen sich die beiden
Hiilsenklapren scaraubig ein, wobei sie in ihrem unteren
Teile meist noch fest verbunden bleiben und hiufig in
der aufgerollten Klappe einen Samen festhalten (Fig. 19).
Die schraubige Aufrollung der Klappen, die mehr oder we-
niger stark basi allen Wicken auftritt, bringt bvei Vicia

~ hirguta lange nicht so viele Undrehungen zustande, wie
bei den Arten, die lfingere Hiilsen haben, wie z.B. bei
Vicia angustifolia. deren Klappen sich in 2 ganzen Um-
drehungen aufrollen. Hier wird in der Regel nicht ein-

ig i9. mal eine ganze Umdrehung erreicht. Der Grund dieser
selbsttdtigen Aufrollung der Hiilsenklappen liegt in ei-

nem Gewebe-Me:lLanisius, der von STEINBRIRCK 53;, HABERLANDT (54) und JOST (55)

eingehend behandelt worden ist. STRINBRINCK E53 beschreibt als Beispiel des Ge-

webe-Aufbanes der Leguminosen-Hiilse, die nach KRAUS (66) fiir einen grossen Teil
der Gattungen sehr gleichfdérmig zu sein scheint, die Hulse der Caragana arbores -
ceng.

Abbildung 20, die ich der Arbeit von STEINBRINCK entnommen habe, zeigt im
Schema einen langsstrexfen aus der Hiilsenwandung der Pflanze und lasst deutlich
deren Hauptzonen erkennen. Die Schichtenlage und Richtung der Zellen ist ungefdhr
folgende:

Von aussen nach innen betrachtet, folgt auf die Bussere Epidermis e, unter
der ein dilnnwandiges Hypoderma von etwa 3 Schichten liegt, das diinnwandige und
mechanisch bedeutungslose Parenchym p, und die Hartschicht h. Die langen schri-
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gen Linien suf der Vorderfliche der Zonen @ und h sollen die Richtung der Lings-
axent und Reihen ihrer Zellen angebern. Es l1gt nun aus der schrigen und annihernd
rechtwinkelig gekreuzten lLage der Zellen vom 6 und h
die Notwendigkelt der echragubigen Einrvllung der Klap-
pen beim Bintrocknen oine weiteres gegeben, Die Reyel-
missigkeit aber, dase die Epidermis immer konvex, dis
Irnenschicht konkav bei dem Aufrollen gelagert blaeibi,
liegt an der verschiedenen Kontraktionsfﬁhigkeit der
Zellen der Hartschicht, deren dusser¢ Lagen iberhaupt
keine Kontraktilitdt besitzen, wiahrend deren innere
bis 15% kortraktionsfihig sind und so beim Wasserent-
zZug regelmiissig eine nach innen gerichtete Kriimmmng
herbeifiihren.

Bei Vicia hirsuta nun findet nicht immer regelmis-
g8ig ein selbsttdtiges Aufspringen der Hiilsen statt,
sondern nur in vdllig ausgereiftem Zustande werden
die vorher geschilderten Bewegungsvorginge hier asus-
gelost. Unvollkommen gereifte oder nachgsreifte Friich-
te, auch wenn sie marmorierte Samen enthalten, Bff-
nen die Klappen nicht selbstindig. 8¢ war bei meinen
zun trocknen fortgelegten Topfpflapgzen monatelang
nach dem Abachneiden trotz vdlliger Nacureife kaum
eine Hiilse amfgesprungen. Auch durch kilnstliche nachtrégliche Prockmung gelingt
os nicht, sie restlos zum Aufplatzen zu bringen.

Die Ergebnisse dahingehender Versuche habe ich in dem Peil meiner Arbeit,
der ifber die Bekémpfung der Pflanze handelt, amfgefiihrt.

Das Tausendkorn-Gewicht schwankt zwischen, 6 und 9 gr. Das Tausenhillsengewicht
zwischen 18 und 25 gr. .

Fruchten, - Wie ich schon in der Einleitung erwihnte, gibt SCHERTLER (57)
als Samenortrag Yei Vicia hirsutae filr eine Pflanze 2368 K¥rner an. Trotzdem er
sich hierbei mur auf ein einziges untersuchtes Exemplar stiitzt, michte ich doch
die Zahl bei einigermassen giinstigen Vegetationsbedingungen fiir allgemein giltig
kelton., Ich méchte als Norm fir den Samenertrag der Pflanze unter normalen Ver-
héltnissen 250 bis 400 Kbrner angeben, trotzdem die von mir gefundenen Ertrags~
grgebnisse bedeutend geringer waren. Meine Untersuchungen ergaben folgendes Re-~
sultat; s waren Parzellen-Versuche in Dahlem; Herkunft: 1l; nm‘tetagt 6. VIII.Z22.

Fig. 2C.
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Pflanzen | gungen atinde trages
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Die untersuchten Pflanzen waren bei der Ermte villig abgestorben und hatten
ihre Bntwicklung restllos beerndoet, sodass man eine nach dem Erntetag noch ein-
setzende Samenbildung nicht anrehmen kann, Wie stark die Trockenheit die Samen~--
bildung beeinflugst, ersiekt man daraus, dass Pflanzen der Vicia hirsute, die
auf der So‘nmergersten-}’c.rzelle an einer. feucnteren Stelle standen, bis 50 Hi{laen
an 20 Bliitenstiinden bei einer 2 bis 4fachen Verzweigung ausgebildet hatten.

Regenerationgfahigkoit.

sehr gross, wenn auch hia und wieder die Neubildung von Adventivaprosaen nac*

- Die Regenerationsfihigkeit der Pflanze ist nicht
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dusseren Verletzungen eintritt. Ich beobachtete an 6 Tage alten Keimpflanzen, de-
ren oborirdischer Teil entfernt war, kurz unterhaldb der Tremnungsstelle eine Re-
generations-§prossvildung, die auch noch auftrat, wenn der Keimling bei tief im
Bcder liegenden Samen 4 cm unter der Oberflache durchgeschnitten wurde. Die neu
antstehenden Sprosge waren zwar tadesutend zarter und diinner als die priméren, -
liessen aber durchaus suf die Mdglichkeit einer Weiterentwickelung bei giinstigen
Vegetationsverhidltnissen schliessen. Um die¢ Regeneration nach der Ernte festzu-
stellen, mihte ich am 11, VII. 1 qm auf varschiedenen Versuchsparzellen, die Som-
merung mit Vicie hirsute enthielten, ab, erzielte aber nicht den geringsten Er-
folg, trotzdem spiter bei Untersuchung der abgemithten Fliche des ganzen Versuchs-
feldes festzustellen war, dass vereinzelt abgeschnittene Wickensprosse aus den
Schnittfléchen heraus frisch griinende Neubildungen hervorgebracht hatten, sciass
wohl als feststehend anzunehmen ist, dass aus den im Boden beim Mshen zuriickhlei-
benden Teilen der Pflanze gich im Spatsommer noch eine samenbringende Generation
entwickeln kann,

Lebensalter. - Die Pflanze ist einjdahrig und zweijédhrig, d.h. im Herbst ge-
keimte Exemplare haben die Fdbigkeit zu iiberwinterm und im Frilhjahr sich weiter
zu entwicke'n. Eine lingere lebensdauer hsbe ich nicht feststellen kdnnen. In d.
Literatur habe ich bei drei Autoren einen Hinweis auf die Mehrjihrigkeit der Pflan-
ze gefunden. So schreibt RATZEBURG (58) iUber das Alter dieser Wicke folgendea:
*Die Menge, in welcher sie alles i{iberwuchern, wire nicht gut obne Annahme einer
Dauer erklérlich. Die meisten Floristen haben sich bsi der Angabe "einjihiig®
wahrscheinliceh nur von der Zartheit des GCewidcnses leiten lassen und nicht die
Wuarzéln genau besehen. An diesen finde ich kleine Knollen und einige besonders
stark entwickelte Stringe, welche fiir ein unterirdisches Stammsystem sprechen,
vorgl: TREVIRANUS (59), welcher von Vermehrung des zarten Ornithopus perpusil-
lus mittels Wurzelknollen sprichtn.

Wir wissen heute, dass die erwdhnten kleinen Knollen Knollchenbakterien-wa-
cherungen sind und mit Vermehrungsorgsznen nichts gutun haben. In neuerer Zeit
gibt FRUWIRTH (60) die Pflanze als Staude in einer Unkrauts-Zusammenstellung oh-
ne n#there Brlauterung an. Auch in dem letzten Bericht der Biologischen Reichsan-
stalt iiber die Krankheiten und Beschidigungen der Kulturpflanzen im Jahre 1920
schreibt PAPE (61): *Es muss betont werden, dass diese Wickenart mehrjihrig ist,
sich also durch Rhizome im Boden erhdlt®.

Die Ansicht der eben erwihnten Autoren steht eber genz vereinzelt da, im Ge-
gensatz zu der Fille von Angaben in Floren und botanischen Sammelwerken, in de-
nen gusnahmslos die Pflanze als einjdhrig oder zweijédhrig bezeichnet wird. Auch
WEHSARG (62) nennt die Pflanze "iiberjahrig®, womit er ausdriicken will, dass sie
im Herbst keimt und im darauf folgenden Jahre fruchtet, was ich aufgrund meiner
Freilandversuche nur bestatigen kann, womit ich freilich nichf in Abrede stel-
len will, dass auch im Frihjahr gesdtes Saatgut sich freudig entwickelt und reich-
lich Fruchte trégt. Solange also keine bestimmten Beweise {iir die Mehrjélhrigkeit
der Pflanze gegeben sind, kann ich mich mur auf meine eigenen Beobachtungen stii-
tzen, die ein lianger als einjihriges lLebensalter der Pflanze nicht haben erkennen

lassen.

Wachstumsbedingungen. Bodenanspriiche, - Vicia Alrsuta scheint nicat einer
bestimmten Bodenart angepasst zu sein. Wie aus der beigegebenen Herkunftstabelle

der mir zugesardten Samen hervorgeht, waren diese auf Sand-, lLehm~, Kalk- und
Ponboden gewachisen. Auch in den Floren finden sich ganz verschiedene Angaben
{iber die Boden-Ansyriiche der Pflanze, Jedoch ist ihr Auftreten an hidufigsten auf
3and— und leichteren lehmboden zu beobachten, weswegen ich der Anzicht von PRUH-
WIRTH (63) nicht beitreten kann, der 3ie Pflanzé mur fur schwere Bdden angibt.
Auch e@in bvesonderes Kalkbediirfnis, das nach demselben Autor fur die Wasserwicke
oharakxteristiseh sein so0ll, habe ich nicht feststellen kdnnen.

RATZEBURG (64) rechnet die wilden Wicken zu den Pflanzen, die in iuren Vegeta-
tionsbedingungen mehr von den Pflanzen ihrer Umgebung als vom Boden abhingen. Da-
rauf deuten auch die im der oben erwiihnten Tabelle gegebenen Bagleit-Unkrguter
hin, die ebenso wie Vicia Airsutq auf fast allen Bodenarten Deusschlands anzutref-
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fen sird. Tdr Jic Wesserwicike muciite ich nur a2ls Lesonders ci.urgkieristisch her-
vorheben, dass sie gegen Boden-Verkrusturg dusserst empfindlici: ist, cine Beobaci-
tung, die icir uerikwiirdiger Weise rmur einmal in der Literatur, mamlich bei SCiLEC:-
PENDAL (66) bestétigt gefurdsn Labe. Auf dicse Eigentiulicik:it der Pflanze ist s
wohl zurickzufilhren, dass sie hiufiger auf leichten als auf schweren Bdden ange-
troffen wird, einfach aus dewm Grunde, weil sie Lier weniger der Gefahr der Beden-
Verkrustung ausgesstzt ist. Auc” diec ungeheuer starken Unterschiede meinas Topf-
Versuciies mit verschiiedenen Zodenarten diirften hicrin ibren Grund finden, weil
schwere 3iden in den TOpfe: ncch viel sthrker als iu Freiland verhérten.

Der Vorsuch wurde folgendsrmassen angestellt: TCpfe zus pordsem Blumentcpf-To.
mit senkrechten Wendungen, 4 on hech und cinewm Durcmuesscr von 12,5 cm, wurden
mit dex betreffenden Keirmediua gefiillt, und mit den Samen der Pflanze, die vor-
har leicht angeritzt waren, bepflarzt. Die Verteilung geschah so, dass jeder Tcpf
9 Samen arhielt, die gleichmescig auf 6§ zweli cm tiefe Pflanglicher verteilt wurdern.
Die Aussant fzrd am 13. V. 1927 statt. Die Topfe standen zuerst i Gewdcihshaus u.
kaomen za 18, VI., wo sie eirentlich erst normal zi wachsen begannen, ins Freie;
denn in Cewdchshaus hatten sie vielfach gelile und lebens-unfﬁhige Triebe entwick-
elt. Dis EBrnte-fr etnisse waren folgende:

Topt | Boden |Zail d. |Gewicht |Zahl d. | Gew. d|Zani d. ] 1000~ | 1000-
nr. Hilsen |d. Hiils. Samén | Samen |entwick. |Hiilsen- | Korn-
rg ' mg Pflanzen|Gew. g | Cew, g
---------------- [ Bttt Lol ottt -—— - - - o o = 0o ot ] = W o o~ ——
48 schw. keine| Bliiten u.|Samen - H T -
fon ,
49 schw. L] ] " L] - 8 - -
Ton '
44 schw. 3 16 2 7 6 - -
. lelm
45 - dto., |verler susrangiert{ - - - 6 - -
50 Garten| 46 830 80 590 9 18,043 7,36
~Erde »
51 dto. 137 2484 217 1743 8 18,130 8,03
46 Hoch- | 166 2472 25¢ | 16185 9 14,891 6,36
moor
47 dto 82 L1300 123 ] 880 J 9 15,86-J’ 7,15
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Auach gus Keinversuch 11 'ist ersichtlich, dess der Pflanze pordse Bdden btedeu-
tend mehr els bindige zusagen, in diesem Falle ging ihre Entwickelung besonders
ginstig in grobkdrnigem Ziegelgrus, der eine Korngrisse von 3 ~'5 mm hatte, von-
statien. In gleicher Weise lisst ihr h#ufiges Vorkomnsn auf Lavarreldsrﬁ a'f ihre
Vorlieb:s fiir lockeren Boden schliessen. Im botanischen Museum in Dahler: sind zabl-
raiche Exemplar~ der Vicia nirsuta von Aetna, Vesuv und Kilimandscharo vorhanden,
vei deren Fundangaben ausdriicklich als charakteristisch erwahut wird, dass die
Pfl..use auf Lave wichse und noch diclit an den Krater-Randern anzutreffen wire,

Yahretoff-Anspriiche. -~ Ficia ntrsuta ist inbezug auf ihren Rghrstoff-Bedarf
#usserst geniigsam. In sterilem Sand gezogene Bxemplare hielten sich lange am le-
ben und schon ein geringer Zusatz von Kndllchenbakterien-Fliizzi; reit genﬁgte, WL
sogar einen Samern-aAnsatz zu erzielen.

Um die Ansvriche der Pflanze an Phosphorsiure, Kali undi Stickstoff zu beobac.—
ten, stellte ich folgenden Versuch ant .

Gewtiinliche BlumentCpfe von .12 cm Hohe, einem unteren Topf-Durcimesser ven 9
cn und einem oberen von 13 cm vurden mit sterilem Sand gefilllt. Die Samen, die
leicht angerit"t rden, wurden in 2 cm tiefe Licher eingepflanzt und zwar so,
doss jeder Teopf & Samcr gleichmissig auf 3 Lbcher verieilt, eruielt. Me verschi&—
Aene Dingung ist in ngchfolgender Tabelle argegchen, und zwar hedeuntet:

I
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P: der Torf erhielt 0,75 g Supsrphosphat; K: der Top{ erhielt 0,75 g I7% Ka~
li; N: der Topf evrhielt 0,5 g 17% Natron-Salpeter. - Nitragin: Die Samen lagen
vor der Aussast eine Stunde in mit 1% Zuckerlosung angestelltem KiRNschem Wicken-
Nitragin.

Die Aussaat erfolgte am 27. Mai 1922. Die TOpfe standen im Fraien.

Die Ernte am ). Sept. 1922 hatte folgendes Ergebnis:

[ A A RSS2 Lt R A i P e e R Y i A Rt L £ T
fopf | Dhngung Hohe bei | Gewicht |Z2ahl d. | Zahl der | Gewicht | 1000-
nr. d. Ernte | ohne Wur-; entwick. Samen d. Samen | Korn-Ge-
cm zel b, 4.| Pflanzen wicht g
Ernte
_______________________________ U EUUEUNUUS AU H N R
86 P+ X 35 3550 9 58 420 7,24
87 P+l 36 2770 8 39 258 6,62
88 P+K 33 3520 9 53 267 6,92
g9 P+K - 33 3280 7 49 386 7,88
90 X+N 40 2810 9 50 395 7,90
91 K+ X 40 3260 . 9 65 451 6,94
92 PaX+Frirag. 50 9320 € 171 1157 6,77
93 P+K+Nitrag. 50 9670 9 193 1287 6,67
94 Nitragin 20 1150 8 22 150 6,82
95 Nitragin 20 - 9 | - - -
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Sowohl aus dieser Tabelle wie auch aus dem Habitus der Pflanzen ist ersicht-
lich, dass die Tdpfe mit der Ddngung P + N, P + X und X + N ziemlich gleichmis-
sigo Pflanzen entwickelten, die mit der Dungung P + K + Nitragin die dtrigen um
das dreifache iibetrafen und endlich die, welche nur Nitraginm bekommen hatten,
Yusserst kiimmerlich ausgebildet waren, doch aber noch einen gewissen Prczentsatz
Samen zur Reife gebracht hatten, die, wie die Tausend-Korn-Gewichtszall erkennen
14sst, durchaus in ihrer Qualitat nicht hinter den iibrigen zuriuckgeblicben waren.
Auch dieser Versuch gibt wieder einen Beweis flir die Anspruchslcsigkeit der
Pflanze, die bei fast v8lligem Nahrstoff-Mangel noch Samen erzeugen kann und
unter den schlechtesten Existenz-Bedingungen dem Boden moch frischen Samen zu-
filhrt, sodass ihr Massen-Auftreten unter giinstigeren Vegetations-Bedingungen vol-
lig erkl&rlich erscheint, da der Boden ja auch in Jahren, die ihr nicht zusagen,
von den kleinen Kiinmerpflanzen dauernd mit Samen angereichert wird.

Erwdhnen mdchte ich noch an dieser Stelle, dass nach BORNEMANN (66) HILTNER
(87) und PAPE (68) eine starke Phosphorsaure-Dungunb inr Wachstum ausserordent-
lick fdrdern soll.

Wasser—-gnspriiche. - Wie der Name "Wasserwicken schon besagt, pflegt Vicia
hirsuta mar bei reichlicher Feuchtigkeit besonders stark aufzutreten, wemn auch
ihr Vorkommen in sehr trockenen Jahren festzustellen ist. Aber um das Optimum
ihrer Entwickelung zu erreichnen, ist fr sie ein ausreichender Wasservorrat im
Mai oder Juni unerlassglich. Wie stark ihr Wachstum durch das im Boden vorhandene
Wasser beeinflusst wird, konnte ich sehr gut in dem trockenen Frilhjahr 1922 be-
obachten, in dem Pflanzen, die zwar auf kleinem Raume denselben Witterungs-Ein-
fliissen unterstanden, jedoch durch inren Standort verschieden feucht genalten
waren, grosse Unterechlede in ihrer Enrwickelung enfwiesen. Die lange der beob-
achteten Pflanzen betrug am 2. VI. 1923:

auf trockenem verkrustetem Boden onne Cherfrucht : b om
*  lockerem Lehmboden, Oberfrucht diinn stehender Roggen 12 - 14
®*  lockerem lehmboden, Oberfrucht diehter stehenéer Roggen 13 - 16
«  lockerem lLehmboden, Oberfrucht Sommerroggen 16 - 18 =
"  lockerem Lehmboden, Oberfrucht Hafer 20 - 25
"  humosem Laubboden, Laubwaldrand 35 - 40 »
*  humcsem Leubbodcrn, im Laubwaldschatten 60 -~ 65 *
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Z: ersivt sich also klar, Cucs je hesser der Bodeu duircin die Overfrucnt ge-
sciitzt war, desto besser sich lie Pflenzen entwickelt hLat.sn. Auci ein Popfver-
sucli, den ich zur Feststell .:; d9s VWasser-bediirfnisses der Pflanzc anstellte, hLa.-
te ein Zhnliches Ergebris. Der Verlouf des Versiches war folgender:

Tépfe aus porGsem Blumeantopfton, mit senkrechten Wandurgen, 24 .
einem Durchmesser von 18 o3 wurden mit mittelschwerem Ichsboden pgefitllt wrd wit
der Saren der Pflanze, die vorher leicht aageritzt waren, bepflanzt. Dis Tortel-
lung geschah so, dass jovder Tepf 15 Samen erhielt, die gleickméssiy auf fiinf 2
cm tisfe Pflenzlocher verteilt wurden. An Dungung eriiielt jeder Topf 0,5 g Natrcn-
salpstar, 0,75 g Superphosphat, 0,75 g 40% Kali. Die Aussaat fand am 19. V. statt,
bis zuna 27. V. wurden alle TOpfe gleiclunissig feucht geihslten, dann wurden 5§ Ver-
suchsreiher zu je drei Topfex gebildet, dic verschieden cft begossen wuriden. Uud
zwar wurde Reihe 1 tiglich, Reibe 2 alle 4 Tage, Reilie 3 alle 6 Tawe, Reile 4 al-
le 10 Tarc, Reihe 5 alle 14 Tage begossen, sodass Reiue 4 und 6 eine langere Tro-
ckerperiode zwischen jeder Befeuchtung zu bestetrien hatten. -~ lLeider entwickelten
die Pflanren we.en ilires u.ginstigen Standes in e¢inem schwiilen Gewichshaus rur
geile Lsubtriebe, die zu genauseren Untersuchungen nicht zu gebramcuen waren, doch
l#sat iur Husserer Habitus schon deutlich srkennen, in wie hervorragender Weise
dauernde Wassergabe ilr wachstum beflriert. Abor emch ihire Zahigkeit ist ersicht-
lick, wenr man bederkt, dass sic bei der geringen Wasserzufuhr, wie sie bei Reihe
& gegeber wurde, dauernd in schwiller Luft der prallen Sonne ausgesetzt sich noch
levensfililg erhielte.. :

Da Vicig hirsutanmeist als Unterfrucht, d.h. im Verbende mit anderen sie iiber-
ragenden Pflanzen gefurden wird, kinnte man beinahe annehmen, dess sie eine Halb-
schattenpflunze ware. Ich mdcnte dieses jedoch bestreiten; denn ir prallen Son-~
nerlicit bei reichlicher Befeuchtung erhielt ich verziigliche Exemplare und auch
neine Topfkulturen weren schutzles dem pralloen Sorramlicut eusgesetit, ohne eine
dadarch uhervorgerufene Beeintrichtigung erkennen zu lassen. Auf ihre Vorliebe
fiir Feuchtigkeit wihrend der Eatwickelungsperiode deutet auch ihr hiufigss Vor-
konc.on auf Wiesen und sandigen Ufern hin. Ich mochte jedoch erwihnen, dass ihr
scauende Nisse, also Suupfooden, durcuaus niciit zuseyt, wenn sie auch befaligt
ist, vOllig von Wasser bedeckt weiter zu leben, wie ich bei Beobachtung des Wachs-
tw:c unter Wasser keimender Samen feststellen konnte. Die jungen Keimlinge hiel-
ton sicli unter Waszer 3 Morate frischi und lebenskriftig, dildeten 4 -~ 5, wsnn

well verkinmerte, Blittcuen und liessen darauf schlicssen, dads sie unter normale
Verudltnisse gebracwt 'dwrchaus brauchbare Pflanzen noeh ergeben hdtten. Ich priif-
te iu Vergleich hierzu die Fihigkeit der Unterwasser-reirung von Roggen, Weizen,
Gerste, Hafer, Lein, Zuckerriiben, Vicia FPabda, Vicia sativa, Soumerrilosen, Came
lina sativae, Xiamael und Hant und fand, dass mur Lein, lLeindotter und Sonaerriib-
sen in geringem Masse die Fahigkeit einer Unterwasser-Xeimlings-Entwickelung suf-
wiesen, alle andern, ohne zu keimen, verfaulten. Dieser Versuch llsst deutlich
orkernen, dass Vicia hirsuta geypen eine zeitweilige {fberschwemmung, vesorders
wihrend der Jugend-Entwicklung, bedeutend besser geschiitzt ist als die reisten
unserer Kulturpflenzen, wodurch sich ikr Uberhandne!:icn gerade in besondsrs feuch-
ten Jahren teilweise mit erklAren ldsst. Wie dankbar 1ie Pflance fiir reichliche
Niederschlége wiahrend ihrer Hauptvegetationsperiode ist, ldsst sich daraus er-
kenrun, dass die wokl auvf vielen Ackern als kleine und unschieinbare Pflanzchen &z
Boder vorhandenen Exemplare dieser Art bei pldtzlicher Wasserzufuir ucgeahnt
schrell wachsen, und durch ihr pldtzliches Vorhandensein mitunter den Beabachter
ir. Xrstaunen setzen, Die Erscieinung ist so typisch und auffdlliz, dass maa in
der landwirtschaftliciiex Praxis mitunter besonders feuchte Johre geradezu als
wickenjahre zu bezeichuesn pflegt. Pritt diese Befeuchtung nicht ein, so bleiben
die Pflanzen kimmerlich und unscheinbar, mit fadenartip ausgebildeten Blittern
und #nthocyanfilhrenden Stengeln. Jedoch such irn diescm Kimmerstadiun bilden sie
noch Jamer. zus und sorzen so fur Erhaltung ihrer Art. Weil nmun diese Kirumerfor-
m.k r=istens nicht bemerk® werden, hat man auf eine mehrjihrige Lagerung der Sa-
iwen im Boden schlieese: 2w miizscn goglanbt. Ich e mich disser Ansight nicht
~nschliessen. Ich glocha vizimehr, dass wuaeh diese Kilnmcrformza schon Samen genug
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erzeugen, um im ndchsten Jahre unter giinstigen Vegetationsbedingungen so viele
Pflanzen erstehen zu lassen, um das Bild eines Wickenjahres zu zeigen.

Yerbreitung. - WMen kenn die Pflanze als Kosmopolit bezeichnen. Ihre eigent-
liche Heimat ist wohl das. Gebiet des borealen Florenreiches Buropas und Asiens,
worunter DRUDE (69) das Getiet von ganz Buropa, Nord-, Ost- und Eittelasien, der
Eittelmeerlénder und des Orients versteht. ASCHERSON und GRAEBNER (70) geben sie
als fehlend fiir das nordliche Skandinavien und ndérdliche Russland an und erwiih~
nen sie nicht fir Japan, doch scheint sie nach den Beleg-Exemplaren des botanisch-
en Museums in Dahlem aueh auf den jspanischen Inseln beheimatet zu sein. Wie bei
vielen Tiersn und Pflanzen der borealen Zome erstreckt sich ihr Verbreitungsge-
biet in den Gebirgen des Ostens Afrikas weiter sildlich bis nach Deutsch-Ostafriia
‘hinein, wo sie in der Region der alpiner Strducher von UHLIG, MILDBRAED, JAGER
(berb, Dahlem) in 3000 m Hbohe noch vielfach gefunden wurde. Im mittleren Nordame-
rika eingeschleppt, Ist die Pflanze auch hier ziemlich verbreitet, wird aber als
Unkrewt nicht léstig, weil die trockenen Nachsommer, verbunden mit plotzlichem
Eintreten des sehr kalten Winters, eine Herbstkeimung nicht ermdglichen und die
im Frithjahr gekeimten Wicken die Winterung nicht mehr besonders stark achiddigen.

Da die Samen der Vicia hirsutamit Getreide und anderen Handelsartikeln weit
verschleppt werden, findet sich die Pflanze vereinzelt such in der Nahe der gros=
sen Handelsplédtze der tropischen Region. .

Auch in Valdivia (herb. Dahlem) ist sie gefunden worden, wo freilicH wegen
des gemdssigten Klimas Mittel-Chiles die Gefahr der Einblirgerung bedeutend gros-
ser als in den Tropen zu sein scheint.

Auf Grund vom Herbarstudien und eigener Sammeltitigkeit hmbe ich gefundsn,
dass man fiir die Pflanze besondere Verbreitungsgebiete innerhalb Deutschlands
nicht nachweisen kann, sie hier vielmehr iberall gleichermassgen aufzutreten
‘pflegt. ‘

Nutzen und Schaden. -~ Nicht zu allen Zeiten wurde Vicia hirsuta , wie es heu-
te geschieht, vom landwirstchaftlichen Standpunkte aus als ausschliesslich schid-
liches Unkraut bezeichngt. Erst der moderne hochintensive Ackerbau, der vollig
reines Saatgut verlangt, und as nicht duldet, wenn dem Getreide die Nihrstoff-
quellen durch irgend ein nicht auf das Feld gehdriges Gewdchs streitig gemacht
werden, sieht in der Zitterwicke einen argen Feind. '

Nutzen als Grijnfutter und Heu. -~ " In fritheren Zeiten, als die Wirschaftsfiih-
rung oxtensiv war und man keine Futtermittel zukaufte, sonders mur auf die Pro-
dukte der pigenen Wirtschaft angewiesen war, sah man die Treurwicken nicht ungern
im Getreideschlag, weil sie nicht unerheblich dazu beitrugen, den Nahrwert des
Strohes zu erhthen. So findet man in der botamisch-landwirtschaftlichen Literstur
des vorigen Jahrhunderts bis in die neunziger Jahre hinéein vielfach Bemerlkungen
iiber den gutenr Futterwert der Vicig hirsuteund ihren Nutzen als Verbesserung d.
Futterstrohes. LANGETHAL (71) &.B. schreibt iiber sie: "Wo ihr Raum gegeben ist,
breitet sie sich durch Selbstbesamung zu einem dichtedb Biischel aus, der sehr fei-
nes Futter liefert; was alle Tiere gern fressen. Ebenso willkommen ist diese zar-
te Pflanze im Getreide, wo sie nicht hinderlich istw.

In édhnlichem Sinne wird die Pflanze noch an anderem Steilen saeiner Werke (72,
73) und von KIENITZ-GERLOFF (74) erwihnt. SETTEGAST (75) empfiehlt die Pflanze
im Gegensatz zu der moderren Anschauung, nach der sie vdllig aus dem landwirt-

. schaftlichen Betriebe verbannt sein s0ll, fiir dauernde Futterschlége und Wiesen,
was theoretisch auch Berechtigung haben diirfte, wenn man mur den hohen Nihrstoff-
gehalt Vetrachtet. In den sehr primitiven déuerlichen, Betrieben Ost-Polens wird
Vicia hirsuta noch heute als Futterpflanze verwendet. So schreibt GRAEBNER (76)
{iber den Kreis Bialowies, daass hier Ficig hirsuta nicht sglten in verschieden
grossen Formen angebaut wiirde. '

Butzen der S8amen, - Wenn man abch nicht den Nutzungswert der Samen so hoch
veranschlagen kann, dass es sich lohnt, die Pflanze zur Samengewinnung anzubguen,
go ist doch der Landwirt mitunter vor die Aufgabe gestellt, Getreidereinigungs-
Abgang, der oft hsuptsidchlich Wickensamen enthilt, in der Wirtschaft zu verwerten.
Der Samen aller Wicken ist nahrstoffreich und zu Futterzwecken gut zu verwenden.
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FILTER (77) gibt eine von HASELHCIT ausgefiinrte Analyse von Samen wilder Wicken
an, die folgende Bestsndteile exthieltoen: 13,33% Wasser, 1€,3% Rohprotein, 1,24%
Rohfett, 3,27% Rohfaser, €1,03% stictstoffreie Extraktetoffe, 2,83% Ascire. Nach
DIEZTRICH und KONIG (78) enthiclt wine Prole wickensamen 22,5% stickstoifhaltige
Substanz und 1,456 Roifett. Wenn auch zu diesen Anzlysen Samengemische verschie-
doner Unkrautwicken genorsien wurden, so geben sie doch ein ungefihres Bild vom
Nahrstoffgehalt dar Souern vou Vicia Zirsuta, weil einesteils derartige Gemische
zum grossten Teil cus Samen Jieser Pflanze bestehen, andernteils die kleinsami-
gen Wicken sich in ihrem Stoffzufban sear dhneln.

Beim Verfiittern von Vieilc Airsuta ist aber zu beachten, dass diese Art oft
nicht uherhedbliche Mengen Blausidure in ihren Samen beherbergt. 3o fcnden BRUYNING
und HARST (79) in allen analysiarton Exe..pleren verschicdener Herkiinfte diesen
Giftstoff vor. Wenn auch Blausiure mitunter fehlen kann, eine vom Keiserl. Gesund-
heitsamt Berlin (80) vorgenomzene Unterguchung des aus Zitterlinsen gewonnerien
Mehles ergab z.B. keine Spur von Blausidure, so empfiehlt es sich doch nicht, die
Sanien roi: an Jrossviel zu verfiittern., Vielmehr miissen diese, wie HILTKER (81) em-
pfiehlt, vorher geschrotet werden, mehrere Stuunden in einer grisseren Menge won
lauwarnem Wasser einweichen und dann gedidnpft oder gekocht werden, wh die Blam-
saure entweiclien zu lassep, wobei zu bemerken ist, dass dis Leute, diez das Kochen
vornehmen, sich huten miissen, die giftigen Ddmpfe einzuatmen. Auch empfiehlt es
sich, um die Tizre langsan an das Tutter zu gewdhnen, mit kleinen Monger zu be-
ginnen und die Rstionen gllnahlig zu steigern. An Hilhner und Tauben kaun man die
Samen ohrz Schaden verfittern. Sie werdern von beiden Tieren gerns genommen, Ich

kann WENSARZ (€2) nicht VLeidtimmen, wenn er schreibt, dass Hihner die Korner v.
Vicie nirsuta verschmdhen., Herr Privatdozent DURINCGEN teilt mir seine Erfahrun-
gen beim Verflittern von Vicia hirsuta mit, die einvandfrei gezeigt haden, dass
Hithner die KcCrner gerne neliien, sie sollen sogar keine Kdérmer iibrig gelassén ha-
ben, trotzdem sie zur Zcit der Futterung durchaus nicht iverhungert waren. KLLP-
SX1 (B3) bestdtigt auch, dass die Samen von Hihnern gefressen werden, doch sol-
len sie nach seinen Angaben die KOrner restlos nur im Hungerzustande aufneimen,
Tauben nehmen die kleinsamigen Wicken lieber sls Getreide, nur Erbsen ziehen sie
inen vor, wie ich bei meinen eigenen Versuchen feststellen konnte. Dieselbe Be-
obachtung macht auch KEKPSKI (&4), der von seimer Versuchatieren angibt, dass sie
dic Samen mit grosser Begierde fressen. .

Wort der Samen als menschliche Nahrung. - Veranlasst durch die lebemsmittel-
riot gegen EBude des Weltkrieges versuchte man auch die Semen wilder Wicken, vor
- ailewn die der Vicig hirsutec mit zur menschlichen Ernihrung heranzuziehen. Bekanct
ist ein Rezept der Frav Forstmeister PAULUS-Neupfalz, das diese im Anzeiger fir
den Kreis Krsuznach (nr. 61 vom 31. Midrz 1917) als Anweisung zur Bercitung einer
schmackhaften Kriegssupce aus den Samen der Zitterlinse veroffentlicht hat und
das HARMS (85) in einer Abhardlung wiedergibt, ix der er die Mdglichkeit der Sa-
men-Ausnitzung dieser Pflanze behandelt und noch eimmal besonders auf die Not-
wendigkeit der Vorbehandlung der Samen wegen der vorhandenen 3Blausiure-Gefahr
hinweist. Unter normalem Verhiltnissen ko:.it natiirlich dieser Verwendungsmoglich-
keit der Korner keine Bedeutung zu.

Schaden auf dom Felde. - Als Herbstkeimer ist Vicie hirsuta ein dem Winter-
getreide eigcntituliches Urnkreut, wenm sie auch bisweilen in der Sommerung auftre-
ten kann., Ihren grossen Schaden kennzeichnet RATZEBURG (86) treffend in seiner
Unkraut-Flora, indem er sie zu zwoi Klassen von inkrdutern stellt, ersters zu den
verdgu.enden, d.h. demen, die den Kulturpflanzen Laft, Wasser und Licht rauben,
und zweitens zu den erdriickendon, d.h. denen, die sich an die gebguten Pflanzen
anizlaruaern, diese herabzieten, im Getreids lager verursacchen, das Mihen erscliwe-
ren urd so die Gefahr des Auswactisens entstehen lassen. Diese Schidigung wird in
feuchiten Somuern besonders fiuhilbar, weil die Wicke, die sonst recht schnell ihre
Vegetationszeit beendet, dann langer griin Lleibt und so die Gefahr des Auswachsans
da des Geireide liénger aul Jder: Felde tleiben rmuss, noch steigert. WEHSARG (87) be-
richtet aufgrund der Arngsben vern Herrn Demananpichter TREVIRANUS, dass im Weser-
tal im ¥raigs Rintelen das Winterkern, nzmentlich der Roggen, der dort-zweimeal
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hintereinander gebaut wurde, oft so stark mit Wicken durchsetzt wire, dass er voll-
starndig zu Boden gezogen wd.rde. Auch rach Angaven von Hermn Prof. Dr. OPITZ iiber-
wuckert die Pflanze das Getreide mitunter so stark, dass das am Boden liegende mit
¥icken durchflochtene Gewirr zur Kornergewinmung vollig untauglich wird und der
Landwirt froh sein karnn, wenn dieses fGemenge ihm noch einen geringen Futter-Nutz-
en abwirft. Untersuchungen, die ich daraufhin anstellte, wie stark das Getreide
“von dem Unkraut befallen sein muss, um Lagerstellen zu verursachen, ergaben lei-
der in dem trockenen Sommer 1922 kein klares Bild, selbst die Parzellen, auf denen
die Wicken in der Kdrnerzahl gleich stark wie der Roggen ausgesit waren, liessen
keine besorders starké Entwicklung und keine nennenswerte Schidigung erkennen.

Schaden nach der Ernte. - Ein weiterer Schaden der Pflanze besteht darin,
dass die nachgereiften Hiilsen, weil sie, vorzeitig geschnitten, den im Abschnitt
ber das Reifen der Pflanze beschriebenen Hiilsen-Mechsnismus nicht mehr voll aus-
bilden kbnnen, meist geschlossen bleiben und baim Dreschen unter das Korn gelan-
gen und aus diesem, da sie dieselbe Grosse und Schwere wie ein Getreidekorn hagben,
sehr schwer zu entfernen sind. Das Unkraut trdgt also noch nach der Ernte zux
Wertminderung des gewonnenen Brnteproduktes bei.

Bexdmpfung auf dem Pelde mit Ackergerfiten., - Dieser Schaden, den die Z1ttar-.- _
linse als Unkraut gnrichtet, steht in keinem Verh#ltnis zu dem vorher geschilder-
ten geringen Nutzen, zumal wenn man bedenkt, dass durch diesen Schiédling gerade
die- Brotgetre:.d.e-Ernte nicht unerheblich vermindert wird. Man muss daher bestrebt
sein, die Pflanze iiberall, wo sie auftritt, rostlos gu vernichten.

Ist eine Wintersaat sehr stark von Wicken befallen, was wohl nur in besonders
feuchten Jahren der Fall sein wird, so empfiehlt sich, um das Unkraut nicht auf
dem Felde reif werden zu lassen, wenn es sich betriebstechnisch mur irgendwie aus-
fithren lasst, dieses Wickengemenge griin zu miahen und zu verfiittern, denn wie schon
erwhhnt, gibt die Pflanze ein nahrhaftes Futter und steht hinter Vicig saetivg und
V. willogsa im Futterwert nicht zuriick. ldsst sich diese Massnahme nicht susfijhren,
muss man wenigstens die Feldrdnder und Raine sorgfdltig vor der Samenreife der
Pflanze mihen, um von hier aus eine spitere Verunkrautung zu vermeiden. Nach BOR-
* FEMANX (88) wire cine Verunkrautung dec Feldes durch Samen-Ausfall nur bei im
Weizen stehenlder Vicig hirsuta mbglich, da Roggen und Wintergerste friiher als die
Wicke reifen sollen. Ich kann diese Ansicht aufgrund meiner Feldversuche, die zu
einem entgegengesetzten Resultat gefiihrt haben, nicht als Regel hinnelmen, man
muss vielmehr auch'hier mit einem starken Samenausfall rechnen. '

Ist man gezwangen, stark mit Wicken durchsetztes Getreide einzuernten, so em-
pfiehlt es sich, um nicht zu viel ausfallende Wicken auf den Boden gelangen zu
lassen, an den llahmaschinen Unkrautsamenfianger, die sowohl fiir Garbenbinder als
auch fiir Ablegemaschinen konstrulert sind, anzubringen. Trotzdem musg man
aber damit rechnen, dass noch ein betrachtlicher Teil der Samen auf den Acker ge-
fallen ist und daher Fruchtfolge und Ackerbearbeitung mit auf dile Vernichtung des
Unkrautes in den folgenden Jahren einstellen.

Un die im Herbst keimende Vicia hirsuta mit Pflug und Egge griindlich bekhmpfen
zu konnen, ist der Anbau von Winterung auf dem befallenen Felde mbglichst lange,
mindestens 3 - 4 Jahre, auszusetzen, dagegen der Acker im Herbst und Friihjahr nach
der Begriinung mit Unkrant durch Pflug, Egge und Grubber zu rithren, um das Weiter-
wachsen der Pflanze zu hindern, Je frither das Stoppelschiilen des \11ntergetreides
atattfindet, desto mehr Unkrautssmen werdon nach VEHSARG (89) Wernichtet, denn
die noch nicht v8l1lig nachgereiften, jugendlichen Kdrner ktnnen in dem feuchten
oft bis 40 und 50° iiberhitzten Boden den unter solchen Verhdltnissen besonders
starken Binfliissern von Pilzen und Bakterien nur schwer widerstehen. Bine gut
durchgefiihrte Hack-Kultur erhdht natiirlich den Erfolge der Bekimpfung ganz erheb-
lich. Bei schon befallener Winterung mochte ich auch EBgg-Kultur im Frihjahr empfeh-
len. Auf meiren Versuchs-Parzellen in Dahlen war ich wegen vi8li1iger Verkrustung
des schweren Lehmbodens zum Friihjehrs-Eggen gezwungen und stellte schen rnach einem
Strich mit leichten Bgger einen erheblichen Riickgang des Unkrautes fest, was ja
bei der nicht mu starken Bewurzelung und mangelhaften Regenerationsfihigkeit der
Pflarze nicht verwunderlich ist. Zu demselben Ergebnis kommt HILTNER (90), der
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sich bier im Gegensatz zu WEKSARG u.ui. BORNELALL (91) befindet.

Bekdmpfurg durch dis Ackcrsare. - Eine weitere Handhabe, die im Eoden befind-
lichen Samen des Unkrautes zu verniciten, bietet eine richtig'durchgefiitirte Bra-
che. Mit vollem Recht schireibt v. RULKER (92): ™Der Hauptgesichisparkt bei der
Vortilguug der Samemunkréduter bleidbt die Zerstfrun~ irrer 3amen im Poden durch
die mit der Gare des Bodens zusaurenhirgends Lioclcgische Redentitipgkeit und Ver-
wesung®. Gerade Wickes sind aach den Brifelrungsn ven WEHSARC (63) trotz inrer
Hartschaligkeit seir empfindlich geien die zersstzerden Bianfliisse der Boden-Bok-
terien, weslalb sich gerade gegen die Wasserwiclie die Auweindung der Brache em-
ptiehlt, deren richtige Behandlirg in iHinblick auf die Unkraoutsamen-Vernichtung
gusfiinrlich von demselben Verfasssr (94) anpesgeten wird. HILTNER (98) empfienlt
diess vergirende Wirkung der aAckergars durch Anwendurg zlten Stallmistes noch zu
¢leigern, dessen richtige Anwendurng ein vorziigliches Mittel =ur Urkraatsamen-Be-
kdmpiure sein soll. Fiir ganz avwegig halto ich die Arsicht von v. REITIENSTIIRN
(2¢), w#zlcher der Schwarziraciie jegliclhe Bedeutung zur Bekimpfurg der Unkraut-
wizkon abspricht, da 6iese vermittels ihrer Hartschaligkeit und laugsamen sich
uber viele Jziire erstreckondon Keirung gegen diz Binflisse dieser Bekliimpfungsart
. geschiitzt seien. Der Verfasser befindet sich hier nicht mur im Gegensatz zu den
. 0ben genanuten Autoren, sondern geht nach meiner Arcicht auch von einer unrichti-
;en Voravssetzung aunsi wie ich im Kapitel {ider die Keimung der Pflzrze scion aus-

ilhrte, sind die Samen garrzicut imstande, sich jahrelang im Bod2n zu haltsn, wos-
wagen ich auch die an gleicher Stelle von einewm undern Verfesser (97) vertretene
Anischt einer 10 - 15-jdhrigen Lagerung der Samen irn. Bcdun egdblchron russ, weon
ich auch nicht in Abrede stellen will, docs Suwaen der Pflanze uch dis Bracthe
dbercstehen kénnen, weshalb es sich expfiehlt, der Schwarzirache nioht Winterarng
fcigen zu lassen, sondern eine Frucht, die eine weitere Belimrn{iinc dee Unkrawtes
srmiglicht, am besten Hackfruckt cder Sownerung.

Bekimpfung durch chemische Mittel. ~ Eine Bekéapfung der Pflcuze durch ci:e-

- mische Mittel kormt woil keum inbetraciit, und zwar vor allew cus dem Grurde,
%eil die P{flanze, wenn sie als Schidling sich bemerxkbar macht, scilon so stark
gntwickelt ist, dass sie dem angeveocndeten Mittel Widerstand leisten karn, hin-
wiederom in ihrem Jugendstadium, in dem die Mittel wirksam sein wiirden, klein u.
unscheinbar fiir gwdhnlich noch garnicht bemerkt wird. Ich vercuclite eire Bekém-—
pfung mit félgenden von GELPKE ?58) angegebenen Mittouln: '

6 % Karbolaiure 7/100 L auf qm
3,5 % Schwefelsidure 16/160 L auf @m
20 % Viehsalzldsung 1/10 L auf qm
Natronsalpeter 100 gr auf gm
Staubkairit 3CC gr auf qrm,

die ich am 15. Juni bei 30 cm hohen Pflanzen zur Anwendung brachte. Der Erfolg
blieb vBllig aus, abgeselien von der mit Schwefelsiure bespritzten Parzelle, wo
freilich auch dic Kulturpflanzen restlos mit vernichiet wurden. Ich halte deher
eive Bolkimpfuny der Pflanze mit chemischen Mittein nichit fiir empfehlenswert. PA-
P3 (99) erwihnt, dass saure Diingemittel, Superphosphat und Asmoniak die Wicken
tilgen. Wenn auch ein diesbeziiglicher Versucl von mir mit ciuer ziemlich starken
Gabe Superphrocguat livinsn nenrengwerten Sciiaden erkennen liess, so helts ich
doch eiunen Erfolg dieser Mathode Lei pluamiissiger jalirdlanger Durchfilhrung nicht
fiir ausgesclilossen; aber ich glaube, dass der Jchaden, den man Lei Anwendung
starker Gaben physiologisch saurer Dungemitiel durcii {Lersduerung des Budens dem
Acker zufiigt, grdsser ist als der, welchen man durch Wicken-Verunkrantung erlei-
det.

Begkémpfung durch Sammeln der Samen. - Die wichtigste Bekimpfungsmassna'e ge-
gen Vicia hirsutgbesteht muiner Meinung nach in der mdglichst grindlichen Besei-
tigung der cntstandexen Samen. Dic scion vor der Irnte der XulturpflanZen ausge-
failenen Wickenkdrner zu er’assen ist freilich nicht migiicu, dech schon bei der
Ernte kann man die Samen, wi:z im vorherigen Abscinitt erwitint wurde, vermittels
der Sumenfinger auffangen u.l ce cins Mu=Ansrzt wertivdern, Vor allem ist cher
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damit wan nicht mit der schischt gereinigten neuen Saat den Acker wiederum verun-
krautet. In wie hohem Masse gerade in klein-bsauériichen und bHuerlichen Betrie-
ben die Wickerkorner m. dem Saatgut wieder auf den Acker kommer, haben SELHREENS
(100) und WEHSARG (1C€1) festgestellt. So fand GEHBKENS in einem kg Roggen 740
Eormer der Vicig hirsuta , die er etwas ungerau mit Vogelwicke bezeichnet. Wxzii-
SARG untersuchie zalilreici:e Saatgutproben aus Thiiringen, llessen uwnd Franken, des-
ren Gehalt ar Vicia hirsuta im Vergleich zu anderen Uakrauterr. sehr hoch war.
Er fand, wu einige Ergebuivse heraissugreifeun:

in §9C g Winterrcgasn 341 Kirner voii
" S50 v " 500 n " ' n
" PR N 28C " " " L
L] 380 " H] 22 o " " "
“ 455 n 152 " “ a "
376 ™ " 166 n " " W
n 275 ¢ " 145 o " " a
e« JBE5 ¢ n 198 " " "
w245 ¥ " 115 a " "
» 810 © Winterweizen 95 " " o
" 28( " " 139 (] " ] "
w 4Z5'" b 137 L] " n "
w L0 v " 2Cc1 n ' @
n 260 v Spelz 25 0 " n n
L 355 n Hafer 247 » ) “ n
n 375 ® " 254 % [} "
# g2 * " . 742 " " " M
w o 320 ™ " 94 " " " »
®" 446 " " 316 % n w
w 395 » Scmmergerste 233 W " "
“  4C5 » Sommerroggen 954 " " a

Aus der Gesamt-Zusammenstellung seiner Untersuchurger ist ersichtlich, dass
in der Winterung Ficia hirsutae das hiufigste Urkraut war, in der Sommerung hin-
ter Galium Aparine an zweiter Stelle kam, was mir sehr eufffllig erscheint, da
die Pflanze in der Sommerung sonst nicht massenweise verzukommen pflegt, doch
sind wohl durch die allgemeine schlechte Ackerbehandlurg hier anomgl giinstige
Verhdltnisse fiir diege Wicke gesclhaffen worden.

Sehr viele der von WEISARG untersuchter Seatgutproten waren.mit der liand ge-
droschen, ohne geniigend nachsortiert worden zu sein, doch apclk die beim Dreschen
vermittels dar gewChnlichen Dampf-Dreschmaschinen vorgenommene Reinigung geniigt
nictit, um die Samen des Unkrautes zu entfernen; sawohl die unaufgeplatzten liil-
sen als auck die kleinen runden Koruer bleiben zu einem grossen Teil in dem gewon-
nsrnen Getreide.

Bel d. Nachreinigung bietet es keine grosse Schwierigkeiten, die hiilsenlosen
Kérner aus dem Getreide herauszubekommen, jeder gute Trieur leistet diese Arbeit
restlos, wenn man das Korn nicht zu schnell hiniiber gleiten 1lisst.

Bekimpfung durch Entfernung der nicht aufgeplatzten Hiilsen gus dem Sggtgut.
- Dagegen ist die Entfermung der geschlcssenen Hiilsen nicht so einfach. Es han-
delt sich hier nicht so sehr um die unreifen Hiilsen, wie WITTMACK (1C23) sagt,
als vielmehr um die nachgereiften, die beim Trocknen der Pflanze ihre Samen noch
haben voll ausreifen lassen und mur wegen der Stdrung der Ausbildung des Hillsen-
mechanismus sich nicht rechbzeitig 8ffmen konnten. Die KOrrer in diesen [iillsen
sind meistens auch achon von marmorierter Farbe und so schwer, dass die Hillse
annéhernd das Gewicht eines Getreidekorncs erreicht. Das Tausend-Hiulsengewicht
dieser nachgereiften schwankt zwischen 14 und 16 g, wogegen im Vergleicl. hierzu
nach HOFFMANY (103) das mittlere Korngewichtist bei:
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TREEES SIS TEIII=zso=== :;.:—‘::::::T:: ::::T.:?::z:zz*::::: ==:==:===T ==T=sT==TITT=Ic
Name Minimum Maximum Mittel
Roggen, Futtergerste 13 g 2 g 23 g
Hafer i9 g 42 g 30 g
Craupengerste, veizen 15 g 48 g 38 g
Braugerste, Hochzuchtweizen i 38 g L 52 g 45 g
========8=:=‘===:::::::::::::‘:::=3_:::::::::::::::_::-‘-:::::’::::::‘ T TmESSoRSZSToE

Wenr man in Betracht zieiit, dass die Hiilsen auch ncch dieselbe Gréosse -wie ein
Getrsidekorn haben, wird man ohne weiteres erkennen, dass eine¢ Reéinigung vermit-
tels der Windfege hier keinen Erfolg hstsen kannu. Ich untersuchte verschiedenen
Windfege-Abgang und fand, dass immer nur unvcellkommen ausgebildete Hiilsen der
Vieia kirsuta vorhander warorn, die entweder mir ein gesundss Korn oder 2 vdllig
verkriiprelte Samoen eathielten ung deren Tausend-Korngewicht bedeutend hinter dem
normalen zuriickblieb. Hijlsen, die icb aus dem Abgang der Windfége von F.H. SCHULE,
Hamburg, bekam, hutten oir Tausendkorn-Gewicht von 10,32 g; solche aus dem Abgang
der Windfege von Gebr. SECK, Drezden, ein Tausend-Korngewicht wvon 11,45 g, -

Auch eine Sortierung vermittels des Triemrs kanr auws den gleichen Oriinden hier
keiien vollen Ericlg gvben.

Thecretisch gedacht miis¢te eine Reinigung sich durch mechanische 0ffmmg der
Hiilsen erzielen lassen, da ja die Wilsenschalen unschwer mit der Windfege, die
Korner mit dem Trieur zu eantfernen sind. Piese Methode empfiehlt z.B. ein Herr
SCHUBERT in Jergenow, der auf eine von WEHSARGC (104) ausgegangens Umfrage berich-
tet, dass man die Wickenriilsen durch vorheriges Zerschlagen, indem man sgmtliches
Getreide i{iber der Entgranner laufex lasst, entfernen kinne. Eg war mir leider
nicht mglichk, diesc Nethode rachzukortroliisrcsn, ich glaube jedoch, dass mean
anf dicsem Wege nicht alle 'Hilsen zum Offnen bringen kann, dase vielmelr irwer
noch ein bestimmter Teil unzerschlagen ins Getreide abfliesser wird.

Ich solbst versuchte auf eirrnem anderen Wegs dasselie Ziwl zu erreiciien, indew
ich die mechanischen Spasrmungen, die innerhald der Hiilsenweniungen zwischen den
einzelnen Gewebekomplexen bestehen und die ich oben beschrieben habe, zu stei-
gern versuchte, um vielleicht auf diesern Wege ein Offnen der Hillsen herbeizufith-
ren., Dabei scawette mir vor, die hohen Teuperaturer, denen das Getrcide bei der
Heissluft-~ und Heisswasserbeimsung susgesetzt ist, vielleicht auch diesen Zwecken
dionstbar zu wmachen. Meiue Untersuchung stellte ich mit Hiilsen der Herkunft 26
an, die aus dsr Lrrtce des Jahres 1922 von meinem Versuchsfeld Dablen starmtan.
Diese waren schon iiber die Windfege und iiber des Trieur gelaufen, also von je-
glicher Beinengung tauber und zerschlagener Hillsen befreit, vdllig einheitlich.:
Ich wersuchte durch Erkitzen, bei £ Versuchsreihen durch Befeuchten mit darauf
folgender Erhitzung die Gewebespannung zu erhdhen und das Aufplatzen zu errei-
chen. Zu liesem Jwecke wurden je 100 Hiilsen in einer offcnen Petri-Schale eins
bestimmte Zcit lang einer bestimiter Tokperatur im Wdrmeschrank ausgesetzt, bvezw.,
woeun sie vorher angoefsuchtet werden sollten, wurden sie in eine offene Petri-
Schale, deren Boder nit LOschpapier susgolegt war, ausgebreitet und vor dem Er-
hitzex leicht mit Wasser iilerspritzt. Das Xrgebnis dieser Untersuciiungen habe ich
auf der srsten Tavelle der folgenden Seite zusammengefasst.

Die Tavelle lisst deutlich erkennen, wenn man die Tausend-Hillsengewichte der
aufgeplatzten und unaufgeplatzten Hillsen vergleicht, dass je schwerer und voller
eins Iliilse ist, sie desto enor die Tendenz zum Aufplatzen zeigt. Die uranfge-
platzten Hiilsen weren in jedem Falle leichter als die aufgeplatzteg. Das Versuchs-
ergebnis kann aber auf Crund dieser Zussmmenstellung nur als negatiy bez?ichnet.
werden, wenr auch die Keimpriifung der Samen der unaufgeplatzten Hilsen einen gros-
seren Prozentsatz Faulkdrnzr erkennen ldsst als bei den Samen der aufgeplatzten
Hillsen zu bemeriken war. )

Die Ergebrisse der Keimpritfung am 30. Tage sind 8uf der zweiten Tab?lle der
fqlgenden Seite (227) gegeben. - Die unsortierts Merkunft hatte eine Keimfahig-
keit von 34 4.
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z::.::::::::::;—.::ﬁ.—9:::::::::::::::::::::::::::::::::r:::::i::::::::::—_::: FITITT=EIR
Nr.| wis lange | "Temperat. | 100C-iiilsen . Aufgeplatzy Unaufeeclatzt
inm Warme-| im Warme- | -Gewicht vor Gewicht 1000- | % | Gew. 1000~
schrank? schrank -d. Trockxen N3 Hillsen g Hillsen~
geW. g | gevi. g
1 | 24 std.. 47° [ 15,38 | 52| 8,55 | 16,40 |48 5,55 | 13,60
2 | 16 Tage 47° 15,38 62| 9,91 | 16,00 138 5,17 | 13,60
4 | 24 std. 380 16,88 3¢ | 5,57 | 18,60 |7C | 11,05 | 15,80
4 |16 Tage |  38° 16,88 - 44 | 7,96 | 18,10 |56 | 8,7C | 15,60
5 24 std. 38° 15,26 42 | 6,47 | 15,40 | 58 8,24 { 14,21
6 24 std. 52° 16,09 43| 7,16 | 16,65|57 | 8,3 | 14,56
7 24 Std. ] 52° 15,21 49 | 7,43 | 15,16 |51 | 7,16 | 14,04
me unsortierte Herkurft hatte ein Tausend-ﬂulseng,ewlcht von 20,35 g.
. Reilie 5 und 7 wurden vor deim Erhitzen angefeuchtet. '
"3.:2:::2:::::T:::::::::::::::::::::::;::r_:::::::::::::‘::"'::::::rr:t:‘::..':::::‘::::::g
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Kelmprufung an 30. Tage.
Aufgeplatzte % . Unanfgeplatzte Y%

gequoil en | gekeimt |gefault ru.nge q- | gequollen |gekeimt | gefzult |ungeq.
__________ _...._-..__—__-—-...—.._..-...--.-.T.__..—_.....--- e e e e e o e e e o e e e e e e o e e e e B e e Bt e e
1 - - - - - - - -

2 35 25 1¢ 65 5 20 30 50

3 - -t _ - _ o o _

4 22 12 10 78 35 2l -14 65

5 33 18 15 67 36 2% 13 64

6 22 17 5 78 29 17 12 71

7 34 J 21 13 66 47 30 17 53
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Die einzige MOglichkeit, die Hiilsen restlos aus dem Getreide zu entfernen,
scheint mir mur in der Bemitzung eines Kribleurs zu bestehen, einer Maschine, de—
ren Arbeitsmethode eine gewisse Ahnlichkeit mit der in alter Zeit iiblichen Hand—-
worfelmethpde aufweist, bei der durch geschickt ausgefiilirts schwingende Bewegung
der Worfel das Schmachtkorn und ein Teil des Unkragutes iiber die Rinder  des Gefidas-
ses hinweg zur Ausscheidung gebracht wurde.

Bine nach einem solchen Verfahren arbeitende Maschine besitzen wir heute in
dem von der Firma F.H. SCHULE in llanburg gebauten Asciienbrddel, einer Maschine,
die, wie SCHULE (105) angibt, nach dem Wurfprinzip arteitend den Unterschied in
dem Elastlzitatsgrad urd der Schwere verschiedener Semen zu ihrer Trennung be-
niitzt und deren Arbeltswelse ungefihr folgendamassen vonstatten geht.

Bin schwach nach vorne geneigter viereckiger Sortiertisch wird in seitlich
schwingende Bewegung gesetzt, wodurch das euf ihm befindliche Getreide infolge
der Riittelbewegung der Maschine in der Weise getrennt wird, dass die schweren Kor-
ner auf den Boden der Platte gelangen, die leichteren dagegen dariber zu liegen
kommen. Die letztsren werden bei dem Anprall an dern Ridndern und Seiten der drei-
eckigen Einbauten wie Billardkugeln zuriickgeworfen und gelangen aus dem oberen
Auslauf aus der Maschine heraus, wahrend die schwereren Kiorner auf dem Boden zum
unterenr Auslauf gleiten. A

Bei meinen Untersuclungen, die ich in Hamburg auf dem Versuchsspeicher -der
Firmz SCHULE anstellte, fand ich, dass sich Gerste, Roggen und Weizen vermittels
des Aschenbridels miihelos von den Wickenhiilsen reinigen lassen. Selbst stiirks»e
Verunreinigung war leicht zu beseitigen. Bei einem Versuch z.B., bei dem ich 5 kg
Rogyen mit 107 g der Hiilsen gemischt hatte, bemerkte ich nsch dem {vergleiten iiber
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den Sortiertisch nicht eine einzige Wicke mehr, trotzdem ich vorher von den Hijl-
sen die kleinen Stengel und sonstige sperrige Anhiingsel entfernt hatte, um ihnen
moglichst den tislt beim Abgleiten zu nehuen.

Etwas scuwieriger war die Aufgabe, den lafer von dew Unkraut zu befreien, da
das Haferkorn weger der hokl anliegenden Spelzen der Wickenhiilss im Elastizitéts-
grad ndher steht, els die dbrigen Gedtreidearten, jedoch auch hier gelang ea nach
sorgfidltiger Ausprcbung der Geschwindigkeit der Schiittell.ewcgung und der Scurig-
lage des Tischas eine vollkoruens Trennuag zu erzielen. Dieser Versuch hat ster
ergeben, dass, un die Maschinc voll ausniitzen zu kdnnen, die Mdglichkeit der Re-
gulierung dieser beiden Taktoren gegeben soin niuss. Bs diirfte sich daher ewmpfebh-
len, bei Neu-Anschaflfung des Aschienbrdlel aus Sparsamkeitsgriinden nicht von der
Anlage dieser beiden Stellvorrichtungen abzusehen, da d. Maschine ohne diese mur
unvolllkomzen ihren Zweck erfiillen kann. Auch glaube ich, an dieser Stelle beson-
ders darauf hinweisen zu miissen, dass die Bediemung der Maschine einen tiichtigen
und zuverlédssigen Arbeiter erfordert, da die hiufige Regulierung und Umstellung
eine gewisse selbstdndige (berlegung verdangt. Ist das Getreide stark mit Wick-
enhiilsen verunreinigt gewesen, so empfishlt es sich, nach der Sortierung auf d.
Aschenbrddel das Schwerkorn noch einer Nachreinipung vermittels eines Trieurs
zu unterziehen, da jedesmal bei dem Riitteln auf dem Sortiertisch noch einige Hiil-
sen aufsprirgen und die frei werdenden schweren Samen hier nicht entfernt wer-
den k&nnen. Hieraus lasst sich schon deutlich erkennen, dass der Aschenbridel
allein noch nicht gemigt, un eine vollkomnene Reinigurny zu erzielen. Sein Wert
bestelit nur in der Brgénzung der irbeit der iibrigenm Reiniguiigs-Maschinen. In wie
nohem Masse der nkrautsanen im 3chwerkorn bleibt, wenn man das Getroide ohne
geniigende VYer-Reinigung ibcr den Aschenbrddel laufen ldsst, ergab unter anderc:.
die Untersuclmn von 1643 g Sc.merroggen, der nur einer Reinigung auf den Sor-
tiertisch des Auslesers untecrworfen war. Es fanden sich hier noch im Schwerkorn:

282 Irner Vicia gpec (dauen)
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jedoch, trotz starier Beimenguug iw Ausgangsprodukt, war keine einzzge Hiillss der
Vicla hirsutc anzutroffen. Auch PAPE (106) berichtet, dass die nach dem System
"Jaatschule" gebaute Reinigungs~Anlage in Elzhorn alle Wicdken aus dem Saatgute
ausscheide.

Lekémpfun;: durch Vernichtung der Abfall stoffe bei der Getreidereinigurng. -

Die Verbreitung der Vicia hirsuta findet auch oft statt, inden die Samen im
Dung und Xompost auf die Felder gebracht werden. U eine auf solche Weise verur-
sachte Verunkrautung zu verhindern, bedarf die Verwendung der Abfallstoffe 2er
Getreidereinigung groiscter Beauhtunb. Yerhéltnismiissig gering ist die Gefahr 4.
Samenverschleprung durch die Abfallstoffe beim Dreschen der Dreschmaschine, da
Ja das Hinterkorn, indes sich die kleineren Unkrautsamen hier zu samaeln pfle-
gen, restlos uwufgefangon wird und die Spreu kecine Wickencaren enthilt. THAER
(107) bestreitet zwar letzteres und rit degwegen von einer Verfiitterung der Spreu
ab, er diirfte jedoch nmit seiner Ansicht ziemliclh vereinzelt dastehen, auch BOR-
NEMANN (108) widerspricht ibm hierbei. - Bei Verweniung des llinterkorns aber
und der Reinipungs-ibgiinge der Windfege, des Trieurs und anderer liaschinen ist
sorgfdltig darauf su achten, dass die Keimfihigkeit vor dew Verfiittern an das
Vieh oder vor dem Ablagern auf dem Kompost vernichtet wird. Ein restloses Un-
schidlichmachen des Zitterwiclci~-Samens ist nur durchh griindliches Zerreiben mo,
lich; Kochen der Kdrner in ungeschrotetem Zustand geniigt nicht, wie STEBLER (109)
nachgewiesen hat, der nach 8-stiindigem Kochen noch keinfidhige Samen zariickbenielt.
2ine wic grosse Anzanl Kérrer Yein Verfittern aa 3chafe und Rinder den Darutrak-
tus unverselrt passieren, haben Untersuchungen von BARKSTEIN (110) und KEMPSKI
(111) ergeben. KEu.PSKI fand nach den Verfiitbern beim Schaf noch 48%, veim Rind
€4% Korner der Vicia hirsutgunversehrt iu Dung wieder. Bei einem elvenen Vexr-
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such mit eirem Hammel liassen sich 14% unversehrt abgegangeder Kbruer festatel-
len, die eine 100% Keimfahigkeit nach vorhergegangener sorgfiltiger Reinigung.
sufwiesen. Wenn EIMPSKI nur vorhdltniemdssig-iedrigs Prozemtzahlen der Keimfi-
bigkeit der unversehrt avgegangenen Samen belm Rind 8%, beim Schaf 11% fand, so
bat dies ceine Ursache darin, dass er die Hartachaligkeit der Kiner unbexﬁ.cksich-
tigt liess und Adiese durch Ritszung nicht susgesehaltet hat, weshald man den letz~
teren Bafunden 'keine Bedeutupg beilegon darf. Die glsiche Gefahr der Verschlep~
pung des Unkrauts schliesst wohl die Verfiltterurg seiner.Samen an Sciweige und
Pferde in sich, wemun auch hieriiber keine exskten ¥ersmche vorliegsn. :

Rein theoretiach gedacht-diirfte freilich eine Verschleppung der Wickensamen
durch Stallmist und Xompost amf den Acker nicht méglich sein, da diese infolge
der CHrungsvorginge innerhald der Dingerstoffe vor dem Ausbringen ihrer Koimfihig-
keit verlustig gegengen sein milssten. Da aber in der Praxis mit den richtig wer-
gorenen Dlingerprodukten.auch dle frisch gewonnemes suf den Acker gebrscht wérdeh,
80 ist hiermit bei Unachtsamkdit:bei der Vernichtung dér Urkrautsemen eine sténdi.-’v
ge Gefahr der Wiederverschleppuag der Korner auf die Felder pegebsn und in Jedem
Fall site Unschidlichmachung derselbem, bever sie in den- Dungerhaufen gelangea

anzuStreben-
dmpfung durch Yerfiitte das Federyjeh. -~ Eine Gefahr der Varbreitung

dor Wicke durch Verfiittern an das Federvieh bastebt meiner Meinung nach nicht,
vielmehr kanu ich GUMBEL (112) mur voll zustlgmenm, wemn &r in der Zusamzentss—
sung der Haupt-Resultate seiner Arbeit sagt, dass unsere'kornerfressenden Vigel
als wichtige Bundesgenossen des Landwirts im Kampfe gegen das Upkraus langesehen-
worden ktnnen, Die Untersuchungen von KEMPSKI (113) haben uuzweifelhaft ergeben,
dass die Kbruey dor Vicia hirsuta vom Huhn und vom der.Taube restlos verdiut wer-
den, auch eir eigener Fiitterungs-Versuch, dem,ich mit Tauben anstellse, ergab,
dase micht eime Spur von Kurmern im Rote wlederzufindem war. Ich kana mich daher
der Amsicht voa BORIEMANZ (114) micht anschliessen, dass Huhu und Taube, weil
sio mit ihrem Kote unverdaute Wickensanen. ausschieden Verbreiter: chaaes Unkrauts
seien. Huhner lassen mitunter, vor allem wenn.gie noch reichltiches Beifutter be-
Xommen, die vorgeworfenen Kormer der Zittarwicke teilwaiss’ 13vgeq, wadurch frei-
‘lich die Gefghr der Verschloppung des Unkrautes-gegeben igt. Tauben fressen dage-
gen die hingestrevten Semen restlos mit grosser Begierde, was sowohl KIMPSKI
(115) beobachtete, als auch i1ch 38lbst bei eirdm eigenen. Futtarnngsversuch fost-
stellen konnte; hierbei ergab sich bei einer Probefiitterumg mit den verschieden--
sten Kormerm, dass meinoe Taubén michst Erbsen den Sames .der ‘Pigig Airsuta am
lieheter enmeimen. In wie hohew Maase jedoch dig Tembeu zur Vernichtung -der Un-
kraut~-Wicken gnf dem Felde beitragen, hat Pfarrer SHELY. (116) durch jahrelange
Beobachtungen festgestellt, wodbel er fand, dass seine. feubes-sich vom 24. Nov.
bis zum 17. Deg,, vom 19. Dez. bis 14. Jan. und 1: Juli bix:l. fugusi ausschlies.
lich vos Wickénsamen nithrten; eime ‘am.16. Juli gegen Abemd.geschlachtete. junge
Paube hatte micht weniger als 3582 Samen klemkomxger Wicken im ibrem Krupfe -
und nach Berechmung dezselben jutors soll eins eingige Teubs ir 188 Tagen etfwa
SO0000 WickenkCrner vermcliren konngn. Woger der vorziglichea Gesignethelt der -
¥Xleinsamigen Wicken als Taubenfuttier halte ich es auch nicht fiir richtig, wie
88 WEHSARG (117) verlangt, deu Handel mit Trieur-Wicken irgendwie zu bekdmpfen.
irlich irde. -~ Einen nennenswerten Schaden der Pflanze durch Frass
have ich nicht feststellew kénnen. Werm auch die kleinen iiberwirnterten Pflanzen
mitunter von Kiferm zerbissen wurden, so war die Beschiidigung doch =6 gering,
dass sie sich in kurzer Zeit davor erholten. Dagegen scheint .die Pflanze in dem
Russelkifer Oxystoma craccae L., dessen lLarve in dea Samen lebt, aiuen séhy gr- .
gen Feinz zu haben. Ich erhielt Kérnerproben 2ugcsendt, adie fast ausschlissslich
pnur zerfressene Kirner enthielten, sodass es den Anschein hatte, ﬂ;srob -dem ther'
eine 1lokale Bedeutung bei der Einschréixﬁmng der Vermehrung. des unkrautes suge~
gprochen werden miisse. Leider waren die Kifer fast immer von diner Cbalzidlda,
die RUSCHKA als Spintherus leguminum Rate. bestimmte, befallen. ICh glaubs, dass
wenn @3 geliinge, dem Kifer weiter zu werbreitenm, ein starker Bickgang in des 2Lt~
serwicke erzielt werden konnte. Freilich miisste vorher sicher festgestellt wer-"
‘den, &axs das Tier keine in Tnléer tavemmaves Jooorihasen befdlt
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Herkunftstabelle der untersuchien Szmen von Viciae hirsutz.
B e e  aa e P L e e P LTI e
r.| {bersender Herlkunftsort Becdsnart des Kulturpflanze, in der
Fundortes Vicia hirsutz als Un-
kraut auftrat.
1 Sgmerhandlung | Herusderf Lansits Roggen
AAW Wwittin-
ger, Berlin
2 Verkaufsge- Ndr. Wirgsdorf Rotkle
nossenschaft Schlesien
Breslan
- e S S D TS G T S e, S S e B e on s e P G e B e e G S 0 o a8 EE G > - B - - T - o - e e e e s > e e e S ——
3 Dto. Téppendorf Xr. Gerste
Glogau wWeizen
Flache
— i i ey Gl GED SNy S GRS AP TER e G gy G S e e B s ey T B D s e WD e B S gy - G S Gy S S ﬂn———n—-“--———--— ————————————————————————
4 Erbscholti-~ Gombersdorf, Flachgriindi- Ro geen
seib. Spies Glatz ger lehmbod. Seradella
5 | Giterdirekt. | Kunzesdorf Flachgrinddig. | Roggen
Kr. Habel- steinig. Cetirg
schwerdt. Boden (Leim w,
Ton)
6 Gutsbes, Zeesrow . | Lelmiger Sand Hafer
Schurig Nauen
7 Wie 1. Roggen
Vicia villcsa
2 G.tsbes. Oedernitz o, L:mmiger Sand cizen
Leinking Niesky Sacdiger Lehn
AN DU [P OETRIUI E S S
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Herkurnftstabelle der untersuchtcn Szmen von Viciaz hirsuto.

 Beg gleitunkrisuter (im Sa-
mengemisch festgestellt)

— . W G (e Bt . o e B i e e e e W e S . o e P e e o

. Centaursa cyzus
Agrostemma Githago
Vicia angustifolia
Galium aparina
Polygormum convolvulus
Polygon. lapathifoliun.
Anthemis arvensis
Plantago lanceolata
3inapis arvensis
Rumex acetosella
Vicia tetrasperma
angustifolia
Galiun aparine
Polygonum convolvulus
Bromus secalimas
centaurea Cyanas
Vicia angustifolia
tetraspema
3inapis arveusis

- ——— b

=S=sS=mooT

Pausend-
Kcrngew.

——— o ——— -

[ —— R

5,45

1921

1931

Vicia angustifolia

~ tetrasperma
Centaures Cyanus
Polygomum convolvulus
lapathifolium
Chenopodiun spec.
Bromus secalinus
Vicia angustifolia
tetraspema
Raphanus Raphanistrum
{nach Angabe d. Uver-
senders auch Tussila-
go Farfara)

—— e

O e D e s 0 S e e v e .

- o S . T S T s > T G o s S e ey e S s . B e B

Agrosteémma Githago
Vicia cracca
tetrasperma
angustifolia
Gelium gpurine
Polygonum cornvolwvulus
1lium vinecdle
Plantago.lanceolata

T e e S T e T . e W T P e - - —

Centanrea Cyauus

4,50

1921

o e

8,02

b e - ———

b e e o s ey e

1921

e e e e o e

— - — o - -

19,91

Gew. von
1000 vol-
len Hi{lsen

e e s i —— - ——

19,37¢

— P L el T I S A A e T T T

Erntejoiir

Benerkunmen

o et e s e e > > > e e e

-~

18,01

b o —

—— -

——— - ]

unreif geerntet.

e e e e > B s e e e s e e

nicat ganz zus-
gereift

— e e e = e .
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Herkunftstabelle der untersuchten Samen von Vicia hirsuta.

- o e O ot e T o

e D ST g S
e T SRR TS SS IS =sxy

Herlkunftsort

1 :=========
Bodenart des
Fundortes

SN TEEESIETSCTTSIZISSSaTc

Kulturpflamze, in der
Vicia hirsuta als Un-
kraut auftrat.

T UGeraender
"’—-J ----- gy S
9 Meisel
11 Prof. Harms
Dahlen
12 Dto.
13 Dto.
15 Dr. Duysen
Berlin
16 Rittergutsb.
v. Neumaun

e o e > T e e s e e O e

17 Gutsverw.
Sonnenberg

18 Erbscholt.
Herink

19 Dr. Veit

Rittergut Ohlau-
Burggarten (Schle-
siem).

. - e, > S - ———— — -

Grottkan

e e G S e B e e e - . W e o @ e

Ober-Alt
m]ﬂnl tz
(Schies.)

-— - ——

-

oo o o e e B = e e ot e n

Lehm, “lehmi-
ger Sand, Moor
humoser Loss
(sie meidet
schweren Lehm)

————— e ————

stemmt aus dem Roggen
Proviantemt Alt- Weizen
damm Seradella
stammt aus €. Pro- Roggen
besendung d. Kais.
Gésundheitsamtes
Botan. Garten sandiger auf Grasflichen
Dahlem Lelm
___________________________________ e e e
Weizen
Roggen
Hanseberg Y, sardiger Weizen
Kourigsberg Lehm
N/M
Sonneberg
Kr. Falkenberg
(Schlesien)
Lashwitz Kr. sandiger

y

be = e ——

- A e .



Lindemuth

Yicia hirsuts.

Herkurftstabelle der untersuchten Samen von Vicia hirsuta.

Beglei+unkrauter (im Sa-
mengemisch festgestellt)

Vicia tetrasperma

o —— e —— e o e o e

Vicia angustifo]
tetrasperma
Galium aparine

Centaurea Cyanus
Polygon. lapathi
convolwvalus

-—

Agrostemma Githago

Bromus secalinus
Phalaris arundin

Plantego lanceolata

> . G s ¢ W O e e P P e e W e T e

Vicia angustifol
tetrasperma

Agrostemme Githago

Centaurea Cyanus
Galiuwm aparine

Medicago lupulina

- W O s e e = — -

ST®=TT==T=c

-—— e e -

ia

folium

acea

ia

Singpis srvensis
Polygonum convol
lapathifoli
Vicia angustifol

Galium aparine

. —— S - ——y T T - - - o S —— " G s Tt ol T — - —

G s G G ST T g T s S o Gt B e S

e S e Bt e . . ————— T = S o B e o T e W e e

- S S g S S S e s S - —— —

Gelium aparine

VYicia tetrasperma
angustifolia
Centaurea Cyamus

Sinap. arvensis

Polygonum cenvolvuius

tetrasperma

vulus
um
ia

——— - — v - —— —

—— ey e —— ——

TISST=S=EmoT

1.11

Tausend- | Erntejahr

Korngew.
4,53 1921
6,10 1917
6,97 1916
7,27 1918
7,12 ?

1921

6,40 1921

e e —— -

1921

b e o s -

von
1CCC vol-
len Hiilsen

18,07

o e e e —— e

fe o e ar o o ———

b e e e

b e e ————

b e e ————

-—— = e n -

SRR~ ~3 4

Bemerkunger

ot e e 0 e e e g = ———

unreif geeratet

b e e e —— —————— - ——

e o e e ——— s ——

Dasselbe Gemischb
beschrieb. v. Harms
in Verh. Brandenb.
1917, p. 140

e e e —— ——— e ————

1000 lecre Hiilsen
wiegen 9,01 g

e e e e e e e - ——————

dunkel rotbraune
Altersfarbe

von Oxystoma crac-
cae vollig zerstdrt

nicht ganz ausge-
reift

vollig unreif. Sa-
men ergaben keine
Pflanze.

e e s e ———




224. Lindewruth, Vicia hirsuta.

Herkunftstabelle der untersuchien 3amen von Vicia hirsuta.
:-‘::'—‘.,:‘—"-‘::::—'::’:f—'.::'—’i‘-:,i====:====:ﬁ:=‘-‘-:.:="'::.::::::=====::;._,:===========.=:==‘=.-_"_.—_‘==r
Nr.| Ubersender Herkunftsort Bodenart des | Kulturpflenze, in der

Fundortes Vicia hirsuta als Un-
kraut anftrat.
20 Wie 1 Roggen
e ! o —— - — ———— | . -
21 Dr. Duysen, Roggen
' Berlin. Weizen
26 Ernte der Versuchsfeld ~ lehm nit Sommerung (Som-
ausgesiiten Dahlem merweizen, S.-Roggen,
Herkunft 1 Gerste, Hafer und
Lein) zusammerge-
drillt.
27 Samenhaldl. zw. Sedan und lem:iger Sand,| micht im Feld-Bestand
Klar, Berl. Verdun Untergrund Ton
(kalkbaltig)
28 wie 27 wie 27 wie 27 wie 27
--——-ﬂ—— Ll - Al S > — - i —— D T G S G W Gy . ——— G — G2y
29 Ernte 4. aus- | Yersuchsfeld Leim ohne Oberfrucht in
gos. Herkiinf- Dahlem Reihen ausgesit.
te 1 u. 2. J
=scssdssssxssssoz=cs=gdmsssozzso =SS TSI SECSC3CSCSSSISESSSISSSTSSSISSSISTSSTSSSSISES

VORBEMERKULGEN ZU DEN TABELIXEN DER KEIMVERSUCHE.

Samtliche ir folgenden Mabellen aufgefiihrten Keimversuche wurden in gedeckten
Petrischalen auf sterilem Sand, der bis zum Hichstmass seiner Aufnammefihigkeit
wassergesittigt war, bei diffusem Tugeslicht und ciner Temperatur, die zwischen
15 und 18° schwankte, ausgofilirt. Wean andere Keimungsbedingungen geschaffem wur-
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Herkurftstabells der untersuchten Samen von Vicia hirsuta.

:'::::::::::::'—'::3:@:.:::::::’-_ :::::::::::::==='_‘=:=:====:=======-====:=====:===8==:
Beglei turkriuter (im Sa- | Tausend- | Erntejshr| Gew. von | Bemerkungen
mengemisch festgestellt) | Kcrngew. 1000 vol-

len H{ilsen

e - G ey s W S T T . o o - - - — — B = e = e = S e - P ——————— e g e ot e o e P e e e e = e e e e G —
Vicia angustiiclia , 8,07 1920% 21,15
Agrostemma Githago 182172

B8inapis arveusis
Calium aparine §,9C ? 22,81
Centaurea Cyanus
Vicia angustifolisg
Vicia tetrasperna
Sinapis ervensis
Polygonuii convelvalus
-~ lapathifolium
Galeogsis Tetrahit
Centaurea Cyanus 5,67 1922 20,35
Chenopodium aldum
Sinapis arversis
Raphamus- Raphanistrum.
Vicia angustifolia
Vicia tetrasperma
Agrostemme Githiago
- o om o e s e T R Y P L- —————————— o P o g . Gt e > ey W e P e S0 g S
6,07 1917 21,35 Da ich 27 u. 28 erst
im lierbst 1922 er-
hielt, konnte ich
keine Veg.~Vers.
mehr nit d. Gemisch-
en ansfijhren
10,62 1917 30,25 Viele Korner anomal
gross u. schwer,
normale Breite 1,5
-~ 2m, hier 2,5 - 3 mm; morm. ldnge 2 - 2,5
rm, hier 3 - 3,5 rm. Aus Keimversuch 1 ist er-
sichtlich, dass die Herkunft 45% Feulktrner auf-
wies. Es ist also amzunelmen, dass die Samen,
die unfdrmlich gross sind, schon einmel eire
Quellung eingoleitet hatten u. wieder abge-
trocknet sind.

6,37 1922 21,75 Ernte durch Regen
ungiinst. beeinflusst.

S e g, = . e e T ey e S e s St s st v e e G et

' - e em - e - g - - s - s ot = o 2 e e o o o o >
3+ 3 A1 P P 2 - 2t P 2 At E 1 12 it A F P it B Rt R i R s A b AN

den, so ist dies in jedem einzelnen Falle besonders vermerkt.

Bei. Auswertung der Ergebnisse der Keimversuche in vorliegender Arbeit habe
ich meistentoils nicht die Zalil der gekeimten Samen, sorndern fast inmer die Zahl
aller gejuollenen Samer des betreffenden Versuclhs angefithrt, da ja vom landwirt-
schaftliehen Standpurkte aus nicht so sehr die Zahl der entstandenem Keimpflan-
zen als vielmehr die Zahl der deu Boden entzegerien HartkoOrrer interessiert.
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‘tg==3=3==I'3‘—=-=-'=-':‘=::-::::==="=======:===:::::::!::::====‘.‘========:=====t_
Keimversuch nr. 1.
Einfluss des Alters der Samen auf die Keimung.
Angstellt am 10. X. 1922.

Herkunft: 12 11
Erntejahr: = 1916 1917
‘Anzahl der amsgelegten Samen: 20C 400
had bt/ mbadieiseded bt il b 7 ---"'"--""—"“‘ o T S ST S e S D S i S W T e
gequollen gekeimt gafault unaeauollen
Herkunft | 12 11 12 11 12 11 12 11
Nach 6 Stunden 45,5 | 21 - - - - | 54,5 79
" 1 Tag o 72 | 8 - - - - 27 50
* 2 Tagen 76 57,8 14,5 s,g - - 25 42,2
" 4 80 | 63 58,5 35,8 - - 20 37
" o8 g1 | es,8 |69 |39 - - |19 36,2
e o@ 81 64,5 | 69,6 |42 4 4. 119 . 35,5
* 10 81 65 69,5 [43,3 6.5 | 7,3 |19 35
" 20 82 66 70 |44,5 | 12 . 121,53 138" | 34 .
» 30 82 €6,¢€ 70 44,5 12 22,5 |18 - 33,2
- n W T e S 0 s s e T W o . e [ S s B ¢ 0, g i o —————'-"- ~~~~~~~ J-,———-——- ————--—‘--- L——-—.——-JL -
Herkunft: 27 1) 28
Erntejabir: 1917 _ 1917
Arzahl der ausgelegten Sanen: 200 200
' ‘ F gequollen gekeinmt geféul; ungequollen
JIerkunft 27 28 27 28 27 ] 28 27 28
_________________ SIS S SUSQS RSO SRS KU SENp S S ——
Nacb 6 Stunden 1,5 |18,5 - | - - - 98,5 |81,5
1 Tag 10,5 (64,5 - - - - 89,5 |45,5
'“ 2 Tagen 12,5 [62,56 1 2 - - 87,5 |37,5
n 4 13 gg ig,g ég{g 0,5 - 87 35
"6 n 15 ' ’ ’ - - 85 - 34
n g w 15 67 12,6 | 21,5 0,5 p3,5 |85 33
w 1¢c v ‘16 67 12,56 | 22 1 22,6 |85 33
®o20 v 16 67 13 22 2 45 85 33
n 30 . 15 167 LIB 22 2 45 85 |33
L ‘ 1) Séntliche Kérder bratf. i _ o
Herkunft 131) 2 - 1)s&mtl. XSner braun.
Erntejanr 1918 1920
Anzanl der ausgelegten Samen a0 20C
———————————————————————————————————— -1-———-————-—-----—--—-———5—'--——-—— - .
gequollen keimt gefault Wungequollen
Herkunft 13 N 2 13 2 13 2 13 2
————————————————— o e O e . . e e W e D e g £ e e e e e e e e e e S s e P e e e [ e - e e e e o A e e of S e e
Nach 6 Stunden - 10,3 - - - - - 89,7
1 Tag 3,7 | 27,8 - - - - 96,3 | 72,2
* 2 Tagen 4,3 | 32 2,5 5,3 - - 95,7 | 68
n 4 0 B 34,5 4,7 21 - 0,5| 95 65,5
" g 0 5,3 38 4.7 2§‘5 - g,8 gi,; 2(2)
L - I 5,7 | 4C 5 2 - : ,
" 10 5,7 | 43,3 | 5.4 |28,3 0,5 | 55| 94,3| 66,7
v 20 = 6 47,8 57 |34,3 0,5 | 11,8 | 94 52,2
"~ 30 6,3 | 49 8 35,3 0,3 1 ’7L 93,7 | 51
——————————————— q—dL-“—-_-—h_ e o) m e vt b o m—m cwm———-

¢
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'Herkunft: 1 . 26
. Erntejahr: 1921 1922
Anzahl der susgelegten Samen: 400 400
gaquollen: gekeimt . gefault ungequollen
Herkunft 1 6 1 8 1 "~ 6 1 6
---------------------------- R e maeaat e R e R s [ —
Nach 6 Stunden 31,3 4,8 - - - - 68,7 95,2
Nach 1 Tag 45,5 19 - - - - 54,56 81
2 Tagen 47,5 27,4 - 9,5 - - 52,5 72,5
"4 = 49,3 | 32,8 24 30,5 - - 50,7 67,2
" g w 5C,3 33,6 43 33 - ~ 49,7 66,5
n.g 50,3 33,5 44 .51 33,5 0,5 = - 49,7 66,56
*1 50,3 33,5 44,8 | 33,5 4,5 - 49,7 66,5
"2 " 50,5 33,8 44,8 | 33,5 -| 5,5 - 49,5 66,5
* 30 ¢ 62 - 34 | 45,5 | 34 1 6,5 - 48 66
:.".:_.‘:::::::::::2g::=====.=====L:======J-===»==f=======1:=:t:::::::::::::::::::J':::::::B
Keimvérsuch nr, 2. s
Exnflass der Temperatur auf die Keimung.
(Benutzt warde Herkunft 1. )
Températur ~ 1 bis ~ 89 + 15 bis + 18°
: "Angstellt am: 7. XI. 22 10. X. 1922
Anzahl der ausgelegten Samen 300 ' - 400
gequollen gekelmt gefault ungequolien
Temperatur: -1-+8° 15 -18° -1 -+8915-18° -1-+8° 15-18° |~1-48° 15-18°
Nac:. & Stunden 5,3 31,3 - - - - 94,7 68,7
" 1 Tag 21 , | 45,5 - - - - 79 54,5
» 2 Tagen 43,3 | 47,8 - 24 - - 56,7 52,5
" 4 " .83 49,3 - 43 ~ - 47 50,7
" 6 54,7 | 50,3 7 44,5 - 0,5 | 45,3 49,7
" 8 65,7 | 50,3 7. 44,8 - 4,5 | 44,3 49,7
~ 10 * 58 - 50,5 31 44,8 - 5,7 | 42 49,7
P I 67 . 52 44,8 | 44,8 - - 6,5 | 33 49,5
" 30 = _J 70,3 45, 4'5’5J 5,5 ] 29,7 48
_______________ JURISEN N SISV PRSI PRSI SEI L SRt Py NS Y I,
Temperatur: + 31°4 -4+ 38° + 45°
_ , Angstellt am : 9. XI. 22 22. XI. 22 9. XI. 22
Anzarl der ausgelegten Samen: 300 300 30C
‘ gequollen: .gekeimt ~gefault ungequolien
Temperatur 31 31 38 31 L38 31 38
Nach 6 Stunden 35 43,7 - - - - 65 56,3
n 1 Tag 52,3 49 2,7 - - - 47,7 51
» 2 Tagen 52,3 50 135,3 - 0,3 | 1,7 | 47,7 50
w 4 v 52,3 50,3 |40 - 0,3-.112,3 | 47,7 49,7
n g 52,3- | 50,3 143, - 0,3 |24 47,7 49,7
n g8 = 52,3 51,3 |4F.,3 - 01,3 |[45,3 7 41,7 48.7
w lCc " 52,3 51,7 (47,7 - 2,3 |50 47,7 48,7
» 20 52,5 49 - . 3,5 47,5
n 30 " ) 53 ] 49,3 - 3,7 47

——— - — T e -
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- - ——— . —— - S -~ 00e o S an M e Ve > B o S a B e o s e - - —————

Temveratur: 45° 459 459 [ 45¢
‘ gagnollion eleimt eolault ungequel len
Nach 6 Stunden 45 - - 55
* 1 Tag 47,6 - - 52,4
* 2 Tagen 48,3 - - 51,7
"4 " 50 - 50 50
"ng . 52,7 = 51,7 47,3
g 53,7 - . 52,3 46,3
nIie ® 56,3 - 54,3 43,7
"1z o 57,7 ~ 57,7 42,3
srm=pre=ss=cszsszeczzizezszsc=csroaoszzbozsosraszssssdssssssssssraosdoassssesssr ==z
Keimversuc: nr. 3.
Einfluss der Samenfarbe auf die Keimung.
Herkunft 1.
Samenfarbe: griin marmorisert braun unsoriert
Angstellt am: 25. X. 22 26. X. 22 25. X. 22 10. X. 22
Zahl d. ausgel. Samen: 100 100 100 400
gequollen gekeimt gefault ungequollen
griin | marm. | griin | memm. | grin | marm.| grin | marm,
Nach 6 Stunden - 3 - - - - - 97
* 1 Tag 38 o9 - - - - 62 656
* 2 Tagen 41 45 4 27 - - 59 55
" 4 " 44 46 32 45 - - 56 54
" 6 " 44 46 32 45 - - 56 54
“n.g v 44 4€ 34 46 - - 56 54
10 " 46 46 35 46 - - 54 54
"z " 46 46 36 46 10 - 54 54
n3 " 47 46 37 46 10 - 53 54
S A - A I N, R I
braun | unsort.)] braunjunsort.| braunjunsort.| braun] wunsort.
-—— SRS — —————e e -— - O SR
Fach 6 Stunden 14 i 31,3 - - - - g6 68,7
» 1 Pag 47 45,5 - - - - 53 54,5
2 65 47,5 47 |24 - - 35 52,5
4 €5 49,3 48 143 - - 35 50,7
6 65 60,3 48 44,5 - - 35 49,7
8 69 60,3 51 |44,8 - c,5 31 49,7
10 69 50,3 54 |44,8 13 4,5 | 31 49,7
20 69 50,5 55 44,8 13 5,7 31 49,5
30 70 62 56 |45,5 14 €,5 30 48
_________________ N SR —_—— S RGNS SR DI ML
Keimversuck nr. 3.
Herkunft 12.
c.wonfarbe: griin marmoriert braun unsortiert
Angstellt am: 25. X. 22 26. X. 22 26. X. 22 26. X. 22
Anzanl d. ausgel. Sam. 100 100 100 200
gequollen gekeimt gefault ungequol)en
Ferce grin marm. grin | marm. grun | marm. | griin marm.
........................... S S S SR SIS B R
wach 6 Stunden - 1 - - - = 7 g?'
" 1 Tag 29 33 N - - = !
" 9 Maan 47 65 1 10 - - 53 35
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- géquollen ] gekeimt gefault ungequollen
griin marm. grin marm. | griin marm. | grin marm.
Nach 4 Tagen 60 76 40 64 - - 40 24
*» 6 " - 60 76 40 64 - - | 40 24
» 8 v 60 78 56 78 - - 40 22
* 10 ¢ 60 78 60 78 - - 39 22
* 2 " 60 78 60 78 - - 39 22
" 30 " 61 78 60 78 - - 39 22
braun | unsort. braun|unsort. braun unsort.|braun unsort
Nach 6 Stunden 7 45,5 - - - - 93 54,5
* 1 Tag 80 73 - 14,5 - - 50 27
®« 2 Tagen 82 78 - 14,5 - - 18 26
"4 " 92 80 38 68,¢ - - 8 20
* 6 " 92 81 38 | 69 - - 8 19
g " 92 81 76 69,5 - - 8 19 °
"1 " 92 82 80 | 69,6 | 3 6,5 | 8 19
"2 " 93 82 80 70 1 12 7 18
3 " 93 i 82 81 70 12 12 7 I 18
==z==zeTz=zzzz=zsszzzkzzs=TzcEzsToczsczdcoozocascSToosdsIciTafocoTsTssSTScoosoioIzs=sscor
Keimversuch nr. 4.
Keimféhigkeit schlecht gereifter, geschrumpfter Samen.
(Benittzt wurde Herkunft 26.)
Angestellt am 10. X. 1922. -~ Anzahl der ausgelegten Samen 4C0.
gequollen gekeimt 7 gefault ungequollen
goschr. mnormal |geschr. norm. |geschr..norm. | geschr. normal
Nach 6 Stunden 33 W 4,8 - - 1,5 67 95,2
v 1 Tag 45,8 19 0,3 - 2,5 54,2 81
» 2 Tagen 53,5 27,5 | 19,3 9,5 4,5 46,5 72,5
4 60 32,8 | 50,3 | 30,5 6,3 40 67,2
6 63,5 33,5 [ 51,8 | 33 8,3 36,56 66,5
8 65 33,5 | b3,5 | 33,5 |11 35 66,5
10 67,6 33,5 | 55,8 | 33,5 | 11,3 32,5 66,5
20 _ 74 33,56 | 62 33,5 | 11,3 25,2 66,5
30 76,8 34 64,8 | 34 12 13,2 66
Beim Trocknen keim-
ten noch einige Sa-
men, sodass sich n.
einigen Tagen fol-
gendes Bild ergab 79,3 67,3 12 | 20,7
--s=za==z====s’====:L:::::::: s=z=zzzzzctcszzszdzzx==cdesrsssdesassscrssesssmnena=aas

Keimversuch nr. 5.

Einfluss des Lichtes auf die Keimung. ’
hell: die S8amen waren den direkten Strahlen e. 50-~kerz. elektr. Lampe umunterbr.
ausgesetzt. - Dunkel: absolut dunkel. - Normal: Diffuses Tageslicht im Zimmer.
Herkunft 1.

Beltchtung: Dunkel Normal Hell
Angestellt am: 7. XI. 22 10. X. 22. 7. XI. 22
Zahl der Samen: 300 400 300
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Lindemuth, Vicia hirsuta.

Xeimversuch 5 cont.

gequollen gokeimt gefault 1 ungequollen
Belichtung: dunkel normal |dunkel norm. |dunkel norm. | dunkel normal
Wach 6 Stunden 6,7 31,3 - - - - 93,3 €8,7
* 1 Tag 35,5 45,5 - - - 64,3 54,5
* 2 Tagen 50,3 47,5 7,7 | 24 - - 49,7 52,5
“ 4 " 54,3 49,5 47,3 | 43 - - 45,7 50,7
" c " 54,3 5C,3 51,7 | 44,5 - - 45.7 49,7
g " 54,3 50,3 51,7 | 44,8 - c,5| 45,7 49,7
" 10 * 54,3 50,3 52 44,8 0,3 4,5 45,7 49,7
nc " 54,3 5C,5 52,3 | 44,8 1,7 5,7 45,7 49,5
- IO 54,3 52 52,3 | 45,5 ] 2 | 6,5J 45,7 | 43
Hell (Temperatur + 22°.)
Nach 6 Stunden 10,3 - 1 - 89,7
‘" ] Tag 66,3 14 - 43,7
» 2 Tagen 59 37 - 41
w 4 60 47 0,3 40
" 6 " 60 55,7 1 40
n g v 60 56,3 2,3 40
"1 " 60 57 2,3 40
"1 " 60 57,7 | 2,3 40
—————————————— - S —— | — ———————
Keimversuch nr. 6.
Herkunft 19.
Belichtunsg: dunlkel normal
Angestellt am: 7. XI 22 25. X. 22
~ Anzanl der ausgelegten Samen: 300 300
gequollen gekeimt gefault ungequollen
Belichtung dunkel normal| dunk. norm.| dunk. norm.| dunkel normal
Nach 6 Stunden 5,3 F 7,3 - - - - 94,7 | 92,7
* 1 Tag 14,3 13,3 - - - - 85,7 | 86,7
® 2 Tagen 17,3 14,3 8,3 57| - - 82,7} 85,7
- 4 " 24,7 22 15,3 13,3 - 75,3 178
n 6 " 34 26 24,7 21,3 | = - 66 74
» 8 " 41 35,7 30,7 32,3 | - - B9 64,3
» 1 v 44,7 43 41,3 39,3 | - - 53,3 | 57
" 2 " 48 44,3 47 42,7 0,7 0,7 52 65,7
" 30 v 48,7 L 46 | 47,7 44,3 1 1,3 51,3| 54
EzSrTEZEsSSSEsSossSSsSTsoscsszsszsssstosszrssdsrroysogsocosssbSsssscstsoscosdeszz=s =25
Keimversuch nr. 6. ,
Keimung der Samen unter einer 8 cm hohen Wassersiule.
unter Wasser normal
angestellt am 19. I. 1922 10, X. 22
Angahl der ausgelegten Samen: 400 400
Herkunft 2. Ernte 1920.
gequallen gekeimt ] gefault ungequollers
unt.W. normal| unt.¥. norm.| unt.¥., norm.| unterW normxaal
- - -n PRI (S S ——— e o e g e s S P e - e e g e e o e
Yach 4 Tagen ] 31 34,6 | 7,3 ] n | - [ 0,6| 69 ] 65, 5
* 7" : 32 40 14,8 26 1,3 3 €8 60







242. Lindemuth, Vicia hirsuta.

Auch be: ilerkunft 13 und 27 wurde eine 100% Quellung nach der Ritzung festge-
stellt. Hier keimten alle Kirner restlos. Faulkdrner wurden nicht gefunden.

12 3 =+ 3333t 4 2 2ttt 2 st it st 2ttt s Rttt + 3 1 2 23 E 2 F 23 E X T F 3 3 2 X R332 X1

Keimversuch nr. 8.

®influss einer Vorerwirmung der Samen auf die Keimung.

Herkunft 19.

Vorerwirmung: normal 12 Tage 30° 12 Tage 45°
Angestellt am: 25. X. 22 21. XI. 22 21. XI. 22.
Anzahl der ausgelegten Samen: 300 3C0 300
gequollen gekeimt gefault 1 ungequollen
Vorerwirmung nermal 30° | norm. 300 | norm 300  |norm. 300
_______________ e e ST q——
Nach 6 Stunden 7,3 3,7 - - - - 92,7 96,3
n 1 Tag 13,3 10,7 - - - - 86,7 89,3
» 2 Tagen 14,3 13 5,7 2 - - 85,7 87
“ 4 22 21,3 13,3 | 13,7 - - 78 78,7
“w 6 " 26 31,7 21,3 | 23 - - 74 68,3
w g ® 35,7 38,3 32,3 | 21,7 - 0,3 |[64,3 61,7
* 10 " 43 41 39,3 | 37 - 0,3 |57 - 59
" 20 " 44,3 42,7 41 41 0,7 0,5 |85,7 57,7
© 30 * 46 44,3 41 41 1,7 1,3 (54 57,7
- e § IR D [ S - U D F S,
Vorerwdrmung 45°
gequollen gekeimt gefault [ ungequollen
Rach 6 Stunden 4 - - 96
* 1 Tag 8 - - 92
* 2 Tagen 13 1,7 - 87
* 4 v 29,3 19,3 - 70,7
“w g 34,7 30,7 - 65,3
n g w 37 33,7 - 63
"0 ® 40 37,7 0,3 60
"2 “ 44 42 0,7 55,7
3 v 44,3 43 1,3 ] 55,7
Keimversuch nr. 8.
Herkunft 1.
Vorerwirmung: normal 3 Tage 50°
Angestellt am: 1. IV. 22 1. Iv. 22
Anzahl der eausgelegten Samen: 100 200
gequollen gekeimt gofault urgequollen
Vorerwirmung normal 50° |normal 50°| normal 50° | normal  50°
Fach 5 Tagen| 48 | 48,5 | 42 | 44 -] - 52 | s1,5
" 15 = 52 53,5 45 51 5 2,6 48 46,5
. 2 " 53 53,5 47 51 5 2,5 47 46,5
» 56 * 53 54 47 51,5 6 2,5 47 46
" 138 53 54 47 61,5 6 2,5 47 46
" 165 " 53 55 47 ] 52 6 j 3 47 J 45
======:=::=========:::::::'J:::::::::::::::-======i~====::=.‘-‘=:====:::2:::F:::::::-.
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Keimversuch nr. 9.
v Einfluss des Frostes auf dise Keimung.
~2° ¢ Samen waren vor d. Aufstelien zur Keimmg 1C Tage lang d. Temp. -2° ausg.
norr-alt Samen unbehandelt.

-—— -

- ——— - — . e e [ S e e 20 4= O e o s G e o

Formel - =20 normgl. | -20
Herkunft: , ' 19 19 26 26
ﬁngestellt am: . 25. x 22 9- XI- 22 , 10- xo 22 ) 190 XI. 22
Zahl der ausgelegten Samen: - 300 - 300 400 200 -
: ‘ Herkunft 19. . . ‘
gequollen T gekeimt . gefenlt ] ungpguol’ en
ncrmal | -2° | norm, -2° |norm. y-2° | normal | -20
—-——-————-—n——o-—-—ar-‘—--4—_—~——-—o ———————— ,——-—---"'—"'-'—“—'-c-—-—-—“----——‘q,--’,’-—-pd ————— o—omem
Rach 6 Stunden 7,3 13,7 - - - - 92,7 86,3
* 1 Tag 13,3 16,3 - - - - 86,7 83,7
" 2 Mggen 14,3 | 24 5,7 17,3 - - 88,7 7€
w 4 v 22 29,3 13.3 20,3 - - 78 70,7
* g ." 26 40,3 21,3 |30 - - |74 59,7
» g " : 36,7 44 32,3 |41 - - 64,3 66
LIS Y s ‘ 43 46 39,3 |44,3 - 0,7 | 87 63,7
® o0 " 44,3 48,3 42,7 |46,7 1 1 55 61,7
* 20 " 46 48,7 44,3 |47,3 1,7 1,3 | 54 ] 51,4
Herkunft 26.
Fach 6 Stunden 4,8 5,6 - - - ;- 96,2 93,5
* 1 Tag 19,0 21 - - - - 84 79
* 2 Tagen 27,5 32 2,5 | 2b - - 72,5 68
¢ 4 32,8 34 30,5 | 29,6 - - 67,2 88
n g » 33,5 35,5 33 |34 - - 86,5 64,5
n g = 33,5 35,5 | 33,5 |34 - - 66,5 64,5
»w ¢ * 33,5 36 33,5 | 34 - - 66,5 64
" o0 " 33,5 | 38 33,6 |36 - 1 66,5 64

‘Keimversuch nr. 9. , - . ‘
~10°: Die Kdrner waren vom 7. I. - 1. III. 22. in gedeckten Schelen im Preien
aufbewahrt, waren also der schgrfen Prostperiode vom 14. I. - 12. II. ausgesetzt
normal: im meer aufbewghrt,

- 10° normal

Angestellt am : 13. IIXI. 22. 13. III. 22.

Anzahl der susgelegten Samen: 200 200
_ Herkunft 2.
T gequollen | gekeimt “’;35;112”' “ungequollen
normal | -10° | norm. | -10° |norm. , -10° | norm. -10°

— e e~ e o o ——— - p— PPN PRpoRpy I I R e T TCURp S W,
Nach 9 Pagen 36,5 76,5 28,5 | 66 - 2,56 |16 63,5 23,5

» 15 * 44 61,5 | 33,6 | 60 6,5 |18,5| 56 | 18,5

19 7 47 2,5 37 62,5 7 19 53 17,6

v 33 49 g4 39 64 8,5 | 20 51 16

" 73 T 50 84,5 | 40 e4,5| 9,5 |20 50 15,5

« 157 *© 30,5 84,% 40 §,5| 10,5 | 20 49,5 15,5

s 237 " 50,5 84,5 <0 64.5| 0,5 | 20 49,8 15,5
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Lindemath, Vicia hirsuta.
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Herkunft 1.
gequollen gekeimt gefault | ungequollen
normal | -10° |zorm., | -10° |norm.y -10° | normal | -10°
Nach 9 Tagen 48,5 é5 48 50,6 | 0,56 10 51,6 36
» 16 " 50,6 66 48,8 | 51,5 | 2 13,5 | 49,56 36
* 19 = 50,5 65 48,6 | 51,6 | 2 13,5 | 49,5 356
. 33 " 60,5 65,5 48,5 | 62 4 13,5 49,6 34,5
" 46 " 51 65,5 49 52 2 13,5 | 49 34,5
73" 52 68 50 52 2 13,6 | 48 34,5
» 167 * 63,5 68 61,6 | 54 2 14 é8,5 32
" 237 " 53,5 61,5 | 54 2 14 46,5 32
BIS:'—'-‘;S:==========t==8====2=L:::‘-’::::L:::::=_=====21L=l=:28:::22::======='=.§======='
Keimversuch nr. 10.
Eirnfluss verschiedener Keimmedien suf die Keimung.
(Beniitzt wurde Herkunft 19.)
Keimmedien: Grober Ziegelgrus Gartenerde Schwerer Lehm Ton Noorboden
Angestellt am: 23. XI. 22 23. XI. 22 23. XI. 22 23. XI. 22
Zahl 4. Samen: 200 200 200 200 200
Keimmedien: Fliesspapier steriler Sand saurer Mimeralboden
Zahl d. Semen: - 200 300 200
- oy O o s e i W e S = e o = G T T e S e P e T ey = e e G e e . S : e o
gequolien gekeimt gefault ungequollen
Ziegelg. Garten. |Zieg. J Gart. |Zieg. | Gart. | Zieg. | Gart.
————————————————————————————————————— - o —— -—--———-—4-—-—--——-—}-—-———-«- .
Nach 6 Stunden a) 9,5 - - - - - a) 90,5
» 1 Tag 19‘ - - - - 80,5
* 2 Pagen 25 12,6 | 13 - - 75
w 4 n 38,4 20 . 22,6 | - - 61,5
* ¢ " 44 36 37,5 - - 56
* 8 " 47,5 43,5 | 41 0,5| 2,5 62,5
* 10 " 48,6 44,5 | 45 1 2,5 61,5
"2 " 50 46,6 | 46,5 | 1,5| 3,5 50
v X" 50 47,5 | 46,6 | 1,51 3,5 50
a) Wegen Uniibersichtlichkeit des Keimmediums konnten die gequollenen Kdrner
nicht festgestellt werden
Lehm T Ton Leim Ton Lehm Ton | Lehm Ton
-y o= - L o ———{--———-— -—— - - - -
Nach 6 Stunden 12 15,5 - - - - 88 84,5
» ) Pag 12,6 16,5 - - - - 87,5 | 83,5
®» 2 Tagen 20 - 20,56 8 0,5 - - 80 79,5
" 4 " 27,5 | 29,5 | 18,5 | 17,6 | - - 72,6 | 70,6
" g " 33 37 26,5 | 26,5 1 - 67 62
"~ 8 " 37,k 39,5 31,6 | 35,5 2,6 1,6 | 62,56 60,56
* 10 v 40,¢& 41,5 35 39 3 1,6 59,5 58,56
"~ 2 " 42 43 38 40 4 2,6 | 58 57
" 30 " 42,5 44,5 38,56 | 42 4 2,6| 57,6 | 65,6
.................. b - - P— - -
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Keimversuch nr. 10.

O e e @ e . S P = . T e G P e D T ST D e e e G W e iy STV S e S S S P B T S e o s S T —

gequollen gekeimt gefault ungequollen
toor Fl.Papdy Mocr Fl.P.| Mé2r| Fl.»”. | Moor ; Fl.Pap.
S P EPEIUIS ERNI S AR, I S ) B
Naoh 6 Stunden 5 2,5 - - - - 95 98,5
* 1 Tag 16,5 13 - - - - 83,5 87
» 2 Tagen 20 16,¢ 13 8,5 - - 86 . 83,6
* 4 w® 33,5 23,5 21,5 16,5 | =~ - 66,5 76,56
“ 6 = 39,5 33 33 22 - 6,5} 60,5 67
*» 8 v 44 . 44,5 39 32 - 1,6 56 65,5
* 10 = 44,5 47,5 43 43 c,5 1,5 55,5 52,5
v 20 ¢ 45 49 44 46,5 1 1 2,6 65 51
" 30 W 45,5 i 49,5 44,5 47 1 2,6 54,5 60,56
------- Rt e e i B el e Ty SR . AP Sy S
gequollen gokeimt gefault ungequollen
Sand |saur.B. | Sand |saur.B,| Sand|saur.B.|Sand saur.B.
Nach 6 Stunden 7,3 10 | - - - -~ 92,7 9C
" 1 Tag 13,3 13,5 - - - - 86,7 86,56
‘* 2 Tagen 14,3 20,5 5,7 11,5 | - - 87,7 | 79,5
L 22 29,5 | 13,3 21,5 | - 0,5 e | v0,5
* 6 " 26 37 21,3 29 - c,5 74 63
S - 35,7 41 32,3 3 - 1 6¢,3 59
* 10 v 43 44 39,3 40,5 | - 1 57 56
T 2 * 44,3 45 43,7 43 e,7 1,5 55,7 55
3 " 46 45,5 | 44,3 44 1,7 1,5 54 54,56
=======s========:========:=L:::;;:::L:::::E::::;::E:::::L::::::=L::==:=:=======:

~ Keimversuch nr. 11. ..
Einfluss der Tiefenlage der Samen im Boden auf die Keimung.
{Beniitzt wurde lerkunft 1.)
T0pte aus porYsem Blumentopfton ohne Abflussloch mit sgnkrechten Wandungen
(13 cm hoch, 13 cm Durchmesser) wurden 2 cm hoch mit grobem Kies und dsriiber mit
Gartenerde bzw. Sand gefiillt. Mit einem Holzst&bchen wurden in jeden Toof 5 Loch-
er von der jeweils gewiinschten Tiefe hergestellt und in jedes dieser Locher 3
Sanen hineingetan. Hernach wurden die Locher mir demselben Keimnmedium geschlossen.
Angestsllt a, 5. XI. 21. - Zahl der ausgelegten Ssmen: 30. - Temp. 10 - 129,
Es hatten @ie Oberfliche arreicht %:

— o ot o e e e e e e e . i e e e e e e e e e e
Eeimmedium: Gartenerde Sand
Tiefonlage: 2 cm 6 cm 9 cm 2 cn | 6 cm. 9 cm
Nach 12 Tagen 30 3
13 37 17
14 47 27
16 47 3 47 13
17 47 10 47 13
18 47 10 50 20
19 47 17 3 50 23
21 47 43 1 10 53 30
25 47 47 17 87 47
30 50 53 30 57 53 7
34 50 5% 33 57 53 20
61 60 53 47 57 60 43
75 L 60 53 47 63 60 47
............................ AR U RS IR S




246. Lindemuth, Vicia hirsuta.
brgebnis beim Ausschlémmen am 29. I. 1922.
T ‘Gartenerde T Sand T
Tiefenlage: 2 em 6 cm 9 cm 2 cm 8 om 9 cm
nekeimt u. entwick- |
8lt 47 80 40 83 6 47
Gekeimt, nach Errei-
chun d. Oberflacne :
eingegangen 13 3 7 0 C 0
Gekeimt. Oberfliche ‘ _
nicht erreicht 0 0 3 0 0 0
Ungequollen 40 47 50 37 40 53
Gefault 0 Y o 0 0 0
Keimversuch nr. 1l.
Herkunft 1.

Gewdhnliche Blumentdpfe von 12 cm Hohe, einem unteren Topfdurchresser wvon
9 ¢m und einem oberen von 13 cm wurden 6 cm hoch mit dem betr. Keimmedium gefiillt.
Hiegrcuf wurden je. 100 Samen von Vicia hirsuta lose ausgestreut und mit einer 5
cm hohen Scuicht desselben Keimmediums bedeckt.

@ e b s e o e S e b

1C
12
14
16
18
2C
22
24
28
36
41
48
49
51
53
56
59
€9
74

Angestellt am:

Temperatur:
Es hatten die Oberflhche erreicht %:

b e o o e e e o W]

16,5

26,5
27,5
27,5
27,5
27,5.
27,5
27.5

a)

« zum Trocknen aufgestellt; b)

h e e e o e e O e

Ziegelgrus 3-5 mn

Korngrdésse

o e e e e B e~ - - - — - ]

0,5

11,5
32
35
35,5

14 - 18°,

Steriler
Sand

2,5

6,5
11

13
14,6

14,5
16

17. XI. 1922.

a)

= ausgeschlammt,

Schwer, Schwer. | Garten-
Lehmbod. | Tonboden erde
. - -
1l
T 4
4
4
4 1 l
4 1l 1,5
4 2 1,6
4 2 2
4 3 3
4 3 3
4 3 3
4 3 3
4 3 - 3
4 3 3
4 3 3
b) b) 3
a)

——— e e e -

Keimversuch nr. 11.

(Herkunft 1.)

Nach Untersuchurng der getrockneten oder susgeschlémmten Uberreste wurden

gefunden %:
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Unversehrte Samen
Stark verinderte od,
.gekeimte Samen
Da Untersuch. auf
Hartkdrner mit grds4

ster Genauigkeit
vorgenommen, sind
unter *unversehrte
Samen® sdmtliche
Hartkorner erfasst;
demnach in Quellung
ibergegangen:
Nach Tab. 1 Herk. 1
hat d. benutzate Sa-
mengemisch 6,5%
Faulkdrner, es blie-
Yen alro demnech
hiervon koimféhig
Von diesen haben 4.
Oberfl. .nicht er-
reicht:
In %, normale Keim-
. fahigkeit = 100

- = o S o oo

- - - -

59,5

Lindemuth, Vicia hirsuta. 247,
Ziegel- | Steril Sctwer. J-Sch;;r. *'EZ;§§£3°'
gruss Sand Lehn Ton erde.
——————————— ———---———T e, A G Y — - ——— -
42,5 43 39 43 48
54,5 57 19 10 0
57,5 57 €l 87 52
51 50,5 54,5 50,5 45,5
14 34,5 5C,5 47,5 41,5
27,5 68,3 L 92,7 - 93,1 91,2
2323 Attt 2 i F 2 E A F E E R 2 1 2 £ & :::::::;::t:::z;z::z:

- o -

Keimversuch nr.

/

12.

Keimpriifung der Ernteprodukte des Vegetationsversuchs in pofen mit ver-
schiedenen Herkiinften.
Eine am 21. Jumar 1923 auf Fliesspapier in Petrischalen ange-
stellte Keimprdfung der Ernteprodukte (diffuses Licht, Temper.

18 - 20 normale Befeuchtung) hatte am 24. Tage folgend.,zng. 4
T 7771 von den vor dem 18. VIII. """ "Von der nachgereiften Samen
ausgereiften Semern waren. % . waren %
Herk. | gequ gekeimt gefault ungeq. gequoll. gekeimt] gefault ungeqol.
1 ] 25 25 - 75 64 63 1 36
2 51 51 - 49 90 90 - 10
= 75 - 75 - 25 80 76 4 20
4 18 17 1 82 45 42 3 65
5 40 40 - 60 77 (ki - 23
6 3 3 - 97 46 46 - 54
? 33 31 2 37
e 38 38 - 62 86 86 - 14
9 3 3 - 97 26 26 - 74
11 - 5 5 - 9% 42 40 2 68
13 8 8 - 92 -2l 19 2 79
16 3. 3 - 87 43 43 - 57
17 2 2 -. 98 36 36 3 64
19 13 13. l . 87 -4} 37 4 B9
20 |25 | 85 o J 74 86 | 7 14
==’======:2=== 8328..".,'32‘:22=!—=====8=:: '-‘::‘.::::2:-.:::::::7::'.:2:::::‘-‘::‘:::::.‘&=“.'=
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Vegeta+ionsversuch in Tﬁpfen mit verschiedenen Herkiinften.

Hork'T Ausseat- Aafaarbs Zahl dor Anzahl der bis 18.|Gew. der W Taugenkorngew.
tag 1922 | tag 1922 |bis 18.8.| VIII. ausgerilften am 18.8. | d. am 18.8.
: aufgespr. Samen geerntet. | geernteten Sa-
Hiilsen Je Jje Samen mg men g
Topf Pflanze
———— e e e —— e B e e e L T TPy SR NP Sy
1 18. V. 4. V. 34 478 32 3012 6,3
2 18. V. 4. V. 47 498 33 2267 6,56
3 18. V. 24. V. 1 150 10 936 6,24
4 18. V. 24. V. 1 221 15 1697 7,68
5 18. V. 24. 'V. 9 414 28 3456 8,35
6 18. V. 24. V. 26 615 41 4631 7,63
7 18, V. | 24, V. noch nichts ausgereift.
8 18. V. 24. V. 9 488 32 3348 6,86
9 18. V. 24, V. 13 362 24 2632 7,27
1 18, V. 24, V. 32 394 26 2746 6,97
13 18. V. 24. V. 15 343 23 2278 6,64
16 19. V. . 26. V.| 26 509 34 3441 6,768
17 19. V. @ 24, V. | 9 244 16 1880 7,68
18 19. V. = 26. V. Keine Entwickelung festgestellt; die ausgelegten
| Samen waren entwickelungsfBhig (cf. Herkunftstab.)
20 19. v | 26 V.| 6 403 27 2704 6,71
19 19. V. | 24. V, | 13 309 21 2701 8.74

+) Die aufgesprungenen Hiilsen wurdem insofern beriicksichtigt, als fiir je-
de leere Hiilse 2 Sauen geziahlt u. auch prozentual beim Gewitht verrech-
net wurden.
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\ ERXLARUXG DER ABBILDUNGEN.

Fig. 1, p. 197: Kndllchentakterien-Bildung von einer 14 Tage alten Pflanze von
Vicia hirsuta. 2:1.

Fig. 2, p. 197: KnZllchenbakterienbildung an einer Friichte tragenden Pflanze von
Vicia hirsuta- 2:1.

Fig. 3, p. 198: Schema des Stengelschnittes éiner Bliiten u. Friichte tragenden
Pflange von Vicig hirsuta. ,

Fig. 4, p. 198: Schema des 3tengelschnittes durch eine 14 Tage alte Pflanze von
Vicia hirsuta.

Fig. 5, p. 198: 14 Tace alte Pflanze ven Vicia hirsutae. 1:1

Pig. 6, p. 198: 14 Tage alte Pflanze von Vicia tetrasperma. 3:2

Fig. 7, p. 198: 14 Tage alte Pflanze von Vicia anguatifolia. 3:2.

Fig. 8 - 9, p. 199: Nebembiitter der Vicia hirsuta 6:1.

Fig. 10, p. 19%5: Hout..vlatt von Viecia angustifolla. 6:1.

Fig. 11 - 16, p. 2C0: Biitvnteils von Vicia hirswtas Fig. 11: Bliite von oben ge-
sehen, a: von aussen sicttbare Crcnze des Honigtropfens. 7:1, nach H. MULLER;
12: Bliite v. unten gossrten, 7:1, nach H. MULLER; 13: Linker Fliigel u. linke
H&lfte 4. Schiffechiens v. d. Innenseite, 7:1, nach H. MULLER; 14: Griffel m.
Narte u. Rudimentern 4. Groffelbiirste, 70:1, nach H. MULLER; 15: Bliite nach
Entfor - d, Fahne u. der rechten ildl1fte d. Kelches von oben gesehen. 7:1,
nach i. JULLTY; 16: Coscliles!l.tssdule, 25:1. '

Fig. 17. Wabel mit Funlcul*s—\egt des Samens der Vicia hirsuta. 35i1.

Fig. 18. Schema des Baues der Samnenschale von Vicia hirsuta.

Fig. 19. Aufresprungena Hilse von vVicia niracfcs 1il.

Fig o =- -2 4. Saki~itenlage u. Zellenrichtung in der Hiilsenwandung von 2r

n STEINBRINCK.
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Vegetationsversuch in Tdpfen mit verschiedenen Herkinften.

Zahl d. n. vdlli- Gew. d.  1000-K. Anzahl aller Gewicht aller | 1000-
- ger Trocknung bis nachger.-Gew. 4. Samen ' ___Samen Korngew. -
12.1. nachger.S Samen nachger. je Topf | je-Pfl.| je Topf |je Pfl.|d. gesamt.
-je Toof | je Pf1. ng Samen g ‘Ernte.
164 11 . 868 5,29 742 43 3880 269 | 6,04
127 - 8- 847 6,67 625 42 4114 274 8,568
45 3 217 4,82 195 1z 11563 om 5,91
60 4 250 /5,83 281 19 2047 136 7,28
143 10 1058 7,40 657 37 4514 301 8,10
162 11 1010 6,23 77 52 5641 376 | 7,26
45 3 296 | 6,58 45 3 296 20 6,58
93 6 506 5,44 581 -39 3854 - 2857 6,63
236 16 1504 6,37 598 40 4136 276 | 6,92
99 -7 543 .6,48 493 33 3289 219 .6,67
146 -10 897 6,19 - 488 33 31756 212 6,61
142 10 763 5,37 651 43 4204 280 6,46
33 2 244 7,39 17 - 18. 2122 141 7,686
252 17 1162 4,61 655 44 3866 258 | 5,90
142 10 856 6,02 451 - 30 3556 - 237 7,68
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Ueber Sparstarke.
Von H, ZIBGENSPECK (Kénigsterg Pr.).

EINLEITUNG.

Der Verfasser hatte in dem an Collenchym erinnernden Gewebe von Blattstielen
von Tropaeolum mgjus mit Jodl8sung eine Blaufédrbung der Zwickel gefunden. BUSCA-
LIONI (1) gibt an, eine Einkapselung von Stlrkekdrnern .bei Juncus und in der Sa-
menschale von Vicia narbonensisgefunden zu haben, die an die ROSANOFFschen Oxa-
lat-Kapseln erinnerte. Hierdurch angeregt wollte der Verfasser diese Korper auf
ihre Verdenlichkeit mit Diastasen untersuchen und legte lLangsschnitte der Blatt-
stiele von Tropaeolum in Speichel. Ausser der Unverdaulichkeit der gefundenen
Amyloid-2Zwickel, die in einer besonderen Arbeit behandelt sind, zeigte sich eine
auffillige Widerstandsfihigkeit der Sthrkescheide. Da mun fiir diese nachgewisesen
ist, dass sie auch bei Hunger sehr spit nach Entleerung der ganzen Pflanze kur:z
vor dem Eingehen geldst wird, kam der Verfasser aunf den Gedanken, die Statolith-
Stdrke der Wurzelspitzen auf ihre Verdaulichkeit in Speichel zu untersuchen. Da-
rilber mdge im folgenden berichtet werden.

KOHLENHYDRATE DER WURZELHAUBEN.

Zerquetscht man die Spitzen wachsender Wurzeln in LUGOLscher L8sung, so fin-
det man in den Hauben mehr oder minder blaugefiirbte Stirkekérner. Den reichlich-
sten Gehalt davon zeigt besonders der mittlere Teil, der sich deshalb oft kegel-
artig als Columella hervorhebt. Uber abweichenie Kidlle wird in einem besonderen
Teile der Abhandlung zu berichten sein. Weitaus am hiufigsten nehmen diese Kor-
ner eine blaue bis violette Farbung an, sie sind also dadurch als Stirke (Amylum)
gekennzeichnet. Bei Allium Cepa jedoch fand HUSEK (2) eine Rotfirbung der Kdrner.
lan milsste also den Reservestoff zum "Amylodextrin™ rechnen. Das gleiche Verhal-
ten konnte fiir eine Reihe anderer Pflanzen nachgewiesen werden (siehe Zysammen-
stellung). Bei Xlodea crigpa war keine Stirke auffindbar, dagegen nahmen die Zell-
wandungen des inneren Teiles der Haube eine schmutzig violette Amyloidféarbung an.
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‘gefunden-wurde.

Allium Cepa Anthericum ramosum Coriandrum sativun
~ Porrum Gentiana lutea Cuminum Cyminum
- sativum - Wettsteinii Anthericun silvestre
-  fistulosum - acaulis Tragopogon pratensis
- fallax - ¢iliata Lampsana coamnis
- oleraceun Dianthus plumarius Paraxacum 0 "ficinale
- ophiocarpun Corrigiola litoralis - Senecio vulgaris.
Anthericum Liliago Foeniculum officinale
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(U sich Dauerpriparate von Jodférbungen zu machen, empfiehlt sich das Ein-
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