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Untersuchungen zur Anatomie und Systematik

ostafrikanischer Meliasceen, Burseraceen und Simarubaceen.
Von HEINZ SPIRKERKOETTER (Gottingen).

I. EINLEITUKG.

Die nahe verwandten Pflanzenfamilien der Meliaceen, Burseraceen und Simaru-
baceen sind schon verschiedentlich Gegenstand anatomischer Untersuchungen gewe-
sen. Veranlassung hierzu bot nur zum geringsten Teil der Umstand, dass die Meli-
aceen wertvolle tropische Nutzhllzer, die Burseraceen und Simarubaceen wichtige
harz-, balsam- und arzneiliefernde Pflanzen fiir die menschliche Wirtschaft abge-
ben. Vielmehr waren es zumeist Streitfragen der wissenschaftlichen Systematik,
die durch anatomische Befunde in ihrer Lbsung weitgehend beeinflusst wurden (1),
‘zugleich dabei die Brauchbarkeit der anatomischen Methode in der Behandlung die-
ser Probleme aufs Deutlichste erweisend. Es muss daker anffallen, dass, abgese-
hen von den umfangreichen Arbeiten JADINs (2) und BOAS':(3) iiber die Simaruba-
ceen oine eingehendere anatomische Bearbeitung fitr keine der genannten Familien
bisher vorhanden ist. Die vielen vorliegenden Einzelbeobachtungen sind Glieder
eirer langen Kette von Spezial-Untersuchungen. die iiber bestimmte Fragen und Or-
ganisationsverhiiltnisse bei einer ganzen Anzghl von Familien in derselben eng-
begrenzten Weise argestellt wurden. So untersuchte BLENK (4) die durchsichtigen
Punkte in den Bldttern und entdeckte dabei die charakteristischen Sekretzellen
der Meliaceen; TRECUL (5) und VAN TIEGHEM (6) befassten sich mit dem Vorkommen
sekretorischer Kanile, die auch bei Simarubaceen und besonders bei den Bursera-
ceen von Bedeutung sind; C. DE CANDCLLE (7) studierte in dhnlicher Weise die
vergleichends Anatcmie des Blattes bei Familien der Dikctyledorern, wobei er al-
lerdings sein Augenmerk ausschliesslich auf die Verhiltnisse des mittleren Ge-
fissbiindels richtete. Weitere Beitriége lieferten PETIT (8) mit seinen Untersu-
chungen {iber den Blattstiel der Phanerogamen, wobei er Keliaceen uid 3imarubace-
en in Kiirze abhandelt; HOELLER (9) in seiner Anatomie des tiolzes und der Baum-
rinden, wobei er sich in jeder Femilie mit der Beschreibung einiger weniger Ar-
ten begniigt. Ganz isoliert sind die Fdlle griindlicher anatomischer Durcharbei-
tung von Blattspreite, -Stiel und Axe ein und derselben Spezies, wie solche
CCURCHET (10) fiir die Meliacee Cedrelopsis Grevei H. Baill. unternommen hat. -Fast
das gesamte verstreute und schwer zugingliche Beobachtungsmaterial hat SOLEREDER
gesaamelt und in iibersichtlicher Weise gruppiert in seirer ®Vergl. Anatomie der
Dikotyledonen*® I (1899) und II (1908).

Was die geographische Verbreitung der untersuchten Arten angent, so entstem-
. men dieselben in erster Linie den Gebirgen dem tropischen Amerika, trcpischen
Asiens, des indo-malayischen Archipel, des tropischen Australien und der Masca-
renen. Verhiltnisméissig selten sind afrikanische Vertreter in die Untersuclmung-
en mit einbegriffen worden, z.B. madagassische und westafrikanische Arten. Lii-
ckenhaft sind unsere Kenntnisse besonders hinsichtlich der anatomischen Verh#dlt-
nisse ostafrikanischer Meliaceen, Sinarubaceen und Burseraceen. Nachdem nun durch
die Sammeltdtigkeit der letzten zwei Jahrzehnte eine Anzahl neuer Arten bekannt
und zum Teil auch schon verdffentlicht (11) worden sind, erschien es aussichts-
voll, einmal im Zusammenhange anatomische Untersuchungen iiber jene Familien an-
zustellen und fiir die Zwecke der Systematik mutzbar zu machen. Herr Geh. Rat Prof.
PETER veranlasste mich zur Ausfiihrung disser Aufgabe und stellte mir das von ilm
auf seiren afrikanischen Reisen 1913 - 1919 gesammelte Pflanzemmaterial zur Ver-
fligung. Insgesamt handelt es sich um 9 Gettungen mit 46 Arten, die sich in fol-
gender Weise auf die drei Familien verteilen:
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Meliaceac: Turraea roousta, T. mombassana, T. Volkensii, T. tomentosa, T.
hirsuta, T. Holstii, T. usambarensis, T. rhombdifolia, T. obtusifolia, T. lecio-
etyl is, T. Fischreri, T. obovata, T. bullata, Trichilic Stuhlmanni, Tr. Zimner-
mannii, I'r. endotricha, Xhaya aenegalensis, Entandrophragma Candolleanum, Melia
Volkensit. )

Burgeraceae: Gomtphora holcsericea, C. subcrenota, C. glabrata, C. Flgcheri,
% ripariu, c¢. piloea, C. Ukolola, €. buraenais, C. tomentose, C. zanzibartca,

C. Hildbracdtt, C. pubigera, C. voensis, C. Holtziana, C. Throthai, C. 2immer- -
mannti, C. Botuiziana, C. spinosa, C. hetaroxygia, C. norogorngsis, C. gserrata.

Simarubaceag: Brucea tenuifolias, Harrigonia abyssinica, H. grandifolia, Ody-
endza Zémmermannit, O. tenuifolia, 0. ovalis.

Das aus bebldtterten einjhikrigen Herbarzweigen von 5 - 10 mm Durchmesser be-
stehernde Unterspchungsmaterial warde, um es schneidefihig zu machen, mit sieden-
dem Wasser iibergossen und einige Tage stehen gelassen. Liéngeres Kochen ov., mit
chemischen Agentien, erwies sich als unndtig, unter Umstinden sogar als schid-
lich. Zur Verhinderung der Faulnis dienten einige Tropfen Formalin. Schnitte wur-
den ausgefiihrt quer durch die Blattspreite in der Region der Mittelrippe, an der
Crenze vom zweiten zum 3. Dritteil, distalwirts gerechnet; ferner quer durch die
Mitte des Blattstiels und, wo vorhanden, such der Rhachis und schliesslich durch
die Axe. Letztere wurde ausserdem noch regelméssig auf radialea und tangentialen
Lingsschnitten untersucht, die ndtigenfalls auch fir Blattstiel und Rhacliis aus-
gefihrt wurden.

Zur Gewinrung von Flichen-Ansichten des Blattes wurde dieses mit verd, Sal-
petersiure, dann mit verd. Kelilauge, beide kochend, in Erlenmeyer-Kélbchen ma-
geriert und vollkommen durchsichtig gemacht, ein Veri'ahren welches eine.bequéme
Durchmusterang der Spreite nach Trichomen, Spalt&ffnungen u.a. gestattet und den.
gewdhnlichén Fliéichenschnitten hierfiir vorsuziehen ist. Fir die .mikroskopiasehe
Betrachtung wurden alle ‘Schnitte mit Eau de Javelle ausgebleicht, in hartnicki-
gen Fiéllen, z.B. bei stark mit Gerbstoff und Harzen imprégnierten Axenschnitten,
statt dessen auch mit naszierendem Ghlor (entwickelt aus HCl u. KC1Ojz). Bei ‘vor—
sichtiger Handhabung dieser Reaktion bleibt die anatomische Struktur unverdndert;
Maserationen treten nicht auf,

Der mikrochemische Nachweis bzw. die Férbung von lHolz, Zellulose, Harz,
Schleim, Gummi etc. wurde nach den gebriduchlichen Hethoden ausgefu.hrt wie sie
in STRASBURGERs grossem botan, Praktikum sowiein den Mikrochemien von ZIMMERw,
MANN und TUNEANN beschrieben sind. Die im speziellen Teil szahlreich angefiihrten
Mass-Zahlen sind, obwohl absolut in u gemessen, dernoch nur als Relativzahlen zu
verwverten, da erfahmngsgemass schon beim frischen Material erhebliche Variatio-
nen hlnsichtlich der absoluten Grdssen bestehen, die durch Trocknungs- und Pri-
parationsprozesse welter ungiinstig beeinflusst werden. Erst.durch Vergleich von
Zahlea untereinander kann man einwandfreiere Vorstellungen gewinnen.

Die Arbeit wurde ausgefilhrt 1922 - 23 im botaniachen Institut der Universi-
tdt GOttingen. Herrn Geh. Rat Prof. PETER danke ich euch an ‘dieser Stelle herz-
liohst fiir Uberlassung des Materials sowie fiir alle Retschléige und Hilfe, die er

mir bei den Untersuchungen zuteil ‘werden liess.

II. SPEZIELLE UNFERSUCHUNGEN.

MELIACEAE. Gattung TURRAKA.

Jurrgea robusta Cirke. L1l. 206; IIL. 57; III. 6y: I¥. 76 1.

Blatt. - Bautyp: Dorsiventral.
Ep.: Zellen farbles, i. Q. Br.:Ho. ca. 30:18; Tangent. Winde leicht vorge-

wolbt; Kutikula kriftig; Membranen i. Fl. Ans. gradlinig polygonal; bdsts. ‘ge-
stielte, hurizontal sept. Driisenhaare u. mur selten aseptierte, einf Deckhaare
mit punktf. skulpturierter Xutikula; Ins.-Stells von Ep.-Zellen rc.,c*tﬁnformlg
umstellt, schwech ver"ork’c einfache Sp.0. mr unterseits.
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Bl.Gef .Bd., med.: Ein Blindel vorhanden; im Siebteil wenig oder kein Ca-Oxalat;
michtig entwickelte Hartbastscheide; Kutikula nur untersts, geffltelt.

Blattstiel. - Q.Fom: Halbkreisfd., mit 2 vorspringenden Zipfeln an der abge-
flachten Oberseite.

Ep.: Spérl. besetzt mit Trichomen.

Grundgewebe: Hiufig gerbstoffilhrende Zellen; selten Dr.

- Gef.Bd.8yst.: Ein grosses Jeitbiindel, dessen Enden einwdrts- u. zus.gebogen
sind; Siebteil mit lotkerer Hartbastscheide; einzelne Sklerenchymfasern ebenfalle
gerbstoffhaltig.

_4Axe. - Q.Form: Bundlich.
. Mark: Zellen isodiemetr., verdickt u. gettpf.. Dr. u. E Kr. (selten); Gerb-
stoff; Markkrone undeutlich.
Holz und Siebteil: Holzfasérn ziemlich weitlumig (5u) ; Gefasse zentral en-
ger - (19y), peripher weiterlumig (50u); Stellung unregelmissig zu einem oder meh-
raran, Tipf. behdéft; Holzparench. an 4. Gefdssen u. in einreihigen, tang. Binden,;
Markstrahlen 1 ~ 2reihig; Hdhe variabel; Z. getiipf. Siebteil mit isolierten Fnsor-
gruppen u. kleinen Dr. ?11
Rinde: Vielschichtig; grosse Dr. (224).
Kork: Wenige, zartwandige Lagen; subepid. Entstehung.

Turraea Volkenstii Giirke. I. 118; I. 129.

tt. - Blattbaut Dcrsiventral.

Ep.: Farblose, isodiametr. Z. mit ausgebogten Tang.- und geraden Radialmém- -
branen; Kutikula kr&ftig. i. Fl.Ans. strang gradlinig polygonal;.einf. Trich. m.
deutlicher Rosettenstellung der Ep.Zellen am Grunde; Driis.Haare ebenso mit un~
deutlzcheg Rosettenstellung; untsts. nur idber den Blattnerven vorhanden; untsts,
einf. Sp.

Pal.: Einschicht.; selten horizontal sept.; Zellen schlank, eng zuammenste-
hend; Br.: H6. ca. 10 : 55.

Schw.: Etwa 6-schichtig mit weiten Interzellularen; oberste Schichten als
Samme 1zellen (mit je 3 Pal.Z.) ansgeblldet, selten CarOxalat Ges.Hd. ca. 122.

Sekr.Zellent 8. ITurragea robusta.

Bl. Gef, Bd., med.: S. Turrgea robusta, jedoch Siebteil ohne Ca-Oxalat.

Blattstiel. -~ Q.Form: Rundlich.

Ep.: Starke Kutikula;" besetzt mit Trichomen.

Grundgewebe: Verdickte Membranen mit kleinen Interzellularen; hiufig Ce-Oxa-
latdr.

Gef.Bdl.Syst.: Ein grosses Leitbiindel mit einwirts gebog., beinshe sich bve-
rihrenden Enden; Siebteil mit vielen, kleinen Dr. u. lockerer, rundum laufender
Hartbastschicht.

&o - Q Fom: Oval-rundlich. ) ‘

Mark: Hachtlg entwickelt; Zellen unter sich ungleich gross, schwach verholet
u, getiipf.; i. d. periph. Te1len prosench, streckt; Markkrone undeutlich.

Holz- u. Siebteil: Holzfasern englumig (2,5u); Geffisse in radialen Reihen mu
mehreren; Q.Schnitt rundl., halbrund, oval; Holzparench. spdrl., nmur an den Ge-
fissen; Siebteil mit zerstreuten Gruppen weitlumiger Bastfasern; Dr.

Rinde. - Vielsc¢hichtig; primire Rinde kollenchymatisch; sklerotische Z. wie
bei T, robusta; Ca-Oxalatdr. gehduft im &usseren Bezirk.

Kork: 3 - 4 Lagen zartwandiger Zellen; subepid. Entatehung.

Turraea tomentosa A. Peter n. spec JV. 356; II. 114.

Blgtt.- Bautyp: Dorsiventral.

Ep.: Grosse, farblose, horizont, gestreckte Z.; Br. : Hb6, ca. 37 ¢ 18§ {ver
den grossen Gef.Bd. nimmt die Hohe betrichtl. zu (34, 39) Untere EBp. dann suffal-
lend kleinzellig; die stets zarte Kutikula fein gefdltelt; i. Fl.Ans. Zellumriss
gradlinig polygonal; bdsts. Deck- u. Driisenhaare wie bei 7. robustai smar unters.
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Sekr.-Zellen: Grenze ob. Epid. - Pal. u. Pzl. - Schw. :

Bl.Gef.Bd., med.: Kollaterales Bindel von gewbhnl. Ausbidlung; Siebteil ohne
Hertbastgcheidej oberhalb des Biindels zartwandiges Gewebe; unterhalb dasselbe mit
verdickten Mewbr. u. kleinen Interzellularen. ,

tatiel. - - Q.Form: halhkreisformig; Oberseite flach.

Ep.: Begond. obermeits reich mit krdftigen Deckhaaren besetzt; Kutikula in
feinen Wellenliniem verlaufend. ’

Grundgewebe: Zellen mit verd. Membran u. kleinen, 3-eckigen Interzellularen;
vereinzelt Inhaltsstoffe, die sicl mit Fuchsin intensiv férben. ' ' .

Geffissbiindelsystem: Lit den Enden etwas einwiirts gebogener Gefidssbiindelbogen
der gewthnlichen Ausbildung; in Siebteil wenig Ca-Oxalat; keine Hartbastscheide.

Axe. - Querschnittsform: kreisrund. .

Mark: Grosszellig, schwach verholzt umd einfach getiipfelt; am der Peripherie

kleinzelliger, prosenchymatisch gestreckt.
, Holz=.und Siebteil: miichtige Bhtwickelung der englumigen Holzfasern. Gefiésse
zerstreut amgeordnet; wechselnde Gr¥sge und Querschnittaform; Holzparenchym mur
an den Gefilesen; Markstrahlen gerade, einreihig; Siebteil mit serstreuten, isor-
liertén Bstfaserblindeln. '

"Rinde: Chne Besonderheiten.

Kdrk: Etwa 10 zartwandige Lagen; subepidermale Entstehung; Epidermis erhal-
ten. :

Turraea Holatii Gurike,lec. CROTE; IV. 15; IV. 266; IV. 34; IV. 86; I. 118.

Blatt. - Siehe Fig. 3, 4. - Bautyp: Dorsiventral.

UL

5 .
o 0
Fig. 3. Turraea Holstii Giirke. Fig. 4. Turraea Holstii.
Blatt quer. ca. 315:1. Blattepid. mit unterliegender

: Sekretzelle., 345:1.

Epidermis: Gewebe-Ausbildung mit missig starker Kutikula; im Querschnitt
Breite : Hohe ca. 7 : 10; in Pléchenansicht Membramen beiderseits gerzdlinig po-
lygonal; spirlich einfache Deck- und Drilsemhaare; Epidermis-Zellen am Grunde der-
selben rosettenférmig gestellt; einfache Spaltdffmungem mur unterseits.

Palissadengewebe; Relativ kurze Zellem; dicht zusammemschliessend; Breité
Hohe ca. 16 : 20; eimschichtig.

Schwammgewebe : Gewdhnliche Ausbildung; vielschichtig; Sammelzellen mit 2 -3
Palissadenzellen; Calciumoxalat; Gesamthche des Gewsebes ca. 136. 3

Sekretzellen: Grenze der oberen Epidermis und Palissaden, der Palissaden usr
des Schwammgewebes, wie bei T. mombasana; in Flichenamsicht parallel zur Blatt-
fliche gestreckte und vorzweigte Schlduche (Fig. 4). Inhalt: Harz.

Medianes Blattgefissbiindelsystem: Kollaterales Biindel in gewdShnlicher Aus-
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bildung; Siebteil mit Kristalldrusen und lockerer Hartbastsctgeide, Kutikula rur
unten stark gefiéiltelt,

Blgttgtiel. - Quarschnittsform HalbkreisfSrmig mit 2 vorspringenden Zipfelxn
an der flachen Oberseite.

Bpidermis: Kleinzellig; Kutikula in feinen Wellenliniem verlaufemd.

Grundgewebe: Grosszellig, mit Interzellularem und Kristalldruasen.

Gofdasbﬁ.ndelsystm Wie bei T. hirsuta, Jodoch im Siebteil viel Ca~Oxalat.

AX®s - Querschnittsform: Kreisrund.

Mark: Zellen von rundlichem Querschmitt; hodiamotrisch die peripherean jeo-
doch stets vertikal gestreckt; Kristalldrusen; Markkrone undeutlich

* Helz-~ und Siebteil: Gefiiase regellos zerstreut, sehr wechselnd in Form und

Crisse,; fein behdft getiipfelt; Lumen teilweise durch harzige Inhaltsstoffe.ver-
stopft; einreihige Markstrahlen vielfach geschléingslt verlaufend; Holzparenchym
an den Geflissen und in schmalen, tangentialenm Binden; Siebteil mit zerstreuten
Martbastgruppen und kleinen Krzstalldrusen. '

Rinde: Im Parenchym eingestreut sklerotische, isodiametrische Zellem; Kris-
talldrusen.

Xork: Vielschichtig, zartwandig; subepidermale Emtstehung.

furraea usambarensis Gurks. IV. 198; IV. 319; III. g8.

Blatt. - Fig. 5. - Bautyp: Dorsiventral.
Bpidermis: Gewdhnliche Ausbzldung mit missig starker Kutikula, Breite : Ho-
he ca. 22 : 20; in PFléchenansicht Zel-
: " ; ler schwach wellig polygonal; beider-
- . i seits Deck~ und Drilsenhaare; aoberseits
Deckhaare schlank u. zart, unterseits
dolchfdérmig, kurz und kriftig mit bis
zur Spitze erhaltenem Lumen; daselbst
einfache Spaltdffnungen; Kutikula der
- Nebenzellen foin gestrichelt.
%1 Palissaden: Lange, schlanke Zellen,
' grosse Chloroplasten; Breite : Hdhe =
ca. 10 : 8]; einzelne Zellen bauchig
erwveitert, enthalten grosse Ca-Oxalat-
drusen.
. ‘ . Schwammgewebe: Ohne Besonderheiten;
Fig. 5. Turreea usambarensis G. Sammelzellen mit 3 Paglissaden; Kristall-
Blattquerschnitt. ca. 150:1. Drusen; grosse Interszellularan.
- Sekretzellen: Siehe I. Holgtil.
Medianes Gefidssbiindelsystem: Wie bei T. robdugta.

Blattstiel. -~ Querschnittsform: halbkreisfSrmig.

Bpidermis: Krdftige Kutikula; spirliche Prichome.

Grundgewebe : Gleichmlssxg grosszelliges Gewebe; kleine Intersellylaren; Kris-
talldrusen.

Gefiasbiindelsystem: Wie im Blatt, jedoch Siebteil ohne Harebutschoido.

Axe. - Fig. 6, - Querachnittsform. Rundlich.

Mark: Wenig mlichtig, gewShnliche Ausbildung.

Holz- und Siebteil: Holzfasern starkwandig, mit beinahe punktfdrmigem Lumen;
Bofisse regellos serstreut; Querschnitt sumeist oval-rumdlich; einzelne Gefligse
mit bréunlichen Inhaltsstoffen, die sich durch Fuchsin intensiv fiirben; Holgpa-
renthym ih unterbrochenen, tangemtialen Binden; Markstrahlen einzellreihig, ge-
schlingelt verlaufend; Siebtesl mit vielen Ce-Oxalatdrusen; Bastfa.sorn deutlich
in viellach unterbrechenen tangentialen Reihem.

Rinde: Vielschichtig; Eiweiss und Stirke.

Kork: Wenige Lesgen; teils zartwandig, teils tengentiale ‘Winds ckleronert
subepidermale Bntstehung.
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Bastfaerbiindeln; Kristalldrusen,

Rinde: Zellen schwach verdickt; spdrlich Ca~Oxalat.

Kork: Horizontale Wande vislfach sklerotischi subepidermale Entstehu.ng. (mit
T. rhomboidea n. sp. stimmt anatomisch iiberein: I. rhomboidea me sps var. pro-
tracta n. par. 1I. 104; jedoch sind die Epidermiszellen in Flachensnsicht stark
wellig polygonal begrenzt.)

urraea obdtusifolia Hochst. 1V. 198.

-Blatt. - Bautyp: Dorsiventral.

Epidermis: Farblose Zellen mit vorgebogenen Horisontalwamdungen; Breite : Ho-
he = ca. 33 : 22; Kutikula zart; in Fliicheransich§ Membranen geradlinig polygb-
nal; bveiderseits mit Dmsenhaaren (1 robuata-‘l‘yp) und kurzem, dolchfdrmigen Deck-
haaren.; Lumen am Grunde erhalten; nur unterseits einfache kleine Spaltdffnungen.

Palissadengswebe: Gewbhnliche Ausbildung; einschichtig; Breite : the = ca.
11 : 44; Ca~Oxalat in grossen rundlich erweiterten Zellen.

Schwanmgewebe In ganzen etwa 7-schichtig; Sammelzellen mit ca. § Palissaden-
gellen; Gesamthdhe ca. £22.

Sekretzollen Wie bet T usambgransis; harziger Inhals.

. Hedianes Cefdssbiindel-System: Siehe P rodusta; obere Parenchymscheiden der
Leitblindel mit harzigen Imhaltsstoffen.
fel. - Querschnittsform: Quadratisch mit abgerundeter Unterselte.

Epidermis: Kleinzelllg; kriftige, wellig verlaufende Kutikula; Trichone,

Grundgewebe: Zartwandig, einzelne Zellen mit fein gekOérmelt aussehemdem, 4.
Puchsin gar sicht oder mur schwach firbbarem Irhalt, splirlich Ca—-Oxalat.

Gefissbiindelsystem: Wie bei T. rhomdoidea :

AXxe. - Querschunittsform: Kreisrund.

Mark: Isodiametriscfle Zellem in gewdhnlicher Ausbildung; besomders die peri-
pleren Teile erfiillt mit rumdlichen Stérkekdrmern.

‘Holz- und Siebteil: Michtige Entwickelung des englumigen Pasersystems; Gofls-
8d regellos vertreut; Querschnitte von wechslnder Gestalt und Grdsse; Markstrab-
1pn einreihig, etwas geschliéngelt; Holzparenchym mur an den Gefdssen; Siebteil
mit lockeren, tangentialen Pastfaserstreifem, von demen Aer Bussers besonders
woite Zwischenrdume und stark verdickte Zell-Membranern besitzt; wenig Ca-Oxalat.

Rindet Stérke iund mit Fuchsin stark fiarbbare Inhaltsstoffe.

Kork: Wenige stark sklerosierte Legan; subepidermale Entstehung.

Jurraea latostylis Zimn. n gp IV. 141.

Blatt. -~ Bautyp: Dorsiventral.

Bpidormis: Relativ grosse, fardblose Zellenm mit krtiftiger Iutikula, Breite :
Héhe e ea. 13 : 10; in Flédchenamsicht Membran wellig polygonal; beiderseits
Decky urd Driigsenhaare} ersters mit am Grunde erhaltenem Lumen,dicht und kurz mit
grober punktfimmiger Skulpturierung; einige ldngere zeigen feine ringsstreifung;
DAisemhaare¢ gahlreich mit br#lunlichem Inhalt; unterseits einfache Spaltdffnungern.

Palissadengewebe: Kurze, plumpe, eng mebeneinamder stehende Zellenm; eimschich-
t1g; Breite : Hihe = ca.. 9 & 10.

Schwammgewebe: Isodigmetrische Zellen; spirlich Ca-Oxalaty in ganzen etwa 7-
schichtig; Gesamthdbe ca. 53.

Sekretzellen: Wurden bei dieser Art atcht angetroffen!

Kedianes Gefliasbiindelaystam: siehe TI. rodustal Jedoch Siedteil ohne HartBast-
scheide; obere parenchymatische Lejtbiindelscheide mit harzigen Inhaltsstoffasi.

Blattstigl. -~ Querachnittaform: halbkreisfOrmig mit abgeflachter-Obersoeite.

Zpidermis: Gewdhnlich; oderseits reich besetzt mit Trichomen.

Grundgswebe: Verdickte Membrarsn; teilweise uchwach getiipfelt; Intersellulsa-
ren: Kristalldrussn.

Gefhssbiindelaystem: Wie bei 2 -“hirsutai Leitbiindelbogen aus 3 teilweise noch
getrennten Einzeldiindeln hervorgegangen; Siebteil reichl mit Ca~Oxalat durch-
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Schwammgewebe: Deutliche Sammelzellen (1 Sammelzelle auf ca. 3 Palissaden-
gellen); im ganzen etwa 7-schichtig; mittlere Zellreihen horizontal gestreckt,
die unteren isodiametrisch; Kristalldrusen und Einzelkristsalle; Gesamthdhe ca.
100 .

Sekretzellen: In Form und Lage wie bei 7" usambarensis auftretend.

Medianes Blattgefidssbiindel-System: Im Querschnitt sieht man 3 Fibrovasal-
stréinge: die beiden obern kehren gleichmiissig ihre Holzteile nach unten; der un-
tere keirt den Holzteil nach oben, den Siebteil nach unten. Die Bastfaserschei-
den der unteren und oberen Siebteile vereinigen sich, sodags ein geschlossener
Faserring das ganze Gefiissbiindel umzisht; der untere Strang iibertrifft, wie ge-
wohnlich, die beiden oberen bedeutend an Grdsse; zwischen den Stringen sind ge-
rirgs Lagen Grundgewebe eingeschaltet (Fig. 9).

Blattstiel. - Querschnittsform: Helbmondfdrmig mit vorspringenden Ecken an
ler cberen konkaven Seite. : '

Epidermis: Starke Kutinisierung, die sich bis zur Mitte der Vertikalmembra-
nen erstrackt. :

Griundgewete: Schwach verdickt, manchmal fein getiipfelt; teilweise, in Anleh-
nung an das Gefidssbiindel, kollenchymatischj Kristalldrusen und durch Safranin
intensiv rot pefiérbte Inhaltsstoffe (Harz).

Gefdssbiindelystem: Wie bei 7. tomentosa, jedoch im Siebteil viel Ca-Oxalat
und Harz in langgestreckten Parenchymzellen; Hartbast mar schwach entwickelt u.
teilweise durch Kollenchym ersetzt.

Axe. - Querschnittsform: Rundlich bis oval.

Mark: Gewbhnliche Ausbildung mit Ca-Oxalat. _

Holz= und Siebteil: Holzteil bildet einen verhéltrnisméissig schmalen Ring;
Geféisse in genau radialer Anordnung; dicke Membranen; im Querschnitt eckig bis
rundlich; einzelne Lumina verstopft mit durch Safranin rot gefirbten (harzigen)
Inhaltsstoff; Markstrahlen einreihig, gerade; Holzparenchym nur an den Geféssen
vorhanden; Siebteil mit besonders aussen michtigen Fasergruppen; Kristalldrusen
und Einzelkristalle.

Rinde: Scharenweises Auftreten sklerosierter, isodiametrischer oder vertikal
qtwas gestreckter Zellen, wie bei T. tomentosa; Kristalldrusen und Einzelkristal-
le. .

Kork: Wenige, zartwandige lagen; subepidermale Intstelung.

Jurraea vbovata 4 Pcter n g IV. 143.

Blatt. - Bantyp: Dorsiventral,

Epidermis: Grosse, farblose Zellen der gewchnlichen Ausbildung; im Querschnitt
Breite : ldhe = ca. 39 : 22; Kutikula zart; in der Fliéchenansicht Membranen grai-
linig polygonal; Driisenhaare beiderseits, besonders unten, mehrfach horizontal
septiert; Deckhaare fast mur an der Unterseite, relativ kurz und plump, mit bis
zur 8Spitze erhaltenem Lumen und fein liéngs gestreifter Kutikula; unterseits ein-
fache Spaltdffnungen.

Palissadengewebe: Einschichtig; oft horizontal septiert; gewdhnliche Ausbil-
dung; Breite : Hohe = ca. 7 : 32.

Schwammgewebe: Ca. 7 Schichten horizontal gestreckter Zellen; die untersten
t isodiametrisch; Sarmelzellen mit 2 - 5 Palissadenzellen; Ce~Oxalatdrusen; Ge-
samthdhe ca. 56.

Sekretzellen: Wurden bei dieser Art nicht angetroffen.

Medianes Geféssbiindelsystem: Siehe I rolusta, Hartbastscheiden des oberen
und unteren Siebteils vereinigen sich zu einem geschlossenen Ring. \

Blattstiel, - Querschnittsform: Halbkreisformig; oberseite flach,

Epidermis: Kleinzellig, mit starker Kutikula; spérliche Trichome,

Grundgewebe: Oben zartwandig; an den Seiten und unten schwach verdickt und
teilweise verholzt; selten Kristalldrusen.

Cefissbiindelsystem: Siehe m ¢omentose oOre Naht geschlossen, so dass ein
ringférmig verlaufender Holazmantel vorhanden ist: im eingeschlossenen Grundgewe-
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be, das z.T. schwach verholzt_ist, liegen ausserden noch mehrere Nebenbiindel eirn-
gebettet, die insgesamt einen kortinuierlich verlaufenden, normal orientierten
FPibrovasalstrang ergeben; Holzteile dieses Stranges und des ringfémig verlau-
fenden Mantels stehen z.T. wmit einander in Verbindung.

' Axe, - Querschnittsform: Rundlich-ovel.

Mark: Wechsel grosser und kleiner Zellen; die kleinen stets vertikal gestreckt
Membremen mit gewbhrlicher Ausbildung; Markkrone deutlich.

Holz- und 8iebteil: Weitlumige Holzfasern und Gefésse; letztere im innern Be-
zirk des Holzmantel regellos zerstreut und Kusserst zahlreich; einige mit durch
harzige oder gummidhnliche Massen verstopftem Lumen; diese sind aussciiliesslich
intern gelegen; Holzparenchym in 1 - 3-reihigen, tangentialen Binden; Markstrah-
len einreihig, besonders aussen geschlingelt verlaufend; Siebteil mit Einzelkris-
tallen und zerstreuten Bastfasergruppen, die amssen besonders méchtig sind.

. Rinde: Sklerotisierte Zellen (siehe T. tomentosa); in einigen Parenchymzellen
hellbrdunliche, fein gramilierte Inhaltsstoffe; Einselkristalle.

Kork: Vielschichtige, z.T. in den Horizontalwinden stark sklerosierte Lagen;
subepidermale Entstehung.

Turrasa bullata A Peter n sp IV. Bl; IV. 329.

Blett. - Bautyp: Dorsiventral.

Epidermis: Im Querschnitt farblose, rechteckige bis isodiametrische Zdllen
mit starker Kutilula; Breite : Hdhe m ca. 17 : 12; in Fllichenansicht Membranen
gradlinig polygonal; Unterseitt mit schlanken Trichomen, deren Lumen fast bis
sur Spitze reicht; sehr kleine Spaldffnungen; auf der Oberselte Trichome kiirzer
und dicker; teilweise.septiert; Kutikula mit feiner Léngs- und Spiralstreifung;
beiderseits Driisenhaare. ,

Pulissadengewebe: Binschichtig; manchmgl septiert; Breite : Hohe = ca., 5
37; selten Kristalldrusen,

Schwammgewebe: Im ganzen etwa 7 Schichten in gewdhnlicher Ausbildung; Sam-
melzellstrang (1 Sammelzelle mit ca. 3 Palisadenzellen); Ca-Oxalat; Gesamthihe
ca. 91. .

Sekretzellen: Grenze d. vberen Epidermis - Palissadengewebs,

Medianer Blatt-Geflisstiindel-§trang: Wie bei 7. rodugta; jedoch Siebteil ohne
Hartbastscheide, ’

Blattstiel, -~ Querschnittsform: Halbkreisfdrmigj} Unterseite konvex, Qber-
seite schwach konkav.

Epidermis: Starke wellig verlaufende Eutikula; besonders oben reich besetzt
nit Trichomen,:

Grundgewebe: Verdickte Zellmembranen; Ca-Oxalat und besonders peripher Gerb-
stoffe vorhanden,

Cefdssbindelsystem: sishe T8 robusta; aufféllige Zellen des Siebteils mit
karzigem Inhalt.

Axe. - Quezrschnittsform: Rundlich-oval.

Mark: Méchtig entwickelt; Ausbildung wie bei I. obovata; mit vereinzelten
Drusen; Markkrone deutlich.

‘Holz- und Siebteil: Holzfasern und Gefilsse weitlumig; letztere in radialen
Reihean zu mehreren hintereingnder; Holzparenchym nur en den Gefidssen; Markstrah-
len einreihig, gerade; Siebteil mit michtigem, unterbrochenem Bastfaserring;
Kristalldrusen und Binzelkristalle.

Rinde: Viselschichtig; Kristalldrusen und Binzelkristalle; vereinzelt hellgel-
blicher, fein gramulierter Inhalt

Kork: Wenige sariwandige Lagen; subepidermale Entstehung.

Gattung Turraea, Zusemmenfassung.

Blatt. - Der Bautyp des Blattes ist stets dorsiventral. Die Epidermiszellen
sind im Quarschnitt rechteckig (I robdusta, T tomentosa, T- Holstii, To rhom
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boidea) bis quadratisch (T mombasana, T. hirsuta, T. wsambarensia, T. Figche: i);
oben grdsser als unten, jedoch beiderseits wvon derselben Pormverhiiltnissen. Uber
den grossen Blattnerven nimmt die Zellhdhe oft betréichtlich zu (7. tomaatcsd. Die
Futakula i3t oben durchgegends kriftiger ausgebildet als unten; beli 7. ysambarer
wis zeigt sie an den Nebenzellen der Spaltdffmungen feine Strichelung. Von der
¥ldche aus gesehen sind die Epidermiszellen strong geradlinig polygorel (. Vol-
Rensii), schwaeh (. usambarensis) lis stark wellig polygonal (2 1giostyl[s) be-
grenzt. Selten (T Figcher{) treten ober- und unterseits Unterschisde in der Zell-
Fegronzung auf. Uber dem Blattnerven sind die Epidermiszellen, wie gewdhnlich,
lang rechteckig gestreckt. Als Anhkangsgebilde treten regelmiissig auf eingellrei-
hige Drilsenhaare mit ellipsoidischer Endzelle und kriimelig-braunen Inhaltsstof-
fen; ferner einfache Deckheare (Ausnahme: T. Fischeri) mit punktfdrmig oder strai-
fig skulpturierter Kutikula und selten unterteiltem, meist bis zur Spitze erhal-
tenem Lumen. An der schwach verkorkten (Féarbung mit Sudan II1) Basis der PTrichome
8ind die Epidermiszellen deutlich rosettenfdrmig angeordnet.

Das Palissadengewebe ist immer einschichtig; jedoch treten bei 7. rodusta, R
obovata, T. bullata, L. hirsute, T. Volkensiiund T. tomentoga hitufig in halber
ZellhOhe gelegene Quersepten auf. Die ZellgrOssen wechs2ln von sehr langen, schlar-
ken Formen (T. robuata, T, usambarensis) iiber weniger hohe (I. Holetii) zu plum-
pen, quadratischen Zellen, die sich kaum von dem angrenzenden Schwammgewebe un-
terscheiden lassen (T, leiostylis). Nur bei wenigen Arten treten im Palissadenge-
webs Cawc))xa.latdmsen auf, die in meist bauchig erweiterten Zellen liegen { I wusam
barensia).

Die Ausbildung des Schwammgewsebec”weist keine Besonderheiten auf. Die obersts
Schicht enthilt stets Sammelzellen, die bald einzeln, bald als deutlich ausge-
prigter Sammenzellstrang (T robusta; To Fischeri) auftreten. Die untere Schwauu-
gewebe-8chicht besteht zumeist aus vertikal, die iibrigen aus 1 deutlich horizon-
tal gestreckten Zellen. Als hilufiger Inhaltsstoff tritt Ca-Oxalat auf in Drusen
und Bingelkrystallen (‘T robusta, T Fischeri).

Bei den-untersuchten Arten, ausgenommen 7 lciostylis, T+ ebovata, T+ tcmen
tosa, treten im Blatt die fiir die Meliaceen charakteristischen Sckretzellen auf.
Ihre topographische Lage ist stets an der Grenze von oberer Epidermis zum Palis-
sadengewebe und zugleich vom Palissaden- zum Schwammgeweve. In Flichenansicht
zeigen sie sich, wie auch schon BLENK (l.c.) dies beschrieb, als léngliche, ver-
zweigte und mit stumpfen Ausbuchtungen versehene Zellschl&uche, Zu ihrem Nach-
weis eignen siclh am besten Querschnitte, auf denen sie an ihrer Lage und ihren
harzigen Inhaltsstoffen leicht erkannt werden konnen; ferner auch diinne, in Ean
de Javelle gebleichte Fliéchensohnitte, wie sie beim Anfertigen der Querschnitte
oft zuféllig entstehen. Das Mazerationsverfahren mit verdiinnter Saelpetersiure u.
nachfolgender Kalilauge eignet sich weniger gut, da es die Inhaltsstoffe zum
Schwinden bringt und das zarte Zwischengewebe des Blattes vielfach zerstirt.

Die medjane Nervatur des Blattes besteht in der Mehrzahl der Félle aus 2 kol-
lateralen Fibrvasalstriingen mit dazwischen gelegenem Grundgewebe und charakteris-
tischer Orientierung; der untere, krliftigere Strang wendet normalerweise den Holz-
teil nach oben, den Siebteil nach unten; der obere, weniger stark ausgetildete
gerade umgekehrt den Holzteil nach unten und den Siebteil nach oben. Die 3 ur-
spriinglich aus der Axe in das Blatt {ibertretenden Fibrovasalstringe liessen sich
mur bei . Fischer! (siehe Fig. 9) vereint auf lingere Erstreckung im Mittelnerv
des Blattes nachweisen. Bir gewdhnlich (2} robusia T Volkensii, Tv tomentosa
T. usambarensig) reduziert sich ihre Zahl durch Abzweigung in die Seitennerven
auf 2 oder selterer ( Z amomiaseny, 2. hirsuta auf einen Fibrovasalstrang. In al-
len Féllen ist es dann der kriftigste, normal orientierte (Median-) Strang, der
am lédngsten im Blatte aushdilt. Jedes Gefissbiindel besitzt eine aus langgestreck-
ten Parenchymzellen bestehende, manchmal (T lsiostylig harzige Inhaltsstoffe
fihrende Gefiéissblindelscheide, die unterseits besonders miichtig entwickelt zu sein
pflegt. Die fiir die anatomische Unterscheidung brauchbare An- bzw. Abwesenheit von
Hartbastscheiden am Siabteil (siehe DE CANDOLLE, l.c.) ist im speziellen Teil des
niheren angegeben. .
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Blattstiel. - Der Blattstiel zeigt im Querschnitt eine rundliche bis abge-
runiet-vipreckige Begrenzung mit abgellachter Oberseite. Die Epidermis ist klein-
2011ig, mit starker Kutikula vérsehen und oberseits zumeist reich besetszt mit
Trichomern. Das Grundgewebe ist peripher kleinerzellig als im Innern, manchmal
verdickt und schwach getilpfelt. Binzelne Zellen kinnen reichlich Gerbstoff fih-
ren {T. mombasana), ferner Ca~Oxalat und mit Fuchsin stark f&rbbare (harzige?)
Inhaltsstoffe.

Inmitten des Grundgewebes eingebettet liegt das Gefiissbiindelsystem. Es han~
delt sich dabei, wie schon beim Blatt susgefiihrt, um drei aus der Axe austreten—
de Fibrovase 4stringe einen grossen, medianen und zwei kleinere, laterale, die
zunchst vollsténdig isoliert voneinander liegen. Distalwirts tritt nun der Ve-
dianstrang mit den Lateralstringen in Beziehung, derert, dass ein einziger, mit
den Enden einwidirts gebogener und beinahe sgich ber-'.ihrender, zusaumenhingender Ge-
- fhssbilindelbogen entsteht (T robusta , T. momdasana, I Volkensii, T. hirsuta).
Bei I. tomentcsa, T obovatc gehen die Lateralstringe nicht, oder doch mur sum
#9il, in die Bildung des Gefdssbiindelbogens ein. Sie werden dann, bei dem Einbie-
gungsprozess des grossen medianen Fibrovasalstranges, in das Innere des von die-
gem eingeschlossenen Grundgewebes verlagert, wo sie nach vollstédndiger Schlies-
sung der oberen Naht des Gefdssblindelbogens den Eindruck "markstéindiger® Gefiéss-
biindel erwecksn.

Axe. - Die A&xe zeigt in ihrer Struktur den typischen Bauplan des Dikotylen-
Stammes. Das in seiner Michtigkeit wechselnde Markgewebe besteht aus gleich-

(r- mombasana) vder ungleici (. obovata) grossen, isodiametrischen oder etwas
prosenchynetiscien Zellen mit schwach verholzten und getiipfelten Membranen. Pe-
ripher wird es regelmiissig kleinerzellig und vertikal gestreckt. Die Markkrone
18t zumeist nicht deutlich ausgeprigt (Ausnahme: 7. tomertosa, T» rhomboidea).
Als hiufige Inhaltsstoffe sind zu nennen: Stidrke (besonders in den peripheren
feilen: T. obtusifolia) und Ca-Oxalat in Drusen, seltener auch in Einzelkrystal-
len {(T. mombasana, T- Fischeri, 7. rolusta, T» bullata, To Holstii).

Der Holzkdrper besteht in seiner Hauptmasse aus starkwandigen, enger— oder
waiterlumiger. Holzfasern. Diese sind stets einfach getiipfelt und manchmal sep-
tiert, Die wasserleitenden Elemente des Holzes teilen wir ein in Tracheiden und
Trachieen. Erstere finden sich werhiltnismiissig selten, zumeist im primiren Xylem,
Inre Verdickung iat spiralig oder ringfdrmig. Die Tracheen (Gefisse) kommen hin-
gegen tibarall im Holzkodrper vor, wobei sie t genau eine radiale Anordmung inne-
halten. Die rundlichen, halbrundlichen, elliptischen, ovalen oder (I Fischeri)
eckigen Qusrschnitte nehmen von innen nach aussen an Grésse zu. Die T{ipfelung
ist fein behdft, auch in Beriihrung mit Parenchym; der Spalt sankrecht zur Lings-
axe gestellt. Bel allen untersuchten Arten wiesen die Gefisse einfache Durch-
brechungen guf.

Holzparenchym ist stets in geringem Masse vorhanden an den Gefissen. Bei !
Holstii, T, ovbovatay T, leiostylis, I. mombasana, I. usambarensds bildet es
schma.le, unterbrochene, tangentiale Binden.

Die Markstrahlen sind einreihig und verlaufen, da sie den grosasen Geféssen
auswe@ichen, geschléngelt. Ihre Hthe ist sehr variagbel. Die Einzelzellen sind
vertikal und radial gestreckt, einfach getiipfelt und fihren hitufig Sthrke.

Ein Kambium ist natiirlich stets vorhanden. Es besteht aus mehreren Lagen

zartwandiger, vertikal gestreck*er Zellen.
Der Hartbast des Siebteils wird gebildet von schlanken, geschmeidigen Bast-~

fagsern. Bei I. hirsuta, & Holstii, T. obovatea T rodusta T. tomentosa, T
Voikensii, T. Figcheri, T rhomboidea, T. mombasana liegen sie in kleinen, iso-
lierten Gruppen zerstreut, bei T bullata, B Ilciostyliss T obtusifolia B
wsambarensiy sind sie ‘hingegen zu konzentrischen, nur den Markstrahlen gegentiter
unterbrochenen Ringen vereint.
Die Rinde bietet in ihrer Ausbildung wenig Besonderheiten. Bei T. rodusta,

T. Volkensii, T. tomentosay T. Holstii, I. olovzia, I. Fiacheri treten scharen-
weise sklerosierte Rindenzellen suf, die ganz #&hnlich denjenigen sind, die COUR-
cHET (1.c.) als ®Sekretzellen® von Cedrela sinensis beschreibt und abbildet.
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Seine Angaben: *Elles ont des parois ponctuées et presque toujours elles sont alig-
nées en files longitudinales isolées. ... Leur contéermu est lui-méme trés peu cole-
ré; mais il pasce au jaune fauve st au brun par la potasse et par 1'eau de Javelle

.* gtinmen gut mit dem anatomischen Befund bei der oben genannten Iurraea-Arten
uberem sodass man an der Indentitiéit dieser Zelltypen kaum noch zweifeln kann.
Indessen liegt kein zwingender Grurd vor, sie als "Sekretzellen® zu bezeichnen. Is
wird also richtig sein, sie als sturk skloroazerte getiipfelte und Gerbstcff fiih-
rende Parenchymzellen anzusprechen.

Die primire Rinde ist bei . Wikensii, T. fomentosgkollenchymatisch verdickt,

Als Inhaltsstoffe treten besonders auf: Stirie, Biwsiss, Ca+~Oxalat in Drusen u.
Einzelkristallen, mit Puchsin stark firbbare (harzige) Massen (ddvon die ersten 3
such im Siebteil). |

Der Kork éntsteht immer subepidermal. Die Epidermis bleibt zuniichat noch erhal-
ten, wird aber suf spiteren Stadien abgeschiilfert.

Die Korkzellen kinnen so stark sklerosieren, dase unter: Umstinden nur ein bei-
nahe punktfdrmiges Zellumen bleibt.

Gattung IRICHILIA
Triohilia Stihlmennii Hcrms. IV. 115; III. 74; IV. 141; IV. 76, I.

‘Blatt. - Bamtyp: Dorsiventral.
Epidermis: Im Querschnitt farblose, rechteckige Zellen mit derben Membranen u.
starker Kutikula; Braite : Hdhe = ca. 20 : 10; in Flichénanucht Zéllen stark wel-
lig polygonal begrenst (verzahnt); einfache ein-
zellige Deckhgare; unterseits Spaltdffoungen mit
grossem Vorhof (siehe Fig. 10).
Palissadengewsebe: Zweischichtiges (selten wun-
septiertes) grilnes GCewebe mit zarten, gewellten
Wandungen; beide Zellreihan gleich hoch oder die
untere iiberwiegend; Gesamthdhe ca. 58; Breite ca.
9; vielfach Ce~Oxalatdrusen. :
Schwammgewebe: Btwa 7-schichtig; Sammelzellen
(Inhalt durch Eau de Javelle vielfach gelblich)
mit 3 -~ 4 Palissedenzaellen; mittlere Schichten
horizontal stark gestreckt; untere isodiametrisch;
teilweiss schon ausgebildete, grosse monokline

Fig. 10. Trichilia Stuhl- Einzelkristalle; GesamthOhe ca.- 5.

manni Harms. Unt. Blattepi- ‘Sekretsellen: Kommen vor unterhslt der oberen
dermis. ca. 200:1. Epidermis und an der Grerze zwischen Pallasaden-

. und Schwammgewsbe ; Inhalt Harz.

Medianes Gefdsshilndel-System: Kollaterales Blindel; laterale Enden etwas vor-
und einwdrts gebogen; Siebteil mit Einzelkristallen und schwacher Hartbastscheids.

Blattstiel. - Querschnittsform: Halbkreisfdmig; flache Oberseite,

Geféssbiindelsystem: Mehrere isolierte Biindelchen, die in halbmondfdrmiger ZLi-
nie _zusamménstehen (und sich proximalwiirts msamensohlienen)

Rhachis. - Epidermis: Stark kutinisierse Tangential- und Raddalmembranen;
Trichome.

Grundgewvebe: Zentrales Mark schwach verholzt, menchmal getiipfelt; Binde mit
Einselkristallen.

GefH#ssbilndelsystem: Geschlossener, dikotyler Helgring; oborseits flach oder
konkav; Siebteil mit geschlossenem Hartbastring ams schlauchfdmigen, zusawmenge-
driickten, geschmeidigen Bastfasern. ’

_Axs. -~ Querschnittsform: Oval-rundlich,

Mark: Zellen isodiemetrisch oder faserfdmmig gestreckt; dann 4. Form langge zo-
gen; stark verholzt und getiipfelt; Einzelkristalle, Gerbatoff; Markkrone undsutlich.

Holz- und.Siebteil: Weitlumige, teils gefé.cherte Holzfasern Gefisse einzein
oder in kleinen Gruppen, zerstreut; Holzparenchym auf dieselbea bnachr&nkt Mari-
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strahlen breit; zentral einreihig, peripher zweireihig; filhren Einzelkristalle u.
Stirke; Hartbast des Siebteils in isolierten, kreisfdrmig angeordneten Gruppen;
innere starkwandig mit nahezu puaktfdrmigem I.umen, dussere wie in der Rhachis.
Rinde: Zellen verdickt und mit Gerbstoff impriigniert. Einzelkristalle.
Kork: Subepidermale Zntstehung; wenige stark sklerotische Lagen; Tangential-
und Rad:Lalwande der Epidermis kutinisiert.

Trichilia Ziamermannii A« Peter n. gp» III. 210; I. 131.

Blatt. - Figur 11. - Bautyp: Dorsiventral.
Epidermis: Im Querschnitt isodiametrische, farblose Zellen mit starker Kuti-
kula; Breite : HBhe = ca.
12 : 12; In Flédchenansicht
4 lembranen (besonders ober-
| D seits) stark wellig polygon-
al (verzahnt, siehe 2.
Stuhlmannit) ; unterseits
einfache SpaltdffnunSen mit
. breitem Vorhof (ca. 16 ¢
S.t. grésster Durchmesser); ein-
/ fache einzellige Trichome,
- Lumen weitgehend erhalfen;
g teilweise protopiauitischer
Inhdlt; horizomial septierte
Drueenhaare, « erste Zelle

4 manchmal blasenfOrmig er-
weitert. :
Fig. 11. Trichilia Zimmemannii Palissadengewsbe: 2 - 4.
A. Peter n. sp, Blatt quer. .ca. 325:1. ~schichtiges Gewebe zartwan-

diger, griiner Zellen; viel
Inhaltsstoffe besonders Drusen und Einzelkristalle von Ca-Oxalat; Gesamthdhe ca.

, Breite ca. 7 .

Schwammgewebe: Etwa 7-schichtig; Samelzellen mit 2 - 3 Palissadenzellen, un-
terste Schicht vertikal, die oberen stark horizontal gestreckt; viele grosse Ein-
zelkristalle; Gesamthb‘he ca. 73 u.

Sckretzellen: Auffiéllig gross (37 p und mehr im Durchmesser) im Querschnitt
oval-rundlich; nur an der Grenze von Palissaden- und Schwammgewebe vorkommend.

Medianes Blatt-GefHissbiindelsystem: Offener, kollateraler Gefdssbiindelbogen;
Hartbastscheide am Siebteil; Parenchymscheide mit besonders vielen Einzelkristal-~
len.

Blattstiel. - Querschnittsform: Oval mit Einschnitt oberseits.

Epidermis: Stark kutinisierte Radial- und Tangential-Membranen.

Gefdssbiindelsystem: Geschlossener, konvex-konkaver Holzring; zentrale (Mark-)
Zellen rundlich, schwach verholst; Harzzellen; Einzelkristalle; Siebteil ange-
pfropft mit Ca-Oxalat; unterbrochene Hartbastscheide aus geschmeidigen Bastfasern,
Rinde z.T. kollenchymatisch; ebenfells Harzzellen und Einzelkristalle.

Rhachis. - Wie zuvor, nur vorgeschritten in der Entwicklung.

Axe. - Querschmttsform Rundlich-oval.

Mark: Rundlich; schwach verdickte und getiipfelte Zenen, langgestreckte Se-
kretzellen, die von englumigen, sklerotischen Faserelementen im Kreis umstellt
sind; Einzelkristalle und Schwalbenschwanz-Zwillinge; undeutliche Markkrone (sie-
he Fig. 12).

Holz- und Siebteil: Holzfasern weitlumig; Gefédsse in kleinen Gruppen, zer-
streut; wechselnde Querschnittsgrdssen; Marnxstrahlen 1 - 2~reihig; Zellen im all-
gémeinen radial, oft auch isodiametrisch bis tangential gestreckt; Siebteil mit
zerstreuten Hartbutgmppen die innern Fasern eng-, die dusseren weiterlumig;
zahlreiche Drusen und Einzelkristalle.

'~ Rinde: Gerbstoff: Einzelkristalle; ver:tilkal lengrestreckte Sekretzellen.
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Kork; Wenige stark sklerosierte lLagen; subepidermale Entstehung; Epidermis
mit verdickten und kutinisierten Membranen.

Trichilic endotricha Zimmermann n. sp. IV. 141; I. 18.

Blatt. - Bautyp: dorsiventral.
Epidermis:.im Querschnitt tangential gestreckte, farblose Zeller; Breite :
Hhe = ca. 18 : 6; midssig starke Kutikula; Radialmembranen ebenfalls kutinisiert,
in Fléchenansicht Zellen vollsténdig in einander vergahnt (siehe Pr. Stuhlmennii);
~einfache Spaltdffmungen untersaits mit engem Vorraum: einfache, 3 mal horizental
septierte Driisenhaare und
Sternhaare, 8-strahlig (sel-
ten veniger- z.B. 4-strahlig)
- siehe Fig. 13.

Pali ssadengewe_be: Einschi-
chtig, gewellte Radialmembra-
nen; Breite : Hohe: ca. 12°:
31.

Schwammgewete: Ca. 7-sch.;
simtliche Zellen horizontal

Fig. 13, Trichi- gestreckt; Sammelgellen mit
lia endotricha Zimm. & ~3 Palissadenzellen; Ca-Oxa-
n., sp. Sternhaar von 1lat; Gesamthdhe ca. 55 .

oben. ca. 240:1 Sekretzellen: Unter und
Fig. 12. Trichilia - teilweise im Palissadengawe-
Zimmermanni A. Peter be untier der obeéren Epidermis vorkommend; harziger 1-
n, sp. Mark der Axe halt.
quer mit Sekretzelle. Hedianes B!att-Gefassbundelsystem Offener, kolla-
ca. 240:1, taraler Gefisshiindelbogen wie bei Tr. Zimmermanni i;

Siebteil mit Bastfaaerscheide Sékretzellen in dexr
Parenchymscheide. _

Blgttstie]l. - Querschnittsform: Oval mit vielen, kleinen Ausbuchtungen und
2 zipfelftrmigen Vorspriingen oberseits.

Epidermis: Besetzt mit Sternhaaren; kx‘hftigo Kutikula.

Mark: Sekretzellen; La-Oxalat. ‘

Gefissbiindelsystem: Unierbrochener, konkav-kounvexer Gefissbiindel-Bogen; Sieb-
teil mit schwacher Bastfaserscheide; viel Cga-Oxalat.

Rinde: Randlich durchsetzt mit gerbstofffilhrenden Zellen; dazu Ca~Uxalatdru-
sen. _

Rhachis. - Querschnittsform: HalbkreisfUrmig. Gesehlossener Holzring, sonst
wie Blattstiel, mur weiter vorgesshritten,

Axe. - Querschnittsform: rundlich.

Mark: Grosse, rundliche Zaellen; deutliche Markkrone; engerlumige, stark ver-
tikal gestrockta Zellen wie<bei Ir. Stultlmannii.

Holz=~ und Siabten. Innerer‘ﬂan&’ des Holzkérpera fast getissfrei our weitlu-
mige Holzfasern; weiter peripher Gefisse in radialen Reihen zu 27 -~ 30 hinterei-
nander; Markstrahlen éinreihiig, kleinzellig; Siebteil mit }gartbastgz'uppen ia un-
tarbrochenen- konzentrischen Ringen; Einzelkristalle.

Rinde: Fast ausschliesslich gerbstoffilhrende Zellea.

"Kork: Wenige, stark sklerotische Lagen; subepidermale Entstetung; EBpidermis
kutinisiert, mit Sternhaaren.

Cattung TRICHILIA. Zussmmenfassung.

Die Epidermiszellen der untersuchten Trighilia-Arten sind in Fliéchenansicht
stets vollsténdig in eipander verzahnt; als Anhangsgebilde kommen gusser einfach-
en Driisen- und Deckhearen (siehe Turraea) noch mehrstrahlige Sternhaare beil 7~
endotr{cha hinzu., Das Palissadengewebe kann bis 4-schichtig sein und dann { '~
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Axe. - Wie in der Rhachis, jedoch Markstrahlen 1 - 2-reihig; Siebteil mzt |
konzentrischen Bastfaserringen (Innenlsmelle der Fasern 3.T. unverholzt geblie-
ben) ; Mark und Rinde mit Drusen und Einzelkristallen; schwach sklerosierte Kork-
lagen subepidermaler Entstehung., -~ (Als Vergleichsobjekt konnte eine im botam.
Garten kultivierte Xhaya seregalensis herangezogen werden.)

Gattung ENTANDROPHRAGMUA,
&Entandrophregma Candollearum Nild. ¢t Dury L. 47.

Blatt. - FPig. 15. - Bautyp: Dorsiventral.
Epidermis: im Querschnitt niedrige, tangential gestreckte bis isodismetri-
sche Zellen mit starken Membranén und ebensolcher Kutikula; Breite : Iliche = ca.

15 : 10; in Flachenansicht von schwach wellig polygonaler Begrenzung; gettipfelt;
' mit septierten Driisenhaaren; angren-

jdende Overflichenzellen in konzentri-
schen Kreisen gestellt; unter der o-
, _ beren Epidermis starkwandiges, ein-
(& schichtiges Hypoderm vorhanden; Spalt-
' 6ffnungen mit rundliclien Schliess-
zellean.
s1)| (& Palissadengewebe: 2-schichtig
(selten einschichtig), obere Zell-
schicht gleith gross oder stwas hoher
als die untere; Ca-Oxalat; Gesamthdhe
ca., 66; Breite der Einzeleelle: ca.
10 @,
‘Schwammgewebe: Etwa 10-schichtig;
Sammelzeéllen mit etwa 2 Palissaden~
zellen; obere Zellreihe horizontal ge-

bt streckt; untere isodiametrisch mit
: vielen Kristalldrusen; Gesamthche
ca. 200 B
Sekretzellen: Liegen innerhald d.
% untersten Palissadenschicht, im Quer-
T = schnitt oval-rundlich; Inhalt: Harz.
:’ & Medianes Blatt-Gefkssbiindel-Sys-
. 6. . tem: Dreieckiger, oberseits eingebog-
— ter Holering; sentrales Grundgewsbe
stark verholzt mit grossen Sekret=
Fig. 15. Entandrophragma Can~ zellen; Siebteil mit geschlossener
dolleanum Wild. et Dur. Blatt quer. Hartbastscheide} Parenchymscheide
ca. 370:1, durchsetzt mit Sekretzellen; iiberall
Drusen.

Blattstiel. ~ Querschnittsform: Oval mit Einschnitt oberseits.

Epiderinis: Bbenso wie die Hypodermis stark.kutinisiert,

Grundgewebe: Zentral sowie peripher reich durchsetzt mit harzfihrenden Se-
kretgzellen, Ca-Oxalat und Gerbstoffen.

Gefidssbiiridel-System: Dreieckiger Holzring von derselben Ausbildung wie im
Blatt; Siebteil mit Gerbstoff und Drusen.

Axe.” - Querschnittsform: Oval-rundlich.

Mark: Zellen ungleich grose, isodieametrisch oder vertikal gestreckt; mit lang
gezogenen, harsftihrenden Sekretzellon; deutliche Markkrone,

Hols~ und Siebteil: Englumige Holzfasern; Gefiisse in radislen Reihen (zentral)
oder einzeln bzw. su zweien (peripher). Markstrahlen ein- und zweireihig; Sieb-
teil mit breitem, vielfach durchbrocheneh Bastfaserring; Drusen.

Rinde: Zellen verdickt, Interzellularen; Sekretzellen wie im Mark,

Kork: Noch nicht vorhanden. Bpidermiszellen mit briunlichem Inhalt; Bangen-
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tial- und Radialmembranen kutinisiert.
Gattung NZLI4.
Meiia Volkensii Qtirke. III. 174; III. 152; I1I. 170; I1l. 178; III. 199.

Blatt. - Baatyp: Dorsiventral. .
Epidermis: Im Querschpitt ziemlich grosse, farblose Zellan mit szarter Kutiku-

la; Breite : Hohe = ca. 18 : 10; in Fldchenansicht von schwach wellig polygonaler
Begrensung; unterseits einfache Spaltdffmungen; Anhangsgebilde: 1. einfache Deck-
heare, lumen bis zur Spitze erhalten, dfters septiert, grob skulpturierte Ober-
fliche (besonders an den Blattnerven vorkommend); 2. Sternhaare (8-strahlig); 3.
Ki8pfchendriisen mit braunem Inhalt und charakteristischer Form: kurzer, mehrselli-
ger Stiel, schiisselfdrmiges, vertikal septiertes Kipfchen, Aussendecke durch In-
haltsstoffe blasig hervergehoten (siehe die sogen. Glandulae Lupuli und Pig. 16)°
Paliseadengewebe: Binschichtig; zartwandige Zellen; Ca-Oxa-
lat; Breite : HShe = ga. 3 : 15.
Schwemmgewebe: Gewdhnliche Ausbildung; viel Binzelkristal-
le; sehr zartwandig; Gesamthdhe ca. 36.
Sekretzellen: Kormen an der Grenze des Palissaden- und
Schwamgewebes vor. , o
Medianes Blatt-Geflissbiindel-System: 2 koldaterales Biindel,
die Holzteile einander zukehrend (das obere Blindel sehr klein)
Siebteil angepfropft mit Ca~Oxalat; keime Hartbastscheide;
Epidermiszellen {iber dem Biindel vergrissert. -

Fig: 16. Melia Rhgchis. - Querschnittsform: Halbrundlich; abgeflachte
Volkensii Giirke. Oberseite (seigt Axemstruktur). '
Képfchendriise 4. Mark: Grosswmaschig; peripher kleinerszellig; Drusen; deut~

Plattes, ca. 190:1.1iche Markkrone. ‘
Holz- und Siedteil., - Holzteil mit genan radial angeord-

neten Geflissen; einreihige Xarkstrahlen; Holsfasern siemlich weitlumig; Siehteil}
mit unterbrochenem, schmalem Bastfaserring; Drusen und Einzelkristalle.

Rinde: Vielschichtig; Binselkristalle. ‘

EBpidermis; Mit derber Kutikula. ‘

Axe. — Querschnittsform: Rundlich mit papillenfdrmigen Vorspriingen.

Mark, Holz- und Siebteil, Rinde: Siehe die Rhachis; jedoch Holzfasern in 2
deutlichen Jahresringen; Gefisse iberaus zahlreich; mr zentral radial, sonst ver-
streut angeordnet; Hartbast in konzentrische, ringférmig angeordnete Gruppen auf-

gelﬁst- ’ )
 ‘Kowk: $enige, zartwandige Lagen; subepidermale Entstehung.

HELIACKEY, ZUSAMMENFASSUNG.

wie schon BLENK (1l.c. p. 340 f.) hervorhob, sind die im Blattstiel, Blatt,
Mark und Rinde von Rhgchis und Axe (8. Antandrophragma Candollearum) auftretenden
Sekretzallen in der gesamien Familie der Meliaceen sehr verbreitet. Ein. durchgrei-
fendes anatomisches Merkmal bilden sie nach BLENK indessen nicht, da er bei der
Gat Cedrela waeder Sekretzellen noch Sekretliicken aufzufinden vermochte. SOLE-
REDER (Beity. z. vergl. Anat. 4. Aristol. etc. in Engl. Jahrb. X, 1889, p. 410),
der die BLENKschen Angaben einer Nachpriifung unterzog, wies auch filr Cedrelu die
Sekretsellen nach und meint dgher (1l.c. p. 411): "So erscheinen denn nach den dis-
herigen Brfahrungen die Sekrstsellen konstant fiir die Familien der .....Mgllaceen
(incl. Cedreleen)®. Xit unsern eigenen Untersuchungen nihern wir und wieder dem' -
Standpunkt vob BLERK, da such bei sorgsamer Nachpriifung 3 Arten der Gattung Tur
raea (!’- letogtylis, % ‘tamentosa, T -obovata)_ sich als sekretzellenfrai erwiesen.
‘Zs bleibt indessen die Miglichkeit offen, dass in Hlteren Organteilen (wntersucht:

f A :
wurden nur l-jibrige Herbarzweigd) die Sokretzellen auch fiir diese Arten nachweis-

bar werden.
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Das Blatt der Meliaceen ist anscheinend stets dorsiventral gebaut. Die Fli-
chenbagrenmmg der Epidermiszellen wechselt von streng gradlinig polygonalem Um-
rigs bel Turraea bis zu vollstéindiger Verzehnung bei Trichilia. Tuipfelung wurde
beobachtet bei AKraya und Entandrophragma. Treichoma treten in sehr einformiger
‘Weise als einfache DeCk- und Driisenhasre auf ‘in der gaenzen Gattung Turrass, bei
Trichilia Sturlmgnni und.Tr . Zimmermanni , bel Neligund Zntandrophragmas Tri
c¢iilia endotricha-und Melia Volkengii{ baesitzeén Sternhasre, letztere auch noch
eigenartige, den glandulae Lupuli vergleichbars Képfchendrusen. Die bei den Bur-
soraceen so hiufige Verschleimung der Aussemnmembran war in keinem Falle vorhan-
den.

Die Spaltdffnungen sind stets’ganz einfach gebaut und auf die Blatt-Untersei-
te Yeschriinkt. Bel Trichilia Stwhlmanniiund Tr. Zimmermannii ist der Vorhof auf-
fallend wait.

Das Palia.adongewebe ist bel Zurraea einschichtig, hfchstens septiert; bei
Triohtlia Stuhlmannil, Tr. Zimmermannii, Khayae, Entandrophragma 2 - 4-schichtig.
Khaya besitzt versweigte Idioblasten im Blatt; Entandrophragmae ein deutli-

ches, einsc¢hichtiges Hypoderm unterhalb der oberen Epidermis.

Du mediane Blatt-Geflissbiindelsystem setzt sich bei furraea, Trichil ia, Kha
ya, Melia ans vollstéindig isolierten, kollateralen Peilbiindeln von besonderer
Orientierung zusammen; Brntandrophragma hat statt dessen den geschlossenen, diko-
tylen Holsring.

Dis Gefiisse der Meliaceen sind meist hof-, selten netzig oder treppenfdrmig
getipfelt und einfach durehbrochen. Die Holzthpfolung ist bei angwrenzendem Pa-
renchym stets swelseitig susgebildet (siehe Fig. 8). Der Tpfelspalt steht zur
Lingsaxe des Cefiisses senkrecht. Die Form des Hofes iat linsenfdrmig bis ellip-
tisch. Einfache Pdpfelung kommt dem Parenchym und den Holzfasern zu, deren Lumen
manchmal durch Quersepten unterteilt ist.

Die Markstrahlen sind 1 - 3-reihig von wechselnder HBhe. Keulige, lokal be-
schr¥inkte Verbreiterungen, wie bei den Burseraceen hiiufig, wurden nicht ange-
troffen. Der Hartbast bildet igolierte, meist in konzentrischen Ringen angeord-
nete Fasergruppen. MOLLER (l.c. p. 263) fand im Hartbast von XKhaya senegalensis
starkwandig Steinzellen. Wech seinen Angaben dirfte es aich dabei um ein ilteres
Zweigstiick handeln. Das . Korkgewebe entsteht bei allen Meliaceen subepidermal.

An charakteristischen Inhaltsstoffen sind die lMeliaceen verhiltnimmissig arm.
Die harsigen Imhaltsmassen der Sekretzellen (und Dri{senhgare) werden durch Alka-
11 leight zerstdrt, sind hingegen in Alkohol nur schwer oder garnicht 1d8slich,
Auch ihre Flirbbarkeit durch Anilinfarben ist eine beschriinkte und verschwindat
gewdhnlich bald wieder.

. 8térke ist stets ohne besondere Form—Auslhildung vorhanden im Mark, Markstrah-
len, Holgz-, Sieb- und Rindenparenchym. Ihr Nachweis mittels der Jodprobe gestal-
tet sich leicht und einfach.

Gerbstoff in festem Aggregaten ist ilberaus reichlich verteilt in Siebteil u.
Rinde von Trichilia. Der Nachweis geschah durch Eisenchlorid.

Eine besondere Stellung nimmt der oxalsaure Kalk ein, da Ausbildung und Vor-
kommen gerade bei den Meliaceen mit Brfolg fiir die anatomiache Unterscheidung
herangezogen wurde (vergl. BLENK l.c. p. 341, 342). In d. Litemtur findet man
hiufig Angaben Uber ®rhombische® oder "rhomboedrischb" Ca~0Oxalatkristalle, Beide
Beézeiclinungen sind irrefithrend, da das Ca-Oxalat wader rhombisch noch in Form 4.
trigonalen Rhomboeders (1011) kristallisiert Es diirfte dabei eine Verwechselung
mit monoklinen Kristallen, die stark nach der Klinopinakoidfliiche (010) gestreckt
sind und in Kombination mit (001) oder Okl) allerdings leicht "rhombischen* Um
riss annehmen kinnen. Unter den von KOHL (%Kalksalze und Kieselséure in der Pflvy,
Marburg 1889) zazhlreich abgebildeten tetragonalen und monoklinen Kristallformen
sind bei den Meliaceen gemein die tetragonale Pyramide (111) abgestumpft durch
die Basis (001) und kombiniert mit dem Prisma (110) (Tafel I Fig. 14 bei KOHL).
Ferner von monoklinen Formen die wiirfeléhnliche Kombination ( % (1102 (170)
(Abbildung 2 bei KOHL) und die lang tafelihnliche (001) (ooI) 100) (Io0); (110)

——
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(1oo) %(110) (TT0); (1%0) {I10); (010) (0I0) (avhd. 1 bet: KCHL), die bei Irichilia
unter Fortfall des Orthopinakoids noch die Pyramide (hil) enthalten kann, Eine

neu bdel Khayc (hort. bot. Gootting.n) booba.chtete Kombination war lang nach der
z.-Axe gestreckt u.

enthielt die Flich-

_ - en (001) (101) (100)
‘ {010), Besonders ei-
genartig endlich wa-

' i ' rén die zuerst dei
o - Turraea angetroffenen
' ' '‘durchléchérten* Ca-
. " Oxalatkristalle. Es -
/~ ' ~ bandelt sich bei die-

1\

sen um flach nach d.

Klihopinakoid gestre-
17 a : 12 b. 1 Z C. ckte monokline Té-
‘ felchen, die in der
Pig. 17 a ~ c. Durchldcherte Ca-Oxalatkris- Kitte ein fein punkt-
talle (Turraea Fischeri), formiges Loch ent-

halten (Pig. 17 a).
nioses Loch kann sich stark verbreitern, sodass ein "Kristallring® entmsteht, der
unter Umstiinden noch in einzelne Stiicke zerf#llt (Fig. 17 b, c¢). Der ndhe 1i6- .
gende Gedanke, dass bei diesen Cebilden organiache Krist&lloido etwa Ejweiss-
kristalle, vorliagon trifft nicht zu, wie genauere nikrochuischo und mineralo- -
glache Untermcbu.ngen erkennen liessen; allenfalls k¥nnte der betreffende Kris-
tall frilher vielleicht ein Proteinkorr. eingeschlossen haben. Die einfachste Er-
kléirung, die auch mit dem Wachstum der Lochbiliungen im Einklang stehen wiirde,
wiire die, dass die Perforationen irgend wie sellphysiologisch dedingte Mmg-—
oracheimngen darstellen.

.2um mikrochemischen Nachweis des Ca-Oxalates dienten folgendé Reaktionen; Lis-
lichkeit in Mineralsfiuren (Gipskristalle mit Schwefelsliure); UnlSslichkeit in Bs-
sigsiiure; Vergliihung su Calciumcarbonat. - Ferner bei monoklinen Kristallea noch
als besonders beweiskriftig die Messung des Axenwinkels. (gefunden zu 115 - 1189),
die sich bei den grossen Kristallen von Trichilia unschwer durchfiihren liess.

Die Haupt-Verteilungsgebiete des Ca-Oxalats sind Siebteil und Grundgewebde.

BURSERACEEN.,
Cattung COMMIPHORA.
Commtphora holosericea Bnglr 11I. 177; II1. 111.1)

Blatt. - Bautyp: Dorsiventral.

Bpidermis: Oberseits auffallend grosse, unterseits kleinere Zellen; im Quer-
schnitt t rechteckig mit geraden Membranen (Breite : Hohe ca. 46 : 32); gut ams-
gebildete Kutikula; in Fliichenansicht Membranen beiderseits gradhnig polygonal;
reichlich einfache, 8fters septierte PTrichome; Lumen bis zur Spitsze erhalten, .
bréunlicher Inhalt; Insertionsstelle vordickt. dazu horizontal septierte Drusenf
haare mit ellipsoidischer Endzelle; Spaltéffnungen unterseits. _

Palissadengewebe: Binschichtig; schlanke Zellen; Breite : Hdhe = ca. § : 81.

8chwammgewebe: Sammelzellen mit 2 Palissadenzellen; Zellen stossen mi® schma-
len Kantan aneinander; unterste Reihe vertikal gestreckt; spdrliches Ca-Oxalat;
Gesanthdhe ca. 90 u.

1) Da sdmtliche untersuchten Comaiphora-Arten mit kurzgestielten, ¥ sitzenden Fie-
derblittchen ausgestattet sind, so ist im folgenden immer nur die Anatomie der
Rhachis angegeben. Der Blattstiel bietet gegeniiber dem medianen Blatt-Gefassbiin-
del nur unwesentliche Abweicimngen.
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Medianes Blatt-Gefﬁssbundelsystem' Zwei kollaterale Fibrovasalstriinge mit ge-
schlossener Hartbastscheide; in den Ausbuchtungen derselben typische (baststéndie
ge) Harzkanile mit glatter, zartwandiger Epithel-Auskleidung; im zentralen Grund~
gewebe sklerotische Elemente.
Rhachis. - Querschnittsform: Abgerundet-dreieckig.
Epidermis: Kleinzellig, zarte Kutikula; Deck- und Driisenhaare.

Grundgewebe: Enthidlt einige sklerotische Elemente, sonst zartwandig.
Gefissbiindel-System: Kreisformig angeordnete, t isolierte Biindel; peripher
von jedem Biindel befindet sich eine Ausbuchtung des rundum verlaufenden, geschlos-

: senen Hartbast-Ringes,
innerhald dieser Aus-
buchtungen je ein
grosser sekretorischer
Kanal (siehe Blatt);
zentrales Grundgewebe
mit (markstindigen)
Gefdssbiindeln, die im
Siebteil ebenfalls se-
kretorische Ginge fiih-
ran; auch eine Hart-
bastscheide ist teil-
weise vorhanden. '

‘AL_. - Figo 18,
19. - Querschnitts—
Form: Oval-rundlich.
Mark: Zellen im
Querschnitt isodiame-.
trisch; horizontal ge-
streckt; fein getiipf-
elt; peripher Gruppen
septierter Faserzel-
len; enthalten ehenso
wie die Markzellan
léingliche Stdrkekdr-
negs Einzelkristalle.
Holz- und Sieb-
teil: Extrem weitlu-
mige Holzfasern (33u)
und Gefidsse (111 u);
Querschnitt oval-rund-
lich; Thyllenbildung;
Holzparenchym nur an
den Gefissen; Mark-
strahlen zweireihig;
Siebteil wie in der
Rhachis; Eiweiss und
Stirke im Siebparen-
chym; desgleichen .
Fig. 18. Commiphora holosericea,nngl. Axe quer Binzelkristalle, die
ca. 190:1. - sich bedonders in der
Ndhe der Bastfasern
h¥ufen; im Hartbast ausser den Fasern vielfach getiipfelte, isodiametrische Stein-
zellen, :
Rinde: Fihrt Einzelkristalle.
Kork: Zartwandige Lagen; subepidermale Entastehung.




Spiekerkiotter, Meliaceen, Burseraceen u. Simarubaceen. 297..
Commiphora subcrenata A- Peter n. sp.IlI. 42.

Blatt. - Bautyp: Isolateral.

Epidermis: Im Querschnitt t isodiametrische Zellen mit schwarzbraunem, kompak-
tem Inhalt; Breite : HShe = ca. 22 : 23; Kutikula oberseits derb, unterseits zart,
fein gestrichelt; in Flichenansicht Membran schwach wellig polygonal; beiderseits
einfache Spaltdffnmungen; vielstrahlige Sternhaare, sus einer Zelle entstehend, Ba-
salteil verdickt; angrenzende Epidermiszellen rosettenfdrmig angeordnet; horizon-
tal septierte Drii-
senhaare mit ellip-
soidischem K&pf-
chen.

Palissadenge-
webe: Oberes 3 - 4
-schichtig, mit kor-
nigen Inhaltsstof-
fen; mittlere Zell-
schicht immer etwas
kiirzer als die bei-
den anliegenden;
Gesamththe ca. 71;
unteres 3-schich-
tig, vom angren-
zenden Schwammgewe-
be nicht immer
scharf abgesetzt;
unterste Schichten
je mur halb so A
hoch als die oher-
ste; Gesamthshe

45 u.
Schwammgewebe :
. % isodiametrische,
Fig. 19. Commiphora holosericea Engl. besonders nach un-
Blattstiéndiger Harzkanal (Axe). Ca. 305 : 1. ten zu grossblasi-

' ge Zellen; im gan-
zen etwa 3-schichtig; fast ganz erfiillt von Ca-Oxalatdrusen und Einzelkristallen;
teilweise als Sammelzellen ausgebildet; Gesamthdhe ca. 35, :

Medianes Blatt-Gefissbiindel-System: Ein kollaterales Biindel in gewShnlicher
Ausbildung; Siebteil mit 2 grossen llarzkeniilen, keine Faserscheide; obers Palis-
saden gehen durch, untere durch gleichmlissiges hypodermales Gewebe ersetzt; Kuti-
kula t#iber den Biindeln beiderseits stark gefiltelt.

Rhgchis, - Querschnittsform: abgerundet-viereckig mit 3 vorspringenden Zi-
pfeln oberseits. :

Epidermis: Mit kompaktem, schwarzbraunem Inhalt erfiillt.

Grundgewebe: Oben und seitlich palissedenihinlich gestreckt, unten isodiame-
trisch; viele Ca-Oxalatdrusen. . . ,

Geflisgbiindel-System: Ein Hauptgefiassbiindel, das von 2 weniger grossen, eben-
80 orientierten Nebenbiindeln flankiert ist; oberhalb noch ein verkehrt origntier-
tes Biindelchen vorhanden; Haupt-Gefissbdbiindel mit schwacher Hartbastscheide; ei-
nige Siebteilzellen mit-Gerbstoff~Inhalt und Einzelkristallen. .

Axe, - Querschnittsform: rundlich. . .

Mark: Zellen schwach verdickt und getlipfelt; peripher kleinerzellig, vertikal
gestreckt; eigenartig geschlingelter Verlauf; viel Einzelkristalle; am dusseren
Rande im Kreise verteilt. schizogene, sekretorische Kanlile mit gsrtwandiger Epithel-
asuskleidung.

Ho6lz- und Siebteil: Holsfasern derbwandig; Treppen-, Netz- und Tiipfelgefisse
in radialen Reihen und einzeln; oft Thyllenbildung; Holzparenchym an den Gefissen
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und in tangentialen Binden; Markstrahlen meist ein-, seltener zweireihig; an ver-
einzelten Stellen keulig verbreitert; Zellen dann stark sklerosiert; im Siebteil
zahlreiche Faserslemente, die t deutlich eine Anordmung in konzentrischen Ringen
erkennen lassen; Innenlemelle der Fasern bleibt mit Safranin ungefirbt; ausserdem
vereinzelt Nester t isodiametrischer, sklerotischer Zellen; Harzkanile zerstreut;
viele Einzelkristalle; Gerbstoff in vertikal verliingerten Parenchymzellen.

Rindet Ca-Oxalat, besonders in Einzelkristallen- 1)

Kerk: Mittlere Lagen sklerosiert; subepidermale Entstehung.

)

Gdnmipha%a;glabratawﬂhgl.lll. 85,

Blatt. - Bautyp: dorsiventral,

Epidermis: Zellen im Querschnitt blasig erweitert; Aussenmembranen versehleinmt
dadurch teilweise Hypoderm vorgetéuscht; Kutikula derb; in Fliéchenansicht Zellen
schwach wellig polygonal; Membranen undeutlich kérnelig (besonders unterseits);
horizontal septierte Driisenhaare mit kugeligem Kdpfchen; Spaltdffnungen nur un-
terseits. . , :

Palissadengewebe: Binschichtig; Radialmembranen der eng zusammenstehenden
Zellen gowellt; Breite : Hthe = ca. 7 : 37, ‘

Schwammgewebe: Gewthnliche Ausbildung; Ca~Oxalatdrusen; Sammelzellen mit 2 -
Palissadenzellen; gesamte Hohe ca. 90. '

Medianes Gefiissbiindelsystem: Kollaterales Biindel; Siebteil mit 2 sekretori-
schen Gangen; keine Hartbastseheide.

Rhachis. - Querschnittsform: Abgerundet-dreieckig.

Epidermis: Ohne Besonderheiten. :

Grundgewebe: Inneres Gewobe schwch verholegt; im Zusseren Kristalldrusen.

Gefissbiindel-System; Zwei kollaterale, ungleichsinnig orientierte Gefiasbiin-
del, deren Holateile zu einem fast geschlossenen Holzring vereinigt sind; Sieb-
teil mit geschlossenem, buchtig verlaufendem Hartbastring; Harzkanile der Lage u.
Augbildung wie bei G holbsericea.

Axe, - Querschnittsform: Oval-rundlich.

Mark: GewShnliche Ausbildung; Zellen vertikal gestreckt; gahlreiche monokli-
no und- tetragonale Xinzel-Kristalle.

Holz- und Siebteil: Holzfasern weitlumig, dickwandig; Geflisse meist einzeln,
selten zu zweien oder mehreren; Holzparenchym auf die Nachbarschaft der Gefisse
beschrinkt; Markstrahlen einreihig; Siebteil mit zahlreichen Harzkandilen; nach
der Rinde zu t vollstiédndig abgaéschlossen durch isolierte Gruppen starkwandiger,
gotiipfelter Steinzellen; such Faserelemente vorhanden; viel Einselkriatalle.

Rinde: Wenige Zellagen stark; Einzelkristalle.

Kork: Mittlere Schichten stark sklerosiert; subepidermales Entstehen.

Commiphore Fischeri Engl. I1I. 71.

Blatt. - Bautyp: Dorsiventral.

Epidemis: Zellen im Querschnitt gross, beinahé kugelig, mit starker Kutiku-
la; vielfach mit schwarzbrannem Inhalt erfiillt; Breite ¢ HBhe = ca. 38 : 33; in
Flichenansicht gradlinig polygonal; zahlreiche einfache, querseptierte Trichome;
-Lumen bis zur Spitze erhalten, Basis keulig erweitert, verdickt; Kutikula mit
feinen punktfé-migen Skulpturen bedeckt; unterseits einfache Spalt¥ffmngen.

‘Pal {ssadengewebe: Rinschichtig; eng zusarmenstehende achlanke Zellen mit ge—
raden Membranen; manchmal Ca-Oxalatdrusen; Breite : ll6he = ca. 10 : 44. )

Schwammgewebe: Btwa 3-schichtig, Sammelzellen mit 2 Palissadenzellen; Ca-Oxa-
latdrusen; Gesamthche ca. 66.

Medianes Blatt-Gef#ss-Biindelsystem: sishe C. holosericeu; jedoch Siebteil ob~—

ne Hartbastscheide; oberhalb kollenchymatisches Gewebe vorhanden, unterhalt gleic!-

nigsiges hypodermatisches Gewcbe.

1) Sekundidre Rinde mit abweichtend gostalteten Nestern parenchymatischer Zzllen,
die zur Gummibilduns neigen.

M . s——
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Rhaehis.. - Querschnittsfom Helbmondférmig, konkeve Oberseite.

Epid.ermis. ‘Starke Kutikula; reichlich Trichome.

Grundgewebe: Chne Besonderheiten; peripher viel Ca-Oxalat.

Gefissbiindel-System: Ca. 14 isolierte Biindel mit zwischenliegendem Grundgewe-
be; ausgebuchtete, rundum lanfende Hartbastscheide; baststidndige Harzkandle; Dru-
sen im Siebteil.

Ax9, - @uerschnittsform: Kreisrund.

¥ark: Zellen horizoutal oder vertikal gestreckt oder iaodiametrisch' deutli-
che Markkrone; Einzelkristalle.

llolz~ und Siebteil: Holzfasern eng- und weitlumig in abwechselnden Ringen;
Gefisse netz- und hofgetiipfelt (einseitig gehBft gettifelt in Berilhrung mit Paren-
chym) ; Holzparenchym nur an den Gefdssen; Markstrahlen manchmal keulig verbrei-
. tert; Siebteil mit 1 - 2 Zellreihen breitem Ha.rtbaatring aus Faserelementen und
Steinzellen gemischt} Harzkeniile.

Rinde: Stark gerbstoffhaltig. schizo-lysigene Sekretbehiilter (Harz); 4 - b
mal so hoch wie breit. _

Kork: Einige Lagen sklerosxert andere zartwandig; subepidemmale Entstehung.

Commiphora riparia Engl. II1. 65.

~Blatt. - Bautyp: Isolateral.
_Epidermis: Grosse, im Querschnitt t rechteckige, farblose Zellen; Breite

Héhe = ca. 33 : 22; mssig starke Kutikulaj in Flédchenansicht schwach wellig po-
lygonal begrenzt; vielstrahlige Sternhaare anf kurzem, éinzellreihigém Stiel;
horizontal septierte Driisenhaare mit kugeligem Kdpfchen, besonders an den Blatt-
nerven; Insertionsstelle der Trichome schwach verkorkt (Sudan III); Spaltdffnun-
gen mur unterseits.

Palissadengewebe: Oberes GCewsbe 1 - 3—schich'cig. Gesamthdhe cas’ 1C0; Ca-Oxa-
latdrusen in kugelig erweiterten, meist gruppenweise zusammenstehenden Zellen; uns
teres Gewebe durchweg 1l-, selten z-schichtig, ohne kristallfiihrende Zelien; Ge-
samthohe ca. 33; Breite der Einzelzelle ca. 7.

Schwammgewebet 1 - 2schichtiges Gewebe 1sodiametrischer lockerer Zellen; teil-
weise als Saixmelzellen amusgebildet; Gesamthdhe -ca. 22.

Medianes Blatt-Gefdssbiindel~-System: siehe C. Fischerti.

Rhachis, - Querschnittsform: Rundlich (zeigt Axenstruktur).

Bpidermis: Kleinzellig; derbe Kutikula; Trichome.

Grundgewebe: Zentral schwach verholzt und getupfelt, randstéindige Harkkanile;
peripher (Rinde) zartwandig.

. Geflssbiindl-System: Geschlossener dikotyler Holgring vorhanden; Siebteil mit
bogig verlaufender Hartbastscheide und den gewdhnlichen Harzkaniilen,

Axe, -~ Querschnittsform: Kreisrund.

Mark; Wie in der Rhachis mit rundlich verteilten Harzkanlilen; Markkrone un-
deutlich. _ »

Holz- und 8Siebteil: Holzteil ohne Besonderheiten; Siebteil mit zahlreichen Fa~-
sergruppen, die in konzenytrischen, vielfach den Markstrahlen gegeniiber unterbro-
chenen Ringen angeordnet sind; Innenschichte der Fasern bleibt unverholzt und un-
goférbt; innerhalb der Paserringe Harzkanile, die manchmal, besonders nach aussen
zu, ringsum von Fasern umgeben sind; gerbstoffhaltige Zellen.

Rinde: Reichlich gerbstoffhaltige Zellen wie im Siebteil.

Kork: siehe G Figcheri.

Commiphora pilosa Engl . IV. 130.
Blatt. - Bautyp: Dorsiventral. .
Epidermis: Grosse, blasige Zellen mit verschleimten Aussermembra,nen Kutikule
~zart; zum Teil breunschwarzer Inhalt; in Flichenansicht schwach wellig polygonal
begrenzt; einfache, horizontal septierte Deckhaare und Driisenhaare beiderseits;

unterseits emfache Spaltdffnungen.
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’ Pa:‘lsznsadengewobe. -Binschichtig; gewbhnliche Ausbildung; Bre;te Hahe = Ca.
o
"~ Schwemmgowebe: Chne Besonderhieiten; teilweise Samelzellen vorhanden; Ge-

samthdhe ca. 88 n.

Medianes Blatt-Geffssdbiindel-System: ‘siehe O holosencea, jedech Holzteile
Zu einem gemoinsamen HolzkOwper*veractmolzen; Parenchymscheide mit Drusen,

Rhacibis. ~ Querschnittaform; Abgerundet dreieckig.

Epidermis: $chwarzbrauner Inhalt (Gerbstoff){ Trichome.

Grundgewebe: Innen bis auf einige sklerosierte Zellen zartwandigj aussen :
stark verholat; gerbstoffhaltig.

Gefiisgblindel-Systam: siehe €. Pischert.

Axe, - Querschnittsform: kreisrund.

Merk: Zellen isodiewmetrisch oder vertikal gestreckt; deutliche llarkkrone Bir-
zelkristalle und Kristalldrusen.

lolz = und Siebteil: Holzfasern weitlumig (16,6 u); Gefisse zahlrcich, zer
streut, zu einem oder zweien; Querschnitt rundlich; Markstrahlen einreihig, gers-
de; Harzkandle des Siebteils tellweise mit radialén oder tangentiamlen Scheidewin-
den aus Epithelzellan; Hartbast in einzelne isolierte Gruppen emfgelist; neden
den Fagern auch starkwandige, mit gabelig veraweigten Tipfeln versshene Stein-
gellen vorhgnden.

. Rinde: Gerbstoffhaltig; grosse lysigene Liicken (Schleim).
Kork: siehs C PFischeri;i Epidermis noch teilweise erhalten.

¢

Commiphora Ukolola Bngl. 1I. 120.

- Blatt. - Bautyp: Dorsiventral

Epidermis: Im Querschnitt blesige Zellen wmit verschleimten Aussemmembrznen;
untere Eptdermis jedoch normal ausgebildet; relativ kleinzellig (Breite : Hdhe
= Ca. 17 : 12)%{ XKutikula zart; in Flachenansicht Zellen gradlinig polygcnal; bei-
derseits,derbe Deck- und horizontal septierte Driisenhaare; unterseits Spaltﬁff-
m n.

ng;alissadeng'eweba- Schlanke Zellen; Breite : Hohe = ca. B : 32; CavOxaletdru-
son in rundlich erweiterten Zellen. '

Schwaningewebe: Etwa 6-schichtiges, lockerss Parenchymgewebe; teilweise Ssau-
melzellen vorkanden; Ca-Oxalat besonders in den unteren Schichten; Gesamthghe ca.
86 . .
Medianes Blgtt-GefUsebilndel-System: siehe & Fischerit kollenchymatisches Ge-
webe auch unterselts,

Rhachis, = Querschnittsform: 1 rundlich mit papillenférmigen YVorspriingsn
lings der Peripheries.

Epidermis: Zahlreiche Trichome.

Grundgewebe und Geflissbiindel-System: siebe C. flschc'r‘z. HarzkaniYe auffallig
durch ihre Grosse.

Axe. ~ Querschnittform: Rundlich.

Mark: Zellen von gewdhnlicher Ausbildung; Querschnitte ungleich gross, die
kleineren vertikal gestreckt, die grosseren isodiemetrisch; deutliche Marklkrore.

Holz- und Siebteil: Innere Membrenschicht der Holzfasern mancimal losgeldst,
angefarbt; Markstrehlen z,?P. keulig verbreitert (besonders auf lingsschnitten =
beobachten) ; Hartbast in einselne vollsténdig isolierte Gruppen aufgeldst; Fa-
gorn und weitlumige Stenzellen mit vorholzten und getipfelten Membranen; Eingel-
¥ristalle, Drusen und besonders viel Gerbstoff im Siebteil.

Rinde: Nur wenige Zallagen atark; dieselben Inhaltsstoffe wie im Siebteil.

Kork: Viele, meist sklerosierte lLagen; Entstehung subepidermal; Eridenr:iis
teilweise erhalten, mit Prichomen.

CLommiphora baraensis Engd.T1T. 42.

Blgtt. -~ Rautyp: Dorsiventral.
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‘Epidermis: Im Querschnitt blasig erweiterte Zellen mit verschleimten Aussen-
mémbranen; Futikula zart; manchmal schwarzbrauner Inhalt; in Flichenansicht Zel-
len * gradlinig polygonal begrenzt; unterseits einfache Spaltéffmungen; keine

Trichome.
Palissalengewebe: Relativ kurze Zellen ohnse Besonderbeiten. Breite : lthe =

ca. 11 : 3&.

Schwamngewebe : Wenige Zellagen stark; GesemthBhe ca. 33.

Medianes Blatt-Gefassbdndelsystem Grosses kollaterales Blindel (ein kleineres
manchmal dariiber entwickelt); Siebteil mit Hartbastscheide und 2 Harszkaniilen;
oter- und unterhaldb schwach kollenchymatisches Gewebe.

Rhachis. - Querschnittsform: Abgerundet viereckig mit papillienfdrmigen Vor-
spriigen langs der Peripherie.

Epidermis: Zarte, wellig verlaufende Kutikula.

Grundgewebe: Zartwandig; peripher jedoch schwach kollenchymatisch,

Gefiissbiindel-System: Isolierte Biindel (selten Holzteile in schmeler Zone zu-
sgrmenhingend) ; Hartbastring und Harzkanlhle wie gewdhnlich.

Axe. - Querschnittsform: Kreisrund.

Mark: Zellen isodiametrisch oder horizontal gestreckt; deutliche Markkrone,

Holzteil und Siebteil: Holzteil bietet nichts besonderes; Hartbest mit stark-
wandigen, englumigen, getlipfelten Steinzellen, zuriicktretend Paserelemente; Harz-
kandls und Einzelkristalle im Siebteil. ‘

Rinde: Wenige Zellagen stark; typisch monokline Einzelkristalls.

Kork: Vielschichtig; oft sklerosiert; subepidermale Enistenhung.

Comuivhorg tomentosa Engl. III. 6C.

Blatt. - DBautyp: Dorsiventral.
Epidermis: Siehe @ Ukolola; jedoch Zellen in Flédchenansicht schwach wellig

polygonal begrsenzt.
Palissadengewebe: Einschichtig; schlanke, eng zusammenstehende Zellen; Breite

: H6he = ca. 7 ¢ 73.

Schwammgewebs: 4 - bB-schichtiges Gewebe; teilweise als Sammelzellen zusgebil-
det, die vertikal etwas gestreckt sind und 2 Palissadenzellen auf sich vereini-
gen; Gesamthihe ca. 90.

Medianes Blatt-Gefissbiindelsystem: Siebhe (. holosericzai jedoch das zwischen
den Biindeln gelegene Grundgewebe ohne guffallende sklerotische Elemente; die teil-
weise kollenchymatische Parenchymscheide enthiilt besonders viel Drusen.

Rhachis. - Querschnittsform: Gerundet dreieckig mit oberseitiger Einschnii-

Epidermis: Ziemlich grosszellig; zarte, wellig verlaufende Kutikula.

Grundgewebe: Zentral stark verdriickt und verzerrt; peripher schwach verdickt;
mit Ca~Pxalat.

Gefisshiindel-System: 3iehe (. buraensis.

Axe. - Querschnittsform: Rundlich.

-Kark: Zellert i isodiemetrisch oder vertikal gestreckt; enthalten manchmal
grosse Binzelkristalle; deutliche Markkronu. '

Holz- und Siebteil: Resorbierte Querwiinde der Gefisse vielfach in gleicher
Hdhe gelegen; Harzkanlile im Siebteil zerstreut; die &usseren von einem bogenfdr-
migen Stiick Faserstrang begleitet; ausserdem isolierte, vertikal begrenzte Grup-
pen relativ weitlumiger Steinzellen, die Elnvelkristalle enthalten k¥nnen.

Rinde: Gerbstoff- und Kristall- fuhrende Zeller.

Kork: Vielschichtig; zartwandig,; ‘subepidermale Entstehung.

Commiphora zanzilbarica Engl. IV. 317.
Blatt. - Bautyp: Dorsiventral.

Epidermis: . Zellen im Querschnitt Breite : HOhe = ca. 33 i 32 missig starke
Kutikula, in Flichenansicht Membranen schwach wellig polygonal; horizontal sep-
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tierte Driisohhaere mit lédnglicher Endzelle; Insertionsstelle verkorkt; Spaltdff-
nungen beiderseits. ‘ _

Palissadengewebe: Einschichtig; jedoch manchmal septiert; durchsetzt mit run-
lichén, Ca-Oxalatdrusen enthaltemden Zellen; Breite : Hohe = ca. 11 i 44,

. _Schwammgewebe: 4-schichtiges Cewebte in gewdhnlicher Ausbilduhg;.Ca-Oxalat;

Gosamthdhe ca. 89. ‘ ' o

Medianes Blatt-Gefissbiindelsystem: Zwei kollaterale Fibro-Vasalstréinge .{der
obere in umgekehrter Crientierung, siehs (. holosericea); zwischenlisgendes Grund-
gewobe mit Harzkanal und Ca-0Ozalat, desgleicvhen der Siebtsil; keine Hertbastschei-
.de; Palissadengewebe oberhalt des Gefasshim-
dels nur an schmaler Zonc ersétzt durch kol-
lenchymatisches Gewebe; dasselbe unterseits
durchgehend vorhanden.

Rhachig., - Querschnittsform: i nieren-
férmig. o

Epiderrie: Derbe Kutikiula.

Grundgewsbe: -Zentral mit Harzkanilen, pe-
ripher (Rinde) schwach vérdickt; an einzel-
nen Stellen Nester verkorkter Parenchymzel-
len; mit Ca-~Oxalat.

" Gefissbiindel-System: Geachlossenar Holz-
ring, der von unten her stark eingezogen
ist; der in diese Einbuchtung vorspringends
Siebteil enthdlt hier stets einen grossen
Harzkanal; Hartbast aus halb vérholzten Fa-
sern bestehend {siehe C. riparig).

- Axe. - Querschnittsfcrm: Kreisrund.

Mark: Zellen isodiametrisch; rundliehe

Fig, 20. Commiphore zanzi- Herzkandle; angrenzende Zellen engerlumig,
barensis Engl. Markstindiger Harz- stirkerwandig. _
kanal (Axe). ca. 335:1. Holz- und Siebteil: Weitlumige Holzfa-

sern zuriicktretend gegeniiber denh zehllos

zerstrauten Gefissen; Markstrahlen )] - 2-reihig; manchmal keulig verbreitert; ge-
-schlingalt verlaufend; Holzparenchym in breiten tangentialen Binden und besonders
an den Gefissen; Siebteil mit Einzelkristallén (Tetragonal (211) und monoklin)
und Harzkanilen; Hartbast (Fasern und diinn- bis starkwandige Steingellen) in
vielfach durchbrochenen, 't konzentrischen Ringen. '

Rinde: Primédre Rinde kollenchymatisch; Binzelkristalle.

Kork: Sishe ¢ PFPischeri.

Commiphora Mildbraedii Engle I1I. 204.

Blatt. - Fig. 21, 22. - Bautyp: Isolateral..
Ppidermis: rarblose, im Querschnitt zylindrich hohe bls quedratische Zellen
- mit miissig starker Kati-
— ——— kula und geweilten Radial-
1T membranen; Breite : Hohe
R | = ca. 11 : 30 und 20:22;
W H T Aussemmembranen teilwei-—

F——

. ansicht t gradlinig poly-
1Y \ gonal begrenzt; beider-—
'L” J seits (besonders unten)

]

Tig. 22. Commipho- einfache, etwas eingesenkt
ra Mildbraedii Engl. te Spaltdffnungen; desgl.
- Driisenhaar des Blatts.Driisenhaare mit kurzem

Fig. 21. Commiphora Mild- . "~ Stiel und hoher, ellipti-
braedii ®ngl. Blatt guer. 27C:1. schar Endzelle.

R : . sé verschleimt; in Fl&chen-
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Palissadeggewebe: Oben zweischichtig; Schichten t gleich hoch;. Ca-Oxalat in
kugelig erweiterren Zellen; einzelne septierth; Gesamthdhe ca. 29; unten von der-
selben Ausbildufg; Gesamthdhe besonders nahe den Gefdssbiindeln etwas ifberwiegend.

Sehwammgewabe: 2 - 3-schichtig; Gesamththe ca. 34; (vom a.ngrenzenden Palis-
sadengewebe micht immer scharf abgesetzt).

‘Medianes Blatt-Gefiassbiindel-System: §Siehe O zanzibarica.

Rhachis. - Querschnittsform: Oval; oberseits eingezogen.

Epidermie: Ohne Besonderheiten.

.Grundgewebe; Zentral mit grossem Harzkanal; peripher splérliches Ca-Oxalat.

Geféisabiindl-System: Isolierte Bijndel; Siebteil mit kleinen, Harzkanilen und
schwach entwickelter Hartbastscheide, die stellenweise ‘ganz fehlt.

Axe, - Querschnittsform: Kreisrund‘

Mark: Randlich mit-zahlreichen Harzkanilen; angrenzende Markzellen amffallend
englumig; stark verdickt und gestreckt; deutliche Markkrone. '

Holz- und Siebteil: Lumen der Gefisse meist durch Thyllen verstovft; resor-
bilerte Querwinde vielfach in gleicher Hohe gelegen; Holzparenchym in breiten, -
tangentialen Binden und an den Gefdssen; Siebteil mit Einzelkristallen und den
typiechen Harzkanidlen; viererlei verschiedene Hertbastelemente, die t deutlich
eine Anordnung in vielfach unterbrochenen, konzentrischen Rirgen erkennen lassen:
1. gewdhnliche, vollstdndig verholzte Bastfasern, 2. halbverholzte Bastfasern
(sishe .C, riparia). 3. starkwandige, getiipfelte, englumige Steinzellen; 4., schwach-
wandige, weitlumige, getiipfelte Steinzellen (3 und 4 besonders perlpher entwick-

elt).
Rinde: Wenige Zellagen stark.
Kork: Siehe C. PFtscheri.

C'omiphora bubigera A. Peter n. sp. III. 71.

Blgtt. - Bautyp: Isolateral. '
Bpidermis: Im Querschnitt. relativ grosse, farblose Zellen; Breite : Hohe =

ca. 25 : 22; Radialmembranen gewellt; in Fldchenansicht sciwach wellig polygonal
begrenzt; unterseits azahlreiche kleine Spaltdffnungen; beiderseits einfache,
dolchfdrmige, einzellige Haare und Sternhaare; dazu Driisenhaare; Insertionsstel-~
len verkorkt.

Palissadengewebe: Oben einschichtig, aelten 1 - 2mal septiert; Breite : Hohe
ca. 5 : 49; Ca~0Oxalat in kugelig erweiterten, gruppenweise zusammenstehenden
Zelleni unten ebenfalls einschichtig, bedeutend kiirzer; ohne Ca-Oxalat; Breite :

Hdhe s Ca. 5 ¢ wu
Schwammgewebe: Zellen vertikal verlingert; Sarmelzellen mit 1 - 2 Palissa-

denzellen; Ca~Oxalat; Gesamthdhe ca. 37.

Medianes Gefissbiindel-System: S:.ehe C. tomentosa; jedoch Siebteil ohne Hart-
bastscheide.

Rhgchis. - Querschnittsform: Kreisrund.

Bpidermis: Sehr zarte Kutikula.

Grundgewebe: Mit zentralem Harzkanal; Kristalldrusen.

Geflissbiindel-System: Geschlossener Holzrmg, Siebteil mit Harzkanilen, Dru-
sen und schwacher llartbastscheide.

Axe. - Querschnittsform: Kreisrund.

Mark: Gleichmissig kleinzelliges Gewebe; Zellen vertikal gestreckt; peripher

9 - 10 Harzkanils.
Holz- und Siebteil: Holzteil ohne Besonderheiten; Siebteil mit zahlre'ichen

t konzentrisch angeordneten Bastfasergruppen (halb verholzt, siehe G rtparia).
sparlich Ca~-Oxalat.

Rinde: Chne Besonderheiten.

Kork: Viele szartwandige lagen; subepidermale Entstehung.
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Conmiphora voensis Fngl. 1I1. 176,
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Cowrmiphora Trothat kagl., 11T1. 139.

istt. ~ Bautyp: DorS‘vantral
Epidarmis: Im Querschmitt grosse, farblcss Zellen mit verschleimten Au gsermen
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branen; Breite : HShe = ca, 73 : 56; in Flicheunansicht gradlinig polygonal te-

grenzt ; naterseits Spaltléffrungen (alvhe Fig. 23, ¢ spinosa).
Palisszdengewebe: Einschichtig; gewdhnliche. Ausblldung, Breite : HOhe = ca.

10 . 42.
Schwammgewsbo:

ca. 73.
Medianes Blm.t-Gefisabundul-System Kollaterale Biindel chne Besondsrheitey;

Siebteil mit Harzkanael und Hertbastscheide.

Bhachig. - Querschnittsform: Halbrundlich mit Ausbuchtungen.

Epidermis: Ohne Besonderheiten.

Crundgewebe: Mit Eingellkristallen und Drusen:

Cefiissbiindelsystem: Siehe (. Pischeri; isolierte Biindel.

Axg. - Querzchaittsform: Rundlich.

Mark: Zellen etwas vertikal gestreckt, in gewdhnlicher Ausbildu.ng )

Rolz- und Siebteil: Innerer, oft gefdcherter Holzfasergiirtel vollstindig ver-
holzt; aussersr Giirtel mit halbverholztem Fasern {Innenachichte der Fasern .gibt
Zellulosere~aktion); Hartbast aus kompakten Cmuppen starkwandiger, englumiger,
vielfach getiipfelter Steinzellen testehend; innterhalh und auch ausserhald dieser
fruppen bis nahe an das Korkgewebd herdn finden sich die typischen Harzkandle, d.
peripher teilweise von Faserelement:sn begleitet sind,

Rinde: Schmale Zone; Drusen und Einzelkristalle.

Kork: Wenigse, zartwa,ndige Lagen; subepidermale Entstchung.

Sammelzellen mit 2 Palissagenzellen, Ca-Oxalat, Gesamthdhe =

Comn®phora Zimmermannii fngl., 1V. 20; leg. GROTE.

Slatt. Bautyp: Dorsiventral.
tpidermis. Oben mit verschleimten Aussemmémbranen, unten normal ausgebildet;

im Querschnitt Breite : HOke = ca. 24 : 10; in Flécheransicht Zelien schwach wel-
ilg polygonal begren.,.., am Blettrand sparliche horieontal ssptierte Dﬂlsenhaare

P;alissadengewebe E'”\'}Chlchtlg, selten horizontal zeptiert; Breite - Hihe =
ca. 10 : 50.

Schwammgewebe Im ganzen, etwa 5-schichtig, Drisen und Einzblkristalle; Sem-
melzellen mit & - 3 Palissadenzellen; Gesamthbhe ca. 45 .

Medianes Blatt-Gef“wsbiindel-System ‘Unten 3 isolierte Biindel mit je 1 Hara-
kznal im Siebteil; cben 1 verkehrt orientiertes Biindelchen, etenfalls mit Harz-
kanal; zentrales Grurdgewebe 1 verholeg tritt oben 1inks und rechts in Beziebung
nit dem allseitig verl au.fenden Bastfaserring, Parer.chymscheide verdickt; mit Ein-
zelkristallen,

Rhachis. -~ Quersehnittsform: Viereckig-rundlich.

_ Epidermis: Starks, wellig verlaufende Kullikula.

Grundgeweba: Zantral toilweise verholzt und getiipfelt; pariphar vereinzelt
durch ibre Grosse auffallende Zellen vorhanden (Schlemzallan\ '

Gefasshindel-System: Geschlossener Holzring wie bel O riparia.

Axe. = Querschnitts{orm: ruridlich.

Mark: Zellen £ isodiametrisch;-deutliche Markkrone.

Hcl z- uns Siebteil: Holzfasern im peripheren Bezirk halbverholzt (siehs @&
Trothati) ; Markstrahlen eirreihig, manchmal keulig verbreitert; Siebtell mit 2
Reihen vcn’'Harzksndler (siche ¢ voensis); unterbrochener, gemiachter Hartbast-

ring.
Rinde: Schwach kollenchymatisch; verschleimte Zellen baw. Zelliicken wie in

der Rhachis; Eingelkristalle.
Kork: VYielschichtig, zartwandig oder sklercsiert; aubapidemale Bntstehung.

Lommiphora Bofviniana Engl 1V. 368,

_P1att. - . Bautyp: Dorsiventral.
Epzder-usv In Querschnitt reletiv kleine, ferblose Zellen mit schwacher Kuti-
: 20: in Fléchenansicht

Xula nand geweliten Radialmembranen; Breite :@ Hohe = ca. 27



506. gpiexerkl:uo, weligceen, Eurseracesn u. Simarubacesn,
% giadlinig pelygonal begrenzi; cinfache Spaltéfinungen nur unteageivsy hursze
dolchitruiges Heare und lange pfriemliche Foxmen; dazu Driseniazre mit norizores!
septievter kngeligen Kopnlrhon,
Palissadengiwebey Ginschichoisy Broivs @ Ldhe = ca, 10 @ 69.

Genwatn;ewiby: Ca. ¢ -~ T-gcchichtliyp, unierele Arihs ¢lwas vervikal gestrackt;
Saumelzellen mit 2 Palicsadenzellen: Cesanmtnche ca. 91,

Medianes Blatt-Gefassbiindelsystem: Siehe (¢ hologericea; i Siebtseli sehr
sparlich Ca~0xalsat, '

2hackije = vcrschaitteform: Halbru.dlici.

Bprdermis; Reich besstzt mit Trichomsn,

Grundgswebe: Zentral mit marksténdigen Gefdssbundeln, die z.T. in scamgler
Zone zusammenhidngen; allseitig stark bogig vsrlauiender iarsbestring, vgst3car-
dige llarzkanile.

Axe. - Querschnittsform: iundlich,

Hark: Zellen isodiemetrisch, ascawach getlipialt; wie gewbanlich; deutlichs
Markkrone.

Holz- und Siebteil: Hartbast nur sus weitlumigen Steinzellen besicneud, dia
oft schon ausgebildete Binzalkristalle entiglten; Hargkanile &ng ant izizteren
angesctmiegt.

Rinde: Teilweise mit sklerotischen Elementen durchsetzt.

Kork: Vielschichtig; meist cklerosiert; subepidermale Entstehung.

Commiphora spinosa 4. Feier n ap. 1IV. 250,

Blatt. -~ Fig. 23. - Bautyp: Dosriventral.

Epidermis: Oben vollstdndig, unter z.T. verschleimte iussermembrenen; in
Flacharnansicht Zellen gradlinig polygcnal; unterseits Spaltdfinungen mit kleinen
Sciliesszsellen und re-
lativ grossen Neben-
zellen,

. Palissadengeweabe:
Binschichtig, an den
Gefiissbiindeln auch 2-
schichtig; Breite ;
Hohe = ca. 5 : 34 .

Schwvammgewebe:
Sammelzellep mit 2 Pa-
.1issadenzellen; Ca-
i0xglatdrusen; Gesamt-
‘Hihe ca. 110.

Figz. 23, Commiphora spinosa A. Peter n. sp. Medianes Blatt-
: Spaltdffoung. Gefdssbiindel-Systen:
Siehe C, tomentosa;

Ca-Oxzlat der Parenchymscheide nur spidrlich vorhanden.

Rhachis. -~ guerschnittsforpm: Dreieckig~rundlich, mit Einschnitt oberseits.

Epidermis: Ohne Besonderheiten.

Grundgewebe: Peripher mit viel Ca-Oxalat.

Geféssbiindel-System: Ca. 10 vollstindig isolierte Biindel; Siebteil mit }lart-
bastscheide und Harzkenilen, wie gewbhnlich.

Axe. — Querschnittsform: Rundlich,

Mark: Zellen isodigmetrisch; viel Ca-Oxalat.

Holz~ und Siebteil: Peripiierer Zezirk mit halbverholzten liclzfasern isiﬁh&
C. Trothai); Gefésse mit Thyllentillungen; harckarile im Siebteil zahlreich, zer-
streut; Hartbast nur in schwachen, isolierten Fasergruppen vorhanden; Einzelkris-
talle.

ninde: Sclmale Zong; viele Einzelkristelie.

¥Xork: Wenige zartwandige Lagen.
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Commiphora heterozygta A« Pater n. sp. III. 70.°

Blatt. - Bautyp: Dorsiventral.

Epidermia. Qben Aussenmembranen verschleimt; Radialmembrmen wellig verzogen;
unten normal ausgebildet; im Querschnitt Breite : Hohe ‘= .cae. 12 : 22; in Fliéchen-
ansicht Zellen gradlinig polygonal begrenst; Deck- und m“nhaare (siehe G ho
loaericea), unterseits zahlreiche Spaltéffpungen; Schliesszellen halbkreisfirmig.

Palissadengewebe Einschichtig, selten septiert; Breite » Hdhe = ca. 10 : 67.

Schwumgewebe 3-schichtig; Zellen schwach vertiksl gestreckt Sammelzellen
mit ca., 3 Palisasadenzellen; Gesamthdhe ca. 55. )

Medianes Blatt-Geféssbiindel: Siehe & Zimmarmannii.

ch -~ Querschnittsform: Rundlich,

Epldemis Kutikula derb.

Grundgewebe: Psripher kollenchymatisch verdickt; Schleimzellen s1ehe C Zim
mermannii; Kristelldrusen.

Gefé.sabdndelsyatem Geschlossener Holzring; Siebteil mit bogig verlaufender
Hartbastscheide und Harzkan#ilen wie gewthnlich.

- Querschnittsform: Rundlich,

larlv Zellen isodiametrisch oder horizontal gestreckt; Drusen.

Holz- und Siebteil: Holzfasern stets vollsténdig verholzt; Gefdsse mit Thyl-
lenbildungen; I.Iarkstra.hlen einreihig, nicht keulig verbreitert Siebteil mit Ein-
gelkristallen , Drusen und Halzkandlen (in 2 konzentrischen Kreisen geordnet) ;
Hartbastscheide schmal, fast geschlossen; gemischter Zusammensetzung.

Rinde: Rl'!llenchyxnatisch durchtsetzt von sklerotischen Elementen; verschleim-
te Zellen: bzw. Zelliicken wie in der Rhachis (siehe auch ¢ Ztmemannti) Einzel~
kristalle, Drusen.

' Kork: Entstelung subepidermal; einzelne Lagen sklerosiert.

L'odmtphora morogorer_zsis Bngl. I1I. 71,

Blatt, = Bautyp: Isolateral.

Epidermis: Oben im Querschnitt sgylindrisch hohe, manchmal geféicherte Zellen
(Breite : Hhe = ca. 13 : 24); unten tangential gestreckte Zellen (Breite : Hohe
= ca. 15 : 12); in Flichenansicht Membranen gradlinig polygonal; unterseits ein-
fache Spaltéffxmngen beiderseits zahlreiche Sternhaare und einfache, horizontal
septierte Driisenhaare.

Palissadengewebe: Oben l-schichtug, Ca-Oxalat; Gesamthdhe ca. 44; Breite ca.
7 pe

Schwammgewebe: Vom oberen Palissadengewebe scharf, vom untern weniger scharf
abgesetzt; gewbhnliche Ausbildung mit Ca-Oxalat; Gesamthdhe ca. 44.

Medieznes Blatt-Gefédssbiindelsystem: Konvex-konkaver, lockerer Ceféssbiindel-
Bogen ; zentrales Grundgewebe treich an Ca-Oxalat; Siebteil mit Harzkanilen und
schwacher, bogig verlgufender .lartbastscheide; Parenchymscheiden stark kollenchy-
matisch.

Rhachig. - Fig. 24. - Querschnittsform: Unregelmiissig viereckig.

Epidermis: Spédrlich Trichome.

Grundgewebe: Zentral mit Harzkan#len ohne besondere sklerotische Scheide; pe-
ripher und oben desgleichen mit starker sklerotischer Scheide (manchmal auch nur
Faserbiindel ohne zentralen Harzkanal vorhanden); Einzelkristalle; hdufig Kollen-
chym.,
Geféissblindel-System: Geschlossener ilolzring; Siebteil mit geschlossener Hart-
bastccheide; obere (baststindige) llarzkandle nach der Innenseite su ebenfalls von
Faserelementen begleitet.

Axe. - Querschnittsform: Oval-rundlich.

Mark: Zellen i isodiametrisch von gleicher Querschmttsgrosse schwach ver-
holzt und getiipfelt; peripher und im Zerntrum grosse Harzkanile (Durchmesser bis
345 u); angrenzendes Gewebe unverholzt; zahllose Einzelkristslle (monoklin und.

tetragonal).



gp—

308. SpiekerkStter, Meliaceen, Burseraceen u. Simarubadeen.

Holz~ und Siebteil: HolzkSrper verh#ltniemiissig schmal; Holzfasern hald ver-
molzt(siehe C ripariq); Biebteil enth#lt nach dem Zentrum zu 3 schmale Ringe
sus Bastfasern ( Riparia-Typus), die mur den Markstrahlen gegeniiber kurze Unter-

S brechungen auf- -
weisen; peripher
von den 3 Bastfa-
serringen folgt 1
Kreis relativ Klei-
h.b ner, darauf ein 2.
’ Kreis relativ gros-
ser Harzkandle, die
gich eng an einen
4., michtig ent-

\ wickelten und aus-
\ gebucnteten Bast-
| fagserring. anlehnen.
Letzterer ist eben-
! falls gegeniiber 4.
/ Markstrahlen kurg
/ unterbrochen u.
umschliesst die
Harzkankle nahezu
vollstindig. '
Al Rinde: Harz-
kanile mit gklero-
tischer Scheide;
Rindenparenchym
kollenchymatisch;
eingestreut stark-
und dilnnwandige
Steinzellen; Dru-

4

" o ‘sen und Einzelkri-
_ v stalle. .
Pig. 24. Commiphora morogorensis Engl. Rhachis - Kark: Entste-
quer. ca. 38:1. mng subepidermal;

- R : Epidermis erhalten;
Wénde stark zelluloseverdickt, sodass ein nehezu kreisférmiges Lumen entsteht;
Kutikula derb.

Commiphorg serrata Bngl. 1II. 71.

Blatt. - Bautyp: Dorsiventral.

Epidermié: Parblose Zellen; im Querschnitt.Breite : H®he = ca. 33 : 22; star-
ke Kutikula; in Fléchenansicht gradlinig polygonale Begrenzung; beiderseits, be-
sonders unten, zahlreiche Spaltdffnungen.’ . ‘

Palissadengewebe: Einschichtig; manchmal septiert; Ca-Oxalatdrusen; Breite :
Hohe = ca. 6 : 73.

Schwammgewebe: Gewdhnliche Ausbildung; hiufig Drusen; Gesamthdhe ca. 98.

Medianes Blatt-Geflssbiindelsystem: Unten 2, oben 1 kollaterales Biindel; zen-
trales Grundgewebe verholzt; schwache Hartbastscheide; Ca-Oxalat; baststléndige
Harzkaniéle. - . .

Rhachis. - Querschnittsform: Rundlich,

Epidermis: §tarke Kntikular ,

Grundgewebe: Zentral verholszt, getiipfelt; peripher zartwandig oder kxollenchy-
matisch; Drusen. . : '

Gefdssbiindel-System: Geschlossener Holgring; Siebteil mit (besonders oben)
riesigen Harzkanflen und allseitig velaufender Hartbastscheide.

Axe. - Querschnittsform: Rundlich-oval.
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Mark; Zellen isodiwsetrisch; rundliche Harzkantile; deutliche Markkrone.

Holz~ und Siebteil: Gefiisse im peripheren Bezirk regellos zerstreut; Mark-
strahlen 1 - 3-reihig, manchmal keulig vecrbreitert, dann mit Harzke.nllen Sieb-
teil mit schmalem, breit unterbrochener ‘I-rtbastring (halbverholzte Fasern cf.
C. riparia ); Drusem und Einzelkristalle.

Rinde: Primiire Rinde kollenchymatisch, grosszellige Steinzellen im rendlich-
en Bezirk.
. Kork; Vielschichtig; stark aklerosiert, subepidermale Intstehung,

Gattung COMMIPHORA- ZusaJnmenifAssung.

Die untersuciiten Burseraceen, sédmtlich zur Gattung Comriphora gehdrig, bie-
ten in ilirer anatomischen Struxctur eine Reihe von Anbaltspunkten woran man- sie

ohnhe gréssere Schwier igkeiten zu erkennen vermag.

tte - Der Blattbau folgt scwohl dem isolateralen (O o (‘ogorensls, a
Mildbreedti, C suberenata, & rubigera, & riparia@ wie dem dorsiventralen Tyv
(c 2-;pz'ibareéz.s.’.'a,c. serrata, G . pilosa 9tc.). Der sich auf diese Weise ergeben-
den Grupren-Einteilung kommt eine tiefere Bedeutung insofern zu, als weitere
wichtige anstcuische Unterscheidungs~Merkmale dem Blattbau parallel gehen (mark-
atin ilgﬁ llarzkantile bei @ Mildbrazdii, C subcrenata - etc. ), narksth.ndig,e und
rindenctéindige bei G imorogorensis; siehe die folgende anatomische {bersicht).

G aaneibaricaund & gerratg nehmen eine Ausnahmestellung ein, da ihnen auch-
bei dorsiventralem Blattbau marksténdige Harzgéinge zukommen; bei erster Art in
Rhrachis und Axe, vei der letzteren mur in der Axe.

Di¢ Aussenmembran der Blatt-Epidermis ist vielfach verschleimt und zwar bei-
derseits ( G Trothat, C. buraenais, C. spinosa, C wvoensis, C, glabrata) oder
such nur oberseits (& tomenfosa, G Ukolola). Im mikroskopischen Schnitt gibt
sich die Verschlezmlmg gu erkennen in-dem blasig aufgetriebenen Zellumen, den
wellig verbogenezr Railalmembranen und der scheinbaren Hypodermbildung, die den
verquollenen Schichten dar Aussenmembran ihre Entstehung verdarnkt. In Glycerin
aufgewmchtos Material zeigt noch normale Zellgrenzen; bei Zusatz von heissem
Wasser oder schwacher Alkalilauge nimmt die Vergqueilurg ihren Anfang und kann
durch ¥ethylenblau~-Fdrbung in allen Stadien verfolgt werdern.

, Als Anhangsgebilde der Epidarmis treten auf: einfache Deckhaare mit * weit
erhaltenem Lumen, punktfdrmig skulpturierter Oberfldche, lang und pfriemlich ge-
formt, oder kurz und dolchfdérmig (z.T. bei ein- und derselben Art: C Boivinio
na . Perner mehrstrahlige Sternhaare mit schlanker Fortsitzen und kurzem, ein-
zellreihigem Sti€l ( @ holosericea, G gubcrenata und mehrfach horizontal sep~
tierte Driisenhaare mit kugeliger ( G Bowimcma) oder hoch @llipsoidischer End-
zelle (. holosericea, O .Mildbraedii, C. heterozygia). Simtliche Trichome ent-
stelicn als Ausgstillpungen einer Epidermiszelle urd habten meist eine schws~h ver-
korktte, keulige Basig, die ;t deutlich rosettenfdrmig von angrenzenden Epidermis-
zellen umatellt ist. : ,

‘Spaltoffnungen sind unterseits stets, seitener [ C. Mildbraedii, C. subecrenc-
tgy C. Zaanibarica, & serrata) auch oberseits vorhanden. Sie liegen gewohrlich
im Niveau der Epidermiszellen oder sind etwas eingesenkt. Die Schlisszellen blei-
bon bei C. spinose, G Trothai relativ klein gegeriiber den Nehenzellen (Fig. 23).

Palicsaden~ und Schwarmgewabe bieten keine Besébnderteiter., Mehrschichtiges
Palissadengewebe findet sich bei, isolsteralem Bl:ttbau (Ausnaime: C.- pubigera).
Ca-0Oxalat in Drusen oder .u.nzelkms allen ma..“ln in bziden Seweber vorkommen (f'
Ukxclola) . '

Das mittlere Bla‘ctgsf'assbiind.el-System setzt sich aus 1 - 3 kollateraien Teil-
bitindelchen von charakteristischer Orientierung zusammen, wie solches hei der
Gastung Turrica (Ne)riar'eae) nilier erlautert wordsen ist, Charaxteristisch flir dise
Tsurseracesn sind die nie fehlenden baststidndigen Harzkanile, die sich sellist ir
den Scitennerven hiherer und hochster Ordnung noch nacuweice:r lassen. Sie sind
stets von einem zartwandigen, glutten Epithiel ausgskieidet (Fig. 1.'.), daler
gchizcgenen Urspru.ngs und von einem in Xylol und Athier leicht, in Alkclcl une-
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18slichem Harz erfifilt. Dieses Harz tingiert sich lebhaft mi%t hasisiben Anilin-
farben wie Safranin, Fuchsin, auch mit Alkaenna~Extrakt und ist auf disse Weise in
Tropfchen~ oder Brdckchenform im Gang-Epithel zumeist demorstrierbar.

Rhachig. - Das Gefissbiindelsystem der Rihachis besteht sas einem geschlossencn
Holzkdrper (C. morogorensis, C pudbigera, G riparia, & =zanzibarica, C serratg,
- & Zimmermannii, & heteroeygia) oder aus t vollatiAndig isoliertoxn Teilbiindeln,
die gewdhnlich in Bogenform angeordnet sind. Im ersteren Falle liegt also eine ty-
pische Axenkonstruktur vor, und man kann die dafiir gebrduchlicue Nomenklatur wis
Rinde, Mark etc. auch bei der Rhachis beniitzen, Der Siebteil ist von kridftiger,
geschlossenser lartbastscheide umgeben, die in ilfen zahlreichnen Ausbuchtungen .je
einen Harzkanal aufweist. Rinden- ( C. morogorensis) und marksténdige (G pudige
ra, C, riparia) Harzkandle sind in der Rhachis ebenfalls schon vorhande’n“:_&usihah-
me: C. serrata, wo die marksténdigen Harzkandle erst im Mark der Axe anftreten).
Was das Grundgewebe anbetrifft, so ist es peripher (Rinde) sartwandig oder schwach
kollenchymatisch; bei G Holtziana und C, 3subcrenata subepidermal palissadensghn-
lich gestreckt; bei & Zimmermannii, C heterozygia, G pilosamit grossblasigen
Schleimzellen versehen. Die zentral gelegenen Grundgewebezellen (Mark) sind bei
den Arten mit geschlossenew iiolzkdrper schwach verholzt und getiipfelt, sonst aber
ebenfalls zartwandig und bei G holosericeaund G 3oivinigna mit (merkstdndigen)
Gefdasshiindeln ausgestattet.

- AXe. - Das Mark der Axe ist, wie auch bei den Meliaceen, aus i stark verholz-
ten, getiipfelten Zellen von isodiametrischer oder horizontal gestreckter Gestalt
zugsammengesetzt. Peripher und in Nachbarschaft von Harzkanidlen ist es gewbhnlich
dickerwandig , mehr vertikal gestreckt, z.T. sogar faserformig entwickelt. Eine
Ausnahme bildet die auch sonst ziemlich isoliert stehende C morcgorensts, deren
markstédndige liorzkanfile von einer breiten Zone zartwandigen, unverholzten Markge-
" webes umgeben sind. Eine Markkrone ist gewdhnlich deutlich susgebildet, indem das
aus Fasern und tracheidalen Elementen bestehende primire Holz tief zapfenformig
in das Mark vorspringt. Die Holzfasern sind bei allen Arten sufféllig weitlumig,
viglfach septiert (oesonders (G Holtziang) und einfach getiivfelt. Die Gefisse
stehen in radialen Reihen oder zerstreut, sind netz- oder hofgetiipfelt (stets ein-
seitig in Beriihrung mit Parenchym) und hin und wieder mit Thyllenbildungen verse-
hen (& holosericea, C subcrenata, C Mildbraedii, 2 heterozygia). Die'ein- bis
zweireihigen Markstrahlen kdnnen sich (bei & wubcrenata, & Fischeri, G Ukolo
la, G Zimmermanni ) lokal keulenfdrmig verbreitern und (bei G serrata) in die-
sen Auftreibungen Harzkanile filhren. Das Holzparenchym ist gewbhnlich auf die °
Nachbarschaft der Gefisse beschriénkt, kann aber auch in breiten, tangentialen
Biuden auftreten ( 8 subcrenata O =zanzibarica O Mildbraedit). Die einzelnen
Zellen sind, ebenso wie das Markstrahlparenchym, sklerotisiert und getiipfelt. Un-
verholztes Parenchym findet sich nur in den szapfenfOrmigen Vorspringen des primii-
ren Xylemsg.

Der Siebteil enthiélt als wesentliches anatomisches Element zuniichst die Harz-
kgnile, deren schizogene Entstehung sich in allen Priparaten bestdtigt. Das Sieb-
parenchym enthilt oft reichlich Eiweiss und Stiarkekdrner. Der Hartbast bildet *.
geschlossene, konzentrische Ringe (C. hdlosericeae) oder zerstreute Gruppen ( C.
glabrata, C, Ukololc). Seiner Zusammensetzyng naca kann man Fasern und Steingel«~
len in allen Ausbildungsformen unterscheiden. Bei C. rtparia u.a. treten Bastfa-
sern guf, derea Innenlamelle mit Chlorzink-Jod sich intensiv brédunt his bliut und
mit Safranin wenig oder garnicht gefdarbt wird. Derartige halbverholzte Fasern
treten auch z.B. im Holzteil auf (. Zimmermannit). '

Die Rinde ist bei (. morogorensis (als einzigster Spezies) durch den Besitz
von Harzkanilen mit sklerotischer.Scheide ausgezeichnet. Die C. Zimmermannii, G
neterozygia, C. pilosa weisen verschleimte Rindenzellen bzw. Zelliicken auf. Bei
C. zanszibarica, C. voensis, C Zimmermannii, C heterozyyia, C» morogorensis, G
serrata ist die primire Rinde kollenchymatisch. Zur Gummibildung neigende Paren-
chymnester treten auf bei & suberenata; sklerotische Zellelemente bei ¢ Boivim
ana, C. heterozygiaund (& gzerratq; Schizolysigere Barzbehdlter bei ¢. Fischeri.
Gerbstoffe firden sich besonders angereichert in der Rinde von . Pischeri, & ri-



Spiekerkdtter, Heliaceen, Burseraceen -u. Simarubaceen. 311.

paria, pilosa und Ukolola.
Beziiglich des Periderms gilt dasselbe wie fiir die Méliaceep ausgefiihrt.
Ca-Oxalat ist nachweishar im Mark, Markstrahlen, Siedteil, Hartbast upd Rin-
de sowohl in Drusen wie beguonders auch in Einzelkristallen. Hkufige ‘Formen sind:
Tetragonale Bipyramide (111), meist kombiniert mit EOOI), geltener mit (100) wnd
monokline Krystalle mit den Flichen: (001); (010); (hbkO); zurucktratend such
(100) und (Ok1).

SIMARUBACEAE. Gattung BRUCEA.
Brucea tenuifolia Engl. IV. 38.

Blatt. - Bautyp: Dorsiventral.

Eptdermls‘ Im Quersconitt rechteckige, farblose Zellen mit zarter Kutikulaj
Breite : Hdhe = ca: 28 : 17; in Flichenansicht von schwach wellig volygonaler PBe-
grenzung, Membranen besonders unterseits kirnelig, vielfach feine. utricbelung,
einfaclie Deckhaare; Spaltiffnungen mur unterseits.

Palissadengawebd: Blnachichtig; fein gewellte Radiathembranen ; Ca-Oxalatdru-
sen im-rundlich gestalteten Zellen; Breite : Hohe = ca. 11 : 44..

Sohwammgewebe: Etwa 7-schichtig; gewdhnliche Ausbildung; Gesamthdhe ca. 110,

Medianes Blatt-Geflissbiindel-Bystem: Zwei untere normale und ein oberes ver-
kehrt orientiertes Biindel; zentrales Grundgewebe mit 2 sekretorischen Géngen mit
Bpithelauskleidung; Parenchymscheide randlich kollenchymatisch.

Rhachis, - Querschnittsform: Rundlich-Oval (zeigt Axenstruktur).

Mark: Crosssellig, zartwandig; Markkrone mit Sekretgingen.

Holz- upd Siebteil: Holzfasern und Gefisse weitlumig; Marksirahlea biy zwei-
roihig; Siebteil mit schmalem, unterbrochenem Hartbastring aus we1t1umigen Bast-
fasern.

Rinde: Primfiire Rinde kollenchymatisch; Cs~Oxalat.

Epidernis: Besetzt mit einfachen, meist septierten Triehonen.

4xe. - Siehé die Rhachis, jedoch Mark mit Stockwerk-artig aufeinander @ngen-
den Hohlrgumen (gefiichert); 6efHisse z.T. lOLterformig getipfelt; Hoftiipfel in Be-
ruhrnng mit Parenchym zweiseitig ausgedbildet.

Gattung HARRISONIA-
Harrisonia alyssipice Ol{v. 1II. 226; I. 66.

Blatt. - Fig. 26. - Bautyp: Isolateral (subzentrisch nach BOAS 1.c. p, 311).
Bpidermis: Im Querschnitt farblose, etwas
blasige Zellen mit mélssig starker Kutikula, Aus-
senmembranen verschleimt (unterseits nur zum Teil),
S T A e s S | Breite : Hohe = ca. 29 : 34; getiipfelt; Eutikula
g : fein’ gestrichelt (oft strahlig nach einer Zelle
| o zu); Spaltdoffrmungen (obersgitse ausschlieswmlich
neben‘dem:littelnerv), einfache, lurze, 6fters
septiérte Deckhaare.
Palissadengewebe: Beiderseits einschichtig,
a0 ' jedoch manchmal septiert;.kleine Drusen von Ca-
' Oxalat mar im oberen Palissadengewebe; Breite :
H8he = ca. 6 : 64 (unteres Gewebe nur etwa halb
TT)JJ : so hoch wie das obers).

] I Schwammgewebe: Etwa 4-schicht1g, Sammel zellen
- ' mit 2.~ 3 Palissadenzellen; fiihren harzige Inhalta-
stoffe. :

Medianes Blatt-Gefidssbiindel-System: Ein Biin-
del von gewdhniichem kollateralem Bau; Siebteil
ohne Hartbastscheide; parenchymatische Scheide

Pig. 25. Harrisonia abys-
sxnica 0liv. Blatt guer. ¢a.
4507t 1.
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gum Teil kollenchymatish.

Rhgchis, - Querschnittsform: Rundlich mit 2 fltigelartigern Fortsiitzen ober-
seits,

Gefdssbilndel-System: Geschlossener Holzring mit i verholztem Grundgewebe in
der Mitte; Siebteil mit geschlossenem Bastfasérring, der nach oben zu in Bezie-
hung mit 2 kleinen’ Nebenbiindeln tritt.

Axe, - Querschnittsform: Rundlich.

Mark: Zellen im Querschnitt ungleich gross (heterogen); horizontal gestreckt
oder isodiametrisch (siehe JADIN, l.c. Pig. 25 und 26, p. 260) schwach verholst
und getiipfelt; Markkrone deutlich‘ Gerbstoff.

Holz- und 8iebteil: Holgfasern dickwandig, nahezu punktfdrmiges Lumen; Gefds-
ee woitlumig, in radialen Reihen; fein behdft gettipfelt (zweiseitig in Beruhrung
‘mit Parenchym); Holzparenchym mur in Nachbarschaft der Gefdsse; Markstrahlen zwei-
reihig; Siebteil mit unterbrochenem Bastfaserring; Fasern extrem verdickt; Lumen
punktfOrmig; gerbstofffilhrendes Siebparenchym.

Rinde: Wenige Zellagen stark; Gerbstoffe; vertikal gestreckte Sekretzelien.

Kork: Wenige zartwandige Lagen. subep:.dermale Entstehungy Epidermis bleibt
erhalten; besetzt mit Prichomen (klein und spitz).

Harrisonia grandifolia (Engl.) A Pster n sp. IV. 162.

Blatt, - Bautyp: dorsiventral.

Epidermis: im Querschnitt farblose, tangential gestreckte Zellen mit starker
Kutilulay Breite : HShe = ca. 39 : 17; kutinisierte $chichten greifen tief in
die Rudialleubranen ein; in Fliichenansicht Zellen wellig polygondl; getiipfelt;
einfgache, kurze Deckhaare,. Insertionsstellen nicht verkorkt; dazu einfache, kur:-
stielige Drilsenhaare mit grossen Kdpfchen; Spaltdffmngen unterseits zahlreich
oberseits nur {iber und neben dem Mittelnerv vorhanden.

Palissadengewebe: Einschwht:.g, sehr lange, schlanke 2911en selten septisrt;
ohne Qg-Oxalat; Breite : Hohe = ca. 11 : 100. :

Schwamgewabe- Im ganzen 7-echichtig‘, Sammelzellen mit 2 Palissaderdzellen;
Drusen und EBinzelkristalle; Hohe ca. 78 u. .

Sekretzéllen; Wie bei H qbdyssinica. -

Medignes Blatt-GCefdssblindel-System: 2 kollateralq Biindel von gewtihinl § cher
Ausbildung (das obere verkehrt orientiert); Siebteil mit Ca-Oxalat und kriftiger
Hartbastscheide aus englumigen Bastfasernm.

Rachis und gxe: Siehe B abyssinica
Ammerkung zur Gattung Harrisonia

BOAS (l.c. p, 341) gidbt fiir Harrisonia mir unterseits Spalt&ffnungen an. Bs
kann aber kejnem Zweifel unterliegen, dass auch bei Pflgngen verschiedener Stant
orte beiderseits Spaltoffnungen vorkommen. Allerdings werden die oberseitigen
wegen ihrer geringen Zahl leicht iibersehen, wenn man nicht grosse BlattflZchen
antersucht.

Die bislang als grossblittrige Varietit von Earrisonta abyssinica angesehens
Harrisonia grandifoliawurde auf Grund der abweichenden Anatomie: Dorsiventraler
Blattbau - normale Blatt-Epidermis - Hartbastscheide am mittlernen Blatt-Gefdss-
biindel-3ystem ~ ausser Deckhaaren noch Driisenhaare - als-.eine besondere Art er-
kannt und abgetrennt.

Gattung ODYENDEA
Odyendea Zimmermannii Engl. 1. 91, leg. GROTE.
Blatt. - Fig. 26. - Bautyp: Dorsiventral.

Epidermis: Im Querschnitt relativ niedrige, kleine Zellen mit feiner Kutikuls
poderm vorhandé¥; manchmal, besonders unten, Epidermiszellen einfach, nicht us-




Spiekerkdtter, Meliaceen, Burseraceen u. Simafuhaceen. 313.

torteilt; dann immer auffallend gross; in Flachenansicht von schwach wellig poly-
gonaler Begrengung; sehr variable Grdsse; einfache Deckhaare; Spaltoffnungen nur
unterseits; Kutikula der Schliesszellen gestrichelt.
Palissadengewebs: Zweischichtigi obere Zellage stets hobher als dxe-untere;
' : manchmal such septiert; Gesamthéhe ca.
. 100; Hbhe der oberen Zellreihe ca. 66;
[ﬂf Breite der Einzelzelle ca. 11.

‘Schwammgewebe: Vielschichtig; Sammel-
zellen mit 2 - 3 Palissadenzellen; Zel-
len isodiametrisch oder--tangential ge-
streckt; weite Intarzellularen, Gesamt-
hohe ca., 333 u.

{ " Idioblasten; Derbe, geweihschaufel-
/ . &hnlich verzweigte und hakenftmmig ge-
f bogene Formen; eng- und weitlumig; lo-
' cker zerstreut im Schwammgewebe und bis
ins Paligsadengewebe reichend.
Sekretzellen: Bilden driisige Haufen
zwischen oberer und unterer Epidermis;
mekroskopisch als zwei parallel der Mit-
telrippe verlaufende Punktreihen wahrzu-
nehmen.
Medianes Gefassbundel -System: Ge-
schlossener Holzring mit weiten Heolzfa-
S sern und Gefdssen; Siebteil mit £ ge-
Fig. 26. Odyendea Zimmermannii schlossenem Hartbastring; zaentrales

Engl. Blatt quer.Ca. 125 : 1. Markgewebe mit peripheren Harzkandlen
(darin 2z,T. Thyllenbildung) und Gefdss-
biindeln.
Blattstjel. - Gefissbiindel-System: Wie im Blatt, sonst ohne Besonderheiten;

Querschnittsform: Oval; Oberseite flach.

Rhachis, - Querschnittsform Rundlich,

Mark: Zellen isodigmetrisch oder horizontal gestreckt; mit zahlreichen Ge-
fissbiindeln; gerbstoffithrende Zellen; Markkrone mit Harzkandlen.

Holz- und Siebteil: Holzfasern zentral weiter-, peripher engerlumig; Gefdsse
meist einzeln, selliptisch bis rundlich im Querschnitt; Markstrahlen ein- bis 2-
reihig; Hartbast in einem oft unterbrochenen Ringe angeordnet; Gerbstoff und
Kristalldrusen im Siebteil.

‘Rinde: Enthdlt sklerotische, getipfelte, vertikal gestreckte Zellen und Gerb-
.stoff. : : -

Axe. - Querschnittsform: Rundlich-oval.

Mark: Wie in der Rhachis; jedoch ohne Geféssbiindel und ohne Gerbstoff.

Holz- und Siebteil: Holzparenchym an den Gefissen und in tangentialen Binden;
Markstrahlzellen stark radial gestreckt; Hartbast in mehreren Ringen; der &usse-
re besonders starkwandige Bastfasern enthaltend; mit weiten Zwischenrgumen.

Rinde: Vielschichtig; Einzelkristalle; keine sklerotischen Zellen, kein Gerb-
stoff,

Kork: 2 - 3 zartwandige Lagen; subepidermale Entstehung.

Odyendea tenuifol la A. Peter n sp- Iv. 115.

Blatt. - Bautyp: Dors1ventra1

Epidermis: Im Querschnitt niedrige, gestreckbe Zellen; Breite : Hohe = ca.
34 : 14; zarte Kutikula; in Flichenansicht von schwach wellig polygonaler Begren-
zung; unterseita einfache Spaltdffnungen.’

Palissadengewebe: Relativ kurze, plumpe, locker zusammenstehende Zellen; ein-
schichtig; Breite : Hohe = ca. 12 : 28 u.

Schwammgewebe: Zellen mit langen, spiessigen Fortsatzen, grosse Interzellula-
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ren; Gesamthdhe ca. 100 u.

Idioblasten: Durchsetzen zahlreich das Blattgewebe zwischen unterer und obe-

" rer Fpidermis; Ausbildung wie bei 0. Zimmermannii.
' Sekretzellen: Siehe 0. Zimmer

mannit. -

. Medianes Blatt-Gefassbiindel-
Syastem: Geschlossener Holzring; gzen-
trales verdicktes und getiipfeltes
Markgewebe mit 2 {markstindigen) Ge-
fissbiindeln; 3iebteil mit Ca~Oxalat
~und unterbrochener Hartbastscheids;
Parerchymscheide kollenchymatisch;
mit Ca-Oxalat (auch Kristalldrusen)

_Rhachis. - Fig. 27, - Quer-
schnittsform: Rundlich.

Mark: Mdchtig entwickelt; mit
3 Gefdssbiindeln, von denen 2 mit d.
Siebteilen aneinandergrenzen; deut-
liche Markkrone; keine Harzkanile.

- Holz~ und Siebteil: Englumige
Holzfasern; Gefdsse mit rundlich-
ovalem Querschnitt; einzelm oder in
radialen Reihen; Markstrahlen 1 -
2-reihig; Siebteil sehr schmal, mit
treitem unterbrochenem Bastfaser-

ring. .
Rinde: Wenig Ca~Oxalat und Gerd-
Fig. 27. Odyendea tenuifolia A. stoff enthaltend.
Peter. Rhachis quer. Ca. 30:1. Epidermis: Ohne Besonderheiten;
kein Kork. '

Axe, - Siehe die Rhachis; jedoch keine markstlindigen Gefissbiindel vorhanden;
periphere Markzellen z.T. gerbstoffhaltig; Rinde sebir viel michtiger entwickelt
als in der Rhachis; Kork subepidermaler Entstehung; wenige zartwandige Lagen.

Odyencea ovalis A. Peter nn sp IV. 34.

Blatt. - Bautyp: Dorsiventral.

Epidermis: Im Querschnitt farblose, teils zylindrich hohe, teils mehr tangen-
tial gestreckte, rechtackige Zellen mit geraden, derben Membranen und starker
Kutikula; Breite : Hbhe = cg. 12 : 188 25 : 16; viele durch Eau de Javelle gebr-
dunte Inhaltsstoffe; in Fliéchenansicht & gradlinig polygonal begrenzt,; zahlrei-
che Spaltoffnungen unterseits; oherseits vereingelt Deckhaare. '

Palissadengewebe: Zweischichtig; obere Zallreihe manchmal septiert, immer
hther als die untere; die oberen Zellen eng, die unteren meist locker zusammen-
schliessend; Inhaltsstoffe vollstdndig braun gefdrbt durch Bau de Javelle; Ge-
samthdhe ca. 86 u, Hohe der oberen Schicht ca. 58 u; Breite der einzelzelile ca.
14 u. -

Schwammgewebe: Sammelzellen mit 8 - 3 Pelissadenzellen; unterste Schicht
kleinzellig; Einzelkristalle; Gesamthdhe ca. 173 u. o

Idioblasten: + weitlumige, dickwandige, einfach verzweigte Formen (siehe Fig
28) ; durchsetzen das gesamte Blattgewebe zwischen unterer und oberer Epidermis.

Medianes Blatt-Gefissbiindel-System: Geschlossener, flachgedriickter Holzring;
zentrales Mark stark gerbstoffhaltig; ohne Gefissbiindel und Harz:anilé;"Siebteil
mit Kristalldrusen und geschlossener Hartbastscheide aus starkwandigen Bastfasers
mit punktfdrmigem Lumen; iiberall reichlic h Gerbstoff, auch in der Pareachymschei
de. : .
Blattstiel und Rhachis. - Zeigen Axenstruktur, - Querschnittsform; Rundlich-

oval.,
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Mark: Ein grosserer und 6in Xleinerer Zelltyp; der kleinere stets mit braunen
Inhaltsstoffen (Gerhstoff) angefiillt; deutliche Earkkrone keire (marksténdigen)
Gefissbiindel und keine Harzkanile.

Holz- und Siebteil: Gefiisse zahlreich in raaxalen Reihen; Markstrahlen bis
zweireihig; breitc Hartbastscheide des
Siebteils den Markstrahlen gegeniiber unt-
erbrochen und mit Gerbstoff durchsetazt.

Rinde: Dickwandige Zellen; einige auf-
fallig durch. jhre Grisse; sind picht, wie
die andern, mit Gerbstaeff erfiillt.

Epidemis Membrienen stark ‘mtinisiert

. Gerbstaff.
v Axg. - Querschrittsform: Rundlich-
Ovu‘

Mark: Zellen gleichmiissig mndlich,
stark werdickt und getiipfelt; Eingelkris-
talle; Markkrone deutlich; reichlich Gerb-
stoff.

Holz- und Siebteil: Die an die Mark-
krons angrenzende Zone des HolskOrpers
ist in Gummibildung i{ibergegangen; Holzfa-
sern zentral weit-, peripher eénglumig;
Querschnittsgrosse der Gefisse gerade um-
gekehrt; stehen in kleinen Gruppen oder
isoliert; Durchbrechungeén vielfach in
gleicher Héhe gelegen; Markstrahlen ein-

Fig. 28. Odyendea ovalis bis mehrreihig (peripher); manchmal (sie-
A. Peter n. sp.;-Idioblast aus d. he vesonders Vertlkalschnitte) keulenfdr-
Blatt. mig verbreitert und dann im Gummibildung

iibergegangen; Holsfasern an diesen Stellen
stark verbogen; teilweise dehr kurz (siche}fdrmig) oder auch linger, in feine
Spitzen ausgezogen und manchmal gabelfdrmig verzweigt; Hartbast des Siebteils m,
halbhverholzten Bastfasern i{n isolierten Gruppen; Einzelkristallse,.
Rinde: Siehe die Rhachis.
Kork: Wenige, teils asklerotische Lagen; subepidermale Entstehung.

Ammerkung zur Gattung Odyendea~

Der einsigen bisher aus Ostafrika bekannten Odyendcc Zimmermannii kénnen nach
den anatomischen Untersuchungs-Ergebnissen des mir vorljegenden Materials 2 weite-
re Gattungsgenossen zugefiigt werden: 0, tenwifolia n. 8p. und 0. ovalia n. ap,
(siehe die anatomische {bersicht der 81maruba¢.een) dussere morphologische Unter-
scheidungsmerkmale gehen den anatomischen parallel.

BOAS (1.c. p. 337) erwibnt die in Blatt, Blattstiel und Rhachis von 0, Zim-
mermannlii auftretend.en markstiindigen Geﬁissbundel nicht.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERGERNISSE.

Die aus der anatomischen Untersuchung der drei Pflanzenfamilien sich ergeben-
den verwandtschaftlichen Beziehungen ordnen sich im allgemeinen befriedigend in
das Jetzt angenommene System ein.

Die grosse Gattung Twurraea der MELIACEAE kann anatomisch geschlossen umschrie-
ben werden, ebenso Trichilia 2Zussmmern mit Melig bilden sie in den "Natiirlichen
Pflanzenfamilien® die Gruppe der Melioideae. Xhaya wnd Entandrophragma, beide zu
den Syietenioldege gehdrig, stehen.auch anatomisch abeeits.

Von SIMARUBACEAR lagen nur wenige Arten fiir die Untersuchung vor. Die 3 Gat-
tungen 0iyendea, Ha risonia und Brucea, in den *"Natiirlichen Pflanzenfamilien" zu
den Simaruboideae gestellt, kdmnen anatomisch miihelos auseinander gechalten werder;
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ebengo innerhald der Gattungen Odyendeg und Harrisonia die neu sufgestellten Ar-
ten; dort neben 0. Zimmermannii noch 0. tenuifolig und G owalls, hier Harriso-
nia grandifolia, die biglang als eine Varietit der A abdyssinica asngesehen wurdc.
Die artenreiche Gattung Cowmiphora der Burseraceae ist von EMGLER (Engl. Jahr
III, 1913) ssehr eingehend nach morphclogischen Merkmalen gegliedert worden. In
grossen Zigen bestétigt auch die Anatomie die dort angenommenen verwandtechaftli~
chen Zusammenhéinge, doch bleiben eirige bemerkenswerte Inkongruensen. Commiphora
Fischeri (Cruppe der Lotifolialatae) muss mit C Holtxiana, C. holosericea, C
gladreta, C. burcensis, & Trothai schirfer susammengefasst werden, kamm }eden-
Talls nicht in der Nghe won C morogorensis, & riparta, C zcmszurwc, C Lil3
broedii, C. saberenata bleiben, die auch nach ENGLER einen grosseren verwandt-
schaftlichen XSmplex bilden. Dorthin gehdrt indessen C gserrata, die von C Zig
mermannil, mit der sie sonst wenig anatomisch Gemeinsames besitzt, abgetrenut wer
den muss. Aus anatomischen Griinden stehen ferner C Zimmermannit und & pidosa
" nfher zusammen, wihrend die mit & pilosa in der Gruppe der Pilogue Bmgl, verei-
nigten (. tomentosa und C Ukolola sich zwanglos der Hpltziana- holosertoea- . $2
wtntana-!leihe anschliessen.

Aus diesem Ergebnis meiner Arbeit geht fiir mich die Notwendigkeit hervor,
dass sémtliche Arten von Commiphora anatomisch untersuchte werden miissen und. aarn
die FPrage nach ihrer Verwandtschaft neu zu erwiigen sein wi,d., Was ich von Commi-
phora gesehen habe, berechtigt zu Zweifelm, ob Behaarung und Zihnelung der Blitt-
then fiir die systmtiscﬁ:e Gruppierung der Arten eine geeigneta Unterlage hieten
denn die deher entnommenen Merkmale scheinen nach Individuen und Alter der. Blit-
ter 3u wechseln. Anatomische Eigenschaftea sind vermutlich weit bestlindigsr.

Zur ‘Prage der durchgreifenden anatomischen Familiencharaktere ist zu hemers
ken, dass solche in ausgezeichneter Weise mur bei den Burseraceem bestehen (beat-
stliindige Harzkantile). Die bei den Heliaceen guftretenden Sekretzellen bilden keir
spezifisches Merkmal, da sie erstens nicht immer (siehe Gattwng Turrasa) und zwi-
tens auch bei Simarubaceen angetroffen werden. Diese Familie endlich ist, wie
schon ENGLER (Nat. Pflanzenfam. 1II.4,5 p. 203) u.A. bemeskten, aenatomisch wohl
am wenigsten einheitlicn, da in ihr weder Idioblasten, noch Sekretzellen, noch
Harzkanale eine allgemexne Verbreitung besitaen. Die sweiseitige Hoftupfel\mg der
8eflisse ih Beriihrung mit Parenchym ist in gleicher Weise auch bei den Meliaceen
vorhanden. Men wird daher bei diesen Femilien der Blitensystematik szur sichern
Art~Identifizierung nicht entbehren kinnen.

A In den folgenden Schliisseln ist versucht worden, die enatomi schen Undersu-~
chungsergebnisse fiir systematische Zwecke ubersichtlich gusammenzustellen.

MUELIACEAR

I. Blatt mit Idioblasten: 1. Khaya sensepulensis.
I1. Blatt ohne Idioblasten. '
A. Einschichtigés Hypoderm unter der oberer Blatt-
Epidermis: . 2. Entandrophragma Can
B. Hypoderm nicht vorkandén. dolleamyem.
1. Englumige, faserfdrmige Zellen im Mark der
Axe, die z.T. neben langgestrecktan Sekret-
sellen verlaufen; Epidemisgellen vollstiéin-
dig ineinander verzahnt
a. Blatt mit Sternhaaren: 3. I'rickilia endotriche
b. Blatt ‘ohne Sternhaar
§ Im Querschnitt auffallend grosse Sekret-
-gellen im Blatt; liegen nmur unter dem 2 4
- 4-schichtigen Palissadengswebe: 4. Trichilic Eimmermemt!
§§ Sekretzellen in der Quorschnittsgrisse ' '
vom umgebenden Blattgewebe nicht abwei-
chend; liegen sowohl unter der oberen -
Epidermis wie unter dem 1 - 2-schichti-
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gem Palissadengewebe:

2. Mark frei. von feserfdrmigen Zellen; Epidermmis-
zellen hichstens schwach wellig polygonal be-
grenzt.

a. Blatt mit Sternhaaren und Kopfchendrusen
bs, Blatt ohne Sternhaare; nur einfache Deck-
und horizontal septierte Driisenhaare
§ Blatt mit Sekretzellen:
4+ Rinde der Axe mit sklerotischen Zellen.
! Holzparenchym in tangentialen Binden und
an den Gefdssen:
!! Holzparenchym nur an den Gefédssen.
( Palissadenzellen des Blattes nicht sep-
tiert, mit Ca-Oxalat.

(( Palissadenzellen héufig septiert, oh-

ne Ca-Oxalat. ‘

& Gefiéssbiindel im Blettstieli mit Hart-
bastscheide; Einzelkristalle von Ca-
Oxdlat nmur in Rinde und Siebteil der
Axe:

&& Geflissbiindel im Blattstiel ohne Hart-
bastscheide; Einzelkristalle auch im

. Blatt, Blattstiel und Mark der Axe:

++ Rinde der Axe ohne sklerotische Zellen.
! Holzparenchym' in tengentialen Binden und
an dea Gefdssen.

( Gefidssbiindel des Blattstiels mit Hart-
bastscheide; Palissadengewebe ohne Ca-
Oxalat; Binzelkristalle in Rinde und’

, Mark debu:z

(( Gefissbiindel des Blattstiels ohne
Hartbastscheide; Palissadengewebe mit
Ca-Oxalat; ‘Binzelkristalle fehlen in
Rinde und Mark der Axe:

!! Holzparenchym nur an den Gefissen.
(' Hartbast der Axe bildet isolierte, lo-
cker zerstreute Gruppen.

& Ca-Oxalat im Palissadengewebe:

42 Palissadengewebe ohne Ca-Oxalat:

(( Hartbast der Axe in t geschlosse-
aen, konzentrischen Ringen.

& Palissadengewebe hidufig septiert;
Bingelkristalle in Rinde und 31ob-
teil der Axe:

&% Palissadengewebe nicht septiert;
Bingelkristalle fehlen:

§§ Blatt ohne Sekretzellen.

+ Rinde der Axe mit sklerotischen Zellen;
Geféssdbiindel von Blatt u., Blattstiel m.
Hartbastscheide; Palissadensellen oft
septiert:

! Holzparenchym in tangentialen Binden
und an den Geffissen; Rinde, Mark und
Siebteil der Axe mit Binzolkristallon:

!1 Holzparenchym nur an den Gefdssen;
Binzelkristalle fehlen:

++ Rinde der Axe ohne sklerotische Zel-
len; GCef#éssbiindel von.Blatt und Blatt-

5. Trichilia Stuhlman-
ni.

6. Melia Volkensii.

7. Turraea Holstii.

8+ Turraea Fischeri.

9. Turraea Volkensit.

10. Turraea robusta.

1l. Purraea mombasana.

12. Turaea usambarensis.

13. Turraea hirsuta.
14. Turraea rgomboidea.

15. Twrraea duldeta.

16. Turraea obtusifolia.

17. Turraea oboveta.

18. Turrcea tomentosa.
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’

stiel- ohne Bartbastscheide; Palissaden-
gewebd einschichtig, Zellen nicht sep—
tiert:

= G - -

DBURSERACEAE. Commiphora.

I. Axe mit rindensténdigen, baststéndigen und markstién-
bigen Harzkandlen:
[. Axe mit baststéindigen und markstiandigen Harzkanglen.
A. Blattbau isolateral. '

1. Spalttffnungen beiderseits vorhanden.

a. Aussenmembran der Blattepidermis teilweise

- vergchleimt : .

b. Aussenmembranen normal ausgebildet:

2. Spaltéffomungen nur unterseits vorhanden.

a. Bldttchen mit Driisenhaareh und Sternhaaren;

; Markzellen der Axe isodiametrisch: '

b. Blattchen mit Driisenhaaren, einfachen und
Sternhaaren; Markzellen der Axe vertikal ge-
streckt:

B. Blattbau dorsiventral.

1. Zentrales Grundgewebe der Rhachis mit Harzka-
ndlen; Hartbast der Axe gus Fssern und Stein-
zgellen gemischt:

2. Zentrales Grundgewebe der Rhachis ohne Harz-
kaniile; Hartbast nur aus Faserelementen be-~

" stehend:

III. Axe nur mit baststindigen HarzkanHlen.
A, Schleimzellen oder verschleimte Zelliicken in d.
Rinde von Rhachis und Axse.

1. Aussenmembranen der Blatt-Epidermis beider-
seits verschleimt; Harzkanile des Siebteils
der Axe mit radialen oder tangentialen Schei-
dewdnden gus Epithelzelléen:

2. Nur die obere Blatt-Epidermis verschleimt;
Harzkanlile ohne Scheidewinde.

a. Holefasern teilweise mit wnverholgter In-
nenlamélle; Markstrahlen manchmal keulig
verbreitert; Rinde ohne sklerotische Zel-
len:

b. Holzfasern v8llig verholzt; Markstrdhlen
nicht keulig verbreitert; Rinde mit skle~
rotischen Zellen:

B. Keine Schleimzellen oder verschleimte Zelliicken
in der Rinde.

1. Epidermiszellen des Blattes mit verschleim-
ten Aussenmembranen.

a. Epidermis bteiderseits verschleimt.

§ Medianes Blatt-Geflissbiindel mit Hartbast-
ascheide.

+ Hartbast der Axe miichtig entwickelt, vor-
wiegend aus kompakten Gruppen starkeandi-
ger Steinzellen zusammengesetzt.

! Peripher gelegene Holzfasern mit unver-
holazter Innenlamelle; Harzkanile der Axe
regelmissig in 2 konzentrischen Kreisen
angeordnet: '

}9. Tyrraea letosty-
lis.

1. T morogorensis,

2. O. Mildbraedii.
3. C. subcranate.

4. C. ripario.

5 C. pubigera.

8. C. sanzibarica.

T. C. zerrata.

6. €. pllosa.

9. C. Zﬂmmermannii.

10. C. heteroaygia.

-11. eo rmthc‘c
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't Holzfasern in allen Teilen verholzt:; Harz-
kankile unregelmissig angeordnet: 12. C. buraensias.
++ Hartbast der Axe mur schwach entwickelt; aus-
schliesslich Paserelemente vorhanden: 13. C. spinosa.
§§ Medianes Blatt-Gefdsayfindel ohne Hartbast-
~scheide.
1 Blatt mit‘hecknaaran;,Markzellen der Axe iso-
diametrisch: 14. C. voensia.
11 Blatt mit Driisenhaaren; Markzellen verti- .
- kal gestreckt: 185. ¢. glabdrata.
b. Nur die oleren: Epidermiszellen verschleimt. ' ’
'§ Medignes Blatt-Gefdsgsbiindel mit Hartbastschei-
de; Palissadengewsbe ohne Ca~Oxalat: 16. ¢. tomentosa.
8§ Medianes Blatt~Gefissbiindel ohne Hartbast- _
scheide; Palissadangowebe mit grossen Ca—Oxar
latdrusen: 17. C. Ukolola.
2. Bpidermiszellen des Blattes normal ausgebildet.
3. Medianes Blatt-Gefissbindel mit Hartbastschei-
de; Rhachis mit maristéindigen Gefissbilndeln. ,
g ‘Hartbast der Axe mit Fasern und Steinzellen: 18. C.. holosericea.
§ Hartbast mur aus Steinzellen bestehend: 19. C\Boiviniana.
b. Medianes Blatt~Gefdssbiindel ohne Hartbast-
scheide} Rhachis ohne markstandige Gefisa-
biindel.
§ Subepidermale Zellschicht der Rhachxs viel-
fach palissadenihnlich gestreckt; Blatt nit
Deck- und Driisenhaaren: 20. C. Hpltziana.
§§ Subepidarmsle Zellschicht der Rhachis vom
ilbrigen Grundgewebe nicht abweichend; Blatt

mir mit Reckhaaren: , 2l. C. Fischert
SIMARUBACEAE.
I. Blatt mit Idioblasten. : ]
A. Blatt mit Hypoderm; marksthndige Harzkan&;e 1. Odyendea Zimmermonnii.
B. Blatt ohne Hypoderm; markstandxge Harzkanéle ) :
fehlen.

1. Palissadengewsbe einschichtig; markstéindige
Gefdssbiindel in Blatt, Blattstiel und Rha- :
chis; kein Gummi im zentralem HolzkOrper: - ° - 2. Odyendea tenuifolia.
2. Palissadengewebe zweischichtig,; keine mark- L.
stéindigen Gefdssbiindel; Gummi im zentralen o
Holzkdrper: 3. Odyendea ovalis.
II. Blatt oane Idioblasten.
A. Spalt6ffnungen rur unterseits; markstdndige
Harzkanile; Mark der Axe geflichert: 4. Brucea tenuifolia.
B. Spaltoffnungen beiderseits; markstiéndige
Harzkandle fehlen; Mark der Axe nicht ge-
fdchert:
1. Blaettbau isolatéral; Aussenmembranen der Epi-
dermis ganz oder z. Teil verschlsimt; medisnes
Blatt-Gefdasshiindel ohne hartbastscheide, ner
‘Deckhaare: S. Harrisonie abyssinica.
2. Blattbzu dorsiventral; Aussennembronen nor-
mal ansgebildet; medisnes Blatt-Geldssb. m.
krdaft. Hartbastscheide; Deckhaars u. Driisenh.: 6. Harrisonia grandifolia.
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ERKLARUNG DER BEI DER ZEICHNUNGEN BENUTZTEN ABKURZUNGEN.

k = Kork ht = Holzteil 3z = Sekretzelle

r = Rinde Gw = Grundgewebe gef = Gefdss

st = Siebteil hp = Holzparenchym am = Stéirke

pr = Biweiss skl.z. = sklerotische Zelle.

ERKLERUNG DER IM SPEZIELLEN TEIL HAUFIG BENUTZTEN ABKURZUNGEN.

Bp = Epidermis Br.:H8 = Breite zu Ho- i.Q = im Querschnitt
Pal = Palissadengewebe he der Einzelzelle Q-Torm = Querschnittsfom
- Schw = Schwammgewebe Ges.lid = Gesamthohe d. bdsts = beiderseits
Bl.Gef.Bd. med. = media- Gewebes : obsts = oberseits
nes Blattgefissbiin- Z = Zelle untsts = unterseits.
delsystem S.Z. = Sammelzelle

Sp.0 = Spaltéffnung Kr.D = Kristalldruse
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