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Ueber die Traiispiration und Wasserversorgung
‘der Hymenomyceten.
(Ein-Béitrag zur Biologie der Hutpilze.)
Von ERICH PIESCHEL (Wirzburg).

EINLEITUNG.

Lu Gegensatz zu der ausgedeinten Literatur, die teils vom rein physiologiscu-
en, teils vom biologischen Gesichtspunkte eus sich mit den Problemen der Wasser-
versorgung hdherer Pflanzen beschiaftigt, liegen fiir die Hutpilze mur ganz wenig
derartige Untersuchungen vor.

Es ist allgumein bekannt, dass unsere heimsichen Hutpilze einen seéhr grossen
Wassergehalt besitzen, besondera in der Familie der Agaricaceen und in der klei-
nen, gher praktisch wichtigen Gruppe der Rékrlinge (Boleten). Nur die korkigen,
lederigen und holzigen Formen unter den Polyporeen, Thelephoreen u.s.w. machen ei-
ns Ausnshme. Wegen des grisseren praktischen Interesses finden sich {iber dieser
Wassergehalt, besonders der bekannten Speisepilze, eine Reihe von Augzben in der
Literatur, z.B. in den Pilzbiichern von GRAMBERG (Tab. I und II, S. 73) und von
MICHAEL und in ZELLNER, Chemie der htheren Pilze. fus den von ZELLNER (Tab. XXXIII
5. 219 - z221) mltgetexlten Zahlen ersieht man, *dasg der Wassergehalt der frischen
Pilze - mit Ausnahme der Priiffel ~ stets fiber 80 % liegt und bis 94 % steigen
kann" (ZELLNER, S. 222).

Der Frage nach der biologisdhen Bedeutung dieses Wassergehaltes, seiner Verin-
derung durch Transpiration, seiner Aufrechterhaltung durch Wasseraufnghme und Was-
serleitungs-Vorgidnge scheint bisher dagegen weniger Beachtung geschenkt worden zu
sein.

. BURGERSTEINs 'Transpiration ‘der  Pflanzen® nennt nur wenige Arbeiten iiber Pil-
z6. Die wichtigste ist von BONNIER und MANGIN, Recherches sur la respiration et
la transpiration des champignons (Ann. Sc. nat. Bot. 6. sér. XVII (1884) p. 210).
Die Verfasser haben insbesondere die Wirlkung des Lichtes untersucht und konntern
eine Transpirations-Forderung durch dasselbe fgststellen. Sie haben verhiltni smis-
sig wenige Arten zar Untersuchung verwendet. Brwihnt sei noch die Arceit KNOLLs
iiber die wasserausscheidende Funktior der Cystiden, endlich die “Ressarches on
Pungi® von BULLER, die sich mit der Biologie der Hutpilze im allgemeinen beschif-
tigen.

Der Grund dafur dass wenig diesbeziigliche Arbeiten vor11egen diirfte in der
Yerginglichkeit der fleischigen Hutpilze liegen, sowie darin, dass wir die meisten
noch rnicht ir normaler Ausbildung ihrer Fruchtkirper kultivieren kdnnen, und daher
das Versuchsmaterial immer von neuen in der Natur gesammelt werden muss.

Die Abhéingigkeit des Auftretens der Fruchtkérper von den Witterungsverhilt-
nissen, besonders von Warme und Niederachlagen, und des Wachstum der einzelnen
Arten an bestimmten Standorten lisst aber vermuten, dass das Wasser ein biologi-
scher Faktor von massgebender Bedeutung hierfiir ist und dass bei der grossen Man-
nigfaltigkeit der Arten sich gewisse biologische Bigentiimlichkeiten im Wasserhaus-
halt der einzelnen - also xerophile und hygrophile Typen - finden lassen. Wenn
uns bei den Hutpilzen vielleicht auch nicht ganz so verschiedene Anpassungen ent-
gegontreten wie bei den submersen Wasserpflanzen und den Xerophyten unter den
Phanerogemen, so wird doch auch der Mycologe Arten genug kennen, die unter ganz
abweichenden Feuchtigkeits-Yerhiltnissen gedeihend, in der Wasser-bkologle ihrer
Fruchtkdrper ein recht verschiedenes Verhalten erwarten lassen. Man vergleiche
z.B. manche auf diirrem Sandboden wachsende Arten, wie JSolystictus pérenntsund
Pisolithus arenarius odor dié Bewohner von sonnigen Weidetriften mit den unmittel-
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bar am Backrande neben £rlan wachsenden Gyrudon rudescens und Gyrodon 1ividus
und Lactarius cyathula und den Bewohnern von Spragnum-Simpfen. Insbesondere wire
wohl zu hoffen, dass eize spesziellere Kenntnis der Wasser- kologie der eingelnen
Arten auch gewisse Anhaltspunkte fiir die Fragen nach der (vielfach noch wenig er-
forschten) geographischen Verbreitung dersalben liefern wiirde, sowohl was die Be-
siedelung der eirzelnen Standorto-eines Gebietes als die Verbreitungs-ireale der
Arten iiberhaupt betrifft.

Zunachst kam es mir darauf an, von den verschiedenesten Arten Zahlenwerte ii-
ber ihre Transpirations-Verlu:te zu ermitteln, um eine Vorstellung tiber die abge-
gebenen Wassermengen zy Arlangen, was wiederum Riickgchliisse auf ihren Wasserbe-
darf erlaubt. : ' o ' ' '

Die Beobachtungen ergaben, dacs die Wasserabgabe Werte errejicht, die eine
Neu~Aufnahme notwendig machen, wenn die Fruchtkdrper nicht vorzeftig verdorren
sollen, und dass im allgemeinen auch in aunsgebildetem Zustand Wasser aufsunehmen
vermbgen. Es diirfte bei smsgewachsenen Hutpilzen eine enge Wechgelbeziehung zwi-
schen Wasserabgabe und Wasseraufnahme bestehen. Die vorliegende Arbeit hatte da-
her sowohl mit der Beobachtung der Transpiration, als auch der Wasseraufnahme und
Wasgerleitung sich zu beschéftigen. o ' o '

"URTERSUCHUNGS¥EISE.

Die hierzu mit verhdltnismissig einfachen Hilfsmitteln susgefiihrten Versuche
gliedern sich in drei Gruppen: )

I. Transpirationsbestimmungen an Hutpilsen durch Wigung. _

II. Megsung der Wasseraufnahme mit dem Potometer und Brmittelung des Verhdlt-
pisses von Abgabe und Aufnahme (Bilanzversuche) ,

I1I11. Untersuchung der Wasseraufnahme- und Wasserleitungsvorgédnge durch Aufsau-
genlassen von Farbldsungen. ‘

I. TRANSPIRATIONSVERSUCHE.

Die Transpiration wurde in einfacher Weise durch den Gewichtaverlust bestimmt,
den die in Absténdeéen von einer oder mehrerer Stunden wiederholten Wégungen erga-
ben. Und zwar geschah dies in verschiedenén Raumen des Wirzburger Botanischen In-
stituts oder in meiner Wohmung. Daneben habe ich in der wirmersen Jahreszeit auch
im Freien Wigungen ausgetilhrt. Die Material-Beschaffung bot mancherlei  Schwierig-
keiten; es war wichtig, die Pilze mdglichst frisch und unversehrt zu verwanden.
Ich habe nur solche untersucht, die ich selbst gesgmmelt hatte und daher wusste,
wann aie gepflﬁckt'waren. Um sie nicht lang zu transportieren, musste ich meine
Exkursionen auf die nihere Umgebung Wiirzburgs (besonders Zeller und Guttenberger
Wald) oder leicht mit der Bahn erreichbare Wilder, wie bei Gemiinden a.M., beschrin-
xen. leider war der Sommer 1923 hierfiir ausserordentlich ungiinstig wegen der ganz
angewdunlichen Pilzarmut, besonders im Juli, die geitweise die Fortfhrung der Un-
tersuchungen iiberhaupt infrage zu stellen drohte. , »

Es war nicht zu vermeiden, dass die Pilze einige Stunden unterwegs warern, ehe
gie im Institut zur Untersuchung kamen. Das Idealste wire die Transpirationabe-
stimmng unmittelbar am Standort, und ich hebe dies auch in vielen Fillen getan.
Die Ergebnisse geben uns einen Anhalt fiir die von den Pil;en im Walde tatsichlich
abgegebenen Wassermengen; auf die Resultate wird spiter eingegangen. Ich konnte
aber nur sinen kleinen Teil der Bestimmungen in der VWeise durchfiihren, da das
Wigen im Preien zeitraubender und, besondere bei einiger Luftbewegung, auch unge-
neuer ist als im Zimmer, und bei Wind, Regen und spéter im Herbst iiberhaupt nicht
ausfiihrbar war. Ausserdem wechselt die Temperatur und Feuchtigkeit von Tag zu T:g,-
ja in wenigen Stunden, so sehr, dass die im Freien gewonnenen Resultate Iiei schwe
rer untereinander vergleichbar sind als im Institut, wo zwar kein Raum mit ion—
stanter Temperatur zur Verfigung stand, die Scbwankgnggn'abez dochﬁ;i:ﬁage: :g;f
waren als im Freien. Ich habe mich daher damit beguilgt, sowe gt::dort zZu iessen
lich war, mur die Transpiration in etwa der ersten Stunde am
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oder iiberhaupt nur das Frischgewicht zu notieren und die Versuche dann im Institut
fortzusetzen, zumal ich die gleichzecitig anzustellendsrn Suugversuche nur dort aus-
filhren konnte ’
Zu den Wiagungen diente zumeist eine leichte Hormschalen-Wsue w52 1C mg Empfind-
lichkeit. Um mdglichst zahlreiche Wdgungen machen zu kéur:n, Lare ich die Fruecht-
ktrper in der Regel nmmittelbar auf dis Wage gelest, 4 L. olne sie einzupflanzen.
8ie wurden nur von aphaftenden Partikelchen, liadeln etc. “afreit. Zum Transpirie-
ren habe ich sie meist unmitteltar auf den Tisch, im Frzien auf ein Tuch gelegt.
" Da in der Natur die meisten Hiite sich nur wenige cm iiter de: Boden erheben, iie
Stiele sogar oft von Laub und Gras umgeben sind, so dirfter eben daliegende ~ilze
ebenso gut transpirieren wie im Boden stehende. Nactteilig wirkt bei manchen Arten
die starke geotropische Reaktion der Lamellen und des Stieles, besonders bei Ara
nitas Hier kriimmt sich der obere Stlelteil in wenigen Stunden auf, sodass dar hut
der Unterlage aufzuliegen kommt. Solche Pilge wurden in das Citter einer Pflanzer-
~ presse gehingt, Die beschriebene :lethode hat den Nachteil, dass dio Fruchtkodrper.

von ihrem lycel im Boden losgeldst sind und nicht mehr die M8glichkeit haben, dss
abgegebene Wasser.sy ersetzen. Sie werden also bei zu langer Ausdehung der Versu-
che zu viel verlierem, schliesslich welken und verdorren. Da aber gesammelte Pilze
1l -. 2 Tage frisch ynd am Lebdn bleiben und Sporen streuen und, abgesehen von sehr
garten Formen, der stiindliche Gewichtsverluet im Zimmer oft unter 1 % blieb, so
hielt ich es fiir unbedenklich, mit am sslbep Tage oder am Abend zuvor geholten
?ilzen zu experimentjieren.

Um die wachselnden Aussenbedingungen zu beriicksichtigen, habe ich die Tempe-
ratur und Feuchtigkeit notiert. lLetztere wurde mit dem AUGUSTsclien Standpsychro-
meter bestimmt und gleichzeitig ein LAMBRECHTsches Haar-Yy-rometer abgelesen, um
es 8o stidndig zu vergleichen, da ich im Freien allein darauf angewiesen war. Ob-
gleich auf 100 % korrigiert und von der Firma LAMBRECHT mit frischem llaarbiindel
versehen, seigte dasselbe bei geringerer Feuchtigkeit stets einige Prozente weni-
ger als ich nach dem Psychrometer uni sus der JELLINECKschen Tabelle errechnste.

Es orklart sich wohl daraus, dass die Tafeln fir meteorolcgische Instrumente
bestimmt sind, die, im Freien anfgestellt, stets einiger Luftbewegung ausgesgetst
sind. Ihrer Berechnung liegt die Ndherungsformel e = @' - cd zugrunde, worin e =
gu ermjittelnde absolute Feuchtigkeit, e' = max. Dampfdruck bei der Temperatur des
feuchten Thermometers, 4 = die Psychrometerdifferenz und ¢ = eine Konstante ist.
Nach KOHLRAUSCH (Praktische Physik) ist die Konstante c fiir das Standpsychromster
grdsser su nehmen ala fiir-das Aspirationspsychrometer, fiir geschlossene Riume aber
noch gr8sser, d.R. einer abgelesenen Psychromater-Differenz kommt im Zizmer ein
otwas kleinerer Wert fiir e zu als die Tabelle ergibt. Es ist daher anzunehmen,
dass die aus der Tafel errechneten Feuchtigkeitswerte eher etwas zu hoch gls zu
‘niedrig sind.

Uber die Abhiingigkeit der Transpiration von den Feuchtigkeitsverhdltnissen
geben Versuche Aufschluss, in denen Pilze abwechselnd in verschieden warme und
trockene Riume gebracht wurden. Tabelle 1. zeigt, dass der Transpirations-Stunden-
wert, d.h. die durchschnittlich in einer Stunde abgegebene Wassermense in mg, an-
nihernd proportional dem SEttigungsdefizit der Luft ist (in den Tetellen mit 5.D.
bezeichtet). :

In feuchtem Raum wurde nur sehr wenig abgegeben; dass iiberhaupt eine Gewichts-
.abnahme stattfand, liegt wohl an Temperaturdifferenzen zwischen Pilz und lLuftraun.

Um bei den wechselnden Aussenbedingungen Vergleiche anstellen zu kdnnen, habe
ich zumeist mehrere Exemplare gleichzeitig beobtachtet, und zwar so, dass die ein-
zelnen Wigungen kurz nzcheinander geschahen. Trotzdem ist ein Vergleich der Resul-
tate schwer, da die einzelnen Pilze ungleich gross sind. Die Umrechmung auf die
Oberfliche diirfte nicht angiéingig sein, weil es scuwierig ist, die grosse Ausdeh-
nung der Lamellen in Rechnung zu stellen. Ich habe daher das Frischgowicht als
Grundlage der Vergleiche gewiihlt und die Verdunstung in Prozenten desselben perech-
net. Dies hat insofern eine gewisse biologische Berechtigung, als man ermessen
kann, in welchem Verh&ltnis die Wasserabgabe zur Gesamtmenge der Pilze siteLt, OP
also bei ausbleibdender Wasserzufuhr eine erhebliche Einschriinkung der Transpira™
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ticn und ein Aufhdren der Sporenstreuung zu befiirchten ist.

Um eine bessere Vorstellung von den beobachteten Gewicntsverlusten zu bekom~
men, habe ich die jewziligen Gesamtverluste graphiseh dargestellt, und zwar von
der Abszissenaxe, abwirts,' sodassg die Linien den Verlauf des Gewichtes in Prozen~

ten des Anfangsgewichtes wiedergeben. Hierbei wurdep die Linien fiir gleichzeitig

beobachtete Pilze auf einem Blatt vereinigt. Ich gdbe einige der Kurven in den
Figuren 1 - 5 wieder.

Betrachten wir die Figuren 1 und 2. Es f#llt die weitgehende Ubereinstimmung
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zwischen den Kurven verschiedener Exemplare derselben Art auf, wie bei den 4
8tiick Proliota squarrosa Im Vergleich zu der weiten Divergenz der Linien fiir die
gleichzeitig mitgewogenen Hiite von Paxillus (BC'litoptlu.a prunulus , Leptota pro
cera und Stropharta aeruginosa erscheint die Streuung der 4 Linien fiir Pholiota
sehr gering. In der zugehdrigen Tabelle 2 sind amsser dem prozentualen Gewicht
noch die durchschnittlichen stiindlichen Verluste in den Zwischenzeiten in mg mit~
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geteilt,

Eine weitgehende Ubereinstimgung vieler Kurven zeigt Pig. 2. fs bandelt sich
um 6 Exemplare von Boletus granulatus, 3 Vor Boletus tridentinust), der auch o4~
ne achleimige Huthant triigt und am selben Standort (zwischen 'iirzburg und Zell,
unter Lérchen) wuchs, sowie einem Boletus luteus (vergl. Tab. 3). Von B granu_za-
tus nr. 2, 4, 6 und von B. tridentinus nr 2 wurde die Huthaut abgezogen, um einga
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Transpirationsschutz derselben su priifen. Es verhielten sich nicht nur die ge-
hduteten und anch die ungekfiuteten Pilze unter sich sehr Bhnlich, wie die Kurven
fir nr. 4 und 6 und nr. 3 und 11 zeigen. Es hat auch das Abhiduten keinen nennens-
werten Einflugs gehabt, denn auch Kurve 6 geht 4 und 6 fast pargllel. Bpletus tri-
denttnus nr. 3 weicht durch viel stérkeren Verlust ab, wdhrend das eine Exemplar
von Boletus luteus in der Transpiration weit zunickbleibt Da auch in anderen
Versuchsreihen B. luteus verhiltnismidssig geringen Verlust ergab, glaube ich, dass
fir ihn ein geringer prozentualer Wasserverlust charagkteristisch ist. Diese Art
wie auch seine Verwandten (z.B: B. elegans) eignet sich beKanntlich auch pich$ -
sum Trocknen. -

Pabelle 4 gibt die I&gnng yon Jje ainam Rxemplar von Holetus luteus, 5. bovt-

1) B. tridentinus Bres scheint in Deutschland nicht so selten vorgukommen, als
nach der Literatur anzunsehmen ist. Ich fand um im September 1920 nnch in Qinem

Lirchenwildchen bet Tarn (Rhdn),
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- nus und Gomphidius maculatus wieder. Bolestus luteus bleibt in der Transpiration
wieder hinter den beiden andern zuriick. Ebenso zeigte von einer Anzahl Pilze, am
Nachmittag des 10. Sept. 23 bei Brilckenau gesammelt und anf’dnglich im Freien beob-~
achtet, wiederBoletus luteus und B. elegans gegeniiber den anderen geringere Trans-

piration :
In den Versuchen vom 4. bis 7. IX. (Tab. 6, Fig. ) fdllt der starke Unter-

schigd zwischen der Transpiration im Freien und spidter im Zimmer, wovon spiter
-noch ‘zu sprechen ist, auf.
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Bei einem Versuch vom 8. IX. (Tab. B) blieb Lactarius vellereus hinter der
ihm dhnlichen Zussula delica. zuriick. L. vellereus pflegt zusammen mit L. pipera
tus gu besonders trockener und heisser Zeit zu wachsen. Unter einer Anzahl Flie-
genpilze, aus sandigem Kiefernwald vei Kitzimgen a.M., haden dia ganz jungen,
knolligen Exemplare zunichst wenig verloren, spiter nimmt ihr Stundenwert infol-
ge_der Entfaltung des Hutes trotz zunehnwnder Austrockuung zu. Uberhaupt zeichnen
sich diese Amanita-Arten vor vielen andern Pilsen dadurch aus, dass sie, in vdl-
lig geschlocsenem Zustand aus dem Boden genommen, sich nachtriglich noch voll ent-
falten und Sporen streuen konnen, auch wenn ihnen kein Wasser geboten wird. Sie
vermdgen mit dem in der Knolle gespeicherten Vorrat lange Haus zu halten. Dies
befiahigt wohl auch Amanita muscaria zur Besiedelung der sandigen Nadelwdlder.

Aus derartigen Versuchen ergeben sjch somit einige Anhaltspunkte {iber die ver-
schiedenen Tragnspirationsgrdssen der einzelnen Arten. Zu den astark transpirieren~r
den mBchte ich rechnen: eine Reihe Lactarius-Arten, wie L rufus, L. glyciosmus,
L camphoratus, L subdulcis, I Jfulilginosus, b deliciosus (iech vermute, dass
noch andere, wie L helvusund L ichoratus dazu gehdren), ferner chiota-lrten,
4 procera, L. gracilenta, I cinnabarina; Russulae, Hygrophoreen, Boletus cavi
bes; zu den lange Wasser haltenden hingegen Bclatus luteus, B granulatusund 2
elegans, Lectarius vellereus, Fistulina hepatica.
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In vielen Fillen habe ich die Huthaut abgezcgen, um eine eventuelle Transpi-
rations-Hemmung derselben zu konstatieren, besorders bei den schleimigen Boleten
wie B. elejans (Fig 3), B. grgmulatus (rlg. 2, 3, 4) und 5. sridentinus (Fig. 2)
Die Figuren 2, 3, 4, bzw. Tab. &, 6, 7 lassen Jedoch fast gar keinen Einfluss er-
kennen. Dig Kurven geh&uteter Pilze laufen oft ganz nahe denen von normalen Hil-
ten. Nur bei Collybia mucida war die.Transpiration etwas gesteigert, Im Oktober -
wurden die "ersuche mit abgeschdlten Pilzen im Laboratorium wiederholt: zwei Grup-
pen von mehreren Exemplaren wurden gleichzeitig auf einer gridsseren Wage gewogen
und nachdem der Stundenwert konstant blieb, die eine Gruppe abgeschilt., Ergebnis:
Die Transpirationsyrdsse wird bei Bolgtus luteus und B grenulatus sogut wie gar
nicht beginflusst, bei Trickolioma albobruingum und Lepiaia procera nshm sie més-
sig zu. Auch das Abkratzen der Larellen hatte bei Aussula und Tricholoma. terrebn
uberraschender Weise geringen Einfluss euf die Transpiration der in &inem Gitter
hingenden Pilze. Vielleicht dass bei stirkerer Luftbeweguag die Brgebnisee andere
sind. Dagegen tritt in Fig. 5 (Tsb. 8) sehr deutlich die starke Transpirations-
Stexgeruug hervor, welche die in die einzcslnen Individuen auseinandergelegten

ischel von X, oloma faaciculare gegeniiber den ungeteilten auszeichnet. Eine
Gruppn aus 10 grossen und 4 kleinen Hiten des Hallimasch (4ruillaric melled) geb
‘erat einen Stundenwert von 288°mg, der durch die Auséinandeérlegung eaf 1740 an-
stieg, und noch am dritten Tage mit- 1182 viel grosser als anfangs war. Auch tei
diesen Versuchen ist zu beru»k::cr*lren dass sie im Zimumer atattfanden und dass
in bewcgter Luft die ''nterschiede- v181161Cbt nicht so gross su eein brauchen. Eb-
Oneovverlor eine Anzahl in Stilcke gerschnittene thterlxnge (I%icholqma albobrun
_newn) mehy als die unversehrten Kontroll-Exemplare, was sus der griésseren Gesamt-
Overfliche der zerschnittenen ohne weiteres verstéindlich ist. Enteprechend muss
auch bei sehr kleinen Filzem die prozentuale Wasserabgabe natiirlich viel starker
sein als bei grossen,. dickfleiscnlgen Formen, deren tmneres sogusagen als Wasser-
speicuer fungiert. Dis zarten Onphalig-, Mycena, ‘@alerg-Arten diirfen wir dsher
hauptsiehlich zwischen Laub; Gras und Moos an gesgechiitzten btellen erwartan.

' BEOBACHTUNGEN AH STANDOHT.

liierhei wurden die Eruchtkbrper miglicnst bald nach dem Pfliicken an der Fund-
stelle seldst oder doch im selben Wald gewogen und zum Transpirieren ausgelegt.
Da sich im Walde die Lufifouchtigkeit bei jedem leisen Luftzug &ndert, ist ein
Vergleich der einre;nfn werte kaum mfglich. Es sind gewissermassen mur St1chpro-
ben, beil denem die gerade stattftndende Pranspiration fepgtgesteéllt wurde, um ei-
ne Vorstsllung von den Wassermengen zu bekommen, welche diq Pilze in der Natur
abgeben. Per stiindliche leichtsverlust betrigt bei grosseres Formen vorherr-
schend 2 ~ ¥%, zuyeilen bis &%, selten unter 1%, Nimmt mgn an, dass $m Sommer
wihrend etwa 15 Stunden ax Tage je 2 ~ 3% stiindlicn verdunsten, &0 miissten die
Fruchtkdrper binnen 2 - 3. Tagen vertrocknet sein, wenn sie nieht befghigt wiren.
Wasser aufzunehmen. Noch deutlicher tritt natﬂrlich die Notwendigkeit der Wasser-
aufnahme bei héheren prozentualen Verlusten hervor, w*e~sie ‘bei den noch -zu be—
sprechenden Moorpilzen stattfinden. '
‘ Den Einfluss leichter Luftbewvgunten zaiben Wagungen ‘an. fholzota mutabsto

.-,-—-—-—-—-—-—a--—-‘-—-—-,—-v—-{ —————————— .Ja-...—-—- - s e e e o B T e T T e e = . S (- T T — —— —— - O & fu = = - ———
_ Zeit Gewicht Stwidenwert
Juli:1923, Edelmanns- 4,22 p 4,68 g B o
‘ wald. 4,39 p 4,64 g . 141 mg/h = 2,7%
A 4 E4p “ 4,7 g 200 mg/h = 5,8%
Anderes Exemplar, - 4,30 p 2,62 g
ebenda. 4,45 p 2,99 g 120 mg/h = 4,6%
| 5,00 p 2,58 g I 160 mg/h = 6, 1%
e mm . ————m e e - el e e - ————— - ol et . e - e = o e "o gy T an ——— - -y e = - -

Relative Feuchtigkeif schwankte von 100% - 93% - 86%. Ein Viertel bedeckt. Btwas
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wind. Die Mtbmg«mg nahn gl

Vergleicht man die Resultate dar Wagungen . im Freien mit denen, d1e dann an
selben Objekt im Institu® auwgefithrt wordsn gind, 80 zeigt sich eine auffallende
Erscheinung: Dis im Preien festgestdllten Wertve sind fast ausnahmslos erheblich
hdher als die anderen, und ewar auch dahn,-wenn nach den Hygrometer-Ablesungen
Temperatur und Shittigungsgrad im Walde geringer waren als im Institut. Betrachten

wir z.B. die Regultate vom 13., 14., i5. und 16. August, wobei wir mur den im Frei-.

oen gefundenen Anfangswert und d; ersten Werte der laboratoriums-Versuche ins Auge
fassen wollen: ' : :
1., Russwla spec. nr 4, gesammelt am 13. YIII. 23, etwa 4,45 p. im Zeller

Wald unter Buchen (Hrvt 5 ~ 6 cm bt., Stiél 4,5 cm 1g).
Whgung i. Wgld: 5,35 p = 31, 99 8
: 6,35 p =-31,60 g Stundenwert: 380 mg/h = 1,19%
Wegung i. Inst. 8,058 =127,45g
am 14.8.23. 4,48 p = 24,24 g " 369 mg/h-= 1,15%
_ 7,5§p ‘= 23,32 g . . 340 mg/hzoos‘%
2y Russula g’ac. nr. §, ebenda gesammelt, am 13, 7111.}4 45 p. (Hut 3,5 cm bt.,
Stiel 3 cu ig, 1 ’g cm bt?i 19 2
’ "guﬂ i; wal 5, P = 2,8 g
s 6,4}. p =12.05 g Stundenwert: 190 mg/h = 1,665,

aattigungsdefizit 7 = 4 9, da die
- Temperatur vop 81° duf 19, §o sank.
Bis zum andern Morgen hatte der Pi.lz fest 2 g verloresn:
Wigung 1. Inst. 8,08 &4 = 10,20 ¢
am 14,8.23. 4,‘52 p = 9,08 g Stundenwert: 133 mg/h = 1 07%
' ' 7,64 p = 3,74 g . - il2mg/h = o,92$ 8.D.6,9.
3. Boletus bulbosus nr. 8, ebenda ggsdmrel} 18.VIIT.: (Hut 5,5 cm by, Stiel
6 cm 1g., 8 cm dick).

W i, wald: 6,32 p = 54,68 ¢ i
sne 6:52 P = 54:21 g Stundenwert: 470 mh/h = 0,86%
Wigung i. Inst. 8,00 a = 49,28 g war daon i. feuchten Reum bis 6,48 p
am 14.8. 6,48 p = 47,82 g
7,50 p = 47,24 g  Std.wert $80 mg/h = 1,06%, slso hier

. mehr gls iz Freien. ..
Dieser Pilz macht demnach eine Ausnghme, 8ie Ursache ist viellei¢ht der lange
Aufenthzlt im feuchten Raum, doch auch der nichste verhdlt sich so:
4, Boletus subtomentosus, ebenda geaammelt 13.VIII. cp. 4,30 p (Hnt: ¢,7 -5
cm brgit) . ¥ag.1,Wald 5,42 p

14,78 g
6,42 p 14 70 g Stindenwert -36 mg-/h =0, es% S.D.6,7-4,9
'.10 :

8,10 a ;= 13,06 & ,
an 14.8. - . 4,54p =11;97 g » 124 mg/b = 0,835 S.D. 6,9
7,66 p =11,55¢ " 140mg/h=09r:$
Demgegeniiber gzeigen die fbl‘gen&an wxmahinslos vlel h8here Anfangswerte als
im Institut:

5. % tErtua gt'gefaWs ar, 3,.g88. 14, VIII. etwa ?9.,50 a Gutterberger Wald
(Hat 7 - cm breit, el 6 cm 1g., 1,6 cm brt.).

n

Wigung inm Wald: 12-.33 : - §§;§§ .§ Stundenwert POO mg/h = 3,00%. 3.D. 66

3333 Zﬁi:i’?i . 400 mg/h = 1,54% S.D. 6,9
8. Zactarius piperatus nr. 4. Ges. ebenda 9,50 (Hat 8,8 - 4,5 cm, sun 4:tm).
weung 1 v ig ig : : if:g; g smndennrt 450 mg/h s 3, 67‘5 S.D. w. 0.
Wigung 1. Inst. gigz ’ f’%},:}é § % . 175 ng/he 1,438
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7. Lactarius piperatus nr. 5, geés. ebenda 14. VIII. (Hut 3,8 - 4,7 cm).

Wigung 1. Weld: 10,13 a = 12,03

11,13 a = 11,47 Stundenwert = 560 mg/b = 4,65%4. S.D. w.o.
Wigung i. Inst. 6,39 p = 10,71

7,40 p = 10,66 = 160 mg/h = 1,33 % :
8. Lactarius pyperatus ar. 6, ges. ebendd 14, VIII. 10.20 a. (Hut 3,8-4,5 cm).
Wagung im Wald: 10,22 a = 10,23 g

11,22 a = 9,?8 € Stundenwert = 450 mg/t = 4,40%4; S.D.w.o.

6,41 p = 9,i7¢ |

7,42 p = ‘9,01 ¢ " 16C mg/h = 1,56%.
9. Lictarius piperatus nr. 7, ges. ebenda 14. VIII. 10,20 a (Hut e cm, Stiel

4,8 cm lang, 2,2 cm breit).

Wigung i. weld: 10,26 a = 39,61 g

11,26 a = 38,14 g Stundenwert = 1470 mg/h =3,71%.S.D.w.o0.
Wigung 1. Inst. 6,46 p = 35,41 g ©blieb dann dauernd im feuchten Raym,

kann dahker nicht verglichen werden.
10. Boletus nigrescens Richon et Ro.;-el), ges. ebenda 14.VIII, 9,50 a. (Unter
Buchen, Hut 8§ cm, 3tiel 8 ¢m lang.)

Wigung i. Wald: 10,00 a = 51,85 g
11,00 a = 50,43 g Stundenwert = 1420 mg/h=2,74%. S.D.6,6
Wigung i. Inst. 3,40 p = 47,64 g Dann in Kolben mit feuchtem Xoos ge-—'
oflznzt, Gewicht mit Kolben:
3,50 p = 124,12 g
4,58 p =123,45 g Stundenwert=591 mg/h=1,14% S,D. 6,9
5,58 p = 122,90 ¢ . 650 * 1,06% .
6,58 p = 122,15 g ) 750 » 1, 44% 7,8

bei 23,4° C. in einem Semmlungsraum
11. Boletus regius Krombh., ges. ebenda 14. VIII, etwa 120, - Zwel mit der
Basis verbundene Exemplare; alterer Hut: 8 - 9 cm, Stiel 5 cm; j{mgerer Hut 6 em.
Stiel 4 cm.

Wigung im Wald: 12,32 p = 89,968 g
12,52 p = 89,20 g Stundenwert 2,280 mg/h = 2,63%, da-.
' bei am Sta.ndort i. Laud gelegen. 27°
C., S. D. 10 - 11.
Wigung i. Inst. 5,02 p = 84,92 g
6,02p = 83,99 g btundenwerteqso mg/h=1,03 S.D. 6,9
7,02p = 82,28 ¢g " 1710 * 1,90% von 6,05
8,06 p = 80,80 g . 1410 »* 1, ' 57%an 1. Samn-

lungsranm.s D.7,8
12. Boletus amarus Pers (?) = B candicans Fn =B . nacrocephalus Leubd’ nr.l.
Gesammelt 15. VIII. etwa 4,10 an dem frijher bekennten Standort hinter d. Wald-
haus. Hut halbkugelig 4,5 - 5,5 cm breit.

¥a a. Standort 4,18 p = 58,03
gne 5:00 p = 57,15 g Stuhdenwert 1260 mg/h=2,17%. Wuchs
‘ : an dieser Stelle sehr sonnig.S.D.ca.
13,5.
i. Inst. 7,16 p = 55,65 ¢
16. VIII. 7,67 p = 55,65 g Stundenwert 315 mg/h=0,54 im Dunkel-
' . zimzer. S.8. = §,6
1,01 p = 49,97 g Stundenwert 315 mg/h 0, 64%
15, Poletus amarus nr, 2, ges. ebenda 15. VIII., fast ebenso gross wie nr. 1.
am Stand. 4,23 = 60,49 :
wene 5:035 = 59,53 § Stundenwert 1290 mg/h = 2,13 %.
Wigung im Inst. 7.17p = 58,23 g S

1) Uver die Nomenclatur dieses dem 5. scaber &hnlichen Pilzes vergl. Zisckr. £.
Pilzkunde I, p. 69, 70. - «, wie Lenennung dieses in RICKENs Vademecun nicht ent-

haltenen Pilzes ist noch nicht sicher. Vergl. dariiver Ztschr. f. P. I, p. 39,40.
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7,59

1,06 p
.4, Russula alutaceg nr. 11,
tum, (Hut 7 - 7,5 cm, Stiel
Wigung i. Wald: 9,50
10,10

1,17
3,17
5,17
6,17

~ Wégung i. Inst.

1 uu

el Bl B . ]

15, Russulae alutacea nr.
lang).

Wagung im Wald: 9,52 a -
10,14 a =

- Wdgang im Inst. 1,19 p =
- 3,19 p =

3,28 p =

4,9 p =

5,06p =

7,05p =

8,06p -

[
g

]

57,96 g Stundenwert 405 mg/h

51,85 g . 38 * =
ges. 16. VIII. 9,30 a, Wald bei
lang)

47,70
Q’? 20 g Stundenwert 15CO mg/h

: ratur aur 15,7 - 15,5°

45,20 6 :

43,58 g Stukndenwert 810 mg/i -
42,14 g 720 mg/h
41,46 g " 680 mg/h

Temperatur 20,
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0,67 %
0,59% S.D. w.c-
Hdchberg, Fage~

now i

ges. avenda 16. VIII. (Hut 6,5 cm, Stiel 6,5 cm
46,50 g

46,10 g Stundenwert 1090 mg/h = 2,34% S D.4,5
44,44 g

43,08 g Stundenwert 680 " =1,46 %

40,63 g Abgeschiilt

39,53 g 3tundenwert 733 mg/h = 1,58 %

38,77 g . 690 mg/h =1,48 Dunkelzimm
38,10 g » 670 * = 1,44 Temp. zieml
37,47 ¢ " 630 * = 1,35 konst. um

Infolge des Abschlilens hat der Pilz nur vorilbergehend etwar mehr transpiriert.

16, Russula alutacea nr. 13, ges. ebenda 16. VIII. (Hut 5,5 - 6 cm).
Wégung i- wald: = 9,65 a = 28,30 g
10,15 & = 28,10 g Stundenwert 600 mg/h = 2,12% 8.D.4,5
1,8 p = 26,75 ¢g
3,2 p = 259 g . 405 * 1,43 %
5,21 p = 25,10 ¢g ) 420 v 1,48 4
6,21 p = 24,62 g " 480 * 1,70 %
17. Rugsula alutacea nr. 14, ges ebenda 16. VIIL. 9,30 a (Hut § - 6 cm).
Wigung im Wald: 9,57 a = 22,80 ¢
; 10,17 a = 22,70 g Stundenwert 300 mg/h 1,31 %
wigang im Inst 1,23 p = 21,72‘ g
- 3,23 p = 20,90 g " 410 = 1,7 %
4,33 p = 19,00°g"° geschilt!
5,03 p = 18,35 g Stundenwert 436 mg/h = 1,91 %
6,06 p = 17,97 g " 380 mg/h = 1,67% S.D.4,5.
Dieser Pilz machte also eine Ausnghme
18. Lactarius piveratus nr. 1, ges. 27. VII., 1,45 a Zeller wald (Hut 3,7¢m).
Wigung im wald: 10,01 a = 15,70 £
" 10,54 a = 15,34 g Stundenwert 408 mg/h=2,66%.3.D.ca.6,2
Wigung im Inst 3,086 p = 14,20 g Temp. 16,8-17,2° C, 1/4 bedeckt,
4,08 p = 13,84 g Stundenwert 360 mg/h = 2,35 %
5,08 p = 13,46 g J 380 mg/h = 2,48 B
19. Laotarius piperatus Nr. 2, ges. ebenda 27. V1I. ca. 10,05 a.
Wigorg Tn Wald- — 10,05 a = 16,40 g eben gepflickt S.D. 4,5.
10,38 & = 16,05 g Stundenwert 660 mg/h = 4,02 %
. 11,38 a = 15,55 g ] 500 mg/h = 3,05 %
Wiagung im Inst. 3,12 p = 14,77 ¢ ,
4,12 p = 14,43 ¢ " 340 mg/h = 2,07 %
4,42 p = 14,24 g " 380 mg/h = 2,31 %
20. Lactarius ptper'atus nr. 3, ges. ebenda 27 VII., ca. 10,06 a. (Hut 4-6cm),
Wigung im Wald: 10,08 a = 41,77 g
10,62 a = 40,98 g Stundenwaert 1080 mg/h = 2.58 %
11,52 a = 39,68 g N 1300 " =311 %
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Wigung im Institut: 3,16 p = 38,24 g
4,16 p = 37,60 g Stundenwert 740 mg/h = 1,77 %
517p = 36,7 ¢g » 742 mg/h = 8 %
2l. Lactarius piperatus nr. 4, ges. ebenda 27. VI1I, ca. 10,10 a.
Wagung im Wald: 10,13 a = 11,93 g
10,44 a = 11,72 g Stundenwert 410 ng/h = 3,44 %
11,44 a = 11,28 g " 440 mg/h = 3,69 %
Wigung im Inst. 4,19 p '= 10,56 g im Sammlungsrsum, 23° C. ~
4,49 p = 10,405 Stundenwert 290 mg/h = 2,49 %
€,499p = 9,78 g ) 3156 * =2,64%
7,42 p = 9,54bg . 236 * =1,97 % inm

chemischen Zimmer, 20,4C C.

Ganz entsprechende, zun Teil noch grdssere Unterschiede fand ich im September
z.B. bei Boletus elzgans. Ich greife mur folgende Resultate heraus:

22. Boletus elegans nr. 1, ges., 4. IX. Wernfeld a.M. im Hochwald von Pinus
und Larix, ohne Windscautz (dut 5 cm, Stiel 3,5 cm lang)

Wegung im Wald: 12,16 p = 22,46 g -,

4. IK. 3,46 p = 20,26 g  Stundenwert 631 mg/h = 2,81 %
Wiagung im Zimmer: 6,02 P = 18,71 g :

5. IX. 10,05 p = 18,01 g ) 186 mg/h = 0,82 %
23. Boletus elzgans nr. 2, ges. ebenda 4. IX. (Hut 5 cm, Stiel 4,6 cm lang)
Wiguang im Wald: 12,30 p = 21,96 g

4, IX. 2,44 p = 19,40 g  Stundenwert 1138 mg/h = 5,18 %
Wagung im Zimmer: 6,05 = 18,25 g

5. IX. 10,07 p = 17,24 ¢ ] 200 mg/h = 0,91 %

€. IX. 8,08 a = 15,23 g . © 201 mg/h = 0,91 %
24. Boletus eleganz nr. 3, ges. ebenda 4. IX. (Hut 4 cm, Stiel 3 cm 1ang)
Wigung im wald: = 12,35 p = 15,88 g

4. IX. 3,52 p = 13,86 g  Stundenwert 615 mg/h = 3,87 %
Wigung im Zimmer: 6,07 p = 12,47 g

5. IX. 10,10 p = 12,06 g ] 100 mg/h = 0,63 %

Diese Zusammenstellung kdnnte noch erweitert werden: fast immer zeigt sich
eine viel hohere Trsnspiration im Freienm, Wie erklirt sich dae? Es gibt wohl drei
¥églichkeiten:

1 Die nichstliegende Erkldrung ist, dass im Freien, amch im Walde, atets
eire geringe Luttbewegung herrscht, die durch Fortfdhrung des abgegebanen Wasger-
dampfes die Transpiration fdrdert. Zwar sind bei meinen Versuchen die am Boden
liegenden Pilze nie wirklichem Wind ausgesetzt gewesen, denn bei einigernasgsen
stirker gewegter Luft konnte ich gar keine Wigungen ausfithren; im Vergleich zu 4.
Luftruhe im Zimmer diirften diese leichten Luftsstrdzungen aber doch geniigen, um
die Wasserabgabe wesentlich zu steigern,

2. ist zu bedenken, dass die Pilze in frisch gepfliicktem Zustand eben noch
ihren "normalen® Wassergehalt besitzen, auf dem Transport aber schon merklich da-
von einbiissen. Man kdnnte zwar meinen, dass bei dem hohen Wassergehalt der flei-

schigen Hutpilze diese Verluste keine Rolle spielen. Es werden aber wohl die ober-
fldachlichen Teile zuerst ihr Wasser abgeben, das z.T. die Membranen imbibiert o-
der kapillar zwischen ihnen festgehalten ist, und wenn dieses nicht rasch genug
eurs dem Innern heraus ersetzt wird, kdnnte dadurch eine Transpirationsminderung
eintreten.

3. Eine dritte MGglicnkeit wire endlich die, dass die Pilze durch die Brschiit-
terungen u s.w. beim Sammeln in ihrer lebenstdtigkeit so gestdrt wirden, dass da-
durch auch eine Herabsetzung der Transpiration eintrete, eine Annalme, die wenig
Wahrscheinlichkeit hat.

Um zu sehen, ob der Unterschied der Transpiration im Freien und im Laboratc-
rium daher riihrt, dass die gesanmelten Pilze keine GCelegenheit mehr hatten, Wasser
eufzunehmen, wurden in den fclgenden Versuchen dieselben mit dem 3tiel in Wasser
gesetzt, wairend Kontrollexemplare unversorgt blieben. Einige derselben seien et-

was ausfithrlicher wiedergegebven:
a. Je 1 Exemplar von Boletus lutcuswurde in ein Glas gestellt. Nachdem sich
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der Stunienwert ziemlich kcnstant erhalten hatte, wurde hei nr, 1 Wazser zuge~
setzt, trotzdem ist k2in wesentlicher Unterschied sichtbar (7 oel‘a 9).

b. Ein Bxemglar veu Lactarius deiiciosus(ges. 28. X. 23 bei Somuershausen a.
W.) wurde am 29. X. abends.in eir Glas gesetzt; am 30. X. ¥ L p. wrde Wasser zu-
geygossen. Trotzdemw fiel der Stundenwert, wie folgende Zanlen zeigan:

29. X. 7,37 p - 8,39 p 40¢ me/h Stundenw.
8,39 p - 30.X. 12,23 p 454 "
12,23 - 2,40 p 426 ¢ L
3,01 - 7,05 p 370 - »
30. X. 7,05 - 31, X. 6,34 p 321 ¢
Gewicht allein: 20. X. 6,26 p: . 43,72 .

Bei diesen Versuchen hatte der Zusatz von Wasser anscheinernd keinen wesent-
lickhen Einfluss auf den Gang der Transpiration. Der Grund kznn darin liegen, dass
das dargebdtene Wasser schwer aufgenommen wird; das ist wohl bei Laciarius deli-
ciosus der Fall. Ein ganz anderes Bild gibt

c. Vergleichung von 7 trocken daliegenden Pilzchen eirer Ga4‘"a (wohl pygma-
eo-affinis) mit einem in ein kleines Glischen mit Wasser eingesetzten. Wie bei d.
Zartheit der Art zu erwarten, waren die trocken daliegenden am Morgen des nichs-—
ten Tages stark verdorrt. Sie hatten mur noch 30% des Anfangsgewichtes, wihrend
das it Wasser versorgte am zweiten Tage noch frisch war und sein Stundenwert
konstant und gleich dem am Abend der ersten Tages blieb. Auffallend ist, dass ds
erste Wert wesentlich hBher war. Dass dieser auch absolut hdher ist 21s der An-
fangs-Durchschnittswert der Gruppe 2, ‘rijhrt daher, dass zum Einsetzen ein krdf-
tiges Bxemplar gewdhlt wurde. Bei den 7 losen Pilzen ist der mittlere Stunden-
wert am Abend des ersten Tages von 8,3 auf 3,9% des Anfangsgewichtes gefallen.
Das Gesamtgewichf betrug Sh p. noch 60% des Anfangsgewichtes. Der eingesetzte
Pilz hat in 2 Tagen mehr transririert, als sein Gewicht betragen diirfte.

d. Entsprechendes zeigt Tabelle 11. fir Cljtocybe laccata. Bei den Pilzen in
trockenen Gldsern war der Mittelwert am sweiten Tage ®twa 2/5 des Anfangswertes,
wogegen die drei in Priparatenglisern mit Wasser eingesetzten noch am dritten
Pag gut transgpirierten.

e. Tabelle 12 zeigt an Tricholoma scalpturatun bei Darbietung von Wasser ei-
ne gleichmissig verlaufende Transpiration wihrend mehrerer Tage. Yer Verlust -in
der Stunde blieb bis zum fiinften Tage hoch; obgleich von vierten an gin Exemplar
weggelassen werden musste, wurde fast der Wert des Ersten Tages erreicht. Auch
bei den trocken stehenden Hiiten blieb der Stundenwert am ersten *age nahezu gleich
nachts war er geringer infolge der Abkithlung; dagegen war er am anderen Tage nur
stwa halb so gross:

am 24. X. wurden in 3 1/2 Stunden 3,26 g (= 8,4 %) verloren

" 265, X. ® .« 7 X 3,32 g (=8,54%) )
fiir die versorgten Pilze sind die entsprechenden Zghlen:

am 24. X. in 2 Stunden 1,66 g

* R§. X. * 7 LA 65,1 g.

f. Am instruktivsten sind die Tabellen 13 a — d. hier wurden insgesamt 11
Stick Tricholoma terreum, simtlich am 20, XI. vorm. gesammelt, gleichzeitig beod-
achtet, und zwar in 4 Gruppen: Gruppoe 1 unfasste & Stick, die in mit Wasser ge-
fiillte Gliser gesetzt wurden, das mehrfach erginzt werden musste. Sie sind fast
10 Page lang frisch geblieben und haben noch am 7. Tage Sporen gestreut,

Gruppe 2, auch 3 Stiick, wurden je in ein Gefdss eingepflenzt und zwar 2 in
feuchten Erdboden, 1 in feuchten Sand. Sie hielten sich nicht so lange frisch, of-
fenbar da der Wasservorrat erachdpft wurde, denn ich habe sie nicht neu begossen.
Doch blieben sie ldnger frisch als die folgenden zwei Cruppen.

Gruppe 3 war in eine 10%ige Gelatine gepflanzt, aus Materialmangen wurden mur
2 Stiick beniitzt.

Gruppe 4: Drei Exenplare, in leere Gldser eingesetzt. Um die Beobachtung még-
lichst lang auszudehnen habe ich die Pilze nur tagsiiber im geheizten Zimmer ste-
hen lassen, averis 10 Uhr warden sie ins ungeieizte Gewidchshaus gestellt, wo sie
bei 2 - 3% C. nur weniy abegaben, Dadurch war es midglich, amch an den nicht ver-
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sorgten die allmihlige Yranspirationsabname siemlich liickenlos festzustellen. Nach-
tréiglich fand ich, dass auch die Transpirations-Mittelwerte fiir die Nachtzeiten
eire grosse Regelmlissigkeit erkennen lassen; Bei Gruppe 1 fast konstant bleibend,
bei Gruppe 4 regelmissig abnehmend. Leider habe ich Temperatur und Feuchtigkeit
dieses Raumes, in den sie eigentlich nur zum Frischhalten gebracht worden waren,
nicht einzeln notiert. Vergleicht man den Stundenwert vom ersten Tage Nachmittag
mit dem vierten Tag abends, so ergeben sich annihernd folgende Verhdltnisse:

Gruppe I + 1 : 1; Gruppe II : 2 : 1; Gruppe III: 3,5 : 1; Gruppe IV: 6 : 1.
Dem fast 90% Wasser enthaltenden Gelatine-Gel vermochte der °ilz sonach kaum Was-
ser zu entreissen. Er trocknete fast so rasch wie Gruppe IV.

Der Verlauf der Transpiration bei in Wasser tauchenden Pilzen ist, wie aus den
Versuchen hervorgeht, verschieden je nach den Arten: Es kommt dqrauf an, ob der
Pilz aus dargebotenem Wasser den Verlust voll zu decken vermag. Dies zeigen im be-
sonderen auch die Bilanzversuche am wiigbarern Potometer, die spiter besprochen wer-
den. Bei solchen Arten, die leicht Wasser aufpebmen, wie Tricholoma scalpturatum,
fr. terreumn, Tr. cartilaginewm, Tr. gamboswn wird bei Fintauchen des Stielesg in
Wasser die Transpiration mehrere Tage lang ziemlich gleichmissig gufrecht erhal-
ten. Bei denjenigen, die ihren Verlust nur ungenigend durch Aufnahme des dgrgebo-
tenen Wassers ersetzen, wie .manche lactarien (L. deliciosus und sein Verwandter
L. sanguifluus) und Amanita-Arten, wird naturgemfiiss der stiindliche Wasserverlust
auch bei "versorgten® allmihlig abhnehmen. Daraus diirfen wir jedoch nicht den
Schlugs ziehen, dasa diese Arten auch in der Natur, wo sie mit ihrem Mycel im Bo-
den gzusammenhingen, so rasch vertrocknen, wie upter den unnatiirlichen Bedingung-
es des Experiments, wenn man auch gewdhnt ist, diese Pilze oft vertrocknet, nicht
aber verfault im Welde ansutreffen.

TRANSPIRATICONSBEOBACHTUNGEN AN HOCHMOORPILZEN.

Im Juli 1923, als anderwirts infolge der Hitze das Pilz-Wachstum aussetzte,
habe ich die Hochmoore der Rhén (Rotes Moor bei Gersfeld und Schwarzes Moor bei
Fladungen) besucht, um einmal Bewohner solcher Standorte zum Vergleich heranzu-
ziehen, Die Zahl der hygrophilen Pilze ist nicht gross, Viele Hutpilze gedeihen
swar gern auf etwas feuchterem Boden, aber nicht an sumpfigen Stellén. Auf den
Hochmooren dagegen sieht mzn einige Formen in villig mit Wasser durchtrénkten

-Rasen wachsen. Es finden sich darunter eine Reihe charakteristischer Ar-
ten, denen man anderwirts njcht begegnet, Ich habe davon 3 untersucht:

1. Omphalia phtlonotis Lasch, ein Clitocydbe-dhnliches, oben, graues Pilzchen,
das mit der Stielbasis den Sphagrum-Stengeln ansitzt.

2. Eine andere, zithe, weissliche Omphalia, die ich nach REA, British Basidio-
mycetae (1922) als Omphalia sphagnicola Berk. bestimmte.

3, Bin Exemplar einer sehr merkwiirdigen, hygrophanen, stark nach Anis dquften-
' dem (Iitocybe mit krausem nach oben umgerolltem Hut, fir die sich nach REA und
FRIES (Hymenomycetes europaei) der Name C. ectypa Fr. ergab. (Ich halte die Be-
stimmung der beiden Spezies fiir sicher, obgleich sie nicht in RICKENs Handbuch
enthalten sind.) '

Die Wigungen wurden teils im Moore selbst, teils im Institut ausgefiihrt. Die
Pilze waren zum Teil nicht mit Wesser versorgt, sodass sie bald vertrockneten,
gum anderr Teil standen sie mit dem Stiel in kleinen mit Korken verschlossenen
Priéparatenglisern mit feuchtem Sphagnum, Die Ergebnisse sind in den Tabellen 14 -
20 mitgeteilt. Bel der Kleinheit der Objekte und der starken Transpiration musste
in kurzen Intervallen gewogen werden. Berechnet man wie bei den arderr Pilzen den
Durchschnittswert des Verlustes in einer Stunde, so kommt man zu nugewdhnlich ho-
hen Werten, die 50% des Frischgewichtes {ibersteigen kdnnen. Diese zarten Omphalien
kbnnen also an ihrem Standort in zwei Stunden soviel transpirieren, als ihr Eigen-

gewicht betrigt. Selbstverstidndlich setzt eine so starke Verdunstung eine ent-
sprechend reichliche und rasche Wasserzufuhr voraus. Man darf ilbrigens diese Zah-
len nicht unmittelbar mit den von anderen gr & s s e r en Pilzen vergleichen,
da 80 kleine Formen wegen ihrer relativ grdsseren Oberflédche hdhere prozentuale

=t
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Verluste aulweisen als dickerfleischige. Zudem wurden die Jeobachtungen am Stand-
ort unter extremen Bedlngunve“. bei grosser Hitze und sehr starker Sonnenstrah~
lung ausgefiihrt, und die Pilze waren beim Pfliicken wassergesattigt. Die VerSuche
zeigen aber, eine wie hche Transpiration bei diesen Ecorbewohnern stattfirden
kann, Ubrigeno zeigt auci: die 30 g schwere Clitocyde ectypa eine senr ansehnliche
prozentuale Wasserabgabe, auch im Institut (Tabelle 20). Cffenbar vermbgen diese
Arten d=s Wasser, das ihnen sténdig reichlich zur Verfigung steht, keum festzu-
halten: sechs Stiick trocken dsliegende Omphalia philonctis hatten in 2 Stunden
fast 4,5 ihres Gewichtes verloren.

II. POTOLETERVERSUCHE.

Was nun die quantitative Seite der Wasseraufnahme und -Leitung betrifft, so
hatten rir schon die spiter mitzuteilenden Farbversuche gezeigt, dass viele Arten,
in Wasser oder in wisserige LSsungen gestellt, tagelang frisch btleiben und Sporen
streuen. Allerdings schafft die !etliode, die Pilze - mit oder ohne anhaftenden
"Mycelballen ~ in Wasser zu étellen,‘unnatﬁrliche Bedingungen, la nur wenige Hut-

pilze an ganz nassen Standorten, wie z.B. in Mooren oder Siimpfen, gedeihen. Um
"aber die Menge des aufgenommenen Wassers messen zu kénnen, war das Einsetzen gufs
Potometer ndtig. Riickschliisse auf die Saugung aus dem Erdboden gelbst kdnnen nur
indirekt aus den Transpirationswerten und dasraus, dass eingepflanzte Pilze linger
frisch bleiben, gezogen werden. So ergab z,B. der schon besprochere Versuch, dass
in leeren Rohrchen stehende Hiite von Tricholoma terrswn viel frither vertrockne-
ten als in Erde cingepflanzte, wihrend in Wasser tauchends Exemplargq iiber eine
Wocne lang arsdauerten und ihre Transpiration nahezu gleich blieb.

Die Saugmessungen wurden an einem wigbaren Potometer ausgefilhrt, sodass
gleichzeitig die Saugung an der Kapillare abgelesen und der Gewichtsverlust fir
denselben Zeitraum fectcestellt werden konnte. Eine gewisse Ungleichheit bestand
darin, dacs der ca. 1/2 Pfund schwere Apparat an einer kriftigen sog. Kramerwsge
aufgehinct werden musste, die gerade noch 1C mg zu schitzen erlaubte, wihrend 1
‘mm der Kapillare fast genau 1 mg entsprach. Ausserdem ldsst sich der Stand der
Luftblase zu bestimmter Sekunde ablesen, wihrend die Wagung zeitlich nicht so ge-
nau festzulegen ist. Als Potometer dienten zwei verschieden weite T-Stiicke, in
die die Kapillare seitlich eingesetzt wurde, wihrend unten ein Glashahn einge-
filhrt war, der ein durch einen Glasstab verschloszenes Stiick Gummischlauch trug.
Durch Verschieben des Glasstabes kann man die Blase in der Kespillare zuriickdrdn-
gen. Die Kapillare trug am andern Ende ein kleines Gldschen als Reservoir, aus
dem Wasser nachgesaugt werden konnte. Das Abdichten des Pilzes beim Einsetzen in
das T-Stiick machte anfangs Schwierigkeiten, da Fett und Ahnliches an dem durchs
feuchteten Stiel schlecht haften. Ich beniitzte Lanolin als Verschlussmittel, leg-
te damit einen Ring um den Stiel und umwickelte ihn mit einem in Schweinefett ge-
trédnkten Flanellstreifen, bis der Stiel dicht einzusetzen ging. Nach Verschmie-
Ten mit Lanolin diente ein Gemisch von Wachs und Schweinefett oben als fester
Abschluss. In den Zwischenzeiten ruhte die Kapillare horizontal auf zwei unterge-
stellten Stativen, dcmit sie sich nicht beim Hingen schief stellte. Um ohne Was-
serverlust eine kleine Blase einzufiihiren, war das Reservoir heberartig mit der
Kapillare verbunden und verschiebbar. Eine an der obersten Stelle gehaltene Luft-
blase konnte durch genken und Ansaugen vom T-Stiick her in die Kapillare cinge=
bracht werden.

B:i den Potometer-Versuchen kam es mir eirerseits darauf an, i{iberhaupt Zahlen-
werte fir die Saugung zu firden, sodann 2ber, zu sehen, ob die einzelnen Arten
inren Transpirationsverlust durch Saugung voll erginzen, Ich habe besonders auf
solche Arten geachtet, die vermuten liessen, dass sie diesen Verlust nicht voll
decken. Schon bei den Farbversuchen war mir aufgefallen, dass manche Arten ver-
trockneten, obgleich sic in den Losungen standen, z.B. 4nanita panther;na und
Lectarius pireratus, wiakrend die allermeisten zrlern, wona sie Hicht vorher durch
Maden zugrunde gingsn, im Wzeser linee 721t frisch d2iielsa und schliesslich ver-
faulten.
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In den Tabellen 21 -~ 31 sind einigeé solcher Potometer-Bilanzversuche mitge-
teilt, die ich im Tolgenden besprechen mdéchte, und zwar habe ich darin links den
Verlust in Milligramm in dem Beobachtungs-lntervall wie auch in der Stunde, rechts
die Saugung im gleichen Zeitraum angegeben. ’

1. Versuch mit Boletus luteus (gesammelt 7. XI. 23). Tabt. 21. - Die Saugung
war zundchst etwas'niedriger als die Transpiration (19C : 310), het sich dann et-
wa in diesem Verhdltris gehalten, bis sie zuletzt dan Verlustwert erreicht hat.
Die hohe Transpirationszahl fiir 9,17 - 9,47 a rilhrt wohl von einem unbeabsichtig-
ten Verlust beim Neu-Einstellen des Potometers her.

2. Versuch mit Lactariius rufu3: Obgleich der Pilz im kalten Gewidchshaus un-
ter feuchter Glocke eine Nacht in dest. Wasser gestanden hatte, bei Versuchsbe-
ginn also mit Wasser gesidttigt war, hat er in 2 Tacer fast so viel gesaugt als ab-
gegeben. Er wird nicht trocken, sondern beginrt schliesslich zu faulen. Den ent-
sprechend bleibt der stiindliche Transpirationsverlust nahezu gleich,

3. Versuch mit Lactarius deliciosus (Tabelle 23). - Der Pilz hat sich vdllig
anders verhalten als der vorige. Die Menge des aufgenormenen Wassers ist unbedeu-
tend im Vergleich zur abgegebenen. Vom 7. XI., 12,51 p bis 8. XI., 12,09 p be-
triagt der '

Gesamtverlust . 4230 mg
die Gesamtaufnahme ca, 530 mg
Es sind also 3800 mg zu wenig aufgenomnen mr

12% von dem, was er verliert, hat er gesaugt. Wahrend die Transpiration annédhernd
gleich bleibt, dst die Saugung am 2. Tage besonders gering.

Ein ganz entsprechendes Ergebnis lieferten die folgenden 3 Versuche:

4. mit Lactarius sanguifluus Paulet, dem "Blutreizker®, der L. .Jeclfciosus

" sehr nahe steht, aber noch derber und starrer ist - ein sehr wenig verbreiteter,

jedoch un wﬁrzburg nicht seltener Pilz- (Tabelle 24). Der stiindliche Transpira-
tionswert bleibt annlhernd auf 56CO mg, der Saugwert nur auf 90 mg. Die Waeserauf-
nahme bleibt weit hinter dem Verlust zuriick, wie folgende Zshlen dartun:

az ersten Tage verloren 1700 umg aufgenommen 416 mg

" zweiten " " 3240 v ' 774
nachts " 5500  * ~ ®ca. 14x80=_1120 ®

Gessmtverlust . 10440 " Saugung ca. 2310 -«

Wihrend der 48 Stunden hat der Pilz etwa 8 g, das sind rund 30% seines Anfangsge-
wichtes verloren, sodass der Hut zu vertrocknen beginnt.

6. Mit einem ganz frischen Fliegenpilz, Amgiita muscaria (Tabelle 25). /- Wik
rend der Transpirationswert an beiden Tagen wenig schwankte, nahm die Saugung
stark ab. Zu Anfang des ersten Tages deckte sie den halben Verlust, am zweiten
nur 1/8 -bis 1/10:
am 1. Tag: 5,40 - 9,40 p Verl. = 1430 mg; Saug. 754 mg; Defizit = 676.

* 2 * 10,22 - 3,51 p " 1340 n 232 v . -1100.

6. Ebenfalls Amanita muscaria, Tabelle 26. - Das Ergebnis ist im Prinzip das-
selbe wie zuvor; in 5 Stunden wurden 2490 mg verloren, urd nur 702 mg aufgenomuen,
also 1790 mg zu wenig = 7,75% des Anfangsgewichtes.

7. Mit Amanita pantherzna. - Er verhidlt sich entsprechend, immerhin wurde et-
wa die Halfte des Verlustes erginzt, Ausserordentlich geringe Sauvkraft zeigten
je ein Exemplar von ,

8. Boletus granulatus (Tzbelle 27) und

9. Boletus badius (Tabelle 28).

Boletus granulcstus verlor von 13. YI. O p bis 14. XI. €,23 » = 6,8 g und nala nur
0,67 g = 1/10 des Verlustes euf.
Bei Boletus badius sind die Zghlen: 19. XI. 9,45 p bis 24. XI 8,63 p:

Verlust: 5070 mg
Saugung: 711
Defizit: 4369 »

Die Saugung betrdgt im Mittel nur 14% des Verlustes. Der Transpiraticnsw.-' biie
am 1. Tage zwischen 130 und 270 mg/hL, war dagegén aam andern Morgen sohr Yl!éin, de
Hut vertrocknete.
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Das Ergebnis der Versuche 3 -~ 9 bestidtigte die Vermutung, dass manche Arten,
ngmentlich eus den Gattungen Amanitas, Lactarius, auch Boletus sich von der Mehr-
zahl der Hutpilze durch zu geringe Saugfihigkeit unterscheiden. Da diese Pilze
stets mindesten einen Tag auf dem Potometer belassen wurden, konnte leider nicht
eine grissere Anzahl Exemplare einer Art untersucht werden. Jedenfalls diirfte a-
ber sicher sein, dass es inbezug auf die Saugung am Potometer zwei ganz verschie-
dene Gruppen von Pilzen gibt: solche, die ihren Pranspirationsverlust voll durch
Saugung decken und solche, die nur einen Bruchteil davon in derselben Zeit auf-
nehmen. Um zu erfahren, ob ein Pilz sich so oder so verhiilt, bedarf es i{ibrigens
nicht des Potometers. Es geniigt zu sehen, ob der Pilz, wern er einige Stunden im
Wasser steht, schwerer oder leichter wird. Manche Arten nehmen dabei erheblich
an Gewicht zu, z.B. Cantharelius cibarius. Ich habe auch bei den Farbldsurgs-Ver-
suchen oft die Aufnahme durch Wigung kontrolliert. Bs ergaben sich da z.B. fol-
gende Zahlen:

1. Rote Russlua. 28. X. 4,18
9

48,5 g
danr in Lichtgrin 29. X. 9,8 5

p.
a :_B8.5 g
Zunahme 10,0 g
2. Lactarius sanguifluusl8. X. 4,15 p : 36,68 g
in Lichtgriinldsung 29. X. 9,5%0%a : _34,53 g
, Abnahme 2,15 g
3. Amanite muscaria 19. X. 3,25 p : 74,96 g
in 1 o/oo0 FeSO4 20. X. 7,40 p :__52,2 g
Abnahme 22,7 g
Einige andere Versuche an Tricholoma terrcum dienten der Untersuchung des
Saugvorganges selbst. Bei nr. 10 wurde statt reinen Wassers eine 0,1 o/oo Com-
gorot-L8sung (in aq. dest.) dargeboten, was aber hier ohne Bedeutung ist. Sau-
gung und Transpiration gingen normal vor sich, die hYetrlichtlichen Mengen, die
verdunsteten, wurden nahezu ganz ersetzt. Bei der intensiven Saugung musste die
Luftblese schon nach etwa einer Stunde zuriickgedringt und der Apparat 6fters auf-
gefiilit werden. Der stiindliche Transpirationswert war nahezu gleich geblieben,
solange der Hut unversehrt war, der Saugwert war anfangs etwas hdher, spiter et-
was geringer. Nun wurden am 13. XII. 9,15 p rasch mit-einigen Schnitten parallel
zunm Stiel grosse Teile des Hutes entfernt, sodass der unverletzte Stiel mit dem
Hutscheitel stehen blieb. Die Folge war nicht nur, dass dise Transpiration von
57C bis auf 144 mg/h:fiel, auch die Saugung liess sofort nach: die in je 5 Mi-
nuten gemessene Saugung ging von 45 mg auf 18 mg zuriick.
Zwei Versuche mit einer 5%igen KNOz-LOsung und mit einem mit Formol behan-
delten Pilz werden im nichsten Abschnitt besprochen. -

I1I. VERSUCHE MIT FARBLUSUNGEN.

Nach den Brgebnissen der Trangpirationsversuche war zu erwarten, dass die
Pilze befihigt sind, den Fruchtkdrpern und besonders dem sporenbildenden Hyme-
nium geniigend Wasser aus dem Boden zuzufiihren, um das durch Trenspiration abge-
gebene zu ersetzen und die Fruchtkdrper vor vorzeitigem Welken zu schiitzen. In
der Tat zeigte sich, dass viele Pilze, auch wenn sie aus dem Boden losgeldst wa~
ren, begierig Wasser aufsogen urd dass die Saugung sm Potometer betrdéchtliche
Werte erreichen kann. _ '

Wie geht nun die Wasseraufnahme und Wasserleitung bei unsern Hutpilzen vor
sich? Besitzen sie ebenfalls besondere wasserleitende Organe, entsprechend den
Gefissen der hdheren Pflanzen? Zur Klérung dieser Frage wurden Versuche mit
frisch gesammelten Fruchtkdrpern der verschiedensten Gattungen und zwar nur mit
solchen mit einem deutlich ausgebildeten Stiel (hamptsidchlich mit Blidtterpilzen
und foleten) ausgefithrt, wobei diese mit dem Stiel statt in reines Wasser in
l3sirgen von Farbstoffen u s.w. gestellt wurden. Und zwar habe ich hauptsdchlich
folzcnde Farblésungen angewendet: Eosin (W. gelblich von GRUBLER), Lichtgriin (F.
5. GRUBLER), Congorot (GRUBLER), Neutralrot. Ausserdem kam eine 1 o/oo FeS04-L3-
4..die im Cewebe mit Blutlaugensalz nachgewiesen wurde, sowie Aufschwemmungen

.-
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von chiresischer Tusche (von SCHMINCKE u. Ce.) und von Kammin in ag. Aest.. zur
Vorwendung. Ich beniitate im allgemeinen eine 0,1 o/oo Ldsung der Farbstoffe in
ag. dsst. Um unterm Mikroskop noch Férbungen zu erkennen, war dagegen eine 1 o/oo
LOsung notig; zu geringe Konzentrationen lassen sich in dem meist ohnehin nicht
farblosen Gewebe nicht erkennen, wenn der Farbstoff nicht gespeichert wird, eine
opelcherung braucht sber ja nicht stattzifinden. Andererseits mussten movlichst
sciwache LOsungern angescndet werden, um die schidigende Wirkung zu mindern. We-
gen der bekannten photodynawischan Wirkung fluoreszierender Stoffe habe ich statt
Posin spiterhin vielfach Lichtgriin F.S. verwendet. Es ist ein recht intensiverx’
Farbstoff, der ebenso leicht und reichklich, vielleicht noch besser wie Eosin, vecn.
vielen Pilzen aufgenommen wurde und sie anscheinend wenig schiddigte. Iéh habe oft
tagelang, bis zu einer Woche, Pilze derin stehen lassen, die das Griin dann oft in
peripheren Teilen der Lamellen anreicherten, dabei aber frisch blieben und Sporen
streuten. Ausserdem gibt es wenig Hutpilze mit grinen Farbtdnen, weshalb ein sol-
cher Farbstoff sich hier besser eignet als bei Bliitenpflanzen.

+Bei diesen Versuchen konnte ich nun ein verschiedenes Varhalten der untersuch
ten Pilze gegeniiber den beniitzten Farbstoffen konstatieren:

a. Sehr leicht aufgenommen wurde von den meistern Eosin und lLichtgriin;

b. dagegen liessen viele Arten Congorot und auch Neutralrot nicht aufsteigen.
Ebenso vermochten Suspensionen von Tusche oder Karmin in die Mehrzahl der Pilze
nicht einzudringen, in einigen aber stiegen sie bis zum Hut.

Men kdnnte versuchen, hiernach eine Reihe von Pilz=Typen zu unter cheiden,
die durch ihre Farbstoff-Aufnahme charakterisiert sind:

1. Solche, die ausser Bosin u. dergl. gel & s t e n Farbstoffen auch Auf-
schwemmungen von Tusche urd Karmin eufsteigen lassen, Zu ihnen rechne ich ipro-
loma hydrophilwn und H. appendiculatum, Clitocybe vibecina, Pholiota praecox,
Collybia asema, Clavaria rugosa, auch Cantharellus cibariug, Marasmius Creades,
Volvaria speciosa (welch letzterse drei aber nur in der &usseren Stielbekleidung
die Pusche emporleiten).

2. Solche, die Eosin und Lichtgriin gut aufnetmen, aber weder Congorot noch
Karmin: So verhalten sich die meisten der beniitzten Pilze, z.B. viele Trichcloma
Arten, Lactarius rufus, Russula-Arten, manche Boleten.

3. Bleibt noch eine Gruppe derer, die weder Ecsin noch Lichtgrin, noch FeS04
aufnahmen. Zu dieser Gruprce gﬂh"rev Amenita pantherina wnd 4. muscaria, Poxillus
lnvolutus, Leplota cinvadurina, Lacturivs tormisosus, L. delic luSwu, L. sangui=
Jlwus, L, pipcratuz, Russula dellca, Boletus lutsus, 5. badius. Binige Aufkliérung
hieriiber geben die an anderer Stelle mitgeteilten Potometer-Versuche.

. Wolier riihrt nun das verschiedene Verhslten der Farbstoffe? Beim Congorot wird
man den Grund in seiner stark kolloidalen Nztur suchen, withrend. Eosin als hoch-
dispers gilt. (ber die Natur des Lichtgriins bin ich nicht genau informiert, es
permeiert stark in Gelatine-Gel. Bemerkenswert ist, dass Ilsutralrot, das nach RUi-
LAND zu den leicht permeierenden gehort, &hrlich dem Congorot schwer zufgenoruzen
wird.

Bei den Farbldsungsversuchen trat noch einc andere interesrante Verschieden-
heit der einzelnen Spezies hervor, die einigen Aufschluss iiber die biologische
Bedeutung des Baues der Fruchtkorperstlele geten kann, ndmlich hinsichtlich der
Verteilung derjenigen 5Sewebe~Komplexe, die bei den Versuchen gefarbt wurden und
damit andeuteten, dass sie "geleitet® haben. Je nachdem, ob der ganze Stiel-Quer-
schnitt oder nur Teile sich fiérben, lassen sich hier wieder mehrere Tycen unter-
scheiden, die zwar untereinander Uberginge bilden, in ihren extremsten Ausbildun-
gen aber sehr bemerkenswerte Differenzierungen zeigen.

Ich konnte nach dieésem Gesichtspunkt folgende Gruppen unterscheiden:

1. Gruppe A "saugt" durch den ganzen Stielquerschnitt anndhernd gleichmiissig.
Hierzu gehbren zweifellos sehr viele Arten, ich nenne: Tricholoma terrewm, Tre
gemdosum, T'r, rutilans, Plutsus cervirnus, Lapzuta carchariag, Limaciun °hurre M,
Luctarius rufus.

2. Canz abweichend ist Gruppe B. Hiar {indet der Aufstieg anscheinend iiber-
hauzgt nicht dur c b das Stielgewebe hindurch, sondern nur in der &usseren aus
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Haarfilz gebildeten Stielbekleidung statt. Von diesem Typus fand ich mur wenige
ausgeprigte Vertreter, der interessanteste ist Marasmius Oreades. Hier liess sich
sowofill der Aufstieg -les Wassers am Fertschreiten der Durchfeuchtung des Stielfil-
zes als auch von Farbldsungen, Tusche und Karmin, konstatieren. Von der Stielpe-
ripherie tritt die Ldsung ins Hutgewebe ein, wobei auch die Karminteilchen mitge-
filhrt werden. Sie breiten sich in einer ringférmigen Zcne gegen den Rand hin aus.
Der Pilznimmt auf diese Weise sehr réichSsth Wassér auf, wobei ein troékener Hut
bald wieder durchfeuchtet wird. Vom Markte stammende, daher ziemlich ausgetrock-
nete Exemplare sogen, in kleine Reagenzglﬁsor gesetzt, das Wasser ziemlich rasch
auf. Leider hebe iclhh dem Pilz, der an sich nicht selten ist, spiter nicht wieder
bekommen, um ihn noch eingehender studieten zu kdnnen. Biologisch merkwiirdig ist,
dass gerade dieser auf sonniger Grasflur, auch in den niedrig gehaltenen Rasen
stidtischer Anlagen wachsende Pilz das Wasser aussen - also ungeschiitzt vor Ver-
dunstung - aufsteigein liésst. Es diirfte aber der Wasser-Haushalt dieses lMaragsmius
ein apderer sein als bei den meisten Pilzen, da er ohne Schaden austrocknen und
bei neuer Befeuchtung wieder aufleben und von neuem Sporen streuen kann. - Ein
anderer Vertreter dieser Gruppe ist Wolwarig speciosg,den ich bei Lohr a.M. in
einem Kornfeld gesellig fand. Auch hier steigen Eosin und Pusche aussen auf und
verbreiten sich von da ins Hutfleisch, wobei der zentrale Teil des Hutes unge-
firbt bleibt. Weniger ausgeprigt war ein Parben-Aufstieg aussen am Stiel von Carn
harellus cibarius und Russula delica. - ’

3. Das andere Extrem ist Gruppe C. Hier liegen die sich fiarbenden Teile im
Innern und heben sich mehr oder minder scharf von den ungefdarbten Zusseren ab.,
Der typischste Vertreter war vielleicht Pholiota praecox. Der innen von lockeren
Mark ausgefillte Zentralteil ist scharf von der etwa 1 mm dicken Rindenschicht
geschieden. In dem Mark stieg auch Tusche leicht anf. Ahnlich verhielten sich
Pholiota squarrosa, Collybia dryophila, C- radicatas Clitocybe infundiduliformis,
Hygrophorus virgineus und eine Pana¢olus-Art. Die Trennung ist bei den meisten
nicht so scharf wie bei Proliota praecox. .- ‘

4, Zwischen A und B vermittelt Gruppe D: Aufstfeg i n der Rindenschicht
(nicht in einer aus lgaren gebildeten Stielbekleidung, wei bei Marasmius Oreades)
Lepiota pudica. ‘ :

5. Den {Lergang zwischen A und C bildet Gruppe E: S8ie lésst Farbldsung in ei-
ner zwischen Rinde und Zentralzylinder gelegenen Partie asufsteigen: Armillaria
mellea, Lepiota procera, eine H:leloma 8pecC. '

Von den 5 Gruppen sind ‘A und C die héiufigsten ~ sie sind wohl auch die biolo-
gisch zweckmissigsten, da das aufsteigende Wasser vor der austrocknenden Atmos-
phiire geschiitzt ist. - .

So interessant die Existenz so verschiedenartiger Verteilung des sich farben-
den Yewebes ist, - interessant vom physiclogischen und biologischen Gesichtspunkt
wie auch fiir d4en Systematiker - so ist doch bel den Versuchen eine gewisse Kritik
am Platze, wie ilberhaupt bei den Farbversuchen: Es wird nur konstatiert, dass
gewisse Teile sich firben, andere nicht, Es kbnnten aber sehr wohl die nicht ge-
farbten Teile reines Wasser leiten. Dass bei vielen Pilzstielen aussen sine fes-
tere Rindenschicht, innen lockeres Gewebe vorhanden ist, erklédrt man gewdhnlich
nit dem Prinzip, bei geringem llaterial-Aufwand grosse Festigkeit zu erreichen,
Vielleicht hat die "Rinde" aber auch den Wert, die inreren wasserdurchtrinkten
Teile vor Verdunstung zu schiitzen und zu verhiiten, dass sie beim Welken zusammen-
schrumpfen.

Fragen wir uns nun, nach dieser Schilderung des makroskopischen Befundes, wel-
chen Aufschluss die Farbversuche iiber die bei der Wasseraufnahme ynd -Emporlei-
tung wirksemen Vorginge und Kriifte geben kinnen, insbesondere welche Uberejnstim-
mungen oder Abwelchungen die Hutpilze in dieser Hinsicht gegeniiber den hBheren
Pflanzen zeigen. :

Man kinnte zunichst vermuten, dass die von einer Reihe vom Eycologen wie de
SEYNES, FAYOD, VAN BAMBEKE, G. v. ISTVANFFI, PATOUILLARD, CLSEN und RENE KAIRE,
in vielen Hutpilzen.beobachteten, als ®hyphes vasculaires®, “hyphes o0léifdres® od.
rrefasshyphent bezeichneten, meist einen stdrker lichtbrechenden Inhalt fiihren-
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den Hyphen speziell der WasserIBitung dienen, entsprechend den Gefiassen der hdhe-
ren Pflanzen. Diese Vermutung fand ich jedoch.nicht bestiétigt. Im Gegenteil, alle
Versuche mit Farbldsungen haben gezeigt, dass, soweit dieselben iiberhaupt aufge-
nommen wurden, entweder der Stiel in seinem ganzen Querschnitt oder zwar nur ge-
wisse Gewebeteile (zumeist die zu innerst gelegenen) aber alle Zellen dieses Tei-
les gleichmissig gefdarbt wurden, ohne dass etwa einzelne Hyphen sich durch beson-
dere Féarbung als "Gefdsshyphen®™ von den iibrigen unterschieden hitten. Wenn auch
die Versuche mit wisserigen FarblGsungen mancherlei Kritik zugédnglich sind, so
glaube ich doch nach den mekro- uni mikroskopischen Befunden sagen zu kénnen, dass
bei den untersuchten Arten keine speziell der Wasserleitung dlenenden Hyphen zu
konstatieren waren.

Schon daraus geht hervor, dass die Wasseraufnahme und Wasser1e1tung sich we-
sentlich anders abspielen als bei den Gefidsspflanzen., Es spielt bei vielen Arten
eine reine Kapillarwirkung eine grosse Rolle, sowohl bei der Aufnahme des Wassers
aus dem Substrat als auch-bei der Emporleitung desselben in den Hut.

Dies zeigt sich am deutlichsten bei den Pilzen .er Gruppe 1, denn diese lies-
sen Suspensionen von Tusche und Karmin durch das Gewebe des Stieles bis in den
Hut hinaufgelangen, wobei die einzelnen Partikelchen, zwischen den Hyphen liegend,
im Hikroskop sichtbar waren. Da es ausgeschlossen ist, dass derartige Suspensio-
nen durch Membranen hindurchgehen, miissen sie unzweifelhaft in den Zwischenriumcn
zwischen den llyphen durch Kapillaritdt aufgestiegen sein.

Bei einem hygiophanen Hypholoma der Gruppe 1 hatten sich feine Kerminkdrnchen
an der Oberfliche in einer ringfdrmigen Zone um den Hutscheitel herum abgelagert.
Ein jiingerer Hut war zur Hdlfte von einem anderen iiberdeckt; an diesem vor Trans-
piration geschiitzten Teile fehlte die Karmin-Ablagerung. Dies zeigt, dass das
Wasser, in dem das Karmin suspendiert gewesen war, rein kapillar, ohne eins Mem-
bran zu passieren, bis z Haut des Hutes aufgestiegen war und erst dort beim Ver-
dunsten die Kdrnchen zuriickgelassen hatte. Es diirfte also bei solchen Arten ein
Teil des aufgenommenen Wassers in die Atmosphéire verdunsten ohne ins Innére einer
Zelle einzutereten; ein anderer Teil wird aber jedenfalls von den Zellen des Hut-
fleiches und der Hymenialschicht aufgenommen, um ihren Turgor aufrecht zu erhal-
ten.

Auch ein Versuch mit Clitocybe vibecina (Gruppe 1!), die fliissige 10%ige mit
Lichtgriin angefirbte GCelatineldsung - in Nihe des Ofens stshend, um vorzeitiges
Festwerden zu verhiiten ~ in den stark hygrophanen Hut hinauf bis nahe au dan :
Rand aufgesogen hatte, sodass der Pilz nach der Erstarrung der Gelatine ungewdnn-
lich steif war, kann wohl nur durch kapillare Ausbreitung des Sols zwischen den
sehr lockeren Hyphengeflecht erkldrt werden. (3emerkt sei nocn, dasg der Stiel
unverletzt war und noch einen Mycelballen mit anhaftenden Nadeln trug!)

Eine besonders zusgeprigte kapillare Wasserausbreitung finden wir bei den hy-
grophanen Pilzen, "Hygrophan® nennt man solche Formen, deren Hiite bei nassem
Wetter ganz durchfeuchtet sind und dadurch dunkel erschelnen bei trockenem Wet-
ter (oder wenn sie gepfliickt sind und deshald trocken werden) aber mehr oder min-
der stark ausblassen, sodass sie oft kaum wieder. zu erkennen sind. In Wasser ce-
stellt nehmen sie bald wieder den dunklen Farbton an. Der Farbwechsel kommt dsher,
dass die zuvor mit Luft erfiillten interzellularen Hohlrduse sich mit Wasser fil-
ler, sodass der durch die vielen lichtbrechungen veranlasste weissliche Farbton
verschwindet und die Objekte mehr oder weniger durchscneinend werden. Man kann
dahier an hygrophanen Arten die Aufnahme des Wassers in den Hut auch &usserlich
wahrnehmen, sehr gut z.3. bei Hypholema hydrophiliem und Clitocybe laccata, Die
recht kuarze Zeitdauer, ir der beim Einsetzen solcher Pilze in Wasser dessen Auf-
stieg in den Hut sichtbar wird, und die rasche Ausbreitung in demselben sprechen
an sich fiir Kapillaritdt. Wenn das Wasser erst durch sine Anzahl von Zellwinden
diffandieren miisste, diirfte dies viel lénger dauern. Ein stark ausgeblasster Hut
von (Clitocybe lcccata amnethysiina (Gruppe 2), der mit dem Stiel in Wasser gesteilt
wurde, war binnen 19 Minuten wieder satt violett verfarbt. 3ei einer weisslichen
hygrophanen Cﬂztovybe(wahrsc ieinlich ¢2. tornata, in Kiefernbestand bei Sommerhau-
sen gesarmelt) war das Vorschreiten der etwa krelsformlg durchfeuchteten Zorne,
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vom Hutscheitel aus gegen den Rcnd hin, besonders gut sichttar.

It Anschluss hierar sei nocl: ein Versuch erwihrnt, bei dem den beiden genann~
ten Pilzen statt Wasser 70% Alkohol dergeboten wurde: Clitocyse laccata nalm auch
diesen auf, wenn aucu nicht ganz so rasch wie ein Kontrollexemplar in Wasser und
am andern Morgern war es schwer zu sagen, welche von beiden im Wesser und welche
im Alkchol stend. Die gerannte weissliche Clitocybe dagegen verschmihie die Auf-
nahne von Alkohol und vertrocknets.

- Aus diesen 3efunden folgt jedoch nicht, dass bei den betreffernden Arten tat-
séchlich a 1l 1 e 8 Wasser, das dem Fruchtkdrper wihrend seirer lebensdauer zu-
gefihrt wird, rein kapillar in den Interzellularen aufsteigt; es kinnte ja ein !
Teil desselben auch durch Quellurg der Membranen oder aber durch Diffusion von |
Zelle zu Zelle hinaufkommen. Gegen die Annahme ausschliesslicher Kapillarleitung
spricht eigentlich schon die Jverlegung, dass dann das im Boden lebende iycel
kaum dem Hute und besonders der iymenialschicht irpgendwelche gel&sten Nehrungs-
stoffe zufilhren konnte, Es éiirfte vielmehr auch nach Ausbildung des Hutes eine
Nahrungszufuhr vom Mycel her durch die Hyphen des Pilzgewebes stattfinden, viel-
leicht unter Mitwirkung der "hyphes vasculaires®,

Uorigens kommt die Fdhigkeit, Suspensionen von Tusche und Karmin aufzunehmen
und bis ins Hutfleisch mitzufilhren, nur einer begrenzten Zahl Arten zu, wie sie
in Gruppe 1 zusammengefasst sind. Es gehdren dazu hauptsichlich Hygrophane, doch
keineswegs diese alle, selbst Clitocybe laccata und die erwihnte andere (Clitocy
be nicht. :

Wwie findet nun die Wasserleitung bei den andern Gruppen 2 und 3 statt, die
Suspensionen nicht aufnehmen? Was zunichst Gruppe 2 betrifft, so,liegen hier die
Verhidltnisse weniger durchsichtig - soweit wir von den Hygrophanen darunter ab-
sehen, :

. Ich habe hiervon die Farbstoffaufnahme etwas genaner an T jcholoma terrewmn-
tersucht, das von titte Oktober bis zum Dezember zahlreich zu finden war. Der
Pilz nehm Eosin und Lichtgriin verschiedener Konzentration reichlich bis in den
Hut auf, sodass das ganze Gewebe sich rosa bzw, griin firbte, Congorot und Neutral-
rot aber nicht. Bin mit unverletzter Stielbasis anfs Potometer gesetztes Exemplar
hat irn 2 Tagen mehr als 12 ccm Wasser gesaugt (vergl. Potometerversuch 10, Tabel-
le 29). Das in 0,10/00 Ldsung darin enthaltene Congorot ist sber mur 0,5 - 1 mu
in den Stiel eingedrungen; Hut und Stielquerschnitt waren beim Versuchsende vol-
lig ungefarbt. Man kdnnte das als Beweis dafiir angehen, dass das Wasser hier nicht
kapillar aunfstieg, sondern von Zelle 2zu Zelle diffundierte, wobei das nicht per-
meierende Congorot zuriickblieb. Es kann aber auch eine Adsorptionserscheimung
sein, wie man sie auch in Fliesspapier beobachtet. Hingt man einen Streifen davon
im feuchten Raume so auf, dass er in Bosin oder lLichtgriin eintaucht, so steigt
dieses schnell bis oben hin, bei Congorot aber mur das farblose Wasser, der Farb-
stoff kann nur wenige Millimeter folgen. -Entsprechend stieg auch an einem Streif-
chen Pilzstiel Lichtgriin sofort auf, Congorof und ebenso Neutralrot fast nicht.

Wird mun von dem Farbstoff der Inhalt der Zellen selbst geflirbte oder nur d.
Membran oder beides? Hier mucsten, um die Farbung im Mikroskop zu erkepnen, et-
was stirkers Losungen (1 o/00) angewendet werden, was aber die Gefahr grdsserer
Schiidigung bringt. Von einem Pilz, der lingere Zeit in 1% Eosin gestanden, er-
schienen die Hyphen des Stielgewebes, in Luft oder in Paraffindl liegend, unter
dem MNikroskop gleichmissig gefiarbt bis zum Rand, die stéirker lichtbrechende Mem-
bran aber heller; hie hatte sich also der Inhalt gefirbt. Anders dagegen bei einem,
der eben erst in Eosin gebracht worden war. Deutliche Membranfirbung gab 1 o/00
Anilinblau, das als stark kolloidal gilt und nach RUHLAND nicht permeiert, den
Stiel aber rasch und sehr intensiv férbte. Es verhielt sich hierin anders als Con-
gorot. Besonders an 3tellen, wo die Membran etwas gefaltet war, war die Farbung
deutlich. 1 o/oo Lichtgriin ergab in einigen Stunden Membranférbung, der Inhalt
bliet, soweit sich das entscheiden liess, farblos. Wenn wir {ibrigens einen Farb-
stoff in den Zellen nachweisen kinnen, so besagt dies noch nicht, dass er durch
Diffusion aufgestiegen ist, abgesehen daven, dass die Farbung erst die Folge 8i-
ner Schidigung des Plasmas seir kénrte. Denn wenn in den Interzellularen des
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Stielgewebes. eire FarblOsung aufsteigt, so wird eine Zelle, die nicht voll tur-
geszent ist, von dem vorbeistrimenden Wasser soviel aufnehmen, 2ls sie kann, u.
wenn die darin gelésten S8alze gder Farbstoffe einzudringgn vermdgen, werden sie
mit aufgenommen und kdnnen eventuell gespeichert wcrden. Ist hingegen ausschliess-
lich die Membran gefirbt, so kann der Farbstoff wohl nur kapillar 'zu den oberen
Teilen gelangt sein, Es kinnte zwar auch sein, dass die Membran durch Adsorption
den Ferbstoff dem Zellsefte entreisst, dann wird er aber wohl iiberhaupt nicht
aufsteigen, sondern, wie das Congorot, von den unteren Teilen festgehalten wer-
den. Sonac!. vermdgen schliesslich die Farbversuche keinen eindeutigen Aufschluss
iber den Aufstieg r e i n e n Wassers zu geben.

Der I'rage nach der Mitwirkung lebender Zellen suchte ich durch Anwendung stér-
ker osmotisch wirksamer S8alzldsurgen (5 und 10% KC1 und KKOz) sowie von Giften
niher zu kommen. ®s wurde eine 5 und 10%ige LBsung von KC1 hergestellt, aber
statt reinen Wassers 0,1 o/00 Lichtgriinldsung gerommen. Pricholuia terreum zeigte
hier keine oder fast keine Ferbgufnahme, auch nicht an einem unten abgeschnitte-
nen Stiel. Es wurde offenbsr auch ungeniigend Wasser aufgenommen, da die liite
bald vertrockneten, Die Versuche wurden am salbsn Objext mit 1 o/0o Eosin und 1
bzw. 5, bzw. 10% KNOz~Zusatz wiederholt. Bei 5 uni 10% KNOz wurde Eosin mur ein
Stiick hinsuf geleitet, am andern Tage waren die Stiele au Clasrand umgeknickt,
die Hiite schlaff, nicht rot, aber auch nicht vertrccknct. Sie cind aber schliess-
lich, obgleich ihr Stiel weiter eintauchte, verdorrt. Der in 1 o/oo KWCz siehen-
de verhielt sich normal und hat die Farbe bis in den Hut aufsteigey lassen, Der
geringe KNOz-Zusatz zeigte keine nachteilige Wirkung. Das Ergelnis spricht schein-
bar fiir die Teilnahme lcbenicr Zellen. Diese Versuche cird ater mit Yorsichkt zu
bewerten: Bei der Fliesspapier-Versuch steigt Bosin + 17 KC1 nun bis etwa 10 om
auf urd Lichtyrin + 5% KC1 vernochte dem Wasser nur ganz wenig zu folgen. hai sr-
kldrt die Erscheinur~ damit, dass jurch das 3Jalz der Dispersicnsgrad des Fari-
stoffes vermindert und sei.¢ Adsorptiorn an Fliesspapier bedeutend err#'.t wird Es
musste daher di¢ iufnahne einer SalzlUsung am Potometer zepriift werdea, Icl. ce-
gtirmte erst, wie en anderer Stelle beschrieben, den Seugwert bei reinem Wasser
urd das Verugltnis von Aufnahme zu Abgabe und liess dann rasch, 5%ige Sul;eterli-
sung durch Fapillare und T-Stick striémen bis zur Verdringung des Wassers: Tabelle
30 (Potometerversuct 11) zeigt, dass der Pilz trotz dem hohen csmotischen Wert 4.
Losung fast ebenso viel geosaugt hat wie zuvor. IR S o

. Es lag nahe, aueh rit abgetiteten Pilzen zu experimentieren. Das Abt3ten der-
selben 1st nicht ganz leicht. Eintauchen in siedendes Wasser oder in heissen Was-
serdampf, wie bel Zweigstiicken, achien nicht angingig; die fleiachigen Formen
werden dabei zu welich, Bs wire schwieriyg, -solch schlaffe Fruchtkdrper noch guf's
Potometer du setzen und abzudi-chten. Einwandfreier ist es, die Pilze durch gif-
tige Dimpfe gu toten, ohne starke Brhitzung. Ich habe Formol angewendet, das ich
ninlestens 1 Stuule leng unter einer Glocke einwirken liess, da sich die Hutpil-
ze sehr widerstandsfihig zeigten und es schwer zu entscheiden ist, wann der Pilz
v61llig.abgetitet ist. Solche mit Formoldampf behandelten Pilze haben-die Farblo-
sungern, iie sie lebend sufnalmen, such sufsteigen lassen, oft heben sie sich noch
stirker gefirbt, wohl infolge der Farbspeicherurg im totcn Plasma, Eine abgetite-
te Clitocybe laccata (rosa Form) zum Beispiel hat im lLaufe mehrerer Tage sich in
0,1 ofoo Lichtgriin ganz dunkelgriin gefirbt bis in die Lamellen; an lebenden tage-
lang in der Farbe stehenden Exemplaren liefen die Laumellen.nur uiissig grup an.
Entsprechend hat sich ein mit Pormoldampf behandelter roter Tdubling viel stérker
grin gefarbt als im Leben. Dagegen liessen die Pilze solche Farbstoffe, dic sie
lebend nicht aufnshrien, auch nicht in abgetdtetem Zustande hinaufsteigen (Congo-
rot beil Prichoioma tzirewn; Lichtgriin und FeSC4 bei Lactarius dzliciosus und L
sanguifluug). ' -

Wie varhall sict nan sin getOteter Pilz au Potometer? lch beniitzte wieder
Tricholoma terrew: (Vers. 12, Tabelle 31). Kaghdem er eine fast konstante Saugung
ven 350 mg/h, die recht genau dem Transpirations-Verlust emtsprach; ertwickelt
hatte, wurde er ax T-Stiick unter einer niedrigern Glocke Ddmpfen von hiessem For-
rmol eine Stunde lang ausgesetzt, auch in das T-Stiick mit 40% Foruol getrinkte
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Watte gesteckt, dsnn rasch ans Potometer gesetzt: Der Pilz saugte wieder, aller-
dings schwicher. Br hat auch uber Lacht ca. 2,5 ccu aufgenommen, Im Laufe des Ta-
ges nahm aber die Ssugung ganz bedeutend &b inm Vergleich zum Vortage und auch z.
Transpirationsverlust. Nur etwa 1/10 desselben wurde erginzt. Die Lamellen zeig-
ten Anzeichen des Vertrocknens. Das verinderte Verhalten erkldrt sich wohl so,
dass am Abend ncch nicht alle Teile des Pilzes abgestorben waren, er erschien
.auch noch steif, wihrend zr: andern Tage die weichen, widerstandslosen lamellen 4.

Giftwirkung zeigten. Dieser Befurd spricht anscheinend fir eine Mcilnalie leben-

der Zellen, im Gegensatz zu den Versuchon an Stielstiicken. Es ist aber zu beden-
ken, dass das Abtdten die Turgeszenz der Zellen vernichtet und dess .die Interzel-

lularen von dem Hucseren Druck vo.. Binsotzen am Potometer zusacmengedriickt wexr-

den kdnner, Die Frage nach der Teilnahme lebenier Zellen blieb sonach noch unge-
klart. »
Was endlich Gruppe 3 betrif{ft, so gehlren dazu hauptsichlich solche Arten, d.
auch am Potometer durch geringe Saugfihigkeit auffielen. Hier liegt die Verputung
nahe, dass diec Wasseraufnahme im Wesentlichen durch Diffusion vor sich geht, urnd
dass dadur:ch das Nicht-Vordringes des Farbstoffes und die geringe Seuggescuwin-
digkeit sich erkliren. Bei den hierher gehlrendern ZLactarius-Arten sird es vornehm-
lich die peripheren Teile des Stieles, die an unverletzten Pilzen den Farbstoff-
Eintritt hindern. -

{'berblickt man die vorstehenden Brgec....3e der Farbversuche, insbesonders 4.
Tatsache, dass eine Gruppierung in eine Reihe von Typen nach Vverschiedenerlei Ge-
sichtspunkten mdglich ist, und zieht man noch andere Verschiedenheiten, ‘wie die
hygrophane Hitbeschaffenheit, grosse oder geringe Saugfllhigkeit, grissere oder
geringere wasserhaltende Kraft inbetracht, so ergibt sich 'eine iiberraschende Man-
nigfaltigkeit.

Die Verschiedenheiten diirfter begriindet sein:

1. Im anatomischen Bsu des Stieles und des Hutgewebes, besonders im reichli-
chen Vorkommen zusammenhingender Interzellularen;

2. In den physikalischen, chemischen bzw. kolloidchemischen Eigenschaften d.
Menbrenen (Benetzbarkeit!);

3. Wohl auch in den Inheltsstoffen der Zellen,

. Bin Schnitt durch den Stiel der stark hygrophanen Clitocybe laccata oder(l.
vibecina, die sogar Tusche aufnim:t, ergidbt ein h¥chst regelloses Gewirr von Hy-
phen, von denen nur éin Teil quer getroffen ist - sodass also die Hyphen keines-
wegs parallel verlaufen -, zwischen denen iiberall unregelmissige Zwischenriume
iibrig bleiben. Bei Tricholoma terrewm (Gruppe 2) liegen die Hyphen bereits viel
dichter und regelmiissiger aneinander, besonders bvei diinneren Stielen. Bei alten,
dicken Stielen tritt im Innern wieder ein so lockeres Geflecht zuf, dass it den
Messer kaum Schnitte zu machern sind, weil das Innengewete sogleich auseinander
fillt., Bei Boletus badiug liegen die Hyphen bereits recht eng aneinandergesc¢chmigt
urnd bei ZLactarius sanguiflius und L. deliciosus, die auch Lichtgriin nicht ein-
treten liessen, zeigt die dussere Rinde das Bild eines Pseudoparenchyms, die Wip-
de benachbarter Zellen sind miteinander verschmolzen, Viele Pilze der Gruppe C
heben innen ein lockeres, ja wattiges "lark®, z.B. Pholiota praecox. Merkwirdig
ist das Verhalten der Amcnite-Arten. Ihr Stiel filhrt innen auch ein lockeres
Kark, das aber stets viel Luftréume enthiilt, such an Pilzen, die i ¥asser ge-
standen haben. Der Stiel eines zu einam Potometerversuch verwendeten Fliegenpil-
zes zeigte im zeéntralen Teile noch zahlreiche lufterfilllts Hohlrdume. Ausgeschnit-
tene Zylinderchen des Stieles liessen lichtyriin urd Eosin nicht oder fast nicht
aufsteigen im Cegensatz zu Stielstiickchen aus anderen Pilzen., Die Hyphen schei-
nen hier fiir Wasser schwsrer benetzbar zu sein, sodass dieses die Luft nicht 2u
verdringen vermag In FeSQ04-Ldsung hat nmur das Gewebe der Volva Eisen agufsenommél
das Stiel-Innere blieb mit Blutlaugensalz ganz farblos.
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Die FruchtkSrper der Hutpilze miissen sich in die Luft erheben wm die Sporen
verbreiten zu kdnnen (ausgenommen die HypogHen), sie sind daher sténdiger Wasser-
abgabe durch Transpiration ausgesetzt.

In der Natur erreicht der durchschn1tt11che Verlust in der Stunde einige Pro-
zent des Gewichtes, selten unter einem Prozent, meist 1,5 - 3 4. Bei kleinen diin-
nen Formen ist wegen ihrer grdsseren relativen Oberflache der prozentuale Ver-
lust hoher. Besonders starke Transpiration (bis ilber 50 % des Eigengewichtes in
~der Stunde) wurde an einem sehr sonnigen Tage an Pilzchen (Omphalia-Arten) im
Hochmoore festgestellt.

Die einzelnen Arten halten ihr Wasser mit ungleicher Zihigkeit fest, z.7.
vertrocknen Lactarien und Russulae leichter als Boletus elejans und B. luteus.

Die Transpiration eines Pilzes uater verschiederen Werme- und Feuchtigkeits-
verhiltnissen ist dem Sdttigungsdefizit der Luft annihernd proportional. In feuch-
tem Raume bleiben sie tagelang frisch.

Die imm Freien an frisch gepfliickten Pilzern gefundenen Transpirationswerte wa-
ren in der Regel wesentlich hOher als die danach am selben (Cbjekt im geschlosse-

nen Raum bestinmten. Die Ursache diirfte teils die Luftbewegung im Freien sein,
"teils die stiirkere Wassersiittigung frisch gesammelter Pilze.

Lisst man verschiedene Arten gleichzeitig transpirieren und zeichnet Kurven
der prozentualen Gewichtsabnahlme, so geben die einzelnen Arten charakteristische
Linien. ‘

Biischelig wachsere Arten verdunsten, wie zu erwarten, weniger als wenn man
die einzelner Hiite voneinander trennt.

Das AUschilen der schleimigen iluthaut von Boleten hatte keinen nennenswerten
Transpirations-Anstieg zur Folge Die biologische Bedeutung des Schleimes ist
noch nicht geklédrs.

Pilze, die wegen Trockenwerdens bereits aufgehdrt hatten Sporen zu streuen,
konnen navh deri Einsetzen in Wasser wieder zu streuen fortfahren (z.3. Hypholo

ma hydrophilim, Camarophyllus virgineus).

Doch gibt es eirzelne Arten, besonders die Gattung Amagnitqe, die aus dem Bo-
den losgeldst sich vollig entfalten und tagelang Sporen streuen, auch wenn sie
kein Wasser aufnehmen kinnen. .

Sehr viele Hutpilze nehmen, wenn sie mit dem Stiel in ein Gefiss mit Wasser
oder feuchtes }oos gestellt werden, daraus Wasser genligend rasch auf, um ihre
Verdunstung zu ersetzen; sie-bleiben so tagelang frisch und streuen Sporen, 2.B.
Tricholoma terrewnm, Tr. gambosum, Tr, cartilaginewn, Clitocybe laccata. Sie neh-
men dabei oft betrdchtlich an Gewicht zu. Am Potometer entspricht ihre Ssugung
ungefdhr dem Verlust. Verminderung der Transpiration durch Wegschneiden grosser
meile des Hutes hat auch sofortige Herabsetzung der Saugung zur Folgse.

Eine kleinere Gruppe vermag aber viel weniger aufzunehmen, nur einen Bruch-
;eil (1/2 - 1/10) dés Verlustes. So verhalten sich manche Lactgrius und - Amani-
ta-Arten. S

Solche Pilze, die reichlich zu saugen vermdgen, halten in Wasser stehend ili-
18 Transpiration tagelang annihernd konstant.

Die Aufnahme und Leitung des Wassers geht wesentlich anders vor sich als bei
den Gefasspflanzen.

Manche Pilze nehmen dargebotene Parbstoffe bis ins Hutfleisch auf, andere
nicht,

Bei den Farbversuchen ergaben sich mehrere Grupoen:

Gruppe 1. nimmt ausser anderen Farbstoffen auch Suspensionen von Tusclie und
Karmin auf.

Gruppe 2. nimmt weder Tusche-~ oder Karmln-ku‘schwemnungen noch Congorot, aber
Eosin und lichtgriin auf.

Gruppe 3. nimmt weder Tusche und Karwin, noch EBosin und Lichtgrin auf.

Ausgerden zeigen die einzelnen Arten charakteristische Verschiedenheiten in
Aer lokalisation der sich fiarbendlen Gewebekorplexe. Auch hiernach liessen sich
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mehrore Grupper untirscheiden:

A. Der ganze Stiel-Querschnitt wird gefirbt.

B. Es findet ¢in Farbgufstieg in der dudseren Stielbeklsidung statt.

C. Nur die zentralen Teile woerden gefhrbt.

D. Die dussers "Rinde* farbt sich.

E. Eine Zone zwischen “Zsentralzylinder® und “Rinde®" wird gefarbt.

Typus A und C ist hfiufig, B, D urd E gelten.

Be1 der zentraleu Anordnung (C) wird dds aufsteigende Wasser vor der Verduns-
ten geschiitzt. Die tiologische Bedeutung eirer Husseren festeren Rindanschicht
bei vielen Hutpilzstielen mag ausser in der grdsseren Biegungsfestigkeit auch auf
dem Schutz zentral gelegener wasserfilhrender Gewebeteile vor Transpiration und
Zusaxmenpressung beruhen,

Die Vermutung, dass die "hyphes vasculaires™ die Wasserleitung bewirken, hat
sich nicht bestliitigt; @3 wurden keine speziell d&r Wasserleitung dienenden Hyphen
konstatiert.

In vielen Fidllen findet 6ine Aufnabme und nementlich Emporleitung des Wassers
durch Kapillaritit in den interzellulsren Hohlrikumen statt. Bei den Pilzen der
Grupve 1, die Tusche aufnehmeén, stcht ein kapillarer Aufstieg unzweifelhaft fest,
wenn auch nicht behsuptet werden soll, dass bei diesen Ptlgen alles Wasser rein
karillar eqmporgelangt. Auch bei anderen Pilzen kann Kapillaritlit wirksau sein,
namentlich bei hygrephanen Arten.

Fin Teil des kapillar aufsteigenden Wassers kann bis gur Hut-QOberfliche ge-
langen ohne eine Membran zu pacsieren. Die Zellen des Hutes kdnren ihren
Wasserbedarf aus dem kapillar zustriuienden Wasser decken, wohl auch darin gelds-
te Stoffe aufnehmon.

Bei den Arten der Gruppe 2., die Eosin und Lichtgriin, aber keine Suspnensio-
nen aufneluen und die Mehrzahl bilden, liegen die Verhdltnisse weniger durchsich-
tig Bei manchen Arten, wie der hygrophanen (Clitccyba laccata, liegt auch Kapil-
laritit vor. Beweis: die rasche Ausbreitung. Es wird auch Alkohol aufgerommen.

Die Frage nach der Teilnahne lebender Zellen wurde bescnders an Irichkploms
terrg.m untersucht: Dieser Pilz saugt reichlich Wasser, hdlt aber darin geldstes
Congorot zuriick. Dies kann auf Adsorption beruhen, lichtgrin und Anilinblau er-
gaben Moubranfiirbung. Eosin fiarbt nach lédngerer Zeit auch den Inhglt. Atgetidtete
Pilza nehmen auch Farbe auf, sie fidrbemn sich oft stirkar als lebende.

Am Potometer setzte ein mit Formoldarmpf behandelter Pilz die Sgugung zunichst
fort, spiter hdrte sie auf. Am Potometer wurde 5% KNO,-L8sung gesaugt, bei Ver-
suchsende begann das Salz am Hutrande auszukristallisieren, war alsc @mfgestie-
gon Dies und der rasche Aufstieg von Farbl8sungen in Stielstﬁckchen sprachen da-
fiir, dass bYe{rrichiclona terrewm tellweise Kapfillarsaugupg mitwirkt.

~In Gruppe 3, die selbst Lichtgriin nicht aufnimmt, finden sich hauptsidchlich
solche Artés? die auch am Potometer wenig saugen. Sxe lasser bei unverletztem
Stiel die Fasbstoffe und FeSO, nicht sindringen. In abgeschnittene Stiele kann
zaweilen Faerbe eindringen. Bei diesen Pilzen {iberwiegt anscheinend die Diffusion,
besonders bei: Durchtritt durch die peripheren Teile des Stieles., Sie nahmen auch
im abgetitetem Zustand die FParben nicht auf.

Die Untersuchungen liessen eine grosse Mannigfaltigkeit im Verhalten der
thitpilze gegeniiber de: Wasseraufstieg erkennen.

Die Verschiedenheiten beruhen auf der ungleichen Beschaffenheit des Gewebes
in anatomischer, chemischer und physikalischer Hinsicht. Bei Hygrophanen bilden
die ilyphen ein sehr lockeres Gewirr, bei anderen (z,B. Boleten) ein dichteres Ge-
fiige, bei einigen, wie 2.B. Lactarius sanguifluws ist aussen Pssudoparenchym ge-
blldet
Yorliegende Arbeit wurde im Botan. Institut der Universitét Wirzburg ausgefilhrt.
Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. KNIEP, sage ich meinen aufrichtigen
Donk fir die Anregung z:r Inangr1ffnah*e dieser Arbeit, fiir d1as stete Interesse,
das er daran genoimen hat und die reiche Fidrderung, dle ich durch ihn exfahren
hae. Auch d. Herren Priv.Doz. Dr. NOACK u. Dr. CZAJA schulde ich Dank Hfiir man-
cherlei Rat.
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of Brit. Fungology und REA, British Basidiomycetae (Cambridge 1922).

ANHANG: TABELLEN,

Tsb. 1. Lactarius piperatus.
(fut 11 cm, Stiel: sehr kurz, 3,5 cm lg, 2,5 cm br.)

- - e —-——A oy oy - - -—— = o e e e e o o s e g wn T Cvan  o— ——
Tag W Zeit | Cewicht | Stunden % Verl. | Temp.|. rel. S.D. 1 Bemerkungen
g wert ‘ :

—f o o o -

F 93 1,1 im Wald *

. ’ ’P”“';‘-’“” --------- - -
21.VIII. |11,30a | 101,65 - - 17,7
12,00 | 101,35 | 600 0, 69

4,00p 98,83 - - : Transport
6,00p 97,04 8956 0,88 | 20,8 72 5,2 :
7,30p 95,86 - - - - - ‘Transport zum
: Institut
22.V111. | 8,45a 86,73 765 0,75 19,1 72 | 4,7 bis 8,40a im
‘ ' Dunkelzimmer

9,452 | 85,22 | 510 0,50 19,0 76
11,16a| 84,91 | 205 0,20 19,0| 93
12,16p | 84,28 | 680 0,67 19,0| 78

3, im chem.Zimm.

1,

S,
2,16p- 83,07 580 0, 57 19,0 79 3,

1,

be

in Glaskasten
ab 2,20p.
bachtet,

5,16p 82,60 157 0,156 18,8 90 .
(+ am Standort wurde fast immer eine hdhere Tranepir.
' ' verg. Tab. 6.) ,

P T P - - e o - o o - - -—-— - - —— e o - om - - . - - -
__-_-:-_-_,_-_-----:::_-_____:__:__:::;_:::--::-___:-:-z:_::::::__--__,-_-___:__
Iy .

o

Tab. 2. Vergleich von Pholiota squarrcsa mit anderen Arten,
Cf. Figc 1- ' -

PR e e L e b

" Pholl, squ-| Phol. squ~-pPhol]. squ- Clitopilus
arr.f nr.1l| grr.or.2 | arr.mr.3 prumlus
Tag ZeiYl'Ver)| Gew.|Verl Gew.|Verl Gewd Verl) GewdVerl.| Gew.Verl.

mg/ % |mg/l % |mg/H% |mg/h 4 |mg/H %

---------- e - - - e e oo e e e ] e o, e ed -—.‘..._F.....-_

7.%. | shp| - |100| - |100| - oo | - |100| - |100
8.X. |8,30d 212 b2,5 | 233 | 92,8137 lo3,9 | 150 |92,9 | 192 5,7
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Tabelle 2 cont.

Tag| Zoeiy'Verl Gew.| Verl] Gew.|VerY GewdVerl] Gewlverl.
|me/y % |me/H % |mg/M % | me/y % | me/ % I_mq/hL % bg/n. %
215 |90,3(232 190,718 |31,6(161 190,8(180 [s2,0]407 [72,0
240 (89,2|226 |89,6 |220 |90,3|140 |89,9/160 (80,5390 |70,2| 73 [66,2
235 |88,1(250 |88,7 (155 [89,5/166 |88,9|165 ./78,9 (395 (67,4 B0 (64,0
245 |87,0|265 |87,5 (215 |88,3|160 |87,9|200- |77,1 (410 |64,5| 45 [61,9
285 (85,7 |300 |86,2 |27Q |86,7(180 [86,7| 240 (74,8440 |61,3| 50 |59,7
285 | 84,4 (345 (84,8 (335 85,4 210 |85,4| 245 {72,4 (440 |58,2| 70 |[56,5
239 |80,0|245 |80,7 206 |81,4(159 |81,4|188 |65,3|298 |49,3| 42 [48,9
225 |79,0(275 |79,6 |215 |80,4|160 |80,4/171 [63,7|220 |47,8| 40 [47.1
225 |76,9|210 (77,9 152 |78,9]120 |78,9|138 |[61,1(155 |45,5 20 |45,3
210 |76,9 (190 |77,10175 |77,9{186 |77,9/185 [59,3(160 |44,4| - | -
164 (74,8| - | - [137 |76,6|133 |76,6/160 [57,0(157 |42,7| - | -
138 |70,7| - | - [131 |71,6|122 |71,6|147 |4e,0| 70 (39,5 =~ | -
217 |64,2| -, ] - |1s4 ﬂss,s 125 | 66,5 - Jse,z 185 30,8J - |20,5

—_-_J ————— L )

_grr.Jnr.lgg;r nr.2 |l arr. nz,ﬁ rr.mr.4 nru
\'f ]

|
j

-

9.X.

(DQCDUH&O.Q:—:CDQU\WH
3 m'd'ﬂfv PPk g gl

————— e e U . PUPNUNE W,

e e e e s o T D G o P e S . e = e S e P v S W g e o O v

Zeit 8.X.7,45a| 2,45p|6,15pt 8, 60p'[9.X,6,50a|1,50r| 6,35p[10.X.7ha|7Th p
Temperatur 14, 2 14 1 15 6 ‘7 3 15,2 | 16,6 16,4 | 17,8
rel. Feucht} 71 71 71 71 ' 78 82 72 71
Siatt.-Def. | 3,2 3,0 | 3,5 3,9 2,6 2,3 2,9 | 4,0

___________ PRSI (PP (P TIPSR PEPNPUGIUIIG Ay, WS- WS, - e = b o - -

Phol. squarr. nr.l ges.?.t 23, 2h45p nach Regan.HutS 5-6cm, StielQ 5cm, Gew 43 18

" . "2 " _ . ®* bBcm geschl. ® 10 " 48,22
L .ﬂ L 3' " " ] " .3..3 5cm .ll" L] 3505
. " " 40 . " w « w4 um geschl.® 10 » = 31,67
Clitop. Prunulus * " g bei® » 6,5-7cm * 4 w 21,00
Lepiota procera . . e e 7 ocm 18w w® 2795
Stroph. aerugin. " J *® 3 5-3,8cn *r 5w n 4.4

Ort der Wagungen: ungeheiztes Zimmer.

. n G o B e T G e S B T WP TY W e dm m TP e G W P T i o T L N . =
32 223 3t ittt ittt it -t it 1t i st Pt P R P F S F 3 E R 3 E R F 2 F A T T T X E ¥ 1 111

" Pab., 3. Boletus granglatus,.tridentinnaz luteus. (vgl. Fig. 2).

_____________________________ e e e e e e e e —_—
Tag Zeit [Bol.gran.|Bol.gran. Bol.gran,rBol.grana Bol.gran.[Bol.gran. Bol.luteus
nr.2 nr,3 nr.4 nr.5 nr. € nr.ll
Verl|{Gew. |Verl}Gew.|[Verl{Gew.| Verl Gew.Yerl Cew.Verl.| Gew.Verl., Gew.
be/h| % (mg/h| % |ng/h| % |meg/h| % me/h| % hg/n| b pe/h| %
———————— oo e e e e o B S e = B o e e e = S S e = o e 9 o 0 T > S
16.X.6hp - | 10| - |100| - f100| - |10cO]| - [100] - [1l0C| - | 100
6,30 | 180(92,7| 220 |99,7|460 {99,7] 400 |99,7|30C | 99,8 260 | 99,7 320 99,8
7hp | 18C|99,4|200 |99,3|480 |99,4 360 |99,4[/320| 99,8 220 | 99,4 -~
16.X 12ha| 148|90,5/190 |8e,9]|397 (91,4 268 |9},4|280 | 9C,9f 224 | 89,7 265 9
3,50 | 146|88,8| 205 |86,6/390 [89,8 500 |89,8| 237 | 69,4 226 | 87, 314 g
7

6,30 | 227|e6,4[190 |84,7| - 87,9 397 |87,9| 383 | 87,4 277 85, 327,
17.X.5,308 208[69,5) 222 | 68,1|49¢ 73,8 387 | 73,8 337+ 73,8 265 | 70,3 305

t———t B e
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Teb. 6. Boletus elegans, (vgi. Fig. 3.)

————————— - o - —— - —— o - - - e > —

Pilz: nr.l. | nr.2. nr.3. nr.4. nr. 5. ‘nr.7. nr.11 nr.lz.
geschilt| geschilyl geschilt

e ————e $ - —— | o o i e o e e e e e e e e et e e e e e o . ———————

Hut: 6 em 65 om 4 cn 4 cm 2,7cm | 3,5 cm 3,6 cm 3,6 c:

e e e e o,

Stiel: 3,5 lem| 4,5 1,7 |3em 2cm (bem 1,3 |5,5 1,3 |3em 1,2 3,5 1,6 |8cm 1
.. lg.. bt.| lg bt. [1lg. bt. [1g. bdt. |1g. Dbdt. |1g. bt. |1lg. bt. |1g. s

————————— e e e r e el e ————— | R NG IR R S,

Anf.-Gew. | 22,46 g| 21,96 g [15,88 gr | 14,02 g | 9,28 gr | 7,90 gr| 9,09 g 13,2 ;

- - - -— -t —— - —— e e e e e e e o e o e et - e ———— .
Zeit TVerl Gew.Verl. [Gew. |Verl [Gew. |Verl|Gew.|Verl|Gew. |Verl Gew.TIerl. Gew.Verl.| 5
mg/d 4 | mg/h| % Ilmg/h| % |mg/bh| % |mg/h| b |mg/h| ¢ |mg/ % |mgl 1
-—-_--—:——-——n- O - e W S oy e S "-—---'-"——w ----------- L---‘- pr o S S e . S e e = e s e e - s = s
4.1X.12,18 - 100| - 100 r- 100 -~ 100 - 100 - 100 - 100 | - 10
/3,45 p [531 90,2 1138 |88 3|615 |87,2| 555|86,7|449 |84,3| 374|65,1] 371 90,2 | 744 |&7;
5.IX.6h p | - [83,3| - |[83.1| - |v8,5 - |78,7| - |e1.0| - |77.7] - BL,5| - |a:
10h p 085 80,0| 200 78’51100 76,9 116)75,3| 85 (77,4 76|74,3 80 (79,2 [107 I%;!
6.1X.8h a 182 (71,9 | 201 |69,4|] 86 (70,5| 95(68,5] 56 (71,3 44168,7 59 [712,7 89 | T
10h a 155(70,5| 160 |67,9| 90 (69,4 90|67,3| 55 [70,2| 45|67,6 50 [71,6 | 83 (A
g,30p 166 |62,7 | 106 |61,1| 72 '|64,6] €9(62,3] 36 |66,3 28164, 567,86 | - |- |
7.1X.8h a 10G |57,3| 126 |54,2) 63 60,0 67|56,6 53 |59,4| 38[58,4 - | - | 7 |
- - - ——— e AP I Ay S, § I S, e e o e o ol e e e
|
Temperatur und Feuchtigkeit. f
Tag Zeit Temperatur | rel.Feuéhtigk i Sattig.-Def.
e _— S AR SR e
4. IX. 1hp 21,6 54 8,9
3,40 p 21,6 57 8,3
5. IX. 7,45 p 17,1 68 4,7
6. IX. 7,30 a 17,3 70 4,4
11 h a 17,4 70 4,5
7. IX 8,30 a 17,8 72 4,3
Ort der Wigungen; 4.IX. am Standort (Larix-Pinus-Hochwald, Wernfeld a. M.)
5. = 7. IX. in meinem Zimmer (Sidseite).

Tab., 7. Boletus granulatus. (vgl. Fig. 4.)

S — - : -
Pilz ] nr. 17 nr. 18 nr. .19 nr. 20 |(nr. 21 |nr. 22 [D. Pilze
geschilt | geschilt | geschidlt sind ge-
-------------------- S et DL DD bty - ————- sammelt
Hut 7 -8 cm| 6-7,5 cm| 4-4,8 cm | 3,7-4,4 | 3,5-4,3 | 3,5-4,5 [15.X.3-4a
--------- e e e e e |, feycht.
Stiel 1g. 4 cn 5 an 6cm | 5,5 |.5,5cm 6 cm  [Wetter. D.
Stiel br.| 2-2,2 cm| 1,3-1,5 | .1,5cm | 1 cem 1,1 cm f,5-1,7 |[vor d. Wi-
———————————————————— T s et SR - -V B -1 Iy
Anf.-GCew.| 53,81g 42,43 g| 21,17 g| 12,43g | 12,46 g | 16,88 g |héuteten
————————— o o o e = ———— e~ - e e e S e mvla,lgl ‘
Zeit ‘Ierll Cew. |Verl.| Gew]Verl.| Gew.Verl.| Gew [Verl |Gew. Verl|Gew. |2] s?nd
ng/h| 4 |mg/u| b |ng/e| % pg/n|% pmg/h| % mg/h| % [in Figd
—————————— o e e = y———-——--—————v————l»-————————i B skt R R ra ks durch
16.X.11hp| - |100 - {100 - J100| - [100| -~ | 100 - | 100 st_:r?chp-
16.X.tha | ge5 |93,9| 320 b3,2| 196 |91, 151 |€9,4 134 | 90,4184 | 90,glinien
0up | 350 |e4.8| 352 B3 ol 193 | 78,9 109 | 77,1 128 | 76,0/ 169 | 76, 5wiederses
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Tab. 10. Galera pygmaeo—affin;s Ges™ 27.V1-23 Vorm t21 Erlebrunn a.M.
I. 1 Bxemplar in Gefdse mit Waeser II. 7 Exemplare trookean.
gesetzt 3,20 p. -
Tag Zeit Verlust [ Wert ‘ Zei; ) '~'&§;, ) --;;;; —————— &;;T -----
mg mg/h Lg/h %
7. VI. 12,35 p | 5,065 100
3,27 p 1,42 p | 4,600 422 90,82
6,10 p 265 102 6,10 p | %,530 240 69,70
. 8,36 p | 160 64 8,38 p | 3,045 159 6C,12
28. VI. 10,07 a | 940 61 10,07 a | 1,510 112 29,81
18,17 p.| 126 63 12,17 p | 1,345 7T 26,55
3,17 p 206 67 3,23 p | 1,140 64 22,51
7,31 p 250 69 7,29 p | 0,950 46 18,75
Pilz I. war am zweiten Tage noch schvn frisch.
3:2:::3‘22.82:::::':::::B:::::::EB:E'S"S"E!REE’:82::-: ErEREYT TN ISTDONT IS
Tabelle 11. Clitocybe laccata.
Ta. S'ii;ii;;;”i;“igéi;;?éﬁi """"" b. 3 Exemplare, ab 6,49 in Wasser
sér genetzt gestellt
D e e . A P = - o -——-—— - e e s - o — e - e - A y — ———- e - - - e —— e ——— =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-—— s P = = o == afn o e o of ————f e ————— PN PPN PRI S R B T PP RO S e Y e m e = -
Tag |Zeit [Cew. [% d.| Ges.- |Wert|[Zeit |Gew Ces.- Wert| T |F % | s.D
. inf. |Verlgst|gg/h Verlust | mg/h
Gew.
22.%.| 4,59p |20,82(100 - - |4,45p|(20,83 - - ‘ .
6,02p |19,63|95,2| 1,000 | 960 |[5,48p|24,75 1,080 1030 | 17,0| 67 | 6,%
6,53p [19,02/91,3] 1,800 | + |6,49p[126,42| 42,030 -~
7,53p [18,62(|88,9| 2,300 | 700 |7,50p|125,52| 2,930| 900 | 16,7| 68 | 5,6
23-!0 9,08‘ - - - - - . - - .
5,12p|12,84(61,7| 7,980 | 427 |9,04a|{115,33 13,120 769 | 16,7| 82 | 7,1
| 8,97|47,8|20,85¢C | 356 |5,08p §107,7| - .| 946| 20,0| 66 | 6,0
24.X. nicht beobaéhtet da ver- [11,14| 98,67 - - | 18,0] 74 | 4,1
troeknet, 4,33p|136,94 neu gefiillq 18,5( 75 | 4,1
5,36p|136,28 - 627 18,2 72 | 4,4
+tatstichlich konnte d. Verlust - | - - -
25X nicht bestimmt werden, da in 4,06p|123,29 - g77| 16,6| 73 | 3,8
Gliser gesetzt. - § haben das - - - -
26x Wasser Hhbgesaugt. 4,30p (109, 24 - J 576| 20,1| 76 | 4,2
CXE S ECT TSI EZSSSSSSSSSSTisZSE==xCS ::::::::L:::::.—:-::::::::::::‘.:::: k===
fabelle 12. Tricholoma scalpturatum. Ges. 23.XI.23 10 - lh im Steinbachstal
24.X . 2.40p 32,30 100 0,000 igtg 32 23
4,23p 37,30 96,1 1,500 4,28p 148,53 - e
5,27p 36,34 93,7 2,460 914 5, 32p 147,70 0,800 800
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Tabelle 13 cont.

P iy o e o e e S . T e e S g - ————— e ——— e e . e e R e p e e e e TS e
T , a. {Grupped. b. Gruppe 2 | c.Grupps 3 |d.Grupce 4
Tag | ‘Zeit | Verl. |Stund.|S.D. |[Verl.|Stund. |Verl. | Stund.| Verl. |Stund.
' mg wert wert mg. wart mg |wert
' mg/b | : mg/h mg/h - |mg/h
22.X1I.| 8,42a | 7100 518 | 9,28 | 5570 428 | 2010 | 155 2470 190
11,45 3350 | lo98 | 7,4 2400 | 1145 900 | 429 (1030 495
12,47 165C | 1800 1100 | 1080 440 | 425 450 435
3,51 4180 | 1374 2130 920 | 1020 | 329 (1110 358
5,51 2636 | 1415 | 6,1 184C 828 660 | 330 740 370
9,06 £220 | 158¢ | 7,3 4650 -~ 860 | 282 990 309
23.XI. | 10,11a | 635C 531 - - - 1180 88 (1230 94
11,08 1470 | 1337 | 8,2 3930 - 330 | 330 360 350
12,08p| 1500 | 1800 | 7,0 950 950 | 33C | 330 350 350
3,38 5580 | 1694 | 7,1 25690 740 890 | 251 950 271
8,48 7960 | 1534 1860 610 | 1120 | 220 1140 245
8,57 - aufgefiilit - - - - - -
24.XI. | 9,26a | 7810 625 | 7,9 2790 | 219 | 910 | T2 | 870 69
12,56p | 6260 | 1846 . 1990 570 740 | 211 770 220
25.XJ. | 10,16a | 11280 528 | 4,7 3340 156 | 1180 55 1180 54
26.XI. | 10,48a | 22880 | 932 5,0 478C 195 | 1950 79 |1720 138
-10,51 - nmur 2 Stiuck vertrocknet® | vertrocknet |vertrocknet
z;oep 2860 880 7,4 ========:=====::::==========:==::======::::

3,06 1060 |1050 .
4,18.' | 1090 | 908 6,2
5,49 1320 | g80
6,53 920 | 876
8,56 17C0 | 829
9,02 - aufgefilit

27.XI. 9,08a | P90 | 824 7,7 (Gruppe 1l: drei Exerplare in Wasser
11,04 183¢C | 915 6,6 " 2 n eingepflanzt
3,06p | 387C | 807 " 3 zwei ¢ .in Gelatine
5,52 229C 533 6,8 . 4 drei L trocken in Gliasern.

7,55 1670 | 814
28.XI. | 9,26a | 8450 | 726 7,6
. 9,49p | 6580 | 535

29.¥I. | 10,06a | 6020 | 490
12,07p 860 | 430

5,07 1750 | 383 6,9
30.X1. | 5,37p | 6700 | 233

Pab. 14. Omphalia philc..%is, ges. 12.VII. Rotes Moor (Rhdn)
7 Stilck eben erst aus dem Spi.ugsum-Polster genonmen, in ein trockenes
Glas gestecki und ins Moos gestellt.

- ran e o o = i o e e o o e e T e o ———— e e [ o = e e = 2 o e e — e = o T
Tag W ort Zeit |Gewicht |Verlust Stunden—lstunden- 7T F
mg wert |wert in
mg/h |%#des An-
fangsgew
.................. ﬁ_-—----.—...—.-_---__ I ENPEERI PP MSIREP RIS ot it
12.VII. |Rotes | 9,42a | 3,75 v 24,5° |53%
Moor 9,58 3,47 280 1530 40,8 starke
10,08 3,17 300 1200 32,0 Sonnen
10,27 | 2,82 350 1100 29,3 |strahlg
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Ort

] e —— - —— o~

Bot.Inst.

w

Zeit

sS===z====

- e e O an T e g = g G S | B a T - — - -

11.VII.

Moor.

Tabelle 14 cont.

Gewicht

=SS =SS===T=

Verlust |Stunden-|{Btunden-| 7P F
mg wert |wert in
mg/h  (%des An-
fangsgew.
400 1
110 825 22,0
120 450 12,0
2 Stiick :
100 600 25,4°
110 264
300
50 300
ganz vertrocknet,

— S S SsS S S SS s s TS T s s ===z

Gewicht|Verlust| 'Stundenw.|Verlust $| Gew. in % 4.
mg/h Anf.-Gew-
P PR D N I S —— L S
1,730 - L 100
1,680 50 600 34,7 97,1
1,420 | 260 975 56. 4 82.1
0,880 | 580 | 68 | 37,6 | 50,9

Tab. 15. Omphalia philonotis. Ges. 11.VI1.23. Schwarzes Moor..

Sonne wolkenlos, etwas Wind. =~ 6 Stiick in kleine Aluminiumschiilchen gelegt.

Tag | Zeit | Gew. [Verl.| Wert |% des |Gew.in . Bemerkungen
g mg | mh/h |Anf~G.| %
11.VI14 1,05p| 2,70 - 100 1,05~1,10 geschiitzt vor Son-
1,10 | 2,65 50 600 22,2 | 98,1 ~ ne im Koxh..
1,19 | 2,33 320 | 2130 78,9!| 86,3 [1,12-1,17 _n Sonne gehingt.
1,25 | 2,27 €0 600 26,1 | 84,1 _
1,32 | 2,19 80 686 30,8 | 81,1 |[1,34-1,45 in Sonnée am Standort
1,47 | 1,66 530 | 2060 76,3!'| 61,5 _ ,
1,58 | 1,58 100 545 20,2 | 57,8 |1,45-1,58 im Korb neist in
‘Sonne
2,13 | 1,44 120 480 17,8 | 53,3 _
2,47 | 0,95 490 865 32,0 | 35,2 |2,30p: T.=25,8°C,, F.=zca.60%,
‘ S_. D.. =10 .
3,20 | 0,61 340 620 23,0 | 22,6
6,10p| 0,16 vertrocknet. 5,9!
===zs=S=z===cssk=====ssksss=zs=s=css=z======= 2======

P e D
S S S T SN S S S S S S S S S S S S S S S S S S S ST e T S SET S T T TSz S SSST TS s======

Tab. 16. Omphalia philonotis: Ges. 12.VII.23. friilh, Rotes Moor, war iiber

Nacht im Bisschrank. Ein Exemplar in Gldschen mit feuchtem Sphagnum.
Im Institut‘untérsucht.

- — — ——— g S T - —— — S (0 G - . g S - - = T o T o S - T e = T T T e e . T - P . —— T = = e - - o =~ ———

s 2 e e e . . e e = > > Ty e T e — -

Zeit G
1,09p 20
1,43 20

Sto"Wqu Tn; F. ' S.D.
- 25,20 56% 10,5
87
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Tabelle 16 cont.

Tag Zeit Gewicht g St.-W. mg/h 7. F. S.D.
S 00 QO S SRS S ——— B .
13.v1I1. 3,43p 20,490 103
3,58 20,465 100
4,25 20,405 120
4,58 20,390 110
5,28 20,300 110
5,58 | 20,240 110
6,28. 20,185 110 25,4° 57%
6,58 20,125 120
7,28 20,085 80
7,58 20,050 90
8,28p 20,005 9C

14.VII 7,59a 19,240 67
8,29 19,200 80

Prozentuale Werte nich angebbar, da nicht vor dem Einsetzen gewogen.
Tab. 17. Omphalia sphagnicola. Ges. 12.VII. Rotes Moor.
In Glas mit Wasser eingesetzt.
Tag Zeit Gewicht g Stundenwert mg/h

13, VII. 4,37 p 31,660

5,22 31,630 53

5,52 31,5680 80

6,23 31,555 50

6,52 31,520 70

7,22 31,800 40

7,52 31,470 6¢c

8,22 p 1,440 66

14. VII. 7,53 a 31,045 34

: 8,22 31,025 40

Prozentuale Werte nicht angebbar, |da nicht vor dem Einsetzen gewogen.

12 2+t 223t 3 P -t P T2+ttt F P 23 2 S It T Pt 2ttt S 2R L 2 S 2 S A 2+ E S+ R F 11 )

Tab. 18. Clitocybe laccata. Ges. 11.VII.23. Schwarzes Moor.

Tag Zeit Gewicht Verlust mg| 8t.-Wert m,g/h1 Wert % { Gewicht %
11.VI1I. 3,38 1,40 100
’ 3,44 1,20 110 660 47,1 92,1

3,55 1,19 100 645 38,9 85,0
5,21 0,45 740 520. 37,1 32,1
26.V11 - 0,07 - lufttrqcken! 5
Tab. 19. Lactarius cyathula. Ges. 22.VII. in Erlenbruch (sehr sumpfig)
bei Bischofsheim v. d. Rhon.

Tag . Zeit Gewicht | Verlust mg | St.-Wert mg/h | Wert % | Gewicht %

22.V11. 12,55 p 1,355
1,29 1,210 145 256 18,9
24.VII. 7,00 p 1,07 50 100 7,4
8,30 L 0,950 120 80 5,9 i
———————— L---—‘---—:_:===::::::::::==:======::::::::::::::::::::::::::-::..::::-: ==
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Tag

-—— e —

12 VII.
Instit.

12.VI1.

14.711.

Sss=T=CT

- oo

Tab. 21. Potometerversﬁch'nr. 1. Boletus luteus.
Cesammelt 7.XI.23, Unterdiirrbach. - Gewicht allein 38,63 g.

99.

Tab. 20. Clitucybe ectypa, Ges. 12.VII.23. ca. 9,30 a im Roten Moor (Rhon)

Zeit Gew. g|St.-Ww. | Verl. %[ Gew. % 1 Bemerkungen.
mg/h »
e e e el - - - ket e ol - - - e e s e e e S > = O - - B - o S s B e e o o P
9,50a | 30,95
10,03 30,10 | 3920 12,7 97,2 Wolkenlos, sehr sonnig.
10,14 | 29,40 | 3820 | 12,3 | 95,0 25,5° C., 53% rel. F., S.D,11,5
10,25 | 28,76 | 3491 | 11,3 | 92,9
6,00p | 29,71 96,0 eben gus Kapsel mit feucht. Moos
6,05 29,43 - - - etwas abgebrochen
6,30 28,87 | 1344 4,34 94,1
6,50 28,55 960 3,10 83,0
7,18 28,20 750 2,42 91,9
8,17 27,20 | 122¢ 3,96 88,7 25,7°, 5% rel. F., 8.D, 10,4
8,29 26,87 9C0 2,91 87,6 in Kolben mit Moorwasser ges.
8,55 26,38 | 1130 3,57 86,0
im Kolben gewogen:
Ubergew.
10,30 | tariert
10,45 0,21 | 840 | 2,71
11,00 0,43 880 2,84
11,17 0,66 812 2,62
12,22p 1,67 933 3,01
12,50 2,09 900 2,91
1,12 2,45 982 3,17
1,40 2,93 | 1030 3,33
3,40 5,15 | 1110 3,69
3,55 5,43 | 1120 3,59
4,25 6,05 | 1240 4,01
4,55 6,62 | 1140 3,68
5,25 7,13 | 1020 | 3,29
5,55 7,67 | 1080 3,49 -25,60 C., 54% rel. F.,, S.D.11,3
6,25 8,21 | 1080 3,49 ,
6,55 8,70 980 3,17
7,25 9,19 | 980 3,17
7,55 9,72 | 1060 3,42
8,26 |10,12 | 800 2,58
8,42p neu [tariert
8,42a 7,67 639 2,06
====:::==:-::28!82::2.:2:8!*:2:?::thtclﬂ‘:S:S::::zzz=2==2===:====::=§‘=:8.

» Zeit Gewichty Verl.|St.- Poto- | Saug. 'st;- T.
g . mg Wert met. mg | Wer
.| mg/D VJ ‘mg/h
Seeene el S ——— - - . piutasadecad intetriosbetudods ioluhatelatnd redndetaiedetet Stabdinbnbs
7.25p| 358,39 6,9
7,59 358,08 310|] 550 | 25,9 190 336
8,321a| 361,74 6340 - -
9,17 362,80 neu gefiilltl0,4 neu |eingest.
9,47 361,83 870| 1840 | 27,9 178 350
10,11 361,62 210 525 | 41,5 136 340
10,42_| 361,37 250 480 | 61 195 380
11,03 351,24 130 370 | 70,1 9l 260

PO - =® e -

le o -
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Tabelle 21 cont.
Pag | » Zoit + | Gewichy| Verl] St.- | Poto-| Semg. | St.- | T. F. 7,
g . mg Wert | met. mg | Wert
ng/h mg/h
- o e o e o e P W e g e e e e e e e G = Y o e - - S ] o o o o - WL S AP —— L Py N,
10.XI.| 11,33al 361,02 | 220 440 87,2 171 342 16,8 | 64 51
11,38 360,99 30 - 20,7 | neu eingest.
11,58 360,80 | 19¢C 570 38,5 178 534
12,52 ; 360,40 | 400 444 79 406 450
:::::::::::::znk::a:==:==<£=====i.::::::::::::::::::::::b::::::::::::::::::::::::
Tabelle 22. Potometerversuch nr. 2. lLactarius rufuis. Ges. 19.XI.23.
Tagw Zeit T Gewicht | Verl .| St.-~ l"o’co-1 Saug. St.- ] T. F. W S.D.
I g ng Wert met, mg |Wert
| mg/h mg/h
23.XI. 5,05p 10,8
5,15 nicht 19,9 91 | 546
5,45 ' 44,5 246 492
5,47 ge- 46,5 2og
5,49 48,3 18
5,51 wo- 49,9 163 689
5, 54 52,2 23)
5,58 gen. 55,3 31)
6,20 360,03 - - 16,6 |neu ei+gest. 18,7 57 7,1
7,05 349,64 | 390 520 53,8 372 | 496
7,22 349,48 | 160 67,3 135 |
7,26 349,43 50 10,3 |nsu eingest.
8,28 ' 348,93 | 500 490 52,8 4285 410
9,03 348,61 | 320 548 79,2 520 453
9,08 348,57 31,2 264 | 473
10,14p 347,97 | 600 502 83,2 |neu eingest.
24.XI.| 8,3%a 342,77 |5200
8,54 352,46 | neu oingest.| 11 3 154 420
9,16 352,27 | 190 540 | 26,6
12,45p | 350,10 |2170 620 Luftblase durchgegangen.
Hut 6 cm, Stiel &,5 cm 1lg.| 1,2 cm'brt. Gewicht 17,7 g zuvor im kalten
Gewiichshaus in aq. dest. gestanden.
T E T TS ST RTEC SIS ESSSXIT SIS SCSISTIEI=TTE

EC S S ES SIS CEES S S SCETSTSSSS=SSIITIRI[TSSEITIIT

Tab. 23. Potometerversuch nr. 3. Lactarius deliciosus. Gesammelt
3.XI.23. Hut 3,5-4 cm. Ort: geheizt. Zimmer, Siids.
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Tab. 24. Potometerversuch nr. 4. Lactarius sanguifluus. Ces. V.XI.23.
Unterdiirrback. Hut ém7-7,0 cm, etwas eingedriickt. Gewicht allein mit etwas Erde
an der Basia: 2C,9 g. Ort: geheizt. Zimmer, Nordseite.

T T e e T M A T T S ST T s mn s s e e s e e s T - t-—-——— b ndadalad el Ead odadad d "—-_':-__
Pag | v Zeit r Gewichty] Verld St.- Poto-~ | Saug. f St.- T. F. s.D,
g ng Wert | met. mg | Wert
| | ng/h mg/h F L
e e IO [P IS dRi e —_——b § ISR ——
8.XI. 1,33p 2,4 T [
2,27 | 349,87 | - - 6,7 43 43 19,2 | 63 | 6,0
3,27 | 348,90 |S70 - | 674 18,1 114 91
4,38 | 348,39 010 501 27,2 91 $0
5,38 | 347,92 |470 | 470 34,2 70 70 18,0 | 65 5,4
6,38 | 347,50 [420 [420 (41,9 ki 77
7,40p | 347,20 300 290 48,3 64 | 62 .
9.XI. 9,34a | 341,70 5500 | 396 Blase durchgeg iiber [Nacht
10,02 | 339,89 1,9 - - 17,2 | 59 | 6,0
11,04 | 339,32 {570 560 10,5 86 84
12,14p | 338,86 (460 [ 394 (19,4 89 76
2,25 | 337,97 |890 408 39,2 198 90
3,08 | 337,65 |[340 | 488 46,4 72 |100
6,17 | 336,65 |980 | 311 |78,3 |32 o4 I

mab. 25. Potometerversuch nr. 5. Amanita mauscaria. Ges. 12.XI.23.
Junges Exemplar, Velum noch gescHlossen. Gew. allein ca. 27 g. Aufgesetzt 12.Xi
ca. 11h a. Ort: geheizt. Zinmer

e O i T s U - 4= mme—-— (= eepem————-
g ng Wert | met. mg |Wert
mg/h | ng/h
12.XI 11, 36a 2,1
2,36p | 445,20 54,1 | 520 173 14,6 74 3,3

4,37 | 444,5¢ | 640 | 320

5,40 450,52 neu gefiillt| 11,4 | neu eingest. | 18,0 58 6,3
6,13 | 450,30 | 220 | 400 20,8 94 1Im
6,46 | 450,12 | 180 | 327 31,2 | 104 189
9,17 449,32 800 320 76,2 450 180 -18,4 61 5,8
9,50p | 449,09 230 | 419 86,8 | o6 193

13 XI | 10,11a| 445,26 |3830 | 310 | 21,6 | 63| 9.1

10,28 425,32 5,4 | neu gefiillt

11,28 424,95 370 | 370 11,2 58 58

11,49 424,82 130 | 371 12,5 13 37

12,49p | 424,50 320 | 320 16,9 44 44

3,22 | 423,80 | 700 | 274 27,1 | 102 40

3,51 423,61 190 390 28,6 15 30 ,

6,12p L 17,6 69 4.6
::&-4 eSSz ooESTIT=IRE :L:‘! PN S g~ :;:t:::::::::::;::::::& t::::: E::::: l:.‘.‘:’.‘.‘::
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.~ Tab. 26, Potometerversuch nr., 6. Amanita muscaria. Ges. 19.X1 28.
Unterdurrt Wald. Gewicht 23,1 g Mut 5-5,5 cm, Stiel 8,6 cm 1g., 1,5 cm dick.
Knolle: 2,5 om (leitungswasser) aufgesetzt 22.XI ca 3h p. Ort: geheist Zim-

mer, Slidseite.

- —— — - e o ee " . e P ———

Tag ) Zeit ' Gm Chm verlq st -« POtO- san.s. St « = T . r- ~ S.D.
g mg Wert | met. mg | Wert
ng/h ' mg/h
—— . ; - ————— o - o <+ ; P S h——r-v-k—*—O*—ﬁ---——b~——-—--———
22.XI | 3,45p 7,7 18, | 55 | 1.0
3,52 10,1 29 206 ‘
S, 57 13.2 31 372
4,18 434,82 20,8 7€ 217
5,24 | 434,17 |65€ 590 (37,8 170 165 | 17,6 | 60 6,1
6,57 433,9¢ | 270 490 43,3 55 100
6,27 | 433,656 |280 | S00 52,9 96 198
8,47 433,51 |140 420 58,0 51 153
7,17 433,20 |22 440 65,9 9 . 158
8,17 432,80 490 450 79,6 126 136
8,47 432,62 |280 560 85,6 81 128
9,16 432,33 |18C 390 91,0 54 112 19,2 | 5¢ 7.3
9 2 7,6 Jaftdl| zurickgedr.
10,13p 21,7 - | 141 157
23 XI. 9,25a | 427,56 4780 596 Laftbl.| durchgégangen
11,09 12,4 nen gefiillt 20,1 | 53 §.2
13,30 18,4 60 171
11,46 22,3 39 146
13,01p 25,6 33 132
1,30 | 427,77 41,1 | 155 104 ’
2,46 | 427,45 |320 266 '
..:n;ztzce;a:---ﬁ.-nsutzzz t:t&::3GSR:z:k::::::t::::z:::r:::::7?:::::i::::: =Tz:m
" ®ab. .27. Potometerversuch nr. 8. Boletus gramilatus. Ges. 11.XI.23.
Unterddrrbach, dann in feucht. Send gepfl., Hut 6-6,6 cm, etw. polsterformig,
Stiel schlank (Leitungswasser) Ort: geheist. Zimmer, Sfidseite
Tag | » Zeit Gewichty Verld St.- | Poto-| Saug. St.- 7. F. S.D.
g . ng Wert met. mg |Wert
ng/h mg/h
T > — - oy o - o e “‘F'“”’V'""f”"“‘T"“T"P"‘L“""“-””°AF"-“‘“-'-’-
13.X1. 9,02p 351,21 , 3,2
14 .XI. 9,56a 346,09 (4120 | 320 37,5 343 28
1,070 344,99 (1100 | 344 49,9 124 40
6,23p 843,60 (1390 | 285 89,9 200 38 18,5 L 62 5,7

f:::::';::z:::::éng;ntxalgg::::3:::::.::tazzrztazsxzexzE::::::::;zr::i SaznEeTE=
Tab 28. Potometerversuch nr 9 DBoietus badius ges 19 XI.23
Unterdiierb. Wald; Hut 8 cm, regelmissig polsterfirmig, Stiel schlank (Leitongs-
wasser). Ort: geheizt. Zimmer, Sidaseite

Teg| * Zoit *| Cewichy] Verl] St.- | Poto- | Saug. | St.- | T. F. | S.D.
g ng Wert | met. mg |Wert

L ng/h mg/h

o e o e et e o e e ———re e 41.——,..-.-&“----.1)‘--,.—-— ...... — = o o e . —f e - -

- -

19 X1 9 45p | 348,82 5,38
20 XI 9,16a| 346,09 |2730 | 273 | 44,8 | 395 | 34 |1g1 | 36 | 6,1
9,652 | 345,96 | 130 | 216 | 46,6 18 30
10,44 | 345,72 | 240 | 277 | 48,2 16 18 9
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Tabelle; 28 cont.
Gewichty] Verl] St.- | Poto-| Sang. | 8t.- | T. P.{ 8D
g ng Wert | met. mg | Wert
e e m g efor dpwe § it e e et sede crmn e o e e d ——— —r——
345,40 320 | 226 52,9 47 33
345,10 300 | 2156 63 O 51 36 -
344,93 170 | 170 61,6 | 36 36 17,2 | b7 | 6,3
344 78 160 | 130 65;2 36 1
344 62 | 160 | 100 68,3 | 81 31 A
544,42 200. 1 193 70,8 25 24 17,4 | 89
343,95 470 | 224 74,8 | 40 19 ,
343,75 200 | 193 76,4 | 1ie 18 20,4 | 53 8.4
nicht nottert 78,3 19 18
L 4,4 | Luftblase zurickgedr|
342,15 28,6 | 242 23 18,0 | 55 7,0
342,10 50 | 50 30,1 156 15
EITTTITTTTT I 4‘.-‘822;:SZ‘:S::SSJ:J:I::S:::‘.::E:::S:Sz:t =TT T=TT o=
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Tab. 29. Potometerversuch nr. 1l0. 2r1cholonn terreum. Geos.  11.XII.22

Tag

13.XII.

y Zeit

 2,54p
5.38

- w e

-

oo q-4§ncntn.hc»
q8RLIBE®R

©
o
@

10,15

fa
2

585583892822 8888

1

2

’

.- @ W W w @ % 9 9w -

N
WW WWWOWWODOOo b M

-

- Gewlchiy, Verld St.-
g ng Wert
L ng/h.
B e . Py | "SSP PP TR ARSI
357,00
356, 68 420 | 570
356,82 €Q -
365,78 740 6870
355,38 neu gefillt
354,85 530 | 660
354,82 0| -
364,24 580 | 435
354,24 - -
353,38 260 | 8l0
363,13 260 | 580
355,22 neu (ge fiilllt
354,55 670 | 600
346,70 aeu |gofiillt
355,95 7880 | 623
355,26 neu jgefillt
355,77 | 690| €8O
355,08 neu [gefiillt
355,02 690 | 626
354, 51 60 -
368,85 510| 650
358,12 neu |gefiillt
359,44 730| 680
369,25 neu |gefiillt
190 b70

344,53

9,16p grosse Teile weg-

geschnitten.

Poto- | Saug. | St.- | P
met. ng |Wert
» L ng/b

26,

86,8 599| 817

7,7 neu|eingestell ¢
9C,. 4 ga?| 752-

12,5 peu|eingestellt
60,8 483 0
4,3 neujeingestellt
84,0 797| 998

7,3 neu|eingestellt
69,7 624| 585

91,5 218| 485

8,2 neu|eingestellt
74,6 | 6683| 600
keine Blase drin gel., ca 17
14,3 | neu|eingestsllt
79,0 647| 636

30,0 neu|eingestellt
88,3 583| 638

8,8 neu|eingestellt
50,56 417| 5833
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