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Zytologie und systematische Stellung
der Auriculariaceen und Tremellaceen.
Von WALTHZR NZUHOFF (Ksnigsberg i. Pr.).

I. GESCHICHTLICHER TEIL.

XELIAS FRIES, der Begriinder der heute noch in ihren Grundziigen allgemein gel-
tenden Systematik der hdheren Pilze, stellte im Jehre 188l die Klasse dér Hyme-
_nomyceten auf (1). Nach der 1836 erfoloten schirferen Fassung (2) énthilt diese
Klasse die folgenden sechs Ordnungen: Agaricini, Polyporel, Hydnei, Thelephorel,

Clavarigi und Tremellinei. Die letztere Ordming dieses Systems, deren Abgrenzung
und gystematische Stellung in der Folgezeit am meisten umstritten worden ist,
bildet im wesentlichen den Gegenstand der vorliegenden Arbeit.

VYon FRIES ausgehend, lisst sich in der Geschichte der HMykologie eine Richtung
bis in die neueste Zeit verfolgen, die ich kurz als rein morphologische bezeich-
nen michte. Wihrend zundchst nmur: aufgrund von Hdusserlichen Kenngeichen (Hiillen-
bildung, Lamellenansatz, Sporenfarbe) eine weitere Gliederung der systematischen
Binheiten FRIES' erfolgta (BERXELEY, KALCHBRENNER etc.), wurden bald guch mikros-
kopische Merkiale {Spcrengrdsse, Basidien, Cystiden, Beschaffenheit dsr Hyphen)
in der Systematik verantet Bahnbrechend waren in dieser Hinsicht besonders die
Arbeitcn des rheinischen Eykologen L. FUCKEL (3) und des finnischén Schiilers von
ELIAS FRIES, P.A. EARSTEN (4). Von weiteren Vertretern dieser Richtung séien, da
sich ein genaues Eingehen an dieser Stelle eriibrigt, rmr SCHROTER, BRITZELHA!R
QUELET, GILLET, CCOKE, HENNINGS, BRESADCLA, V. HOHNEL RICKEN und ROMELL genannt,

Eine der wichtigsten Weiterblldungen des FRIESschen Systems erfolgte in letz—
ter Zeit vom morphologischen Standpunkte aus durch N. PATOUILLARD. Bereits 1887
in seinem Werke "Les Hyménomycétes d'Europe™ in den Grundziigen entwickelt, wur-
den die leitenden Gesichtspunkte am eingehendsten dargestellt in seinem "Easad
taxonomique sur les fgmillgs et les genres des Hyménomydtes® 1890 (5). Er teilte
die Baszdlmqyceten in zwei Hauptreihen ein, in die Baaidiomyc%tes homobasidiés u.
die Basidiomycetes hétérobasidiés. Als Homobasidiés fasste er alle
Arten zusammen, die ungeteilte Basidien besitzen und deren Sporen bei der Keimung
unmittelbar ein Mycel entwickeln, wihrend zu den Hét érobasidiés
-alle diejenigen Arten gehdren, deren Sporen bei der Keimung zunichst ein "Promy-

. cel"™ gussenden, das eine Sekunddrspore erzeugt, und deren Basidien mit Scheidwdn-—
den versehen sind oder, falls ungeteilte Basidien vorhanden sind, bei denen das
Merknal der Sporenkeimung mit Promycel vorhanden ist. Diese letztere Reihe umfasst
bei PATQUILLARD die Familien der Septobvasidiaceen, Pucciniaceen, Ustilagineen,
Colesporiaceen, Auriculariaceen, Ecchynaceen, der Premellaceen, der Tulasnella-
ceen und der Caloceraceen.

Ich habe diese Arbeit hier ganz besonders erwihnen miissen, weil - von einigen
bemerkenswerten Unterschieden abgesehen - unter allen bigher verSffentlichten Sys-
temen dasjenige von PATOUILLARD sm meisten den.Ergebnissen meiner Untersuchungen -
nahekommt.

In der Mitte des vorigen Jahrhunderts setzte eine neue Richtung in der Myko-
logie ein, welche fiir die Systematlx der gesamten Entwicklungsgang der Pilze zu
verwerten suchte. Der griindlichste ¥ertreter dieser Richtung ist unzweifelhaft
A. de BARY (6), der auch der Autor der Bezeichnung "Basidiomyceten™ ist. Seine
Ergebnisse sind aber léngere Zeit von einem grossen Teil der Eykologen unbeachtet
geblieben, und erst im letzten Jahrzehnt{ haben diese grundlegenden Forschungen
wieder dis ihnen gebiihrende Beriucksichtigung gefunden. Zu erwldhnen ist auch, dass
de BARY der erste gewesen ist, der einen sekundiren Basidienkern und zwar bei

Corticium (Alzurediscus) amorphum Fr. becbachtet hat (7).
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Zunidchst siegie in Deutschland auf etwa 20 Jahre hinaus die Thneorie seines
wissenschaftlichen Gegners €@. BROTELD ven dey Aseruelitlit der hdheren Pilze. BRE-
FELDs unbestreitbares Verdisnst ist es, neue Wege f{iir dis Eultur der Pilze auf
kilnstlichen Rihrbdden gewiesen zu hsten. Auf Gruud seiner sshr unfangreichen Kul-

~turen gelangte er zu einer leuge Zell unbestrittenen Auffassung {iber die Phyloge—
nie der Pilze. In seinem System vom Jehrs 1888 (&) tellte er die Basidiomyceten
in swei Haupt-Ableilungen 8in, indiz Frotobaasidiomyceten

mit geteilten und indie Autobgeidiomycetaer mitungeteilten
Basidien. Zu den Protobasidiomyceten stellte 2r drei Familien, die Pilacreen,
Auricularieen und Premellireen, denen er spiter (9) noch die Uredinsen beiftigte
Die Ustilaginaceen fasste er unter dem Nusen Hemibaaszidiomyceten
als die niedersten Basidiomyceten guf, von densn er einerse.ws {Ti{lletieae) die
Adutobasidiomyceten, andererseits (Ustilagineae) d.e Protohusiliomyceten herleite-
te. Alle iibrigen Basidiomyceten (einschliessiich der Pacryomycetazcen) bilden bei
BREFELD die Reihe der Autobasidiomyceten.

Auf dem Boden der BREFELDschen Ansicht stehen heute noch die meieten grisse-
ren systematischen Werke in Deutschland. ENGLER-PRANTL, WETTSTEIN, ED. FISCHER,
ENGLER~GILG, SCHENCK sind Brefeldiasner, L6i denen wir nur geringe systematische
Abweichungen konstatiereén kdnnen. Benmarlsnswert ist izsbesondere die Zusammenfas-
sung der Ustilagineen und Uredineen bei FISCHER (1C) unter dom FRIESschen Namen
Bypodermel, und auch WETTSTEIN (11) siekt Leide Reihen fiir verwandt an, . indem er.
den Begriff Hemibasidil auch suf die Uredineen erweiters.

Die Theorie BEEIELDs wurde villig erschiittert durch die Ergebnisse der ji
sten Richtung in der mycologischen Forschung, der zytcleogischen. Yon STRASBUB- -
GERs klassischen Untersuchungen (12} an Psallicta und /fuesula rubra sus dem Jahre
1884 ausgehend, natm diese Richtung - trctz den manrigfachen, durch die grossen
8chwierigkeiten der Untersuchurg bedingten Irrttmern im Anfacge - rasch einen be-
deutenden Aufschwung. Fawxen wie RCSENVINGE, HGUIN, WAGKER, DANCTARD, van PIBGHEM,
SAPPIN-TROUFFY, JUEL, KAIRY, BLACIMAN, CLRICIKAN, XNWIEP bezeic': :n etwa die Etap-
pen des Weges, den die sytologische Erforschury doer Basldiomycstsn genommen hat.

Bereits Van TIEGHEY versuchte 1883, ein neucs System <der Basidiomyceten =
geben (13). Er ging von der Voraussetzung aug, dess die Stellung der Sterigmen
bedingt sei durch die Richtung der Kernspindel; €ine longitudirale Lage der Spin-
del filhre zu lateraler, eine transversale zu terminaler Sterigmenstellurg. Deher
teilte er gie Basidiomyceten in did A cr o sp o r é s mit gipfelstindigen u.
die Pl euwrospor és mit seitenstdudigea Sporen., In juler der beidsn
Reihen unterschied er dann noch Phragmobdasides mit geficherten a.
Holobasides mit ungeteilten Basidien; denn das von BEXFELD als grund-
legend betonte Merkmal dsr Sch#eidwand~-3ildung in der Rasidie betrachtet er als
charactere accessoire (14). Im i#lbrigen erinnert das System Van TIEGHEMs sehr an
dasjenige von BREFELD; auch Ven TIEGHZIN sieut die Grundlormen der Basisiomyceten
in den Ustilaginsceen. , |

Im Jahre 1898 stellte scdann JULL auf Grund weiterer zytologischer Untersu-
.elngen ein neues System der Basidiomyceten suf (15). Er hatte bei Dacryomyoes
deliquescens Bull. festgestellt, dass bel dieser Art, obwohl sie gipfelstindige
Sporen besitzt, doch longitudinale Spindelstellung vorhanden ist. Infolgedessen
gab er die Verbindung zwischen Spindellage ual Zisrigmenstesllung auf und griinde-
te sein System allein auf die Stellung der Xernspindel in Jer Basidie, Die For-
men, deren Spidelaxe parallel der lingsaxe ler Bagldie verlauft, begeichnet er’
alg Stichobasidiae, diejonigen mit senkreciit sur Basidienaxe ste-
henden Spindeln 8ls Ch i astodbastdiae, Die Stichobasidiae unfassen
die Coleosporieae, Puccinicae, Auricularineae, Jlacryomycetineae und als zweifel-
haft die Tulostomineae, zua den Chiastebasidiae gehérern die Tremellineae, Tulas -
nellineace und Hymenomycetinzae. Als urspriinglichsten Typus, sus dem JUEL die {ibri
gen Gruppen ableitet, sieht er die Coizosporisag anj die Tulasnellaceen und Hymo-
nemyceten betrachtet er - darin Ven TIEGIN {ulgend - als Deszendentdn der Tre- .
mellaceen. Das ganze System JUbBLs krankt aber en der geringen Zahl der zytelogiscl
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untersuchten Arten: bis auf JUEL ist im ganzen von kaum 30 Spezies - einschljiess-
lich der gans unvollstliindig untersuchten - die Stellung der primdren Spindel be-
kannt..

Hier setzten nun die umfangreichen Arbeiten von R. MAIRE ein, die 1902 unter
dem Titel "Recherches cytologiques et taxonomiques sur les Basidiomycdtes® zyusam-
mengefasst wurden (16). MAIRE untersuchte Vertreter aus den meisten Gattungen der
Basidiomyceten. Er bestitigte zum grossen Teil die Befunde JUELs, fand aber guch,
dass die Hymenomyceten nicht alle chiastobasidial sind, sondern dass auch viele
Arten dieser Gruppe lomgitudinale oder schrige Spindelstellung besitzen. Infolge-
dessen gadb 6r die Ableitung der Hymenomyceten von den Fremellaceen auf und schloss
die chiastobasidialen Hymenomyceten iiber die neu abgegrenzten Cantharellaceen mit
stichischer oder schréig gerichteter Spindel an die stichobgdidialen Dacryomyceta
ceas.

. Imilbrigen fihrte diese Einteilung zu einer Aufteilung vieler bisher als ein-
heitlich angesehener Familien und damit zn einer Anordnung ihnlicher Gattungen
auf verschiedenen Asten des Systems. Bei den Cantharellaceen besitzen beispiels-
weise Cantharellus aurantiacus und die Gattung Dictyolus Quél. (= Leptoglossum
Xarsten) transversale Spindeln, wihrend Cantharellus cinereus und C. cibariue
schriig gerichtete Spindeln aufweisern; Clavaria rugosagund Cl. grisea haben Sti-
chobasidien,; Sparassis crispa ist Chiastobasidiomycet; ebenso liegen die Verhillt-
nisse bei Hydmum repandum (longitudinale Spindelstellung) und Radulum laetum
(transversale Spindel). Diese beachtenswerten Resultate, auf die im theoretischen
Teil meiner Arbeit noch eingehend zuriickzukommen sein wird, machen waitere zyto-
logische Arbeiten zum dringenden Erfordernis; hier wird such der gegebene Ort
sein, wo durch sero-diagnostische Untersuchungen eine weitere Klidrung herbeige-
filhrt werden kann.

Die Auffassung MAIREs wird in der systematischen Literatur besonders von LOT-
SY (17) vertreten. Fernmer glaubt LOTSY, beeinflusst durch die Untersuchungen
CHRISTMANs (18), die Vorfahren der Pilze in den Florideen suchen zu miissen, von
denen er einerseits die Ascomyceten, andererseits iiber die Uredineen die Basidio-
~ myceten herleitet. ~ ’

" Wihrend die bisher erwdhnten Systematiker noch allgemein an der Amsicht BRE-
FELDs festhalten, dass die Protobasidiomyceten die urspriinglichen Formen darstel-
len, von denen die Arten mit ungeteilter Basidie abstammen, wird zum ersten male
mit dieser Auffassung gebrochen in einer kiirzlich erschiebenen Arbeit von B. JAN-
CHEN (19). Dieser Autor geht aus von dem Ergebnis der neueren zytologischen Un~
tersuchungen, dass Askus und Basidie v8llig homologe Organe sind. Als gruadlegend
gitiert er dabei den Satz KNIEPs (20), dass die Khnlichkeit der Vorglinge, die
ajich bei der Bildung von Askus und Basidie abspielen, so auffallend ist, "dass je-
der Zweifel an der Homologie beider Organe, falls ein solcher noch bestehen s0ll-~
te, verstummen muss™. _ _

Eine direkte Homologisierung von Askus und Basidie ist aber nur mbglich fir
die ungeteilte Basidie, die Auto- oder Holobasidie. 8o gelangt JANCHEN als erster
su der Erkenntnis, dass nur die ungeteilte Basidie an den Anfang der Entwickelung
der Basidiomyceten gestellt werden kann, eine Anischt, die auch Verfasser in der
vorliegendgn Arbeit vertritt.

Fir die weitere Ableitung greift JANCHEN amf die Ausfilhrungen Van TIEGHEMs
gariick (21). Er sieht die urspriinglichsten Basidiomyceten in Urformen mit Sticho-
Holobasidien, das sind umgefdcherte Basidien mit stichischer Kernteilung und sei-
tenstindigen Sporen. Aus dieser theoretischen Stamniform leitet JANCHEN dann die
Hemisticho-Holobasidie (ungeteilte Basidie mit stichischer Spindellage und gipfel-
stdndigen Sporen) ab, wozu niedere Basidiouyceten, &xobagldiales und Dacryomyceta
les gehdren, Von diesen geht ein weiterer Schritt zur Chiasto-Holobasidie (unge-
teilte Basidie mit chiastischer Spindel und gipfelstéindigen Spoxen), die bei den
meisten Hymenomyceten, Gasteromyceten und bei den Tulasnellaceen vorhanden ist.
Eine weitere Entwicklungsrichtung filhrt zur Picherung der Basidie, zur Chiasto-
Phragmobasidie (Tremellales) und zur Sticho-Paragmobasidie (4uriculariales und
M- eronnrfapenas). Scdann schafft JANCHEN noch eine neue Grupve in den 3Jclerobasi-
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dit, wozu er alle Formen mit sklerotisierter Basidie rechnet (septobasidtUn‘bogo-
riense von den Auriculariales, die Uredinales excl. Coleosporiaceae und die Usti-
laginales). Im iibrigen wird auf das System JANCHENs des weiteren noch im theore-
tischen Teil dieser Arbeit einzugehen sein.

Wenn man die bisherige Systematik der Basidiomyceten iiberbdblickt,’ so weisen
alle Systeme zwar nahe phylogenetische Bezeihungen zwischen den Auriculartales u.
Uredinales auf, aber die Stellung der Tremellinales, der Dacryomycetales und der
Ustilaginales ist dusserst schwankend. Hier setzt mun die vorliegende Arbeit ein,
die, von zytologischen Untersuchungen einer Anzahl Spezies der Auriculariaceen
und Tremellaceen ausgekend, weitere Richtlinien fiir die phylogenetischen Zusammen-
hinge in dieser Reihe zu gebhen versucht,

Bine Geschichte der Erforschung der Auriculariales und ZTremellinales hat aus-
zugehen von den grundlegenden Untersuchungen hierher gehiriger Arten durch L.-R.
TULASNE (22, 23, 24). Vor TULASNE hatte bereits E, FRIES erkannt, dass in seiner
Ordnung der Tremellinei die Sporen suf Basidien entstehen; aber die Anordmung 4.
einzelnen Artem moch in dem letzten Werke des grossen Schweden (25) zeigt, dass
or die Ergebnisse TULASKEs systematisch nicht ausgewertet hat. Erwihnenswert iat
‘aber, dass PRIES die Basidien der Premelleen als einaporig erklirt (26), eine
Ansicht, die 1884 noch De BARY vertritt (27). Wie wenig die Stellung dieser Fa-
milie gekldrt war, erhellt auch aus der Ansicht PUCKELs (28), der in den Tremel-
les (analog Coryne) mur Konidienstadien von Askomyceten sah und sie daher zu den-
Pungt imperfecti stellte, und aus 6iner Angabe SAUTEEMEISTERs (29) vom Jahre 1876,
der bei XExidia recisa Ditm die Bildung von 4Asci beobachtet haben wollte.

Dabei hatten diéd Untersuchungen PULASNEs mit bewundernwerter Genauigkeit die
Klarstellung des Basidisnbaues bei den Tremellinei ergeben.: Er unterscheidet als
erster die drei Basidientypen in dieser Grgppe: den Adurioularia-, Tremella- und
Dacryomyces-Typus. Br beschrieb eingéhend die Entstehung der Basidien und atellte
mit grésster Griindlichkeit die Entwicklung der S8ekundirsporen und Konidien dar.
Eine Folgerung fiir die Aufteilung der Tremellinei Fr.in drei Fapilien hat er noch
nicht gezogen. TULASNE ist auch der’erste, der die nahen verwandtschaftlichen Be-
ziehungen zwischen den Auriculariaceen und den Uredineen erkannt hat (30).

Die umfanreichsten Untersuchungen iiber das Gebiet stammen von BREFELD 1888,
®s golang ihm, eine Auriculariacee, Pilacre Petersii, aus Sporen-Aussaaten in .
Xiinstlicher Kultur bis zur Fruchtkdrperbildung zu bringen (31), was nach ihm nmur
noch A. MOLLER bei zwei brasilischen Arten erreicht hat. Des .weiteren bereicher-
te er unsere Kenntnis durch die Bntdeckung der vielformigen Nebenfruktifikationen
- die er allerdings simtlich als Conidien bezeichnete - in ungeahnter Weise. Sei-
ne Zeichungen sind meisterhaft, wnd auf seine Darstellungen von der Bildung der
¥ycelien und Conidien wird stets zuriickgegriffen werden miissen. .

Aber diése Arbeit, eine Kampfschrift gegen seinen Lehrer De BARY, hat auch
ihre Mingel, die nicht verschwiegen werden diirfen. Die Diagnosen neuer (oder ver-
meintlich neuer) Arten sind vielfach sehr liickenhaft, die Synonymik jist recht
willkiirlich behandelt, und bei den Mass-Angaben ist die grdsste Vorsicht von Ro-
ten. So findet sich bei MULLER (32) die folgende bezeichnende Bemerkung: "Qie
Linge der Sporen (bei Auricularia auricula Judae L) schwankte bei den beobach-
teten Formen wenig um 12 @, die Breite um 4 - 5 u. Bel BREFELD sind die Masse
bedeutend grdsser (80 - 26 g und 7 - 9 u) ansegeben. Nachdem aber Herr Prof. BRE-
FELD die Giite hatte, mir seine Original-Priiparate sum Vergleiche zu senden, konn-
te ick mich iiberzeugen, dass hier mur Unterschiede in dem angewandten Messinstru-
mente, keine wesentlichen in dér wirklichen Grdsse¢ der Sporen vorliegen®. Nun
hat BREFELD mehrfach ( Dacryomyces, Exidia) neue Arten nur auf Grund von Sporen~
unterschieden aufgestellt: diese Arten sind somit v8llig unhaltbar., Im {ibrigen
soll in vorliegender Arbeit versucht werden, die Fehler BREFELDs, die leider in
mehrere floristische Werke ilbergegangen sind (33) so weit als miglich zu berich-
tigen. :
Die wichtigste Ergdnzung zu BREFELDs Arbeit lieferte sein Schiiler A. MOLLER
(34). Seine Untersuchungen in der Gegehd von Blumensu (Brasilien) ergaben in
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refcher Menge sehr wertvolles Material, das besonders fiir die Phylogenie der
duriculariales von hervorragender Bedeutung ist. MOLLER hat auch bisher -als ein-
zigster den Gedanken vertreten, dass die Urcdinales von den Auriculariales (Jold)
abzuleiten seien (35). wiihrend sonst stets der umgekehrte Weg oingeschlagen wor-
den ist.

. Past ebenso reichhaltig, wenn auch weniger vollstéindig in der Darstellung 4.
Gesemt-Entwicklung der eingelnen Arten, waremd die Ergebnisse der Untirsuchungen
PATOUILLARDs (36) insbesondere an Naterial aus Venezugla, EPcuaior und Java. Auch
sonst liegen aus den Tropgn weitere'Arbeiten vor, so von HOLTERKANN aus Java ¢
(37) und ebenso ‘'von RACIBORSKI (38)), die mir jedoch im Original einzusehem uicht
mdglich war. Ganz allgemein steht su erwarten, dass die Propen noch sehr reiches
Material liefern werden, das wéhl geeignet sein diirfte, moch beastehende liicken
im System auszufiillen.

Die Kenntnis der europllischen Arten wurde ausser von den schon genaamten A~
toren noch besonders vertieft durch P.-4, KARSTEN (39), SCHRITER (40), BRESADO-
1a (41), JUEL (42), v. HOHNEL (43), LINBAD (44) und RICKEN (45). Ihre Arbeiten
fithrten sowohl su einer Verwllstéindigung der Diagnosen diterer Arten als auch
su der Brkenntnis, dass eine grosse Zahl der bisher zu anderen Gruppen, besonders
ga den c::rticia,ceen geatellten Arten nach dem Ban ihrer Basidien su dez Auric-
lariaceen bzw. den !‘mollqceen gehlrt.

Uber sytologische Untersuchungen hierher gehdriger Arten liegen einige recht
bedeutende, wenn auch teilweise unvollstléindige Angaben besonders aus den ersten
Jahren der zytologischen Porschung an Pilzen vor. Abgesehen von den in ihren An-

aben vielfach nicht bestiitigten Untersuchungen von v.ISTVANFFI (46) hsgben wir
goarboitungon von Jduricularia auricula Judae L. durch SAPPIN-TROUFFY (47), Auri-
cularic mesenterica Dioks. durch JUEL (48) und MAIRE (49), Sebaoina effusa Brefs
durch MAIRE (50), Exidia trumcata Pr.durch JUEL (61), Tremella mesenterica Retx:
durch DANGERARD (52) und Gyrocephalus rufus Jacg. durch MAIRE (83). dus der neu-
fsten Zeit (1922)" stommt eine hochwichtige Arbeit von B. GAUMANN ﬁber Jola java
fiensis Pat.(64). Im allgemejnen beschrinken sich die bisherigen Untersuchungen
gumeist auf einzelne Stadien der Kerxontwiocklung; nur GXUMANN und z.T. such MAI-
RE verfolgen die gesamte Entwicklung der Basidie. Eine vergleichende Bearbveitung
einér grosseren Anzahl von Artep einer Familie, wie sie fir Basidiomyceten her-
haupt 6rst bei den Clavariaceen und Cantharellaceen 1916 von JUEL (55) vorgenom~
men worden ist, fehlt bisher und soll in der vorliegenden Arbeit versucht werden

1I. UNTERSUGHUNGEN.
A. METHODIK.

.Die Mehrzahl der fir die folgenden Untersuchungen verwendeten Arten wurde
von mir auf Exkursionen in der Umgebung von Kdnigsberg Pr. gesammelt. Binige Spe-
zies verdanke ich anch der liebenswiirdigen Ubersendung durch die Herren H. HAAS-
Stuttgart, ¥. HERMANN-Dresden, SETH LUNDELL-Storvreta bei Upsala, G. RRDDIG- :
Heltlgberg O.Pr., A. SEIDL-Miinchen und Dr. H. ZEUNER-Wirzburg. Ihnen allen sex mir
gestattet auch an dieser Stelle verbindlichsten Dank amszusprechen.

‘Ale Pixierunggfliissigkeit wurde zuletzt mur noch das schwiichere FLEMMINGsche
GeRimch (bezogen von GRUBLEB-Leipzig) beniitzt. Bs erwies sich in fast allen Fal-
len dls vorziiglich. Weniger gut waren die Ergebnisse mit dem BOUINschen Pikro-
formol in der Modifikation von RAIRE (30 Peile Formol, 10 . Wasser, 5 T. Bises- -
'sig, mit Pikrinsliure gesiittigt, 56). Die Versuche mit dem .AISERschen Sublimat-
Eisessig, mit dewm Gemisch von CARNOY (6 . Alk. abs., 1 T. Essigsiure, 3 T. Chlo-
roform), mit Pikrinstiure, 0,5% Chromsdure und-96% Alkohol lieferten recht un-
gleichmdssige Ergebnisse; diese Pixierungsmittel diirften fiir pilz-zytologische
Untersuchungen ungeeignet sein.-

Als Fixierungszeit gibt KNIEP (57) 20 Mimuten an. Ich exhielt die besten Re-
sultate - noch ohne jede Schwiirzung durch die Osmiuusdure -, wenn ich die FLEX-
MINGsche Lisung etwa 1 Stunde einwirken liess und in der letztsn Viertelstunde
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auf 30 - 40° ‘erwirmte. Das Auswaschen erfolgte entweder.in fliessendem Wasser oder
durch 24-stiindiges Widsern unter mehrmaligem Wechseln des Wassers. :

- Eingebettet wurde in dsr iiblichen Weise durch Vermittelung von Chlorcform {58)
oder nach der in der Pilz~Zytologie bevorzugten Vorschrift von RUHLAND unter Ver-
mittelung von Zedernhulzdl (59;. Die letztere Methode, durch die der Aufenthalt im
Thermostaten stark verkiirzt wird, hat sich als die vorteilhaftere erwiesen,

Beim vBlligen Wasserentsug nehmen die stark gailertartigen Arten stets horn-
artige Konsistenz an, dadurch wird die Herstellung der Mikrotomschnitte sehr beein-
triéichtigt. Um das Heraucreissem der Objekte aus den Paraffinbltcken zu vermeiden,
war as oft vorteilhaft, ein diinnes Bliédttchen Paraffin von der Crisse des Paraffin-
blocks diesem aufzudriicken (60). Vollkommen gleichm#ssige Schritte unter 10 u Di-
cke liessen sich trotzdem n:r selten herstellen. Zur Ergidnzung und Bestiétigurng
wurden stets auch Quetschprigarate angefertigt, durch die gelegentlich besonders
gute Resuktate zu ergielen sind, worauf euch JUEL (61) und GAUMENT (62) hinweisen.

 Die hier untersuchten Arten besitzen durchweg eine sehr vorteilhafte Zigen-
schaft: nach, etwa 1l-stiindigem A.rgteuchten wurden Exemplare, die gerauze Zeit (bis
gu 1 1/3 Jehren in meinen Versuchen) eingetrocknet gelegen hatten, vollkommen le-
bendig und erzeugten nach weniger als 2% ‘Stunden wiefler reichlich Sporen, wenn sie
in feuchter Atmosphidre gehalten wurden (63). Dabei stellte sich meistens schon
auf 'den Fruchtkdrpern die Sekundarsporen-Bildung ein. Sise trat iummer sehr reich-
lich bei Anwe von Nihrl8sungen auf. Als Nihrsubstrat wurden Bierwlirze, Pep-
ton-Zuckerldsung l‘i WITTE-Pepton, 3% Rohrsucker) und 2 - 5% Xelzextrakt-Ldsung
verwendet. Bei Zusatz von 2% Agar-Agar zur Wihrflilssigkeit musste ich aber bei den
in dieser Hinsicht untersuchten Arten (Exidia glandulosa, E. truncata, 5. saccha-
rina, Premsllg foliacea) die Erfshrung machen, dass die Sporen nicht auskeimten .
Es ist dasselbe Ergebnis, das auch KNIEP verschiedentlich und nach sejnen Angaben
(64) auch DUGGAR, FERGUSON, LYMAN, FUCHS und COOL bei Verwyendung von Agar-Agar
erhalten haben. Auf Rihrgelatine keimten die Sporen in Menge und erseugten auch
rei¢hlich Konidien; aber es stellte sich #ebr bald eine Verfliyssigung des Subst-
rates ein (ob durch das Mycel aelber oder etwa durch hinzugekommene Bakterien ver-
ursacht, wurde nicht weiter uttersucht). Ich havbe daher, um die Kernverhiltnisse
in den auskeimenden Sporen upd den Jjugendlichen Mycelien beobachten zu kdnnen, nur
mit Deckglas-Kulturen gearbeitet. Die Entstehung der Paarkernigkeit ir der Myce-
lien konnte dabe} nicht festgestellt werden und muss spéteren Untersuchungen jiber-
lassen bleiben.

Die Pérbung der Priparate erfolgte stets mit HEBIDENHAINsch.um Eisenal aun-Hima-
toxylin. Eine Nachfirbung mit Eosin erwies sich oft als vorteilhaft. Gebeizt wurde
meistwns 24 Stunden lang mit 3% wiisseriger Eisenoxyd-Ammonldsung, worauf die Schinit-
te auf 40 ~ 60 Mimiten in alte Hkmatoxylin-Lsung gélangten. Die Zeit der Differen-
zierurg war fiir-dle eimselnen Objekte verschieden; dft trat die gewiinschte Entfir-
bung bereits nach 1 Ninmute ein, oft verzBgerte sis sich auch bis zu 156 Minuten.

Die Untersuchungen wurden mit einem SEIBERT-¥ikrogkop (Ckular III, homogere
Olimmersion 1/12, Vergrdsserung 1820%1) ausgefilhrt; sum Zeichnen wurde ein AB3E-
scher Zeichenapparat verwendet. Die Masszaghlen sind stets nach frischem Material
gegeben worden, da bei der Einbettung in Kanadabalsam faat immer t betriichtliche
Schrumpfungen auftreten. : '

B. UNTERSUCHUNGSERGEBJIISSE.
1, Auricujgriales.

Die Auriculariales werden gegenwiirtig meist in 3 Familien geschieden, in die
Septodasidiaceas, die Awrtculariaceae und die Pilacraceae ( Zochinaceas). Die letz-
tere Fomilie ist angiokarp; die wenigen Glieder dieser stark abweichenden Gruppe-
scheinen durchweg selten zu sein. In Deutschland ist nur Pllacre Petersit Berk.
et Curtis von mehreren Fundorten bekarnt geworden; Arten der Gattung Pilacrella
Schréter sind ausser in Schlesien nur noch von MUOLLER in Brasilien gefunden worden.
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In Ostpreussen ist bisher kein Repriésentant dieser Familie festgeatellt. {ber g,
Zytologie von Pilacre Petersitliegen mur unvollstindige und teilweise sehr an-
fechtbare Angaben von ISTVARFFI vor. Eine Nachpriifung konnte leider aus Mangel
an Material nicht vorgenommen werden.

Die beiden Familien der Se¢ptobasidiaceae und Auriculariaceae sind gymnokarp.
2u dén Septobasidiaceae werden diejenigen Formen gestellt, bei denen die Basidie
am Grunde eine Anschwellung besitzt, die als "Pragzelle* (MOLLER) oder nach der
Peminologie von Van TIEGHEM als "Probasidie®™ bezeichnet worden ist. Sie wird
mit der Teleutospore der Uredineen analogisiert und wird neuerdings von GAUMANN
direkt als Teleutospore bezeichnet, otwohl auch er in dieser Bildung nur %ein
vollkommesnes Analogon zu der Teleu-
tospore der Uredineen®.sieht (65).
In der vorliegenden Arbeit soll im
letzten Teile versucht werden, den
Nachweis der v8lligen Homologie bei-
der Organe zu fiihren.

Meine Untersuchungen naben erge-
ben, dass auch bei typiJchen Auricu-
lariaceen, bei denen also keine Pro-
basidie vorhanden sein soll, im Ver-
lauf der Basidienbildung sich deut~
lich dies Organ nachweisen lisst.
Damit kann die Einteilung der gymno-
karpen Auriculartales in Septobast-

diaceae und Auriculartaceae Bicht
mehr, sufrecht erhalten werden.

In der "Probasiaie® findet, wie
GAUMANY und ich nachweisen konnten,
die Vereinigung der beiden Sexual-
kerne statt und das Anwachsen des
Sekundirkernes, der spiter in die
*Basidie® /im Sinne Van TIEGHEMs)
einwandert. Dabei bleibven nach mei-
nen Becobachtungen "Protasidie® und
"Basidle® miteinander in offener Ver-
bindung, sodass die "Probasidie"

~tatsdchlich nur den unteren Teil der
Basidie bildet. Um hier Missverstiund-
nisse auszuschliessen, werde ich im
Fig. 1. Auriculeriaceen-Basi- Verlauf der Arbeit den unteren, viel-
dien. 1. Jola Hookeriana A. M511. (l.c.). fach blasig aufgetriebenen Peil der
2. Achroomyces Tiliae Lasch (Original). Basidie (= Probasidie Van TIEGHEX,
H w Hypobasidie; E = Epibasidie. Teleutospore GAUMANN) als H y p o-
basidie, den oberen, meist
gleichmissig rdhrenfdrmigen Teil der Basidie (die "Basidie® Van TIEGHEMs) als
Epibasidie bezeichnen (Fig. 1). Die Berechtigung dieser Gliederung er-
gibt sich aus den zytologischen Tatsachen.

Die Aduriculariales sind am formenreichsten in den Propen vertreten. Nur weni-
ge Arten kommen in den gemissigten Klimaten vor; die beiden hiufigsten Arten,
Aurtcularia mesenterica Dicks. und die kosmopolitische 4 guricula Judae L, sind
bisher in Ostpreussen nochk nicht beobachtet worden. Doch lehren die Funde EICHLERs
in Polen (66), dass unter den Corticiwm#hnlichen Formen such fiir unser Gebiet
noch weitere Arten erwartet werden diirfen (Septobastdiwm, Saccoblastia)-:

¥ir lagen zur Untersuchung Auricwlaria mesenterica, A auricula Judae und
Achroomyces tiliae vor., lLeider waren die Exemplare von Auricularia auricula Judaé
die ich der Freundlichkeit des Herrn Cberlehrers E. HERMANN-Dresden verdanke, be-
reits abgestorben, sodass mit zytologische Untersuchungen bei dieser Art leider
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urmiglich waren.

AcPhroomyces Bornorden 1851 :
(dandbuch der allgem. Mykologie, p. 135 u. Tab. XI, Pig. 231). - Platygloca Schr.

1857 (p. 384). - Tachaphantiwm Bref. 1888 (VII, p. 78).

Die Gattung Achroomyces ist =usgesgeichnet durch kleine, meist warzenfdrmig
ausgebreitete, ‘wachsartig-gelatinse Pruchtkirper mit geraden, palissadenartig
goestellten Basidien. Sie nllhert sich sehr der tropischen Gattung Jola 4. M611.,
mit der sie dieser Aator auch als nichst verwandt betrachtet (67). Jola unter-
scheidet sich besonders durch ihren Paragitismus, den Standort auf den Sporogonen
von Laubmoosen, durch die stets deutlich bleibende Hypobasidie und die ungleich
hohe Stellung der Basidien. .

Aus Deutschland sind bisher vier Arten, die zu dieser Gattung gehdren, be-
schrioben worden (4. twmidus Bone.,4 , pubgscens Riess, Platygloea nigricans Schr
&t..-.und Tachaphantium tiliae Bref.). Mit v. HOHNEL (68) halte ich alle 4 fiir i-
.dentisch.

A, Tiliae (Lasch) w Hohnel 1904 (Ann. myc., p. 271). - (Stiotts Tiliae
Lgach,1845, Bot. Ztg. I1I, p. €6, und KLOTZSCH, herb. Mycol. nr. 838).- Achroo-
myces pubescens Riess 1853, Bot. Ztg. XI, p. 135. - PRlatygloea nigricans Schrit.
1887, Pilzflora v. Schles., p. 384. - Tachaphantium ttliae Bresf. 1888, Unters.
VII, p. 79.

Purch die Untersuchung des von LASCH im Herb. KLOTZSCH ansgegeébenen Materi-
als hat v. HUHNEL einwandfrei feststellen kdnnen, dass Stictis Tilias Lasch die-
se Art ist. Vielleicht ist alg dltestcr Name Stictis Betulee A. et Schw. var.
nigrescens Fr. 1823 anszusehen, doch ist iiber diesen Pilz nach REHM (69) nichts
Niheres bekannt geworden. Die Deutung des Athyriwum nigricans var. minus Fr. als
diese Art, wie sie durch SCHRUTER in die Litergtur eingefiihrt worden ist, be-
steht, wie bereits v. HUHNEL festgestellt hat, 'au Unrecht.

Die von mir untersuchten Exemplare sammelte ich im Midrz 1923 in der Geulede-
ner Forst ndordlich des Zehlau-Hochmoors an herabgebrochenen Lindenzweigen. Fer-
ner wurden mir im Herdbst 1922 gesammelte Stiicke von Herrn Lehrer REDDIG aus der
Umgeébung von }ieilsberg i. Ostpr. zugesandt. Im ibrigen ist 4 2ilige mur von we-
nigen Fundorten bekannt (Schlesien, Westfalen, Nassau, Brandenburg); eine zyto-
logische Untersuchung des Pilzes hat bisher nicht stattgefunden.

Dabei ist diese Art von allen Anriculeriaceen am besten fiir zytologische Un-
tersuchungen geeignet. Die Basidien besitzen eine ungewdhnliche Grisse (95 - 180:
9 - 12 u); ebenso zéichnen sich dis Sporen durch sonst nie beobachtete Dimensio-
nen gus (86 - 30 : 7,5 -9 u, nach SREFELD 35 : 12 k). Fermer ldsst sich die .Art
sehr gut mit FLEMMIGscher LUsung obne zu schwiirzen fixieren und liefert bei Fir-
bungen mit Bisen-Hymatoxylin 8ehr deutliche Bilder, so dass die Kernverhiltnisse
hier mit ziemlicher Liickenlosigkeit atudiert werden konnten. '

Das subhymeniale Gewabe besteht aus 4 - 4,8 u dicken, septiertem Hyphen, an
denen Schnallenbildung nicht becbachtet warfle (Tafel I, Fig. 1). Die Zellen ent-
higlten in der Regel swei kleine, melst etwas in die Linge gezogene Kerne. Der
aucleclus liegt, wie bei allen von mir untersuchten Arten, an einem Pole und ist
stark firbdbar, wihrend die iibrige Kernmasse nur in geringem Masse tingiert er-
scheint. Die Kerme der Hyphenzellen vermehren sich durcl konjugierte Teilung
(Fig. 1 bei x), wie ich es bei dieser Art als einzigster von allen untersuchten
deutlich feststellen konnte. Altere Hyphenzellen enthalten mur wenig Protoplasuma;
die Jiingsten Zellen eines Padens sind dagegen dicht mit Plasma angefiillt, das
vesonders in den Endzellen lelcht Farbstoffe speichert.

Dasg erste Stadium der Basidienbildung Hussert. sich in einer schwachen An-
schwellung der Endzelle einer Hyphe. Die beiden Kernme, sowohl die Mucleoli als
auch die Kernsubstanz, haben ihr Volumen vergrissert. Tafel I. Fig. 2 zeigt die-
ses Stadiwr. Wihrend der obere der beiden Kerne eine gleichmiissig feingekdrnelte
¥errmasse besitzt, weist der untere am Grunde nock ein stark férbbares Kdrnchen
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~auf, dessen Natur micht sither zu bestinmen m8glich war. Uberhaupt acheint das .
Stadium der Zweikernigkeit sehr rasch vortiberzugehen, da es in allen Priparsaten
mur ‘einmgl einwandfrei beobachtet werden konnte. _

Ebenso verl&uft die Vereinigung der beiden Kerne zum sekundiiren Basidienkern
anscheinend recht schnell, da ebenfalls nur einmal einKern mit 2 Nukleolen gur
Beobachtung gelangte (Pig. 3). In diesem Stadium ist die Anschwellung am Grunde
der jungen Basidie, die Hypobasidie, bereits sehr deultich wahrzupehmen. Pie Hy-
pobasidie verharrt aber nicht in einem Ruhestadium, wie es unter den Auriculari

ales Wei Jolg- und Septobasidium-Arten festgestellt worden ist (70), sondern hil-
det sofort die hyphenartige Epibesidie. Im Laufe der Weiterentwickling pehmen bei-
de Teile der Basidie an Ausdehmung zu.

Die weiteren Phasen der Kern-Entwicklung sind hiufig zau beobachten, doch wird
man bei der Deutung der zeitlichen Aufeinanderfolge ejnzelner Stadien oftmals Yor-
sicht walten lassen miissen, da die fortlaufende Entwicklung sich am fixierten Ma-
terial nicht priifen léksst. Der sekundire Kern enthiilt 8inen stark lichtbrechenden
Inhalt, in dem die chromatische Substans deutlich kemntlich ist. Wihrend der Syn-
.apsis bleidbt der Kern in der Hypobasidie. Das Chromatin ballt sich seitlich in ej-
nem oder swei Netzen sussmmen (Fig. 4). Der Nukleolus ist kreisrupd und atets-
gopr stark gefirdbt. Bald folgt die am h#ufigsten zu beobachtende 8pirembildung
(Fig. 5). Die weiteren Figuren 6 und 7 diirften als diakinetische Stadien ange-
sprochen 'orden. Der Kern bo;-innt mun apikalwiir{s gu wandern. In ihm lassen sich
ip besonders gitnstigen Pillen vier (manchmal auch mur 2 - 3) stark gefirbte Kor-
perchen unterscheiden, die man wa.hrschoinlich als Chromosomen aufzufassen hat
(Protochromosomen bei MAIRE).

" Die Anlage der Kernspindel erfolgt {ntramuclear. Wenigstens mdchte ich Fig.
7, wo sich im Innern des naoch mit deutlicher Wandung vergehenen Kernes eine auf--
flllige spindeldihnliche Bildung bsmerkbar machte, in dieser Weise deuten. Die
weitere Ausbildung der Spindel findet im mittleren Teile (Fig. 8) oder, da die
Epibasidie noch picht vollstiindig entwickelt ist, anscheinend etwas oberhaldb der
Mitte der Epibasidie statt (Fig. 9). Die Axe der Kernspindel liegt in der Liéngs-
axe der Rasidie oder verliéuft ihr parallel; wir haben es also mit. einer typisgh
stichischen Spindelstellung zu tun, Auf der Spindel verteilt, lassen sich deut-
lich mehrere Chromosomen erkemnpen, eine bestimpmte Zahl lksst sich jedoch nicht
angeben, da man bei der verschiedenen Grdsse der einzelnen Kdrperchen nicht vil-
1ig sicher ist, ob man es mit Einsel-Chromosomen oder mit Zusammenballungen meh-
rerer in einer Gruppe su tun hat, Ausserdem macht die Kleinhgit der Objekte eine
sichere Zihlung ummdglich, In gut differenzierten Pridparatén, in denen die Kexn-
spindeln blaugrau, die Chromosomen tief schwarz erscheinen, liesgen sich hdchs-
tens acht Chromosomen nachweisen,

Schon vor. der Ankage der Spindel ist der Nukleolus verschwunden. In den Spin-
delpolen bemerkte ich gelegentlich einen winzigen schwarzen Punkt, der .als Cen~
"~ trosom' angesprochen wird; in den meisten Fillen war nur an einem Spindelpol diesds
Gebilde deutlich su orkennon. Polstrahlungen, wie sie von JUEL und MAIRE (bei an-
deren Arten) abgebildet werden, habe ich nicht wahrnehmen kbnnen; eine Erkliirung
dieser Tatsache mag in den verschiedenen zur Anwendung gelangten Fixierungafliis-
sigkeiten und Farbstoffen gegeben sein; vielleicht spricht auch bei MAIRE die an-
scheinend teilweise schematisierte Zeichmung mit.

Auf die heterotypische Teilung folgt ummittelbar die homdotypische. Ob es sur
Ausbildupg der beiden Togchterkerne kommt, wie von JUEL fiir Auricularia mesenteri-
ca angegeben wird (71), vermag ich nicht zp entscheiden, Am hiufigsten sind dje
Endtadiqn der beiden hompotypischen Spindeln- zu beobachten, wenn die Chromosomen
bereits an den Spindelpolen angelangt sind (Fig. 10), Dann verbindet ein feiner,
verhiltnismiiesig lang gestreckter Faden die beiden Chromosomen-Portionen. Die
Richtung des Fadens stimmt in den meisten Fiéllen mit der Richtung der Basidign-
axe iberein; doch gehdren Abweichungen, wie die der-oberen Spindel in Fig. 10,
nicht zu den Seltenheiten. Eine sichere Z#hlung der haploiden Chromosomenzahl war
unmdglich.. Mehrfeeh lageén die Chromosomen in einer stiirker lichtbrechenden Umge-
bung; von einer Wandung aber war in keinem Falle eine Spur festzustellen.
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Bald nach der ersten Teilung legt sich die mittlere Scheidewand an. Bei der
weiteren Entwicklung kamn es vorkommen, da3s im der oberen Tochterzelle die ho-
mbotypische Teilung eher abgeschlossen ist als in der unteren. Dann woist der o-
bere Teil der Epibasidie bereits zwei fertig gebildete Kerne und die sie trennenw
de Schejdewand auf, wihrend in der unteren Zelle noch die Anaphasae der Teilung
su sehen ist. Derartige Falle erkldren vielleicht die Angaben eingelner Autoren
(72) #ver das Vorkommen von Basidien mit 2 - 4 !eilzellen bei verschiedenea Au~
riculariaceen.

Nach der Ausbildung der drei Scheldewdinde, welche die Basidie in 4 {ibereinan-
derliegende Einzelzellen mit je einem Kern teilen, scheint ein kurses Ruhestgdium
eingeschaltet zu werden. Man kann nimlich sehr hiufig Basidien entreffen, die
vollstlindig entwickelt sind, ohne dass die Bildung der seitlichen Auswiichse, der
sog. Sterigmen, hereits eingesetat hitte. Nur die Endselle beeitzt stets schon an
ibrer Spitze einen verschm*lerten Jortsats, der sich nmach einiger Zeit weiter
streckt und, sobald er die  berfliéche erreicht hat, sich fein zuspitzt und dasnn
an seinem Ende eine Anschwellung bildet, die schnell zur Spore wird. Die Ausbil-
duny; der seitlichen Fortsitze erfolgt nie gleichzeitig; immer sind die oberen
Teile weiter entwickelt als die darunter liegenden (Fig. 12), sodass die obere

Teilzelle bereits eine Spore abgestossen haben kann, wilhrend bei der untersten
kaum erst mit der Bildung deas Auswuchses begonnen ist. Jeder Auswuchs entspringt
umnittelbar unter der oberen Kante seiner Teilzelle; man-darf hier also nicht
ohne Einschriinkung von seitenstédndiger Sporenstellung reden.

Durch die enge RBhre dieses Auswuchses wandert der Kern der Toilsollo 1n die
Spore, die zu dieser Zeit schon fast ihre normale Gr8sse erlangt hat. Beim Durch-
trits durch die feine Zuspitzung hat der Kern eine langgestreckte Form angenom-~
men und ist in diesem Augenblicke stark fiérbbar. Bs erweckt den Eindruck, als ob
or in aeiner Gesgmtheit ebenso zusammengegetzt sei wie die Chromosomen auf der
Spindel.

. Die reife 8pore ist stegs einkernig. Der Kern hat einen ‘ziemlich kleinen,
stark fiarbbaren Nukleolus, wihrend die idbrige Kernsubstanz wenig Farbstoff spei-
chert. Zweikernigkeit, wie sie von KNIEP (73) bei den Sporen von Hypochnus ter—
restris, von MAIRE (74) béi Cantharellus cinereus , Bactarius deliciosus, Psal-
liota campestris etc., von R.E. FRIES (75) bei Nidularia pisiformis festgestellt
worden ist, kommt bei Achroomyces Tiliae (wie amuch bei den iibrigen unterguchten
Arten) in frisch abgeworfenen Sporen nicht vor. Wie sich die Kernverhdltpisse
in der Spore beji der Keimng gestalten, konnte bei dieser Art nicht beobachtst
werden.

Auffillig ist nun ‘in erster Linie bei Achroomyces Tiliae, dass die Basidie
wahrend ihrer ganzen Entwicklung stets deutlich die Gliederung in Hypobasidie u.
Epibasidie aufweist. Diese Feststellung ist deshald so beachtenswert, weil kei-
der der fritheren Autoren eine "Pragzelle® bei dieser Art erwihnt und infolgedes-
sen der Pilz meistens in die niichste Verwandtschaft der Gattung Auricularia ge-
setzt worden ist. Dabei stellt aber BREFELD (Heft VII, Paf. IV, Fig. 13,3) eine
Bgsidie dar, die zweifellop dieselbe Gliederung zeigt. In dieaor Zcicnnung hat
BREFELD die Hypobasidie von der Epibasidie durch eine Schejdewand abgetrennt, so
dass anescheinend eine fiinfteilige Basidie vorliegt. Hier handelt es sich aber
wohl sicher um denseiben Beobachtungsfehler, der bei BREFLD nicht allzu sqlten
anzutreffen {st: er hat mehrfach Vakuolenbildung als §cheidewidnde angesprochen,
worauf spiter noch wiederholt hinzuweisen sein wird (cf. auch die hierher gehd-

‘rigen Sporenkeiyungs-Bilder Tf, IV, Fig. 14,2-4 mit ihren ganz unwahrscheinlich
gelegenen Scheidewdinden!).

duricularia Bull, (Champ. p. 277) Fr. (Epicr. p. 565).
(Hirneola Fr. Pungi Nat., p. 124. - Zgschia Mm.pr. p., Linnaea ¥, 1830, p. 633.)

FRIES hat noch in Hymenomycetes Europaei 1874 die Gattung Hirneola als stark
verachieden von Auricularia angesehen und erstere ihrer Pracht wegen zu den Tre-
mellingi, letztere su den Thelephorei gesteéllt. Der Bau der Fruchtkdrper aber
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rechtfertigt diese Trennung keineswegs, wie bereits FUCKEL (76) nachgewiesen hat,
Der Querschnitt ldsst bei allen zu dieser Gattung gehdrigen Spezies drei Schich-
ten erkennen, von denen die obere diinn und zéh ist und meistens einfache, zylin-
drische,dickwandige llaargebilde trigt. Die mittlere Lage besteht aus zarten Hy-
phen, deren Wandungen bein Anfeuchten stark gallertig aufquellen. Die untere
setzt sich aus den palissadenartig gedringt stehenden Basidien zusammen und hat
nur in geringem lLasse gallertige Beschaffenheit.

Auch die tropische Gattung Laschia Fr.mit wabigem, polyporeenartigem lymeni-
um kann in einzelnen Vertretern, wie die Untersuchungen LICLLERs (77) zeigen, ven
dieser Gattung nicht getrennt werden.

Auricularia mesenterica(Dicks.) Fr . Bpicr. p. 555.
(Helvella mesenterica Dicks. Crypt. Brit. I, p. 20).

Die hier untersuchten Stiicke verdanke ich der freundlichen {bersendung durch
Herrn Dr. H. ZEUNER-Wiirzburg, der die Art an dem von Herrn Prof. XNIEP entdeck-
ten Standort, einer eichenen Bank in Anlagen der Stadt Wiirzburg, verschiedent-
lich sammelte. Trotz vielem Suchen habe ich diesen. auffélligen Pilz in der Urzgs-
bung Kdhigsbergs nicht auffinden k&nnen.

In zytologischer Hinsicht ist Auricularia mesenterica 1898 von JUEL (78) und
1902 von MAIRE (79) untersucht worden. Beide Autoren heben hervor, dass diese
Art ein sehr ungiinstiges Objekt sei, da die diinnen, oft geschlangelten Basidien
nur schwierig vollstdndig zu erhalten sind, und da ausserdem Fixierung urnd Fir-
bung schlecht gelingen. Die Beobachtungen JUELs erstrecken sich daher im Wesent-
lichen auf ein Spiremstadium und einige Spindelbilder, und auch MAIRE ist nicht
imstande gewesen, die vollstiéndige Entwicklung der Basidie festzulegen. Ebenso
wenig hat meine Arbeit zur v8lligen Kliédrung der hier vorliegenden Verhiltnisse
zu filhren vermocht und geht nur in geringem Masse (Vorginge bei der Sporenkei~
mung, Entwicklung der Hypobasidie) iiber die fritheren Arbeiten hinaus.

Die jiingsten Stadien - die Anlage der Basidie und die Vereinigung der teiden
x-Kerne zum 2x-Karn - habe ich nicht beobachten kdnnen. Das jiingste Stadium, d.
ich auffand, war das Tafel II, Fig. 1 dargestellte. Es zeigt den stark in die
Lédnge gezogenen Kern, wie er aus der Hypobasidie in die Epibasidie einwandert.
Die elliptische, fast bisquitfdrmige Gestalt ist augenscheinlich durch die Enge
der Epibasidie bedingt. Im Kern ist der kreisrunde Nukleolus sehr deutlich kennt-
Jich; das Chromatin dagegen, das sich in Form von Faden mit einigen starker farb-
baren Brocken entwirrt hat, hat viel weniger Farbstoff gespeichert. Es diirfte
sich um ein Synapsis-Stadium handeln, das kurz vor der Spirembildung liegt; doch
mochte ich, -da weitere Phasen zum Vergleich nicht festgestellt werden konnten,
die Deutung nur mit aller Vorsicht machen.

Die Kernspindel (Fig. 2) liegt, wie auch die frilheren 3eobachter bereits
festgestellt haben, etwa in der Mitte der Basidie und ist jihrer lingsaxe paral-
lel. Die Chromosomen sind stark gefiarbt, doch ist die sichere Feststellung der
Zahl hier noch weniger moglich als bei Ackroomyces. Cb die von MAIRE (80) fiir al-
le Basidiomyceten angegebene Zahl von zwei Chromosomen und die Bezeichnung der
fdrbbaren Koérperchen auf der Spindel als "Protochromosomen®" zu Recht besteht,
vermag ich nicht zu entscheiden, glaube aber, dass diese Auffassung MAIREs durch
abweichende Deutung der zeitlichen Aufeinanderfolge der einzelnen Stadien be-
dingt ist. Ich habe mehrfach ebenfalls Stadien gesehen, in denen im dquatorialen
Teil der Spindel nur 2 grissere Chromatinkdérner wahrnehmbar waren, vermute aber,
dass es sich hierbei um Anfangs-, nicht um Endstadien beéi.der Spindelbildung han-
delt und folge dater KNIEP (81), der ebenfalls in den auf der Spindel verteilten
Kdrperchen die entgiltigen Chromosomen sieht,

Die weitere Ausbildung der 3asidie geschieht in dersSelben Weise, wie es fiir
Ackrooryces dargestellt worden ist. Auch hier erfolgt die Bildung der Sporen, in
die fast der gesamte Inhalt der Teilzelle einwandert, nicht gleichzeitig, sondern
vom Scheitel zur Basis vorschreitend (Fig, 3 und 4). Die ausgebildeten Basidien
messén in der liénge etwa 80 - 140 u, in der Breite 4 - 5 u.
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Bemerkenswert ist auch hier die Bildung der Hypobasidie, die aber viel weni-
ger deutlich in Erscheimung tritt als bei der vorher untersuchten Art. Da in den
vorlisgenden zytoiogischen Untersuchungen alle Darstellungen febhlen, die den Syn-
apsis~-Kern in einem fritheren Stadium zeigen als in demjenigen, wenn er sich be-~
reits bis zur jitte der Basidie begeben hat, so lassen sich iiber die Entstehung
der Hypobasidie keine sicheren Angaben machen. Sis wird aber in den mit Hiémato~
xylin gefarbten Priéparaten dadurch recht auffillig, dass ihr Inhlat stark licht-
brechend ist und sich am oberen Rande das Plasma auffidllig géfirbt erweist., In
@dlteren Basidien macht sie sich meistens nur in einer einseitigen Ausbuchtung
geltend, wie es auch BREFELD in allen seinen Zeichmungen .{VII, Taf. IV, Fig.3,
3-5) darstellt. Auf das Verhandensein der Hypobasidie weist dann aber immer noch
der Umstand hin, dass die vntere Teilzelle der Basidie lémger ist als die dariiher-
liegende, entsprechend ihrer Zusammensetzung aus Hypobasidie + Epibasidien-Teil-
zelle. :

Bei duricularia mesenterica untersuchte ich auch die Vorginge in der Spore
bei der Keimung, die bisher zytologisch weder bei Auricilariales noch Tremelli-
nales beriicksichtigt worden sind. Die reife Spore (linge 12 - 14 u, Breite 5 - 6
p, nicht wie bei BREFELD 2C : 7 u) ist stets einkernig (Fig. 5). Bei 24-stiindigem
Aufenthalt in 2% Malzextrakt-Losung zeigte ein grosser Teil der Sporen Degenera-
tionserscheinungen des Kerns, indem einzelpe Brocken von chromatischer Substanz
unregelmissig im Innern der Spore verteilt lagen. Ich vermute, dass diese Sporen
abgestorben waren. Sehr zahlreiche Sporen hatten kurze (15 - 25 u), verhléltnjs-
migsig dicke Keimschlduche getrieben, die am Ende zu einer étwas kleineren Se-
kundérspore angeschwollen waren. Auch die Sekunddrsporen sind einkernig. Das Pro-
toplasma der Primirspore wandert fast.vollstindig in die Sekundérspore ein und
hinterldsst im Innern der hyalinen, schwer sichtbaren Mutterspore otft eine oder
mehrere Vakuolen, wodurch der Eindruck von Scheidewandbildungen in den keimenden
Sporen erweckt wird. _ :

In oinzelnen Sporen (Fig. 6 und 7) zeigten sich aber auch unzweifelhafte
Kernteilungsbilder, die also anf eine dritte Kernteilung hinweisen. Es waren
meistens kleinere Sporen, so dass die Annahme vielleicht Berechtigung hat, dass
es sich hier um Sekundirsporen handelt. Were diese Voraussetzung richtig, was
jedoch unbedingt erst durch weitere Untersuchungen festzustellen ist, so wire da-
mit ein Beitrag zur Kldrung der Frage nach der Bedeutung der Sekundirsporen ge-.
ljefert. Denn die rein biologische Erklédrung BREFELDs, dass die Sekundirsporen
zu dem Zwecke gebildet werden, um ginstigere Wachstumsbedingungen fiir die unter
Wasser liegenden Sporen zu schaffen, befriedigt kaum vollsténdig, da die Sekun-
dérsporen-Bildung in der genzen Reihe der Homobasidiés PATOUILLARDs feht, wih-
rend sie fiir die Hétérovasidiés typisch ist. Sollte sich durch spitere Untersu-
chungen bestétigen, dass in den Sekundirsporen die dritte Kernteilung stattfin-
det, die bei der kehrzahl der Ascomyceten bereits im Askus, bei einzelnen Basi-
diomyceten in der Basidie (Clavariaceen, Cantharellaceen nach MAIRE und JUEL (82)
Ccrticiwn varians nach KNIEP (83) oder in der Primirspore '(]{ypoch,m_,g terrestris
nach KNIEP, 84, Boletineen nacn LEVINE, 85) vor sich geht, 8o wire in der Sekun-
dédrsporen~-Bildung nicht mehr ein rein zufflliges Moment zu sehen.

Konidienbildung bei der Sporenkeimung, wie sie BREFELD (86) beschreibt und
als vollkommen gleichartig mit Exidia bezeichnet, konnte von mir fir Auricularia
nicht festgestellt werden. Auf die zytologischen Verhiiltnisse dieser Mycelkoni-
dien soll gpiter bei der Gattung Exidia eingegangen werden. '

2. Tremellinales.

Die Tremellinaleswerden gegenwirtig zumeist in drei Familien zerlegt, in die
angiokarpen, den Pilacraceen anglogen Hyaloriaceae und in die gymnokarpen Ti-emel-
laceae und Sirobasidiaceae. Bei den Sirodbasidiaceae werden die Basidien reihen-
weise hintereinander aus derselben Hyphe gebildet und ihre Scheidewiinde stehen
vielfach schief zur Vertikalaxe der Basidie; ausserdem ermangeln sie der Sterig-
men. Die Tremellaceae entwickeln ihre Basidien einzeln am Ende der lyphen, die
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Scheidewdnde sind fast immer annéhernd senkrecht und schneiden unter rechten Wi
keln und alle hierher gehdrigen Arten sind durch den Besitz von Sterigmen ausger
zeichnet.

Seit MAIRE pflegt man die Tulasnellaceen und die Vuilleminiaceen al3 Deszen-
denten der Tremellaceen anzusprechen. Inwieweit diese Auffassung sich rechtfer-
tigen ldsst, soll im theoretischen Teil dieser Arbeit auseinandergesetzt werden.

' Zytologische Untersuchungen der tropischen Sirobasidiaceen urd Hyaloriaceen
haben bisher nicht stattgefunden. Von den Tremellaceen wurden in der vorliegenden
Arbeit bei den meisten der bisher untersuchten Arten Nachpriifungen und Erghnzun-
* gen vorgenommen; bisher noch nicht untersucht waren Sebacina calcea, Tremella
Joliacea, Tr. indecorata, Exidia pithya, B glandulosa wnd 5. repanda.

In seiner Arbeit {iber “Muciporus und die Familie der Tulasnellaceen® (87)

' ibt JUEL Kritik an der

Bezeichnung Sterigmen
fir die aus den Basi-
dien hervorsprossenden
Cebilde bei den Tulas-
nellaceen. Die Glieder
dieser Familie besitsz- -
en bekanntlich PRasidi-
en Hhnlich den Tremel-
laceen, aber ohne je-
de Scheidewandbildung.
JUEL kommt zu der An-
sicht, dass es sich bei
den anfangs aufgetrie-
benen Schlduchen, de-
rentwegen OLSEN (88)
der Gattung den Namen
-~ Pachysterigma gab,
nicht um Sterigmen,
sondern um Sporen han-
deln solle. Nach der
Auffassung JUELs wer-
den hier die Sporen
ohne Sterigmen gebil-
' det und fallen von d.
Fig. 2. Basidien von Tulasnellaceen. 1 u, 2 Basidien nicht ab; sie
Tulasnella violacea Olsen, 3. T. rutilans Olsen, 4 u. 5 keimen vielmehr sofort
T. incarnata Olsen, 6 u. 7 T. thelephoracea Juel (=Muci- 'auf der Basidie und
porus corticola Juel), 8. T. deliquescens Juel (=Mucipo- bilden am Ende des
rus deliquescens Juel) - Fig. 1 - 5 aus Brefeld VII, 1. Keimschlauches eine
¢c., Fig. 6 - 8 aus Juel, l.c. sich spdter-losldsep-

de Sekundirspore (Fig-é)

Von den von JUEL fiir seine Stellungnahme angefiihrten Griinden sind die folgen-
den aber auch ohne Einschrinkung auf die sog. Sterigmen der Tremellaceen iiber~
tragbar: Die Schl$fuche variieren betrdchtlich an Ldnge und dieses auch an der-
selben Basidie, wihrend Sterigmen ziemlich gleichlang sein sollten; aber genan
so ist es auch bei Tremellaceen, insbesondere bei den flockigen Arten der Gattung
Sebacina. Ferner sind - wie JUEL ausfithrt - die ausnahmsweise auftretenden ver-
zweigten Schl¥uche, wenn man sie als Sterigmen auffasst, sehr sonderbar. Aber
derartige Blldungen sind bei den verschiedensten Tremellaceen nichts ungewdhnli-
ches; sie sind von TULASNE dargestellt (tom. 19, pl. 10, fig. 16, 17) bei Tr.
mesenterica; bei derselben Art biidet sie BREFELD ab (VII Tf. VII, fig. 14),
und ich selbst sah eine derartige Gabelung bei T». foligcea (Tafel III, Fig. 11).

Die Auffassung JUELs iiber den morphologischen Wert dieser Bildungen, - dass
sie also auf der Basidie keimende Sporen seien - ist von fast allen neueren Au-
toren {MAIRE, LOTSY ENGLER-GILG etc.) angerommen worden. Kun ist aber die Vor-
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stellung von Sporen, die sich nicht abldsen sollen, etwas so ungewdhrliches un-
ter den Basidiomyceten, dass es schwer hilt, sie ohne Einschridnkung ansunehmen.

Es ist nmun aufflillig, dass an der Spitze dieser Schliuche (b61 der -sog. Sekundir-
sporen-Bildung) tgplsche Sterigmen auftreten. Es sind dieselben auffélligen Zu-
spitzungen, wie sle bei den bisher allgemein Sterigmen genannten Schléiuchen der
Tremellaceen vorhanden sind. Alle diese {}bereinstimmungen diirften die Folgerung
unabweisbar machen, dass es sich bei diesen Schlduchen der. Tulaanellaceen und Tre-
mellaceen um durchaus homologe Gebilde handelt.

Sie einmal als auskeimende Sporen, das andere mal gals Sterigmen anzusehen,
ist ausgeschlossen. Bei Beriicksichtigung der Griinde JUELs, die gegen die Sterig-
men~Natur sprechen, wird man zu einer anderen Auffassung von dem morphologiacher
Wert dieser Bi-ldungen kommen miissen. Die bei den Auricularialeseingefiihrte Glie--
derung der Basidie in Hypchasidie und Epibasidie diirfte den Weg weisen, der zu
einer befriedigenden Ldsung filhrt. Der Teil der Basidie, in dem die Vereinigung
der beiden Sexualkerne stattfindet, clso die bishe.ige "Basidie®, entspricht le-
diglich der blasig aufgetriebener liypobasidie bei den duriculariales; die aus d.

" Hypobasidie hervorwachsenden Schliéuche, die bei den Tremellacéen sQlange als Ste-
rigmen bezeichnet wurden, sind nach meiner Auffassung homolog der hyphenartigen
Epibasidie bei den Tremellaceae. Dass die Epibasidien Wei den Tremel)aceen und
Tulesnellaceen in Mehrzahl auftreten, diirfte wahracheinlich in der weitergshenden
Kernentwickelung - der vollstéindigen Ausbildung der Tochterkerne bereits in der
fiypobasidie - seinen Grund haben,

Als Sterjgmen fasse ich bei den Tremellaceen nur dis feinen, auffl]ligen
Spitzenbiliungen am Ende der Efibasidien auf. Bine Stitze f1ndet diese Ansicht
durch die zytologischen Befunde beim Durchtritt des Kernes durch ein Bterigma;
wihrend der Kern in der Epibacidie sine Form und Tinktionsfiihigkeit genau wie in
der Hypobasidie bewahrt, lisst sich im Sterigma mur ein langgestreckter Korper,
bei dem Nukleolus und Kernsubstanz nicht unterscheidbar sind, nachweisen.

' Diese Auffassung ermdglicht nun auch, alle Ausfithrungen JUELs su Yeriicksich-
tigen, ohne zu der Hypothese der nicht abfallenden Sporen greifen zu miissen. Was
JUEL insbesonderq zu dieser Annahme fiihrte, war neben der aufgetriebenen,eporgn—
dhnlichen Gesgtalt der jungen Epibasidie die Tatsache, dass in diesen Bildungen
eine Kernteilung - die dritte - vor sjch geht. Er schrqibt (88 b): "In einem Ste-
rigma aber, das nur den Kznal fiir die {bertragung des Basidieninhaltés in die Spo-
re bildet, diirfte man keine Kernteilung erwarten®, Sobald man hjer den Begriff
Bpibasidie einfilhrt, haben die Kernteilungen nichts Ungewdhnliches mehr, da sie
bei den Auricilariales (und den Hypodermei)hier ihre typische Stelle hahen. Das
Vorkommen von Teilungen an diesem Ort mag vielleicht mit eine Ursache fiir dije
Aufblihung der jungen Epibasidie sein, und das Vorkommen der dritten Kernteilung,
die bei andern Arten der Gattung T.lasnella uit mehr'als 4 Sterigmen (7. violacea,
T. incarnata 0lsen) wahrscheinlich schon in der Basidie erfolgt, diirfte einen
Hinweis auf die phyIOgenetische Entwicklung der Tulasnellaceae und Tremellaceae
liefern.

Sebacina Tulasne 1872 (Ann. Sc. nat., 5. sér. XV, p. 223).
(Exidiopsis Bref, 1888 (VII, p. 94), Stypella M&ller 1895 (l.c., p. 223).

Das Genmus Sgbacina umfasst durchgehends Formen von der Tracht der Corticiace-
age: Die Fruchtkbrper bilden eine diinne, of} nur hauchartige Schicht auf Rinde
oder liolz; nur einige Arten sind erdbewohrend. Die Gallertbildung ist gering, so
dasg einzelne Arten flockiges Aussehen haben, wihrend die meisten leicht wachsar-
tig erscheinen. '

Sebacina calcea (Pers .) Bres. (Fungi trident. II, p. 64).
( Thelephora calcea Pers. Syn., p. 5§1- - Z?S)acertna var . Abietis Fr. Syst. lLyc.
) .

Digser neu fiir Ostpreussen festgestsllte Pilz findet sich vorwiegend auf der
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Rinde von Nadelh®lzern. Ich sammelte ihn mehrfach im Frithjehr 1923 auf abgebro-
chenan Asten von Picea excelsa in der Gauledener Forst (Kr. Friedland Opr.); am
zahklreichsten und in bester Entwicklung traf ich ihn im Juni 1923 auf der Diebs-
insel des Zehlau-Hochmoores an einer vom Sturm gefdllten Fichte. Er ist leichtest
kenntlich; die bis 6 cm grossen Fruchtkdrper von Anfangs kalkweisser Furbe ster-
ben in der llitte bald ab und nehmen eine charskteristische graubraune Farbe an.
Diese Zweifarbigkeit sowie ein leicht bereiftes Aussehen machen den Pilz recht
auffiillig. -

Zytologisch ist der Pilz bisher nicht untersucht worden, ist aber infolge der
guten Firbbarkeit seiner Kernelemente sehr zu Untersuchurgen geeignet. Die Basi-
dien werden in einiger Entfermung von‘der Oberfliche (20 - 40 u) angelegt. Im
allgemeiner. sind die der Oberfldche zh nichsten stehenden die jlingsten. Sie ent-
stehen am Ende von senkrecht zur Unterlage verlaufenden, sehr feinen (2 - 2,5 u
starken) Hyphen, deren Zellen normal zwcikernig sind. Die junge Basidie wird als
leichte Anschwellung des Hyphenendes angelegt und weist 2 etwas vergrosserte Ker-
ne mit)sehr deutlichen Nukleoli und wenig férbbarer Xernsubstanz auf (Tafel II,
Fig. 9).

Die Vereinigung des Synkaryons zum sekundiren Basidienkern konnte nicht fest-
gestellt ‘werden. In dem nichsten Staiium, das zur Beobachtung gelangte (Fig. 10),
einem Synapsis-Stsdium, sind Nukleolus und Kernwandung sehr deutlich. Das Chro-
matin hat sich in zwei schwach gefirbten Netzen der Kenwandung angele;t und weist
einige winzige, tief schwarze Punxte auf. Das Spirem (Fig. 11) ist wieder héufi-
ger zu beobachten und withrt daher wohl lédngere Zeit. Ein diakinetisches Stadium
zeigt Fig. 12; die Kernwand wird undeutlich; der Nukleolus ist noch vorhanden, in
seiner Néhe liegon zwei. grissere, stark gefdarbte Kdrper, und am Grunde ist ein
kleiner, dunkler Punkt wahrnehmbar.

Die Bildung der ersten Kernspindel erfolgt anscheinend sehr rasch. Die Spin-
del liegt anniihernd senkrecht zur Lingsaxe der Basidie und meist etwas oberhaldb
der Litte; sie erstreckt sich quer durch die ganze Hypobasidie fast von einer
Wand zur anderen. Auf ihr liessen sich im glinstigstén Falle, wie er in Fig. 13
dargestellt ist, vier dunkle KOrper nachweisen, doch miissen die oben gemachten
Einwinde gegen die Festleung der Chromosomenzahl amch hier Beriicksichtigung fin-
den. :
Die bei der homBotypischen Teilung gebildeten Spindeln sind viel kleirer; Ein«
zelchromosomen liessen sich hier iiberhaupt nicht feststellen. Sie sind ebenfalls
apikal und transversal gelagert (Fig. 14) und erzeugen rasch die 4 Tochterkerne.
Ob bereits vor der Ausbildung der beiden Spindeln eine Scheidwand in der liypoba-
sidie angelegt wird, konnte nicht nachgewiesen werden.

Nachdem die 4 Tochterkerne gebildet sind, beginnt die Hypobasidie ihr Volum
stark zu vergrdssern. Die Kerne lagern sich meistens einige Zeit im mittleren
Teile der llypobasidie nahe der Wandung. Zu dieser Zeit lésst sich'die Ausbildung
der heiden Scheidewiinde - oder wenigstens einer Wand - deutlich erkennen (Fig. 15).
Sie beginnt, wie schon die friiheren Untersucher festgelegt haben (89), am Rende
und schreitet nach der Mitte zu fort. Die Stellung der Wandungen folgt nicht ge-
nau der Léngsaxe der Basidie, sondern weicht meistens um einen geringen Winkel v.
der Senkrechten ab. Unregelméissigkeiten in der Zzhl der Teilzellen, also Basidien
mit nur 2 oder 3 Tochterzellen, lassen sich nicht selten beobachten (Fig. 16).

Wo in solchen Fdllen 4 Kerne festgestellt wurden, kann es sich um verztgerte Schei-
dewandbildung handeln. Ebenso gut wire es auch miglich, dass an demselben Sterig-
ma zwei Sporen hintereinander gebildet werdeh, wie es von Dacryomyces bekannt ist
(90), oder dass ein Kern degeneriert, wie es fir Cantharellus wahrscheinlich ist
(91). | |

Die Ausbildung der Epibasidien erfolgt meistens durchaus ungleichnéissig (Fig.
17); eine Regel ldsst sich nicht feststellen. Sobald die Epibasidien die Oberfld-
che des Fruchtkdroers erreicht haben, verengen sie sich pldtzlich zum Sterigma,
das an seiner Spitze zur Spore anschwillt. Die Einwanderung des Kerns erfolgt erst,
wenn die Spore annithernd ihre normale Grdsse erreicht hat. Die reife Spore hat
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zylindrisch-gekrigmmte (warstfirmige) Geetalt und ist einkernig; ihre Ausdehnun-
gen betragen 13 - 17 : 4 - 6 4. Die Hypobasidien messen in der Lédnge 16 - 24, in
der Breite 13 ~ 17 u. Die Lange der Epibesidien wechselt stark (10 - 30 u), da-
gegen ist die Dick® ziemlich konstant (3 - 4 u).

Sobald der Pilz 4in feuchter Atmosphaere gehalten wird, erzeugen die abgefal-
lenen Sporen reichlich Sekundirsporen in derselben Weise, wie das bereits fiir
Auricularia mesenterioa ausgefiihrt worden ist. Der dinzigste Unterschied besteht
lediglich darin, dass die Keimschléduche weniger plump erscheinen. Einmal wurde
eine zveikernige Spore beobachtet; ob es gich um eine Sekundirspore handelt,
lisst sigh nicht entscheiden. Sie war durch eine echte Scheidewand in zwei ZQIIen
£oteilt, sodass auch hier der Nachwels aerbracht igt, dass bei Tremellaceen eine
dritts Kernteilung {n den Sporsn (bzw. Sekundirsporen) stattfinden kann,

Sedacina effusa (Bres.) Pat. (l.c. p. B5).
(Ehndtqpsta effusa Brefe V1I, p. 94. - Cbrtzcium uvidum Fr. Epicr,, p. 565, pep.)

Dieser in Ostpreussen hiiufigste, wenn auch bis dahin iibersehene Vertrete# der
Gattung Sebacing wiichst auf verschiedenen Zweigen oder auf der Rinde der verschie-
densten Lsubholzarten ( Quercus, Fagus, Alnus otc.). Die hauchartigen, zart l{la-
farbigen PruchtkBrper sind rasch verginglich und haben eine auffallende Xhnlich«
keit mit Arten der Gattung Tulasnells, mit denen sie such von PRIES (nach MAIRE,
91) unter dem Namen Corticiwm wuvidwn vereinigt wurden.

Die Art ist zytologisch von MAIRR eingehend untersucht worden, Ich gebe da~
her in folgenden nur einige Ergéinzungen und weise ferner auf Ahweichungen hin, 4.
ich hier - auch beim Vergleich zur vorhergehenden Art - angetroffen hghe,

_ Das subhymeniale Gewebe (Fig. 21, Tafel II) besteht aus sehr zarten, 2 p di-
cken Hyphen, die vielfach miteinander verflochten sind. Die Zellen sind normal
zweikernig, bei der geringen Grdsse dar Kerne waren nur die Nukleoli dsutljch
kenntlich, sie zeigten, dass die Paarkarne meistens -seht gendihert liegen.

Die Vereinigung der beiden Kerne acheint in ginem Stadium su erfolgen, in dem
die Basidien-Anlage schon etwas grosser ist als bei Sebacina calcea (Fig, 22).

Der sekundfire Basidienkern (Fig., 23) zeigt zunlchst noch die beidén Nukleolen;
die viel deutlichere Darstellung des Chromating bei MAIRE, Taf. I, fig. 6, mag
vielleicht durch Anwendung eines anderen Farhstoffs (BIOHDI: Gemisch) bOdingt

sein, vielleicht aguch in det etwas schematischen Darstellung ihren Grund haben.

Bei den Spindelbildungen hat MAIRE deutliche Polstrahlungen gesehen, die ich
ebensop wenig wie Centrosomen in den Spifidelpolen habe erkennen kdnnen, In meinen
Prliparaten war die Spindel der Reduktionsteilung meistens etwas kiirzer und brei-
ter als bei WMAIRE, im iibrigen aber bestéitigten meine Beobachtungen die Darstel-
lung dieses.Autors bis auf die Bfldung von 2 Chromosomen und ihrer longitudina-
len Teilung, die ich nie auffinden konnte. Doch will ich damit nicht dje Miglich~
keit ihres Vorkommens in Prage stellen, setzt doch die Kleinheit der Objekte bei
oft ungiinstiger Lage des Schnittes eine unifberwindliche Grenze.

Die von MAIRE nicht gebrachten weiteren Entwicklungsstadien der Basidie flige
ich in Pig. 26 hinzu, die zugleich ein Bild der Stellung mehrerer Basidien zuei-
nander gibt. Die entwickelten Hypobasidien sind 12 - 24 u lang, 14 - 18 u breit,
die Epibasidien messen 16 - 40 p in der L¥ngs, die Dicke ist ziemlich gleicimiis-
8ig 4 p. Abweichungen von der normalern 4-Zahl der Teilzellen 'sind nicht selten

Rig. 27

( €D1e %poren (Fig. 28) weisen gegen die vorige Art einen merklichen Unterschied
in der Breite auf (15 - 18 : 5 = 7 u); die Entstehung der Sekundirsporen ver+
lduft in Bhnlgcher Weise.

Tremella (Di11.)Fr . (Syst. Myc, II, p. 210). \
Die Abgrenzung dieser Gattung gegen die Gattung Exidiag Fr. ist schwierig. In

seinen Untersuchungen (92) hat BREFELD eingehend Kritik an den Unterscheidungs-

merkmalen beider Gattuncen geiibt. EBr konmt zu dem-8chluss, dass der einzigste

_ et WA AW
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wesentliche Unterschiea in der Form der Konidien zu suchen sei, indem der Gattung
Exidia minutids kleine, hakenfirmig eingebogene Konidien zukommen, wihrand Tre-
m211z durch rundlichke, kleine Konidien ausgezeichnet ist. TDavei 1élt EREFELD My-
celkonidien urd Pruchtxorperkonxdlen cffenbar fiir volllcommen gleichwertige Ril-
dungen, eine Anschauung, die erst durch die zytolcgischen Untersuchungen als ir-
rig erwiesen werden konnte.

Die Fassung des Cattungsbegriffes durch BREFELD setzt fur die Unterbringung
der Arten stets Sporenkulturen voraus. Dereas ergibt sici die Umudglichkeit, al-
teres, schon abgestorbenes Material bearbeiten zu kénnen. Wenn nun auch einge-
trocknete Gallertpilze lédngere Zeit inre Lebensfiahizkeit bewahren, so ist diese
Eigenschaft doch nicht bei allen Arten gleich und einzelne (Jyrocephalus, DTremel-
loden) sterben nach meinen Erfabhrungen bereits nach sehr kurzer Zeit ab-

Diese eingeschridnkte Anwendungsmdglichkeit der BREFELDschen Diagnosen macht
eine weitere Fassung deP Gattungsmerkmale von Trepeligund Exidiq zur Notwendig-
keit. Soweit sich die vorliegende Lieratur iibersehen ldsst, wird man am besten
wieder auf die Diggnosen bei FRIES zuriickgreifen. Als zur Gattunv &xidia gehorig
werden alle Arten susgeschieden, deren Hymenium nur die Oberseite bedeckt, die
ausserdem vielfach durch den Besitz von Papillen (gedréngten, garbenahnllch uber
die Oberfliche herauswachsenden Hyphenbiischeln) ausgezelcnnet sind. Sie ermange

gtets der Fruchtkdrper-Kopnidien und haden -~ soweit bekannt ~ zylindriecche, ge-
kriimate Sporen. Daza tritt dann noch das durch BREFELD gefundere Merkmal der Yy-
colkonidien. Die durch erheblichen Formenreichtum der Fruchtkdrper ausgezeichne-
te Gatturg Tremellsammfasst alle Arten mit amphigenem Eymenium chre Papillenbil-
dung, Auf den Fruchtkdrpern entwickeln sich vielfach vor oder zwischen den Basi-
dien reichlich Fruchtkdrperkonidien. Die Sporen sind bei allen hierher gehoOrigen
Arten kugelig, ei- oder mandelfdrmig und erzsugen nach BREFELD bei der Keimung
hefeihnliche Konidien-Sprossungen. '

Einsg schiirfere Abgrenzung und insbesondere eine systematische Aufteilung der
beiden gpehr umfangrelhen Gattungen muss spiteren Umtersuchungen {iterlassen blei-
ben.

Tremella follacea Pers. (Ous, II, p. 98). - Fr. (Syst. Myc. II, p. 212),
t non Brefeld.

Dieser seltene Pilz wurde von mir im Mdrz 1923 an einem alten Tannenstumpf
im Forstrevier Metgethen (bei KBnigsberg) gefunden; ausserdem wurde er mir im
September 1923 von Storvreta bei Upsala in Schweden durch Herrn SETH LUNDELL zu-
gesandt. BREFELD hat diese Art offenbar nie gesehen; seine von ihm unter diesem
Namen dargestellte und su seiner neu geschaffenen Gettung Ulocolla genommene Art
ist nichts anderes als eine lippige Exidia saccharina Fr., da nach BREFELDs An-
gaben (93) alle Merkmale ausser der Grysse der FruchtkSrper mit dieser Art iiber-
einstimmen. Die Auffassung BREFELDs hat viel Anhiingerschaft gefunden, so dass in
der gesamten neueren Deutschen Literatur Tremella foliacea nicht mehr erwiithat.
wird.

Wéhrend der von BREFELD beschriebene Pilz zylindrische Sporen besitzt und
keine Fruchtkbrper-Konidien aufweist, hat Tremella foliacea Pers. rundliche bis
eifrrig-zugespitzte 3poren von 7 - 10 y lénge und 7 -~ 9 u Breite und Konidier-
bildung vor dem Auftreten der Basidien und zwischen diesen. Der anfangs blaas
gimtfarbene, spiter dunkel kandisbraune, blittrig-rosettenférmige Pilz hat ei-
nen auffilligen, wenn auch wenig starken Geruch, der mich etwas an Jodoform er-
innerte, doch finde ich in der lLiteratur weder bei diessr noch bei der sehr an-
genehm duftenden folgenden Art eine diesbeziigliche Angabe.

Zytolcglische Untersuchungen iiber diese Art liegen nickt vor. Sie liefert mit
den von mir verwendeten Fixierungs- und Pdrbungsmitteln sehr gute Bilder, doch
sind die Basidien verhdltnismissig klein.

Die Vorginge der Kernverschmelzung in der jungen Basidie und der Bildung des
Synapsis-Kerns liefern kaum andere Ansichten, als sie bei S¢bacira calcea darge-
stellt worden sind. Aufféllig ist nur die schwache Anschwelliung der jugendlichen
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Basidie, die erst verhéltnisndssig spit ibre Ausdehnungen erweitert. Dem Zweikern-
s®diuwn (Tafel III, Fig. 1) folgt rasch die Ausbildung des Synapgis-Kerns (Pig. 2),
der haufig zu beobachten ist ebenso wie das postsynaptische Spirem (Fig. 3, 4). In
der Dizkinese (Fig. 5) ist der Nukleolus bereits verschwunden. Die in fast allen
Fdallen transversale erste Spindel erstreckt sich quer durch die ganze Hypobasidie
(Fig. 6) und verschmiilert sich beim Heraufriicken der Chromosomen nach den Polen
(Fig. 7). Mit Zweifel stelle ich die niichste Figur an diese Stelle des Entwicklungs-
vorgange37-ob~es sich un zwei in der Bildung begriffene Spindeln der homdotypischen
Teilung oder etwa um ein diakinetisches Stadium handelt, wage ieh nicht zu entsch-
eiden. Die schmslen, in ihrer Entwicklung nicht immer,gleich weiten selupdiiren
Spindeln (Fig. 9) wiesea nichts Abweichendes auf,

Auffdllig ist aber die ungewdhnliche, seitliche und stichische Spindelstellung
in Tig. 10, wie ich sie be! allen untersuchten Tremellaceen nur in diesem einen
Falle beobachtete Ferner ict sehr bemerkenswert die Bildung der vorderen Epibasi-
die in Fig. 11l. Die Hypobasidie ist in diesem Falle anomal dreizellig geblieben; in
der vorderen Teilzelle ist die Scheidewand nicht gebildet worden, obwohl die bei-
den Kerne vorhanden sind. Diese Teilzelle sendet nun eine Epibasidie aus, die sich
etwa in der Mitte gabelt. Der #ltere der beiden Aste hat bereits eine fast reife
Spore gebildet, in die gerade der eine Xern durch das Sterigma einwandert; der 2,
Kern der Teilzelle scheint im Begriff zu sein, seine Wanderung zur Epibasidie anzu-
treten. Es sei an dieser Stelle besonders auf die auffdllige Ahnlichkeit dieser
gegabelten Epibasidie mit den Basidien (Basidie + Sterigmen nach der b1sperigen
Terminologie) der Dacryomycetuceae hingewiesen.

Von Wichtigkeit war die Frage nach der Kernzahl in den Fyuchtkdrperkonidien.
Wie bei der Paarkernigkeit der Fruchtkdrperhyphen zu erwarten wer, sind diese Ko-
nidien zweikernig. Einzelheiten iiber den Bau dieser winzigen Gebilde (2 - 2,5 )
liessen sich nicht ermitteln, sie hatten (Fig. 14) einen ganz homogenen, hellen
Inhalt, in dem sich die beiden dunkeln Nukleoli sehr deutlich abhoben, wihrend 4,
Kernsubstanz nicht deutlich kenntlich war, Sie lagen im Schnitt in ziemlich dich-
ten H&ufchen etwa 20 -~ 70 u von der Oberfliéche entfernt; die Art ihrer Entstehung
konnte bWei dieser Spezies nicht ermittelt werden, liess sjch gber bei der folgen-
den Trermella lutescens einigermassen sicher feststellen.

Die Hypobasld1en haben bei Tremella follacea ©ine verhdltnisméissig geringe
Grbsse (12 - 16 t 10 - 14 u); ihr Inhalt erscheint unter dem Mikroskop gelbbraun,
Die Epibasidien messen 24 » 36 t 4 u. Die 2 - 2,5 p starken Hyphen des Pruchtkdr-
pers sind wenig septiert, vielfach geschléngelt und verflochten und in der Regel
mit Psarkernen ausgestattet.

Tremella lutescens Pera.(Syn. fung., p. 622).

Von den in Ostpreussen durchweg ziemlich seltenen Tremella-Arten istTr. Iu-
tescen3 1=r einzigste Vertreter, der an einer grosseren Anzahl von Orten, wenn
auch immer mur in wenigen Exemplaren, gefunden worden ist. Vor dem Auftreten der
basidientragenden Pruchtkdrper entwickeln sich Konidienlager, die durch leuchtend
orangerote Farbe ausgezeichnet sind. Diese Farbe rilhrt her von winzigen, 2,5 - 3u
grosser. Konidien, die, in grosser Menge erzeugt, eine dichte Lage auf der Cber-
fléche der Pilze bilden. Die Konidienlager strtmen einen nicht sehr starken, aber
gehr angenehmen siisslich-obstartigen Duft ars, auf den hier erstmalig hingcwlesen
“wird.

Das Auftreten von FruchtGrperkonidien vor uri zwischen,der Basidienbildung
bei einzelnen Tremellen diirfte sich wahrscieinlich bei einer monographischen Be-
arbeitung der Gattung als wichtiges Eintcilungsprinzip verwerten lassen. Bekannt-
lich hat bereits BREFELD auf Grund dieses Merkmals seine Gattung Craterocolla von
Exidia abgegrenzt.

Vonr Tremella lutescens standen mir zur Untersucbung nur Pilze mit Konidien-
fruktifikation zu Gebote, so dass {iber die Bildung der Basidien und Sporen nichts
‘ausgesagt werden kann, (jber diese Spezies liegt nur eine kurze zytologische Anga-
be bei ISTVANFFI (94) vor, die lediglich das Einwandern eines Kernes in die Spore
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Schnallenbildung. Die Feststellung von Schoasllen ist recht bemerkenswert, da die-
se Bildungen - soweit meime Litergtur reicht - bei Premellacgen mur von A. MULLER
ap brasilianischen Arten (96) beobachtet worden ist. Ich gehe in dieser Tatsache
einen Hinweis auf die engen verwandtschaftlichen Bezishungen der Tremellaceén su
den typischen Basidiomycetea.

Die Bedeutung der Schnallen flir die konjugierten Teilungen der Paarkerns, die
von KNIEP (87) erstmalig nachgewiesen worden ist, vermochte ich nicht zu verfol-
gen, da ich Kernteilungen in den Hyphen nicht feststellen konnte.

Der Entwicklungsgang der Basidienkerne weist in den wesentlichen Ziigen keine
betrlichtlichen Differenszen zu den bisher beschriebenen Arten auf (Tafel I1I, Fig.
1€: Paarkernigkeit, Fig. 17, 18: syngpsisiihnliche Zustiinde, Fig. 19: Spirem, PFig.
20: diskineseartiges Stadium) Die in Fig. 21 gegzeichnete chiastische Spindelstel
lung ist schriig von vorn gesehen, sodass die Spindel stark verkiirzt erscheint.

Die sekundiiren Spindeln (Fig. 22 von oben, Fig. 23 von der Seite gesehen) sind
wieder kleiner und schmliler’ z21s die ersten und lassem deutlich ganz winzige Chro- |
mosomen erkennen.

Unter den vollsténdig entwickelten Basidien war eine (Fig. 27) durch ganz ab-
weichende Stellung der Scheidewiinde aufflillig. Ihre Entstebung ist wohl sicher d.
Folge einer ungewdhnlichen Spindelstellung, wie sie bei Iremella fol.acea (Fig.

10) dargestellt warden ist. Dis guerst angelegte mjttlere Wand verliuft transver-
sal, die beiden andern sind i schrig, so dass die einzelnen Sektoren eine ver-
achiedeno Grdsse aufweisen. Die Kernverhliltnisse waren durchaus normal, jede Teil-
zelle besass ihren Kern. Xhnliche Abnormit&iten sind auch von andern Autoren beob-
achtet worden, so von MOLLER Yei Tremella compactand Sirodasidiwn Brefeldianum
und von JUEL (98) bel Coleosporium Elsphantopodisumd & Campanulae.

Exidia Fr. (Syst. ¥yc 1I, v, 220) incl. [Zocolla Bref.

BREFELD (99) hatte ans der Gattung XExidia »r.E saccharina Fr. ausgeschieden
und zum Typus seiner neuen Gattung Ulocolla erhoben, weil dieser Pilszs in der Kul-
tur gerade, stibchenférmige Mycelkonidien hatte, whhrend bei den {brigen unter-
suchten XExidia-Arten stark eingekriinmte, hikchenartige Konidien angetroffem wur-
den. Ulber den aystematischen Wert der Konidiem habe ich oben bereits meine Angicht
geliussert} die Aufrechterhaltung der Gattung Ulocolla scheint mir durch nichts
begriindet zu sein, da ich es fiir sicher halfe, dass beim Durcharbeiten eines grids-
seren Materials such Arten vorhanden sein werden, deren zylindrische Mycel-Koni-
dien veziiglich ihrer Einkriimming eine intermedidre Stellung einnehmen. Damn ist 4.
Grenze zwischen beiden Gattungen, die hach BREFELD mur dieses eine Unteyschei-
dungsmerkmsl aufweisen, vollkommen verwischt., So vermag ich iz der Gattung Ulo-
colla Bref. bestenfglls eine Untergattung von Exidia Fr.su sehen.

Die Arten der Gattung Axidia gehdren zu den hiufigsten Vertretern der Tremel-
laceen in ungerm Gebiet. Map wird in keinem Lsubwalde & truncata Fr oder 5 glam
dulosa Bull,, in keinem Nedelwalde & eaccharina Fn vergeblich suchen. Mir die
zytologische Beerbeitung mit den von mir angewandten Fixierungs- ynd Pérbungsme-
thoden sind si¢ aber mur wenig geeignet, da sje meistens sehr schlecht Farhstoffe
speichern, und da ich meine Untersuchungen mit Vertretern dieser Gattung begans,
hatte ich in den ersten Nomaten nichts als Misserfolge su buchen. Von allen Kxi-
dia-Arten erwies sich £\ pithya Fr. als das glinstigste Objekt; weniger geeignet
waren E..saccharinag Fr. und & repanda Fr., und bei £ glandulosa Bulle, B trum
cata Fry upd K, recisa Ditm. gelang es mir {iberhaupt nicht, in den Schanitten sus
Pruchtkdrpern brasachbare Bilder su erhalten.

Exidia ptithya Fr(Syst. Ryc. 11, p. 226),

Nach der mir vorliegenden Literatur ist diese Art in Deutechland mur s Schle-
sien bekannt geworden. Ich fand sie melirfach in der Fritgemer Fort im Belauf Gr,
Raum (Kr. Fischhsusen) und im Zwischenmoor der Zehlau. Nach der Diagnose von
FRIES steht dieser Gallertpils Zxidia glandulosa nahe; er unterscheidet sich aber
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ausser durc!: den Standort - mur auf Pinus - auch durch geringere Grdsse und Dicke
der Fruchtkdrper, betrdchtlichere Spcrenmasse und insbescndere durch die beim Aus-
trocknen lebhaft  clivgriine, runzelfaltige Unterseite.

Das subhymeniale Cewebe besteht aus 3,5 - 4 y4 starken Hyphen mit braunem In~
halt. Der Nachwels der Kerne in den iiyphen gelang nickt, ebenso wenig fand ich
Anfangsstadien der Basidien-Entwicklung. Die jingsten Stedien, die ich zu Gesicht
hekam (Tafel IV, Fig. 1, 2) waren Spirembidlurgen, die wisder recht hiufig in de..
Friparaten zu finder waren. Pypische diakinetische Stadien beobachtete ich kauum;
nur Fig, 3 scheint hierher zu gehdren. Auch Spindelfiguren waren nur wenize deut-
lich. Die erste Spindel zeigt die thische chiestische Stellung in der Mitte der
Ljﬂgbaa1d1@ (Fig. 4}, die hombectypiscne Teilung weist fast immer parallele (Fig.
5}, in Ausnabmefillen auch gekreuzte Spindeln auf (Fig. 6). Die weitere Basidien-
entwicklung verlduft normal, Abweichungen wurden nie festgesteltt Die Hypobasi-
dien haben folgende Masee: Lange 14 - 16, Breite 12 - 14 u; die Epibasidien sind
20 - 26 @ lang, 3 u dick; die Sporen messen 12 - 15t 4 - 6 u.

Zxidia glandulosa(B:11.)Fr . Syst. Myc. II, p. 222.
(Tremella glandulcsa Bi11.Champ. tab. 420, f. 1.)

Diese Art, die hdufigste unserer Tremellaceen, ist wie F£. ¢riicata Fr.unge-
mein formeurelch und vielfach in der Literztur mlt iar verwechselt werdan. Wica-
tig fir die Unterscheidung sird neben den weit kleineren 3poren der = glaninico
sa die bei dieser Art mit der gesanten Unterseite dem Substrat anliegenden Frucht-
korper, die stets zu grossen lLagerm zusaumenfliessen, widhrerd die kreisel-, sciild-
ofer napffOrmigen Fruchtkirper der % truncata nur mit schmzlem Grunde der Rinde
antquellen, im {ibrigen eter volistdndig frei stehen und rnur vereinzelt auf kur:ze
Strecken mit den Rindern zusammenwsachsen.

wie.scthon erwihnt, gelang es mir hier nicht, die KernverhZltnisse in den Basi-
dien gu verfolgen. Es gliickte mir bei dieser Art aber, in =zchwschier N&hrldsung
vereinzelte Sporen zur Keimung zu bringen und dabei ausceér der immer leicht zu bve-
obachtenden Sekunddr-sporenbildung auch die Konidienentwicklung sowis die erste
Anlage eines Kycels zu verfolgen,

Es ergab sich in den geflrbten Priparaten sefort ein sehr bedeutender Unter-
gchiied zwischen den Konidien der Pruchtkodrper, wie sie bei PTrermeli1g vorkonmen,
und den bei der Sporenkeimung entstehenden: die Mycel-Komidien sind einkernig,
wiihrend die Fruchtkdrperkonidien zwei Kerne eufweisen. Die fast kreisfdrmig einze-
bogenen, im Durchmesser 3 - 4 u, in der Dicke 1 - 1,5 u messenden Mycelkonidlau
(vafel IV, Fig. 16) sind plasmearm; sic¢ lassen sehr deutlich den meist in der
Mitte gelegenen, winzigen Nukleolus wauruehmen, wdhrend andere Einzelheiten nicit
mehr feststellbar waren.

Wihrend im Prdparat die Komidien massenhaft verteilt waren, gelang es nur nach
vielem Suchen, die Entstehungsweise zu beobachten, ‘da die Kon1d1en snscheinend
tei der geringsten Erschiitterung abfallen. An'der Spitze kurzer Trédger, &hnlich
wie es BREFELD (VII, Tafel V) dargestellt hat, stehen biischelig mehrere Konidien
beisammen. Die Spore, die den Triager erzeugt hat ist reich an Vakuolen. In einen
Falle {Fig. 17) bemerkte ich im Innern eine klelne, spindeldhnliche Figur, in ei-
nen andern 4 winzige, stark gefdrbte, gleichgrosse Kdrperchen, die eine gewisse
Regelmissigkeit in der lage zueinander aufwiesen (Fig. 18), und die ich als spa-
tere Nukleoli der Konidien anzusgtrechen geneigt binc Eine Keimung der Konidien
fand in meinen Kulturen nicht statt, '

Dagegen waren einzelne Sporen mit t weiten Kelmlingen zu erkennen. %in derar-
tiges Stadium, in dem der Keimling 3 Zellen hat, ist in Fig. 19 dargestellt. Dis
Einzelzellen waren deutlich einkernig. Leider gliickte es mir bei weiteren Kultu-
ren, such mit andern Arten, micht, Sporenkeirmngen zu erhalter, so dass die beod-
achtete Tatsache der 1nkern1gke1t junger llypnen eine Veral]gemelnerung nicht zu-
l4sst. Ferner muss es spiteren Untersuchungen vorbehalten dleiben, die Frage nach
der Entstehang der Paarkern1bke1t im Mycel dieser Pilze zu l8sen. ‘ )
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Exidia’ truncata Fr.(Sys:. Myc. II, p. 224).
(Bxidia spioulosa Tul. (1883, p. 200 u. Pab. 11, Fig. 2 - 8')

4duch bei dieser Art, deren Eormenkreis ich an anderer Stelle zu gliedern ver-
suchen werde, waren die Kernverhidltnisse in den Basidiern nicht derart, dass eine
Entwicklungsreihe einigermassen gut klarzustellen miglich war. Die Priparate ga-
ben teilweise so urngewbhnliche Bilder, dass wahrscheinlich eine &usserst mangel-
hafte Fixierung stattgefunden hatte. Obwohl ich hier - bei meiner erstuntersuchten
Art - die verschiedensten Fixierungsmittel angewagndt hatte, war ein Erfolg nicht
zu erzielen. Doch hat bereits JUEL (1C0) einzelne Stadien der Kernentwicklurg
dargestellt.

Ich konnte auch bei dieser Art bei der Sporenkelmung im Kulturtropfen die Bil-
dung von Kopidien ersielen. Diese Konidien sind etwas grisser als diejenigern von
5, glandulosa (um 4 y scnwenkend), weisen aber im iibrigen keinen wesentlichen Un-
terschied von ihnen auf. Sie sind gbenfalls einkern1g, und diese Tatsache erbringt
der Beweis gegen die Anschauung BREFELDs von der Homologie eller Kcnidien und da-
mit zugleich von der Entstehung der Basidie aus Konidientriigern durch Konstant-
werden der Sporenzahl.

Exidia repanda Fr. (3yst. Myc. II, p. 225).

Meine Exemplare, die ich gus der Gauledener Forst ndrdlich der Zehlgm im Ju-
ni 1923 an 4lnus-Zweigen sammelte, stimmen himsichtlich der Parbe (®carneo-cinna-
momea®) sehr gut zur Diagnose bei FRIES, wihrend BREFELD den Pilz als "rotbrsun,

ss und faltig wie Hundsflechte® beschreibt. Da meine Stiicke amch beziiglich der
grgrengrﬁsse ganz erheblich von den Angsben bei BREFELD abweichen (10 -~ 12 : § «
4 4 gegon 14 ~ 18 : 4 - § p bei Brefeld), so bin ich sweifelhaft, ob es sica wm
die gleiche Art handent.

Da die Basidien-Entwicklung keine bemerkenswerten Bigenheiten ergibt, so gebe
ich nur zwei der sonst selten beobachteten Anfangsstadien der Kernverscimalfung.
Fig. 13 zeigt eine junge Basidie, in der die Beiden Fukleoli noch nicht vereinigt
sind; das Chromatin liqgt wirr in der nichsten Umgebung dey Kernkdrperchen; wiili~
rend am basalen Teil des Sekundirkernes nur stark lichtbrechendes, klares Ylasma
vorhanden ist. Pig. 14 diirfte wahrscheinlich ein Synapsis-Stadium beix Beginn der
Spirembildung darstellen.

In Fig. 12 bringe ich die Anastompse zweier Hyphen des Fruchtkdrpervcewebes._
Ich habe derartige Verbindungen gwischen bemachbarten Zellfiden mur in diesem ei-
nen Falle angetroffen; sie scheinen also recht selten gufzutreten.

Bxidia saccharina Pr.(Syst. ¥yc. 1I, p. 225).
(72ocolla saccharina Brey.V1I, p, 95).

Auch bei dieser Art handelte es sich vor allem dgrum, die Mycelkonidien auf
ihre Kernverhiltnisse hin zu untersuchen. Die zur Kultur verwendeten Exemplare
‘fand ich auf Kiefsrndsten und eingeschlagenem Strauchwerk bei Lochstedt im Kreise
Fischhausen im April 1922. Es wer &hnlich, wie es BREFELD von Eberswalde angibt:
man hiitte den Pilz kdrbeweise aammeln kdnnen.

Die klejnen Sporen (10 - 12 : 4 §, selten his 16 * 5 u - BREFELD glbt hier
merkwiirdigerweise dieselbe Linge (10 - 12), aber grdssere Dicke (5 - 6 ) an!) u.
die kleinen Basidien (Hypobasidie 12 - 16 ® 10 - 12, Epibasidien 20 - 30 : 2,6 -
3 u) erschweren die Untersuchung bedeutend. Bei der Entwicklung des Basidienkernes
waren mehrfach Spirem~-ihnliche Stadien zu erkemnen (Fig. 25); Spindeln (Fig. 26 u.
27) waren seltener zu sehen. In der fast v6llig ausgebildeten Basidie (Fig. 29)
zeigten die Kerne, die bereits in die Epibasidie eingetreten waren, keine Form-
verfnderung. Die ummittelbar nach dem Abwurf fixierten Sporen wiesen stets nur
einen Kern suf (Fig- 30); in 3% Malzextrakt-Ldsung entwickelten sich nach 24 h
reichlich Sekundirsporen und Konidien; vereinzelt fanden sich 2-kernige Sporen
(Pig. 31) und Sporen mit Teilungsfiguren (Fig. 32).
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Die Konjidien sind, wie BREFELD angibt, sthbchenfdrmig, selten ganz leicht ge-
bogen (Fig. 33). Die Grdssenangaben sind aber bei BREFELD und den von ihm abhiin-
gigen Autoren bei weitem iibertrieben; statt 10 12 : 2 - 3 4 messen sie tatsich-
lich mur 5,6 ~ 7 : 1 - 1,5 u. Sie sind einkernig; doch war wieder -mur der Nucle-
olus deutlich sichtbar. Ein wesentlicher Unterschied gwischen den Mycelkonidien
von EBridia und denen der BREFELDschen Gattung Ulocolla besteht also eusser der
stirkeren Binkriimmung bei XExidig nicht.

Von weiteren Tremellaceen samuelte ich 1921 und 1922 mehrfach Premellodon ge-
latinosus Pers. (Ludwigsort, Kr. Heiligenbei] Metgethen, Ldkr. Kdnigsberg). Aber
als ich im Sommer 1923 an die zytologische Bearbeitung gehen wollte, waren simt-
liche Exemplare bereits abgestorben. Ahnlich erging es mir mit Gyrocephalus ru-
Jus Jaog., der mir aus Stuttgart (leg. CICHY) und Munchen (leg. SEIDL) szugesandt
wurde. Auch diese Stiicke warfen beim Wiederanfeuchten keine Sporen mehr ab und
konnten daher nicht mehr verwertet werden.,

Aus Deutschland sind noch 2 Gattungen sus dieser Familie bekannt geworden,
Ditangium Karst. 1879 (= Craterocolla Bref. 1888) mit DB. cerasi Schum. und Nge
matelia Fr. mit mehreren z.T. fraglichen Spesiea, Zytologische Untersuchmngen von
Arten dieser Gattungen liegen bisher micht vor. Ich habe hierher gehdrige Pilze
noch nie gesehen. Nach BREFELD (101) soll die Gattung Naematelia sich in nichts
von Tremella unterscheiden; eine unléingst verdffentlichte eingehende Beschreihung
der boreal-alpinen N. encephala Pr. durch ADE (102)‘scheint mir aber sehr berech-
tigte Zweifel. an der Auffassung BREFELDs zu enthaltem.

. Von den Premellaceen kommen ferner in Europa die Gattung Kichleriella Bres
1902 (Tracht von Sterewm) und eine Spezles der Odgontig-Bhnlichen Gattung Proto-
hydraom A. M8ller vor. In den Tropen ist die Pormenfiille der hierher gehbrigen
Gallertpilze sehr gross; beschrieben wurden bisher folgende Gattungen: Hymenochae-
“te Paf. vom Aussehen der Corticiaceen~Gabtung Epithele v. Hohnel, Protomerulius
A, Mb61ler mit flachen Poren und Clguariopsis Holtermann, die die Tracht der Keu-
lenpilze, aber Tremelle-Basidien aufweist. Bine zytologische Bearbeitung der hier-
her gehdrigen Arten hat bisher noch nicht stattgefunder

C. VERGLEICHENDE ZUSAUMENFASSUNG.

Die Basidien,

*In der Basidie erfolgt vor Bildung der Sporen Verschmelzung der beiden Kerne®
(WETTSTEIN, 2. ed., p. 193) Durch diesen Satz, der heute allgemein anerkannt sein
diirfte, hat dje Zytologie ein sicheres Kriterium fiir die Basidie geschaffen: Das-
jenige Organ, in dem die Karyogamie stattfindet, hat die Bezeichmng Basidie zu
fighren, gleichgiltig, wieviel Sporen von diesem Organ abgeg-liedert werden. Da-
durgh ist die Anschauung BREFELDs, dass die Basidie sich aus einem Konidientriger
durgh Konstantwerden der Sporenzahl emntwickelt habe (103) endgiltig erledigt urd
die Bltere Ansicht De BARYs von der Homologie vop Askus und Basidie wieder her-
gestellt worden.

Der eingangs zitierte Satz WETTSTEINs fiilirt aber weéiter zu der Forderung, ei*
ne Revision des Basidien-Begriffes bei den Auriculariales vorzunehmen. Dis Ver-
schmelzung der Kerne findet hier, wie GAUMANN (104) bei Jola javensis gezeigt hat,
und wie ich es fiir Achroomyces Tiliae nachweisen konnte, in dem blasenfdrmig er-
welterten unteren Teil der Basidie statt.

Dieser Teil wurde bisher als ein Anhangsorgan betrachtet, das ledir~glich den
Zweck habe, die Stoffe fiir den Aufbau der "Basidie® bereitzustellen. So hatte es
MULLER, der Entdecker dieser Gebilde, in Anle“mung an die Gedankenginge BREFELDs %’

(vei den Uredineen) dargestellt (106), und nooh GAUMANN sieht ihre Hauptbedeutung
in Skologischer Hinsicht, wenn er schreibt: ®Sie sind Sammelorgane, in denen die
Vorrite bereitgestellt werden, um, sobald die Temperaturverhiltnisse giinstig sind,
zu der rasch verlaufenden Basidienbildung iiberzugehen® (106). Wenn man dieser Dev- |
tung auch zustinmt, so wird man doch -fiir die Entstehung dieser Anschwellungen i
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myr die Erklirung haben, dmss sie sich bildemn infolge des starken Anwachsens des
Synapsis-Kernes, der die enge Hyphe zur Erweiterung zwingt. Dieses Organ kann
nicht wie bisher als von der Basidie verschieden angesehen werden, es ist, da hier
die Fernverschmelzung stattfindet, unbedingt als Teil der Basidie zu betrachten.
Schon bei Van TIEGHEM finden wir einen #hnlichen Gedanken, wenn er die Teleu-
tospore der Uredineen, in der ebenfalls die Vereinigung der Kerne vor sich geht,

Pigur 4. Basidienformen von Auricularjaceen. 1, Jola Javensis Pat, 2. Cyst-.
tobgsidium Lasioboli Lagerh, 3. Septobasidium bogoriemse Pat, 4. Septohasidium
pedicellatum (8chw.) Pat. 5. Saccoblastia sphaerospora A, M3ll. 7, Stypinella
orthobasidium A. X811. 8, Stypinella (Helicobasidium) purpureum Pat. 9. Pilacrel-
la delectans A. M811l. 10. Pilacre Petersii Berk. et €, 1l. Aéhroomyces Tiliae
Jasch, 12. Achroomyces (Platygloea) blastomyces A, MB1l, 13+ Helicogloea Lager-
heimii Pat. 14. Ausricularis mesenterica Dicks. -~ (¥ig, 1, 3 auns GKUMANN, }.c.,
Pig. 2 eus LACERHEIM (Bih. Sv, V.-Ak. H., XXIV (1898) tab., 3), Fig. 3, 8, 13 aue
PATOUILLARD l.c., Pig. 5, 6, 7, 9, 12 aus MULLER, 1.¢., Fig, 10 sus BREFELD (VII,

) 1.0!). ?ig. 11 W, 14 origin‘le-) ‘

als Probasidie beseichnet. Der Ausdruck ®Basidie® aber fiir das Promycel seigt den
Unterschied der Auffassung van TIEGHEMs und der hier vorgetragenen.

Denn die zytologischen Befunde lassen mur dis Deutung su, dass bei den furi-
culariales d1e "Basidie* im bisherigen Sinne unu
die "ragselle” zusammen die Basidie bilden. Das hat mich zu
den Bezeichmingen Epibasidie und lypobasidie fir diese Basidienteile gefiihrt.

Unter Beriicksichtigung dieses Gesichtspunktes erweisen sich die Basidien der
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duricular’ales von einer Variabilitdt (Pig. 4), wie sie unter den Basidiomyceten
kaum sonst - susser vielleicht bei Corticiaceen und Gasteromyceten - angetroffen
‘wird. Die Epibasidie ist im allgemeinen ziemlich konstant; sie erscheint als ei-
‘ne kurze Hyphe, die durch meist 3 Scheidewdnde in 4 ibereinander liegende Teil-
zellen gegliedert ist. Nur irn den wahrscheinlich stark abgeleiteten Gatturgen
Stypinella Schroter (Fig. 8), Cystovasidium Lagerh (Fic. 2) und Helieogloea Fat.
(Fig. 13) mit warzenartigen Fruchtkdrpern ist sie bei einzelnen Artan bischof-
gétabdhnlich eingerocllt oder winkelig gekriimmt, wie dasselbe auch bei dem Promy-
cel vieler Uredineen bekannt ist. _

- Viel weiter geht die Ver#nderlichkeit bei der Hypobesidie. W8hrend gie in
typischer Ausbildung mit dilnner Aussenwandung versehen ist, wird diese in ein-
gelnen Fillen ( Cystobastdium Lagerh., Fig. 2, Septobasidium bogoriense Pats, Fig.
.3, & pedicellatum Schw», Fig. 4, 5 ZLangloisii Pat.) deutlich verdickt, so dass
der einzigste Unterachied von der Teleutospore der Uredineen nur darin besteht,
dass bei den Auriculariales keine AblOsung von der Traghyphe erfolgt. In einem
Palle verindert die Hypobasidie anscheinend sogar ilre Stellung; sie riickt bei
Saccoblastia ovispora 4 M511. (Fig. 6) seitlich ein wenig an der Epibasidie em-
por, doch werden bei dieser Art =ytologische Nachpriifungen ganz besonders am Pla-
tze sein. Des weiteren kommt es in einzelnen Gattungen zu einer t weit reichen-
den Reduktion der Hypobasidie; und da diese Gattungen (duricularia, Achroomyces
Pilacre) in Buropa die verbreitetsten und daher die am besten untersuchten sind,
8o konnte ohne zytologische Untersuchung leicht die Meinung entstehen, die Auri-
culariaceen-Basidie sei lediglich eins hyphen#fhnlicne Bildung, die in 4 i{ibereinan-
der gelegene Zellen geteilt sei. Die Feststellung der morphologischen Tatsache,
dass die untere Peilzelle stets auch noch die Hypobasidie, wenn auch nur rudimen-
tir, enthllt, ist daher besonders wichtig. '

Die Kernverhiiltnisse in den Basidien der Auriculariacles lasséen sich nach den
bisherigen Kenntnissen kurz folgendermassen skizzieren: Die Vereinigung der bei-
den x-Kerne zum 2x-Kern Jindet in der Hypobasidie statt. Auch die Synapsis spielt
sich hier ab. Dabei erreicht der Kern seine grdsste Dimension; er wilchst bis su
8 u Durclmesser ga, Wihrend des postsypaptischen Spirems begirnt der Kern api-
kalwirts zu wandern und tritt in die Epibasidie ein. Hier erfolgt die Bildung der
stichischen Spindel otwa in der Mitte. Nach der Reduktionsteilung entsteht meis-
tens die erste (mittelste) Scheidewand, Ob es zur vollsténdigen Ausbildung der
beiden Tochterkerne kommt, ist nicht sicher, wahrscheinlici folgt auch die het-
rotypische Teilung unnittelbar auf die homdotypische. Nachdem die 4 Kerne sich
entwickelt haben, und die {ibrigen beiden Scheidewiinde gebildet worden sind, wird
vielfach ein t langes Ruhestadium eingeschaltet. Dann sprcsscrn ~ in den von mir
beobachteten Flllen unmitteldar unter der dariiber liegenden Querwand - aus jeder
Peilszelle seitliche Auswilichse, die, wenn sie die Oberfliche erreicht haben, auf
feinem Sterigma eine Spore anlegen. Erst wenn diese fgst ilire entgiltige Grosse
errejicht hat, wandert der Kern der Teilzelle in sie kineirn. FTur wihrend seines
Durchtrittes durch die enge Zuspitzung verdndert er sich; er nimmt eine langge-
gtreckte Form an und firbt sich in seiner Gesamtheit nach Art der Chromosomen.

Die Anlage der Basidie bei den typischen Tremellaceen erfolgt in genau der
gleichen Weise wie bei den untersuchten Auriculariaceen, Die Endzelle éiner Hy-
phe schwillt etwas an, und gleichzeitig vergréssern sich auch die beiden Kerne
in ihr. Kernverschmelzung und Synapsis entsprechen vollkoumen den gleichen Vor-
glingen bei den Auriculariaceen. Wahrend aber bei diesen die weitere Kern-Entwick-
lung sich in der Epibasidie abspiqlt, verliuft bei den Tremellaceen die gesamte
Meipsis in der Hypobaeidie, Von AnsnahmefH#llen abgesehen, hat die priméire Spin-
del chiastische Stellung. :

Nach Ausbildung der Kerne wird die Hypobasidie durch Scheidewiinde, dis sich
meistens ilber Kreuz schneiden, normal in 4 Teilzellen zerlegst Abweichungen von
dieser Zahl, dass also mur 2 oder 3 Teilzellen vorhanden sind, lassen sich nicht
- selten beobachten. Ebenso haben die Scheidewdinde nicht immer die gleiche Richturg
wie die Lingsaxe der Basidie; in saltenen Ausnahmeffllen (typisch nur bei Siro-
bazidfws Brefeldiarum A M&11.) dberschreitet die Neigung der zuerst (oder allein)
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angelezten Scheidewand gegen die Lingsaxe einen Winkel von 30°,

Die EZpitasidien, die der Zahl der Teilzellen entsprechen, sind in sehr selte-
nen Fallen gegabelt. Fihe vdllige Reduktion hat statt bei der Gattung Sirodasi-
diwn Laj. et Pat., bei der euch die Basidien in Reihen hintereinander gebildet
werden. Co

Die Epibasidie spitzt sich am Ende zismlich plStzlich pfriemenfdrmig zu und
erzeugt an der Spitze dieses Sterigmas eine Spore, in die sich der Kern hinein-
begibt. Beim Durchtritt durch das Sterigma erfolgt jene eigentimliche Umformung
in der gesamten Kernsubstanz, auf die bereits mehrfach hingewiesen wurde. Sie ist
auch von den Autoren, welche die Einwanderung des Kerns in die Spore erw#dhnen,
hdufig dargestellt worde:. Insbesondere MAIRE (107) deutet anf diese Erscheimng
hin, fiihrt aber an, dass sie in sehr breiten Sterigmen nicht auftreten solle. Was
MAIRE unter diesen sehr breiten Sterigmen versteht (ob etwa die Epibesidien), ist
nicht klar, da MAIRE gerade .ei dem hreitesten von ihm untersuchten Sterigma, bei
Vuilleminia comedsns,diese fatsache erwihnt und sie sbbildet (Tafel II, Fig. 10).
Ich glaube daher berechtigt zu sein, ebenso wie die Basidie sytologisch bestimmt
ist als Ort der Kernverschmelzung, als zytologisches Kennzeichen eines Sterigmas
die Tatsache festzulegen, dass an dieser Stelle die Umwandlung der Kernsubstans
in eine homogen firbbare Kasse erfolgt. Damit ist die bisherige Anschauung, die
verhiltnismissig dicken Auswiichse der Hypobasidie seien Sterigmen, unanneilmbar,
und von Seiten der Zytologie eine weitere Bestéitigung der Auffassung JUELS er-
bracht, der sich (bei den Tulasnellaceen) gegen die Sterigmen-Natur dieser Schlii-
uche aussprach.

Die ren

Die Sporen zeigen im wesentlichen in beiden untersuchten Familien nur zwei
Formen: o8 kommen fast mur zylindrisch-gekriiumte (wurstf8rmige) und kugelige bis
eif¥rmig-zugespitzte Sporen vor, Die in wenigen Féllen auftretenden kommafdrmjigen
(Septobastdium) oder sichelférmigen Sporen (Jola) lassen sich als Uberghings zwi-
schen den beiden Grundformen ansprechen. Eckige Sporen sind ebenso wenig vorhan-
den wie solche, bei denen das Exospor besonderq Skulpturen (Werzen, Stacheln, Leis-
ten) eufweist. Man wird in dieser Gleichfdrmigkeit der Sporen, wozu noch eine ge-
wisse {bereinstimmung in der an sich ziemlich betréichtlichen Sporengrdésse kommt,
‘einen Hinwels auf die phylogenetische Zusammengehirigkeit der beiden Gruppen se-
hen diirfen.

Auch in zytologischer Hinsicht erweisen sich die Sporen beider Familien als
vollkommen {ibereinstimrend. Sie besitzen zundchst stets mur einen Kern, der, meis-
tens im mittleren Teil der Spore gelagert, einen sturk firbbaren Rukleolus und
ein weniger firbbares Kernplasma aufweist. Der Nukleolus liegt, wie das bei Pilzen
‘allgemein beobachtet worden ist, stets nahe der Peripherie des Kernes.

- In einzelnen abgefallenen Sporen zeigen sich zwei.Kerne, Sie gehen durch eine
zweite homdotypische Teilung aus dem urspriinglichen Sporenkern hervor. Dabei wird
gtets eine Scheidewand gebildet, welche die Spere in 2 einkernige Teilzellen zer-
legt. Mehr als 2 Teilzellen habe ich bei meinen Untersuchungen nie wahrgenommen,
Ich mdchte daher die verschiedentlichen Angaben BREFELDs und der von ihm beein~
flussten Autoren: “Sporen beim Keimen vierteilig® (&xidia albida), "vor der Kei~

mung drei- bis vierzellig® (& plicata) etc. (108) in Zweifel stellen und wohl.
vielfach als durch Vakuolenbildung hervorgerufene THuschungen ansehehn.

3. Die Nebenfruchtformen,

Die beiden Familien der Auriculariaceen und Tremellaceen strnd durch einen
Reichtum an Nebenfruchtformen ausgezeichnet, der unter allen Basidiomyceten nur
noch von den Uredineen iibertroffen wird. Besonders BREFELD und A. MOLLER haben
gich un die Kenntnis dieser Bildungen ganz hervorragend verdient gemacht. Aber sie
hielten simtliche Konidienformen fiir homoélog.

Erst durch die zytologischen Untersuchungen ist ein wesentlicher Unterschied
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‘aufgedeckt worden: die am einkernigen Mycel oder an den Sporen erzeugten Konidi-
en sind einkernig (cf. Exidia glandulosa, X. truncata, 5 saccharina), &ie in a,
Pruchtkiérpern gebildeten Konidien besitzen 2 Kerne (Tremella foliacea, Tro lutes
cens). Gleiche Beobachtungen finden sich auch bei andern Autoren: einkernige Ny-
- celkonidien bei loprinus nycthemerus (KNIEP), bei verachiedenen Agaricacgeen und
Polyporus annosus (MAIRE); zweikernige Fruchtkdrperkonidien bei Dacryomyces deli-
quescens (DANGEARD), bei Pistulina hepatica' (MAIRE) etc. Es diirfte also die Ver-
allgemeinerung Berechtigung haben, dass die am Einkern-Mycel erzeugten Konidien
Heploidkonidien, die auf Fruchtkdrpern gebildetenm dagegen Diploidkonidien sind.

.Haploidkonidien sind anscheinend bei allen Arten beobachtet worden, hei de-
nen es gelungen ist, die Sporen zur Keimung zy bringen. Bei einer Auriculariacee,
Saccoblastia ovispora MSll., werden sie soger] &hnlich den ebenfalls einkernigen
Spermatien der Uredineen, durch schleimige Gallerhiillen miteinander verklebt (109)
Die Pedeutung dieser Konidien ist bisher nicht geklirt.

Weniger héiufig treten Diploidkoridien auf. Sie sind von mehreren Arten der
Gattung Tremella bekannt; wahrscheinlich besitzen auch Sebacizia incrustans und un-
tor den Auriculariales die Gattungen Pilacre und Pilgcrella Diploidkonidlen, doch
liegen zytologische Bestldtigungen bisher nicht vor.

.Als weitere Nebenfruchtform ist die allgemein in diesen Familien auftretends
Bilding der Sekundiirsporen ansusehen. Die abgeéfallene Spore bildet, oft noch awf
dem Fruchtkdrper, einen kurzen Keimschlguch, der mit einem Sterigma endigt und
oine etwas kleinere Spore trligt. In diese Sekundiirspore wandert der Kern der Eut-
terspore hinein. Die Bedutung der Sekundiirsporen-Bildung ist bisher ungeklidrt. Is
kann sich um einen rein ¥Ykologischen Vorgang handeln, dass dadurch ginstigere Ver-
breitungs- oder Keimungsbedingungen fiir die Sporen geschaffen werden. Es ist aber
such mdglich, dass die Sekunddrspore der Ort einer weiteren Kernteilung ist, wo-
rauf einzelne meiner Beobachtungen hinzuweisen) scheinen. Vielleicht ist eine Be-
stiitigung dieser letzten Ansicht auch darin su erdblicken, dass bei 2-kernigen ,
Sporen in dieser Reihe - in denen sich also die Kernteilung bereits vollgogen hat
- eine Sekundirsporen-Bildung nicht mehr eintritt.

4. Das Mycel,

Das aus der Spore bei der Keimung hervorgehende Kycel konnte nur bei einer
Art (Bxidia glandulosa) erhalten werden. Ba wies einkernige Zellen auf. Dagegen
waren die Hyphen der Fruchtkdrper, soweit dies bei der geringen Grdsse der Objek-
te featgestellt werden konnte, stets 2-kernig. In einem Falle - bei Achroomyces
Tilige — 1liess sich auch beobachten, dass sich die Paarkerne durch konjugierte
Teilungen vermehren. Wann und wo die Paarkernigkeit gustandekommt, ist bisher
klarzugtellen noch nicht gelungen. Es wird sich also darum handeln, ob die Paar-
kernigkeit durch einfache Teilung eines Kernes sustande kommt, wie es von KNIEP
(110) bvei Hypochnus terrestris beobachtet worden ist, oder ot es sich um geschl-
echtlich differenzierte Einkern-Mycelien handelt und nur beim Zusammentreffen
geschlechtsverschiedener Kycelien ein Hiniiberwandern von Kernen stattfindet. Die-
ser letztere Typus, nach neueren Arbeiten KNIEPs (111) und BENSAUDEs (112) der
bei den Basidiomyceten am weitesten verbreitete, besitzt auch mancherlei Wahr-
acheinlichkeit fiir die hier untersuchten Familien. ‘

Schnallenbildung wurde von mir nur bei der als Tremella indecorata bezeich-
neten Art gesehen. Hier war sie schr sufféllig. Im {ibrigen sind sonst mur bei we-
nigen Arten Schnallen gefunden worden (Tremella compacta 4 Mé1l,,Tr- lutescens
var. brasiliensis A MN51ll., Sedacing (ttidiopsts ) verruculosa 4 - MOll,, Sirodasi-
diwm Brefeldiagnun A .M011l . unter den Tremellaceen, Pilaore Petersii Berk et
C unter den Auriculariaceen).

1II. THEORETISCHER TEIL.

In den folgenden Ausfifhrungen verlassen wir den Boden der Tatsachen. Es wird
sich also mur darum handeln, die Ansicht darzustellen, welche die grdsste Wahr-



Neuhoff, Auriculariaceen und Premellaceaen. 2.

scheinlichkeit fiir sich hat, und im {ibrigen Grilndd vorzutragen, welche fiir oder
gegen die bisher von den verschiedensten Autoren ge#usserten Theorien sprechen.

Die Vielformigkeit der Auriculariaceen-Basidie swingt zu dem Versuch, eine
goewisse Ordmung in diese Regellosigkeit gu bringen. Als Voraussetzung gilt uns,
dass die im vorstehenden festgestellten {Jbereinstimmungen zwischen den Auricula-
rigceen und Tremellaceen der Ausdruck phylogenetischer Verwandtschaft und nicht
blosser Konvergenzerscheinungen ist, eine Anschanung, die spldter noch von anderen
Gesichtspunkten aus gestiitzt werden soll. :

Ausgehend von der Tatsache, dass die Hypobasidie den beiden Familien zukommt,
werden wir annehmen diirfen, dass die Hypobasidie ein wesentliches Merkmal der
niedersten Formen der duriculariales sein muss. Wir asshen also als urspriinglich-
ste Arten dieser Reihe dieje~migen an, bei denen eine dilnnwandige Hypobagidie -
wihrend der gesamten Bintwicklung der Basidie deutlich nachweisbar ist. Wir kom-
men dadurch zu der Anschauv.ig, die auch bereits MOLLER gefussert hat, dasa die
Gattung Jola (oder ihr Zhnliche unbekannte Typen) an den Anfang der Entwicklungs-
reihen innerhald der Auricularigles Zu stellen iat. ,

' Yon diesem Ausgangspunkte strahlea dann zwei Hauptreihen der Entwickclung aus;
die eine fiihrt allmiihlig zu einer fast vdlligen Reduktion der Hypobasidie; in der
gweiten wird gerade dieser Teil der Basidie, insbesondere durch Verdickung seiner
Aussenwgnd, weiter gefirdert.

Auf den ersten Hauptast wird sunéichst als Seitenaweig die Gattung Saccodlas
tia mit schleimig-flockigem Pruchtkdrper von ' unbegrenztem Wachstum zu stellen
sein. Die Hypobasidie, bei & sphasrospora 4- MO1l. meistenms normal angelegt,
wird bei S. oviepora 4 M&1l, seitlich geriickt und ist bei §. gramintcola Bres.
bereits teilweise reduziert. Diese letztere Art vermittelt den Ubergang zu der
Gattung Stypinella Sch. mit flockigem Fruchtkdrperm. Die geraden oder gekriimmten
bis bischofstabdhnlich eingerollten Basidien lassen nach den Zeichmingen bei MUL-
LER am Grunde meist noch deutlich einen Teil erkennen, der als Hypobasidie gedeu-
tet werden kdnnte, doch sind hier zytologische Untersuchungen ganz besonders von
N5ten. An diese Gattung wird sich, wenn man den von MULLER geschilderten Entwick-
lungsgang verfolgt, am zwanglosesten die Gattung Pilacrella anlehnen lassen, da
hier die Bildung der Bovist-&hnlichen Fruchtkdrperchen durch allmihliges Empor—
wachsen basidientragender Hyphen von einer etwas ausgebreiteten, flockigen Hyphen-
schicht gus erfolgt. Die Gattung Pilacrella geht ohne scharfe Grenze in die Gat-
tung Zcchyma Fr. (= Pilacre Bres.) iiber, so dass dieser Zweig seine Hdchstentwick-
lung in gasteromyceten-dhnlichen Formen findet.

' Der Hauptast mit reduzierter Hypobasidie fithrt von der Gattung Jolg zunichst
zu den i gallertigen bis wachsartigen, verschiedenfdrmigen Fruchtkérpern der Gat-
tung 4chroomyces Born (8 Platygloea Schr.), von denen zum mindesten 4. Tiliae Bach
meinen Untersuchungen noch eine deutliche Hypobasidfe aufweist, die eine auffal-
lende Xhnlichkeit mit der von Jolg besitzt. Mit dieser Gattung pehr nahe verwandt
und nach den Angaben des Autors nmur verschieden durch schleimig-zéihe Konsistenz
der Pruchtkdrper umrd gekriimite Basidien ist das Gemus Helicogloea Pat., dessen
Basidien auch anscheinend eine Hypobasidie haben. Diese Reihe verliauft dann iber
die napffdrmige, mehr wachsartige Tjibodasia peaizoides Holterm. zu den hoch ent-
wickelten Fruchtkdrpern der Gattung Auricularia Bull.

Dem zweiten Hauptast, der zur Weiterentwicklung der Hypobasidie fijhrt, geho-
ren die Gattungen Cystodbasidium, Septobasidium, Mohortiaund Ordon{a an. Es sind
durchweg Arten mit flockigen oder krustenfdimigen, kaum gallertigen Fruchtkor-
pern. Allen kommt, mindestems ( Sepzobgsidiwm z.T.) in der ersten Entwicklung, ei-
ne deutlich ausgebildete Hypobasidie zu, Bereits in Ger Jola sehr nahe steuenden
Gattung Cystobasidium ist bei der bisher einzigen bekannten Art C ILgsiobol! Lgk
eine starke Wandverdickung der Hypobasidie eiagetreten (Textfig. 4, nr. 2), und
noch deutlicher tritt diese bei mehreren Arten der G’att:&ng Septobasidium hervor
(Textfigur oben, 4, nr. 3 und 4). Bei dieser Gattung verharrt auch nach PATOUIL-
LARD (113) die lypobasidie lingere Zeit in einem Ruhestadium. ehe sie die Epibasi-
die bildet. Damit ist die Hypobasidie zur Teleutospore geworden.

Ich leite also aus diesem Aste der Auriculariales die Uredineae als Endglieder
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dieser Reihe ab. Seit MOLLER 1895 die Mdglichkeit der Entwicklung der Uredineen
aus seiner Gattung Jola andeutete, ist dieser Weg nicht mahr beschritten worden.
Man sah fast allgemein in den Uredineen tief stehende Basidioigyceten, aus denen
man die iibrigen Gruppen ablaeiten zu k¥nnen glanbte.

Erst in neugster Zeit werden Zweifel an der Berechtigun; dieser Auffassung
laut. So schreibt WETTSTEIN 1923 (114): *Die Stellung der Gruppe ist unklar; es
kann sich um eine relativ urspriingliche oder um eine im Zusamuenhang mit dem Pa-
rasitismus stark vereinfachte Gruppe handeln., Vieles spricht fiir letzteres®. Und
JANCHEY, welcher der systematiachen Stellung der Uredinsen und Ustilagineen eine
besondere A beit widmet, urteilt (115): “Es ist doch unmdglich, Pilze, deren gan-
%9 Organisation durch ihren extremen Parasitismus bedingt ist, als Vorlaufer gol-
cher Pilzgruppen anzusehen, die amsschliesslich oder vorwiegend Saprophyten ent-
halten; denn es kinnen sicN wohl 3aprophyten in Parasiten, nicht ater letztere,
wenn sich einmal ihr gesamter Bau in Anpassung an die neue Lebensweise grundlich
vergndert hat, neuerdings gu Saprophyten umbilden. Schon eus diesem Grunde kdnnen
wir die urspringlichsten Basidiomyceten mur unter den vorwiegend saprophytischen
Gruppen suchen®. Auch aus anderen Griinden (reiche Entwicklung der Nebenfruchtfor-
men, Wirtswechsel) kommt JANCHEN zu dem Schlusse, dass die Uredineen nicht an den
Beginn der Basidiomyceten zu stellen sind, aondern dass sie vielmehr %als hoch
entwickelte Bndglieder® sufgefasst werden miissen.

Rine Ableitung der Uredineenm von den Auriculariaceen lehnt JANVHEN ab, ver-
sucht vielmehr die Ableitung aller Basidiomyceten aus einer hypothetischen Urform
wahrscheinlich gy machen. Auf diese Ansicht soll erst spiter singegangepn werden;
an dieser Stelle wird es sich zuniichst darum handeln, den Griinden nachzugehen, die
fiilr und gegen die Ableitung der Uredineen aus den Auriculariaceen sprechen.

Es sind vornehmlich zwei Hauptgriinde, die gegen diese Anschauung vorgebracht
werden: die Sexualitédt der Rostpilze und ihr Reichtum gn Nebenfruchtforuen. Beide
Tatsachen sollen dafiir sprechen, die Uredineen gls eine urspringliche Gruppe guf-
zufacsen und von ihnen agus die iibrigen Basidiomyceten als Reduktionsreihen aus-
strahlen zu lassen.

Solange fir die Basidiomyceten als Sexualvorgénge nur die von BLACKMAN 1905
und vou CHRISTMAN 1906 konstatierten Kern-Ubertritte bei der Kcidienbildung der
Uredineen bekannt waren, konnte man die iibrigem Basidiomyceten sehr wohl als apo-
gam betrachten. Die von BREFELD begriindete Theorie vom Geachlechtgverlust der ho-
heren Pilze gchien fiir ein Jahrzehnt auch von seiten der Zytologie eire Stiitze
zu erhalten, indem es als sicher’ hxngestellt wurde, dass nur noch die Uredineen

Reste einer Sexualitit beslissen, im ilbrigen aber VOlllbe Reduktion eingetreten sei.

Die vel Phragmidiwm specioswm von CHRISTEAN konstatierte Bildungsweise der
Paarkern-Generation fiihrte zu einer neuen Ableltung der Uredineen und damit - als
ihrer Desgendenten - der Basidiomyceten. Besonders LOTSY (116) vertritt die Auf-
fassung, dass die Uredineen von Florideen abzuleiten seien. Br sieht ir der ein-

kernigzen Spitzenzelle, die bei der Bildung der Acidiosporen-Mutterzelle ahgeschamit-

ten wird, eine rudimentd@re Trichogyne, in der darunter liegenden Zelle das Oogo-
niuws, Bel einer hypothetischen Urform solle sich ein Spermatium an der Spitze je-
der Trichogyne amheften; bei den am wenigsten reduziertem Formen (ihragmtdtun
apectoswn) sollen zwei benachbarte Oogonien miteinander verschmelzern. Auf die
Schwierigkeiten, dde diese Anschauung von der Vereinigung zweier we i b1l i -~
c h e r Gareten im Gefolge hat, hat bereits 1910 KURSIANOW (117) hingewiesen.
Hier haben mun die Untersuchungen KNIEPs hochwertige neue Tatsachen zutage
gefordert. Einmal hat KNIEP nachgewiesen, dass bei der Entstehung der Paarkernig-
keit zwei Kprne von verschiedemnem Geschlght zusammsnkomaen, und
zweitens, dass in einer grossen Reihe von Fillen bei den Basidiomyceten dxe Paar-
kernigkei{t dadurch zustande kommt, dass die l{yphen der Einspor-kKycelien "an ver-
schiedenen Stellen direkt miteinander Zellverbindungen eingelien kdnnen, wodurch
geschlechtsverschiedenes Protoplasma und gechlechtsverschiedene Kerne zusazmen-
kommen® (118). Das erste Ergebnis erledigt die Theorie LOTSYs, dass bei der Aeci-
dienbildung zwei weibliche Gameten sich vereinigen, das zwelte zeigt, dass gleich-
wertige Geschlechtsworginge wie bei dea Uredineen auch sonst bei den Basidiomyce-
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ten vorhanden sind, und sntzieht danit der Auffassung von der Urspriinglichkeit

der Uredineen den Boden. Obwohl wir anerkennen, dass die Sexualitdt bei den Rost-
pilzen noch mancherlei Probleme aufweist, konnen wir uns dennoch mur auf dem Stangd-
punkt NIENBURGs (119) stellen, der iiber die .Abstamnmung der Uredineen von den Flo-
rideen folygendes ausfiihrt: “Uns will diese Ableiturng ebensowenig einleuchten wie
fiir die ‘Ascomyceten. Das Aneinanderlegen und Varschmelzen der beiden fertilen
Faden scheint uns vielmehr an die Verh#ltnisse bei den Zygomyceten und manchen
einfachen Ascomyceten zu erinnern, wo sich auch zwei ganz gleich gestaltete Zellen
aneinanderlegen und miteinander verschmelzen. Wir h#itten dann bei den Uredineen
auch Cametangien, wie bei den andern grossen Gruppen der Pilze®.

Die Auffassung, dass die Uredineen urspriinglichen Charakter besiissen, hat
schon seit TULASNE dazu gefiihrt, in den Auriculariaceen-ihre niichstverwandten For-
men zu sehen. Der Ubergang s6ll nach der allgemein verbreiteten Amsicht (Van TIEG-
HEM, JUEL, MAIRE, NIENBURG etc.) in den Coleosporieem zu suchen sein., Dieser Weg
iat aber meines Ermessens nicht gangbar,-Zunichst sind die Coleosporieen keins
einheitliche Familie, wie die Untersuchungen DIETELs (120) ergeben; die Gattung
Coleosporium gehdrt nacb dem Bau ihrer Neben-Fruchtfiormen in die Deszendenz von
Melampsora, die Gattung Ochrospora steht Pranzacheliagund damit den Puccinieen
nrahe. '

Des weiteren aber zeigen die Arten mit "semiinternem® Promycel (¥ikronegerig,
Zaghouania), dass es bei den Coleosporieen die H y p o basidie ist, die durch
Querwiinde zerlegt wird, wihrend bei den Auriculariaceen die E p i basidle in
Teilzellen gegeliedert ist. Eine Homologie ist hier also keinesfalls gegeben. Sie
wire nur denkbar, wenn man als Vergleichsobjekt mit den Coleosporieen die atypi-
sche Tremella-Basidie mit wagrecht gestellten (sich nicht {iber Kreuz schneiden-
den) Scheidewinden wihlen wiirde, :

Es sei an dieser Stelle noch einmal hervorgehobten, dass wir als homologe Orga-
ne die gesamte ausgekeimte Teleutospore und die vollstdndige Auriculariaceen-Basi-
die betrachten. Die Epibasidie, in der die Spindelbildung stattfindet, entspricht
dem Promycel, wo sich ebsnfalls dieser Vorgang abspielt; die iypobasidie, der Ort
der Kernverschmelzung, ist homolog der Teleutospore. Ebenso entsprechen sich die
Sporen der Auriculariaceen und die Sporidien der Uredineen.

Wir werden also eiren andern Weg bei der Atleitung der Uredinepn von den Auri-
culariaceen zu suchen ha%cr, Eine Vermittelung durch die Gattung Ehdophyllum.hal—
te ich ebenfalls fiir av q&aSuhlossen da nach den morphologischen und gytologi-
schen Charakteren.die :'attung als stark verdndert betrachtet werden muss. Schon
die reihenweise Anlage der dcidiendhnlichen Teleutosporen diirfte - ganz abgese-
hen von den eigenartigen zytologischen Verh&ltnissen (12]) - der Ableitung Schwie-
rigkeiten bereiten.

Es erscheint mir als einzig gangbarer Weg, vor folgenden Formen auszugehen,
die bereits alle Sondermerkmale der '"redineen aufweisen, dabei aber im Bau der
Basidie (= Teleutospore + Promycel) urspriingliche Charaktere haben. Ich sshe da-
her den Anschluss der Uredineen an die Auricularjaceen in der Gattung Uromyces.
Sie besitzt eine Relhe von Kerkmalen, durch die sie den Auriculariaceen stark ge-
nihert erscheint: die Teleutosporen werden einzeln am Fnde der Hyphen angelegt,
sie sind einzellig, ihre Winde weisen nur geringe Verdickungen und wenig Skulptur
auf. Das Trennende liegt in lMerkmalen, die fast allgemein fiir die Reihe der Ure-
dineen gelten. Es sind: das in dieser Gattung bei einer Anzahl Arten (122) auf-
‘tretende Losldsen der Hypobasidie (Teleutospore) von der Mutterhyphe und der
Reichtum an Nebernfruchtforrnen., Die Heterdzie kann wahrscheinlich als Neu-Erwerbung

"betrachtet werden, da autdzische Arten in dieser umfangreichen Gruppe ebenfalls
nicht selten auftreten.

Die Losl¥sung der Hypobasidie ist unzweifelhaft eine Neu-Erwerbung, die viel-
leicht auf &kologische Faktoren zuriickfilhrbar ist. Sie scheint mir ein wichtiges
¥oment dafiir zu sein, dass die Uredineen als Endglieder einer Entwicklungsreihe
aufgefasst werden mussen.

Yon den Nebenfruchtformen sind die einkernigen Pyknokcnidien (Spermatien) wchi
sicher den bei den Auriculariaceen und Tremellaceen festgestellten Haplcidkonidien
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homolog. die schleimige Verbindung dieser Gebilde bei Saccoblastia ist, worauf
MULLER bereits hinweist, eine weitere Bestétigung dieser Annahme.

Weit schwieriger ist die Deutung der zweikernigen Aecidiosporen. Trotz den
entgegenstehenden Bedenken (Bildungsweise und Kerniibertritte) glaube ich doch,
in ihnen Homologien zu den Fruchtkdrperkonidien der Tremellaceen und Dacroymyce-
taceen sehen zu diirfen. Bs spricht dafiir ausser der gleichen Kernzahl und der
dhnlichen reihenweisen Anlage bei Dacryomyces auch eire Bemerkung, die ich bei
DIETEL (123) finde; er sagt: "Einzelne Aecidiosporen findet man auch hiufig in
den Sporenlagern von Uromyces scutellatus ( Schrnk,) ¥int . und U. excavatus (0
Lév.* Sie werden also hier hei tiefstehenden Uredineen noch in derselben Weise
zwischen den Basidien (Teleutosporen)- gebildet, wie wir das fiir die Diploidkoni-
dien der Gattung Tremella erwidhnt haben.

Ein ungweifelhafte: Neu~Erwerb sind die Uredosporen. Sie haben unter allen
Basidiomyceten kein Homologon. Vielleicht agber darf man sie als Tseleutosporen-
bildungem auffassen, in denen es nicht zur Vereinigung der Paarkerne kommt, und
die nur die vegetative Vermehrung verstirken. Fir diese Auffassung wiirde auch
sprechen, dass bei der von uns als tiefstehend betrachteten Gattung Uromyces die
Uredo- mit den, Teleutosporen eine auff#llige Ubereinstimmung zeigen. Die rein
8kologische Dentung im BREFELDschen Sinre, dass die Uredo~Sporen Sommersporen,
die Teleutosporen Wintersporen seien, kann natlirlich nicht mehr aufrecht erhal-
ten werden, seitdem in der Teleutospore ein Teil der Basidie eYkannt ist, und dies
umso weniger, da nachgewiesen worden ipt [12¢), dass Uredosporen am Leben blei-
ben, auch wenn sie 3 Monate lang Temperaturen unter 0° gqusgesetzt werden.

Es kann sich an dieser Stelle nicht darum handeln, den Stammbaum der Uredi-
neen zu entwickeln, zumal ich fiir dieses Gebiet keine Spezialkenntnisse besitze.
¥s sei dsher pur kurz angedeutet, dass der von Uromyces ausgehende Hauptsast nach
meiner - vorwiegend auf die letzten Arbeiten DIETELs (125) gegrindeten - Ansicht
{ber Puccinia zu Gymnosporangium als zu seinem Hdhepunkt fithrt. In der Nihe von
Puccinig 8stzt ein Nebenast, die Melampsora-Reihe, an, der sich mehrfach ver-
zweigt. Bin sich gabelnder Seitenzweig geht eineraseits #lber Crongrtium zu Endo-
phyllum, andererseits zu Chrygsomyxa und Thecopgore Der Heauptteil des Nebenastes
wiirde su Melampsora als Zentrum filhren, von wo eine Gabel einerseits i{iber Wieso-
paora und WMikronegeriau Coleosporium, andererseits zu Calyptospora filhrt. Die
Gattungen Phracmidiumund Ochropsora dilrften sich ifber Pranzschelia ebenfalls an
Pucecinia anschliessen lassen.,

Nachdem wir so den Versuch gemacht haben, die Reihe Auricwulartales - Uredi -
naleg von neuen Gesichtspunkten aus zu begriinden, muss es nunmehr unsere Aufgabe
gein, die mutmasslichen Vorfahren dieser Reihe zu ermitteln. Die schon mehrfach
herangezogene Homologie von Askus und Basidie fiihrt uns dazu, ihre Aszendenz in
Pilzen mit ungeteilten Basidien zu suchen, unsomehr, als nach unsern Untersuch-
ungen in keinem Palle eine ganze Basidie ~ stets nur ein Teil - durch den Besitz
von Scheidewdnden ausgezeichnet ist, Fir dieserAbleitung bestehen zwei Eiglich-
keiten: entweder sehen wir die Vorfahren der Auriculariaceen in hypothettschen
ausgestorbenen Formen - diesen Weg schléigt JANCHEN ein -, oder wir versuchen den
Anaschluss an lebende Arten, In diesem Falle kommen nur die Corticiaceen in Be-
tracht, JANCHEN scheint diesen Weg fiir unzulédssig zu halten, denn er schreibt:
*Es ist iibrigens selbstvorstindlich, dass man die Urform der Basidiomyceten nicht
etwa in den jetzt lebendsn Corticlaceen erblicken darf, sondern nur in irgend-
welchen Vorliufern dieser (und der Tulasnellaceen)* (126).

Dennoch beschreite ich diesen Weg, Ich bin mir wohl bewusst, dass die umfang-
reiche und bisher viel zu wenig untersuchte Familie der Corticiaceen kaun als
einheitliche Gruppe zu werten sein wird, Sie enthlilt sicher Bestandteile, die
durch Reduktion zu ihrem corticiociden Aussehen gelzangt sind. Sie kann ferner Ent-
wicklungsstadien héherer Basidiomyceten aufweisen, wie durch KNIEPs Arbeit "{ter
das Auftreten von Basidien im einkernigen Mycel von Armillaria mellea® (127)
wahrscheinlich gemacht worden ist. Sie enthdlt aber endlich auch einen Stamm, dex,
wenn mot die Ergebnisse FAYODs (128) beriicksichtigt, unzweifelhaft durcihaus pri-
mitive Charaktere zukommen.
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Von denjenigen Arten, die hichst wahracheinlich Bezdeébungen zu der Reihe der
duriculariales haben, seien gunichst Vuilleminia comedens (Nees) Matre und Kordy-
anella austriaca v. Hbhnel gonannt. MAIRE glenbte bei der ersteren Art, dem auf
Eichenfisten allgemein verbreiteten bisherigen Corticium comedens Nees, nahe Ver~
wandtschaft-mit den Tremellaceen zu finden und stellte sie daher mit Tulasnella
in Deszendenz dieser Familie. Die Griinde fiir seine Ableitung waren die folgenden:
Die ungewdhnlich grossen Basidien
und die sehr dicken Sterigmen #&h-
neln denjenigen der Tremellaceen.
Ferner werden die Basidien auf
verschiedener H¥he im sterilen Ge-
webe der Fruchtkdrper als blasige:
Anschwellungen angelegt und ent-
senden dann einen diinrien Keim-
schlauch (tube de germination) an
die Overfliche, der sich darauf
erweitert und’ dio Sterigmen entsen~
det (129).

Gegen die Ausfilhrungén MAIREs
ist zundgchst' einzuwenden, dass
gleich grosse Besidien mit eben-~
80 dicken Sterigmen auch bei der
Corticiaceen-Gattung 4Aleurodiscus
_Rabenh vorkommen., Leider ist iiber
: die Entwicklung der Basidie ausser
Pig. 5. Vuilleminia comedens einer nicht vollestdindigen Darstel-

(Nees) Maire, Entwicklung der Basi- lung bei Pe BARY (130) nichts be-
die (aus Maire, l.c. pl, II, Fig. 5, kannt.
6, 7, 10). Des weiteren aber ergibt sich

folgendes (unsere Textfigur 5):
Die Kern-Vereinigung findet im blasenfdrmig erweiterten unteren Teil der Basidie
statt, und hier bleidbt der Sekundirkern bis zum Spiremstadium (Fig. 6, nr. 1). Es
entspricht dies also vollkommen den Verhliltnissen, wie wir sie bei den Auricula-
riaceen nachgewiesen haben., Ich homologisiere daher die blasige Anschwellung am
Grunde der Vuilileminia-Basidie mit der Hypobasidie der Auriculariaceen. Der "Keim-
tubus®, den die Hypobasidie treibt, entspricht in meiner Terminologie der Epibasi-
die. Diose Epibasidie erweitert aLOh man im Verlauf der Weiterentwicklung so stark,
dass die Unterscheidung von Hypo- und Epibasidie nicht mehr moglich ist. Aus der
Spitze der Epibasidie sprossen dann die 4 Sterigmen.

Es besteht also ein fundamentaler Unterschied zwischen den Basidien von Pyt
leminia und von den Tremellaceen: Wdhrend bei Tremellaceen aus der Hypobasidie
normal v i e r Epibasidien hervorgehen, deren jede e i n Sterigma trigt, ist
hier mur e i n e Epibasidie mit v i e r Sterigmen vorhanden. Dagegen lasst
aich bei der vollsténdig ausgewachsenen Vuiilemin.-Basidie eine wesentliche Dif-
ferenz zur typischen Corticiaceen-Basidie nicht feststellen.

Der Unterschied liegt nach unsern bisherigen Kenntnissen von den {ibrigen Cor-
ticiaceen nur in der Entstehung dieser Basidie. Ich glaube, dass die Entwicklung
der Basidie von Vullleminiauns die Mdglichkeit gibt, die Entstehung der Auriocu
laria-Basidie in ungezwungener Weise zu erkléren. Ein Vergleich der Abbildung,
die EAIRE von der jungen Vuillemin.rBasidie gibt, mit den Darstellungen’ der ju-
gendlichen Basidie von Jola bei MULLER oder GAUMANN (unsere Textfiguren 1 und 4)
seigt aufflllig eine iiberraschende Ahnlichkeit.

*Ein phylogenetischer Erkliérungsversuch muss nicht mur morphologisch zuldssig,
sondern auch 8kologisch versténdlich sein, wenn er ganz befriedigen soll™ (JAN-
CHEN, p. 165). Bs muss sich also fiir uns darum handeln, einen &kologisch verstdnd-
lichen Erklérungsversuch fiir die Eantstebung von Hypo- und Epibasidie zu geben
Wir gehen aus von der seit FRIES bekannten Tatsache (131), dass das Hymenium der
Corticiaceen in feuchtem Zustande weich, wachsartig, im trockenen aber hart und
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krustig ist. Wiahrend dor Ausbildurg der Hywenialschicht k8nnte es sich nun ereig-
per, dass die Fruchtkdrper austrbticknen, so dass also die Husserste Schicht der
Oberfliche * tief verhdirtet. Es lBsst sich dann vorstellen, dass es Basidien—-An-
lagen infolge der Verhlirtung nicht mdglich ist, zur Oberfliche durchzubrechen.

In ihnen kann es gzur vorzeitigern Keraverschmelrung und zur Ausbildung des Synap-
8is-Stadiums kommen. Das starke Anwachsen des Kerns in diessm Zustande aber be-
dingt eine Erweiterung der noch hypheniihnlichen Basidie, und diese Brweiterung
ist eben die Hypobasidie, Tritt nach dem amgenscheinlich 1lhin-ere Zelt wihrenden
Stadium der Synapsis ginstige, feuchte Witterung {Tau etc.) ein, sc wichst die
Junge Basidie in Hyphenform weiter: wir haben eine Epibasidie, wie sie bei Wuil-
Jeminta vorhanden ist. Brweitert sie sicb bis zur Dicke der Hypobasidie, so ist
bei der entwickelten Basidie kein Unterschied von einer gewShnlichen Corticiace-
gn-Besidie zu erkennepn. Behilt die Epibasidie aber aus irgendwelchen Griinden - 8s
kBnnte sich wieder urspritnglich um Witterungseinfliisse (Dirre) gehandelt haben -
ihre erste Gestalt, und spielen sich in ihr auch die Kerntpilungen adb, so besteht
die M3glichkeit, dass, wie in normalepn Hyphen, nach der Kernteilung auch Scheide~
wandbildung einsetzt: wir haben dann die Basidie der Auriculariaceen.

Fie bereits betont, soll diese Darstellung nur ein Erklirungs- Ve rsuch
sein, und spliters Untersuchungen k¥nnten sehr wohl die Unzul#ssigkeit aieser reir
spekulativen Deutung erweisen, Zur Zeit aber bestehen mehrere Griinde, die gls
Stiitze der eben vorgetragenen Ansicht von der Ableitung der Aurioculunriacles aus
Corticiaceen verwendet werdem kdnnen. Zunkchet wird es jedoch erforderlich sein,
auf einen vorhandenen sebr wesentlichen Gegemgrund ejinzugehen. '

Die Auricularialea sind nach allen bisherjgen Untersuchungen Stichovasidio-
myceten, bei den bisher zytologisch untersuchten Corticiaceen aber hat sich (aus-
ser bei Peniophora) chiastische Spindlatellung ergeuen., Bei der Wichtigkeit, die
von verschiedenen Autoren (JUEL, MAIRE, LOT3X, GAUMANN etc.) der Spindellage bei-
gemessen wird, diirfte es scheinen, als ob durch diesen Einwand dis ganze Ablei-
tung in Frage gestellt sei.

Bei den .Untersuchungen, die MAIRE an siner grisseren Zahl von Basidiomyceten
ausfifhrte; hatte sich ergeben, dass innerhalb der bislierigen Famille der Cortici-
aceen Vuillleminia comadens (Nbes) Mairg, Corticium lacteum Perg. und Hypochnus
Sambuot Pargs chiastische, dagegen Pentophora quercina ( Peres) Cooke stichische
8pindelstellung besitzen. Daraus schloss MAIRE, dass die G a t t un g Penio-
phora keine Verwandtschaft zu den Hbrigen Corticiaceen besitze und stellte sie
in die Verwandtschaft der Cantharellineen; die beiden Gattungen Cortfciwum und
Hypochnug wurden (auf Grund je einer! untersuchten Art) als reduzierte Formen d.
Polyporaceen aufgefasst, und die Gattung Vuilleminia gelangte - wie wir nachge-
wiesen haben su Unrecht - in die Deszendensz der Tremellaceem. Ebenso ergah sich
auf Grund dieses Einteilungsprizips, dass von den Thelephoraceen Thelgphora (2
uatersuchte Arten) und Craterel.us (2 Arten) su den stichobasidialen Cantharel-
lacsen, (Cyphella {8 Arten) zur chiastobasidialen Gruppe der Polyporaceem, von d.
Clavariaceen die Gattung Clavaria (3 Arten) zu den Cantharellaceen, Spgraasis (1
Art) zu den Polyporaceen, vor den Hydnaceen Hydnum (1 Art) zu den Cantharella-
ceen, Radulum (2 Arten) zu denm Polyporaceen, von den bisherigen Cantharellaceen
Cantharellus (3 Arten) zur ersten, lLgptoglessum (Dtotyalua) (2 arten) zur zwei-
ten Gruppe gezdhlt wurden. : -

' Bisher sind mur wenig Zweifel an der Berechtigung dieses Einteilungaprinzips
laut geworden. So Zussert sich JANCHEN {132): "Der Mangel einer gleichartigen
Spindelstellung zeipt sich besonders in jenen Gruppen, die ich auf Grund aller
sonstiger Merkmale an den Beginn des Basidiomyceten-Systems zu stellen gepdtigt
bin ... Somit halte ich es fiir wahrscheinlich, dass das Schwankon der Spipdellage
bei nahe verwandten Formen fiir die niedriger stehenden Basidiomyceten geradezu
charakteristisch ist®, Und JUEL, der sonst aber vOllig auf dem Boden der Amschau-
ungen MAIREs steht, benierkt in einer bisher augenscheinlich micht geniigend be-
kannt gewordenen Arbeit (133): "Wenn man aber versucht, diese neue Systematik im
Detail durchzufiihren, so stdsst man iiberall anf Schwierigkeiten, weil die Anzahl
der untersuchten Arten im Verhéiltnis zu den nicht untersuchter sehr klein ist”.
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Gerade dies¢ Arbeit JUELs, die in dem eben zitierten Satze den wichtigsten
Einwand gegen dle Systemetik MAIREs enth#lt, ist geeignet, recht starke Bedenken
gogen dias Zulédssigkeit des von MAIRE angewendten Eimteilungsprinzips zu wecken.
Wihrend nach MAIRE alle (lauaria-Artem stichobasidial sein sollen, wies JUEL mnach,
dass von 15 untersuchten Arten dieser Gattung mur 6 (darunter die I von MAIRE un-
tersuchten) gtichobasidial, dass dagegem 10 Arten chiastcbasidial waren! Ferner
zeigte sich, dass Bezielungsn bestehehn zwischen Basidienform und Spindelstellung,
.€ine Auffassung, zu der ich auf Crund meiner Arbeit ebemfalls gekommen bdin.

Wir werden also die MAIREsche Systematik zunlchst als v8llig ungekldrt amnspre-
chen miissen und vorléufig wieder das alte FRIESsche System mit seinen inzwischen
gemachten Verbesserungen als Grundlage annehmen diirfen, bis durch meue Untersm-
chungen - ich demke besonders am sero-diagnostische Arbeitem, die Herr Prof. MEZ
die Liebenswiirdigkelt hatte mir in Zukunft su gestatten - eins weitere Klarstel-
lung erfolgt sein wird.

Hachdem wir so machgewiesen haben, dass berechtigte Zweifel am der Giltigkeit
des von MAIRE emfgestellten Systams exisitierem, wird zu zeigem sein, ob eine
Wahr-scheinlichkeit filr den {fbergang vom der chiastischen Spindelstellung bei des
Corticiaceen zu der stichischen bei den Auriculariaceem vorhandem ist. Wie sich
aus der Darstellung bei MAIRE ergibt, erweitert sich die Epibasidie vom Puille
minig vor Beginn der Spindelbildung am der Spitze ganz betrichtlich. Damit wird
die MOglichkeit gegeben, dass die 8pindel horizontal angelegt werden kann. Bleibt
die Epibasidie aber kypLenartig emg, so ist es wahrscheinlich, dass die Spindel
sich ebenso wie der wanderamde Synapsis-Kerm (cf. duriocularic meseriterica, Tafel
2, Fig. 1) dem beschrdnkten Raume ampasst und nun parallel der Lingsaxe der Epi-
basidie gelagert wird. Gamnz &nnlich ist es tekamntlich allgenmein bei dem Kera-
teilungen in den Hyphen: auch bei derjenigen Arten, die in den Basidienm chiasti--
sche Spindellage aufweisen, sind die Spindeln bei der konjugierten Teilung der
Pearkerne in den Hyphen t stichisch orientiert. Bin weiterer Fall mag vielleicht
auch noch zur Stiltze meiner Anschauung tiber die Ableitung der stichobasidinlen
Auriculariaceen gus den chiastobasdislen Corticiaceen angefithrt werden. Bei Ti-
lasnglla thelephorea Juel, lem fritheren Muciporus corticola Juel (134), sind die
in den Hypobasidien gebildeten Spindeln der heterotypischan und homSotypischen
Peilung chiestisch. Eine dritte Kernteilung findet in der Epibasidie statt (un-
sere Textfigur 2, nr. 6): dabei besitzt aber die Spindel typisch stichische Stel-
lung. Ich glaudbe also, %rv1d zu der Annahme zu haben, dass die Stichobasidie der
kuriculariaceen sich +:s der Chiastobasidie der Corticiaceen entwickelt hat.

Wenn somit auch d.e Auffassung MAIREs aufgegeben wird, dass die stichische .
Spindelstellung der Auriculariaceen den urspriinglichen Zustand darstelle, so ist
dadurch noch nicht die Frage erledigt, ob allgemein die Stichobasidie oder die
Chiastobasidie als das Primiire angusprechen sei. Diese Frage lisst sich nach dem
Stande unserer heutigen Kenntnis {lberhaupt noch nicht entscheiden, da wir iber
die Spindelstellung bei den niedersten bekannten Basidiomyceten, die ich aus
mehrfachen Griinden in den Corticiaceen (incl. ilypochnaceen) sehe, moch vollstén-
dig unzureicuend unterrichtet sind. Es ldsst sich daher die Ansicht JANCIIENs, der
die urspriinglichste Basidienfdrm in der Stichcbasidie sieht, als annelmbar hin-
nehmen
¥s spricht aber manches gegen die weitere Aulfassuny JANCHENs, dass die Ur-
Hymonnmyceten eine ungeficnerte vi erk e rni ge Basidiemit s e it e n-
etédndigen Sterigmen, eine Sticho-Holobasidie, besessen hidtten. Die Basgi-
dien von Twlogtoma, die unter den lebenden Basidiomyreten allein diesem Typus
entsprechen dilrften, sind bisher mur von SCHRCTER (135) und Van TIEGHEM gesehen
worden und SCHRUTER allein gibt eine ausreichende Beschireibung davon. Die seit-
liche Insertion der Sterigmen bei der einen untersuchten Art kann aber bei der
iberaus vielfdrmigen Gasteromyceten-Basidie sehr wohl auck durch spiraliges Her—
unterriicken der Sterigmen von dem Basidiengipfel erklért werden. Der Schtluss, dass
es ehemals auch H y m e 2 omyceten mit diesem Basidientypus gegehen hahen muss,
ist also nicht unbedingt zwingend. Auch scheint es mir, wenn man von dieser Basi-
dienform susgeht, dass daun d@ia EBrklarung der zweiteiligen, &8 Hypo- urd Epibvasi-
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die bestehenden Auriculariaceen-Basidie, ja selbst dsr Colevgpora-Basidie, bYedeu
tende Schwierigkeiten bereitet und ohne meue Hilfshypothese nicht mdglich ist.

An gich ist das Ausgehen von vollstindig ausgestorbenen Zwischengliederr zwi
schen der Urform der Basidiomyceten und der hochstehenden fulostoma ein Notbe-
helf, zumal wir in den Basidiomyceten eine'der phylogenetisch jiingsten Entwick-
lungsreihen der gesamten Pf}anzenwelt sehen miissen. Nach meier Uberseugung diirf-
te kaum in dam von JANCHEN angenommenen Masse mit durchgehends ausgestorbenen For-
men. zu rechnen sein, da die Systematik der Basidiomyceten ja gerade durch den
Reiclitum an Ubergangsformen ungemein erschwert wird. '

Das weiteren spricht JANCHEN - offenbar mit grbsstem Recht- als urspriing-
lichste Ascomyceten die Djscomyceten an, die typisch einen Ascus mit 8 Sporen be-
sitzen. Dann nimmt er jedoch-als'Ausgangspunkt der Basidiomyceten einen 4-kerni-
gen Ascus an, sus dem sich die 4-kernige Basidie entwickelt habe. Fihren wir die
Homologie zwischen dem typischen $-kernigen Ascus und der Basidie durch, so ge-
langen wir su der Ansicht, dass die urspriingliche Basidie 8 Kerne besitzt, Die-
se Schlussfolgerung findet ihre Bestlitigung bei vielen Basidiomyceten, die nach
ihren sonstigen Merkmalen als tiefstehende Formen anzusehen sind (Corticidcesn;
Craterellus, Cantharellus etc.). Auch JUEL kommt auf Grund seiner zytologischen
Untersuchungen (136) zu dem Ergebnis, dass der Urtypus der Basidie 8 Kerme und 8
Sterigmen besitze. Wir sehen in dieser Tatsache eine wejtere Bestitigung unserer
Darlegung iiber die Abstammung der von uns behandeltsn Reihen, auf die wir bei
der Phylogenie der Premellaceen noch einmal surlickgehen werden.

Der Ascus entlisst seine Sporen - falls er nicht in seiner Gesamtheit zerfillt
- nur an der Spitze. Es wird also mur schwer denkbar' §ein, weshald in der Hypo-~
these JANCHENs die Kerme seitlich einen Austritt sus dem Ascus suchen sollten.
Viel eher wird man su der Amnschguung kommen, dass, wenn aug irgend welchen Griin-
den die normale 8ffmung an der Spitze des Ascuazmh nicht bildet, die Kerne sich
in der Nihe dieser 8telle einen Ausweg zu bahnen versuchen werden. Dieser Gedan-
kengang filhrt aber zu der Folgerung, dass die Ur-Basidie akrogene Sterigmen de-
gitze und macht die Annahme susgestorbener Urformen unnbtig.
~ Als Bestltigung meiner Auffassung sei anch darauf hingewiesen, dase es bei
den Auriculariaceen~ und 'Uredineen-Epibasidien, die nach dem Ausscheiden .der 7
lostoma-Basidie filr den Vergleidhsfall allein iibrig bleiben, ein tatedchlich
seitliches Entspringen der Sterigman oder der seitlichen Epibasidienauswiichge
kaum gibt (cf. such die Ustilaginaceen!). In den typischen Fillen gehen diese
Bildungen i{mmer aus der apikalen Region der Teilzelle unmittelbar unter der da-
riilber liegenden Scheidewand hervor (Pextfigur 4). Wo sie in der Mitte der Teil-
zelle angelegt sind, handelt es sich meistens um gekritmte Bpibasidien, und die
Insertionsstelle der Sterigmen liegt an der tatséchlich hBchsten Stelle der Peil-
gelle oder die Verwandtschaft der Arten mit solchen, die gekrtimmte Epibasidien
besitzen, ist so unsweifelhaft, dass eine ErkliArung dieser lLageverhiiltnisse kaum
Schwierigkeiten bereitet. .

Nachdem wir so alle uns bekannten Einwinde gegen die Ableitung der Aduricula
rialeas gus den Corticiaceen einer kritischen Betrachtung unterzogen hahen, muss
es jetzt unsere Aufgabe sein, den weiteren Verwandtschaftskreis unserer Reibé
sy kléren. Bereits unter den Corticiaceen gibt es Gattungen, in den¢n die Hypo-
basidie d au e r nd erhalten bleibt: es sind dies die dbisher monotypischen
Génera Xordyanella w Hbhnel 1904 und Brachybasidium Gdumann 1923.(s Zordyana
Bactb, 1900 p.p.)} von denen die grstere saprophytisch, die zweite pargsitisch
lebt. Bs ist bemerkenswert, eine wi® hiufige Erscheinung in dieser Reibe der .
Parasitismus ist (Brachybasidium - Jola - Cystobasidium '- Uredineae ), 80 dass
auch in dieser Hinsicht eine Best¥tigung der von mir gegebenen Ableitung zu lie-
gen scheint. Xordyanella austriaca v. Héhnel, von der leider eine Abbildurg nicht
existiert (137), besitzt kleine Hypobasidien, an die sich eine 8 - 13 u langs, 2
w dicke Epibasidie ansetzt, die an ihrer Spitze 2 - 3 (selten 4) diinne Sterigmen
entwickelt. Das durch die eingehenden Untersuchungen GAUMANNs (138) genau bekann-
te Brachybasidium Pinangae (Racib.) Gdumann weist eine 20 — 35 u lange, 7 - 10 ¢
breite Hypobasidie mit leicht verdickten Winden und eine stark srweiterte Epi-
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basidie mit 2, seltener 4 Sterigmen auf (Textfigur 6, nr. 1 - 3). Die Spindel~
stellung ist, entsprechend den vorher angenommenen BezléMungen zu den Raumver-
hiltnissen, chiastisch wje vei Corticiaceen.

Mit dieser Art wurde von RACIBORSKI eine andere parasitére Art in der Gattung
Kordyana ®reinigt und GAUMANN
fand nucn weitere hierher gehdri-
ge Spezies. Sie besitzen sdmtlich
keine Hypobasidie und weissn sti~
chische Spindellage auf. Ihre sys-
tematische Stellung erscheint mir
unsicher. GAUMANN will gie zu den
Exobasidiaceen gestellt wissen,
doch widerspricht dem der Bau der
Basidien (unsexe Textfig. &, nr.
4 - 7). Vielleicht aind sie doch-
Zordyanella dicht allzusehr ent-
\ ferntstenend und als Deszendenten

der urspriinglichsten Dacryomyce-
\\ taceen zu betrachten.

Y . Denn diese Familie gehdrt un-
’ sweifelihaft in den néichsten Ver-
wandtschaftskreis der duriculari-
ales, Nicht bloss die stichische
3pindelstellung, die fir MAIRE
ansschlaggebend war, spricht da-
filr., Die bisher als Basidien be~
zeichneten Organe sind. auganschein-
lich Epibesidien, die sich an der
{ 1. Spitze gadbeln. Ahnliche Fflle er-

wilhnten wir bereits von Tremella-
teen und Tulasnellaceen. Die Ga~
beliste sind noch keinaswegs die
Qterigmen; diese sitzen erst, wie

Fig. 6. 1 - 8: Brachybasidium Pinan- insbesondere die Zeichnumgen BRE-
gae (Racib.) GAum.; 4 - 6. Kordyana cels- FELDs sehr deutlich aufweisen, an
bensis GHum,; 7. Koré:rana Polliae GHumamn den Enden der Aste (Textfigur 7).
(Sdmtliche Figuren aus GAUMANN, 1. c.). Ob sich im Verlamf der Basidien-

entwicklung noch eine Hypobasidie
erkennen lésst, oder ob diese vollastédndig reduziert ist, lRest esich aus den bis-
herigen Untersuchungen nicht sicher feststellen. Aber trotzdem weisen die Dacryo-
mycetaceen noch soviele gemeinsame Merkmale mit den hier behandelten Gruppen auf,
dass ihre systematische Stellung als kurze Parallelreibe zu den Auriculariaceen
kaum zweifelhaft erscheint.

Von den Griinden, die fiir unsere Auffassung sprechen, seiem noeh folgende' exr
wihnt: Die 8poren seigen bei der Keiming sehr hiiufig Kernteilungen und Qdareuf
folgend Scheidewandbildungen, wie wir die gleichen Vorginge auch mehrfack in un-
sern Untersuchyngen etwiihnt haben. Jede Teilzelle entwickelt ip reichem Masse Ko-
nidien, 4., sicher den von uns beobachteten Haploidkonidien homolog eind. Ferner
ist der Besitz der FruchtkBrperkonidien ein Hinweis auf die Verwandtschaft mit
Premellaceer und Auriculariaceen. Depkt man noch an die gallertartige Beschaffen-
heit der Pruchtkdrper - worin aber kein wegentliches Merkmgl zy sehen ist -, s0
diirften alle diese Tatsachen dafiir sprechen, die Dacryomycetaceen in dis Verwandt-
schaft der Auriculariasceen gu stellen. Ihr Anschluss diirfte vorléufig am hesten
in der Nihe von Kordyanella 8ls einer Art mit noch ungeficherter Epibasidie zu su-
cken sein.

Der Dacryomyceten-Ast weist in seinen Gattungen die durch Ubergiinge zusammen-
bingende Reihe Dacryomyces - Guepinta - Dacryomitra - Calocera auf. Die Fortfith-
rung dieser Reihe zu den Clavariaceea, die MAIRE versucht, halte ich fiir sehr
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fraglich. Der Hinweis suf die Spindellage ist durch die Untersuchungen JUELs wert-
los geworden. Die Ahnlichkeit der Fruchtkdrpergestalt diirfte sicher als Konver-
genzerscheinung aufzufassen sein. Ausserdem weist dip ganz andere Basidienform
der Clavariaceen auf typische Corticiaceen als Aszsndenten hin, Bedingt war die-
ser Versuch MAIREs cffenbar
durch die Kotwendigkeit, ei-
ne Verbindung der "Prctoba-
< ) sidiomyceten” BREFELDs mit
den {ibrigen Basidiomyceten
gu finden. Da wir die Auf-
fassung von der Urspriing-
lichkeit der geteilten Basi-
die mit JANCHEXN als unte-
rechtigt abgelehnt haben,
eribrigt sich jede weitere
Vermutung einer Fortfilhrung
der in sich geschlosspgnen
Dacryomycetenreihe .

An Formen vom Beau der
Kordyanella werden wir auch
unbsdenklich die Ustilagi-
neer anleunen diirfen. Die
nemeren zytelogiscren Un-
tersuchungeh der Brandpilse
die insbesondere durch Ri-

Pig. 7 Besidien von Dacryomycetaceen. WITSCHER (139), PARAVIGINI
1. Dacryomyces cerebriformis Bref., 2. (140) und KNIEP (141) auns-
D. ovisporus Bref., 3. Guepinia Fems- gefihrt worden sind, haben
joniana Olsen, 4. Calocerg palmata Sch., erwleson, dass die besonders
§. C., viscosa Pers, - S@mtliche Fig. vor LOTSY (142) vertretens
aus BREFELD (VII, 1. c.). Ansicht, die Ustilagineen

geien durcbweg monergid,
falsch ist, Nach den heutigen Ergebnissen findet die Verschmelzung des Dikaryons,
das bei einzelnan Arten erst kurz vor der Brandsporenbildung, bei andern bereits
im Promycel entsteht, in der Brandspore stett, wihrend die Kernteilungsen sowohl
in der Brandapore als auch im Promycel vor sich geben Branspore und Promycel
bilden also susammen die Basidie'; die Brandspore ist homolog:der Hypobaeidie d.
Promycel entspricht der Epibasidip; in den Sporidien sehen wir Bildungen, die
den Sporen der {ibrigen Basidiomyceten v8llig gleichwertig siad

Entsprechend unserer Auffasaung, dass die geteilte Ppibasidie einen abgelei-
teten Zustand gegeniiber der nngeteilien bedeutet, stellgn die Milletieen die di-
rexte Portentwicklung von fordyanelladar, ‘wihrend die Ustilagineern auf einen-sich
frilh absweigendsn Seitenast zu steilen wiren. Da hiermit in die ‘bisherigen An-
schauynngen #ber die Systematik i{nnerhald der beiden Familien kein neues lament
hineingetragen wird, sc glaube ich von einem weiteren Eingehen suf diese Gruppe
absehsy g Gurfen. , _

Die PTremsllecasn, auf die wir nun noch besonders eingehen miissen, unterschei-
den sich von den bisher besprochenan Gruppen sehr weaentlich durch den Besitz meh-
rerer Rpibgsidien Bine Erkldrung dieser Tatsache mag in folgender Porm gegsben
sein: Wemn Jie Trockenheit, die nach unserer Auffassung wahrscheinlich die ¥nt-
stehung der Hypobasidie bedingt hat, ldngere Zeit whhrte, so besteht die Mig-
lichkeit, dass sich in der Hypobasidie wie in einer normalen Basidie auch dis
Spindelbildungen und die Entstebung der Tochterkerne gbspielen. Beim Eintritt
glinstigerer Witterung wird nun jeder eingelne Kern - wie in der normalen Basidie -
einen Ausweg ans der Basidie suchen, wobei nach EAIRE (148) die Zentrosomen eire
Rolle spielen sollen. Bs bilden aich nman, meistens der Zahl der Kerne in den Ba-
sidien entsprechend, mehrere hyphen&hnliche Auswlichse, die bis zur Oberfléiche
vordringen und hier je ein Sterigma erzeugen
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Dass diese Bildungen nicht im ganzen als Sterigmen szu betrachten eind, wur-
de auf Grund der zytolcgiscien Befunde bereits klargestellt. Ihr hyg henihnliches .
Aussehen spricht ebenfalls gegen sins sclche Annahme. Hinzu kommt fernmer, dass
gabelartige Teilungen dieser Schliuche und dabei auch Scheidewandbildungen auftre-
ten (TULASNE 1853, Tafel 10, Fig. 16 fiir Tremslla mesenterica), also Erscheimun-
gen, die fir Sterigmen ginzlich ausgeschlossen, fiir Epibasidien aber nichts unge-

inliches sind, Auf die berechtigte Kritik, die JUEL -4n deineér Arbeit Uber "Muc#+
pofus und die ramilie der Tulasnellaceen® an der Beseichnung Sterigma fiir diese
Gebilde geiibt hat, wurde bereits hingewiesen.

Denn die Tulasnellarsen sind unsweifelhaft als die direkten Vorléufer der
Tremellaceen zu betrachten. Die gesamte Anlage und Entwicklung ibrer Basidien
stimmt vollkommen mit derjenigen der Tremellaceen iiberein, nur ermangeln sie noch
der Scheidewiinde. Bei unserer Auffassung, dass die Entwicklung der Rasidie eich
in der Richtung: ungeteilte Basidie -- getailte Basidie vollzogen Lat, ist dsher
in diesaer Tsatsache der urspriingliche Zugtand zu sehen. Fermer deutet auf diese
Stellung das als urspriingliches Moment zu wertende Vorhandensqin von 8 Sterigmen
{ané also wohl auch 8 Kernem) tei einzelnep Artan dieser Fesmilie. Ebenso weisen
die Vorglnge bei der Sporemkeimung (Bildung von Sekundarsporan etc.) unzweifel-
haft zuf die Z geb“rigkeit zu dieser Reihe

Eing weitere bererkenswerte Tatsache, die fiir die Entstehung der Tremellace-
en agus den Tulasnellaceen und zugl¢eigh auch fiir die Abstamrmng der ghnsen Reihe
von den Corticiaceen gpricht, ist der Besitz von eigenartigen, schleimfijhrenden
SchlBuchen, der Gloeocystiden, die sich zerstreut im Hymenium vorfinden. Unter
‘den Corticiaceen treten Gloeocystiden nur in der von Corticium abgetrennten Cat-
turg Gloeocystidiwn Korstenund ip der mit Peniophora eng verwandten Ggttung
Gloeopeniophora v. Hdhnel et Litsch. auf, Die gleichen Schleimgefisse finden sich
unter den Tulasnellaceen wieder (144) und zwar in der bisher durch 3 Arten ver- .
tretsnenen Gattung Gloeotwulasnella .v.Hbhnel et Litsch. 1906. Auch unter den nie-
dersten Premellaceen gibt es Arten mit Gloeocystiden; es ajpd 4ie von MOLLER in
Brasilien entdeckten Stypella paptllata, Exidiopais cerina und Exidiopsis tremel-
1tspora (145). Da die Gattung Stypella 4. M611. nur gls Untergattung von Sgdact-
na Tul: in Prage kommen kann, Exidiopsis Bref. aber mit ihr synopym ist, so wiir-
den simtliche drei Arten in die Gattung Sabgcina Tuls gehdrem. Der Besitz dieses
systematisch sehr wartvollen Merkmals der Gloeocystiuen rechtfertigt aber die
Aufstellung eines neuen Gerus, das ich in’ Anlehmung an die bisherigen Benenmng-
en als Gloeosedacina noz. gen. bezeichnen will. Hierher gehdrt wohl auch Tremel-
2a Palulahuana Poz.(148), die schon wegen ihrer Sporenform keine Tremella Yat.

Ein weiteres morphologisches derkmal., das suf phylogenetische Besiehingen
zwischen Premellaceen und Corticiaceen hinzuweisen scheint, ist der “esitz der
bekannten warzen- bis stachelartigen Cebilde, wie sie unter den Tremellaceen die
Gattungen Exidia und Heterochaete auiweisen. Diose aus gedringten, sufrecht ate-
henden, die Oberfléche {iberragenden Hyphen bestehenden sterilen Brhebungen fin-
den sich nach den Untersuchungen v. HOHNELs (147) ebenso auch bei Epithela Ty~
phae Pars .) Pat-, einer tyrischen Corticiacee.

Man kdnnte nun versucht sein, jede Teilzelle der Premellaceen-Bacidie mit ih-
rer Epibasidie als homolog jeder Teilzelle der Auriculariaceen-Basidie mit ihrem
Auswuchse anzusehen Dagegen spricht sofort die Entstehung der Epibasidie bei
den Tulasnellaceen, wo Teilzellen in der Hypobasidie noe¢h nicht vorkommen Aus- -
serdem ist zu beachten, dass in dem einen Fglle die Scheidewandbildungen in der .
Hypobasidie, im andern dagegen in der Epibasidxe alsc in zwei morpiclogisch un-
gleichwertigen Organen, auftreten '

Es wird sich jetzt noch darum handeln miissen,. Grundahge fiur die systematische
Anordnung der Gattunger innerhalb der Familie darfTremellaceen zu geben. Die cor-
ticioide Gattung Gloeosedacina Neuhoff, die eng an tie Tuiaanellaeeen anschliesst
geht durch Verlust der Glceocystiden ohne weiteres in die sonst ganz tibereinstim-
mende Gattung Sebacina Tul.iber. Vor hier aus werden wir bei stirkerer Ausbil-
dung der warzen- bis stachelférmigen Erhebungen, die in geringem Masse aunch bei
Sebacing-Arten vorhanden sind, sowohl zu Heterochaete FAat als auch durch Forde-
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rung. der Gallertentwicklung zw Aridfa F». gelangen, Der Eridig-Zweig findet sei-

ne hdchste Ausbildung in'der mit besonderen Konidien-Fruchtkdrpern versehenen Gat-

tung Jttangium Karst. = Craterocolla Bregf.Der Heterochaete-Zweig fihrt, indem die

Hymenialschicht sich auch diber die Stacheln hinzieht, zu der Gattung Protohydnum
A.- MO611l. und von dieser zu der Gattung Tremellodon Pers. mit halbierten oder spa-

;qlfbrmigen Fruchtkdrrarn, die gul der Unterseite Stcheln (analog 4en Hydnaceen)
egitzen.

. Eit gewissen Zweifeln stehe ich der Gattung Protomerulius 4 M&51l, (148) ge-
geuiiber. Handelt ea sich um eine echt® Tremellacee, §o milgste sie =N Sebacing
angeschlossen werden. Es spritht aber bei MOLLER manches dafiir, Yass in diesem
Falle auf dem Fructkdrper eines Merwlius eine sarte Sebacina parasitdr wychs, #hn-.
lich wie es sich mit der jetzt aufgegebenen Tulasnellaceen-Gattung Muciporus
Juel 1879 yerhalten hat. Wie JUEL neusrdings in einer Arbeit (149§ mitteilt, war
sein Irxtum, dey gur Aufetellung der polyporenihnlichen Gattung M.ciporus fiihrte,
dadurch bedjngt, dass anf dep steril gebliebenen Fruchtkdrpern von. Porig aneiri
na Sommerf, eine Tulasnella-Art, Tulaggnslla thelephorea Juel, wuacherte, Ob meine
Vermutung berechtigt iet, miiaste erst durch erneute Untersuchung des Protomeru-
lius 4. M511. entschieden werden. '

Von Sebacing sind such die niedersten Formen der Gattung Tremglia D11l. kaum
zu trennen, Ihre hSchsten Formen lassen den Anschluss der vorl#ufig noch igoliert
stehenden Gattung Gyrocephalus Pers. mdglich erscheinen, Ebenso kanniauch nach
Sporenform und Tracht die Gattung Clguveriopsis Holterms pur von Tremélla abge-
leitet werdem.

Die Stellung der stark abgeéinderten Gattung Sirobasidium Lag- et Pat. mit
reihenweise hintereinander angelegten Basidien und Hygloria 4. M511. mit bovist-
dhnlichen Fruchtkdrpern ist sweifelhaft, da hisher vermittelnde Formen nicht be-
kannt sind. Ein Anschluss dilrfte aber nur an Sedacing mglich sein.

Zum Schlusse meiner Ausfilhrungen scheint es mir erforderlich, fiir die gesamte
nier als susammengehdrig erwiesene R¢ihe einen umfassenden Namen festzulegen Ih-
cen Unfsarg nach entspricht die Reihe im wesentlichen den Hétérobasidiés bei PA-
TCUILLARD. Wiahrend eber PATOUILLARD als Hauptmerkmale die geteilte Basidie und,

. falls eine ungeteilte Basidie vorhanden ist, die Art der Sporenkeimung betrach-

tat, grinde ich diese Reihe aunf den Bau der Basidie, die in typischer Auabildung
aus Fypobgssidie und Epibasidie besteht, wobei in abgeleiteten Formem sowohl die .
Hypotasidie (Dacryomycetaceen, Auriculariaceen z.T.), als auch die Epibasidie

( Sirobasidium, "Ccloosporiaceen®) redusiert sein kann. Ich schlage fiir diese
Jasidierform in Anlehnmung an die Bezeichmung durch PATOUILLARD den Namen "Heterc-
bagidia™ vor und will daher die ganse Reihe, deren mutmassliche Entwicklung ich
in dem =uf der vorhergehenden Seite gegebenen Stammbaum darzustellen versucht ha-
be, als Heterobasidiales susammenfassen.

YUSAMMENFASSUNG

1, Auricularieceen und Tremellgcesen gehdren zur Reihe der Heterobasidiales,
zu der auch die Uredineen, die Ustilagineen, die Dacryomycetaceen und die Tulas-
nellaceen zu stellen sind. .

2. Hauptmerkmal filr diese Reihe ist die Heterobasidie, die aus Hypobasidie
(gleich "Tragzelle" der Auriculariaceen, Teleutospore der Uredineen, Brandspore
der Ustilagineen, *Basidie® der Tremellacceen und Tulasnellaceen) und einer odar
mehreren Epibasidien (= "Basidie" der Auriculariaceen, Promycel der Uredineen u.
Ustilagineen, Basidie + Sterigmen (z.T,) der Dacryomycetaceen, Sterigmen der Tre-
mellaceen, Sporen + Keimschlauch (bei JUEL) der Tulasnellaceen) besteht. Als
woitere Merkmale der Heterobasidiales kommen indbetracht die Bildung von Sekundir-
sporen bei der Keimung der Basidiosporen (= Sporidien der Uredineen und Ustaiauga-
naceen, Kranzkdeper der Tilletiaceen, Konidien (JUEL) der Tulasnellaceen) sowie
dor Reichtum an Nebenfruchtformen (Haploid- und Diploid-Konidien). .

3 Ficherung durch Scheidewandbildung findet meistens mur in e inem’ Teil
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ler Basidie statt, in der Bpibasidie bei den Aurigulariaseen. Hredineeuz and Usti~

lagipaceen, in der Hypobasidie bei den als Colecsporacecrn zusammengestellten Ure—

dineen und den Tremallaceen; bei diesen letzteren tritt nochk in sehr seltenen F&l-
‘len Scheidewandbildung in den Epibasidien dazu :

4 Die Vorfahren der Heterobusidiales sind mit grosser Wahrscheinlichkeit in
der Familie der Corticiaceae zu suchen, bei 4enen es bereits enr Augbildyng der
Hypobasidie kommt ( % tFteminia, Kordyanella). Die stichische Spindelstellung bel
den Auriculariacéen, Dacryomycetaceen, Uredineen und Ustilaginaceen (z 7.) diirf-
te sekundir, nilmlich durch diq Raumverhiltniase in der Epibasidie, bedingt sein.

5.-Zu dem bereits bekannten zytologischen Merlmpl der Basidie (Verschmelsung
der Pasarkerne und Bildung von Tochterkernen) erwies sich ala wichtigstes zytolo-
gisches Kennzeichen eires Sterigmas die verénderte Form und verfinderte FErbbar-
keit des durchwandernden Kernes; der gesamte Kern verhflt gich beim Durchtritt
durch ein Sterigma hinsichtlich der Farbstoff-Speichsrung nach Art der Chromoso—
men und nimmt eine stark in die Lénge gezogene Form an.

6. Die bei der 8porenkeimung gebildeten Konidien sind zytologisch vor den auf
den Fruchtkdrpérn gebjldeten wesentlich verschieden: die ersteren weisen stets
nur einen Zellkern auf, wilrend die letzteren zweikernig sirnd.

v v e - s o M2y

Die vorliegende Arbeit wurde im Botanischen Institut der Universitit Konigs-
berg 1. Pr. gusgefiihrt. Ba sei mir auch em dieser Stelle gestattet, Herrn Proi.
Dr. MEZ fiir sqine wertvollen Ratschllige und sein warmes Interesse meinsn herzli-
chen Dank auszusprechen. Ebenso bin ich Herrn Prof. Dr. ABROCMEIT &ehr zu Dank
verpflichtet flir seine stetige Anteilhahme am Fortgang meiner Untersuchungen sowie
fiir die Bereistellung eines grossen Teiles der fiir diese Arbeit henBtigten Lite-
ratur.
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TAFELERKLARUNG.

Tafel I, Achroomyces Pilige. Simtl. Piguren mit ABREs Zeichenapparat ges. unter
Verwendung eines SEIBERT-Mikroskops Ok. III, homog. Olimmersion 1/13. Pig. 1 - §
13, 14 Vergr. 1820, Pig. 10 - 12 Vergr. 800. - Fig. 1. Zweikernige ‘Hyphenzellen
aus dem Fruchtkdrper; bei x Pearkerne in xonjugierter Teilung. - Fig. 2. Junge
Basidie im Zweikernstadium. - Fig. 3. Die bgiden Kerne sind verschmolzen, die Fu-
kleoli noch nicht, - Pig. 4. Synapsis~Stadium. ~ Fig. 6. Postsynaptisches 8piren.
- Fig. 6. Diskinese-ihnliches Stadium. -~ Pig. 7. Beginn der Spindelbildung. - F..
8, P 8Spindel bei der heterotypischenm Teilung, - Pig. 10. HomBotypische Teilung.
~ Fig. 11. Vierkernige Basidie mit je einem Kern in jeder Teilzelle. - Fig, 12,
Dasselbe, die Teilzellen bilden seitliche Auswlichse. - Pig. '18. Oberste Teilzel-
le oiner Basidie mit Fortsatz, Sterigma und junger Spore. - Fig. 14. Spore.
Tafel 1I. 1 - 8. puricularig mesenterica, 9 - 20, 8ebacina calcea, 21 - 28. Seba-
cing effugg. - Vergr. 1220. ~ Fig. 1. Sekundirkern im Spiremstadium, - Fig. 8.
Heterotypische Peilung. -~ Pig. J, 4. Basidien vor der Sporenbildupng, ~ Pig. §&.
Basidiospore nach der Abtrennung. - Fig., 6, 7. Sporen (Sekundirsporen?) mit Kern-
teilungsstadien. -~ Pig. 8. Keimande Spore. - Pig. 9. Basidie im Zweikernstaedium.
- Fig. 10. Synapsis. - Fig. 11. Spirem. - Fig. 12. Diakinese. -~ Fig. 13. Primi-
re Spindel. - Pig. 14. Sekundiire Spindeln. - Pig. 15. Basidie mit 4 eusgebilde-
ten Kernen. - Fig. 16. Anomgle Basidie mit 3 Teilzellen und 4 Kernen. ~ Pig. 17.
Beginn der Epibasidienbildung. - Pig. 18. Spore nach der losllsung. - Fig., 19.
Sekundiirsporenbildung; Durchtritt des Kerns &urch das Sterigma.- Fig. 20. Zwei-
kernige Spore. - Fig. 81. Zweikernige Hyphengzellen gus dem subhymenialen Gewele.
~ Fig. 22. Junge Basidie im Zweikernstadium. - Pig. 23. Junger sekundiirer Basi-
dienkern. - Fig. 24. Spirem. - Fig. 25. Heterotyvische Teilung. Pig. 26. Schnitt
durch das Hymeénium; Basidien verschieden weit e¢.twickelt, unten rechts multipola-
re Spindelbildung. - FPig. 27. Zweiteilige Basiiie mit 4 Kernen; die dunkleren
Kerne liegen vorn. - Fig. 28. Spore.

Tafel II]. Fig ] - .14 Tremella foliacea, Fig. 156. Tr, lutegcens, Fig, 16 - 2¢
Pr. indecorata. - Fig. 14 Vergr, 600, alle fibrigen 1220, -~ Fig. 1. Baerdien im
Zweikernstadium. - Fig. 2. 8ekundirer Basidienkern. - Fig. 3, 4. Spiramstadien.-
Fig. 5. Digkinese. - Pig. 6, 7. Heterotypische Teilung. - Fig. 8, Begirn dar S3-
kundérspindelbiddung (755. ~ Pig. 9. Heterotypische Pailung; Basidie voa oben ge-
sehen, - Fig. 10. Ungewbhnliche stichische Spindelstellung, - Fig. 11. Basjdie
mit gabeliger Teilung einer Epibasidie. - Fig. 12. Normale Basidie. - Fig. 13.
Sporen. - Fig. 14. Legerung der Diplojidkonidien im Fruchtkdrper. ~ Fig. 16. Ko~
nidientrdger mit Diploidkonidien - Fig. 16. Jugendliche Basidie im Zwejkernsta-
dium. - Fig. 17, 18, Synaptische Stadiem. - Fig. 19. Spirem. - Rig. 20. Diakine-
se. - Fig. 21. Primire Spindel schrdg von vorn. - Fig. 23. Sekundire 3pindeln in
Aufsicht. - FPig. 23. Dasselbe Stadium in Seitenansicht, - Fig. 24. Hypobasidie
mit 4 ausgebildeten Kernen. - Fig. 25. Dasselbe Stadium von oben. - Fig. 26. Nor-
male Basidie. - Fig. 27. Anomale Stellung der Scheidewinde 4n der Hypcbasidie. -
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1-8. Bmvcdane muentonca, 9.-20. Stbacina calcea, 24.-38.8, affuss.
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Tafel 3.

A~ a4, Jemella folracea, 15, 5.XAMWM, 16-%9. 8. indecarata.
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Sofel 1.
1-m. bxidia pthya, M- . B, repania, - W, 20.-%4. o buncata,

%5.- 33.
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Fig. 28. Spcre -~ Fig. 29. Schnallendbildung an Hyphenzellen.

Tafel IV Fig. )} 11_Exidia pithya; Fig 12 - 14 FExidia reparda,-Fig. 25 - 33
Exidia saccharira. - Vergr. 1220. - Fag. 1, 2 Spiremstadien. - Pig. 3. Diakine-
se - Fig 4 PrisAre Bpindeln. - Fig. 5. Sekunddre Spindeln in Aufsicht. - Fig

€ Gekreuzte seirundare Spindeln - Fig. 7. Hypobasidie mit ziner Scheidewand, v.
oben gesehsn. - Fig. &§. Die Teilzmllen der Hypobasidie ligen sich am apikalen
Ende vernsinander. - Fig. 9. Entwicklete Basidie. ~ Fig., 10. Spore nach der Abtren-
nung. - Fig. 11. Dasselbe; der Kern in Teilung. -~ Fig. 12. Anastomose. zwischen 2
Hyphen des Fruchtkérpers. - Fig. 13. Junge Beasidie mit =2ben verschmolzenen Ker-
nen. - Fig. 14. Synapsis. - Fig. 15. Spore. - Fig. 16. Haploidkoridien. - Fig. 17,

len. - Fig &C. Spore. - Fig. 21 Keimmng eirer 3pcre. - Pig. 22. Jelundirsporen-
bildung. ~ Fig. 23. Entstehung der Haploidkonidien. — Pig. 24. Haplcidkonidien. -
Fig. 25. Spirem. - Fig. 26. Heterotypische Tellung. ~ Fig. 27, HomBotypische Tei-
lung; die Spindeln in verschiedenar Richtung gelagert. -~ Fig. 28. Basidie im Be-
ginn der Epitasidienvildung. ~ Fig. 29. Entwickelte Bacidie. - Pig. 30. Spore. -
Fig. 31. Zweizellige Spore bYsim Beginn der Keinmung. - Fig. 32. Spore mit sich tei-
lendem Kern. ~ Fig. 233. Haplcidkenidien.

Feridinesn des Alpenrandgzbictes,
Von B. LINDEMAKN (Berlin-Tempelhof).

Nachfolgende Untersuclungen bringen Neues iiber Peridineen aus dem Alpenrand-
gebiete. Ausser zwei Proben aus dem Tiersee bei Kufstein, welche mir seinerzeit
ven llerrn Dr. V. DBREIM-Eger freundlichst iibersandt wurden (siehe: Archiv fiir Pro-
tistenkunde XYXXVII (1924) Heft 3, Fussnotc Seite 433 ff), standen mir eine Rei-
e Proben aus dem Bodensee und aus Seen der umliegend2n Cebiete sur Verfiigung,
welche mir Herr Prof. Dr. ILAUTLRBORI-IFreiburg i. Br. zur Untersuchung {tbergab.
Ich spreche deam letzteres fir die liebenswiirdige {berlassung derselben auch an
dieser Stelle meinen verhiadlichsten Dank gus.

Man kann den Bodensee in zwei Teile einteilen: in Jen breiten, sehr tiefen u.
ausgedehnten O ber s e e , der in den Uberlinger See auslduft, und den seich-
teren Un ter see, welcher vom Obersese durch eine kurze, bei Konstanz miin-
dende Rheinstrecke, den See-Rhein, getrennt ist. Crientieren wir uns etwas nkher
ilber diese Teile an der Hand der Arbeiten von LAUTERBCRN (Sitzungsberichte der
Heidelberger Akademie d. Wissenschaften, Math.-Naturw. Klaasse, Abt. B, Jahrgang
1916). ®Das Becken des Obersees ist fast mur in seinem 8stlichen Teil durch Buch-
ten und vorspringende flache Landzungen'etwas reicher gegliedert®. I Siidosten
des Cborsees befindet sich bei der neuen Rheinmmindung die Fu s s acher
Buc h t: *Tom Binfluss des Rheins fdllt der Seegrund allméhlig zur eigentlich-
en Tiefenwanne ab, deren Sohle etwa 200 m unter dem Seespiegel als fast villig
ebene Flicie sich entlang der See-bMitte weit nach Westen dehnt; die grdsste Tie-
fe betrlgt hier 262 m. Gegen den dusfluss des Rheins im Konstanzer Trichter
steigt der Seegrund mehr und mehr an, wihrend der lang gestreckte, fjordartige
hrmdes Uberlingersees noch Tiefen vop fast 150 m aufweist™. (Der
Uberlinger See, ein besonderer Abschnitt des Obersees im Nordwesten, beginnt
etwa bei Meersourg.) *Der Baden des Sees besteht in den grisseren Tiefen iibergll
aus graugelbem, zdhem, kalkreichem Schlick, der teils den sedimentierten fein-
sten Triibungen der Zufliisse, vor allem des Rheins, teils den Abscheidungen la-
kustrer Pflanzen und Tiere entstaunt. Bntlang des Ufers zielt sich in wecnseln-
der Breite eire seichte,meist etwa 2 ~ 4 m tiefe ebene Bank hin, hier Wysse ge-
nannt, eine Brandungsterrasse, teilweise bedeckt mit Gerdllen, welche die Wellen
vem Ufer abspillten. Die Wysse und ihr Steilabfall zum Seegrund, die Halde, sind
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