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Zur vergleichenden Entwicklungsgeschichte
und biologischen Bedeutung der Blitennektarien.
Von GERHARD PH. WOLFF (Miinchen).

BINLEITUNG.

Vorliegende Abhandlung will su einigen unentschiedenen Fragen, welche die
Honigdriisen in den Bliiten betreffen, Stellupg nehmen. Vor allem soll in einiges
VYerwandtschaftskreisen ibre Rorphologie genanere Erdrterung findén und ihre Er-
klérung durch Entwicklungsgeschichte und Vergleich untersucht werden. Hierbei
handelt es sich haupteiichlich um die Fragen: Liegen urspriinglich Auswlichse der
Staub- und Fruchtbllitter oder Bildungen des Bliitenbodens vor? Kann man den be-
treffenden Driisen selbstindige Bedeutung zumessen, sind sie als den iibrigen Blii-
tenteilen mehr oder weniger gleichwertige Elemente zu detrachten, lassen sie sich
gegebenenfalls von solchen ableiten oder stellen sie nur unregelmiissige, raum-
gusfiillende Wucherungen des Bliitenbodens ("Emergenzen der Axe® naci EICHLLR (8))
dar? Lassen sich Uberginge zwischen Nekterien und Staubdbliéttern nachweisen bzw. .
kSnnen die beiden fiyr einander eintreten? - Ferndr soll der Versuch gemacht wer-
den, auf experimentellem Wege su entscheiden, eb die Nektar-Absonderung fir dise
Offnung der Anthéren bei deren Reife wichtig ist (wie dies BURCK (6a) angenormen
hat) oder nicht.
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1. UBER DIE MORPHOLCGISCHE AUFFASSUNG DER NEATARIEN UND
UBRIGEN DISKUSGEBILDE.

Geschichtliches.

Uber die umfangreiche Literatur, die sich auf Bau, Bedeutung u.s.w. der Nek-
tarien bezieht, findet man eine bis zum Jshre 1878 reichende amsfiihrliche Zusam-
menstellung in einer Arbeit von BEIRENS (4), ferner in einer grdsseren Abhandlung
von GASTON BONNIER (5). Weitere eingehende 'lLiteraturangaben findet man in KiUTHs
(15) *Handbuch der Bliitembiologie®. - Ich will hier mur die mir am wichtigsten
erscheinenden Punkte hervorheben.

Bingehende anatomische Untersuchungen des Nektariengewebes lie~
gen von CASPARY (De nectariis, Elberfeld 1848) und BONNIER vor. Sie behandeln Bau
der Epidermis (Spalt8ffnungen!),. Gewebebeschaffenheit, lnhaltsstoffe.

ERLENMEYER (10) untersuchte die c hemi s ¢ h e Zusammensetzung des Ho=-
nigs. - Beide genannten Punkte sollen hier keine nihere Erdrterung finden.

Zunéchst sollen die wichtigsten Auffassungen kurz angefilhrt werden, die im
Laufe dér Zeit iiber die M o r p h ol o g i e der Nektarien vorgetragesn wurden.

LIRNE (*Nectaria florum®) macht auf dle grosse Mannigfaltigkeit aufmerksam,
welche sich bei diesen Gebilden inbezug emf Stellung in und awsserhald der Blu-
ten, &usseres Ansehen u.s.w. findet.

GOETHE ("Ketamorphose der Pflanzen®) erklirt sie als langsame Uberginge von
‘den Kelchbléttern zu den Staubgefiéissen. EBr sagt: *Wenn die Nektarien fiir sich
bestehen, so neigen sie in ihrer Gestalt entweder mehr zu den Kelchbléttern oder
zu den Staubgeféssen®. Ferner glaubt er, dass auch den Nebemkronen der Name Nek-
tarium zukomme.

PAYER (19) sieht im Diskus meist Wucherungen der Axe, die
erst naen Anlage aller iibrigen Blattorgane._der Bliute auftreten und die keine ni-
"here morphologische Bedeuturg besitzen. Er schreibt: *Der Diskus ist nie ein be-
sonderes Organ von der Natur des Kelches, der Corolle, der Staubblédtter oder des
Pruchtknotens und infolge dessen kann er in keiner Weise einen Einfluss auf die
Symmetrie einer Bliite ausiiben., Er ist immer eine eigentiimliche Modifikation, die
im Gewebe 6ines der Bliitenorgane hervorgerufen ist. In den meisten Fillen ist er
-eine- Anschwellung des Bliitenbodens, welche die verschiedensten Formen annimmt".

BONNIER und BEHRENS weisen darguf hin, dass den Kektarien eine gemeinsaue
morphologische Deutung nicht gegeben werden kann.

Mit PAYERs Auffassung decken sich die Angatcn GUNTHARTs (12) iiver die Natur
der Cruciferer-Nektarien, sowie die Anschauungen von EICHLER und PORSCH (22).
Letzterer spricht bei den Dikotylen von einem "typischen Axen~-Nektarium®, dem
das Blaft-Nektarium der Polycarpicae und Monokotylen gegeniitersteht.

Dem.gegeniiber finden sich ziemlich zahlreiche Hinweise, dass man 'in den mor-
phologisch differenzierten Nektarien Organe von mo d i fizierter
Blattnatur su sehen hat: GOETIEs Ansicht wurde oben erwiaint., CASPARY,
DUNAL (7) u. andere habeu angenoumen, dass sich hZufig ein Staubblatt zu einer
Nektarialdriise umbilde. {SPRERGEL hatte staminodiale Neitariern, z.B. von Parnags-
siamit dew Nauen “Saftmaschinen® belegt). '

In GegernsSatz zu PORSCH weist ferner HALLIER (13) auf die von jenem selbst
angegebenen Ausnahmen von der von ilm aufgestellten Regel hin und vermehrt die
Anzohl der Beisplele hierfiir. Br gibt zahlreiche Fille an, in denen er den *Dis-
kus® nicht als blosse Axenemergenz deutet, sondern als eine Vereinigung von
Blattorganey. '

Er spricht z,B. von Verwachsung von "Staminodienfilssen® (Euphorbiaceen -~ Sta-
minainatur des Diskus -) und "extrapetiolaren Nebenblattbildungen® (manche Ver-
treter der Brythroxylaceen und Chlaenaceen). Die Honigdriisen von manchen Rutaceer,
- Acoraceen, Sapindaceen hiilt er fiir ein "fleischig-driisig gewordenes Staubblatt-
rohr®. In denen vom JFragncoa, fanthoceras, Greyiau.s.w. sielit er nach Form und
Stellung Staminodien. Den Driisen dsr Rosaceen und andersr schreibt er XKelchnatur
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zu (Axenbecher!). Der Bliitenbecher der Saxifragaceen, Myrtinen, Nepenthaceen u.s.w.

~ besteht nach HALLIER aus den unteren Teilen von dreierlei Blattgebilden (Kelch-, ‘
Krop- und Staudbblittern). Im Gegensatz zu PORSCI kommt er zu dem Schluss, dass

*der Beweis noch geliefert warden muss, ob es bei den Dikotylen iiberhaupt Blijten-

nektarien von Axennatur gibtr,

Unterauchungen iber Entwicklung und &rtliche Verteilung
) ‘ in der Blite. '

¥it Ausnahme der Untersuchungen PAYERs, der in seiner Crganogénie bei einer -
Anzghl vor Formen auch die Entwicklung des "Diskus® schildert, 1li¢gen meines Wis- .
sens bis jetzt keine Arbeiten vor, die das Problem der Morphologie deér Bliitennek-
tarien entwicklungsgeschichtlich zu kliéiren versucht hiitten. BENRENS z.B. sagt in
der Vorbemerkung zu seiner diesbeziiglichen Verdffentlichungen unter anderem: ©So-
dann ist die Bntwicklungsgeschichte der Nektarien fast ganz beiseite gelassen
worden, die, morphologisch wenigstens, ohnehin nur wenig Intersssantes bieten
diirfte®., - Disser Ansghanqng von BEHRENS gegeniiber ist im Anschluss an die Unter-
suchungen PAYERs und die in den Arbeiten von GUNTHART, HALLIER, sowie in letzter
Zeit GOEBEL (11) in seiner Organographie vorgetragenen Auffassungen gerade auf
entwicklungsgeschichtlichem Wege wohl manche Kldrung der zur Diskussion stehen-
den Fragen zu erwarten, (Auf die Angeben GOEBELs soll i einzelmnen noch zuriick-
gekommen werden. ) v o

Meine Untersuchungen erstreckten sich vor allem auf den Formenkreis der Rhoe-
adinen und den der Rutaceen, am eingehendsten auf die Familie der Cruciferen.

1. Formen mit meist mehreren, getrennten Driisen.
a. Cryciferen.

Hier wurden zunachst keine Anhaltspunkte fiir die etwaige MSglichkeit gefun-
den, dass die Nektarien als Auswiichse der Staubd-
blattbasen suftreten.(GOEBEL, Org. p. 1678), - Die Rrisen.
bPilden sich als Torwdldbung des Blitenbodens,
in Mikrotomschyitt {Cardamine hirsuta, 4ubrietia antilibant u.s,w.) zuerst nach-
weisbar, wenn das sporogene Gewebe in den Antheren anfidngt sich zu differenzie-
ren. Gegen die Annghme, dass Staubblatt-Anhdngsel vorliegen, spricht ausser dem
oberfléchlichen Aussehen auch das dem unten erdrterten allgemeinen Bsuplan genau
entsprechende Auftreten der Driisen bei Alyasum.(Taf, II, Fig. 3 und 4), Wenn bei
dieser Gattung die. Driisen in entsprechender Weise ganz oder teilweise fehlen wiir-
den, kinnt man die fliigelartigen Zihne,.  die hier von der Staubblatt-Basis ansge-
hen (Tafel IV, Fig. 8) mit _dem Nektarium allenfalls homologisisren.

Gegen die Erklérung als Staubblatt-Riickbildungen kann man das Fehlen von in
die Driisen fiillirenden Leitbiindeln, sowie von deutlichen Ubergangsbildungen zwi-
schen Staubbldttern und Nektarien apfiiuren; ausserdem konnte ich keinen Ersatz
von Staubblittern durch Nektarien oder umgekehrt nachweisen. ' » :

- Degegen zoigte sich ein ganz konstanter Bzuplan der Driisen in dém Sinne, wie
es GOEBEL (S. 1679) vermatet hatte, Sowohl Schnitte als BliitenbodensPriéparate
geigten fast immer das Driisengewebe ausschliesslich oder teilweise in den Winkeln
zwischen kiirzeren und ldngeren Staubblittern, d.h. gu beiden Seiten der kiirzeren.
In der Regel ist es hier am stirksten entwickelt und in den von mir untersuchten
typischen P§llen tritt es hier meist zuerst oder glelclzeitig mit anderen Teilen
auf. Ganz dilrfte es an diesen Stellen nie fehlen. - Dazu kommen noch meist media-
ne Driisen, je eine am Grund der lingeren Staubblitter. Schema - Taf. I, Pig. 7,
(Die medianen Driisen sind punktiert. Staubblatt s, Driisen.(Diacus) d, Kelch k,
Blumenkrone b, Fruchtknoten f,)

GUNTHART hatte apgenommen, dass das Cruciferen-Nektarium urspriinglich *ring-
f8rmig"® sei, wie es auf Taf. I, Fig. 5 angedeutet ist. - Nach ilm iat,das Driisen-
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gewebe ausserhaldb der Basis der seitlichen Staubblitter (die sog. "“exandrisch-la-
terale Driise} Taf. I, Fig.° b und 6, el) als urspriinglich anzusehen, das nach mei-
nen Befunden sehr oft fehlt oder schwach ausgebildet ist und gelegentlich spiter
auftritt als die Dyiisen zu beiden Seiten der kiirzeren Stambblidtter (4ubrietia,
Sigymbrium). Ubaer das Nektariengewsbe innerhaldb der Basis des seitlichen-Staub-
blatts (Taf. I, Fig. 8) schreidt GUNTHART (12, p. 154): ®Als Neubildungen treten
..+ grosse "*endandrisch-laterale®*® Driisen ... auf", Auch in diesem Punkt stehen
meine Ergebnisse mit GUNTHARTe Annashme in Widerspruch, Die "endandrisch-laterale®
Driise tritt wenigstens so oft auf als die "exandrisch-laterale™ und bildet z.B.
bei Brassica ausschliesslich das seitliche Nektarium (Tafel I, Fig. 8). :

Der primitivste Typ Bes Cruciferen-Nektariums nasch GUNTHART ist auf Tafel I
dargestellt - Pig. 5, Fir ein asusgepriigtes Auftreten dieses ™urspriinglichen® Ring-
typs kenne ich nmur wenige Beispiele. - Eine gnsfilhrliche Zusarmenstellung. von den
bei Cruciferen sich findenden Ausbildungsweisen der Driisen mit iiber 200 Figuren
findet man in einer Abhandlung von VELENOWSKY (26). Die hier (Taf. I, Fig. 36 -
-38) vorliegenden Abbildungen der Nektarien von Cardamine bulbifera RiBr. und G
enneaqphylla Re.Br. sprechen fiir die eben erwidhnte Annghme GUNTHARTs. Dieseé Beispie-
le fiiurt er indessén nicht an. - Wenn ein typischer Ring ausgebildet 1st, wie ich
ihn bei Stsymbrium, etwas modifi@iert auch bei Arapis alpina L. und Bunigs orier
talts L, fend (GUNTHART spricht hier von mwollstindigem® Nektarium), so werden
die seitl?c,hen Stanbblétter auch nach innen zu vollstindig umfasst (Schema, Tal.
I, Fig. 6). :

Entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen filhrte GUNTHART nicht aus. - Auf
seine Anschemungen s¢ll weiter unten noch einmal eingegangen werden. ' :

Die medienen Drisen sind oft mur ganz schwach ausgebildet ode
nicht vorhanden, in andern Fdllen vereinigen si¢ sich'mit Portalitzen der seitli-
chen. Gelegentlich treten statt der einheitlichen mittleren Driieen zwei bzw,. drei
t miteinander verschmolzene Elemente eauf. (VELENOWSKY; Taf, I, Fig., 21 - 25, 28
-~ 30 - bei verschiedenen Vertreterm der Gattung Erysimum. S. auch unten!)

- Im folgenden sei gensuer das Verhalten einiger Formen geschildert.

Brasstoca und dhnliche Formen.

Beli Brgssica liegen im ganzen vier Driisen vor, je eine innen am Grundé der
seitlichen und eussen am Grunde der mittleren Staubbidtter. Die von mir bei Bras
8ica nigra gefundenen Driisen waren prismatisch, die seitlichem merklich grdsser
als die medianen. Bei Bmn oleracea L. 8pringen die lLateraldriisen noch deutlicher
in die Winkel zwischen der Rasis der kiirzeren und lidngeren Staubblidtter vor. Als
seitliche Drilse won Conringia orientalis Andrz. fand ich einen nach innen ge-
schlossenen Halbring . (Nach VELENOWSKY - Taf, I, Pig. 26 - umfasst das seitliche
Nektarium ven Conringia das Staubblatt ausserdem noch auf der Aussenseite mit et
ner schmalen Leiste. - Im allgemeinen ist auch innerhald derselben Art bei den
Cruciferen die Ausbildungsweise® der Nektarien je nach Standort u.s.w. Schwankung-
en unterworfen, wie dies ebenfalls die Angaben GUNTHARTs zeigen.) Die Eatwicklungs
geschichte der Nektarien von Brassica rqpa I. ergab #hnliche Verhiltnisse, wie
sie auf Taf. I, Fig. 1 - Ansicht des seitlichen Staubdblattes von innen! - von
Conringia dargestellt sind. Die Driisen treten getrennt voneinander, ziemlich
gleichzeitig in der Art suf, wie sie auch spiiter entwickelt sind. Die Abbildung
zeigt ausserdem, dass man nicht von dreiteiliger Anlage Sprechen kann, wie ¢s dem
Endzustand nach allenfalls zu erwarten wire, da das Drilsengewebe z.B, bei Brasst
ca oleracea und Conringia etwas gegen den Fruchtknoten vorspringt. So ist auch
VELLNOWSKY, Taf. I, Pig. 7 die seitliche Driise von Malcolmoa maritima Brown abge-
bildat, die gensu der bei Brassica oleracea vorliegenden entspricht. VELENOWSKY
Pai. I, Fig. 6 zeigt dagegen das seitliche Nectariumgewebe von Malcolmia africa
na L. Hier finden sich statt der einen zwei von einander deutlicn getrennte, ibér-
haupt nicht zusammenhingende Driisen, sodass hier die "4 seitlichen® Drijsen anf~-
troten. Das eiheitliche "innere* seitliche Nek-
tarium ddrfte deshaldb womdgliich als Verschnt
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lzungsprodukt von jJe zwei zugrunde liegsen-~
den Elementen su betrachten sedin.

Aubrutta.

Bei dieaser Gattung firden wir Drﬁsengewob‘,, das die se it-
lichen Staubdblétter anssen vollstlindig un-
£ as 8't, auf ihrer Innensgite aber durch einen schmalen Spalt getremnnt ist.
(Mubrietia antilibani Bolss., Taf. II, Fig. 8 und 9 seitliche, Fig., 9 mittlere
Driise.) Die seitliche Driise bildet guf der Aussenseite zwei fingerartig in den
durch die (meitlichen)Kelchblétter gebildeten ®Honigsack® (GUNTHART) hereinragen-
‘de Zipfel die unnittelbar an der Staubblattbasis szusammenhiingen. Mit den kleinen
mittleren Nektarien stehen Cie seitlichen micht in Zusammenhang. Taf. III, Pig. €
gelgt oinen Schnitt durch dic erste Anlage der Drilsen. (Driisengewebe achraffiert )
Zellteilungen finden sich hier hauptsichlich in der unter der Bpidermis gelegenen
Schizlit, das Gewebe rijckt etwas an der Basis des Filaments in die HShe. Weiter
oben un’d unten geflihrte Schnitte ergeben keine Verbindung awischen den beiden An-
lagen rechts und links vom kiirzeren Staubblatt! Fig. 1 - & stellen eine von obenr
nach unten fortachreitende Schnittserie durch ein &lteres Stadium dar. Hier ist
die Verschmelzung aussen sm Grunde des kilaments &nd die Anlage der ®™iberhiéngen-
den Teile® (GUNTHART) zu erkennen.

Die mittleren Driisen treten viel spiter auf als die seitlichen, sie sind in-
des wegen ihrer Kleinheit mich schwer feststellbar.

Yon dubrietia gracilis Sprum und 4. Leiohtlini hort. gibt GUNTHART (S. 140)
au, dass sie zu beiden Seiten der Wurzeln der kiirzeren Staubblédtter *anicht su-
samenfliessende® D:iisen besitzen!

Die angefijhrten Punkte e rgeben demnachb auch fir das
seitliche Nektarium von dubrietic d i e Wahrschelin-
lichkeit, dass o8 urspriinglich sweilteilig ist.

Cardamine.

Taf, II1, Fig. 6 = 7 stellen Schnitte durch den Bliitengrund mit dem Nektari-
en von Cardaming hirguta L dar. Bel dieser Gattung liegen seitliche Driisen vor,
die das kiirzere Staubblatt von gussen halb ringflrmig bis fast ringfSrmig umgrei-
fen, 3ei & hirsutafehlen die seitlichen Staubblitter, Dafiir ist das sogtliqhe
. HNektarium gut entwickelt und nimmt den Platz des betreffenden Staubblattes ein.
Die Bliite, durch deren G6rund Fig. 7 einen Querschnitt darstellt, hatte § Staub-
blétter - nur eines fehlgeschlagen, (Die Leitdiindel sind schraffiert Zeseichnet.)
Leider war die Knospe so jung, dass noch keine Driisenanlage deutlich su erkennen
war und infolge dessen anch nicht ihre Stellungsverhiltnisse zu den Staubbléttern
beurteilt werden konnt,

Sigymbriwm.

Hier liegt das "vollstindige Nektarium® GUNTHARTe vor, wie es das Schema Taf.
I, Tige 6 darstellt. Die k¥ rseren StaudbdDlitter werdeoen
von Driisengwebde vollstlindig umfasst, das ausser-
dem oinen geschlossenen Ring euch um die lingeren 3taubblétter dildet. Taf. IV,
Fig. 1 zeigt das Nektarium einer nicht ganz entwickelten Knospe von Stgymbdrium
officinale Scop. von der S8eite. Das seitliche Jtaubblatt, ein Kelch- und ein .
Kronblatt sind entfernt. ®af. IV, Fig. 2: selitliche Druae von oben (Bliltenboden-
priparat). Am schwiichaten ist bei dieser Form der Ring asusserhald der kiirzeren u.
lingeren Staubblétter entwickelt. Fig. 3 stellt ein Priparat einer jungeren Knos-
pa dar. Der Ring .ist noch nicht geschlossen, die auch in gusgewachsenem Zustand
mr schi;ach entwickelten Verbindungsleisten zwischen den Hauptelementen fehlen.
?ig. 4: Drilsen an der Wurzel eines kiirseren Staubblattes in noch jingerem Stadi-
um erst angedeutet.
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Fir Sisymbriwan Alllaria Scop. gibt GUNTHART an, dass er eimmal Material un-
tersuchte, bei dem die “endandrischen Teile" fehlten (das Nektarium war "ringfor-
mig!), bei S. officinale fand er "in Barmen zwei die Wurzeln der kiirzeren Staub-
blétter innen umgebende Halbringe ..%. - Die "4 se it lichen" Drisen
sind demnach auch hier wieder am konstante-
sten,

Bunias ortentdl is L.

Taf. III, Fig. 14: Der Ring ist such im ausgewachsenen Zustand nicht vollstin-
dig geschlossen, Abgesehen von den unregelmiissig auftretenden UnterbrecimrnPen des
Rings susserhalb der Basis der léngeren Staubbldtter ist das Nektarium wie bei
Sleymbriuwn officinale entwickelt.

Bruca sativa Lam. (?)

Taf. II,"Fig. 1. - Die Verbindung zwischen seitlichen und mittleren Driisen
fehlt. Die seitlichen bildeten einen Ring um das kiirzere Staubblatt. Auf Bliites-
boden-Praperaten war an den seitlichen Nektarien in der Entwicklung kein deutli-
ches Vorauseilen des Gewebes zu beiden Seiten der Basis der (scitlichen) Steud
blitter zu erkennen., Paf. II, Fig. 2 stellt den Ring am seitlichen Stzubblatt
schematisch dar.

Arabias.

Die Entwicklung der Driisen bei 4rabis alpina Ir schliesst eng an die Verhili-
nisse an, wie sie bei Adubrietie vorliegen. Die seitlichen Nriisen bildeten bei nei-
ne.r Mzterial einen einheitlichen, fingerartigon Fortsatz mit schwacher Einbuch-
tuag in der Mitte (Hinweis auf die Doppelnatur). - Paf. 1I, Fig. 6, 7 und 10 zei-
gen las Nektarium und die "Kelchsidcke® in medianer Ansicht. Das seitliche Staud-
blatt wird em Grurde ringfOrmig umfasst. Ausserdem versclmelzen seitliche und
mittlere Driisenelemente. Fig, 11 und 12 zeigen die scitliche Drilse in Aussensn-
giciit auf jlngeren Stadien; auf den Priparaten konnte ich hier keine -¥inkerbung
des Ringes auf der Aussenscite erkennen. ilingegen zeigte sich eine solche suf Mi-
krotonschnitten, - Tef. III, Fig. 7 und 8 stellen einen Querschnitt durch den
Grurd einer jungen BlUtenknospe dar, in der die seitlichcn Driisen eben angelegt
wercden und wo das iibrige Nelztariungewebe ausser der Andeutung der "mittleren Dri-
sen®™ noch nicht entwickelt ist. Fig. 9 und 1C entsprechen 7 und 8 auf einem hi-
her gefiihrten Schnitt, 1l entspricht 10 in noch grosserer Hcohe. Fig., 13 stellt
einen Langsschnitt durch den Grund des seitlichen Staubblatts mit der Anlage des
¥ektariums dar.

Fig. 12 zeigt die Anlage der mittleren Driise bei derselben Schnittreihe, der
die Figuren 7 - 11 entnommen sind, Auch suf tiefer gegangenen Schnitten ist kei-
ne Verbindung mit den seitlichen Driisen zu erkennen.

Das Auftreten der seitlichen Driisen bei Arabis alpina spricht zuniichst fiir d
Auffassung GUNTIIARTs von der ®"Ursprilnglichkeit" der ®exandrischen® Driisen. Hings~
gon finden sich vei Aradis hirsuta Scop. schon wieder andere Verhiiltnisse,

Bei dieser 4Art fand ich nicht vollstdndig miteinander in Verbindung steliende
Driisen., Die seitlichcn bestanden je aus zwei Elementen, die nur auf der Innensei-
te der Wurzel der kiirzeren Staubblédtier unten etwas zusaumenhingen, olen waren
guach hier zwei freie Ziofel., Ausserhaldb der Basis der seitlichen Staubbliatter bf"
stand keine Vertindung des Driigzengewebes. -~ Tafel II, Fig. 5: Driisen Lier i gomk~
2ort. Die wmittlcren Drisen sind klein und verschieden gestaltet.

Brysimum.

Die Gattung &rysimum liefert Beispiele fiir das verhdltnismiissig seltene Auf-
treten von geteiltr Mediandrisen, (Beziiglich der seitlichen
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Drijsen ist ein Ubergang von der ringfOrmigen Ausbildungsart - Sisymbrium - zu dor
bei Brassica beobachteten -~ Prisma innerhalb des Grundes des seitlichen Staubblat-
tes ~ festzustellen. GUNTHART, p. 64 - 68). Mittels Mikrotomschnitten wurde Ery,-
8imum odoratum Ehrh, untersucht, eine Form, bei der die mediane Driise aus .3 an d.
Basis verschmolzenen Hickern besteht. In einem Stadium, in dem das sporogene Ge-
webe der Antheren anfangt sich su differenzieren, beginnen die seitlichen Driisen
sich zu beiden Seiten der kiirzeren Staubblétter abzuheben (spiter werden sie an-
nihernd ringfdrmig), wibrend man von den wediancn noch nichts wahrnimmt, Diese
treten spiter auf, zuerst sind sie ziemlich einheitlich (Taf. XII, Fig, 1), spi-
ter dreiteilig (Taf. XII, Fig. 2). Protz dem zundéchst einheitlichen Auftreten
mdchte ich die *mittlere Driise™ hier als ein urspriinglich aus 3 Elementen zusam-
mengesetztes Gebilde ansprechen, besonders da 3.B. bei ZErystmum repandum L. nach
VELENOWSKY - Taf. I, Fig. 4 ~ das "mediane Nektariwn® aus 2 Teilen besteht, die
nicht zusammenhingen. Hier wire dann der mittlere Teil, welcher in der Regel das
mediaene Nektarium allein darstellen d&irfte, ganz zuriickgebildet.

Comglina, Alysaum u.a.w.

Bei einer Anzahl von Cruciferenbliiten befindet sich zu beiden Seiten des Grun-
des der kiirzeren Staubdlédtter je eine Driise, die weder nach innen noch nach aus-
sen mit der anderen in Verbindung steht. Bel (Camelina eaticg Crants haden wir
mr die 4 "seitlichen® Driisen, die ™mittleren® fehlen -~ Tgf. I, Fig. 2, 3 und 4
geigen jiingere 8tadien. Auch der Bliitenmediane zu treiben die seitlichen Driisen
keine Fortsiéitzs.

Solche Fortsitze finden sich in schwachem Masse bei verschiedenen Alyssum-
Arten -~ Taf, II, Fig, 4 -. Hier ist die mediane Driise hichstens angedeutet, sonst
liegen bei den meisten Formen ungefiihr dieselben Verhiéltnisse vor wie bei Camel#
na = S. auch Taf. II, Fig., 3 (von der Seite gesehen), _

VWie Camelina seigen u,a. auch Ionopsidium acuale Rchd. und Sengbigra corono-
pus Poir, 4 genau in den ¥Winkeln swischen kiirzeren und lingeren Staubbliéttern
stehende Driisen. Bei Jonopsidium sind sie annihernd dreihdckerig, bel Sgnediera
corgnopus keulenfdrmig gestaltet und stark ausgebildet. Hier erreichen sie etwa
ein Drittel der Linge eines Staubblattes.

Formen =mit étamtnodiendhnltchen Driigen. - Anomale Btlciungen.

VELENOWSKY -~ Taf. V, Fig. 34 - und BAYER (3) - Taf. IV, Fig. 13 a - bilden 4,
wgnphiandrischen® Drilsen von Alysswm calycinum L. in Form von langen, oben knopf-
férmig verdickten Stielen ab. Das von mir.untersuchte Material hatte gedrungeme-
re Driisen, von etwa 1/3 Staubblattlinge. _

Verschiedene Diplotaxie-Arten besitzen michtig entwickelte, stielfirmige me-
diane Driisen: D. gpgc. und D, muralis DC. -VELENOWSKY Taf. V, Fig. 21, 22 -, Das
mittlere Nektarium von D tenuifolia DC.fand ich etwas schwiicher amsgebildet als
die gitierten Abbildungen erwarten liessen.

Diese Formen, sowie die Konstanz im gesamten Bauplan der Cruciferen-Nektarien
und ihr selbstlindiges Auftreten am Grunde des Bliitenbodens scheinen mir die Mig-
lichkeit zu bieten, si1 e als Gebildae zu betrachten,
welche Staminodien entsprechen Ein BDewels fiir das
Zutreffen dieser Annahme fehlt natiirlich in jeder Bezichung. Deshald will ich
hier guch darauf verzichten sie weiter auszubauen. ,

Unter den Berichten iiber teratologische Bildungen bei Cruciferen sind gele-
gentlich Angaben iiber Vermehrung der Wirtelzehl (z.B. in PENZIGs Handbuch II, p.
97 - bei Cochlearia Armoracia 3as Vorkommen von Bliiten mit 10 Staubdbliittern, "ein
inmmerer, akzessorischer Quirl von 4 Stamina in diagonaler Stellung®) erwihnt. Es
gelang mir indes nicht eine Beschreibung des Verhaltens der Nektarien bei diesen
Bildungen zu finden; im allgemeinen schéint hierauf nicht geachtet worden zu sein.

In anomalen Blilten von Brgssica oleraceqmit 7 und 8 Staubblédttern waren die
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#berzdhligen Antheren an einer Stelle entwickelt, die in den normalen Bliiten
(teilweise) von einer Honigdriise eingenommen wird. Indes waren die Briisen niclt
otwa durch die (im idbrigen vollstédndig normal susgebildeten) ifberzihligem Staud-
bliétyer ersetzt, sondern sie waren mur auf die Seite gedrdngt und liessan deut- -
lich das Bestreben erkemmen, ihren “rechimidssigen® Platz wiglichst zu beha.ptem.
~ Tel, IV, Fig. 9 und 10 (Fig. 10 ist schematisiert). Die "akzessorischen® $teub-—
blatter sind punktiert, die Nektarien schraffiert. v :

b. Ebscdacaen.und Capparidacesn.

Bei diesen Familien liegt ein "Diekus"™ vor, der zwischen Staubblitter und
Blumenkrone eingeschoben: ist, B , _

Taf. V, Fig. 3, & = 7 zeigen den Diskus von Reseda lutea L. euf verschiede-
nen Stufen der Entwicklung., Br wird (ziemlich radéér) sechszipfeliz angelegt (F.
7), aber pur auf der dorsalen Seite der Bliite weiter entwicksit (Fig. 6 wnd 5).
Hier ist er zuniichst ganz deutlich dreilappig, im Bndstadiuw. (Fig. 3) bilde: er
eine einheitlichse, zerfranste Schuppe (die Fransung ist rur anradeutot)

Ahnlich, aber weniger deutlich sind die Verhfltnisse bei Resuda odorata Ie
Hier treten die Zipfel in der Anlage weniger azrvor.

Die Bliite vor Reseda luteola L. ist vierzihlig gebeut; hier wird dar Disikos
dorsal in zwei Lapren angelegt. -~ Taof. V, Fig. B.

Yon Caprarideer wurde (leome violacea L. untersucht. Maf. ¥V, Fig. 2 =218 dan
Diskus dar entfalteton Bliite. Dis drei Haupthdcker wechscln im auugswachienen D=
atand iam grossen und ganzen mit den Bliitenblattern eb. In derseiton Weiss werdsn
sie auch angelegt (Fig, 1 und 4), nicht als einheitlicher Ring, Jer mitilars,
echwicher entwickelts Hicker zeigt in jJiingerem Stadium eine (vielleichi durch 4.
dorsale Kelchblatt bewirkte) Einbuchtung, _ » .

Lntsprechend sind die 8tellungsverhiltnisse und die Entwicklung des Diskus
bei andern Capparidaceen und Resedaceen: PAYER bildet z.B. Cleome spinoga (Vaf.
42, Figz, 14 und 16) wnd Adatrocarpus sesamoides (Tof. 40, Fig, 17 - 2¢) ab.

Bei bveiden Familien stellt demnach dey I is-
us wohtl einen (einseitis entwickelton) mi't den Bldtsn -
léttern abtwechselnden Blattkreis 4an=.

o,

¢. Pumartaceen.

Die iionigdriisen dsr Fumariaceen sind auf eiver oder aui beilen Saeiten dar
Bliiten entwickelte fingerfdrmige Fortsidtzae, die nach allgemeiner Auffgssung An-
ditngsel der seitlichen Staubblétter darstellen. Dgs erste Auftroten der Drisun
(vei Corydalis nobilis Pers. - Taf, VI, Fig. 2; punktiert-) bestétigt diese Aui-
fassung, nauentlich sprechen auch die Verhdltnisse bei Dicentra formosa DC. da~ |
fir - Taf, ¥, Fig. 9. - Auch hier erscheint die Driise einfach als Anschwellung
der Staubblatt-Basis., Damit ist ein wesentlicher Unterschied gogeniiber den tis-
oer besprochenen Rhoceadinen gegebden, - Legt man indessen eine Horizontaleberne
durch ¢ie Verbindungsstelle von seitlichem Staubblatt und Fruchtknoten und reci-
nat man das unter iar gelegene Gewebe zum Bliitenboden, so gehdrt hiezu auch das
Nektarium. Zudem ist auffallend, dass das Staubblatt im Laufe der Driisen-Entwick-
lung vor der Fruchtknoten~Basig ziemlich weit weggeriickt wird, indem sich eine
quer in den Spérn rsgende Briicke bildet (Corydalis lutes DC. - Tafa v, Fig. 10
wnd Tal. VI, Fig. 1). Auf dieser Briicke steht das Staubblatt annihernd senk-
recht. Schreibt man ihr Staubblatt-Natur zu, so muss man annehmen, dass das Pi-
lament eiren scharfen Knick bildet, ohne dass hierfiir eine mechanische Ursache
deutlich zu erkennen vire. Bs diirfte aber auch, namentlich aufgrund der Gewebe-
beschaffenheit (Taf. V, FPig. 10 und Taf. VI, Fig. 1) ~ purktiert: inhaltsirmeres,

‘heileres Gewebe; schraffiert: Meristeme bzw. Zige kleiner, inhaltsreicher Zellen;
Tracheiden tr - deutliche Verbindung des Drilsengewebas mit dem Bliitenboden) die
Moglichkeit nieht ausgeschlossen eracheinen, die Driicke (mit der Driise) dem Blii-
terboden zuzurechnen., §1¢ wlirde gewissermassen den Triger des Staubblattes dar-




. Wolff, Bliitannektarien. A

stellen. Ba: Annghe diesar Deutung wire es mdglich, su einer ainigemaasm ein-
beitlichen Aulfassung von der Driisenentwicklung bei def Rhaeadinen zu geTaugen.
Das Nektarium wirde sich dann in diesem Formenkrels zundchst vom Bliitenboden ab-
leiten lassen. (Alleénfalls kdnnte man tn den Pumariaceen-Drijsen umgebildete Ele~
menta des seitlicken Staubblatt~Bilndels sehen.) Zu dem Bestreven, dis Verhilt-
nisge dei den Rhoeadinen anf eine.gemeinsame -Grundlage zu stellen, dst aber szu
bemerken, dass die engere Verwandtschaft von Cruciferen, Fumariaceen und Reseda-
ceen nicht allgemein angenomcn wird.- ‘

de Palygomccm.
. Rmex.

Runex bucephalophorua «.basitet wie. die anderen WArtcm keine (herva;tre
_ tende) Honigdriise.’

-

Polygonur: (und Fagopyrum).

(Un:agelmasmg gebante Bliiten, weist 6 - 8 Stanbbldtter, h:.ervon im allgunei~
nen drei langere weiter innen inseriert als die ilbrigen. Basis der Staubbliitter,
dor Bliiterhiille und der Driisen miteinander verwachsen.) :

Die ausgeprigten Nektarien am Grunde der Bliiten von Polygomm wecheeln im
allgemeinen mit den Staubbliittern ab. Es lisst sich hier ein Udergang von voll-
standig frelem juftreten der Drilsen (unabhingig von den Staubblatt-Basen) bis zu
‘aismlich ausgeprigter Verwachsung mit dem Grand d.er (1xmeren = llingeren). Stqnb-
blatter feststellen,

Die Verwsthsung erschien am deutl4chsten bei Polygomm affine Don. Hier tro-
' ten die Drisen wig Auswilchse des 3teubdlattgrundes amf, Paf. VII, Pig, 7 'zeigt

ihre erste Anlage; im susgewscheonen Zustand sind sic guf Taf.: XII Fig. § dar-
gestellt.

Bei Polygonum diatorta L. sind diese Verhidltnisse weniger deutlich. Dig Ad-
grenzung der Driisenanlage gegen die Basis der ilnnerea Staubblétier 1st hier schon
a:sgepragtar. -~ Noch deutlicher wird sie bei A Wayrichit ¥ Sommidt. Tafel VII,
Fig. 2 stell} dem ausgewachsenon Zustand dar, Fig. 4 die Anlage. (Auf Fig, 3 ist
diese.moch nicht vorhandsn.)

Bbensewenig wie bei P Weyricnit ist-bei Fogopyrum gsculentum Mnche eine ans-
gepragte Verbindung von Driisen und Staudblatt~Grund su firdec. Taf, VII, i‘ig. 6
zeigt die dnjage dex Drisen, Fig. 6 den gusgsblldeten Zuetand. -

. Bs dir(te nalie liegen, die Terhiltnisse wie si® bei den letztgenamnten For-
~men vorliegen, als die urspﬂ.i:ng'l ighen und das Verhalisr von Polygoruus affine als
abgélel tet anzusehon. Hier ridcken dic Driisen vielleicht auf Grund der Rammver-

" ndltnisse an der Basis der langeren Staubblitter in die Hohs, sis gehen wohl
auch hier ursprtinglich vom Bliitendoden ams. Bine dieser Mfaasnmg ontgeg'enge-
sotzte Ableitung schlene mir gezwung@ner.

Ausgerdem spricht gelegeontlichas Vorkoumen von Drilsen swischsn zwei. grorge-
ren Staubdblittern (Taf, XII1, Fig. B « die inperen =ind mit x gekennzeichnat-},
sowie ihr hiufig anpsares ftireton (Paf. VII, Pig. 2; Taf. XII, Fig. 4, Fajopy
rax!) gegen ihre Deutung als paarige Auswitchse der inneren S*mbblatte..

{Die Unpaarigkeit kdnute allerdings im einen oder anderen Pall als eine.durch
Yamachsung aptstandene Erscheimung gedeutet werdsn -~ Par. X1, ?ig. 4y 2&ChH Ob~
en golegena Driisa. Ich fand jedoch nie eine zwoifelsireis VQrschmGI:nmg

m‘mt

TPerner liegen bei Rheunm Verhdltnisse vor, die entsc‘hieden die Ableleung dos
Pclygonacaen-—Nelctariums vom' Bliitenboden nahe legen, zumal, wenmw man mit BAUER ,
(1) Rhewn fir einen von Polygorum abzuleitenden Typ hilts

Pafel VIII, Fig. 7 zoight das becherartig entwickelte Nektarium von Rrgum



>

3514

"

‘ - Wolff, Bliitemnnsktarien.

Dnodi WNall., das auch in Bhnlicher Wejise angelegt wird. Die linien I und II ge-
ben die Richtung an, in der die in Fig. 6 und 8 dargestellten Lingsschnitite durch
junge Knospen gefiihrt sind. Das Driisengewebe zeigt sich hier als einheitliche An-
schwellung des ganzen Axenbechers. (In Fig. 6 ist die Andeutung von "leitbiindel-
artigem® Gowebe (m), da® in den Diskus tritt, dargestellt.) - Auf der Innenseite
der Driisen fanden sich $paltdffmungen. Wahrscheinlich funktioniert der Axenbecher
als Néktarbehdlter. ,

Ich untersuchte Rhewm officingle Baill. ,Rh « Bmodi Wall., Rh. palmatum L Wu.
Rh, tanguticum Tschirch , In dieser Reihenfolge ist der Diskus immer schwiclher ent-
wickelt. - Am miichtigsten ist er Yei Rh. officinale - deutlich neunlapyig, je 3
enger zusanmenhingende Vorspriinge sind von den anderen durch tiefe, den innern
2 Staubblittern anliegende Binschnitte getrennt, Atbildungen hievon sirnd ja be-
kannt,

Einen schvach entwickelten, siemlich ganzrandigen Becher stellt das Nektarium
bei Rh. palmatum und Rh. tangutioum dar. Das namentlich bei Rh. officinale deut-
lich hervortretende Abweschseln der Zipfel mit den Staubbl&ttern kann unmbglica
*Zufall" oder nur mechanisch bedingt sein. Vielleicht liegen hier die Rudiuente
0ines Jtaubblatt-"Kreises™ vor. Jedenfalls diirfte bei Rh. offioinale nicht mur
von "Rounmfiillung® zu sprechen sein. -

e. Caryophyllaceen.

Die Caryophyllaceen besitzen Driisen, welche bei verschiedenen Formen, z.3.
Cerastiwn, Arenaria, Stellaria den Eindruck kclbenartiger Anschwellungen der Ba-
sig-der Zusseren (ldngeren) Staubbldtter (hauptsichlich nach ausssn) machen. Bei
Stellaria media var. pallida Piré sind diec Staubbliéitier bis auf 2 oder 3 riickge-
bildet; die ertsprechenden Driisen (des Kusseren Kreises) sind aver noch vorhan-
den (Tafel VIII, Tig. 1). - Tafel VIII, Fig. 2 zeigt die Driisen von Arenaris
serpyllifolia L. Fig. 4 stellt einen jiingeren Entwicklungszustand dar, Fig. 3
die erste Anlage. Ahnlich wie bei Arenaria serpyllifolia sind die Drusen von (e
rastiun triviale Link ausgebildet.

FMir Malachium aguaticum Fries hat PAYER eine dhnliche Abbildung gegeber wie
Fig. 4 (PAYER, Atl.-Taf. 73, Fig. 17).

Dianthus Seguleri Vill., hat keine ausgepragten Driisen, die Nektar-Atsonde-
rung erfoelygt hier wohl am verdickten Grunde der Filamante.

In KNUTHs Handbuch der Bliitenbiologie (Band II.1, p. 185) ist eine Blite vor
Cherleria sedoides L abgebildet, in der sich 1C selbsténdige, je eines an ler
Basis zwischen zwei Staubblédttern stehende Nektarien finden (Schawa davon: Tafel
VIiI, Fig. 5). - Diese Art des Vorkommens mociite ich bei den Alsineen fiir die w-
spriingliche halten und die paarweise Verbindung der Driisen mit der Basis der &us-
geren Staubblédtter als eine nachtridglich zustande geko:imene anseiien. Dic etwaige
MOglichkeit, im freien Auftreten der Driisen eine aekundire "ibgliederung® zu se-
hen, scheint mir wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich zu haben, zudenm sprickt aucl
dic Bntwicklungsgeschichte dagegen. Nach SCHLECHTENDAL-HALLIER, Flora v. Deutscl-
land, kommt es bei Caryophyllaceen zu einer vollstindigen Reduktion der Kelch-
Staubblitter zu "Gruinslen-Driisen®. Dies ist wohl eine &hnliche Erscheinung wie
bei Stellaria media var. pallida. - Eben erwihnte Autoren setzen auch die Caryo-
Phyllaceen mit den Polygonaceen in Beziehung.

J. Rosaceen - ‘Spiraea.

Taf. VI, Pig. 4 zeigt die Nektarien von Spiraea japonica I. Ee sind muschel-
f8ruice, nach unten konkave Gebilde unterhalb der Insertionsstella Jer Staubblit-
ter an Rande des Axenbechers. Au Grunde bingen die einzelnan Lappen etwas zusam-
men (Fig. 5§ - Lingsachnitt, Driise schraffiert -). Fig. 3 zeigt ihr Auftreten, &l-
ternierend mit der untersten Staubblatt-Reihe.

Aucii diese Driisen kdnnte wan vielleicht fiir Reste vcn Staminodien hal:zen, Up-
ter Unstdnden ist die ringformige Verdickung des Axembechers bei andern Rosaceed,
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z.3. Y&l dgrimonia und Alchemilla durch vollkbmnene Verscbmelzung solcher "Stam:-
nodien® entstanden. Mit dieser Annahme wiirde auch die gearinge Stanbblatt-Zahl bei -
diesen Formen (Alchemilla vulgaris — vier!) ibereinstimmen. - Ubergsngsbildungen
zwischen NePtar*en urd Stzubblittern fand ich indes niolit: -

Ahnliche Verhiltnisse wie bei Spiraea finlen sich auch bei Szbtraca und Arwr
cus. - (Vielleicht iat an dieser Stelle auch eine Beobachtung iiber die "extraflo-
ralen Nektarien® bei Prunoideen vor Interesse: Nach S. A. PARISH (in Erythsea I
(1896) p. 43) wachsen die normal an der Basis der Blattspreite auftretenden Nek~
tarien von P. armeniacc bisweilen zu kleiren, selbstandigen Blittchan (bis zu 1/4
Zoll lang!) aus.)

g. Lythraocsen -~ a@hea.

Unter den Lythraceen besitzt Cuphea stark dorsiventrale Bliiten. Die adaxiale
Seite trigt einen deutlichen Sporn, in den eine annihernd muschelflirmige, einheit-
liche Drijse, die am Axengewebe unterhald des Pruchtknotens inseriert ist, hinein-
ragt. ¥ir erhalten so eine Anordming, wie aie Ofters Nektarium und lbktarbehalter
zeigen.

'Naca KOEHNE (ENGLER-PRANTL, Lythraccen) findet indes hier die Homigamsschei-
dung am Grunde des Sporms statt, nicht au Diskus. - Méine Befunde stehen mit die-
8er Angabe nicht in Einklang: Ncrmalerweise 1st der Sporn der ‘Bliiten z,2t. der
Nektar-Absonderung schriég nach oben gerichtet und man findet ihn ganz mit Honig
erfiillt. Der "Diskus® verhindert ein Ausfliessen aus der Blijte. Xlappt man nach
einem entsprechend gefii-rten Einschnitt in den Sporn dessen Riickwand zuriick und
entfernt die vorhandene Flilssigkeit mit Filtrierpapier, so kann man unter giinsti-
gon Umstédnden schon nach einigen Minuten mit der Lups das Austreten von einem
oder zwei Propfen auf der Riickseite der Drilise (nshe der sztze) feststellen. Nach
1 - 2 Stuniden erreicht der Tropfen schon einen Durchmesser von 0,5 mm. An der be-
treffenden Stelle des Diskus findet man einige grosse 'Wasserspalten? (Taf. XII,
Pig. 4). - Auf der Innenseite des Sporre konrte ich keine Ausscheidung mit Sich-
erheit nachweisen, fand auch keine Spaltdffnungen. - Die Beobachtungen wurdlen an
Cuphea platycentra DG gemacht. '

Der Diskus von Cuphea viscostssima Jacg. cntspringt auch bei seiner Anlage
am Bliitenboden, nicht etwa am Fruchtblatt-Rand (Taf. VII, Fig. 1).

Die Arten der Gattung zeigen meist eine Reduktion der Staubblatt-Zahl, indem
von der zugrunde liegendem Zahl 12 ein bis drei Staubblétter auf der Riickseite
fehlschlagen. - Ich mdchte indes nicht dsn Diskus mit den' “feL.geschlagenen”
Staubblittern honologisicren, besonders weil bei eirnzelnen Arten der Diskus mehr
oder weniger ringférmig um den Fruchtknoten herumgreift. Perner findet man auch
bei (dem radiar gebauten) Lythrum am Grunde des Axenbechers driisenartig susgebil-
detas, sezernierendes Gewebe (inhaltsreiche, kleine Zellen), das sich morp%olo-
glsch nicht von der Umgebung abhebt. MOglicherweise. sind der Diskus von Cuphea
und dieses Gewebe aeinander gleichwartig und entsprechen deu Dislkus andercr Fami-
lien.

' h. Trigonia.

Bei dieser Gattung, welche zu der kleinen, in den Pormenkreis der Aesculinen
(WARMING) gerechneten Familie der Prigoniaceen gehdrt, ist die Basis samtlicher
Staubblédtter zu einer Rdhre verschmolzen, die vor dem gespornten Bliitendlatt
grosstenteils guspalten (nur am Grund durch fleischige Driisen geschlossen) ist.
Breitet man die ganze ROhre in einer Ebene aus, 8o erhdlt man ein Bild, wié es
Paf. VI, Fig. 7 zeigt. - Die Zahlen der normalen und sterilen Staubblétter schwan—
ken im ganzen etwa von 10 - 12.

Man kann hier alle {bergiinge von normal ausgebildeten, fertilen Staubblattern
fiver solche mit kleinen Antheren und Staminodien zu den ilonigdriisen verfolgen, Fig.
8 stellt einen Ubergang von Staminodien zu Nektarien in stirkerer Vergriosserung
dar. Bei dem mit ds bezeichneten Glied beginnt schon die auf den Driisen besonders
reichliche Ausbildung von Hsaren. - (Zur Untersuchung gelangte altes Herbarmate-
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rial von Ir. orotonoidea Camb. et Tn.)
Wonr die Reduktion in einem ganzen Stanbblattkreis so weit getrieben wird
wie hier einseitig bei Trigonia, so erhalten wir einen “Driisenring®, einen ge-
gliederten Diskus.

2. Formen mit meist umnterbrochenem, "ringférmigem® Diskus.
te Butacean.

Unter dan von mir untersuchten Material zeigte am deutlichsten E.'rythrochtton
brasilianee Kees et Mart., dass indem D i sk w s der Rutaceen ein Gebilde ver-
liegt, das entwicxlungsgeechicn_tlich vom Bliitenbecden ausgeht.
- Pofs 1E, Fig. 3a und 3b zeigen der vom krugférmigen Diskus umgebéren Fruchtkno-
ten bzw. nur Diskus und Griffel von der Seite und von obten. Fig. 8, {2) und 7 zei-
gen in Lﬁngsschnitten die Entwicklung des Bechers. An pré.parierten Knospen wurde
fostgestellt, dass auch bei Beginn der Entwicklung keine Eirlerbungen vorhanden
sind. Leitbiindel.finden sick nickt im Drilsengewebs.

Bel éiner Anzahl anderer Gattungen entspringt der Diskus von dem unterhalb
der Fruchtdlétter gelegenen Teil des Bliitenboderns, sder nicht etwa von den Pruchts
bléttern. Hier bildet er auch kelnen-einheitlichor Rang, gondsrn ein * gelupptosy
Gebilde.

Tafl. 1X. Pig. X zoight dia r],iesbezi;:.g}iche_n Verhiltnisse bei Plelea trifolio-
ta L f. glewca Bocth - chh*kmten ungd Diskus von oben. - Es kommen hier 4- u.
S5-zéihlige Bliiten vor. ~ Fig. 2.stellt die Anlesge des Driisengewebes vonelder Seite.
Fig. 4 von oben und I'ig. & im Lax;gssr*‘bmtt darinSie besteht aus vulstartigen Auf-
wilbungen des Blijtentodens zwischen der Basis der Staubblatter,

Emlich liegen die VerhbBltnisse bei Aute greveolens L . Borcnia slatior Bartl.
u.a. Tafs X, Fig, 1 zeigt dern llingsschnitt duxch eins Blutenknospa von Ruta, in
welcher der Diskus noch nicht angelegt war, Fig, 2 die Anlag- 'raf X1, Fig, 8
den auagebildeten Zustend. -

. Auf Paf. X, Fig. 4 ist eine anomal ansgebildete Blite von Rute dargestellt.
Hier gind ein klema* Fruchtknoten (f) und ein staminodienahmnlicher Portsatz (st)

Als RAuswichse” des im ilbrigen nommalen Dislkus vorhanden gewesen. - Gegen die

-. Peutyng des Diskus als ursprilnglicher Auswugha der Staub- oder Pruchtblatt-Basis
% sw. beider spricht abor flie Art seinea entwicklungsgaschichtlic¢hes Auftretens,

" "Boronig elatfor Bartl. besitzt einen ziemlich gleichmsssig aunsgebildeten Dis-
kus - Taf. XII, Fig. 4 und 5 (Jiingerj. Fig. 6 ist ein halb gezeichmeter Quer-

" achritt gurch d.;e Anlgge der Drilsen (schraffiert). Men sieht, dass sie zuerst els
gt trennte Elemente auftret tan, die einigermassen mit den Staubblattern abwechseln.
Einen entsprechenden La.ngsschmtt geigt Fig. 3.,

Paf. XI, Figs 1 stellt den Bliitengrund von Skimmia i‘ortunez Nast., Fig., 3
den von Correa speciosa Aif. dar.

Bei Dictamnus alduse L. fand ich nur eine Art Cynophor, das im La.ngsschmtt
Driisengewsbe (Taf, RII, Fig. 7 - schraffiert) zeigte. Die Aussenwand der betref-
fenden Gewsbepartien fuhrte Spaltoffnungen. Auch beobachtete ich Nektarsekretion.

. Bei einer dritten Gruppe von Rutaceen ist die Insertionsstelle des Diskus
nach anssen gériickt. Br entspringt hier an der Easis der, Kron- und Staubbldtter
und erscheint durch das interkalare Wachstum der *Kronrdhrem in die Hthe gehoben.

Paf. X, Fig. 3 seigt einen Querschnitt durch den Fruchtknoten und Diskus von
Coleonema aldum Bgril. et Wendl., Fig. § und 6 sind Langsschnitte suf verschie-~
denen Entwicklungsstufen des Rings, die erste -Anlage sieht man auf Taf. XII, Fig.
3. - Weder bei ausgewachscren noch bei jilngeren Stadien war eine wesentliche Bin-
kerbung des Ringrandes zu beobachten,

leider stand mir kein Material mit einem aus (5) durch tiefe Einschnitte ge-
trennten lLappen bestehenden Ring zur Verfiigung. . Exne entsprechende Atbildung fin-
det sich bei ENGLER-PRANTL, Pflanzenfamilien, von Digama wulgare Schil. .

Barosma foetidigsimum Dartl. et ¥endl. besitzt einen dicksn, keum gekerbten
Ring (Taf. IX, Fig. 6 - etwas sc‘nematisiert). 5 Staubbldtter, & Staminodiea, 5
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Fruchtblitter. Staubblatter und Staminedien sind aussen am Ring eingefiigt géwe-
sen im Gegensatz zur Angabe ENGLERs (Pflanzenfamllien), wonach Barosmg die Stayb-
blétter am Innenrand des Diskus eingefiigt hat.

Auch bei Agathoama ciliatum Link uni bei Diosma atropurpurea hort.. lst der
Ring nicht gelappt, doch ist er bei diesan Formen &iinner als bei Barosma foetidis-
3imum .

Literaturangaben iiber die bei anderen Familien vorliegenden
Verhiiltnisse. - Vergleiche.

1. "Discophoren” - FVitis u.s8.w.

Ahnliche Verhiiltrnisse wie bei den Rutaceen liegen jedenfalls in vielen FPamili-
en vor, die zu den weiteren Pormenkreisen der Gruinalen, Sgpindinen, Frangulinen
u.s.w. gehdren. Der Dickus besteht eniweder aus getrennten Driisen oder aus einem
mehr oder weniger vollsténdigen Ring, So verhalten sich auch die Vitaceen, Bei
Ampelopgis liegt ein gelappter Ring vor, bei

Vitis vintfera

finden wir am Grurde des Pruchtknotens. § getrennte, mit den Staubdbliittern abwech-
selnde (also episepale) Drifsen, die such in derselben Stellung entwi cklungsge-
schichtlich auftreten (PAYER, Taf. 34). - Zur Beurteilung der Natur dieser Driisen
ist eine Abhandlung von PLANCICN (21) von grossem Interesse. In dieser Arbeit :
bringt der Verfasser eine ausfiihrliche Beschreibung und Figuren von den Umbildun~
gen, welche die Bliiten bei verschiedenen Weinsortef erfahren haben. Bei der Sor-
te "Clairettes® fand er folgende, zahlreich auftretende Fdlle von Anomalien:

Normaler Kelch, normale oder ziemlich normale Krone, 5 dussere SBtaubblltier
mit teilweise fruchtbarer Antheren, *fiinf mehr oder weniger uwnregelmissige und
sterile innere Staubblitter, die Staminodien vorstellen und fast immer die B gol-
ben Driisen ersetzen, die beim Weinstock am Grunde des Fruchtkndtens gtehen.

Diese fiinf Driisen verschwinden nicht immer vollstlindig, indem sie mit dem Sta-
minodiurigewete verschmelzen. Sehr oft findet man die offeNlundige Spur einer Drii-
se entweder auf der Seite oder mussen gm Grunde des einen oder andern Stamino-
diums.

Die Staminodien, mehr oder wenjiger ungleich, sind bald frei, bdald teilweise
frei und teilweise verschmolzen ein andermg] bilden sie eing follkomr.en Rbhre.

Tive Filamente, gewdhnlich verbreitert woiten sich besonders gegen ihre Spi-
tze hin aus, indem sie mancimal eine Art von hohlem Diskus oder Léffel dilden,
dessen Rand eine oder swei pollenfiihrende Kammern (loges pollinifdres) triigt.

Bs kommt such vor, dass die Staminodien in verschiedenem Grad Karpellnatur
annehmen, indeu sie statt einer Anthere Narbenpapillen tragen und manchmal sogar
auf {hrer Innenseite sngedeutete Samenanlagen®.

Hier ist meiner Ansicht nach ein Weg gewiesen, wie man zu einer befriedigen-
den Peutuny der morphologischen Natur der Diskusgebilde gelangen kann. S0 hatte
schon DUNAL angenommen, dass die Driisen vcn ¥itis 6inen innern Wirtel dea Andrd-
ceums ersetzen, PLANCHON nennt die Driisen nur den "Sockel® (piédestal) dees stami-
nodialen Organs auf Grund der hiufigen Rudimente der Driise an dessen Grunde.

(Er vergleicht mit den hier vorliegenden Gebilden auch die VerlHiltnisse bei
Cruciferen, indem er dort die einen Driiséen - wohl die mediznen ~ als Vertreter
von Staubbldttern (des Husseren Kreises), die andern als “Begleiter® derselben
¥urzen Staubblitter anspricht. Indes diirfte den seitlichken Nektarien der Crucife-
ren guf Grund ihrer Entwi:-klungsgeschichte ebenso wie den medianen selbst&ndige
Natur zuzusprechen sein,)

Wenn man in der no:malen Driise bei Vitie nur ein ilorig gebliebenes Anhﬂngsel
aines Staminodiums (Staubblattes) zu sehen hitte, so wire es mir unerklérlich, wa-
rwa beim Wicdersuftreten fhres Trigers die Driise in einer Reihe von PHllen genz
oder teilweise verscthwinden wiirde. -~ Es scheint mir bei den angefilhrten Féllen
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ein mehr oder weniger vollkommerer Riickschlag dor Driisen zur Staub- bzw. Frucht-
blatt-Natur vorsuliegen.
: Dem entspricht auch die Beobachtung BAILLONs (1) an Brucea antidysenterica
Lam. (Simarubaceen), dass gelegentlich die mit den Staubbléttern alternierenden
"Diskusleppen mehr oder weniger vollstindig zu Carpiden umgewandelt" sind. ,
- Die ringférmige Ausbildung des Diskus ist nach allem Angefiihrten wohl durch
Verachmelzung urspringlich getrennter Elemente zustende gekommen,
Damit liegt auch, mit gewissen Einschridnkungen, eine Béstitigung der vor GOB-
BEL gellusserten Ansichten {{ber die Natur der Diskusgebilde, speziell des Dislkus
der Rutaceen, vor, wonach dieser wahrscheinlich durch Verschmelzung von redugier
ten Nektarientrigern entstanden ist. Fir die Auffassung des Diskus als {berbleit-
sel eines reduszierten Staubblatt-Kreises (allemfalls mehrerer) spricht ja amch
das Verhalten von Trigonia. - Bei Garcinia Hanburyti Hook. {Guttiferen) bestelt d.
‘%Diskus*® ans einem Kreis an der Basis miteinander verschmolzener staminodien-lhn-
licher Driisen., In der Gattung Garcinta finden sich ilberhaupt die verschiedenar-

tigsten Ausbildungsweisen von Staubbliéittern bzw. Staminodien. ~ Auch bei den Fu-

phorbiaceen diirfte meiner Ansicht nach den Driisen urspriinglich selbstiéndige Ne-
tur zuzuschreiben séin, (Staminodien und getrennte Diskus-Elements von Aextox!-
con punctatum R et Pav. - BAILLON, Btud. t: 27. =). )

Ferner liegen reduzierte Diskusgebilde z.B. auch.bei Leguminosen und Pudifle-
ren (Gesneracesn) vor. '

2. Verschiedzne Angaben vonm PAYER, GOEBEL u.s.w. -
Laurineen u.8.w.

Bei einer grossen Anzahl von Familien (z.B. aach bei Geraniaceen - Driisen v,
Erodiwml) finden sich @hnliche Verhiltnisse, wie sie hier won Cruciferen u,sw.
angefijhrt warden. So schildert PAYER in Hhnlicher Weise mehr oder weniger amsfiir-
lich die Entwicklung dér Driisen bei einer Reihe von Formen, wie. z,B. voa Oxalis
(Taf. II, Pig. 14), Polanisia (Taf, 43). _

Indessen bildet er auch Fille &b, die man nicht so leicht in der in vorlie-
gonder Arbeit vorgeschlagenen ‘Weise erkliren kann, z.B. die Driisen von Tribulus
terresiris (Zygophyllacesn, Taf. 14). Hier finden sick an der Bdsis der Staubbléi-
ter diese wnfassende, mehrfach gelappte "Anhiingael®. B ,

Bigentiinliche Ausbildungsweisen der Nektarien findet wan bei den L auri-
n e en. 8ie sind eingehend von GOEBEL (Org. p. 1676 f.) geschildert worden. ¥ir
tiaben hier bei Cinnamomum verum vier Wirtel von je 3 Staubblédttern. Der innerste
ist zu Staminodien reduziert. Der dritte (von-aussen nch innen) besteht eus fer-
tilen Staubblittern, di¢ zu beiden Seiten der Basis je cin etwa staubblattforai-
ges, gostieltes Nektarium tragen. In diesem dritten Staubblatt-Wirtel findet mr
hiiufig eine weitgehende Reduktion etatt, inden”jedes Stanbblatt steril wird, die
Nektarien mit dem betreffenden Staninodium versehmelzen: und dieses zuletzt: fast
ganz zur Bildung der Nektarien aufgebraucht wird. '

Es kann mun auch die Frage gestellt werden, ob den. einzelnen:Nektarien seld
stindige Natur zuzusprechen ist oder ob sie urspringlich als Anhiingsel der Stand
blitter aufzufsssen sind (matiirlich immer unter der Voraussetzung,:-dass man voi
einer Erklirung als *Neubildungen" absieit). Aus. der von PAYER (Taf. 98, Fig. 3)
gegebenen Abbildung ist zu schlieseen, dass sie selbstéindig anftreten, dunlich wmé
die Verhilltnigse bei Polygonaceen und Alsineen von mir geschildert. wurden. Der Be-
schreibung PAYERs nach treten sie auf der verbreiterten Basis der Staubblitter
auf, - Trotz dieser Angabe acheinen mir Figur, #ussere Form im susgebildeten 2~
‘stard und der Vergleich mit anderh Famillen (z.B. Alsineen) fir die selbstindis®
Katur dar Drilsen zu sprechen. Demnach ware die oben gechilderte Reduktion im drit-
ten Staubblatt-Wirtel bereits ein sekundiirer Vorgang. ‘ )

Nach PAYER hielten schon &ltsre Botaniker die Nektarien fur Stamincdien. Mr
éie Auffassung sprechen guch folgende von MBZ (17) gemachten Beobachtungen: o

"Bei- Afouea Yarmingii Mez fithrven such gelegentlich die Stamimodien des Viersw
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Xreises im Andrtceum Driisen.

dcrodiclidium parviflorwn Mez - Hiufig fehlen die Staminodien der beiden dus-
seren Kreise im Andrdcewn, sowie die Drifsen des innersten Kreises.

Nectandra. Moritziana k1. - Die Stamina dés dritten und vierten Kreises (die
Staminodien) wurden bisweilen bis auf je 6 Glieder vermehrt gefunden®,

PENZIG (Handb. III, p..192-193) ‘erklért im Gegensatz zu DUNAL u.a., welche
.annehmen, die seitlichen Driisen der Stamina von Lawrus nobilis L. knnten in fer-
tile Staubblitter umgewandelt werden, die bei Vermehrung der Staubbliétter erfol-
‘gende gleichzeitige Unterdriickung der Driisen "einfach aus mechanischen Griindenn,
da wirkliche {berginge zwischen Driisen und fertilen Stsubblattern nock nicht ge-
funden warden, - Gegen die “Unterdriickung der Driisen aus mechanischen Griinden®
wiren die von mir bei Bragsasica beobachteten Anomalier anzufithren,

Uber die morphologiiche Natur der Horigblitter bei dem Ranuncul a-
c e e n diirfte nack den Argaben GOEBELs kein Zweifel bestehen. Sie stellen.sicher
umgewandelte Kikrosporophylle dar (z.B. bei 4dnemcne, Aqutlegia, Nigella). Das ei-
gentliche Nektarium besteht hier nur aus einem verhéiltnismlssig kleinen Peil des
Honigblatt-Gewsbes.: (Es erscheint mir zweifelhaft, ob man die Nektarien tragen-
den Stuubbléitter bzw. Staminodien der Lsuraceen, die ja auch zu den Polycarpicae
gehren, mit den Honigbléttern der Raminculaceen homologisieren kann. Bei letsz-
teren bilden die Nektarien (entwicklungsgeschichtlich) unzweifelhaft einen Teil
den Honigblatt-Gewebes, bei ersteren diirfte die ur springl iche Zu-
gehbr,igkeit der Nektarien zu ihrem Triger, wie oben ausgefiihrt wurde, zweifelhaft
gein.,

Ebenso wird man die Rektarien von Salix mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit als
8taminodien bzw. Frucht- (oder auch Kron-) Blattumbildungen ansprechen kinnen,
besonders da sich *in monstrdsen Bliiten gelegentlich anstelle der Nektarien Stamb-
blitter oder Fruchtblétter finden® (GOEBEL, Org. p. 1680, HARTIG, 14), worauf
auch PLANCHON inr oben zitierter Abhandlung hinweist.

Abnlich wie die Entwicklung des Diskus bei Resedg mdchte ich die Aushildung
von "Nebankronen®, wie sie bei Passiflora vorkommt, erkldren und in ihnen nicht
nur Axenwucherungen sehen. - PAYER, Taf. 87. - PAYER spricht Lier von "mehreren
‘Kronen von Anhangseln, welche die Botaniker fiir ebenso viele Corollen gehalten
haben - petaloide Natur®. Viellsicht liegt hier eine Art Ubergang zur Zliitenfiil-
lung vor.

Die Abbildungen PAYERs vom Aufireten des Nektariums bei ZKscallonia und Arg-
lia (Taf. 89) legen den Schluss nahe, dass auch das Drijsengewebe der Um b e 1-
1ifloren wondglich qus urspriinglich getrennten Elementen verschmolzen ist.

 Scirpus palustriszeigt einen den bisher besprochenen Verhdltnissen ganz ent-
sprecliend gebauten "Diskus®j der auch als Perigon gedeutet wird, &hnlich'wie die
wSchwellkérper® der Gramineen - PAYER, Taf. 147 -, Das vierzipfelige "Perigon
ven Eriophorum polystachyum ist vielleicht durch Spaltung ems einem wie bei Soir-
pus vorliegenden Zustand hervorgegangen. Es lésst sich jedoch (PAYER, Taf. 147)
keine einfachere Anlage nachweisen, wie etwa die mehrzipfeligen Nektarien von
- Parnassiac palustris als einheitliche Hicker angelégt werden (PAYER, Taf. 39).

BEine M8glichkeit der Erklarung, dass fiir einen "Diskus” bzw. seine Glieder
(auch bei vermchrter Staubblatt-Zahl - Cftrus, PAYER Taf. 25 - oder ‘bei anderen
anomalen Ausbildungen der betreffenden Bliiten) nur selten ganze Staubblétter (wie
bei Salix) cder Staminodisn (wie bei Fitis) bzw. auch frucht- und kronblattartige
Gebilde eintreten, bietet vielleicht das in der Pallontologie fiir giltig anguse-
‘hene "Gesetz der Irreversibilitét®. Nach ihm kommt es ja bei rudimentiéiren Orga-
nen meist nicht zu Riickschlags-Erscheinungen zum urspriinglichen Bau, sondern bei
nBedarf® werden neue Organec neben den Rudimenten gedil-
d e t. - Zweifelafreie Staminodien pflegen ja auch nicht hiufig Rickschlége
fertilen Staubtblittern zu bilden (- Umwandlung der "Petala® von Aquilegia in
Stanbblatter, EICHLER, Bliitendiagr. II, p. 168).
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SINIGE ALLGEMEINE ERORTERUNGEN.
1. Zeit des Auftretens und entwicklungsmechanische Gesichtspunkte,

Filr einen der stichhaltigsten Einwdnde gegen die Auffassung der Nektarien als
sclbstidndige Gebilde sehe ich die Betcnung ihres s pé& t en Auftretens
im Laufe der Bldtenentwicklung an. So wird Ja beson-
ders von PAYER angefiihrt, dass der Diskus erst nach Anlage aller wesentliciaer
Bliitenorgane zu Ausbildung gelangt. Dieselbe Feststellung wurde von mir gemacht.
Indes treten auch die Nektarien von Parnassia so spédt auf und sie werden trotz-
dem allgemein als Staminodien angesehen. Verspitete Anlage diirfte eine Begleit-
ersoheimung derartiger Reduktionen sein. '

Bziiglich der mechanischen Bedingungsen, welche durch
die Diskusgebilde am Grunde der Bliiten geschaffen werden, bemerkt BICHLER (Bli-
tendiagr. I, p. 48-49): wsie alterieren die sonst in der Bliite bestehenden Stel-
lungsverhilltnisse nicht ...". GUNTUART filart die Art der Ausbildung des Crucife-
ron~Nektariums auf den die Raumverteilung am Grunde der Blite wesentlich beding-
enden Grad der sekundiren Hebung zuriick, welche die moedianen Kelchblitter bei
vielen Pormen dieser Pauilie erfahren. Diser Faktor scheint mir nicht v8llig eus-
zureichen,*un alle BauverLHltnisse der betreffenden Driisen zu erkléiren, Zum Bei-
spiel fehlt Lei GUNTHART eine befriecdigende Erkldrung der Zweizipfeligkeit des
seitlichen Nektariunis von Aubrietia. Auch wire hier Platz vorhanden fiir eine ur-
opriinglich ®exandrisch-laterale™ Anlasge der Driisen (wie sie Arabis zeigt). Trotz-
dem wird bei Aubrietia das Nektarium zuerst beiderseits der Basis der kiirzeren
Staubblétter angelegt.

Dass indes die Driise spiter oft den ganzen am Grunde der Blite verfiigbaren
Rawz ausfiillen, zeigen z.B. die mit Zsichenokular ausgefiisrten Zeichnungern vou
Cardamine hirsuta - Taf, III, Fig. 5 und 7.

Ich netme an, dass die Fektarien sich (als selbsté.ndl ‘e Gsbilde) wenigstsis
in geringem Masse sktiv (ihren bestimuten Stcllmlgbverhaltmsaen antgprucwm\
Platz schalfen und diesen zu behaupten versuclien, wie es naentlich auf Taf, IV,
Fig. 8 in Erscheinung tritt. Durch die iiberzéi.hligen Staubblatier bei Iragssica
oleracea werden die Driisen wohl etwas verschoben und zusanmengedriickt, im wesent-
lichen behalten sis agber ihre normele Stellung.

Taf. IK, Fig. 8 zeigt bLei £rythrochiton dos "aktive® Auftreten des Diskus.

Bine vom Nektarlum ausgeliende R e i z wi rkun g, welche die Bilduug
eines Sporns auslisen wirde, kcnnte ich nicht feststellen. '331 Cuphea und bei
Cruciferen tritt die Drilsenanlage iiberhaupt nicht mit dem Sporn in Verbindung. Die-
ger ist hier schon vor den Yektarium mchr oder weniger weit entwickelt. - Bei
Corydalts, wo die Drilsenanlage dem sich entwickelnden Sporn eng anliegt, war Laupts
sichlich in der unter Jer inneren Epidermis der Sporn-Anlage liegenden Zellschich.
etwas regere Zsllteilung zu beobachten.

2. Verschiedene lokalisation des nektarsezernierenden Gewsbes. -
Beziehungen zwischen Nektarium und Sporn bzw. Kektarbehilter.

Beim Vergleich der Bliitenpflanzen kommt man zum Ergebnis, dass Henig-Aussciei-
dung trotz dan haufigen Auftreton von morphologisch diffarengle:ten, selbst&ndl-
gen M.kt ien noch an verschiedzren anderen Crganen vorkommt, so z.B. am 3Bliiten-
boden von verschiedenen Ranunculaccen (z.3. ‘)Gl Aconitum vrd Ranunculus, zum Teil
neben der Ausscheidung an den Honigblittem), an der Husseren Fruchtknotenwand
von Sarracenia, Halesia (rach HALLIER), an Kronblattsporn von Utricularia und
Pinguicula (nach XOUTH), in den Septal- und an den Kelchdriisen von Monokotylen,
sanz abgessehen von den “extrafloralen Nektarien® an Blattstielen etc.

Oft findct sich eine korrespondierende Arordmung von Kelch- bzw. Kronblatt- .
sporn und sezerniererder Driise, z.B. bei Violaceen, Fumariaceen, Indes braucit
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diese Bezishung nicht immer vorhanden su gain. Abgesehen von dem sahlreichén Vor—
kommen freier Drilsen (ohne entsprechenden Nektarbebilter) kommen verschiedene Ab-
weichungen vom angefiihrten Varhalten wor: :

So epricat BONNIER bei Scutel/aria  won einem "Kelchblatt-Anhlingsel, ohne dass
sich guckerhaltige Stoffe oberhalb desselben befiinden®. Br segt dasu: "Die Ent-
wickelung des Sporns in den Bliitenorganem und die des Jektars fallen nicht mit
Notwendigkeit zusammen®, g

Bei Vochysiaceen (PETERS in ENGLER-PRANTL, Pflanzenfemilisn) kommt es sur Bil-
dung eines Kelchblatt-Sporns, ebenso ohne hereinragende oder daritber gelagerte
Driise (Sporn als Driise funktionierend?).

ZUSAMUENFAS SUNG .

Die Beantwortung der Frage nach der morphologischen Natur der Diskusgebilde
hiingt wesentlich davon ab, ob man dic-Bliiten mit geringer Gliederzahl fiir redu-
ziert hdt und ob man sich bemiiht, bei derartigen ErklErungsversuchen vor "beson-
deren" Gebilden mdglichst abzusehen.

Wenn man dies tut, dijrften die wichtigsten Punkte, welche sich aus dem bigher
Angefithrten ergeben, folgende sein:

1. Im allgemeinen nehmen die Diskusgebilde (im weitesten Sinne, darunter ein
grosser Teil der als “Nektarien" bezeichneten Organe) entwicklungsgeschightlich
ihren Ausgang vom Axengewebe.

2. Debei treten sie meist gselbstindig (nicht in Verbindung mit den Kron-,
Staub- oder Pruchtblittern bzw, als Auswiichse derselben) auf.

3. Diese Driisen stellen konstante Elamente im Bauplan der betreffenden Bliiten
dar und nur selten wird es mdglich sein, sie mit mehr oder weniger Recht urspriing-
lich als Anhiingsel von Blattorgsanen oder als nur raumausfiillénde "Emergenzen™ des
Bititenbodens zu betrachten.

4. In vielen Féllen diirfte ihre Blattnatur ausser Zweifel atehem, in der Mehr-
zakl der iibrigen Pille nicht unwahrscheinlich sein.

Sie konren mit allen Blattorganen der Bliité mit Ausnahme ler Kelchblitter in
engerer oder welterar Verwandtschaft stehen, « Es finden sich die mannigfachsten
"Riiek®- und.Umbildungserscheimngen.

5. In "Nebenkronen", wie sie bei FPusgiflora ausgqdbildet sind, hat man wohl
den Diakus-Gebilden siemlich gleijchwertige Elemente su sehen.

Auf diesa Weise diirfte much eine Verbindung zwischen den bisher auseinander
gehenden Auffassungen hergestellt sein.

1I. ZUR BEDEUTUNG DER HONIGDRUSEN FUR DIB PFLANZE
(UND ZUR FRAGE NACH DEM ZUSPANDEKOMMEN DER STAUBBLATTUFFNUNG).

- HISTORISCHES.

fver die Furktion der Nektarien sind, wie iiber ihre Korphologie, im Laufe der
Zeit verschiedene Ansichten geldussert worden.

PONTEDERA schreibt (172C): ®...Der Blumensaft sammelt sich wa d4en Fruchtknmo-
ten, welchen er weich erhilt ... Entgieht mun dem Embryo diesen Saft, 80 wird er
von der luft und den Sonrenstrahlen amsgetrocknet und schwindet hilufig ohne
Frucht dahin ...%,

LINNE vermutet, dass diese l‘luangkeit da sein muss, um den Fruchtknoten zur
Zeit der Zsugung best&ndlg zu befeuchten, da, wemn Xeine FPeuchtigheit zugegen
ist, keine Zeugung sustande kommt. Er weist aber mugleich darauf hin, dass auch
weit vom Ovarium entfernt und sogar bei miinnlichen Bliiten Nektarien vorkommen.
Ferner bemerkt er, dass Bienen und endere Insekten im Nektar ein Nahrungsmittel
suchen und davei vielleicht Pollen auf die Narben Hibertragem. .

KOELREUTER betont lediglich, dass der Nektar von den Bienen zur Honigbereitung
gesammelt werde.
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KRUNITZ meint im Gegerisatz’ zu PONTEDERA und anderen, dass der Saft im Frucht-
knoten durch Verstopfung der feinsteri Ausgingé beim Emdl"ksn schidlich wirke,
wenn er nicht von Insekten abgeholt werde,

GOETHE spricht von eixer %noch unausgearoeiteten, ntlr*ht vell:.g determinier-
ten Befruclitungsfliissigkeitv.

1793 erschien das hinldénglich bekznrte Werk KONRAD SPRENGLLS “Das entdeckte
Geheinnis der Natur im Bau und iu der Befruchtung der Blumen®. Hier wird die An-

schauung vertreten, der ilonig sei in erste linie fiir die Iusexten "berecii et“ da-
m1t dicse die Pollen-Ubertramng durchfiihren.

.Gegen diese Auffassung wandten sich vor allen anch Jah. Gottl. KURR, M. CiS
PARY und. L. OKEN.

XURR gibt an, dass Zerstdrung der 3lucernkrone, Filamente oder Pistille die
Honig-Absonderung nicht beeintrichtigt, dass aber auch die Ertfernung des Nekts-
riums oder des ausgesconderten Honigs keineswegs die Fruchttiléung hindert. Disses
Ergebnis einer Reihe vor Versuchen ist Lesondyrs gegemiber dcn Vermutwugern von
PONTEDERA und anderen zu beachten.

Von CASPARY stammen die Bezelchmingen "florale" und "extraflorale™ Nektarien.
Er stellt fest, dass die Honig-Absornderung zur Zeit dés Aufspringens der Anthersy
beginnt und beendet ist, wenn diese den Pollen ausgestreut haben wnd vertrockne.
- Um die Honigabscheidung zu deuten, emtwickelt er die Ansicht, dass der ausge-

chiedene Zucker bei der Bereitung der in den Antheren wihrend der Pollen-Bildung
zur Verwendurg gelangenden stickstoffheltigen Substanz enteteht. Er schreibt:

*Es schoint daher, 3dass der Zucker in dem Nektarium der Bliten deshaldb gebildet
wird, damit der stickstoffheltige Pollen oder dis Ovula oder beide zugleich gr-
zeugt wiirden®. - In etwas zhnliclher Weise hette auch schon KURR gesagt: *Die Ho-
nigabsonderung ist der Ausdruck einer vikariierenden Tat:.bkelt die sich spéter
in dem Cverium zu konzentrieren bestimmt istw.

- Unter dem Einflusse der Werke DARWINs iiber Befruchtung und Entstehung der
Arten u.s.w. wurden die Anschauungen KONRAD SPRENGELs ausgebaut und waren in
Deutschland wihrend der 2. iHilfte des vorigen Jzhrhunderts lange Zeit allgemein
anerkannt. So sagt z.B. SACHS in seinem lehrbuch der Botanik, *dass die Insekten
unwillkiirlich und unbewusst die Ubertragung des Pollen bewirken, indem sie den
Nektar der Bliiten aufsuchen, der ausschliesslich zu disen
Zwecke (1) gebildet wird". Auf dem Standpunkt SPRENGELs steht auch BEHRENS

1679). ‘

( BONNIER wanite sich 1878 scharf geren diese Art, die Nektar-Absonderung reir
teleologisch zu deuten. Im physiologisciiea Teil seiner Abhandlung sieiit er im den
nektarhaltigen Geweben (floralen und extraflorslen, ob sie eine Fliissigkeit ab-
sondern oder nicht) besondere Nihrstoff-Reserven fiir benachbarte Teile der be-
treffenden Pflenze (so insbesondere fiir den Fruchtknoten), die nach einer bestir=
ter Ruhepause eine resche Bntwicklungz erfghren. Seine eingehenden und umfassen-
der. Untersuchungen erstrecken sich auf die Art des Auftretens der Fliissigkeit
(Spa¥tdffnungen u.s.w.), die Abhiingigkeit der Ausscheidung von 4usseren und in-

- neren Einfliissen, die ausgeschiedene Fliissigkeits-i.cngre, Wasser- und Zuckerge-
halt, cherische Verhaltnisse Veriinderungen in Leufe des Bliihvorganges (Wieder-
anféesoé;en-werden des I.ektars) Ue S W.

MULLER, KEUWER, LOEW, KUTH bauen ihre Arbeiten noch anuf der Theorie SPREN-
GELs und DARWIJS auf.

In den letzten Jalrzehnten acheint diese Grundlage der Bliitenbiologie gros-
serteils verlassen worden zu sein. GOEBEL (Organographie, 2. Aufl. p. 1682)
sprickt von "Ausnutzung von pflanzlichen Sekreten (durch die Insekten), die beim
Stoffwechsol entstanden sinld, garz olire Ricksicht auf die Bestaubung®. Ob -
in wieweit man in der Blutcno.cologle iiberhaupt von "Angassungen® an Bestaubung
sprechien kann, difrfte noch keineswegs entschieden sein. -~ Hier soll nicht darsnf
eingegangen werden. _

1906 erschien eine Arbeit von W. BURCK: *Uber den Einfluss der Nektarien usd
arderel zu c,cer'ualtigcn Gewete ir den Blwren auf das Aufspringen der Antheren" -
BIRCK kommt hier wuf Gr.u:d einer Reilile von Vers.chen zum Ergebnis, dass die " 05~ -
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nung der Antheren oft durch eine Osmotische Reaktion, unabhiingig vom Feuchtig-
keitsgehalt der Umgebung, erfolgen kamn, indem das idverschiissige Wasser der An-
theren bei ihrer Reile von den zuckerlaltigen Geweben der Bliite aufgnomaen und
teilwcise von den Nektarien ausgesshieden wird. - Diese Anffassung wiirde mit der
wiederholt gemachten Feststellung tibereinstimmen, dass Aufspringen der Antheren
und Beginn der Nektar-Absonderung zeitlich zussmmenfallen. In Gegensatsz hiezu
muss die Tatsache angefiihrt werden, dass Anschneiden der AnthLeren die Honigbkus—
scheidung nicht beeintriichtigt (KURR BURCK - Versuche nit Stellaria media . 2ei
Fritillaria imperialts 301l nach BURCK die Se\ration indes in diesem Falle gorin-
ger sein!

Binen speziellen Einfluss der l'ektarien auf die Staubblatt-0ffung nimmt BURCK
z.B. bei verschiedenen Caryophyllaceen und Cruciferen an. - Wenn marn Bliiten von
Stellaria uedta in eine feuchte Kamuer bringt, soll nach BURCK Eirnkneifen des
Filaments mit ciner Pinzette die Offmung verhindern. Von der Pflanze losgeldste
Antheren éffnenysich nicht in feuchter Kammer, dagegen Gffnen sich die Staubllit-
ter von Knospen, deren zuckerhaltige (!) Kronblitter entfernt wurden. Aus diesen
und ibknlichen Versuchsergebnissen zog BURCK den Schluss, dass hier (ebenso noch
bei einer Anzahl von ardern Ceryophyllaceen, von Cruciferen u.s.w.) das Wasse
aus den Antheren durch die vom Nektarium hervorgerufene osmotische Resktion zu-
riickgezogen wird.

Um den Einfluss des zuckerhaltigen Gewebes im allgemeinen gu erkennen, arbei-
‘tete BURCK mit Diervillea, Digitalis u.s.w. Eine anthere von Digitalis 8ffnet
sich nach ihm in feuchter Kammer nicht, wenn sie von dem Filament getrennt ist,
wohl aber, wenn sie noch mit diesém ir Verbindung steht. Das Filament-Cewebe gibt
mit FEHLINGscher Ldsung Zuckerreaktion.

Diese Angaben und Schlussfolgerungen auf den Grad ihrer Richtigkeit zu prii-
fen war insbesondere Aufgabe der im folgenden geschilderten Versuche. Hiebei wur-
de vor allem anf folgende Fragen eine Antwort gesucht:

1. Uffnet sich eine in Zuckerldsung gestellte Anthere rascher als eine gleich-
eltrige beim Stehen in Wasser?

2. Tritt beim Entfernen der Nektarien in den betreffenden Bliiten eine Verzd-
gerung der Antheren-0ffnung ein? (s besonders Versach mit Bblamcanda)

EIGENE VERSUCHE.
Digtial?s-punpurea.L.

1. Bliite im Zimmer in Wasser gestellt. - Offuung der Staubblétter erfolgte
..ac"x 1 - 2 Lag'eno ’

2. Bei der folsen&en Reilie von Versuclien wurde' immer das Verhalten der ganzen
Linge nach frei préparierter 3taubbléattor bei der 0ffmung vergleichend beoLachtet.
(Unterstrichen wurde, was fiir, upterﬂupktiqr; wad -gegen éiner. Einfluss von Zucker-
lésung auf die Offmung spricht.)

Die verglichenen Antheren sind -immer links und rechts je cines Paars dersel- -
ven Blute (veide werden mit. derselben Nummer bezeichnet).

a) Je 15 entsprechende Staubblét*ter wurden in Leitungswasser und in 16 2/3%
Zuckerldsung gestellt. Um die Transpiration zu verhindern, wurden alle in eine
feuchte Kamnmer gebracht. (Die Zuckerlysung war zur Desinfektion mit gekochten
Vasser hergestellt.) Nr. 14 und 15 waren aus geschlossener Knospe.

Nach einigen Stunden warea offen: o

in Zuckerld (= 2): 1, 2,1, 10

in Wasser (:usf 1, 10, (}] begann sich zu 8ffnen).
Nach upgeféhr 10 Stunden (im ganzen) mehr oder weniger offen:

in Z.: 1, 2, 4 (beginnt), 6, 7, 10, 11

in W: 1, _6, (veginnt), 10, 11.
Nach 24 8tunden im ganven aufgegangen-

inz. :1,22, 3, 4, 6,1, £ 10, 11, 25.

‘1n w:. 1, 4, § 6, 10, 11, 1.
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b) Versuchsanordnmung wie bei a). Je 20 antheren. (Lach 5 Stunden wurde der Ver-.
such in Zimmerluft fortgefiihrt.) - Gekochtes Wasser.
Nach 10 Stunden offen:
in2z: 1,2, 3, 4, 5, 8, 9, 11, 16, }18. :
in W: °1, 2, 3 (eine Theka halb geschlossen), 5, 9, 10, 12, }4.
c) Dieselbe Versuchsanordnung Zimmerluft. Je 10 Antheren. Der Versuch wurde
um 9 Uhr begonnen. '
‘Um 2h 20* gedffnet:
in Z: 3,7, 9.
-in W: 7
Um 3 h: o _
in'z: ] {beginnt), 3, 7, 9
~ inw: 9 (beginnt).
um 4h 15'; beginnt in W: 3.
An nichsten Morgen um 8,15 offen:
inz: L 3,4 5,7,9
in W 3, 6,7, 8 9.
‘d) Zuckerldsung: 20% Maltose, sonst unver&inderte Versuchsanordnung Je' 7 Anth.
Nach ungefiihr 20 Stunden offen
in Z: B8, 5
inw: - 9.
Nach weiteren 3 1/2 Stunden:
in Z; 4 etwas geiffnet
inWw: 3 und 4 gerade gespalten.

Maltose wirkt diesem und anderen Versuchen nach ebenso wie Zuckerlbsung.

e) . Zuckerldsung: 16% Maltose, 20% Rohrzucker. Le1tungswaeser. Ausserdem die-
selbe VYersuchsanordnung. Je 14 Staubblitter. :

\ Nach 17 1/2 Stunden offen:

in Z: 1, 3, 7
: in W3 1, 3, 8, 7, 8 (etwas).

Stédrkere Zuckerkonzantration ergibt demnach kein dentlicheree Ergebnis.

Pie Versuche a) bis d) sprechen mit einiger Wahrscheinlichkeit fiir ‘eine Be-
schleunigung der Offnung durch Zuckerldsurg; Versuch e) spricht entschieden dage~

en!
& f) Entsprechend mit 9,1% Glycerin und mit Wasser angestellte Versuche ergaben
in keiner Weise Beschleumigung der Offmung durch Glycerin, eher eine Verzdgerung.

g) Ein Vergleichswersuch mit 10% Kalisalpeterlosung ergab deutliche Verzbge-
rung resp. Verhinderung der Offnung durch die Salpeterldsung. Der Wasserentzug
sciieint durch diese zu brutal zu erfolgen, sodass das Gewsbe zu stark geachadigt
wird.

3 a), Wenn man KronrBhren mit den anhaftenden Staubbldttern in Zimmerluft
(ohne sie.in Flissigkeit zu stellen) l#sst, so Offnen sich die Staudbblédtter, des—
gleichen éffen sich die Antheren frei prdparierter Staubblitter mit oder ohne Fi-
lament an !trockener) Luft liegend. Entsprechende Antheren mit und ohne Filsment
dffmeten sich gleich rasch (zum Teil die ganzen Staubdblétter etwas rascher).
‘ 3 b) Von 2 etwa gleich weit gusgebildeten Bliiten wurde die eine ganz, von
der anderen mur die RShre in Wasser gestellt. Es ergab sich wein deutlich erkenn-
barer Unterschied im Zeitilunkt der Offnung.

4) in feuchter Kammer 8ffnen sich die Antheren entsprachend den Angahen BURCKS
im allgemeinen nmur in Verbindung mit dem Filament. .

Dagegen ergadb sich bei meinen Versuchen auch mitunter in feuchter Kammer Uffy
mung von Antheren mit nur halbem oder ganz abgeschnittenem FPilament. in diesem
Falle erfolgte aber die Offnung viel langsamer oder iiberhaupt nur teilweise. (Be-
obachtung erfolgte mehrere Tage lang.) Es ist hier villeicht anzunehmen, dass bei
kurz vor der {ffnung stebenden Staubblattern blosse Vlasserverlage*ung das Aufge-
hen bewirken kenn.

In feuchter Kammer guf Wasser oder Zuokerldsung schwimmende Antheren offneten
sick nicht.
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5) Taucht man abgeschnittens Antheren (Schnittstelle verklebt mit Syndetikon
- oder unverklebt) in Wasser oder in konzentriertps Glycerin (reiner Wasserent-
gug), so0 erfolgt keine Uffmung. (Dié Antheren sind benetzbar!)

Ebenso wenig 6ffnen sich in Zuckerldsung oder Salpeterlisung untergetauchte
Antheren. : »

- (In trockener Iuft 8ffnen sich guch antheren mit verklebter Schnittstelle -
entsprechende gleich rasch - keine Schidigung durch Verklebung,) Etwa 1 Tag lang
in Wasser untergetaucht gewesene, unverklebte Antheren einer Bliite &ffmeten sich,
als sie wieder an trockene Luft gebracht wurden.

(Bine, die in Wasser nicht untergegangen war, 8ffnete sich nicht.)

In Glycerin untergetaucht gewesene U8ffneten sich nicht mehr an der Luft.

6) Xntsprechende Stanbbliétter (in der Art von 2) in Wasser gestellt - im
Zimaer - und frei an die Luft gelegt 8ffneten sich ungefihr gleich rasth.

7) Piinf Staubblitter wurden in Zuckerldsung (16,6%) und in die feuchte Kam-
mer gebracht, entsprechende 5 wurden in Wasser gestellt und an der trockenen lLuft
belassen. Nach 2 Tagen waren im Wasser 2 offen, inh der Zuckerl@sung begann sich
eine zu Offnen. :

8) In trockener Luft Yffneten sich die Antheren ganzer Staubbliétter mit oder
ohne halbe Bliitenkrone rascher als in feuchter Kammer. ‘

9) An trockener Luft in Wasser erfolgt die Offnung allgemein rascher als in
feuchter Kemmer in Zuckerldsung.

Digitalis ferruginea L.

1) Die Antheren an Zimmerluft ljegender Stasubblidtter 8ffneten sich rascher
als die entsprechenden in feuchter Kammer in Wasser stehender.
'2) Glycerinl¥sung ergab keine Beschleunigung der Offnung gegenijber Wasser.

Gladiolus - Gartenformen.

1. a) Von einer Blite wurden zwei Staubdbliitter an der Verwachsungsstelle mit
der Blumenkrone abgeschnitten. Die Krone mit dem dritten Staubblatt und die bei-
den abgeschnittenen blieben an Zimmerluft liegen. ‘

Nach 19 8tunden war eines der beiden abgetrennten Staubblétter etwas geiffmet,
das andere zu. Die im Verband mit der Krone gebliebqne Anthere war etwas offen.

Nach 41 1/2 Stunden waren alle Antheren gleichmisaig gedffnet.

b) Von einer andern Bliite wurde ein Staubblatt mit einer Pinzette einge-
kniffen - nach 19 8tunden (an der Luft) waren alle 3 Antheren ganz gleichmissig
orfen,

2) Vergleich des Zeitpunktes der Uffmung (wie bei Digftalis) ergadb keinen Un-
terschied des Einflusses von Wasser, Zuckerldsung, Glycerinldsung..

3) Von drei Bliten wurde je eine Anthere (ohne Filament) abgeschnitten, ein
Staubblett gans herauspripariert, das {ibrige alles im Zusammenhang gelassen.

Die Offnung erfolgte bei allen Antheren je einer Bliite gleichmissig rasch.

4) Dasselbe Ergebnis wie bei 3 ergab ein Versuch in feuchter Kommer.

. Das allgemeine Ergebnis ist hier also durchaus von dem mit Digitalis erziel-
ten verschieden.

Funkia Sieboldiana Hook., Galtonia candicane Don, Hemerocallis
fulva L., Fuohsia (Gartenform), Solanum Balbist Dun.

Ahnlich oder ebenso wie bei Digitalis angestellte Versuche ergaben kein oder
pur ein undeutliches Ergebnis, das fiir die Bedeutung eines -osmotischen Gefdlles

filr die O0ffmung der Antheren gesprochen hiitte.
Die Antheren 8ffneten sich siemlich gleichmissig oder tiberhaupt nicht.

Bin deutliches Ergebnis wurde dagegen erzielt mit:
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Geraniwm pratense L.

Die Versuche waren wie die 2. Reihe bei Digitalis purpurea angeordnet (Zimmer-
luft). - Die verglicteneén Staubblidtter waren je vorn demselden Steabblatt-Kreis
einer 3liite!

1. Je 12 Staubblitter. - Versuch um 1 Uhr angesetazt.

2h in Z, offen: 2, 4.
in w. " - B
2h 10'in 2. " 3, 4, 1o
in w. " -
3 b in w. neu: 3
3 h 10' neu offen in Z: __8_
3h. 30! ©o" 2 Z: B (vegimt),

Um 6,30 waren in 2. nur noch 1 und 2 (deutlich) zu, in \v. 1, 2, 8, 9, 12
2. 9,30 h - je 10 Staubblitter,
wenige llinuten nach dem Einsetzen in die Flilssigkeiten zeigten nr. ] und }0
in Z. Beginn der Offnung.
10,30 h offen in Z.: 1, 2 5, 10
offer. in W, - '
11lh - nr, 10 ir W. begint sich zu &¥fnen.

(Hier wurde der Versuch infolge einer Stbrung desselben abgebrochen.)

Bei den beiden Versuchen ergsb Benet-ung der Antheren besonders durch Zucker
138sung, Behinderung der 8ffnung. -~ Etwas Schwierigkeit machte die geringe Grisse
der Staubbliatter.

Der beobachtete Zeitunterscnied ir der Uffmung ®entsprechender® Staubblitter
betruy nach diesen beiden Versucher also 1 - 2 Stunden.

Hedysarun coronariwn L., Lupinus luteus L., Saponaria offici-
nolis L., Stellaria media (f. neglecta Weihe), Stellaria grami-
nea L., drenaria holosteotldes E.lgew.

Mit Jiesen Pflanzen angestellte Versuche bestitigten im allgemeinen die Ver-
suchsergebnisse BURCKs.

Dagegen scheint Einkneifen des Filamentes nicht unbedlngt die Offnung der Ap-
theren von Bliiten in feuchter Kammer zu verhindern; auch nicht alle freian Anthe
ren blieven bei den Versuchen in der feuchter Kemmer versciilossen. Das Ergeunis
war hier idhnlich wie bei

Einige male Bffneten sich Antheren. innerhaldb waniger l'inuten nacin Hersusneb-
men aus der feuchten Kammer, was fiir die grosse Bedsutung der Transpiration bei
der Offnung (der Antheren) spricht.

" Die Antheren von 3taubbléttern mit Nektarien (und Bliiterbodenstiick) zeigten
kein wesentlich anderes Verhelten als die Antheren oberhalb der Nektarien abge-
sconittener Staubblitter.

Die beobachteten einzelnen (oder susamenhiingenden) Staubblatter Bffneten sich
in feuchter Kammer auch. ohne Yerbindung uit dem Bliitenboden.

Deungch ditrfte die Schlussforlgerung BURCKs ilber die Bedeutung der Nektarie
fir die Offrnung der Antheren dieser Pflangzen nicht zutreffend sein.

Matthiola (Gartenformen).

1. Versuche in feuchter Kammer:

I allgemeinen wurde mur die Uffnung solcher Artheren beobachtet, die in Zu-
samzenhang mit dem ganzen Blitenboden waren, d.h. an Knospen ohne Kelci» und Krone.
- Antheren nit oder ohne Filament dffneten sich nicht, euch nicht an Staunbblit-
tern mit Nektarien (und etwas Bliitenboden). Ein einzigea mal war eine Anthere des
einen sweier langer Steubblétter, die durch Bliterbdodenstiick und Nektariwe ver-
bunden waren, nach zwei Tagen etwas cffen.

2. Versuche in Zimmerluft: Die Antherer $ffneten sich immer ziemlicn gleich-
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uéssig mit and oune Filauent, in Verbindung mit dem Bliitenboden oder nicht.
Brassica olaracea.

Bei einer RELhO vor Pflanzen, derunter Braastaa oleracea, idt BURCK an, dass
sich auch nicht die Antheren von Knospen (ohne Kelch und: Krone) in feuchter Kam-
_mey Bffnen. Meine Boobachtungen ergaben ebenfalls eini Ergebnis nach dieser Rich-
tung (d.h., einen Gegensatz zu MNatthiola). ‘ :

Indes spalteten sich auch hier zuweilen die Antheren, wenn die stanbbldtter
kurz vor der Offmung standen, besonders die der langen Staubblittecr.

Antheren mit Filame:nt (und mit abpripariertem Nektariam) vert:islter siC1 in
Zimperluft bei der Offrung gensu wie solchc ohlne Filament.

J3elamoanda punctata Moench.:

“Die ausseren Perigonblat er dieser Versuchspflanze (einer Iridaces) tragen
suf ihrer Oberseite, der Basis genZhert, je ein Nektarium, eine &usserlicl nicit
scharf hervortretende Gewebepartie, die bei und nach der Offnurg der Bliite wie
der Staubblatter Nektar ausscheidet.

Vier vor dem Aufblilhen stehende, mdglichst gleichaltrige Knospen (etwa 18 mm
lange Perigonblétter) wurden in einer feuchten Kermer, aine fiinfte wurde an Ziu-
merluft in Wasser gestellt. - An zwei der in die feuchte Kammer gebrachten Knos-
pen waren die ein Nektarium tragemnden Perigonblitter entfernt.

Nach 17 Stunden war die Bliite in Zimmerluft weit offen, desgleichen waren ih-
re Antheren gedffnet. Die Krospen in der feuchten Kammer hatten sich auch gedff-
net., Ihre Antheren’wsaren sber sémtlich noch ziemlich zu. Nach weiteren 8 - 10
Stunden waren auch diese etwas aufgegangen, doch war kein Unterschizd zwischen
den operierten und den unversehrten Bliiter zu bemerken, also auch kein Einfluss
der Nektarien auf die Offnung der Antheren festzustellep,wonit allerdings nicht
bewiesen ist, dass gar keiner stattiindet.

Derartige Vergleichsversuche begegmen ja hauptsichlich der Schwierigkeit, Blii-
ten genau in gleichen Entwicklungszustand zu finden.

Hordeum arenarium Aachera.

Versuche, ob wohl das starke Anschwellen der Lodiculae beim Aufgehen der Blii-
te anch in Zasammanhang mit der Offnung der Antkeren stehe, hatten, wie zu erwar-
ten war, kein dahingehendes Ergebnis. Massgebend diirfte auf den schwarken Fila-"
menten nur das Austrocknen (und der Reifezustand) fir die Offnung sein.

(In feuchter Kammer &ffneten sich Antheren mit oder ohne Zusammenliang mit der
Bliite und den Filamenten nicht oder kaum. in trockener Luft dffneten sich die An-
theren mur zum Teil, was zuf ihren Entwicklungszustand zurickzufiihren sein diirfte.

EIVIGE BEMERKUNGEN ZUM VERSUCHSMATERIAL UND ZUR VERSUCHSANCRDNUNG.

Gegen die Versuche mit Digitalis kannr man einwenden, dass sich vielleicht in-
folge der Dorsiventralitat der Bliiten auch die Anthersn je eines Pzares nicht ia
gleichen Entwicklungs-Stadium befinden. Im allgemeinen fand ich asber diese, nament-
lich in Blidten von Pflanzen in Garten, in genz gleichem Offungszustand. (entspre-
chend den Verhiltnissen bei den Staubblattkreisen von Geranium, Cruciferen, Cary-
ophyllaceen u.s.w.). Auch wurde bei den Versuchen daraif geachtet, bald linke,
bald rechte Antherem in Zuckerldsung bzw. Wasser zu stellen. - Gegen den Binwand
dass die Ergebnisse beziiglich der Beschleunigung der Offnung durch Stellen in- Zu~
ckerldsung bvei Dtgttalta‘kexneswegs v0llig eindeutig sind, lassen sich die Ergeb-
nigse der Versucle mit Seranfum anfiihren. Im dbrigen ist bei den Versucher mit
Digitalie zu beactiten, dess die negativen Ergebnisse meist erst bei lingerer Ver-

suchadaner auftraten.
(Die bei Z¢ranjum allenfalls vermitbare sciwache Dorsifentralitit scheint a4f‘
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die Versuchsergebnisse keinen Einfluss gehabt zu haben. Erschwert wurden die Ver-
suche mit @Geranium 8urch die vérhdltnismiissig geringe Grisse der Staubbldtter.)

Die Versuche mit Jigitalis, die ein Ergedbnis nur mit der Wahrscheinlichkeit
von etwa 2 : 1 oder ein negatives lieferten, wurden genau angefiihrt. Die nur kurz
geschilderten vielen ganz klar aus. '

(Leitungswasser wirkt nicht anders als gekochtes auf die Uffmung. Bei mehr
oder weniger offenem Stehen waren die Versuchsfliissigkeiten natiirlich immer gleich-
méssig der Verunreinigung ausgesetzt.) ‘

ALLGEMEINE BRGEBNISSE BEZUGLICH DER ANTHERENOFFNUNG.
1, Binfluss der Nektarien.

Die Versuché ergaben alsd, zusammengefasst, folgendes: Das Austreten von Nek-
tar gud dem Blijtengewebe 1st, auch in feuchter Kammer, nicht notwendig, um die
Antheren zur Offmung zu bringen, Auch konnte kein anderer, direkt fordernder Ein-
fluss der Nektarien auf die Antheren-Uffnung festgestellt werden.

2. Wirkung des (zuckerhaltigen) Gewebes der Bliite im allgemeinen.

Unzweifelhaft scheint mir aber aus den Versuchen BURCKs, sowie aus meinen 3e-
obachtungen hervorzugehen, dass bei verschiedenen Pflanzen das (zuckerhaltige)
Gewebe der Bliite im ganzen genommen wenigstens einen regulierenden Einfluss auf
das Verhalten der Antheren ausiiben kann. Von besonderer allgemeiner Bedeutung ist
indes dieséf(oémotische) Wirkung wchl nicht, da eirne ganze Reihe von Versuchs-
pflanzen kain Ergebnis in fraglicher Richtung lieferte.

Die Fraye, ob eine Beschleunigung der Offmung von Antherem durch Stellen ii-
ror Filamente in ZuckerlOsung eintritt, diirfte im allgemeinen gu verneinen sein,
da entsprechendes Verhalten mur bei- zwei Versuchspflanzen (Digitalis und Ceraniwm)
einigermassen mit Sicherheit festgestellt werden konnte.

3. Das Zusammexuwirken der verscghiedenen Faktoren.

Im ganzen scheinen mir bei vielen Pflanzen wenigstens drei Fcktoren (ausser
dom anatomisch-mechanigchen Beu der Antheren) in Betracht zu kommen: 1., Die Dif-
fusion des Wassers im Gewebe nach untcn auf Grund nicht nilher bekannter Ursachen,
2, ein durch Zucker oder dhnlich wirkende Stoffe bedingtes osmotisches Gefdlle,
3. und hauptsédchlich (oft allein?) die Entfernung des iiberschiissigen Wassers aus
den intheren durch Transpiration., Letzterer ist ja auch schon linger als der
meist entscheidende bekannt. Am wenigsten Bedeutung hat den Versuchen zufolge si-
cher der erste ohne Hinzukommen der beiden andern Faktoren (oder des einen von
ihnen). DJigitalis purpureg, Vers. 4 und 6. - Der Versuch, Wasserentzug durch Gly-
cerin oder Salpeterldsung, besondars beim Untertaucinen blosser Anthercn in die
betreffende Fliissigkeit zu erzielen, brachte keine Offnung. Die Antherem blieben
ausnahmslos geschlossen. Daraus geht wohl hervor, dass in feuchter Kammer die os-
motische Reaktion nmur in Verbindung nit dem den natiirlichen Verhiltpissen entspre-
chenden (durchk das Filament oder noch durch weitere Teile des Bliitengewebes be-
wirkten) Diffusionsvorgang imstande ist, die Offnung herbeizufifhren. - Oft ist
auch bei Vorhandensein der Mdglichkeit des Zusamuenwirkens der beiden erstgenann-
ten Faktoren ohne das Hinzukormen der Transpirations-Koglichkeit (z.B. bei den
Versuchen mit Hatthiola, Fuchsia, Gladiolusu.s.w.) kein Einfluss des Gewektes anf
den Zeitpunkt der Offnung su erkennen.

In den meisten Fillen tritt Offmung sicher ein, wenr man lose (reife) Anthe-
ren an trockener Luft liegen lésst (alleinige Wirkung der Transpiration!).

. Dagegen zeigen die Versuche in feuchter Kammer und die Tatsache, dass z.B. bei
verschiedenen:Liliaceen urnd Cruciferen sich die Antheren in der nock gcschlosse-
nen Xnospe Yffnen, dass die Transpirations-Mogliclkeit, trotz ihrer im sallgemei-
nan ausschlaggebenden Bedeutung, in vielen Fillen nicht notwendig ist, wa g?fnung
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nerbeizufiikren.

Die Reaktion des Filamentgewebes mit VEHLINGscher Lésung fiel bei Jdigitalis
und Gladiolus ziemlich-gleichmissig aus, schwicher bei Brgssica oleracea {Na~-
mentlich ergaben bei Bragsica das Nektarium~ und Bliitemboden-Gewebe keine deut-
liche Reaktion.) Dem gegeniiber ist das verschjedenen Verhalten der Antheren von
Digitalis und Gladiolus in feuchter Kamaer bemerkenswert! (Die Begktion von Bras-
sica kinrte man allenfalls als eine Erkldrung des Verhaltens der Staubblétter in
feuchter Kaumer deuten.) So fiihrt auch BURX (6 b) in einer 1908 erschienenen Ab-
handlung rcichliclies Yorkommen von Glycose in den Filamenten von Fritillgria im
perialis an. Trotzdem 8ffnen sich die Antheren der genannten Art micht in feuch-
ter Kammer, Uberhaupt scheinen die Monokotylen in dipser Beziehung, soweit ans
den bisher angestellten Versuchen ersichtlich ist, ein von Digitalis nnd vielen
anderen Dikotylen ziemlich verschiedenes Yerhalten aufzuweisen. (Unterbleiben der
Offaung gibt aber BURCK a.ch fiir die Antheren von Prollius bei feuchtem Wetter
auf offenem Felde ap.) Auch glle Versuche, bei denen die Antheren mehr oder weni-
ger mit Flissigheit in Berithrung kanicn (Untertauchen, Schwimmenlassen, unbegb-
sichtigte Benetzung) zeigten, dass.durch Befeuchtung die Offnung verhindert oder
beeintriichtigt wird. Andererseits scheinen die Antheren auck durch linger andeu-
ernds Binwirkung von Wasser (soger wenn sie stundenlang untergegangen waren, was
nur durch Wasgeraufnahlme oder Abgabe von im Gewebe festgehaltener Luft mdglich
war), nicht erheblich in der Fhhigkeit, sich bei hinreichender Transpiration =i
6ffnen, beeintrichtigt zu werden (Digitalis, Versuch 5). ’ A

Nach STEINBRINCK (25) komnt die Offnung vor allem infolge von "Kohisionszug®
in den Faserzellén der Antheren (nicht durch Trocknen der Zellmembranen) sgustande.

DIS NEKTARAUSSQVDIRUNG ALS TRANSPIRATIONSSCHUTZ NACH
BURCK UND ELVIGE BEMERKUNGEN HIBZU.

Beim Zuriickkommen auf die Fragestellung, die hier vor allem inbetracht kommt,
anf die Frage nach der Funktion der Nektarien, soll hier vor allem noch die schon
oben zitierte Abhandlung BURCKs von 1908 erwidnnt werden, in der er auf seine An-
sichten, welche den Zusammenhang der Nektar-Absonderung mit der Antheren-{ffmng
u.s8.w. betreffen, nicht mehr ausdriicklich zuriickkommt. Offenbar liess er sie in-
folge des Ergebnisses weiterer Versuche fallen. An einer einzigen Stelle erwihnt
er die Mdglichkeit, dass die Antheren bei Vertretern verschiedener Familien (Pa-
pilionaceen, Scrophulariaceeen, Malvaceen) befihigt sind, sich amch in feuciter
Luft zu 6ffnen, ' o ‘ '

‘Br geht von der Ansicht aus, dass Befdrderung der Kreuzbefruchtung fiir die
Art keineswegs einen Vorteil zu bedeuten braucht, im Gegenteil nachteilige Folgen
baben kann (Verminderung der Fruchtbarkeit bei Bastarden, Aussterben beim Aus-
bleiben der Befruchtung infolge von zu weit gehender Spezialisierung). Dem gegen-
iiber betont er die schon 1849 von GAERTNER ausgesprochene Vermitung, dass allein
durch Selbstbefruchtung die guten Bigenschaften der Art erhalten bleiben. Auf
Grund dieses Gedankenganges verwirft er die Annalme von der “planvollen" Anlock-
ung der Insekten durch die Nektar-Ausscheidung., - Er schliesst sich der Meimung
der #lteren Biologen an, nach der die Blumenkrone ein Orgen zur Beschirmung der
Geschlechtsorgane sei und sucht such die iibrigen Bliiteneinrichtungen wie Knospen-
lage, Hoare, Driisen u.s.w., insbesondere aber die Ausscheidung von Wasser, Honig,
Schlein in Bezielung zum Geschlechtsapparat zu setzen, Hierbei kniipft er an dis
Wassarkelche verschiedensr Pflanzen an (z.B., an das Verhalten von Spathodea cam-
panulata, einer tropischen Bignoniaces), insbesondere an die eingehende Schilde-
rung dieser Erscheinungen durch KOCRDERS, Hier wirkt die in den Kugspen und daun
in den Kelchen enthaltene Fliissigkeit zweifelsohne als Sclutz gegen zu starke
Transpiration, inshesondere des Fruchtknotens. Durch eine ganze Reihe von teilwei-
se sehr eingehenden Beobachtungen sucht er dann den Nachweis zu bringen, dass auch
die Nektar-Ausscheidung vor allem dazu dient, den Fruchtknoten und damit die Sa-
menanlagen vor Austrockmung zu schiitzen, Ausfiibrlich schildert er die Verhéiltnis-

se bei Fritillaria imperialis.
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- Hier scheint mir susserdem seine Angabe von Interesse zu sein, dass sich im
Nektarium ver der Ausscheidung 8tirke firndet und dass diese sleh mit zuicimender
Dauer der Nektar-Absonderung vermindert und am Ende der Bliitezeit auflgebraucit
-ist. - So gibt BEHRENS (4, p. 152) auch fiir Propaeolum majus Speicherung von
wtranasitofischer Stirke* im Nekterium und deren Abbau bein Aufdlilhen en. Venn man
diese Angaben ins Auge fasst und sie mit denen von BCNNIER und der Tiecrie CusPa-
RYs vergleicht, kann man wokl die Mdglichkeit, dass dex hier vorliegende Stofi-
wechselvorgang von ganz bestimmter Bedecutung fur die Entwicklungsvorgauge in dgr
Bliite bei und nach dem Aufbliithen sein kann, niciit ohne weiteres vor dor Mand wei-
sen. (Gegen BONNIERs cben erwihinte Annghme - Nektar als Reservestoff - sprechen
natiirlich verschiedene Umsténde, so das Abfaller von zuckerhsltiger. Gewshe mit
den Petalen, gelegentliche Ausscheidung in der noci geschlossenen Knospe. Auch ist
Zucker doch nicht immer Reservestoff - Zucier der reiicn Frichte! -, golepentlich
ist er wohl eine Art Bndprodukt des Stoffwechsels. Insbesondere steht dic geringe
Menge der betreffenden Stoffe in keinem Verh#ltnis zum Materielaufward, den die
Fruchtbildung erfordert. Es ke woh] hOchetens eine entsprechernde Bedeutung des
im Umkreis des Fruchitknotens angehiuften Zuckers in der der Befruchtung unmittel-
bar folgenden Zeit in Betracht.) : '

. BONNIER erkliart die Ausscheidung von zuckerizltiger Fliissigkeit einfach als
Polge der Trarspiration. Zu diesor Amnatize bdestenlt aber offenbar keine Mdglich-
keit! BURCK findet die Nektar-Absonderung (bei Fritillaria) unsbhingig vom Feuch-
tigkeitsgrad der Luft (Beobachtungen in feuciiter Kzuer). Es liegt Lier sicler
ein aktiver Vorgang in der Bliite vor. Ebenso erfolgt nachi SURK
im Dunkeln keine Verninderung der Ausscheidung. '

Gegen die Annahme BURCKs, dass man in der Nektar-Aussonderung einean Transpis
rationsschutz des Fruchtknotens zu sehen hat, kann man die z.B. btei Aconitwm und
Clematis schon im Knospengustend der Bliite erfolgende Abscheidung anfiihren, so-
wie die nektarlosen Blumen. Ferner spricht nstiirlicke vor allem die Angabe KURRs,
dass durch Wegnaluie des Nektariums oder des ausgeschiedenen Honigs die Fruchtbil-
dung nicht beeintrichtigt wird, gegen. frsslicte Auffassung. Die Wirkung des NHek-
tars als Transpirationsschutz wilrde auch noch nicht den Zucker_-ehalt erkliren,

Die Hsuptstiitzen fiir die Ansicht BURCKs bilden das vsrbroitete Vo:lkouiier der
Nektar-Abaonderurg in den Bliiten, der Nachweis, dass verschiedene, gewdunlich als
nektarlos bezeichnete Pflanzen, -wie Anemone, Clematis, Hellanthemum vulgare, Hi~
btscus u.s.w. entschieden Nektar enthslten, feruer die Beobacitung, dass der
Fruelitknoten verschiedener nektarloser Pflauzen nmit Wechis (Papaver, Glaucium
u.s.w.) oder mit Schleirdriisen (Lystmachia-Arten, Ononis spinosa, Verbascum Blat
taria) besetzt ist, welchen Eigenschaften dieselbe biologi:scie Bedeutung zuge-
schrieben wird.

ZUSAMUENFASSUNG UND SCHLUSS.

Zuckeransammlung im Bliitengewebe und Nektarausscheidung kann man wohl als Fol-
gen der reichlichen Ansammlung von Kéhrstoffen in der Blute und der hier stattfir
denden Stoffwechselvorgiinge halten, die fiir das Zustandekommen der Fortpflanzungs~
und Entwicklungserscheimungen in der Bliite keine ausschlaggebende Bedeutung be-
sitzen, aber doch fiir die Gesamtheit der sich hier abspielenden Lebensvorgtmne
witbrend der Bliitezeit sowie vorher und nachher in vielen Pillen eine regulierende
Bedeutung haben diirften. :

Fiir diese Annamme spricht aaci das ziemlich regelmdssige Vorkcmmen der Nekta-
rien in den Bliiten im Gegensatz zwa verhdltnisulissig vereinzelten Auftreten von
extrafloralen Nektarien. :

letztere oder auch die am Blattrand von Parnen gelegentlich auftretenden Nek-
tarien legen indes den‘Schlues nshe, dass die ilonigabsonderung in den Bliiten nicht
urapruhx;glich sun Zweck der Bestidubung (Anpassung an Insekten) erworben su sein
braucht.

- e S e - —
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Vorlieganle Arbeit wurde auf Veraniassung und unter Leitung von Herrn Ger,
Rat v. GCLIEL im Pflanzenphysiclogischen Imstitut der Universitdt Biinchen ausge- -
finrt. Die zugrunde licgender Untersuchungen und Versuche fallan in die Zeit von
April 1923 bis Pebtriar 192 4.
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Stellc weingn aufrzchtzgaten Dank auszusprechen fiir seir warmes Interesse und die
fortlaufendsn Anregunwen, mit denen er meine Arbeit stets forderte. - Verpflicli-
tet bin ich ferner Herrn Prof. RC35 fur seine Bereitwilligkeit, mit der er mir
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ERKLXRUNG DER PIGUREN.

f = Fruchtkno n s = Staubblatt, st = Steminodium,

4 = Diskus (bzw. Driise) b = Kronblatt, k = Kelchblatt.

Die 1ﬁ.Klammnra;gesetzten Zahlen geben die angeniiherten Werte der Vergridsserung am.
Teflél i - Pig. 1. Conringia orientalis. Seitl. Driise von innen (120). - 2.

Camelina rs fiva 720). - 3, 4. Camelina sativa, (90, 95). - 6§ - 8. Scheamatische

Darstellﬁng'von veir Haupttypen des Cruciferen-Nektariums.

fe . - Fig. 1. Eruca sativa (?), Bliitenboden ven eben. -~ 2. Eruca sati-~
va (?) Anlage des seitl. Nektar.- Schema. - 3, 4. Alyssum spec. Driisen von der
Seite und von der Mitte., - 6. Arabis hirsuta, Driisen von der Seite. - 6. Arsbis
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alpina, Seitl. Driise von aussen. - 7. Arabis alpina, KRektarium in medianer Ansicht.
-~ 8. Aubrietia antilibani (bzw. deltoidea) Seitl. Driise. - 9. Medisne Driise. - 10.
Argbis elpirna, Kelchsécke und medienes Nekt. - 11, 12. Entwicklung der seitl. Hin-
gedriise.

Tafel JII. - Pig. 1 - 5. Von oben nach unten durch eine junge Knospe von Au-
brietig antilibani gelegte Schnittserie mit der Anlage des Nektariums (schraffiert,
'90), 6. Erstes auftreten bei Aubrietia antilibani (110). - 7, 8. Arabis alpina,
Schnitt durch Bliitenboden m., Anlege d. seitl. Nektariums (6C), - 9, 1C. 7 und 8
entspr., noch hbher. Stdarker vergr. - 12. Auftreten d. median. Driisenelements in
derselben Knospe. - 13. lLéngsschnitt d. d. Basis d. seitl. Staubbl., amsserhald
dds Auftreten d. Nekt. zeigend (140). - 14. Bunias orientalis, Nektarium,

rpfel IV, - 1. Sisymbrium officinale, seitl. Nekt., Staubblatt entfernt. - 2.
dasselbe, von oben (80). - 3, Bliitenboden, Driisenring moch nicht ganz entw. (80),
- 4. Anlage 4. seitl. Driisenelemente (150). - 6. Cerdamine hirsuta, 3chnitt durch
Bliitengrund m. Drpsen (schraffiert, 110)., ~ 6. Dasselte, etwas teiefr, - 7. Scha,
d. 4. Grund einer Knospe mit 5 Staubdbl. -~ 8. Staubblatt v. Alyssum spec. - 9, 10C.
Brassica oleraces, iiberz.hlipe Staubblédtter punktiert, Nekt. schraffiert.

Tafel Y. - 1, 2, 4. Cleone violacea, Diskusentwicklung. 2 ausgewachsen (20).
4 junger (85), 1 Anlage (90)., - 3, 5 - 7. Reseda lutea. 3. endgiltige Foru (50),
5 - 7 immer Jiinger (55, 70, 125). - 8. Reseda luteola, Diskusanlage (90). - 9.
Driise v, Dicentra formosa. Helleres Gewebe punktiert. Leitbiindel 1. - 1C. Driise v.
Co:y?ali; lutea aus halb entw. -Knospe. Inhaltsreiches Gewebe schraff. Tracheiden
tr. (110). .

gug%;_1§. l. Corydalie lutea, Spornanlage, Andeuturg d. Zellenziige u. Leit-
bijndel (275). - 2. Corydalis nobilis. Spornanlege punktiert (180). - 3 - 5, Spi-
raea japonica. 3. Driisenanl, (100), 4. ausgew. Zust. (45), 5. Lingsschnitt (20)-
6,7. Trigonia crotonoides. Staubblattrbhre u. Nekt. 6 gloo), 7 (10).

Tafel VII. - 1, Cuphea viscosissima. Diskusanlage schraff,f50;. - 2 - 4. Po-
lygonum Weyrichii. Driieen, 3 moch nicht entw. §110), 4 Anlage (105). - 5, 6. Fe-
gopyrum esculentum. 6. Anlage (140), 6. &lter (75). - 7. Polyg. affine,.Dr.-An].

Z2afel VIIl. - i. Stellerie media, Driisen (60). - 2 - 4. Arenaria serpyllifo-
lia, 3. Anlage.(140), 4. &lter (200). - 6. Cherleria medoides, schemat. Andeutung
d. Lage d, Nekt. - 6 - 8. Rheum Emodi. 7. Diskus (40).- I u. II geben d. Richtung
an, i. d. die liéngsschn., 6 u. 8 gef- 8ind. x bezeichtnet d. innern Stsubbl. Helle-
res Gewebe m. Fig. g (80). :

2afel IX, 1,2,4, 5. Ptelea trifoliata. Diskus (Anlage), 5. Lingsschnitt. - 3
7 - 9. Erythrochiton bras. 3. Ausgew. Diskus; 3'a (3), 3 b (4). 7-9 Entwicklung
des Rings (65, 50, 55), - 6. Barosma foetidissimum.

Zafel X. - 1, 2, 4. Ruta geaveoléns. 2. Diskusanlage (40); 1 Diskus noch
nicht vorhanden; 4 anomale Bliite., - 3,5,6, Coleonema album. 3. Querschnitt durch
Fruchitknoten u. Diskus, 6,6. Ringanlage.

fel . 1. Sklimis Portunei., - 3. Correa speciosa, - 2,4,5,6. Boronia ela-
tio;._z 310!, 5 (20), 6 Driisenanlage (180). 2 Lingsschnitt durch d. Anlage. -~ 7,
Schémat. Schnitt durch “Gynophor® v. Dictamnus. - 8. Ruta graveolens, Lingsschnitt
durch ausgewachsene Bliite,
‘Qafel XII. - 1,2, Erysimum odoratum. Auftreten d. medianen Driise. 1 (210),
2 (4lter, 140). - 3, Fagopyrum esculentem, Bliitengrund von nicht ganz ausgebilde-
ter Knospe mit 5 Drilsen (14C). - 4. Cuphea platycentra. Spaltdffnung (350). -

5. Coleonema album, Ringanlage (150). - 6. Polygomum affire, Driisen von ausge-
wachsener Bliite. '
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