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teln. Die gleichen Vorziige sind den litararischen Arbeiten NECERs zuzusprechen.
Zu -deu ausgesprochenen Streben NEGERs, in seiner gesamten, von seltensm Pflichibe-
wasstsein (tesonders gegeniiber den ilm anvertrautsn Schﬁlernv) getragenen Lehr-"u.
wissenschaftlichen Tatigkeit immer und allewege die hﬁc’hstmdghchen Leistungen
zu erzielen, kasx noch ein nicht nur hier, sondern wohl im gesamten leben scharf
nervortretnnder Zug: ein von gliihendem Ehrgelz getragenes, wohl allzu rastloses u.
darura nicht immer von den Spuren der. Hast ganz freies Vor- und Aufwiirtsdréngen.
Nach meinem Empfirden verkdrpert sich in diesem stark ansgeprigten Grundzug sei-
nes Wesens zugleich dis Tragik im Leben meines ehemaligen vershrten lehrers. Die-
ser Zug filarte zu einer Zersplitterung an ein Allzuviel von Aufgabén, er fiihrte
wchl oft zur Riicksichtslosigkeit gegen das eigene Ich und die dringendsten Notwen-
digkeiten des persdnlichen Lebens, damit zur Unbefriedigumg und such zu {ibermis-
siger Inanspruchnahme seiner an sick bewundernswerten kdrperlichen und geistigen
Kraft. Der frithe Tod einer so kraftvollen Natur, wie der NECERs, kann als Bestd- .
tigung fir diese Auffassung angesehen werden. Die mangelnde Befriedigug kam bai
NEGER in einem Zug leichter Resignation zur Geltung; sie Husserte sich gelegent-
lich in einer feinen, meist von einem ebenso feinen, liebenswilrdigen Humor getra-
genen Spott iiber die eigene und der Welt Unvollkommenheit - soweit unter "Welt®
die menschlichen Einrichtungen verstanden werden, Fiir die Schénheit der Natur u.
die Grosse und Gewalt ihres Wirkens besass NEGER eine hohe Empfdnglichkeit. Ihr,
die auch in seinen Arbeiten vielfach nicht su verkennen ist, konnte er auch in
geradezu hinreissender Weise Ausdruck verleihen. Dje Ermnaung an die Erzdhlungen
KEGERs von seinen weiten Reisem in fernen Weltteilen und nach dem Siiden und Norden
Buropas gehdren zu den eindrucksvollsten meiner Studentemzeit. Das Packende und
Gewandte seiner Schilderungsweise gemahnten mich oft an die Grossen auf dissem
Gebiet, vor Allen an A. v. HUMBOLDT (dessen eingshendes Studium ich auch der An-
regung ' NEGERs verdanke), an SVEN HEDIN und zuwéilen auch an GERSTACKERsche Art.
Der echt dentsche, allgemeine Hang nach Fernem, Fremdem und Geheimnisvoll-Beson-
. derem war NEGER wohl auch in besonderem Masse eigen®.

Diese von warmer Verehrung eingegebene Schilderung, die sich ganz mit den Ein~
driicken deckt, die ich selbst bei kiirzerer Bekanntschaft mit NEGER gewann, ist
80 ausgezeichnet klar und wahr, dass ich ihr nichts hinzufiigen kfnnte, ohne sie
abzuschwiichen.

Beitrdge zur Kenntnis der annuellen Pflanzen.
| Von AUGUST BLUM (Frankfurt a. M.).

I. STELLUNG DER ANNUELLEN PFLANZEN 1K PFLANZENREICH

Der Bezeichnung “anmielle Pflanzen® liegt die Beriicksichtigung der Vegetati-
onsdaner zugrunde. Man nennt darnach solche Pflanzen einjlihrig, deren Entwicklungs-
gang von der Keimung bis zur Pruchtbildung sich in e i'n e r Vegetationsperio-
de vollzieht. Die Bezeichnung “annuell® entspricht dem Sachvérhalt durchaus nicht,
denn das leben dieser Gewiichse dauert kaum mehr als 1/2 Janr, oft sogar noch we-
niger, je nach der Liénge der Jahreszeit , in der die Vegetationsbedingungen fiir
sie giinstig sind, und daneben auch vornemmlich nach ihrer Konstitution (HILDE-
BRAND, 8). Im folgenden sei indessen die Benennung ®einjéhrige® oder “anmielle®
Pflanzen beibehalten, und es sei bei der Damer des Lebenszyklus dieser Pflanzen
wn der Keimung bis zur Fruchtreife nicht an das Kalenderjahr, sondern an die
fir die Pflanze giinstige Vegetationszeit des Jahres gedacht. Simtliche annuelle
Pflanzen sind monokarp, d.h. sie bringen wihrend ihrer Lebensdauer gur einmal Blii-
ton und Friichte hervor und sterben dann ab.
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Je nach Liinge und Lage des Entwicklungsganges dieser Pflanzen wihrend der Ve-
getationsperiode werden von SCIROEDER (14) drei Untersbteilungen unterschieden.
Ephemeren werden von ilm diejenigen Pflanzen benannt, deren Entwicklungszyklus
wenige Wochen umfasst und die daher im Laufe eines Sommers auch mehrere kurzlebi-
ge Generationen hervorbringen kdnnen. Der rasche Entwicklungsgang einer Art erfor-
dert aber durchaus nicht mehrere Generationen in einem Jahr, wie bei Jraba verna
gezeigt werden wird. Die annuellen Sommerpflanzen - als zweite Unterabteilung -
bendtigen etwas mehr Zeit zu ihrem Entwicklungsgang, und ihre Samen keimen zum
Unterschied von Ephemeren mach Uberstehen einer kiirzerem oder liéngeren Ruhezeit
(Nachreife), z.B. Sommergetreideé. Bei den annuellen Winterpflanzen schliesslich
liegt die Keimung im Spatherbst, wilhrend des Winters sind bodennahe Keimpflanzen
vorhanden, und die Vollendung des Werdeganges féllt in den nichsten Sormer (z.B.
Wintergetrelde)

I1. DIE VEGETATIONSDAUER IST ALS EINTEILUKGSPRINZIFP NICHT AUSREICHEND.

Die ephemeren Pflanzen als solche sind im dieser Dreiteilung scharf umgrenst,
wihrend die Trenmung in anmelle Sommer- und Winterpflanzen lediglich nach dem
Gesichtspunkt der Vegetations- D a u @ r sich nicht genau durchfiihren lisst. Es
sind hierbei die Untersuchungen GASSNERs (5) von Wichtigkeit, die den Unterschied
beider Pflanzentypen in klimatologischen Amnpassungen eigener Art sehen, deren Zu-
sanmenwirken mit den ®"natiirlicher® Weise herrschenden klimatischen Badingungen
die Vegetationsdauer als nur scheinbares Merkmal hervortretem ldsst. Winterrogzgen
hat durchschnittlich 10 Monate Vegetationsdauer, Sormerrosgen 4 Momate. Winter-
rocgen im Frithjshr anomal zur Keimung gebracht, bliiht bis llerbst nicht; daraus
ist aber nicht zu schliessen, dass der Sommer fiir die Vegetationsdauer zu kurz
ist. Durch Versuch ergibt siéh, dass auch der Winterroggen in wenigen Monaten mit
seiner Entwicklung ferti; ist, wenn den Kiltebediirfnissen Rechnung getragen wird.
Vinter- und Sommerroggen, im zZecitigen Friihjahr bei Keimungstemperatur von 1 - 2°
za Auflaufen gebracht und dahn im Freien weiter kultiviert, zeigen fast bis auf
Stunden genau gleiche Vegetationsdauer. Darnach werden von GASSNER als winter-an-
ruelle Pflanzen solche bezeichnet, die zur Auslfsung der Bliitenbildung der vor-
hergehenden Einwirkung tiefer Temperaturen bediirfen, und die andererseits gegen
diese relativ widerstandsfdahig sind, sommer-anmuelle solche, deren Bliitenbildung
nicht oder nur in bescihrdnktem Masse an das Durchlaufen einer Kdlteperiode gebunsr
den ist, und deren Widerstandsfihigkeit gegen tiefe Temperaturen relativ gering
ist. Unter unsern klimatischen Verhdltnissen nifssen deshalb winter-annuelle Pflan-
zer. eine urgleich ldngere ™natiirlicl.e™ Vegetationsdapar haben als sommer-anmielle.
Die Vegetationsdauer stellt also kein eigentliches.Merkmal dar, wie GASSNER fol-
gert, sondern eine ardere Vegetationsdauer und -Form. Es kfnnen somit Pflanzen in
einem Klima sommer-gnnuell, in einem andern winter-amnuell sein. Zweijihrige
Pflanzen kdnnen bei Erfiillung des Kdltebediirfnisses zu einjihrigen werden, und
nach Yersuchen von KLEBS ist es ebenso mdglich, durch Ausschaltung der winterli-
cher *Ruheperiode® die Lebensdauer um Jahre zu verldngern. Die Vegetationsdauer
ist also hier micht das Primiire, sonderu nur die Reaktionsweise des Crganisuiis
enf die normalen (“natiirliciion®) Vegetaticnsbediug.ngen.

I1I. BECBACUTUNGEN AN ANNUELLEN PrLANZLL Id DU
JAIREN 1921 und 1922.

tber die einzelnen Arten, die als amiuelle Pflanzen zu bezeickner sird, habe
ich wihrend der Jahre 1921 und 1922 Beobachtungen angestellt, urn die Zeit der Bli-
te und Fruchtreife zu erkennen und w: 2zu zeigen, wie verschLieden sich die als
vginjiihrige™ zusamengofassten Pflanzen unter einander verhalten Firden sich dcen
darunter einmal tliizende und fruchtende Pflanzen von ganz verschieden langer Dauer
Yzider Lebenserscheinungen, zeigen sich doch ferner darunter kurzlebige Cewiclse
wit docutlich meLireren Generatioren, die cingangs als Ephemere tc:sicinet wurdon.
Weitaus die meisten Anmuellen 51nd einfaci. an der Spitae rliic.i. Plliizesn, aa-
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dare wenige blihen aus spiteren Seitenzweigen mocimials (2.3, Erodiwn cicuiari.a,
Sernecio Uh¢garlo) Aus den angestellten Beob achtungen sollen sodann Schlisse ge-
zogen werdsen auf Angahl der Generationen bei Ephemeren, auf Vorherrschen einzelner
Pflanzengruppen wihrend bestirmter Jaehreszeiten, auf biologische Beziehungen der
suruellen. Pflanzen unteretnander und zu anderer Pflanzen. Die Angaben in den Flo-
ren i{iber die Bliitezeiten sind meist sehr allgemein gehalten, und Vermerkse iiher
Anzghl und Dauer mehrere Generationem bei ephemersn Pflanzen finden sich gewShu-
lich gar nicht. Bs diirfte daher mit dieser Ausfihrungen ein Beitrag geliefert
werden gur Kenntnis der Annuellen, ihrer Bedeutumg und Stellung in unserer heimi-
schen Flora.

Wihrend der ersten 3 Monate des Jahres 1921 stammen die Beobachtungen aus d.
Umgegend von Michelatadt im Odenwald und fiir den #brigen Teil des Jehres 1921 u.
fiir 1922 aus der Umgebung von Offenbach a.M. Das rauhere Klima des Odenwaldes,
das bei. der Cbstbaumbliite gegeniiber der klimatisch sehr begiinstigten Bergstrasse
gwischea Dsrmstadt und Heidelberg ein Zuriickbleiben um 2 ~ 3 Wochen verursacht,
wird fiir vorliegende Becbachtungen der krautigen Anmuellen micht s0 hemmend sein,
zumal die Lage Offenbachs klimatisch micht soc sehr abweicht von der Michelstgdts
wie die der Bergstragse. In den beigegebenen Ubersichten sind die Zeiten der be-
ginnenden Bliife bis zur vollendeten Fruchtreife der beobachteten anmuellen Pflam~
zen in wagrechten Linien eingetragen, und zwar sind die Beobachtungen vo 1921
in der oberen, die von 1922 in der unteren linie verzeichnet. Verstiirkungen die-
ser vngrechten Linien geben Edhepunkte der Blﬁte und rtuchtbildung durch :ahlroi-
ches Auftreten der Art an.

In Ubersicht 1, ‘welche die Zeiten der Bliite und Fruchtbildung der beobachte» a
ten Arten veranschsnllcht 8ind verschiedene Gruppen zusamméngefasst nach der
zeitlichen Lage der Blﬁte.nnd Pruchtreife im Jahre und der Anzabl der auftreten-
den Generationen., Obenan steht in der Ubersicht eine kleine Gruppe von 4 Pflan-
gon, die verhidltnismiissig friih' im Jahre blilhen umd fruchten und daher als Friih-
lingspflanzen begeichnet werden kiénnen. Daran schliesst sich die grosse Gruppe 4.
anmiellen Artem an, derem Bliite und Pruchtbildung vorwiegend in die warmer Som-
mermonate fallen nnd die daher asusgesprochene Sormerpflanzen sind. Diese Gruuvpe
arstreckt sich von Brassica Maopus bis Zotus corniculatuseinschliesslich und ist
in den einzelnen Arten so geordnet, dass ein Vorriicken der Bliite und Fruchtbil-
dung nach den Herbst hin zu erkennem ist. Von Brassica Napus (Sommerraps) bis
Buphrasia pratensis folgen darmach Pflanzen, deren Fruchtreife spit im Jahre liegt
oder die bei spiter Pruchtbildung eine susserordeatlich lange Bliltezeit durchge-
macht haben. Die 8 folgenden einjihrigen Veronice-Arten sind sehr verschiedenar-
tig irn ihren generativen lebensvorgiingen; unter ihnen finflen sich Arten mit einer
sehr friih im Jahre erscheinenden Generation und andere mit zwei und Mehr Genera-
tionen. So.leitet diese Gruppe von der grossen Zahl der Anmuellen mi¢ einer Gene-
ration dber zu solchen mit 2 und mehr Generationen. Von MPumgria officinalis bis
Camelina sativaschliessen gich zuniichst Arten mit anscheinend zwei Gemerationen
an, und darauf folgen von Thlaspi arvense bis Lamiwn amplexicaule Artem mit deut-
lich zwei Gemeraticnen. Lamium amplexicaule batte im Jahre 1922 sogar drei deut-
liche Generationen uni bildet daher den Ubergang gur letzten Gruppe der Ubersicht
1, den 3 Arten, die in beiden Beobachtungsjabren mit deutlich 3 Gemerationen in .
Erschelnung traten.

{ber die von einander besonders verschiedenenm 'itterungsverhﬁltnil:e der bei-
den Beobachtungsjahre gibt eine besondere Ubersicht Aufschluss.

1. Frithlingspflanzen.

Zu den ausgesprochenen Frijhlingspflanzen unter den Armellen gehdren also
Draba verna, Myosurus minimus, Viola tricolor wnd Prifoliwn incarnatum. Die Bliite
und Pruchtbildung dieser Arten liegt vorherrscherd im April und Mai, eine zweite
Gemeragtion wird gewdhnlich nicht, hichstens ausnahmsweise, gebildet. Man wird sich
bei diesen Pflanzen mit Recht fragen, waram bilden sie nzcht als Regel apch eime
weitere Generation, da sich ihr Entwicklungszykius so rasch vollziebt und die



R Blum, anmuells Pflanzen.

_Pruchtreife so friih im Jahre bereits volldendet ist. Zur vollen Beantwortung die-
ser Frage wiren genaue Untersuchungen beziiglich der Keimungsverhidltnisse der Sa-
men und evtl. ndtiger Runeperioden derselben erforderlich, aber soviel 1l¥sst sich
Yereits fiir das Verstéindnis der Einjahrigkeit folgern, dass verfiigbars Zeit allein
nicht besticmend flir das Auftreten mehrerer Generaticrien einer Art sein kann, son-
dern dass zweifellos moch andere Faktoren, wie sofortige Keimfihigkeit der Samen -
und abnliche der betreffendén Art spezifische Eigenschaften ausschlaggebend sein
werden.

Draba verna erschien im Jahre 1921 blithend im Februar und verscawand Anfang
Mai nach Ausbildung der Samen. Im folgenden Jahre bildete diese Art von Mitte
Mirz an Bliiten, fand ihre hauptsidchliche Verbreitung wihrend des Mai und start abd
mit Ende diecses Monats nach Ausstreuung der reifen Samen.

Myosurus minimus trat ‘1921 blithend und fruchtend bis Mitte April auf, und es
erstreckte sich die Vegoetationsperiode dieser Art bi:s Mitte Mai.

Viola tricolor hatte im ersten Beobachtungsjahre dieselbe 2Z:it fiir Bliite und
Fruchtbildung:. ganz vereinzelte Exemplare wurden am 9. September 1921 beobachtet .
im Jahre 1922 erschiem die Art von Arfang Juni bis Anfang Juli und brachte in der
zweiten Hilfte des September einzelne blilhende und fruchtende Pflanzen hervor. Die
im September beider Jahre beobachteten Exemplare sind wchl auch besondere Herbst-
generationen, die aber in der Zahl ihrer Individuen nicht entfernt den stérkeren
Prihjahrsgenerationen dieser Art gleichkormen. Im Jshre 1922 wurde Viola tricolor
noch em 29. Dezember ganz vereingelt mit Bliite und Prucht gefunden, und diesec
Pflanzen waren seltene Machziligler der Herbstgemeration.

Trifolium incarnatum trug 1921 Blilten und Priichte im Yai und war ®nde dieses
Monats mit diesen lebensliusserungen fertig.

2. Sommerpflanzen.

Der grosste Teil der annuellen Pflanzen hat die Zeit der Bliite und Samener-
zeugung in die warmen Sommermonate Juni, Juli und August gelegt; diese Pflanzen
nehmen in der {bersicht 1 weitaus den grisstem Raum ein. Ihire Anordnung ist er-
folgt nach der zeitlichen Lage der beendeten Fruchtreife, sodass ein Vorriicken
der generativen lLebemsprozesse der einzelmen Arten mach dem Herbste zu erkanrt
werden kana.

An den Anfang dieser typischern Sormerpflanzem ist der Winterraps, 3rassica
Napus, gestellt, dessem Bliitezeit in den Mei und Amfang Juni des Jahres 1921 fiel
und dessen junge Pflanzen Ende Oktober zu finden waren. Ix Jehre 1922 begann dic
se Art mit der Bliite Mitte Mai und war blithend und fruchtend bis Ende Juni anzu-
tre’fen.

Cucumis sativus, Galilum aparing, Anthriscus cerefolium, Alectorol jor
bliiiten urd fruchteten 1921 vorwiegend im Juni und Juli und hatten vor Ende Ju]*
re1fe Samen gebildet. Im Jahre 1922 war Cucumis sativus Mitte Juli blitheand beol-
acatet worden, urd zogen sich Blite-und Frucktbildung dieser Art bis Ende Septru-~
ber hin.

Die 4 Papilionaceen ESrvum lens, Piswn sativum, Phaseolus vulgaris uvnd Vicic
Fadba weren in Bliite- und Fruchtzeit im Jahre 1921 einamder senr Zhnliclh; Vicia
Fata war fast einer lonat frilher blilherd vorzufindem im Gegensatz zu den 3 andevr:a
Arten mit verhiltnismidssig kurzer Zeit der Bliite und Fruchtvildung. Die Beobach-
tungen des Jat:res 1922 zeigten bei Xruwnm leng eine etwas spiter beginnende und
eutsprecherd ldnger lauerrnde Blute- und Pruchtpericis; Pisum sativum hatle Gengel-
Yea Anfangspunkt, aver dexr Bndpunxt rickte urm etwa einen lonat weiter; Phaceolus
vuigaris togarr mit der Blite fast c¢inern lcngt sputer und bteendste die Fruchtibil
dung ws die gleicke Zeiv spiter; Vicic Faba zeigte desgleicken eine Verschichung
der Biiite- und Frucktzeit um einen Monat spiter.

Pir Linum usitatissimun warer Juni und Juli die Zeit der Bliive und Serenreire
im Jahre 1921 Im fclgenden Jahire kam die Art kurze Zeit spater zur Rliite und er-
streckte sich wmit Frucntbildung bis Ende Septeuver.

Galeopsis Tetrchit bliate von Endé Juki 1921 ab und reifte i.re Fricite dis
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Epnde Juli; 1922 war an den beobachteten Exemplaren die Fruchtreife Mitte Juli be-
endet . .
Anethum graveolens warde bliihend und fruchtend von Mitte Juni bis Erde Juli

des ersten Beobachtungsjahres gefurdem, im folgender Jahure von Anfang Juli bis
¥itte August. ' ) :

Datura Stramonium, Hyoscyamus niger und Lgctuca sativa blithten 1921 teils im
Juni, vorherrschend jedoch im Juli und bildeten bis Mitte August reife Samen ams.
Das Jahr 1922 zeigte den Bliitenbeginn der beiden erstgenannten Arten Anfang Juli
und eine erheblich linger dauernde Zeit der Bliite und Fruchtbildung, n#mlich bis
Bnde September. Lactuca sative erschien 1922 blithend und fruchtend von Anfang Au-
gust bis Mitte September. \ ; '

" Delphinium consolida, Agrostemma Githago, Popaver Rhoeas und Papaver somnife-
run waren gleichfalls echte Sammerpflanzen unter den Anruellem mit dem HBhepunkt
fhrer Entwicklung in Bliite und Fruchtbildung im Juli und zum Peil bereits im Juni
des Jahres 1921; Chrysanthemwn leucanthgmum und Centaurea Cyanus schlossen sich
diesen vollstdndig an, nur setzte der Bliitenbeginn bei ihnen schon im Mai ein. Im
Jahre 1922 war bei Delphinium .consolida der Juli der HShepunkt der Bliite und
Fruchtbildung; am 16. September wurden noch Bliiten beobashtet auf Stoppelidckern
an Pflanzen, die auch schon reife, samenleere Friichte trugen. Agrostemma Githago
und Pgpaper Rhoeas bhatten im Juni und Anfang Juli ihre Bliite- und Pruchtzeit, Pg-
paver somniferum vorherrschend im Juli. Bei Chrysanthemum leucanthemuwn und Cen-
taurea Cyanus begann die Bliite im Jahre 1922 Anfang Juni, und die ersten Friichte
waren schon Anfang Juli reif.

Bei Geranium Robertigmm und G molle war 1921 der Bliite~Beginn Mitte April
- festzustellen. Beide Arten waren in verschieden alten und stark verzweigten Indi-
viduen von dem angegebenen Zeitpunkt bis Anfang August blithend und fruchtbildend
anzutreffen. Im ndchsten Jahre zog sich wie im Vorjahre Blijte- und Fruchtzeit die-
sor Arten iiber ziemlich gleich grosse Zeitabschnitte hin, nur begann bei beiden
‘die Bliite etwa einen Monat spidter und dauerte die Fruchtreife ebenfalls entspre-
cherd lénger. ' '

Brythraea Centauriwn warde im Juli 1921 in Bliite gefunden, und eine bliihende
und fruchtende Pflanze dieser Art, wohl nur ein verspitetes Exemplar, wurde Mitte
Oktober beohachtet. Im Jahre 1922 lag die Hauptzeit der Bliite und Fruchtbildung
auch im Juli.

Ps folgen nummehr in Ubersicht 1 die Getreidearten. Die Zeit der Bliite und 4.
Fruchtens fiel im Jabkre 1921 in den letzten Teil des Juni und vorwiegend in den
Juli, eine im Vergleich zu anderen annuellen Pflanzen kurze Zeit. Die Bliite be-
gann in beiden Beobachtungsjahren bei den Gattungen Secale und Priticum Ende Mai
bzw. Anfang Juni. Die becbachteten jungen Pflanzen der winter-annuellen Varietdten
waren im Oktober handhoci: iiber dem Boden, Im Joiure 1921 lag die Bliite und vor al-
lem die Fruchtreife bei den beobachteten Getreidgarten durchschnittlich spéter.
Es war im Jenre 1921 der Lionat Juli und dds Ende des Juni ununterbrochen heiss ge-
wesen, was im folgenden Jahre nicht der Fall war. Dadurch zog sich die Reife der
Getreidearten weiter hinaus. . : .

dethusa Cynapiwn und Borago officinalis hatten Bliitezeit im Juli und Anfang
August 1921 und bis Kitte bzw. Ende des letzteren Monats reife Semen ausgebildet.
Im Johre 1922 war Adethusa Cynapiwm in der 2. Hilfte des Juli bliinend zu firden u
hatte bis Ende August reife Samen.

Polygonum aviculare, R _convolvulus, P Fagopyrwum begannen 1921 mit Bliite am
Juni und warcn bis Ende August bzw Iitte September mit Fruchtreife fertig. Die
Baobachtunren des Jahres 1922 mit.dicser 3 Arten zeigten keine auffallende Beson-
derheit gegeniiber dem Vorjahre; es erstreckte sich mur die Fruchtreife bis hlitte
Lzw. Ende September. ' h

Ohne besondere Eigentiimlichkeoiten reihen sich an in ihrer Entwicklung zeitlich
sehr ghnlich: "Stenactis an.ua, JImpatiens noli tangereuwnd I parviflore - I pa-
viflora erschien mit BTitertilfung Trither als 1. noll tangere; im Johre 1922 bagamn
die Blute dieser Art kurze Zcit spdter und erstreckte sich die Fruchtreife auch
weiter in den September.




8. Blum, annuelle Pflanzen.

Saturgja hortens.s dlilhte und fruchtete 1921 von KMitte Juli bis Mitte Depten:
ter, Melampyrum pratense von Mitte Juni bis zu demselben Bndzeitpunkt. Im Jahre
1922 "vollazogen sich diese lLecbensvorgdnge bei Satureja hortensis zu dersalben Zeiti
Bnde Oktober wurden noch wenige Pflanzen sicherlich derselben Generation gefunden,
deren Samenreife sich hinausgesogen hatte. -

NMatricarta Chamomilla und M, inodora konnte man Mitte Kai 1921 blithend finden,
Bliite und Pruchtbildung zqgen sich durch die Monate Juni, Juli und August hin und
fanden gegen Nitte September erst ihr Ende. Yon Matricaria tnodora waren Mitte Ok--
tober noch blilbende Exemplare anzutreffen. Aucir im Jahre 1922 begann Matricaria
Chamomillg Mitte Mai mit der Bliite, und diese ersten Rliitenstinde waren Ende Juni
am Abblithen. Jiingere Exemplare dieser Art seitigter spdter Bliiten und Friichte, Es
kemen an allen Pflangen wiihrend der folgenden Monate neue, jiingere Kdpfchen zur
Entfaltung, sodass eigentlich ununterbrochen - auch im Juli und August - bliihende
und fruchtende Pflansen zu finden wareni sogar am 22. September waren noch Exem-
plare mit Blfiten und Friichten zu beobachten.

4 blithte und fruchtete wihrend der MNonate Juli, August und
September des Jahres 1921. Im August war die massenhafte Verbreitung dieser Ars
aaffallend. Das folgende Jahr geigte dieselbe Zeit der Bliite und Fruchtbildung
mit etwas frilherem Baeginn und wenig spiterem Ende. ' _

Helianthus dnnuus entwickelte Bliite und Frucht vorherrschend im August und
September der beiden Beobachtungsjahre.

dnargnthys caudatus war im Jahre 1921 drei Monate lang - Juli, August, Septem—
ber - bdlithend und fruchtend amszutreffen, im folgenden Jahre vorwiegend nur im Au-
gust und September. ‘

Die Zeit der Bliite und Fruchtbildung von Zeg Mays erstreckte sich im Jahre
1921 auf die Zeit von Mitte Juli bis Mitte September. Diese Art hatte unter der
andauernden Hitze im Sommer dieses Jahres besonders zu leiden; noch nicht manns-
hohe Pflanzen mit gelb werdenden Bldttern hatten Mitte Juli bereits Bliiten ausge-
bildet. Der Sormer 1922 mit den hiufigerén Niederschligen im August und Soptem-
ber war fir Zea Mays bedeutend giinstiger, und Bliite und Fruchtreife fielen in-die
Monate August und September.

Panicum miliaceum hatte 1921 siemlich dieselbe Zeit der Blifte und Fruchtbil-
dung wie Zea Mays. Im folgenden Jzahre begann die Bliite gegen Enje Juli, und Ende
August wurden griine Friichte beobachtet; es wird sich also die vpllstlndige Frucht-
reife noch in den September erstreckt haben.

Chengpodium albun und Atriplex hortengis begannen Mitte Juli 1921 mit Bliite
und liessen wihrend der Monate August und September die Samen heranreifen, die
poch gegen EBnde Cktober an den bereits welk gewordenen und abgestorbenen Pflanzen
zu finden waren. Im Jahre 1922 stand Atriplex hortensis Mitte Juni vor der Bliite,
Tunde August waren die ersten reifen Samen erkennbar, und Ende September war die
Pruchtreife beendet. . _

Verbena officinalis bildete 1921 Bliiten und Friichte aus wilhrend Juli, August
und September, Sigymbrium officinale verhielt sich ehenso, hatte aber #dhnlich wie
Zrodium cicutarius an den alten Pflanzen noch Mitte Oktober und Anfang November
bliihende Seitensprosse, die auch noch sur Fruchtbildung kamen. Auch junge Pflan-
son mit Bliiten und beginnender Entwicklung der Friichte waren zu dieser Zeit anzu-
treffen. Die Beobachtungen des Jahres 1922 zeigten bei Verbena officinalis einen
etwas spateren Bliitenbeginn und eine wenig frithere Fruchtreife, bei Sisymbriwm
ofsficinale Bliite und Fruchtzeit wy etwa einen Monat friiher liegend. Mitte Juni
1922 wurde die letztere Art blilhend in Girten, im niichsten Monat auch auf Ackern
gefunden; lie Fruchtreife erstreckte sich bis Ende September.

Lotus corniculatus, von Anfang Juni 1921 ab Bliiten und Friichte bildend, brach-
te Mitte August.wnd-Anfang September an denselben Pflanzen neue Bliiten zur Aus-
bildung, die auch 8amen reiften.

3. Pflamzen mit langer Bliisezeit und spiter Fruchtreife.

weiterhin scnliessen sich nock einige annuelle Pflanzen cn, deren Fruchtireife
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nach Mitte Oktober in den am spiitesten beobachteten Rxemplaren geriickt ist. Zu
itmen gehdrt der Sommer-Raps, dessen Bliite von Mitte September im Jahre 1921 be-
cbachtet wurde.

Brigeron cgnadensis war in den beiden Beobachtungajahren von Anfang August
bis Mitte Oktober bluten~ und fruchtbildend zu finden.

Solgnuwn nigrum hatte Mitte Juni 1921 Bliiten; bliihende und Friichte reifende
Exeuplare dieser Art waren von da an umnterbrochen bis Mitte Oktober anzutreffen.

4dnchusa arvensis und 4. officinalis fielen durch noch lédngére Zeit der Bliite
und Fruchtbildung im Jahre 1921 auf; beide Lebansvorginge erstreckten sich bei
diesen Arten von Anfang Juni bzw. Mitte Mai bis Bnde September und Anfang Oktober.
Anchusa officinalis blihte Mitte Juni 1922 bereits reich, hatte also Bliitenbeginn
vor diesam Zeitpunkt und wies Ende September reife Samen auf.

Bei Qxalis stricta vollzogen gich die gleichen Lebenavorgange im Jahre 1921
in derselben ausgedehnten Zeitspanne von Mitte Mai bis Mitte Oktober.

Mercurialis annua achliesslich wgr die Hilfte des Jahres 1921 bliuhernd und
fruchtbildend anzutreffen, nimlich von Ende Mai bis Ende November. Mitte November
war die Pflanze noch sehr sahlreich auf Brachiickern blifhend zu finden. Der anhal-
tende Frost danach hatte die Massen von Pflanzen dieser Art allméhlig vellstindig
gerstrt, sodass die vielen abgestorbenen Exemplare Ende Dezember erfrorene minn-
liche Blﬂten wnd nicht zur Reife gekommene Samen weiblicher Bliiten aufwiesen, Die
Beobachtungen des Jahres 1922 zeigten die Art Mitte Juni vor der Bliite stehend;
devtliche Bl@te war von Juli an erkennbar. Ende August wurden griine Friichte und
et 10. September hohe Pflanzen mit Bliiten und Friichten bemerkte, Bis dahin han-
delte es sich zweifellos um das Auftreten einer Geperation, die verschieden alte
Individuen und je nach Standort wohl auch verschieden rasch und verschisden sterk
entwickelte Pflanzen zeigte. Ende September beginnend und dann deutlich am 11.
Oktober erkennt wurden zalilreiche junge Pflanzem einer sehr auffallenden Genera-
tion, etwa 15 cm hoch und in Bliite stehend. Am 1. November war sodann Mercuria -
lis anwa iberall mit Bliiter und Friichten zu finden, guch am 17. Degzember noch
in derselben Entwicklungsstufe bemerkt und desgleichen am 3. Januar 1923, aber
da unter der starken Nidsse leidend. Vergleicht man das Auftreten dieser Art in d.
beiden Jahren 1921 und 1922, so ist sicher, dass mehr als eine Generation in der
langen Zeit von Bliitenbeginn bis Ende der Fruchtreife amftrat, aber die Grensze
zwischen den verschiedenen Generationen verschwimmt viel mehr als bei den spiter
su behandelnden Pflgnzen mit zwei Generationen. Bs riickt eben die Haupt-Entwick-
lung dieser Art in die Sormer- und Herbstmonate, und es bleidt kaum eine Zeit-
spanne, welche die Generationen deutlich voneinander trennt. Beriicksichtigt man
noch, dass beil jeder Generation &ltere und jiingere Exemplare sind, so wird die
Praennung der Generationen noch erschwert. Das zahlreiche Auftreten junger Pflan-
sen Anfang Oktober 1922 wird wohl doch als 2weite Generation amzusprechen sein;
der Beginn dieser Generation war im Vorjahre nicht so auffallend, nachher trat
aber Mitte Wovember 1921 diese zweite Ganeration in zahlreichen blﬁhenden Pflan-
sen auf Brachlickern doch in Erscheinung.

Buphordia helioscopia war im Jahre 1921 ebenfalls von Mitte Mai bis Mitte
November blithend und fruchtend zu finden; die letzten Exemplare dieser Art erla-
gen bliihend Ende Dezember dem vorherigen andeuernden Froste. Die Beobachtungen
im Jahre 1922 lassen wie bei Mercurialis annua ein, wenn auch ineinander iiberge-
hendes, Auftreten verrmtlich zweier Generationen erkennen. Die erste Generation
begann mit der Bliite Mitte Juni und reichte mit zahlreich vorhandenen grossen
Pflanzen bis Ende August. Am 1l. Oktober wurden sodann wieder Pflanszen mit Bliiten
und jungen Prilchten erkannt, deren letztes Auftreten noch bis in den Dezember zu
bemerken war.

Im August und September des Jahres 1922 konnte Auphrasia pratensis auf Wiesen
am FPusse des Odenwaldes beobachtet werden. Am 14. August wurdea stark verzweigte
Txemplare mit Bliiten, griinen ynd einzelnen reifen Priichten gefunden. Nach der
?lora von COSSKARN war @s Zuphrasia officinalis und zwar die als Zyphrasia Rost-
koviana Hayne unterschiedene Porm und deren Unterart £ pratensss. Auch im Tau~
ms war zu gleicher Zeit dieselbe Art in gleicher Entwicklung. Am R5. September
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wurde an dem ersten Beobachtunwaort dieselbe Pflanze auf ungeméhten tiesen angs-
troffen.

Mach den Vertéffentlichungen von WETTSTEIN (16) ist die beobachtete Art B~
Phrasia Rostkoviana Hayne. in den Plitzen der Beobachtung war Ende Juni dle Heu-
ernte un? in der zweiten Hdlfte des September Krummeternte. Pie gefundenen Pxem-
plare waren also spidtblithende Tormen der saison-dimorphen Buphrasia-Art.

4, Pflanzen mit einer und zwei 'Generatio.nen.

Bs folgen nurmehr in der (bersicht 1 sechs einjihrige Veronfca-Arten, die in
ihren generativen tebensvorgidngen recht verschieden voneinander sind. Veronica
triphyllos wnd V. polita lassen sich in Bliite und Fruchtreife den zuerst behan-
delten Arten (etwa Draba verna) an die Seite stellen. Pie folgenden Arten, Vere~
nica hederifolia, V. opaca, V. Tournefortii und V. agrestis erscheinen in gwei
deutlichen Generationen, einer Friihjahrs- und einer Herbstgeneration. So bildet
diese Gruppe den {bergang von den behandelten einjghrigen Pflanzen mit einer Ge-
neration zu den folgenden mit 2 und mehr Generationen.

Veronica triphyllos und V. polita ®rschienen im Jahre 1922 in Frilthjahrsgene-
rationen von Mitte Mirz bis Mitte April.,

Veronica hedsrifolia zeigte starke Verbreiturg von Mitte Mirz bis Mitte Mai
1922 und erschien wieder in einer deutlichen zweiten Generation i Dezember,

Veronica opaca und V, Tournefortit waren ebenso in 2 Generationen zu beoback-
ten im Jahre 1922. Die Frithjzhrsgeneration trat auf bei der ersten Art bliihend
und fruchtend von Mitte Mdrz an und verherrwschend im Mai, bei Veronica Tourne-
Jortit von Anfang April bis Mitte Juni Bit einem Hohepunkt von Bliite und Frucht-
vildung von Mitte April an. Die Herbstgeneration dieser beiden Arten erstreckte
sich von Anfang September bis in den Dezember hinein und war bei V. Tournesortit
vedeutend reicher und suffallender als bei K opagca, aber wieder schwiicher als
die eigene Friihjahrsgeneration,

Veronica agrestis hatte im Jahre 1921 eine deutliche Frilhjahrsgeneration, be-
ginnend bereits im Dezember des Vorjahres, auffallend von Anfang Februar dis Mit-
te April, uné eine Herbstgemeration von Mitte September bis gegen Ende Dezember.
Auf ausgetrockneten Gartenbeetem wurden Mitte Juli - von dem trockenen und war-
men Juni, sowie-dem hejissen Juli sctark beeinflusst - Exeumplare von V. ggrestis
gefunden mit Bliiten und griinen Kapseln. Ende Juli wurden die reifen Samen entleert;
die Pflanzen waren hereits geld beworden, hatten aber noch grilme Sprossenden mit
vereinzelten Bliiten. Eine mittlere Sommergeneration wurde im Jahre 1922 weder bsi
dieser hoch bei anderen Veronicae-Arten beobachtet, und deshalb werden die im Julj
1921 beobachteten Bxsmplgre von V. agrestis in dem damals regenarmen Somner als
Nachziigler der Prithjahrageneration anguspreohen sein.

6. BEphemere Pflanzen mit enscheinend zwei Generationen.

Die drei letztgenannten Feronica-drten leiten bereits iiber von d. behandelten
einjéhrigen Pflanzen mit einer Gederation zu denjenigen mit mehreren Generatidnen.
Solche Anmiellen mit 2 und 3 Genérationen sollen im folgenden bearbeitet werden,
und zwar gemiss Ubersicht 1 in drei Gruppen, Die erste Gruppe umfasst die Arten
von Mumaria officinalis bis Camelina sativa mit 2, aber nicht scharf zu tremnen-

-den Generationen, die zweite Gruppe umschliesst die Arten Thlgspi arvense, Lami~
um purpurewm und L amplexicaule meit deutlich 2, im letzten Falle im zweiten Be-
obachtungsjahre sogar 3 Generationen, und die letzte Grupoe enthéilt drei Arten
- Stellaria media, Senecio vulgaris, Capsella bursa pastoris — mit 3 auffallenden
Generaticnen in beiden Beobachiungsjahren.

Fumaria officinalis erschien blithend Mitte Kai 1921 und war bis Ende des Mo-
nats zu finden; Anfang Juli traf ich noch eine Pflanze blijhend und fruchtend an.
Ende September traten dann wieder stattliche Pflanzen auf in grisserer Zzhl bis
Iutt.e Oxtober, und diese Genergtion erstreckte sich in Blite und Fruchtbildung
tiz zar 51fte des November. Binzelne Exemplare waren noch Ende Dovember anzut*e
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Ten, unbeschadet durci den Frost, aber ohne Bliitenausbildung. Im Jahre 1922

standi Fumaric officinalis von Ar‘fau_., Hai an in reicher Verbreitung, diese Frith-
jahrs-Gereraticrn zog sich bliksnd urd fruchtenddurch den Juni hin, und am 5. Ju-
1i fenden sich noci Exeuolare mit reifen Friichten, Von Mitte August an war die

Art sodann zu beodbachten mit reichlich Bliiten und griinen Friichten wilhrend des gan-
zen Scptember, disse Pflanzen waren gross und reichlich werzweigt und trieben im-
ner wieder junge Bliitenstdnde, wie sie am 13. Oktober und 3. November noch er-
kannt wurden.

Urtica urens stand 1921 wihrend des Mai in Bliite und erschien wz.eder im Okto-
ber und Novewber in Bliitem- und Fruchtbildung

Anagallis arvensis war wihrend des Juli 1921 in Bliite zu fznden batte mit
Ende dieses Monats allenthalben reife Samen umd starb ab. In der zweiten HElfte
des September waren Pflanzer mit Bliiten, griinen und reifen Friichten vorhanden, die
auch im Oktober noch fortdauerten. Im Ja,hre 1922 erschien die Priihjahrageneration
dieser Art bereits Mitte Juni und erstreckte sich in Bliite und Pruchtdildung bis
Anfang August. Im Herbste dieses Jahres wurden jedock nur einzelne Pflanser he-
serkt mit Bliite und Frucht Ende September und Anfang November; es hatte darnach
diese Herbstgeneration eine sehr schwache Entwicklung.

Brodiym clcutarium bildete im Mai 1921 Bliiten urd Friichte aus, im August trie-
ben die alten Pilanzen neue Bliiten, was auch noch widhrend des September und An-
fang Oktober zu beobachten war. Am 8. Oktober wurde eine jiingere bedeutend klei- »
nsre Pflanze dieser Art gefunden mit Bliiten und reifendep Friichten, die nicht die
abgestorbenen Bliitensprosse der anderen Exemplare, die noch vom Fxﬁ,hjahr stammten,
mwmfwies., Es ist naheliegend, dass diese Pflanze einer zweiten Generation angehdr- :
te, jedenfidlls war diese Generation nicht gu einer auffallenden Entwicklung ge- ’
kbmmen; die Bildung neuer Bliitensprosse an dsn vom Frihjahr vorhandenen Exempla-
ren war vielmehr die Regel. Dieser Scheingeneration,die sich in der Anlage neuer
Bllitensprosse #usserte, stand in beiden Jahren anscheinend amch eine echte zweite
Generation gegenilber. Im Jahre 1922 wurde Arodium cicutariwm Ende April und An-
fing Mai bliihend gefunden, reife Friichte warsn Ende Mai bis Mitte Juni su beobach-
ten. Mitte August tral man Bxemplare der Art mit Bliiten und teils reifen Friichten,
ebenso Anfang $eptember solche mit vollstdndig reifen Friichten. Am 26. September
waren Pflanzen mit Blilten und griinen PFriichten zu erkenner und am 24. Oktober ver-
einzelte solche in gleichew Entwicklungszustand. Es ist auch in diésem Jahre wie
iz Vorjehre anzunelmsn, dass die Art in zwei Generationen erschien, aber die Gren-
ze des Auftretens der beiden Generationen ist nicht sehr klar. Die Pflanzen des
Bugust waren gross und stark, teils mit neu hervorgekommenen Bliitenstinden, so
dass @s in beiden Jahren nicht angingig ist, etwa den Juli als Trenmungslinie
der beiden Genserationen anzusehen. Bs kOnnen nGchstens die spdten Herbstpflanzen,
die 1921 am 8, Oktober und 1922 am 26, Septamber beobachtet wurden und im letzte-
ren Jahre bis Ende Oktober nicht gerade s@lten erschienen, Exemplare einer zwei-
ten Generation sein. _

Camgl ina 3ativa stand Ende Juni 1921 und im Juli in Bliite und bildete Bnde
Juli reife Samen, sodass die Pflanzen absterbern konnten. Ende Cktober waren an
demselben Standort wieder blilhende Exemplare. Im Jahre 1922 fiel Bliite und Pruch-
ten vcrherrschend in den August, und im Herbtst wurden keine neuen Pflanzen beob-
achte+t Dieses Pehlen bliihender llerbstexemplare im Jahre 1922 diirfte sich daraus
ofklaren, dass in diesem Jahre an den Beobachtungsorte die reifcen Pflangen im
Jeptember entfernt worden waren ehe reife Samer in grUsserer Zaal verbreitet wor-
ién waren, wihrend im Jahre 1920 der Standort mit den reifem Somerpflanzen dis
in den November sich selbst i{iberlassen worden war; friih gereifte Samen konnten
siclh dann noch unter giinstigen Bedingungen zu neuen Pflanzen entwickeln, die al-
lerdings in beleutend geringerer Zahl als die erste Generation auftraten

6. Ephemere Pflanzen mit deutlich zwei Generationen.

Reben diesen annuellen Pflanzen mit 2 undeutlichen Generationen wurden solche .
teobachtet mit deutlich zwei Gdnerationen, némlich Thiaspi arvense, Lamiwm pur

BRSNS
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purewn und Lamium amplexicaule; die letztere Art hatte im zweiten Beo*achtungs—
jahr sogar drei Generationen.

Thlgspi_arvense kam Mitte Mai 1921 zur Bliite und starb nach Fruchtbildung ei-
nern Monat spdter ab. Wahrend des Sommers wurde kein Exemplar gefurden, erst An-
-fang Oktobver erschien die Art wieder in.ziemlich reicher Verbreitung und bildete
wdhrend dieses Monats Samen aus. Im Jahre 1922 trat die Prilhjahrsgeneration zu
derselben Zeit auf und erstreckte sich stwas weiter, indenm am 1. Juli noch frucht-
tragende Exemplare anzutreffen waren. Von Mitte September ab war sodann die Herbst-
generation blilhend und fruchtend in Verbreitung.

Lamiwn purpurews war wihrend des Jamuar 1921, der mur um die Honatsmitte kur-
zen Frost aufwies, auf brach liegenden Ackern und Gartenfeld in wenigen, dem Bo-
den dicht auflieccenden Bxemplaren mit kleinen Bliiten zu finden. Von Mitte Februar
an fand die Frihjahrsgeneration dieser Art reiche ¥erbreitung bliihend und fruch-
tend bis Ende Mai. Anfang Oktober erschien Lamium purpureum in einer Herbstgene-
Jation wieder, aber nicht in der grossen Anzahl von Exemplaren wie im Frilhjahr,
und- war wahrendgiieses Monats in Bliite und Fruchtbildung anzutreffen. Im Jeahre
1922 kam die Frilhjahrsgeneration erst erheblich spiter zu grBsserer Entfaltung,
wohl durch die ldnger anhalterden Prostperioden im Jaemuar und in der érsten Hulf-
te des Februar zuruckgehalten. Von Mitte Midrz ap vereinzelt in Bliite, kam diese
Art von Mitte April ab in starker Verbreitung auf Brachickern blithend und fruch- -
tend vor bis Ende Mai. Die Herbstgeneration stand in zahlreichen Exemplaren ge-
gen Bande QOktoher und wihrend des November in Bliite auf moch nicht abgesrnteten
Rilbeniickern. im Vergleich sum Vorjaire war diese Generation in bedeutend grisse-
rer Zehl anzutreffen und konnte sich unter den glinstigen Witterungsverhidltnissen
in den November und vereinzelt sogar in den Dezember erstrecken. Im Jahre 1921
hat wohl der von Anfang Novemher bis gegen Mitte Dezember ununterbrochén anhal-
tende Frost das Auftreten der Herbst{generaticn Anfang November beendet, wihrend
die im Jahre 1922 bedeutend milderen Monate November und Dezember mit nur kurzen,
immer unterbrochenen Kilteéperioden diese Art in Bliite und Fruchbildung noch bis
Ende November und vercinzelt in den Dezember hinein gedeihen liessen.

Lantwn amplextoaule trat im Jahre 1921 bedeutend spiter als L. purpureum auf,
seine lauptbliite 1az im.Mai; von Oktober an kam die zweite Generation zur Bliite
in starkerer Verbreitung als im Friibjahr, vornemlich auf sandigen Kckern, die
teilweise mit Riiten bestellt waren. Unbeeinflusst durch den Frcst erstreckte sich
diese zweite Generatiqn.fiber die 3 letzten Monate des Jahres, Das Jahr 1922 brach-
te neue Beobachtungen ilber diese Pflanzenart, und zwar traten deutlich 3 Genera-
tioren auf. Die Prithjahrégemeration, von Mitte April an erschienen, hatte ihren
Hohepunkt im Mai. Anfang August waren Pflenzen dieser Art sodann auf Kartoffel-
dckern zwischen den bliihenden Kartoffelstdcken kurz vor dem Aufblithen zu finden.
Mitte August hatten diese bereits griire und vereinzelt braune Samen, und am 1C.
September war diese Sommergeneration mit der Fruchtreife zu Ende. Am 8. Cktobver
warden darauf ganz junge Pflanzen beobachtet,. von denen nur die grisseren Bliiten-
kmospen trugen; gegen Bnde des Monats und wihrend des November stand die Art in
starker Verbreitung bliihend und fruchtend vorwidgend auf noch nicht abgeernteten
oder gerade in der Ernte stehenden Riibentckern. Auch wihrend des Dezember wzrean
Bxenplare mit reifem oder in Verbreitung begriffenen Samen zu finden.

7. Ephemere Pflanzen mit drei Generationen.

Lamium amplexicaulemit seinen im Jahre 1922 beobachteten 3 Generationen lei-
tet in Ubersicht 1 von den annueller Arten mit 2 Generationen iber zu solchen mit
3 deutlichen Generationen in den beiden Beobachtungsjahren. Zu den letzteren ge-
hdren Stellaria media, Senecio wulgarts und Copsella bursa pastoris, die im fol-
gonden moch ndher behandelt werden sollen.

Stellaria media wer von Januar ab vereinzelt dlilhend zu finden. Am stdrksten
verbreitet fand sich diese Art sodann bliihend und fruchtend von Anfang Pebwiar bis
Mitte April. Die Somrergenerztion erschien wihrend des Sommers 1921 in gerirnger
Zahl nur an feuchten Stellen wen Mitte Juli bis Mitte August. Die drittg Generav
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tion trat Mitte September amf in reicher Anzahl und dsuerte in Bliite und Prucit
Jis gegen Ende Dezember. Die 4 Wochen anhaltenden Prostes im November und Dezem~
wsr wurden von Stellaris media gut Ubsrstanden; Ende Pezember waren frisch grine
Exdamplare mit aufgesprungenen und geschlossenen Kapseln sowie Bliiten-zu finden.
Bei jeder Generation, die sich wie die Priihjahrs- und Herbstgeneration dieser Art
iber atwa 3 Monate erstreckts, fanden sich Pflapcer verschiedenen Alters. Die su-
arst pereiften und #er’oreitotan Sazen warden bei giinstigen Keimungsbedingungen
die ersten Pflanzen der folgenden Gereration erseugt haben, Wihrond des trocke-
nen unrd heissen Sommers 1921 sind wohl viele Samen der Frithjahrsgemeration.nichs
.gur Keiming gekommen, die dann &nscheinend im Herbst keimend mit den Samen der
zweiten Generaticn die sehr. werbreitete dritte Genmeratiom bilden halfen. Wach
dieser Annghme kinnte alse @ie dritte Generation aus Nachkommen der sweiten und
erston Generation susammengesetzt seim, d.h. die 3. Genaration war zum Teil eine
echte dritte, mam Peil eine zweite Generation, Im Jahre 1922 konnten ebenfalls 3
Generationen von Stellaria media festgestellt werden. Die Sommergeneration war
in diesem Jahre sehr deutlich gegeriiber dem Yorjahre. Auffallend war, dass das
Auftreten jeder der &rei Oenerationen etwe einen Honat spidter lag als im vorher-
gehenden Jahre, und sich dem eantsprechend die Fruchtbildung der Frithjéhrs- upd
Somnergensrstion wm eben diese Zeit hinzuszog. Bs erklirt sich diese Tatsache
fir den Beginn der ¥Priihjahrsgeneration wohl dwrch den langer tnhaltenaen Prost’
im Jamiar und in der ersten Hilfte des Pebruar 1922 gegeniiber der bedsutend mil-
deren Wittesrung der gleichen Zait des Jahres 1921. DPie Sommergéneration erschien
1922 mit ihrer Bliite in starker Verbreitung gegen Mitte August, nachdem seit
Mitte Juli nach der langen ¥rockenperiode vereinselte Regen niedergegangen waren.
Die Herbstgeneration koante sich nach dem regnerischen September mit Einsetzen
trockener Witterung um Mitte Oktober kréftig und gahlreich emtfalten.

. Senecie wulgaris wufde in einzelnen Exemplaren im Dezember des Vorjahxeg ge-
funden, ebenso bliuhend und fruchtbringend im Jamuer und Pebruar 1921; die gries-
te Verbreitung erreichte inde¢ssen die Frilhjahrsgeneration von Anfang Mirz bis
Mitte Hai. In der Somergenoration dieses Jahres zeigten sich saehr kleipe Exem~
plare (h#ufig kaum 10 cm hoch) ohne Verzweigung. Die vegetative Entwicklung
blied in dem trockenen Sommer auffallend zurlick, whhrend Bliiten~ und Fruchbil-
dung beschleunigt warden. Die Herbstgeneration von Senecio wulgaris ersgreckte
aich in reichem Auftreten {{ber Oktober und November; der FNovemberfrest hat dieser
Art geschadet, sodass Mitte Dezember Pflanzen mit nicht mehr gereiften Hliigen
vollstindig zu Boden lagen. Im Jalire 1922 wurde bei $Senecie vulggris bdeobachtet,
dass Mitte Februar und Arfang Wirz an den alten, starken Exemplaren des Vorjsh-
res mit reichliches Verzweigungen, deren Blﬁtonstande unter dem Frost zugrunde
gegangen waren, neue Seitenaprosse entstanden, teilweise mit sich bdildenden Bli~
tensténden. Die neus Prilhjahrsgeneration von 1922 erschien Anfeng Pebruar in
versinzelten, fingerhohen Exemplaren, moch ohne Bliitenbildung; zu Beginn des
Mdarz waren junge Pflanzen mit entstehenden Blitenstinden gzahlreicher, und es ver-
breitete sich von da an deutlich die Friihjahrs-Generation bliiten- und fruchtbil-
dend bis gegen Exnde Mai. Dic erwdnnten grossen Winterpflanzen, deren mittlerer
Spross im Winter abgestorben war, hatien bis Mitte Mirz 4 oder § starke Seiten-
sprosse getrieben mit Bliitenstéinden, die schon weiter entwickelt waren als die
der neuen Frithjahrsgsneration, Dxese stark verzweigten Winterpflanzen von Sene-
c10 vulgaris war:n z,B. am 22, Mai auf Gartenbeeten bis 40 cm hoch und hatten
reife Samen, wihrend die jungen Friihjahrspflanzen durchschnittlich 1€ cam hech
waren. Ende Mai waren die ersteren wieder im Absterben und die Prilhjahrsgenera-
tion stand am Ende ihrer Bliiten- und Pruchtdbildung mit einer durchschnittlichen
Hohe von 1C - 20 cm der einzelnen Pflanzen. Wihrend des Monats August erschien
aine Sormergemeration von Senecio wulgarie mit hoch gewachsenen, wenig verzweig-
ten Pflanzen. Gegen Ende dieses Monats und Anfang September stand diese Genera-
tion in suffallender Verbreitung; si¢ war unter der Wirme und dem micht seltenen
Regengissen des August zu rascher Emtfaltung gekommen und war zum grissten Teil
bis 10. September zu Ende. Nachzilgler wurden auf weichen Gurteabestwegen noch
am 82. und 27. Septewber blithend und {mchtend mit eingr Durchschpittsniha ven
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25 - 30 cm gefunden. Von Ende Oktober ab traten sodann auf abgeermtsten Xartof-
feléickern, die umgeeggt oder auch umgepfliigt, aber noch nicht neu bestellte wa-
ren, und auf noch nicht abgeernteten Riibendckern junge Pflanzen vor Sgrecio vul-
garis auf, die sich dann widhrend des November allenthalben - auch in Girten -
als deutliche Herbstgeneration blilthend und fruchtend zeigten. Wahrend im Dezem-
‘ber Stellaria mgdia aoch frisch griin blitherd und fruchtend unter dem Schnee zu
finden war, war die Herbstgeneration von Sg¢necio vulgaris zu dieser Zeit schon
dm Absterben; immerhin liessen die nur zeitweise, verhidltnismissig kurz auftre-
tendsn Frdste diese Art im Gegensatz zum Vorjahre noch zur Fruchtbildung kommen,
ella bursa pastorig zeigte nach schwiicherem Auftreten in den 3 ersten Mo-

naten des Jahres 1921 die stéirkste Verbreitung der erstem Generation im April u
Mai, Die zuerst erscheinenden Exemplare dieser Art brachten gewthnlich mur Blii-
ten hervor und erzeugten keine Frlichte mit vermehrungsfihigen Samen, weil die
Staubgefisse unfruchtbar sind, wie STAGER (1914) gezeigt hat. E;naelne kleine
Pflanzen erschienen sodann M1tte Juli bis Mitte August, zeitigten Blaten und rei-
fo Semen. Die dritte Generation trat in grosser Zanl Mitte September auf und zog
gich bis Ende Dezember hin. EBs traten besonders im September massenhaft Pflanzen
dieser Art auf Kartoffeldckern auf in grossen, verzweigten, bis 30 cm hochen Exem-
plaren, die bis zur Kartoffelernte ihre reifer Saaen susgestreut hatten, Den
spiteren Pflanzen dieser Generation hat der Frost nicht geschadet; Ende Dezemter
waren noch solche mit r#ifen und griinen Kapseln, ebenso mit Bliiten anzutreffen.
Im Jahre 1922 wurde Capsella bursa pastoris in der zweiten lidlfte des April auf
Brachdckern in grosser Zahl blithend gefunden. Diese Frilhjahrsgenaratiocn erstreck-
te sich mit Bliiten-~ und Fruchtbildung bis Eude Yai. In den ersten Tagen des Au-
gust zeigten sich sodann auf Kartoffelfeldern zwischen den blithenden Kartoffel-
stdcken und auf offenen Stellen zwischer den griinen Spargelpflanzen auf solchen
Poldern frische griine Exemplare dieser Art mit Bliiten und griinen Kapsela. Bis
10. September hatte diese Sommergeneration inre Samenreife beendet und verschwand.
Um Mitte Oktober beginnend und in stidrkerer Verbreitiung gegen Ende dieses Monats
trat schliesslich eine Herbatgeneration auf und zwar vorwxegend deutlich auf ab-
geernteten, offen daliegenden Kartoffeldckern oder noch nicht abgeerntetsn Ri-
benéickern; so wurden z.B. am 22. Cktober 10 - 20 cm hohe Exemplare und teilwei-
s6 auch niederere mit Bliiten und griinen Xapseln auf den angegeberen Plétzen be-
obachtet. Auch iiber den November erstreckte sich diese Herbstgeneration und am
9. Dezember waren Pflanzen dieser Art unter der leichten Schneedecke mit Bliiten
und griinen Priichtchen zu finden, allerdings nicht so frisch und von Kdlte unbe-
einflusst wie die sehr widerstandsf&hige Stellarta mediae

Es orgibt sich somit aus den Beobachtungen, dese in beiden Jahren 1921 und
1922 Stellaria media, Senacic vulgaris und Capsella bursa pastoris in 3 Genera-
tionen auftraten; die schwiichere Sommorgenerationern diessr Arten von 1921 fenden
durch deutliches Auftreten im Soumer 1922 ihre sichere Bestitigung.

IV. DIE ANNUELLEN PFLANZEN UNTER BERUCKSICHTIGUNG IHRER STANDORTE.

Nachdem in deu gegeberen Ausfilhrungen ein Gesamtbild der beobachteten annuel-
len Gewiichse beziiglich Bliite und Pruchtreife im Verlauf der beidem Beobachtungs-
Jabre entwickelt ist, erscheint es weiterhim von Interesse, dieses allgemein flo-
ristische Bild in einzelne Teilbilder zu zerlegen. Es werden 2zu diesem Zwecke
Wald, Wiese, Getreidefeld, Kartoffel- und Riibenfeld, Ruderalstelle und Wegerand
und endlich Garten in Beziehung auf die dort jeweils vorkommenden amnuellen
Pflanzen zu schildern sein. Graphische {/bersichten vor jedem der angegebenen
Standorte mégen wiederum den Einblick in die zu beantwortenden PFragen erleich-
tern Dabei werden fiir einige Kulturgelénde wichtige Zeitpunkte zu beachten sein,
wie Bestellen der Gérten, Heuernte, Getreideernte, Krummeternte, Katrtoffelernte,
die durch senkrechte Linien fiir 1921 und 1922 in den Ubersichten angegeben sind
Fiir die Verbreitung der eimjihrigen, zweijhhrigen, ausdauernden und Holzpflan-
zen Rach Standorten gibt HILDEBRAND (8) folgendse {iversicht; die Beobachtungen~
stanmen gus der Ungebung von Freiburg, die Zahlen bedeuten %.
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Standorte. | 1-j&hr. F2—3ahr. ausdau~ |Holzpfl.
ernde |
steinige u. sandige trockens Orte 21,3 1c,7 66 3
trockene Wiesen 5,7 4,0 90,3 -
nasse Wiesen 11,7 2,1 77 9,2
Wald und Gebiische 2,5 1,6 65 31,0
Wasser 2,6 - 97,4 -
Acker etc. 88,8 l - 11,2 -
=====:::::========:======:=::::=:====:=E========= :===:==:==E===:::‘.‘::J!:::::::::
1. wald.

Unsere Ubersicht 2 veranschaulicht die annuellen Pflanzen des Waldes. lhre
Zahl ist sehr gering. Die Zeit ihrer Bliite und Fruchtreife fiel in den Beobach-
tungsjahren ausnahmslos in die Sommermonate. Memschliche Eingriffe in periodi-
scher Wiederkehr kamen fiir diese Pflanzen nicht imbetracht, ebemso wenig Kimpfe
um Standort oder Nahrung. Impatiens noli tangere und I. pcrvijlora Jbevorzugen
feuchte Stellen des Laubwaldes und waren da h#ufig am recht lichtarmen Pliatzen
des belaubtem Hochwaldes su findem. Melampyrum pratense — auch vorwiegend im hei-
mischen Laubwald anzutreffen — stellt hohere Anforderungen an Belichtung und ge-
deiht daher am Wgldrand oder in nicht zu dichten, jlingeren Laubwaldbestsnden,
suf derem Boden bei der ausreichenden Richtmenge auch Grdser und amdere Blﬁten-
pflanzed wachsen, Vor der Belanbung des Waldes wurde keine snmuelle Pflanze mft
Bltite und Pruchtbildung beobachtet, da diese Zeitspanne fiir den Entwicklungsgang
‘zu kurz ist. Es sind vielmehr von den vorkoimenden Annuellen die Sommermonate
mit der grissten Lichtfillle, von der der Bodenvegetatiom des Hochwaldes mur ein
geringer Teil sugute kommt, fir die Epoche der Bliite und Fruchtbildung auserwihidt.

2. Wiese.

Die annuellen Pflanzen auf der Wiese waren auch in geringer Zahl. Bei der
dicht gedringten Masse ausdauernder Gréiser und anderer Gewlichse ist es fiir sie
dort sehr schwierig, jedes Jahr einen meuen Standort zu erwerben, und die zwei-~
Balige Grasernte in jedem Jahre schrinkt auch die Besiedelung der Wiese mit ein-
Jabrigen Pflanzen ein. In den beiden Beobachtungsjahren lag die Heuernte in der
zweiten Hdlfte des Juni. Anthriscus cerefolium, Alectorolophus major und Chry-
santhemun leucanthemum waren in dieser Zeit in Fruchtbildung weit fortgeschrit-
ten, wihrend Anethum graveolens und Lotus cerniculatus in ihrer Entwicklung noch
nicht soweit gediehen waren. Die in der Ubersicht 3 angegebenen Beobachtungszei-
ten fiir Bliite und Fruchtbildung bei diesen Pflanzen erfolgte ausser am natiirli-
chen Standort auch an zu Lehrzwecken angelegten Beeten, und so waren, da man
dort die Pflanzen vollst&ndig ausreifen und teilweise sogar absterben lieas, d.
letzten Zeitpunkte der infrage stehenden generativen Vorgéinge festzustellen. Die
sweite Grasernte auf den Wiesen war im Jahre 1921 infolge des heissen Sommers
sehr gering, der Unterschied zwischen gemihten und nicht gemdhten Wiesenstiicken
war sehr wenig auffallend. Die vorhandenen Annuellen waren mit Ausbildung reifer
Samen bis zur zweiten Grasernte zu Ende, auch Lotus corniculatus, welche Pflanze
- wie oben bereits angegeben - Mitte August und Anfang September neue Bliiten-
sprosse getrieben hatte. Im Jahre 1922 waren die Wiesen zur Zeit der Krummetern-
te durch die hiiufigen Regengiisse im August und September sehr nass, es war wohl
aus diesem Grunde die zweite Wiesenmahd stellenweise sogar hinausgeschoben wor-
den. Die Annuellen waren gu dieser Zeit mit ihrem Entwicklungsgang vollkommen
fertig. Die im Jahre 1922 beobachtete spdtblilhende Form von Suphrasia pratensis
fiigte sich in Blite und Pruchtbildung ein zwischen den ersten urd zweiten Wiesen-
schnitt.
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3. Getreidefeld.

Das Getreidefeld mit sommer- wund winterannuellem Getreide upd den mit ilm
miftretenden wild wachsenden epnuellen Pflanzen veranscheuiicht unsere Ubersicht
4, Bs haben sich von letzteren an diesew Standort solche angesiedelt und erhal-
ten, dieé sdhnlichen oder gleichen geitlichen Entwicklungs-Rhytmus sufweisep wie
das in dibssr Pflanzengemeinaschaft vorherrschende Getreide. Bs fanden dgher die
Goetreidearten und die sie beglejtenden nicht kultivierten annuellen Pflanzen das
Bnde ihrer generativen Entwicklung mit dem Bintritt der Ernte. Piese lag 1921 in
der zweiten Hilfte des Juli, im Jehre 1882 gegen Bnde Juli, da dieser Soumer
-micht die andauernde Hitze im Juli aufwies wie die zweite Hilfte des Juni und 4.
Juli des Yorjahres. Wenn in der Ubersight 4 die wagrechten Bintragungen der Blii-
te und Pruchtreife bei einselnen Arten #ber die serkrechten Linien der Erntes
Binsusgehen, so orkliirt sich dies daraus, dass ausser auf den freien Betreide-
fe1& noch Beobachtungen in bolanischen 8irtsen verwertet sind, wo man 2ie betref-
fenden Arten {iber den gewdhnlichen Zeitpurkt der allgemeinen Ernte hinaus stehen
liegs. Dies ist der Pall bei den angegebenen Arten der Gattung Hordewms, Triticum
wnd Seoale. Centaures Cyarus warde unbeeinflusst von der Getreideernte spiterhin
noch blihend und fruchtend aich auf andern Lckern, z.B. Kartoffeldckern, gefun-
den; deagleichen sind bei Agrostemma Githago und Pspgver Rhoeas neben dem Getrei-
defeld andere Standorte bveriicksichtigt, um den Endpunkt der Fruchtreife, ohne
Bingriff des Menschen, festzustellen. Delphinium consolida, Pelygonum aviculars,
Metricaric Chamamilla und M $nedorg werden wegen ihrer Niedrigkeit bei der Ge-
treideernte gewthnlich nicht beseitigt und gedeihen darnach auf den Stoppeléck-
ern blithénd und fruchtend weiter} ebenso 13t Vicla tricelor 'in wenigen Exempla-
ren der Herbstgeneration auf den abgeernteten Getreidefeldern in Bliite wnd Frucut-
bildung su finden.

Die anmuellen Pflagnzen, die guf dem Getreidefeld Kulturpflanzen begleiten,
keimen je nach der Aussaat der letzteren schon im Herbst oder erst im Prifhjahr.
Dieselben Arten vegetieren also in verschiedener Wéise, wie HILDEBRAND (8) an-
givt, -and haben oft ganz verschiedene Lebensdauer. Zu dieséen Pflanzen gehiren z.
B, Veronica-Arten, Bithospermum arvense, Lycopeis arvensis, Anthemis arvensis,
Mlaspl arvense, Centaurea Cyanus, Viola tricolor u.a. und ausserhald der Kultu-
ren z.B. Brijeron 6anadense , Geranium Bobertiarnum, Eredium cicutarium, Lamium
anplexicaule, Capsella buraa pastoris etc. HILDEBRAND felgert daraus, dass es
schwer sei, fiir eine Pflanzenart eine bestipmte allgemein giltige Lebenedauer u.
Vegetationsweise anzugeden, da nicht mur an verschiedenen Orten dieselbe Art
sich verschieden verhilt, sondern auch Individuen einer und derselben Art verschie-
dene Lebensdasuer zeigen. Auch SCHROEDER (lig gibt an, dass gewisse Ackerunkriu-
ter (Centaurea Cyanus, Lithospermum arvense) bel Aussaat mit Sommergetreide als
enmielle Sommerpflanzen, bei Aussagt . mit Wintergetreide als annuelle Winterpflan-
3en vegetieren.

4. Kartoffel- und Ritbenfeld.

Kartoffel- und Riibenfeld auf tlbersicht § zeigen eine erheblich grdssere Za:il
verschiedenster anmueller Pflanzen, Typisch waren auf diesen Peldern withrend der
beiden Beobachtungsjahre aach die ephemeren Gewiichse mit mehreren Generationen
anzutreffen. Es fanden sich da annuelle Pflanzen versclhiedenstoer Lebenadauner und
mannigfaltigster Yegetationsweise, alles konnte an diesen Pliatzen gedeihen. Die
Griinde hierfiir sind verschiendenster Art. Der Mensch kultiviert den Boden, pfliigt,
diingt, schafft also glinstige physikalische und chemische Bodenbedingungen fiir den
Pflanzenwuchs. Die Bepflanzung mit Kartoffeln oder Riiben geschieht in bestimuten
drtlichen Abstinden, sodass reichlich offener Boden bleibt, der fiir die Ansiede-
lung ephemerer und anmueller Pflanzen zur Verfigung steht. Zeitlicnh fiel in den
Beobachtungsjahren die Bepflanzung der Kcker mit Kartoffeln Ende Mirz oder in die

“erste Halfte April fiir Frihkartcffeln, in die azweite Hidlfte April fiir Spitkartof-
feln., 2u dieser Zeit waren Veronica-Arten, Stellaria media, Senecilo vulgaria,
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Capsella bursa pastorts, Lamiwm purpureum und Draba verna mit ihrem Entwicklungs- -
gang schon sekr weit vorgeschritten bzw. zu Bnde. Die reifen Samen dieser Pflan~
zen kamen bei Umpfliigen und Bearbeitung des Bodens in giinstig vorbereitete Erde
und neue Pflanzen, deren Bliite- und Fruchtzeit spiter liegt, kamen gur Entwick-
lung. Vor der Bestellung mit Kartoffeln war auf diesen Xckern in demselben Jahr
gewdhnlich nichts gepflanzt, ausnalmsweise Klee zum Griinfiittern, der dann die
einjdhrigen Pflanzen #berhaupt schwer gufkormen liess. Bei dem Héufeln der Kare
toffeln mit Harke oder Pflug in der ersten Hilfte des Juni ging ein grosser Teil
der bis jetzt angegebenen Pflanzen sugrunde; ihre Semen waren indessen bis zu die-
sem Zeitpunkt zum grdssten Teil gereift. Im weiteren Verlauf des Jahres blieben
die Kartoffeldcker sich selbst {iberlassen bis zur Ernte, die in die erste Hilfte
Oksober fiel. In dieser Zeitspanne durchliefen nun alle fibrigen Pflanzen der Uber-
staht 5 ihre Bliite- und Pruchtzeit und diejenigen mit mehreren Gemerationen die
zweite und einen Teil der dritten Generation. Auf Rifbenlickern lagen die Verh¥lt-
nigse noch etwas ginstiger fir die einjéhrigen Pflangen, Das Setsen der jungen
Rivenpflanzen erfolgte in der ersten H&lfte des Juni. Die erste Gemeration aller
Argaellen mit mehreren Generationen war bis dahin mit Samenreife beendet, wenn

der Acker unbebaut gebliebén war. War auf solchen Feldern.vorher Klee oder Raps
sur Ortinfiitterung angebaut, so konnten sich enf den nummehr fiir Riibepbestellung.
hergerichteten Ackern die reifen Samen dieser oin,jlhrigon Pflanzen von anderm =~
8tandorten ansisdeln. Mit der Entwicklung der Riiben vollzog sich ungehindert das
Heramwachsen der Anmuellen bis #ur Ribenernte, Wie 1921 um dfe Mitte des Oktober
und mur stellenweise spdter lag, 1922 wohl in Verbihdung mit der grbsseren Re-
germenge im September und Anfang Oktober erst in das erste Drittel des November
fiel. Auf dem Kartoffel- und Riibenfeld konnten sich die.Vorteile der anmiellen
Pflgnzen voll und ganz suswirken, die nach HILDEBRAND (8) in raschem Aufschies-
sen, massenhafter Szmenerzeugung und leichter, weiter Verbreitung der Samen be-
stehen, Die sofortige Keimfihigkeit der Samen der ephemeren Pflanzen (WIESNER,

17) konnte ,an diesen Standorten ebenfalls in Erscheimung treten. Dazu kam, dass
die mach der Samenreife erschdpfte: und absterbende Mutterpflanze Raum fiir die
FRachkofmen lieferte. Diesen Vorteilen der ephemeren und einjihrigen Pflanzen,

die an den fraglichen Standorten vollkommen giinstige Lebensbedingungen fa.ndan,
fielen die Nachteile dieser Pflanzengruppen, wie sie die neue Erkimpfung des Bo-
dens oder die Gefahr des Tierfrasses, die durch die Zartheit der Gewebe bei dem
reschén feféchiessen bedingt ist, kaum ins Gewicht. :

5. Ruderalstellen und Wegerand:

Arn2ich glinstige Vegetationabedingungen finden die einjihrigen Pflanzen auf
Ruderalsiellen jeder Art und an Wegrindern, wie aus der {Jbersicht 6 ersichtlich
ist, An erstgenannten Stellen waren wihrend der beiden Jahre hiufig tippigste
Pflanzen verschiedener Arten, vornehmlich Annuelle, zu finden, es seien .2.B. mir
die auffallend grossen Exemplare von Senecte wulgaris, Capsella. bursa pastorts,
Lamiuw purpureum und b amplexicaule, Galeopsis Tetrahit, Datura Stéamonium u.a.
erwilint. Der Gehalt des Bodens an Néhrstoffen ist z.B. auf Schutthaufen durch-
schnittlich hoher als auf dem weiten Felde, wiihrend der Wegerand in dieser Be- .
giehung nachsteht, dafiir aber hinreichend Platz zur Ansiedelung bietet. Bejde Ve~
getationsorte erfahren keinerlei Eingriffe vonseiten des Menschen wnd sind auch
sus diesem Grunde bevorzugte Standorte der annuellen Gewichse geworden. HELLWIG
(7) gibt als charakteristisch fiir Rudéralstellen an den N-Gehalt des Bodens durch
Abfallstoffe des Hauishaltes und Salze, die durch 'die Wohnstiitten des Menschen in
den Boden gelangen. Die Ruderalpflanzen sind nach seiner Ansicht gn die Niihe des
Menschen nicht gebunden,, suchen sie gber gerne auf, weil sie hier mur wenige Kon~
Xurrenten finden und sich daher am besten und sahlreichsten @ntwickeln kinnen;
sie brauchen zu ihrer Entwicklung den Reichtum des Bodens an Stickstoff und §al-
zen nicht, aber er ist ihnen auch nicht schédlich. Die Ruderalflora ist nsch
HELLWIG an Arten nicht sehr reichhaltig. Hauptsichlich sind es Pflanzen, '.131;.
mit einem Boden vorlieb nehmen kinnen, den die meisten andern Gewlichse -chmon'
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sie besiedeln ihn zuerst und halten ihn so’ange besetzt, bis sich eine Humus-
schicht dber dem sterilen 8chutthaufen gebildet hat, dann verdringen die Gewiichse
4es angrenzenden fruchtbaren Landes, besonders die rasenbildenden, diese ersten
Kolonisten und stellen die GleichfOrmigkeit ler Flora wieder her.

6. Garten.

Der Carter beherbergt ebenfalls eine grosse Zghl anrmeller Pflanzen, wie {fber-
sicht 7 veranschaulicht. Bs sind unter ihnen nehrere Gewaclise, die der Menscli an-
baut. Auf den Beeten dieser und anderer Kulturpflanzen mit ldngerer Vegstations-
dauer haben sich die wild wachsenden Annuellen angesiedelt. Hergerichteter Boder,
gilnstige Beleuchtungsverhdltnisse, Schutz gegern Tierfrass und hiufig noch kiinst-
liche Zufuhr von Peuchtigkeit befdrdern das Wachstum der annuelien Pflanzen an die-
sen Orten auf das Ginstigste. Die Bestellung der Girten lag im Jahre 1921 gegen
Ende April, im Jahre 1622 Mitte Mai wegen der léngeren Kélte im ercten Viertel-
jahr und des hBufigen Regens im April., Die verschiedenen Arten von’ Vgronica und
Stellaria media batten zu diesem Zeitpunkt in ikrer ersten Generation schon ab-
goblitht und reife Samen eusgestreut; Senecio vulgaris, Capsella bdursa pastoris,
Zamtun purpureum und Draba verna hatten zum Peil diesen Stand ihrer Entwicklung
erreicht, die meisten andern Annuellen kamen indessen erst nach diesem Zeitpunkt
zur Bliite und Fruchtbildung. Im Herbste geschah die Samenreife und Samenverbrei-
tung vollstdndig ungestdrt, denn eine Ernte wis auf dem Kartoffel- oder Riiben-
feld mit Umlagerung des Bodeng kam flir den @arten nicht infrage, da seine Bestel-
lung fast susnahmslos erst im nichsten Prithjahre wieder erfolgte.

V. ENTSTEHUNG DER EINJKHRIGKEIT.

" Nachdem bis hierhin eigene Beobachtungen an einjhihrigen Pflanzen der einhei-
michen Flora dargelegt wurden, und diese Pflanzengruppe. hinsichtlich ihrer Bliite
und Fruchtreife untersucht wurde, sowie beziiglich ihrer Standorte und ihrer Be-
ziehungen zu anderen Pflanzen, soll iu folgenden dem allgereinen Begriff und dem
Wesen der Binjihrigkeit nachgegangen werden. Bs scheint mir zu diesem Zwecke an-
gebracht, zunlichst im allgemeinen die Einjlhrigkeit im Pflanzenreich zu behandelrn
und ihre Beziehung sur Mehrjéhrigkeit, sodann den Binfluss des Klimas inbezug
auf einjihrize Pflanzen und schliesslich den Einfluss des Menschen in dieser Hin-
"@icht zu erdrtern.

1. Allgemeines.

Was zunichst die Einjhrigkeit der Pflapzen im allgemeinen betriff$, so sind
P4lle bekannt, dass mehrjdhrige Pflanzen su einjlihrigen werden. Bei Betrachtung
dieser Matsachen und der Griinde fiir das Erstreben der Einjdhrigkeit ist wohl RBirn-
blick zu gewinnen in das Versténdnis und ilie Entstehung der Einjdhrigkeit bei
Pflanzen. Perennierende Arten widrmerer Gebisete werdon in gemidssigtem Klima ein-
jahrig (2.B. Phaseolus coccineus) und ebenso Pflanzen der kalter Zone (NEGER, 1.)
Es scheint sich in diesen Fdllen die Einjahrigkeit herausgebildet zu haben unte-
dem Einfluss des pericdischen klimatischen Wecksels im Gegenstz zu den gleich-
bleitenden klimatischen Einfliissen der warmen und kalten Gebiete. Auch andere
Griinde als Temperaturwechsel konnen Einjdhrigkeit veranlassen, z.B. Wechsel vor.
Feuchtigkeit und Trockenheit. So vegetieren Wisten- und Steppenpflanzen in der
kurzlebigen Prilhlingsflora, sie sind einjihrige Kreutpflanzen uni haben einen
teils sehr kurzen Entwicklungsgang von 1 - 2 Monaten, der sich auf die Zeit dex
lebenspenderden Regen erstreckt (NEGER, l.c¢.). Wasser und Wirme bzw. Licht be-
dingen -also nier die Abkiirzung des Lebenskreislaufes. Es kénnen sogar Pflanzen
derselben Ar% verschiedene Lebensdauer haben unter etwas voneinander abweichen-
den klimatischen Verh#ltnissen (HILDEBRAND, 8). 3¢ ist Bellis perennis bei uns
perenrierend, im Tiergarten von Gatschinz fast immer einjahrig (BURGERSTEIN, 2).
Wie berecits frither angegeben, richtet sich z.B. Centaurea Cyanus in ihrer Vegeta:
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tionsyeise ganz nach dem Sommer- oder Wintergetreide, mit dem sie ausgesit wird.
In diesem Falle ist die verschiedens lebensdauer dieser Art oine zweckmissige An-
passung an die Vegetationsweise des in dieser Pflanzengemeinschaft vorherrschen-'
den Getreides. Manche zweijinrigen Pflanzen treiben bei einem heissen und trocke-
nen Hochsommer in die Bliite und werden einjihrig (BURGERSTEIN, 2). Diese Beobach-
tung wird durch DIELS (3) gestiitzt, indem er erkennt, dass die Bliitenreife begiin-
stigt wird durch Trockenheit oder Stdrung der vegetativen férdsrlichen Erndhrung.
Dies ist nur mdglich, weil nach DIELS' Untersuchungen bei den einjihrigen Pflan-
gen sich die Bli{tenreife mit einer vieél geringeren vegetativen Prqoduktion verbir-
den kann, als das gewdhnliche Verhalten der Art vermuten lisst. So blithte z.B.
Veronica anagallts &n 4 - 6 cm hochen Individuen, wenn eire zu dichte Aussaat die
"normale" Entwicklung verhinderte, KRAUS (10) gibt folgende geringste Hdhe an fiir
blithende Pflanzen: 4nagaillis coerulea 8,1 cm, Sinagpls arvensis 4,5 cm, Aethusa
Cynapium 4 cm, Centaurea Cyanus 9 cm und sieht in diesen Eracheinungen "indivi-~
duelle Anpassungen", die von der extremen Trockenheit des Bodens geschaffen und
@urch Wind und freie Besonnung noch befdrdert werden. Bs besteht glso naeh DIELS'
Ansicht keine Abhdngigkeit des Blilhene von einer bestimmten Phase des vegetativea
Wachstums, sondern eine weitgehende Selbstindigkeit der generativen Reife dem ve-
- gotativen Wachstum gegeniiber. So kommen auch gelegentlich Béume nach wenigen Jah-.
ren zun Blilhen, aber gerade die Bédume weisen auf "innere® Ursachen hin. Ein gewis-
ses Nahrungs-Minimum ist unentbehrlich; dariiber hinaus entsteht freie Bahn fiir d.
generative Reife, die Bliitenreife. Jede giinstige Komstellation vermag sie herbei-
‘zufiihren, sollte auch die vegetative Entfaltung noch geringfijgig, das Alter nocH
Jjugendlich sein.

Auch die Untersuchungen von KLEBS (9) fiihren zu derselben Erkenntnis. Nach .
den Versuchen dieses Forschers ist das Verhiltnis von Wachstum und Fortpflanzung
wandelbar, es erweist sich als abhdngiy von mancherlei dem Wachstum unterworfe-
nen Fektoren. Bei Kryptogamen liegt der entscheidende Grund fir das Auftreten von
Fortpflanzungsorganen anstelle des vorhergehenden Wachstums in quantitativen Ver-
inderungen der fiir alle Gestaltungsprozesse wichtigen, allgemeinen, &usseren Be-
dingungen. Die niedrjgeren und hdheren Pflanzen weiterhin zeigen keine grundsitz-
lichen Unterschiede in der Bedingtheit der Blijtenreife. In den genamer untersuch-
ten Fdllen entscheidet nach KLEBS die Aussenwselt, ob iiberhaupt und ‘zu welcher
Zeit und in welchem Grade die Fortpflanzung anstelle des vegetativen Wachstums
tritt. Es sind nach seiner Ansicht quantitative Anderungen der gleichep Busseren
Bedingungen, welche diese Entscheidung herbeifiihren, und eine quantitative Stei--
gerung der Konzentration organischer Stoffe mit .allen ihren physikalischen und
chemischen Folgen spielt eine wesentliche Rolle bei dem ('bergang von Wachstum sur
Portpflanzung. Aussere Bedingungen férdern also oder hemmen, je nachdem sie die
fir die Bliitenreife notwendigen inneren Zpstidnde herbeifiihren oder hindern.

Es hat sich somit anscheinend die Einjihrigkeit im Pflanzenreich herausgebil-
det im Anschluss und als Anpassung an we ¢c h s e 1nde H#ussere Bedingungen.
Diese Busseren Paktoren in ihrem Wechsel, zu denen z.B. der Wechsel von wirmeren
und kdlteren Zeitabschnitten des Jahres, der Wechsel von Peuchtigkeit und Trock-
emheit gehdren, sind teils giinstig fiir den lLebensgang des pflanzlichen Individu-
ums teils ungiinstig. Die Pflanze stellt sich in ihrem lLebenszyklus so ein, dass
8ie die jeweils glinstigen Verh#ltnisse zu vegetativer und generativer Entwicklung
ausniitzt und bis zum Eintritt der unginstigen dusseren Bedingungen mit ihrem But-
wicklungsgang im ganzen fertig ist, oder ihn nach der erzwungenen Ruheperiode

~ wieder aufnimmt, wie z.B. Strauch und Baum. Dass die Pflanze in weitgehenden Masse
zu solcher Einstellung ihrer lebensprozesse fahig ist, zeigen die neueren Unter-
suchungan von DIELS und KLEBS.

2. Entstehung der Einjihrigkeit unter dem Binfluss des
Klimas.

Es ist nun die Annahme naheliegend, dass diese wechselnden Aussenfasktoren in
ihrer die Rhytmik der pflanzlichen Lebensprozesse bestimmenden Weise bereits ge-
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wirkt haben und sich in ihrer Auswirkung erkennen lassen. Somit kdrnte die Pflan-
zengeographie in dieser Beziehung Aufklirung geben, und sie soll im folgenden Ab-
schnitt zeigen, in welcher Weise sich die einjahrigen Pflanzen in den verschiede-
nen pflanzengeographischen Gebieten verhalten. Bei niherer Untersuchung ergeben
sich fir Annuelle giinstige und ungiinstige Gebiete.

@« Fur Annuelle giinstige Gebiete.

Zu den giinstigen Gebieten sind zu rechnen die Wiisten, die Steppen und die
nicht von Wald bedeckten Teile der temperierten Gebiete.

a) Die Wiiste hat nach DIELS als charakteristisches Merkmal .mehr offenes ale
von Vegetation bedecktes Land. Ausserordentliche Hitze und Mangel an Feuchtig-
keit zeichnen sie aus, nicht Nahrungsmangel des Bodens, sondern einzig und allein
die Trockenheit beeinflussen den Pflahzenwuchs. In den nordafrikanischen und
siidwest-asiatischen, dem grissten aller Wiistengebiete, rufen nach SCHIMPER (13)
die Frihlingsregen trot{z ihrer kurzen Dauer und Spirlichkeit zahlreiche annuelle
Gewlichse hervor, die zum grdssten Teil gleich nach Ende der Regenzeit ganz ver-
schwinden, sodass der vorher griine Boden jetzt wieder ebenso vegetationsleer wie
vor dem Regen erscheint. Die Ungunst des Klimas merkt man diesen Regenkriutern
der Wilste direkt in keiner Weise an. VOLKENS hat gine grosse Anzahl derartiger

" Annuellen der Wilste miher untersucht und meist keine xerophiler Eigentiimlichkei-

ten finden kdnnen, 3.B, Malcelmia aegyptiaca Spr, Matthiola livida DC, Roemeria
dodecandra Stapf, verachiedene Papilionaceén (Arten von 4stragalus u.a.), viele
unscheinbare Compositen, einige Boragineen, Griser etc. Vielmehr haben disae
Wisten-Annuellen aarte, krautige Stengel und Bldtter, diinne Wurzeln, welche - im
Gegensatz zu den Grundwasserpfihnzen - den Boden nicht tiefer durchdringen als
der Regen, und manchmal recht ansehnliche Bliiten (SCHIMPER, l.c.). Schnelle Ent-
wicklung und kurze Lebensdauer ist eben ihre hauptséchliche Anpassung an die kur~
20 Regenzeit .der Wiiste. Andere, ebenfalls anmielle Pflanzen verdanken ihre Fihig-
kéit, die Trockenheit eine Zeit lang zu ertragen, den Wasservorrdten, die sie
wihrend der Regenzeit angesammelt haben und deren Erschdpfung ihr Lebensende .be-
zeichnet. Dahin gehSren die wemigen Aizoaceen der Sehara (Mesembrianthemwn crys-
tallinum L., Aizoon canariense 1,.), fetner verschiedene Paronychjeen, Reseda-Ar-
ten, Cruciferen etcs Von den Wiistenpflanzen, die mit Hilfe sehr langer Wurzeln
die tiefe Lage des unterirdischen Wasser-liiveaus zu erreichen suchen, sind die
wenigsten annuell (z.B. Monsonia nivea, nach VOLKENS zitiert in SCHIMPER, 13).

So bildet auch die am Boden kriechende Cucurbitacee, die .Coloquinte (Citrullus
Col@oynthis), die in der Wiste weite, wahrscheinlich durch Vdgel gefsrderte Ver-
breitung hat, mit Hilfe ihrer tiéf gehenden Wurzeln wihrend so kurzer Vegetations-
zeit doch eine saftige Frucht von der Grdsse einer Orange (GRISEBACH, 6). -

Das west- und zentralasiatische Wiistengebiet zeigt die gleichen Vegetations-
verhiiltnisse der Annuellen. Die Vegetation, die in den Lehmwlisten rejcher ist.als
in den Salzwiisten, Steinwiisten und Sandwiisten, niitzt den Frithlingsregen aus und
besteht im wesentlichen aus kurzlebigen, einjihrigen Arten. Am Fusse der Berge,
wo das Wasser zusammenfliesst, ist der Pflanzenwuchs am reichsten und besteht
vorwiegend aus Grédsern und einjihrigen Arten gus den Familien der Papaveraceen,
Cruciferen, Boraginaceen, Umbelliferen u.a. Viele dieser Friihlingspflanzen ha-
ben schon im April Samen auggestreut, und Mitte Mai verschwindet diese Vegeta-
tion. Im Juni ist das typische Wiistenbild vorhanden. Die'Zahl der Sormerpflanzen
unter denen sehr wenige, nur sukkulente Annuellen sind, ist sehr begrenzt. (PAUL-
SEN, zitiert in WARMING, 16).

Die siildafrikanische Wiste von den Ufern des Meeres bis zu den halbwiistenarti-
gen Steppen und Gehdlzen der Kalahari hat spidrliche Regen. Die Frilhlingsregen,
wenn hinreichend ergiebig - was nicht jedes Jahr der Fall ist - locken kurzlebi-
ge, einjihrige Pflanzen hervor, welche die kurze Regenzeit zu ihrer Entwicklung’
beniitzen (MesembrianthemumArten).

In gleicher Weise rufen die unregelmlissig, in oft jahrelangen Pausen nieder-
gehenden Regengilisse in den Wiistengebieten Australiens einen vergiéinglichen Wuchs



Blam, anmnuelle Pflanzen. 21.

von einjihrigen Pflanzen hervor, unter denen kleine Compositen weitaus am hiufig-
sten und geselligsten auftreten (WARMING, 15).

Dise nordamerikanischen Wiisten stimmen beziiglich der Annuellen mit den seit-
her betrachteten Wiistengebieten vollkommen iiberein. Nach COVILLEs Bericht iiber -
"Death Valley" rufen dort die Friihjahrsniederschlige, wie in der Sahara, eine re-
lativ artenreiche kurzlebige Regenflora hervor, deren Arten, mit Ausnahme der nur
unterirdisch perennierenden 3 Stauden (Cucurbtta palmata, C. foetidissima, Runex
hymenosepalus) sémtlich Anmuellen sind. - In Neu-Mexico zeigen die einjdhrigen
und kleinen Staudem keine zeitliche F1xierung fiir ihre Funktionen, indem sie grii-
nen, blilhen und fruchten, sobald es geregnet hat (WARMING, 15).

Die stidamerikanischen Wiisten in dem schmalen westlichen Kilstenstrich hapen
eine f{iberaus diirftige, Okologisch noch garnicht untersuchte Vegetation . Die
Schilderung des stidlichen, patagonischen Teiles dieses Wistengebietes durch NIE-
DBRLEIN gibt {iber die Annuellen keinen Aufschluss (SCHIMPER, 13).

.80 ‘haben siimtliche Wiistengebiete - soweit sie nliher erforscht sind - annuelle
Pflanzen aufzuweisen; das Auftreten dieser Annuellen ist durchweg gebunden am die
kurze Zeit der Frilhlingsregen. Schnelle Eatwicklung und kurze lLebensdaner lassen
die einjahrigen Pflanzen wihrend der kurzen regenreichen Zeit des Jehres ilren
Lebenszyklus durchlaufen. :

b) Die Steppen {m Binnenlande der grossem Kontinsnte haben im Verh&ltmis zur
Verdunstupg eine geringe Regenmenge, Der Boden ist gewdhnlich humusarm,” ausser
in den stidrussischen Steppen und den Prairien Amerikas mit humusreichem Boden.

In den baumlesen Grassteppen Stidrusslands, Ungarns, Zentralasiens, Nordamerikas.
(Preirien) und Argentiniens (Pampas) sind gewdhnlich 2 Ruhezeiten, eine Sommer-
ruhe, durch die Diirre hervorgerufen, und eine von der Kilte verursachte Winter-
ruhe. In die dazwischen liegenden gilnstigen Vegetationszeiten des Frithlings und
des Herbstes schaltet sich der Pflanzenwuchs ein. Zu Beginn 4, Frithlings im April
'spriessen die Pflanzen aus dem Boden bei nicht gerade geringer Regemmenge. Nach
den Schilderungen 3CHOMBURGKs in SCHIMPER hat diese Regenzeit in den

Australischen Grasfluren auf die Kriiuterdecke eine zauberartige Wirkung; ei-
nige starke Regenschauer wandeln die strohiéihnliche Decke in einen schdnep grijnen
Teppich um. Die Schpelligkeit; mit welcher namentlich aie einjihrigen' Gréser auf-
gehen, ist so gross, dass die Ebene nach wenjigen Tagen in ¢jnem saftigen Griin er-
scheint. Die zweite gilpstige Vegetationszeit fiir die Pflanzemwalt in Her Steppe
ist. sodann der Herbst. Die Regenmenge dieser Jahreszeit ist gewShnlich geringer
gls die im Friihling. WARMING %15) macht in digsem Zusammeahang #ber die

siidrussischen Steppen folgende Angdben: Im Herbst, wo dip sinkende Tempera-
tur die Verdunstung herabsetzt, wird dann durch die Feuchtigkeit anf der Steppe
wieder etwas Griin hervorgerufen. es ist dann, abgesehen von gewissen Artemisia
und anderen Arten, besonders die Zeit oind&hriger Chenopodiaceen und ghnlicher
Salskrduter.

In den Hochgrassteppen Siidafrikas stehen zwischen den Griisern von 1l ~ 2 m
Hohe Amnuelle und Zwiebel- und Rhisomgewichse, desgleichen sind einige wenige
Griser einjéhrig.

Die Prairien Nordamerikas weisen in gleichor Weise wie die seither behandel-
ten Steppen eine Frithlings- und Herbstvegetation einjdhriger Pflanzen auf. WAR-
HING (15) gibt von den Preirien von Texas fol~-gendes Bild; “Der Friluling wird v.
einjahrigen Kréutern beherrscht, Der Sommer bringt eine dichte Grasvegetation,
die keine Spur der vorhergehenden Phase {{brig lésat. Wenn die Griaser abwelken,
kommt die Herbstflora wieder mit eimjihrigen Kréutern, jedoch nicht mit so zahl—
reichen, dass sie die Grdser verdecken kdnnen",

Die Pampas Siildamerikas sind klimatisch den Steppen und Prairien gleich. Nach
WARMING (15) werden die Griiser in der kalten Jahreszeit in ihrem Wachstum ge-
hemmt, aber einige von den eingefiihrten, 2.B.. Poa annuaz gedeihen gerade im Win-
ter-nassenhaft letzteres fehlt dann vom Fruhjahr bis Herbst, ist also einjahrip-
dberwinternd.

Die Mittelmeerflora mit der typischen Formation der "Macchie™ ist ebenfalls
dem Steppengebiet zuzurechnen. Ahnliche Vegetatiomsformen herrgchen im siidwest-
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lichen Kaplapde, in gijdwestaustralien und im kaliforniechen und chilenischen Kiis-
tenland, Diese mild-temperierten Gebiete mit ¥Winterregen und langer Sommerdiirre
s8ind die Heimat Aer HartlaubhBlzer. So bieten in dieasen Gebieten kurze Perivden
inbezug auf Temperatur u. Feuchtigkeit Cptimalbedingungen: Die einjdhrigen Pflan-
zen fiijgen sich in ihrem Entwicklungsgang in diese giinstigen Zeiten des Jahres
zweckmissig ein, die kurzlebigen Prdhlingsannuellen treten in growser Mannigfal-
tigkeit auf (SCHI*PER 13). -Auch die in Slidfrankreich als *Garigue™ bezeuchnete
. Vegetation hat verh#ltnismiissig zahlreiche einjihrige Pflanzen. Die Zahl der Som-
mer-Anmellen in den grtemreichen Garigues im ndrdlichen Algerisn ist 117, und
diese Pflanzen spielen im ersten Frilhjahr eine sehr bedeutende Rolle. RIKLI und
SCHRODER schreiben iiber das abrdliche Algerien: "Deér steinharte Boden ist ein
wghres Reservoir von Keimen der verschiedensten Art: Zwiebeln, Rhizome, #urzel-
und Stengelknollen, Samen: alle erwarten sie mur den befruchtondem Regen, um dann
wie mit Zauberschlag dem sonst steinig diirrem Boden zu entsprossen”. In der Ge-~
gend von Granada erreicht die Zahl der einjdhrigen Pflanzen ihr Maximum, von 1070
Arten sind 542 einjdhrig, 46 zweijdhrig, 482 perennierend, .unter letzterem 19
Bfume und 126 Halbstriéucher . (nach BOISSIER zitiert in WARMING, 15).

Die 3teppen sind somit reich an anmuellen Pflarzen. Die hauptsathichsten
Merkmalé der. Annuellen, rasche Entwicklung und kurze lLebensdauer, kommen in die-
sen Florengebieten sur glinstigsten Auswirkung, indem die kurzen vorteilhaften
Vachstumsperioden des. Frilhlings und .des Herbstes in vollendeter Weise ausgeniitzt
werden.

c. Offene Teile der ggperie;ten Waldgebiete. - thten und Steppen sind mach
den seitherigen Darlegungen giinstig fiir Annuelle; es sind nun weiterhin in dieser
Hinsicht die temperierten Waldgebiete gu untersuchen. Unter den letzteren ist der
Girtel der warmtemperiarten febiete mit mildem Winter und immergriinen oder regen-—
grinen Laubhdlzern unter den Hartlaubgehdlgen der Mittelmeerlinder und verwand-
ter Vegetationaformen bereits besprochen, Es wire nun noch zu behandeln ‘das Flo-
rengebiet des kalttemperierten Waldgebietes mit winterkahlen sommergriinen Laub-
h8lzern und einem allgemeinen Winterschlaf der Laubhdlzer wﬁhrend der kalten
Jahreszeit. Wegen der hervorragenden Okologischen Bedeutung der Sommerwiirme be-
zeichnet SCHIMPER diesen kalttemperierten Wald als Sommerwald. Das ausgedehnteste
Sormerwaldgebiet ist dasjenige Nordamerikas, und ihm entsprechen die pord- und
mitteleuropidischen Waldgebiete. Zu diesem Formationstyp gehdren mithin auch die
Gebiete ungerer Heimat. Was nun die Apnuellen unserer heimischen Flora betrifft,
80 sind ‘sie jhrer Verbreitung nach gweifellos ein chargkteristischer Bestandteil.
Rein zahlemmissig bilden sie allerdings einen nicht allgu grossen Bruchteil, denn
von den 2200 - 2500 Phanerogamen in Deutschland sind nach THOMEs Flora etwg 180
annuell, d.h. 9 bzw. 7,8%., Trotz dieseny zahlemmiissig geringen Anteil an der Ge-
samtheit unserer heimischen Flora sind die einjdhrigen Pflanzen doch ein bestim-
moender Pflanzentyp unter den Krutern. Finden sich doch unter ihnen unsere hiiu-
figaten Unkrfiuter mit grosser Individuengahl, also die am meisten bekannten und
am meisten verbreiteten Pflanzen (z.Bs Capsella bursa pastoris, Stellaria media)-
Wie in den Wisten und Steppen suchen sich auch in dem termperierten Waldgehiete
die Einjlhrigen die giinstigste Zeit des periqdisch wabhslnden Klimas aus. Diese
Zeitspannen sind in den Wiisten und Steppen, wie frither gezeigt wurde, teilweise
sehr kurz und ausnahmslos bhei glinstiger Temperatur an die Zecit des 1ebenspendenf
den Regens gepbunden, wihrend in dem Gebiet der Sommerwilder eine léngere giinstige
Zeitspanne zur Verfiigung steht. Schon aus digsem Grunde haben sie sich in dieser
pflanzengeographischen Formation sehr eingebiirgert und durchlaufen ihren Entwick-
lungsgang sogar ein-, zwei- und dreimal, wie in dem ersten Teil dieser Abhandlung
dargelegt wurde. Ausser den in Wiyste und Steppe bei den sonst gﬁnstigen Existepz-
bedingungen fiir die Annuellen allein massgebenden Faktorem der giinstigen Tempe-
ratur und der hinreichenden Wassermenge tritt fiir unsere einheimischen Gebidte
nun zum erstenmal’'die Frage nach hinreichender lichtmenge in Erscheimurng. Wie
aus Abschnitt IV. dieser Arbeit ersichtlich ist, bevorzugen die einjihrigen Pflam-
zen die nicht von Wald bedeckten Teile unseres Gebietes. Der eigentliche Wald -
ist, wie geczeigt wurde, arm an Annuellen. Unter den nicht vom Wald bedeckten
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Stendorten sird von ihnen besonders die Plitze bevorzugt, die einem weiteren Be-
diirfnis, nimlich dem nach geniigendem Raum, entsprechen. Von ausdaugrnden Pflanzen
vorwiegend beherrschte Standorte, wie die Wiesen, lassen die einjihrigen Pflanzen
nur in geringer Zzhl amfkommen, wahrend wenigstens geitweise offeser Boden von ih-
nen durch die leichte Samenvorbre1tung und das gchnelle Wachstum sehr rasch be-
schlagnahmt und besiedelt wird. Es soll nicht unerwihnt bleiben, dass wnsere ein-
heimischen Wasserpflanzen fast durchweg perennierende Qewichse sind., Binjihrig
sind unter ihnen Prapa natans, Polygonum Hydropiper, Polygonum mite und Ngjas ma-
~Jor. Das Vorherrschen der ausdemernden Wasserpflanzen liess wohl die Annuellen
in grdsserer Artenszahl nicht aufkormen.

So zeigte sich bei der Betrachtung der fiir die Anmellen ginstigen Vegetati-
onsgediete, dass diese Pflanzen an Existenzbedingungen verlangen bestimmte, wenn
auch kurze, durch Temperatur und Feuchtigkeit giinstige Zeitabschnitte der perio-
disch wechselnden Klimate, gegebener Falls eine bestimmte Lichtmenge und bei rei-
chem Pflanzenwuchs ein bestimmtes Mass von Raum.

be Muir Annuelle ungilnstige Geblsts.

Die Behandlung der fiir die einjidhrigen Pflanzen ungiinstigen Gebiete im fol-
genden wird diese Ergebnisse bestitigen und im einzelnen zeigen, wie das Fehlen
" eines oder mehrerer dieser ndtigen Faktoren das Gedeihen der Anruellen beein-
trichtigt oder ummdglich macht. Zu den in dieser Hinsicht ungiinstigen Gebieten
gehdren die Kiltewlisten, der tropstche Regenwald und die Baumsteppen.

a. Als Kdltewlisten bezeichnet WARMING (15) in den Pojarléndern die Streckan
gleich unterhalb der Schneegrenze bis zum Meeresniveau (arktische Gebiete) und
in den Hochgebirgen die hdchste alpine Stufe, auf der Pflanzenleben sich entfal-
ten kann (alpine Gebiete). In den ndrdlichen Polarlimdern ist ZXoenigia fsland#
ca ( Polygonaceas) bestimmt einjihrig, einige Gentiana-Arten (G nivalfs, G ser
rata u.a.) und Pleurogyne ( Gentianaceas) #ind es wahrscheinlich (WARKING, 15).

In Grdnland gidt es nach demselben Forscher ndrdlich vom 73° n.Br. keine einjéh- -
rigen Pflanzen - abgesehen von den vielleicht durch Yenschen eingefiihrten —, zwi-
schen 73 - 710 gibt es 1%, zwisthen 71 - 67° 2%, zwischen 67 ~ 64° 3%, zwischen
64 - 62° 4,1% und zwischen 62 - 60° 5%, — Fir die Westalpen geben BONKIER und
FLAHAULT (nach WARMING, 1l,c.) die Verbreitung der einjahrigen Pflanzen folgender-
massen an: Zwischen 200 und 600 m ii«M. 60%, bei 600 - 1800 m 35% und i#her 1800

m 6%. - Fiir Tirol werden H#bereinstimmend 4% angefiihrt, in den Tilern ist die Zahl
der ein- und mehrjihrigen Arten ungefihr gleich. A. BRAUN (1) schreibt hierzu:
*Die bekannte Erscheinung, dgss im hdheren Norden und auf den Alpen die einjhih-
rigen Pflanzen fast ganz verschwinden, zeigt, wie in dem Masse, als die Samgnrei-
fe durch die Kilte gefihrdet wird, eine der Ausdauer durch die kalte Jalireszeit
angemessene Sprossbildung anshelfend eintritt®. So erklért sich auch, dass eini-
ge Arten im Pieflande einjéhrig, im Gebirge mehrjlhrig sind, wie 2.B. 4renaria
serpyllifolia, Poa annum - Gentiana campestris ist z.B. in Exemplaren der Ebene
einjdhrig, des Gebirges zweijéihrig (GRISEBACH, 6). Einjihrige Tieflandarten wer-
den ausserdem im Hochgebirge durch mehrjihrige Arten vertreten, in den Alpen

Z.B. Draba verna durch Draba laevigata, Viola tricolor durch Viola lutea Als
Griinde fir die geringe Zahl der Annuellen in den KHltewiisten und fiir das Streben
der dortigen Pflanzen nach Mehrjihrigkeit gibt WARMING die kurze Vegetationszeit
und die geringe Warme an. In dem polaren und hochalpinen Klima mit der ausseror-
dentlich kurzen Vegetationsgeit fehlt die MOglichkeit, den Kreislauf von Samen

zu Samen mit Sicherheit zum Abschlusse zu bringen (NEGER 12). In den Polarlin-
dern bespnders bricht der Friihling eilig herein, der gesamtd Pflanzenwuchs er-
wacht gleichzeitig zum lLeben und durchliuft seinen Entwicklungszyklus iiberail mit
gleicher Schnelligkeit. Die ausserordentliche Lichtfiille des arktischen Sommers,
der mur ganz kurze Nichte aufweist, steigert dabei die Assimilation und beschleu-
nigt den Lebenskreislauf. Fiir die beste Ausniitzung dieser kurzen glinstigen Vege -
tationsperiode sind widhrend der langen Schneeperiode bereits Vorbereitungen ge-
troffen, indem die allermeisten der Bliitenpflanzen dieser Gebiete die Bliiten im
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Jahr vorher anlegen und den Bliitenknospen in den angrenzenden Sprosstecilen reich- -
liche Naurung zur Verfiigung stellen. Diesen Pflanzen gegeniiber sind die Anmiellen
im Nachteil.und werden von den ginstiger gestellten mehrjérigen Pflanzen verdriingt.
Kiirze der Vegetationszeit ist mithin der hauptsichlichste Faktor,der in den ark-
tischen und hochalpinen Gebieten das Gedeihern der annuellen Pflanzen behindert.

b. Tropischer Regenwald. - Im vollen Gegensatz zu den Xéltewiisten stehen die
tropischen Regenwiilder, die in den aquatorialen lLindern rund um die Erde eine
Waldzone bilden, und doch stimmen sie mit dem Kiltewiisten darin iiberein, dass sie
fir Anmelle ungiinstig sind, natiirlich sus ganz andern Griinden. Sie haben eine
hohe, das ganze Jahr hindurch ziemlich gleichmissige Warme, grossen Iichtreich-
tum und tégliche Regengiisse durch die mit Wasserdampf gesittigten Luftmassen, die
senkrecht aufsteigen und sich in h8heren luftsschichten abkiihlen. Der Boden die-
ser Regenwiilder ist durch die verwesenden Pflanzenteile nidhrstoffreich. Unter die-
sen Bedingungen entwickelt sich eine Pflanzenwelt mit einer Fiille und Mannigfal-
tigkeit wie sonst nirgends, und so ist der tropische Regenwald der HShepurnkt der
Vegetation auf der Brde (WARMING, 15). Zugleich findet sich in ihm die vollkom~
menste Ausniitzung des Raumes. Unter den schlanken, dichten, zweiglosen Stimmen
40 - 50 m hoher Bdunpe wachsen andere Bédume von m1tt1erer Grdsse darunter niedri-
g9 Palmen, Baumfarne und zwischen diesen Strducher und Halbstrauc“er. Es folgen
dann 4 - 5 m hohe Krduter vor den Typen der Scitamineen und Araceen; in afrikani-
schen Waldérn finden sich auch hohe Griser und Cyperaceen., Ist auf dem Waldboden
noch eine Stelle frei, wohin Licht dringén kann, so wird sie von dunkelgriinen
Farnen, Selaginellen, Moosen und &hnlichen Schattenpflanzen eingenormen. Aber an
einjéhrigen Pflanzen ist der tropische Regenwald #usserst arm (NEGER, 12). In
ihm gibt es weder Sommer noch Winter, weder Friihling noch Herbst, er ist immer
griin, das ganze Jahr hindurch bdliitenreich. Im Leben dieses daldes als Genzem
gibt es also keine Periodizitdt. In diesen Waldgebieten kbnnen die einjédhrigen
Pflanzen ihr Recht nicht behaupten gegeniiber der daunernd wachsenden Pflanzenfiil-
le, die sie schwer aufkommen lésst. Die Annuellen sind mit ihren immer neu be-
ginnend. Vegetationsperioden den ausdauernden Pflanzen gegeniiber sehr im Nachteil,
und so hat der tropische Regenwald trotz giinstigen klimatischen Bedingurgen und
nihrstoffreichex Boden nur sehr wenige einjahrige Pflanzen. Der liangel an Perio-
dizitat des Klimas und die daraus sich ergebende, das ganze Jahr ungeschwicht
herrschende Pflarnzenfiille des tropischen Regenwaldes ist also trotz allgemein
ginstigem Klima und nihrstoffreichem Boden fir das Gedeihen der Anmuellen ungiin-
stig.

gc. Das kalt-temperierte Waldggbie§ hat zwar die dem tropischen Regenwald feh-
lende Periodizitit des Klimas, wie auch eine fiir den Pflanzenwuchs hinreichend
lange giinstige Vegetationszeit, ist aber trotzdem durchaus nicht allgemein giins-
tig filr die Annuellen. Die von Wald bedeckten Teile dieses Florengebietes weisen,
wie friiher gezeigt wurde, sehr wenig einjidhrige Pflanzen auf. Da wirken eben die
ungiinstigen Belichtyngsverhéltnisse Bachteilig. Als bescndere Waldtypen seien
Buchen- und Eichenwdldern hinsichtlich der Bodenflora erwihnt. Bei den Buchenwil-
dern erreicht nur ein sehr gedimpftes Licht den Waldboden, weshalb dierser kein
Unterholz aufweist und h#ufig sogar susserst pflanzenarm ist. Nach WARKING (15)
wird durch die dichte Decke des herabgefallenen Laubes zu dieser Pflanszengrmut
des Bodens bBeigetragen. Nur hier und da, wo mehr Licht hindringt, findet man ei-
nige Bliutenpflanzen und zwar sind es vorwiegend ausdauernde Pflanzen einer Frijh-
jahrsgeneration mit sehr kurzer Vegetationszeit. Diese Pflanzen beniitzen haupt-
sichlich das Licht, bevor sich der Hochwald belaubt, oder wihrend er noch junpges
Laub triagt. Diede kurze Vegetationszeit reicht aus, weil fast alle Arten dieser
Friihlingsflora mehrjihrige Krduter sind. Einjahrig sind Impatiens noli tangere,
I. parviflora, Melampyrum pratense. Diese Pflanzer brauchen zu ihrer Emtwicklung
a1s Samen lingere Zeit, kdnnen also erst spiter im Jahre als die im Friihjahr blii-
henden ausdauernden Pflanzen zur Bliite kommen. Dafiir scheint aber auch ihr Licht-
bediirfnis geringer zu sein. - Die EBichenwidlder lassen mehr Lickt auf den Boden,
da die Kronen weniger dicht und schattig sird als die der Buchen, und auch die
Aste benachbarter Biume night so stark ineinander ragen. Der Eichenwald hat da-
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her reichlickes Unterholz, und die meisten Bodenpflanzen bliihen wie bei dem Buch-
‘enwald i Frilhjahr. Ausdeuernde Bodenpflanzen mit aufgespeicherter Nahrung und
vorgebildeten Organen, welche die kursze Zeit des giinstigen Prithlings mit reicher
Lichtmenge vor der Belaubung der BHume und Strédcuher zu ihrem raschen Entwick-
lungsgange auszuniitzen vermdgen, sind daher in dem Walde su finden, einjéhrige
Pflanzen dagegon eind mur in sehr geringer Zahl anzutreffen. In gleicher Weise
wie die nordamerikantischen, nord- und mitteleuropiischen Waldgebiete verhalten
sich in der stidlichen Memiephire die WHlder des siidwestlichen Patagoniens wnd
Peuerlands, die wegen der bereits tiaefen winterlichen Temperaturen und der da-
durch bedingten ausgeprigten winterlichen Ruhezeit zu den Sommerwildern zu rech-
men sind. Nach DUSENs Schilderungen in SCHIMPER (13) ist der Boden dieser Wilder
von einer vollstindig geschlossenaen Decke von Lebermoosen iiberwachsen; die Pha-
nerogamen sind'weni zahlreich, In denselben Regionen wie :viele der sommergriinen
Leubhdlzer und vielfach in Konkurrenz mit diesen tretend, bilden die Nadelwiilder
einen michtigen Giirtel um die ganze kalte und temperierte Zone, der polaren Baum-
grense folgend. 8o ist s.B. der sidirische Wald ein lichter, diirftiger, oft ver-
kiimmerder Nadelwald ohne oder mit ganz spérlichem Unterhols. Die siidlicheren Wil-
der Nordasiens besitsen, dem Klima entsprechend, einen andern floristischen Cha-
rekter und grdssere Uppigkeit als der sibirische, aber mur an wegigen Stellen den
Charakter von Hochwildern. Mir viele Landschaften ist ein parkartiger Charakter
bezeichnend, .80 £.B. in Kamtschatka, im siidlichen Teil Sachalins und im Gedbiet
des Amur. Die Wald-Bodempflanzen der immergriinen Nadelwflder sind alle mehrjkh--
cig, aber im Sprossdbau und anderen lebengverhliltnisseh z.T., sehr verschieden.

Fir die Annuellen sind wohl die BelichtungsverhXltnisse des Nadelwaldes zu un-
ginstig, vielleicht verhindert auch dée dichte Decke der abgefallenen Nadeln die
Xeimung der Samen. . )

d. PBaumsteppen. -~ Schliesslich ist noch eine Vegetationsform ungligstig fiir
die einjihrigen Pflansen trotz periodisch wechselndem Xlima, trotz ausreichender
Belichtung und dadurch hinreichender Vegetationszeit. Das sind die Baumsteppen,
die tropischen Grasfluren mit Sommerregen und Trockenperiode im Winter und : rei-
chem Bauxwuchs. Rasenbildende GQréser bilden die Hauptmasse ihres Pflanzemwuchses.
WARMING (15) hat die dazu gehdrenden Campos Brasiliens eingehend geschildert.
Nach seinen Ausfiihrungen sind die Pflanzen bis auf wenige Prozente mehrjihrig.
Die Savannan Afrikas sind denen von Siidamerika sehr &hnlich und auch diejenigen
Australiens zeigen filr annuelle Pflanzen keine Besonderheiten. Der Grund hierfiir,
sagt WARMING, ist gewiss darin zu suchen, dass die einjihrigen Pflanzen ip dem
Wettbeswerbe mit den hohen, dichten, mehrjihrigen unterliegen, amsserdem viel-
leicht in den Savannenbrdnden und in anderem. '

Die Betrachtung der fiir Annuelle ungiinstigen Gebiete ergibt somit, dass die
einjihrigen Pflanzen in diesen verschiedenen besprochenen Vegetations-Formatio-
nen so wenig oder gar nicht gedeihen wegen zu kurzer giinstiger Vegetationszeit
in den arktischen und alpinen Gebieten, wegen Mangels an Periodizitlt des Klimas
und wegen Verdringung durch ausdanernde Gewichse in dem tropischen Regenwald,
wegen ungiinstiger Belichtung und dadurch verursachter su kurzer Vegetationszeit
in dem temperierten Waldgebiet, soweit es tatsiichlich Wald trédgt, und wegen Man~
gels an Raum gegeniilber vorherrschenden smsdauernden Pflanzen in den Baumsteppen.

d. Ehtstchung der Einjdhrigkeit unter Kinfluss des Menschen.

Bis jetzt wurden die von der N a t u r geschaffenen giinstigen bzw. unglin-
stigen Bedingungen fir die Rinjdhrigkeit im Pflanzenreich untersucht. Es ergibt
sich als grundlegende Erfordernis ein W e c h s e 1 der das Pflanzenleben bte-
stimmenden Zusseren Faktoren, also eine Periodizitiat im weitesten Sinne des Wor-
tes. Dareus sich ergebende weitere, eigentlich selbstversténdliche Forderungen
sind fiir das Gedeiken des einjahrigen Pflanzenindiwiduums geniigende linge defr in
dam klimatischen Wechsel durch Wdrme, Peuchtigkeit und Licht glinstigen Vegetati-
onszeit, hinreichendo Lichtmenge wihrend der sonst glinstigen Vegetationszeit u.
8¢hliesslich geniigerd Raum zur Keimung und Entwicklung der Einzelpflanze. Wenn
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auch nicht bestimmend fiir die Einjdhrigkeit im Pflanzenreich, s¢ dozhi zweifellos
diese begiinstigend wirkte ferner die Thtigkeit des Memnschen. Das zeigen die Un-
tersuchungen WETTSTEINs (16) iiber den Saison-Dimorphismus. Im allgeieinen werden
"nach der Ansicht dieses Porschers die spitbliihenden Rassen der saison-dimorphen
Arten den mutmasslichen Stammeltern derselben niher als die friihblithenden Rassen
stehen, es werden mithin durch Auslesse die friihblithenden aus den spitblithenden
entstanden sein. Dabei werden aus den Pflanzen vom Typus der spitbdbliihender in di-
rekter Anpassung an standdrtliche Verhiéltrnisge zuniichst abweichende Formen ent-
standen sein, sie sich morphologisch den frilh blithenden niherten; anf dem Wege
der Zuchtwahl entstanden dann aug diesen die friith blilhenden Arten. WETRSTEIN fol-
gert aus den angestellten Unterguchungen: "Der Saison-Dimorphismus ist im Pflan-
zenreich ein 'spezieller Fall der Neubdldung von Artem, bei welchem in Ankniipfung
an Fcrmverénderungen infolge direkter Anpassung an atanddrtliche Verhdltnisse,
scwie infolge sufélliger Variation, durch Zuchtwahl es zu einer Fixierung der
neuen Formen kommt. Der direkten Anpassung resp. individuellen Variation (nietero-
genesis) fHllt hierbei die Neuschaffung der Formen, dgr Selektion die Fixierung
und schirfere Ausprigung derselben durch Ausscheidung des Umzweckmissigen zu".
WETTSTEIN selbst hdlt die Amsicht f\ir gesichert, dass der alljihrlich regelmis-
sig sich wiederholende Schnitt der Wiesen und Pelder dasjenige ist, was zunichst
durch Auslese das BEntstehen der saison-dimorphen Artem herbeifiihrte. Der lensch
schuf also mit dem periodischen Felder- und Wiesenschnitt die Vorbedingurzen

fiir die Wirksamkeit der Auslese. In seiner Abhandlung tiber den Saison-Dimorphis~-
mus weist gemmnnter Forscher sugleich auf die Anglogie hin zwischen saison-di-

- morphen Pflanzemn und den meisten UnkrHutern, d.h, also such den in dieser Arbeit
betrachteten, dazu gehdrigen einjéhrigen Pflanzen. Bs hat wohl der Feldbau mit
Umgraben, Abschneiden etc. nach WETTSTEINs Ansicht das Aufkommen perenner Arten
gehindert, er hat amslesend gewirkt und die annuellen Pflanzen hervorgerufen. -

*Goerade dem Umstand, dass die Griser bereits in demselben Jahre, in dem sie
-ausgeslit werden, zur Bliite und Fruchtbildung kommen, verdarken sie es, ‘dass sie
zu den Pflanzen gehdren, die von den Menschen gyerst in Kultur. genormen sind®.
(MOEBIUS, 11). Dadurch ist also ein grosser Teil unserer Pelder mit einjahrigen
Kulturpflanzen bewachsen und in ihrem Gefolge tretem die oben (p. 16) erwihnten
Binjihrigen der Getreidefelder amf.

Dem Feldban gnalogem Einfluss hat ‘nach WETTSTEIN die ihm wohl gleichaltrige
wirtschaftliche Behandlung der Wiesem besziiglich der Wiesenpflangen gehabt; es.
ist algo geradezu von einer siichtenden Wirkung des Wiesen~ und Felderschnittes
zu reden.

Dass unter den vom Menschen geschaffenem besonderen Standortsverhaltnissen
eine direkte Anpassung der Pflanze ar diese erfolgen konnte, ergibt sich im fol-
genden aus den DIELSschen und KLEBSschen Untersuchungen.

In den saison-dimorphen Formenm vom Euphrasia (WETTSTEIN, 16) und der Tatsa-
che, dass diese {{berhaupt vorhandem sind, sieht DIELS (3) einen Beweis fiir die
Verschiebbarkeit des Verhif{ltnisses von vegetativer Entfaltung und Bliitenreife.:
BEigentimlich fiir diesen Dimorphismus bleibt nach seiner Amsicht die durch exoge-
ne Wirkungen (Uberwuchertwerden, Heumahd) geschaffene Bevorzugung der frithesten
und spitesten Stadien. Die mittleren Helicomorphien sind nach DIELS' Erklirgng
durch Selektion mehr oder minder ausgemerst, sodass der Dimorphismus klar hervor-
tritt. Unter "Helikomorphie® bei einer Pflanze versteht dabei DIELS eine Torm,
die sich in einer bestimmten Phase der vegetativen Entwicklung, d.h. in einem
bestimmten relativen Alter eimstellt. Dieser Dimorphismus ist danach erblich ge-
worden. Es vollzieht sich also die vegetative Ontogenese der Pflanzen, wie der-
selbe Forscher sagt, durch das Zusermenwirken autogener und exogener Faktoren.
Zu den letzteren gehdrem auch die durch die Bingriffe des Menschen geschaffenen
Bedingungen. Die Anlage enthdlt vielerlei Potenzen, es wird also keine starre
Gestaltung bedingt. Brst die Aussenwelt entscheidet darilber, welche von den ver-
schiedenen, mdglichen Entwicklungsformen verwirklicht wird. Die typisclie oder
gewohnliche Entwicklung hedeutet nur ejnen kleinen, beschrémkten Ausscinitt aus
der Mille der mdglichen Gestaltungen (KLEBS, 9).
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Nach diesen Forschungs-Ergebnissen hat dxe Pflanze dle Féahigkeit, sich den
vom Menschen durch periodische Felder-Bestellung und -Ernte geschaffenen Verhédlt-
nieen das Standortes anzupassen. Die Kultur des Menschen hat somit auch die Ein-
biirgeruns der aunuellen Pflanzen in unserer Flora begiinstigt. Abbrennen der Wdl-
der, Ausrodung der Baumstdmme, Auflockerung des Bodemns, Diingung desselben schu-
fen ganz neue Existenzbedingungen. Die Samen der Pflanzen, die vorher hier und
da auf einem von Wald- und Wiesenpflanzer verschmidhten Boden mehr oder weniger
vereinzelt existiert haben, konnten mun reichlich Nachkommemschaft erzeugen (ENG-
LER, 4). Das immer mehr sich ausdehende Besiedelungsgeldnde und die grosse-Nach-
kormenschaft waren dabei Vorteile fir die Verbreitung der Annuellen. So wurden
urspriinglich keineswegs hiufige Pflanzen zu allgemein verbreiteten Ackerumkréiu-
tern. Der Mensch wanderte - wie ENGLER weiter ausfijhrt -, site Samen seiner Kul-
turpflanzen sonstwo sus, verschleppte so die UnkrHuter, die selhst uriter -anderen
klimatischen Verhéiltnissen auf dem vom Menschen blossgelegten Boden neben den
Kulturpflanzen gedeihen konnten; allmiihlig gesellten sich ihnen in dem neuen Ge-
biet andere Pflanzen hinzu, und so bildete sich eine Vegetetionsfonmat1on de~
ren Elemente sehr versch1edenen Ursprungs sind.

' VI. HERKUNFT UNSIRER ANNUILLEN PFLANZEN.

- Wie und wann die annuellen Pflanzen unter don vom Menschen goachaffenen glin~
stigen Bedingungen eingewandert sind, sei zum Schluss moch kurz erirtert. Das,
Gebiet ungefihr von Deutschland ist nach HELLWIG (7) der Tummelplatz fiir Elemen-
te aller Floren, die an der Vegetations-Zusammensetzung in Puropa teilnahmen.
Deutschland hatte unter der Biszeit am meisten zu leiden, seine Vegetation wurde
dabei zun grossten Teil vernichtet. Spédter erfolgte meues Vorriicken von Pflanzen
vom Westen her, denn West~Europa hatte unter der Eiszeit weniger gelitten, iiber
Westen von deen her und durch die Mittelmeer-Liinder sogar vom Osten her. Die
Alpen hatten immer abgrenzend gewirkts Nach der Kaktastrophe der Eiszeit erfolg-
te neuer Eingriff in die ungestdrte Fortentwicklung der Vegetation durch das Auf-
treten des Menschen. “EBrst als der Mensch Hamstiere herdenweise hielt, erst als
er sich dem Ackerbau zuwandte, war die Pflanzenwelt nicht mehr Bicher vor seiner
in ihre Entwicklung eingreifenden Hand® (HELL'IG l.c.). PFiir die Ausbreitung d.
amnuellen Pflanzen wirkten indesgen, wie im Vorhergehenden gezeigt wurde, die
Eingriffe des Menschen gilnstig. Nach den Untersuchungen HELLWIGs ist der weitaus
grosste Teil unserer Acker-Unkrfuter micht bei uns heimjsch, sondern eingewan-
dert. Als Heimat einer Pflanze wire dahei der geographische Bezirk zu bezeichnen,
wo ihre Gattung in grésserer Mannigfaltigkeit sich emtwickelt oder - wenn dies
nicht klar zu erkennen ist -, wo die Gattung ihre grdsste Emtwicklung hat, wo
micht nur nahe Verwandte, sondern auch nahe Gattungen sich finden. Diese hexml-
sche Flora (Flora indigena) verhHlt sich zu der eingewanderten Flora (Flora ad-
vena) bei den Ackerunkrdutern wie 1 : 4, Die einheimischen Pflanzen hatten nach
HELLWIGs Ansicht die Stellen inne, anf denen spiater Getreidefelder angelegt wur-
den; trotz dem umgebenden Getreide haben sie sich auf ihrem Starndorter halten
ktnnen und sind so von den freiem Standorten amf die Kulturlidnder gelangt, wih-
rend es bei den angefithrten Ackerunkriutern umgskehrt der Fall ist, indem sie
von dem Kulturlédndern mitunter euf freie Stamdorte kommen. Ungef&hr 2/3 der Ge-
sagmtheit der bei uns jetzt 80 verbrelteten Pflgnzen haben ihre Heimat hauptsich-
lich im Mediterrangebiet, und zwar in {{berwiegend grosser Zahl fm dstlichen Teil
desselben, da die in ganz Sideuropa heimischen Pflanzen smch im Osten auf spon-
tamen Standorten vorkommen. PflanzengGOgraphisch nahmen diese Ackerunkriuter den-
selben Weg wie die Kulturpflanzen. Aller Heimat ist wohl das westliche Asien.
Von hier sus kamen sie iiber Siid- und Westeuropa zu uns, ausser Roggen, Hafer,
lein, die von der Donau und 3iidrussland direkt zu uns kamen. Mais, Tabak u.a.
schleppten keine Urkriduter ein, da sie nicht gesdt, sondern gesetzt werden. Aus
Amerika stammen und wanderten ein.Galinsoga parviflora und Brigeron canadensis
Die erstere Art stemmt aus dem westlichen Ameri:a von Mexiko bis Chile und ist
erst seit dem Ende des 18. und Anfang des 19. Jahrhunderts in unserer Flora ver-
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breitet. ist seit dem 17. Jahrhundert in Europa von Kanada

her eingeschleppt und hat sich dank der Massenhaftigkeit und grossen Flugfihig-
keit seinerFriichte rasch iiber ganz Burope verbreitet. Die Einfithrung dieser bei-

~ den Arten ist sicherlich dem MKenschen und seinem die Meere iiberbriickendenm Schiffs-

verkehr zuzuschreiben. '

80 ist durch die Beobachtungen am einjikrigen Pflanzen unserer Flora und ih-
rer Beziehungen zu anderen Pflanzen auf dem Kulturlende des Me1schen wohl ein Bei-
trag geliefert zur Kemntmis der Amnuellen unserer Heimat. Die anschliessenden Be-
trachtungen iiber Vorkommen der Annuellen in anderen pflanzengeographischen Gebie-
ten und die daraus sich ergebenden notwendigen Lebersbedingungen fiir diese Pflan-
gengruppe haben weiter im allgemeinen Licht zu.werfemn versucht auf die Einjéhrig-
keit im Pflamsenreich.
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