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Zur Kenntnis
der im alten Aegypten verwendeten Holzer
Von WOLFGANG RIBSTEIN (Heidelberg).

I. AUFGABE UND METHODE.

Yon den vielen Holzgegenstkndem, die uns aus dem alten Agypiecn uberkommam sing,
ist wohl dey eine oder andere botanisch bestimmt worden, es fehlt wber am Bearbei-
tungen grdsserer Serien, die einen [berblick iiber das Material der Zimmerleute,
Schreiner, Holzechnitzer im Pharaonemreich gebsn wiirden. Dies ist nicht verwamder-
lich, denn so leicht manche HBlzer selbst aus eimem kleineom Splitter eu erkennen
sind, so wenig gebem suniichst andere Amhaltspunkte uber ihre Herkunft [ir dem, der
micht iiber ausgedehnte Kenntnisse der tropischen und subtropischem Hilzar verfugt
{1). 38eet sich doch imnerhald der Dikotylen eim holzamatomischer Bestimmungs«
schliiseel fiir dfe Yamilien micht eufetellen, whhrend i na e r h a 1l b der Fe-
milien 416 Holsstruktur vielfach ein guter' ®egweieer ist, Pis vorhamdenen (z.T.
iibrigen's villig veralteten) Pabellen buschrinken sich daher auf cine mebr oder we-
miger willkarliche Auswahl von Ga:tungem und Spezies. Dazu komnt moch der in mun~
chen Fillen betriibliche Erhaltungszustand: Wihrend der trockene Wustensand sine
umglaubliche Konservierungskraft besitzt, simd manche Stiicke am einer feuchten
Stelle gelegen, wohl gar von Salz susgelaugt worden, vielleicht mit Lehm verbaws,
etwa auch mehrmals in verschiedemer Weise verwemdet gewesen und mamnchmal, wenm sie
nicht aus besonders festem Material warem, giémzlich brickeliy geworden; davei kann
natiirlich auch das mikroskopische Bild sich geundert haben. Eim Punkt endlich, der
micht ausser Acht zu lassen sein wird, ist die Tatsache, dass Agypten-Bubien so
verschiedene; Standorte wie Fels und dlluvium, Wiste und tropischen Regenwald ne-
beneinander hat und in einigen Fillen die gleiche Pflanze an mehreren derseltem
vorkommt, oft Busserlich kaum wieder su erkenmen (2). Wie sehr der}ei auch fir die
1 mner e Struktur von Bedeutung werden kann, mt URSPRUNG (3) geseigt. Der Um-
fang der Pflsnzenliste des alten Kgyptems ist ein recht erheblicher, stimmt mieht
mit der Flora des heutigen Agyptens iberein. @ar vieles 1st im Lsufe der Zeit hin-
rugekommen (4), die altlgyptische Flora dagegen bis tief nach Waubien hineinge-
drangt. Dieser Prozess der Expropriicrung der Einheimischem durch &pn Ackepbau hat
schon in dea altesten Zeiten eingesetzt, und das am Holz verarmende lapd mueste
sich fir seime reiche Bautiitigkeit beoscndere Domanialforsten an der mutischen Gren-
ze halten (5); sehr frith begenn aber auch schon die EBimfithrung von lebemden Fflan~.
zen und von Materialien aus dem Auslamd, aus Arabien, Syrien, Kleinesiew, sogar
Indiem (6) und Euroga (7). Schon vor deu Kriegsziigen des meuem Reiches fithrte die
Kiistenschiffahrt die Produkte jener Linder herbef, im 15, Jshrhundert brinmgt dte
Expedition der KSnigim HAPSEPSU 31 Weihrauchbiume ans "Pant® -(8) und 200 Jahre
spiiter legt RHAMSES III. dex ersten botanischen Gartem an. Je spater die Zeit,
deeto mehrwerden wir auch susléirndiche Holzsorten erwarten Alirfem, die uns am wenjig-
sten wundern kinnen an *Mumienetiketts" (=Anhingeadressen) umd Sirgen im Ausiemd
Verstorvensr. Immerhim fiir die gewdhnlichen Zwecke iiberwiegem mach wie ver die
einheimischen Bgume, vor allem Sykomore und Nil-Akazie. Die folgends Liste mdge
einen Uoerblick gebenm iiber die bisher fiir das alte Agyptem nachgewiesemem Hols~
Pflanrem, wobei die zur dgyptischen Flora gehlrigen unterstrichem sind. Bize dn-
zabl von als ggyptisch oder importiert zu erwartendem Holgartem sind moch niché¢
als solcte nachgewiesem (9). Die Liste, welcke ich in dem Heuptziigen der Lishome-
wiirdigkeit von Herrm Prof. SCHWEINFURTH in Berlin vcerdanke, stimst im weséafiichen
mit WOEFNIG (10) iibercin, Lei welchem sich auch die Belege und die reiche Litersw
tur finden. Nach den fol}genden Untersuchungen kommt mindestens moch hinzu deschy-
nomene sp., das Korkhclz von dem oberen Nil,
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‘Coniferae, TIaxaceae Taxus baceats Rosalss, Legunin, Ag_q'ci-c Jgyal .
: Pinacege Abies sp. {11) tortilis
Oedruas Lidant Mimosa aspsrata
- Mrnus Pinse Progopis Stephan.
Cupressineas JAmip. Oxycedrus Dalbergia melan.
Princfpes, Phoenicece Moenix dactyl. Scm'. qgIypt.
Borassecae  Ryphacne thsb, Geraniales, Zygoph. ites Lo
" Argun ' Burserac. Comipher. opoo.
Salicales, Saliceue - Populus euphrat. Boswellts Quricri

Juglandales, Jugl and.

Sad i (]

. Juglans regila

Japindales Sqpindsc,
Rhamnales Rhamngc.

Sapind, emargin.
Xi&gyph. spin. Ohr.
¥

Fagales, Betulaceas Dorylus wialgaris
Fagaceas - Quergis stber Nalvales Tiliao, filta suropaea
* tleg Partetal. Tamaric. Tamarix artieul,
Urticales M#oraceas Morus nigra . "  mtilotiecg
: Figus Cariog ‘ Flacgurt. Oncoba spiness
" Sycemorus Nyritflor. Lythrac.  Lamwepnia inern.
Ranales Mnlsparn.  Coooulus Leaeba - Punteac. Mhios Granatum
Lauracdae Laurus nebilis » Myrtao., . Kyrtus communis
Rhocadales Capparidot. iaerua crgssifgl. Sbenales  Sapotac.  Mimweeps Schimp.
RegedsCeas nlorinja argbtca Ibenac. Diospygros sp.(11)
Rosaicse Rosacczae Pirus comaunis Styraeca. JStyrax Beigein
Prynus Cerasus Consertae Oleaceae @lca eurgpaea
® dJomestica Apocynae. . Neriws 0lgander
amygcal . commun. Azclepiads Calptrgp. progers
* Persica Borraginac.Cordia grel
Legumin. dcacla albidg ‘ - ®  Myxa.
+ ntlotica

Natiirlieh kdnnen zwei ¥leimere 3ammlungen kein erschdpfendss Bild geden, abder
gegeniber der verwirrendea Fiille der grossem Kuseem mit ihren Teusemdes vom Nun~
wera achienen gerade sie geeignet zum eFsten Lindringem in die Materie, von dem
pan sich einen orientievenden Uberblick erwarten durfte, der bei sphiteren Arbeites

auf Breiterer Basis alse

Fihrer dieat.

Pber die den felgemdem Untersuchungen sugrunds liegenden Xe Loden ist zu sageb,
dags Schngete in des 3 Heauptrichtungsn angefertigt wurden, im silgemeinenm mit den
Rasiermssscr, wobei hesonderas spride Objekte nach Einreibea mit Glyceringelatine
trocken gescinition und in eusgekochtem Wasser wieder luftfrei gemacht wurden.
Uherhanpt leistete der Xleine Heisswasserteigel gute Dienste, da urnter Umstiénden
der 3chomung 8es Objektas halter irgend eine Ritze, die ~ ihrer Natur nach - die
nickt immer leicht fect{stellbare Orientlerurg von gelhst zu haben pflegt, die Ra-
clalechnitte lisfern wucste, bei welcl.ex Terfghren lefchs Eintrocknen vorkommt,
Diegeld® Yors4cht erforderte auch manchmal einen Verzicht auf das makroskopische
Bild, welches durch die von den sehr greben Glattewerkzeugen der Verfertiger her-
rihrauden linsaturen vollkormen verdeckt zu seis pflegh. Ein!zs Stilcke waren so
briichig, dase nur darch Rinbettea in raraffin und vorsichtiges Kikrotomechneiden

der Zusammenhalt dewahrt worde, ja bei einow verkohlten praenisgorischen lLaubhols-
t#e% verfing auch dies Mittel micht {roiz angswandter lListen; Diinnschliffe zusato
1ok leider auf gelegenere Zeit verschieben.

1I, BAU DZR FRAGLICHEN CATTUNGEE URD SPECIES (12).

Zuodchst seien einige dar in Betracht korwmenden HdOlser, die nicht in ¥IESK:iRe
Rohstoffen" behanielt sind, beschrieber nach Fandatiteken der Heidelbsrger und Ber-
liner (13) Sexnlumg, iiber andare einige anatomische Bemerkungen beigefiigt

Conifersp. - Nach GOTHAN (14) ist das Parenchym kzin unbedingt sicheres Merk-
sal fur die Entseheidung zwiscnen Abietineen und Cupressincen, dagegen haben leotz-
tere auf den Markstrahl-Horizontalwanden micht die reiche, kriftige Abietinean-
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c. 104+184:200, 4. 264:216, e. 200+128:256, f. 272:256, g. 232+96:316.

Der Anteil der Geofiisse an der Gesemtflliche ist aus Fig. 3 zu ersehen. Die Per-
foration ist ringf8rmig, die Tiipfelbreite betrigt auf Quuerbalken (Trennungswand
von Serislgefésscn im Querschnitt) 8 - 9 u; auf dem Léngsschnitt sind die Tiipfel
in etwas geschwungenen fast wagrechten Perastichen angeordnet, der Hof ist eckig,
fer Porus wagrecht. Die Glieder éines Geflisses von 232 u Durchmesser waren auf dea
verschiedenen Seiten 8C bzw. 152, 160 bzw., 205, ?{beschiédigt) bzw. 272 u lang. Vie-
le Gefisse zeigen sich unter bauchiger Auftreidung der Glieder dicht mit Thyllen
gefiillt. Die Fiillzellen sind anndheynd isodiametrisch, oft aber auch sehr unre-
golmissig, mit 24 - 64 « BO y Durchmesser, meist etwas hSher als tief, etwas brei-
ter als hoch, und }assen noch Intergzellularen iibrig. Die Wand hat etwa Hittella-
mellendicke aund natiirlich keine Tiipfel. :

Das Parenchym ~ 416 Binden sind 100 -~ 600 u tief - besteht aus ziemlich diinn
wandigen Zellen, die im freien Feld regelmissig sechseckig, seltener radiooval 'od.
tangential rechteckig, in- der Nihe der Gefidsse und Faserbinden hiufig zusammenge-
driickt bzw. seitlich gedehnt sind; verschiedene Radialreihen sind verschieden
breit, verschieden weit vom Cambium ist die Zelltiefe verschieden, so kommen odbige
Pormen zustande. Der Druck des wachenden Gefasses kann bis zum Verschwinden des
Lumens fiihren, Zwischen sich lassen die Parenchymzellen grosse Interzellularzwick-
el, Die Querwandtiipfel sind sehr gross spritzerfdrmig, etwa 4 x 6 4, un die Gefiisse
senkrecht gerichtet zu deren Peripherie. Die Zellgrdsse schwankt von 20 x 20 bis
40 x 40 u bei 40 ~ 80 - 200 u Hohe, Zuweilen findet sich ein Oxalatkristall, etwa
sellfiillend, Mit Gerbetoff ist in den betreffenden Zonen eine grosse Ansahl von
Parenchymzellen erfilllt, in einigen Radialreihen die Mehrzahl, wihrend die andern
Reihen & frei bleiben. Im iibrigen Parenchym besteht die Parenchymfaser gewdShnlich
aus 2 - 4 Zellen, auch in Begleitung von Markstrahlen zeigt sie das normale Bild;
_dagegen kann sie eingeln zwischen Holz-Fasergewebe stark verkiirzt und vor allem
verschmilert sein, und die Gefdsse sieht man auf Léngsschnitten gepflastert mit
einem Gewirr sehr kurzer breiter Parenchymzellen mit riesigen Lochtiipfeln gegen
das Geféss, wihrend ihre iibrigen Wdnde f e i m e Perlschnurtiipfelung filhren. Im
allgemeinen ist die Wand umso dicker, je geringer die HOhe. Auf dem Radialschnitt
sind h&ufig noch Spuren der Entstehung in Stockwerken erhalten, in der Regel ist’
aber jede Cambiformzelle einmal (bis mehrmal) untergeteilt worden.

Die Markstrahlen sind gewdhnlich 3 - 9 (-12) Zellen breit, die breitesten von
den Faserbinden jeweils "in Taille" gepresst. Die Zellen sind durch teils quere
teils schrige Winde septiert, sehr schmal und lang gestreckt. Die Zellbreite be-
trigt durchschnittlich 10 - 13 4, "in Taille” 9 ~ 10 4, die Zelll¥dnge z.B, 48, 72,
88, 208, 240, 344 u, in den mittleren Reihen mehr, asussen weniger; die Gesamtbrei-
te 35 - 130 u, "in Taille" statt 130 nur 90 (weniger und schmfilere Zellen). Die
Tipfel sind meist klein und lassen bei unscharfer Finstellung eine schief aufstei-
gonde Struktur erkennen, auf dem Radialschnitt sehen wir eine feine bis grobe
Perlschnurtiipfelung. In den betreffenden Zonen findet sich Gerbdstoff, zumal in den
Husseren Zellen; dem entspricht, dass die Gerbstoffzellen auf dem Tangentialachnist
durch die ganze Spindel serstreut, am Rande .abaer gehfiuft, streckenweise liickenlos
zusanmens¢hliessend, auftreten. Die Spitzen der Spindel schliessen regelmissig mit
einer oder einigen viel gr¥sseren Parenchymzellen ab; aus der héufigen Sichtbar-
keit der Tiipfelung wie aus dem Radialschnitt: geht hervor, dass es sich um "ste—
hende" (axial gestreckte) Markstrahlzellen handelt. Seitlich wird die Spindel von
axial gestrecktem Parenchym begleitet oder stdsst direkt an Fasernm oder ein Gefiss
an, Die aufrechten Markstrahlzellen kdnnen 1 - B5-mal so hoch sein wie tief (das
Strangparenchym ist s ¢t € t s relativ hdher), eine oder viele "liegende" Reihen
¢inschliessen, zuweilen melirere Markstrahlen verschiedener Hdhe verbinden. Auch
sie konnen in den betreffenden Zonen in der Mehrzahl Gerbstoff fiihren. Die Spin-
delhthe betrdgt (80) - 200 - 400 (- 1000) u. o

Ausser Jenen breiten Markstrahlen und mit ihnen durch seltene Uberginge ver-—
bunden (die am ehesten auf Tangentialschnitten zu finden 8ind) erkennt man sofort
innerhaldb der Faserbinden e i nr e i h i g e , ein oder zwei zwischen zwei brei~
ten, deren Zellen so tief aber nur halb so breit sind wie die des Strangparenchyms.
Innerhaldb des letzteren pflegen sie dem Auge zu entschwinden, wenn die genannten
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Griesenmunterschiede nicht eehr ausgeprigt sind, jedernfalls jedoch sieht man sie in
der nlichsten Paserbinde wieder deutlich hervortreten. duch die schmalen Markstrah-
lee X 3 nnen mit einer oder mehreren, manchmsl,sehr langen aufrechten Zelle
schliessen, so waren einmal 3 liegende Zellen in der Mitte von 7 drei- bis fiinf-
mal so langen versteckt, in andern Flllen nur kittelformen gwischen die langen Aug~
keilenden eingeschaltet. Ein Auskeilen findet Hibrigens nur zwischen dén Pasern
statt, nicht im Parenchym. Es gelangten Spindelhdhen von 40 bis 400 ¢ Bur Beobach-
tung, eirmal auch, jedoch nicht mit vBlliger Sicherheit, Drusen.

4cacia ntlotioa. - Gesligte Scheibe: Splint weisslich Kern isabell bis rot-
braun, einige unregelmissige schwirzliche Linien ziehen wie die Isohypsen einer

Landkarte schrig #ber die
konzentrischen oder exgzentri-
schen Ringe (exzentrisch
vielleicht wegen Ast-Ansats?)
von sehr gendherten Gefiéssen
und- varstirkt ausgepréigter
Kernf@rbung, wohl Jahres-
-ringe. Zwischen 2 solchen
Ringen bleibt ein Abstand v,
(1 ") 3 -~ 5 ma.

‘Geglittetes 'ﬂrfelchen
quer: -Markstrehlen und Ge-
fésse sind eben sichtbar,
erstere Mll, letztere als
hell (Parenchym) umrandets
Plinktchen auf dunklem Grund;
dies Dunkelbraun wie jenes
Briunlichweiss spielt ins
Rdtliche. Die Markstrahlen .
weichen den Gefdéssen in
sanft geschwungenen Linien
aus. Radial: Spilegel von
my 0,5 mm sind nur im Splint
deutlich gu sehen, die Ge-

. ' féisse erascheinen als Nadel-
Fig. 4. Acacia nilotica. 31:1. risse oder als dunkle Strei-
' fen, je nachdem das Messer
die Parenchymhiillen mitgenommen oder stehen gelassen hat. Erst mit der Lupe sind
die sclmalen Merkstrahl~Spindeln zu erkennen, auf dem Querschnitt zeigt sie die
Gefésse teils einzeln <veils zu 2 ~ 3 gereiht auch tangential undeutlich geordnet:
auf karzen Kreisb8gen gehiiuft, dazwischen ganz unregelméssig. ‘

Mikroskopisches Bild: Fasern bilden die Grundmasse des Holzes, die, bis auf
einzelne Individuen, von den Gefldissen stets durch ein oder zwei Lagen Parenchym
getrennt sind, von den ¥arkstrahlen nie (es gehdre denn die :.ir. Parenchymreihe
noch zu einem jenseits des Markstrahls gelegenen Gef#isshof). Der Faser-uerschnitt,
in der Mitte rundlich, wird gegen die Enden mehr pclygonal, wobei gleichzeitig der
Burchmesser von 16 u amf O herabsinkt. Mittellamelle, &ussere Verdickung, innere
Verdickung, Lumen zeigten in einem Durchschnittsfall Dicken von 0,8, 4,8, 1,2, 4 u.
Die Wanddicke ist selten bedeutender, meist geringer als die Lumen-~Weite. Die Tan-
gentialwiinde besitzen winzige Spaltentiipfel. Es finden sich Kristallfasern einge-
streut.

Die Gefisse sind meist gross, einzeln gestellt, zum Teil gber auch erheblich
Xleiner oder zu 2, 3 oder in Gruppen angeordnet; zuweilen folgen einer grossen.
Trachee serial oder kollateral noch mehrere kleine, unter Umsténden durch Tipfelung
oder kaumvem Parenchym unterschieden. Der FParenchymhof ist meist ein grésserer
Tleck, er kann aber auf einem Teil des Umfangs zu einer einzigen Schicht flachge-
druckter Zesllen reduziert sein. Gefissdurchmesser einschliesslich Wand: a&. 160:144,
b. 192:176, c. 112:80, 4, 144:128, £, 122:176, g. 176:160, h. 208:160, i. 96496 80
+176:144, k. 160:128, m. 200:160, n, 144*144:208, 0. 144+160:192, P. 160:144,
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Mikroskopisches Bild: Die Fasern bilden die Grundmasse, von den Gefidssen durch
Tracheiden und spiérliches Parenchym getrennt, von den Markstrahlen nicht. Ihr

Querschnitt, polygonal, geht von 20 u abwiirts; Mittel-Lamelle, kussere und innere
Verdickungsschicht haben

und behalten im wesent-~
ltchen Dicken'ven 1, 2, 1
¢, mur das Lumen sinkt
oft von etwa 11 4 auf 0.
Die Radialwinde weisen
reichliche und ansehnli-
che steile Kreuztiipfel
auf (Spaltenlinge 6 u!).
Kristallfasern wurden
keine beobachtet.

Dle Gofiisse stehen
vorwiegend einsein und
siad bis auf wenige recht
kleine von etwa gleicher
~ oerhebliecher - Gr¥sse,
das Spitholz jedoch zeigt
unregelmissige Gruppen
aus grossen- kleineren '
oder verschieden grossen
Individuen, die oft nicht
zu Berifhrung und Abplat-
tung kemmen. In den nicht
sehr bedeutenden Gefiiss-

: : h8fen mit schwacher Pan-

Fig. 6, Tamarix articulata. 31:1. gentialtendenz ist das

» ' Parenchym durch: schén

gestockwerkte, mitunter noch eirmal untergoteilte, weite, in der Gefissperipherie
Jedoch platte Pracheiden ersetszt, Die Interradien haben die reichlich einfache bis
doppelte Breite der Gefisse. Gefkssdurchmesser (einschl. Zellwand) a. 200:184, b,
200:176, e, 176:160, d. 112:96, e. 58:40. Der Anteil an der Gesamtflliche geht aus
den Fig. 5, 6 hervor. Die Pefor&tion ist ringférmig, die Miipfelung auf Querbalken
mer 5 -y breit, auf der Langewand brettgesogen und oft zusammenfliessend ,5:3 - 8:3
-(20:2) p, Bed einem Gofissglied von 120 u Durehmesser wurden 144 bsw, 160 u Wand-
lénge gemessen, Es finden sich weder Kernmassen noch Phyllen.

Das Parenchym beschrimkt sieh a. Lusserst splirliche Ersatzfasern, dte gelegent-
lich zwischen Tracheidea und Fasern oder Tracheiden und Markstrahlen eingeschoben
sind, . '

Die Markstrahlen sind bis etwa 20 Zellen breit und sehr hoch, davei ¥ - 2 (-3)
Randreihen kurz- und weitgellig: teils nur hdher, teils auch breiter als die engen,
lang geatreckten Innensellen, Je machdem stehen die Querwiinde quer 6der schief,
simtliche Winde sind ziemlich reich getilpfelt. Gemessen wurde Zelllinge 32 (aussen)
- 280 (innen), Zellbreite 8 (imnen) - 238 (aussen), Gesamtbreite bis 240 #, Spindel-
hdhe bis 1, vielleicht mehrere mm, Charakteristisch ist die béufige Zerschneidung
der Markstrahlen in radialer Richtung durch Fasern, was auf dem Radialschnitt den
wirren Eindruck einer schmalen Schicht Henfwerktau zwischen zwei wohl geordneten
Vertikalarchitekturen macht, duf Querschnitten werden derartige Stellen naturge-
miss weniger hiufig getroffen. Gerbstoff und Kristalle wurden nicht gefunden.

Zixyphus apina Christi, - Gesigte Scheibe: Gelbbréunliches Holz, dessen innere
Jahrringe tellweise dunkler sind (beginnende Verkernung?). Die Jahhringe schwanken
ven 1 bis 7 mm. Geglidttet: Die Gefisse erscheinen a)s helle Piinktehen, dieselven
auf den Léngsschnitten als Nadelrisse, ziegelrot auf strohgelb., Sehr glinzende
Spiegel laufen stellenweise von oben bis unten durch, whhrend sie seitlich fort-
wihrend von Geféssen unterbrochen werden. :

Mikroskopisches Bild: Fasern bilden die,Grundmasse; wegen der in den schmalen
Interradien wohl erhaltenen,Radialanordnung sind die Zellen sechseckig bis vier-

Zeerschichl 2oisthen Obey: md Helronde seier sich ablasexder Marigtrahiea .
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eckig mit einem Durchmesser von 16 y abwlrts, dessen Hilfte auf das Lumen entfillt
wihrend Mittel- und Innenlamelle je kaum 1 u beanspruchen. Die gridssten und weite-
sten Elemente stehen lings der Markstrahlen, ihr Lumen ist h#ufig quer gezogen.
Die Lingswiinde besitzen sehr kleine Kreuztiipfel. Im Spitholz ist das Lumen jedoch
sehr klein.

Die Geflisse stehen einzeln oder zu 2 bis mehreren hintereinander, Die ringfdr-
migen Durchbrechungen stehen in Winkeln von 45°, bei engeu Gefiéissen moch steilsr,
Die grobe Tiipfelung der dicken Wand, die schon suf dem Querschnitt sufféllt, kommt
auf dem Querbalken auf § (T
Auf den léngsschnitten -sind 4,
Hofe krefsrund, die horiszon-
talén oder schiefen Einglinge
kiirzer als der Kreisdurchmes-
ger. Gelegentlich kOnnen die
Tipfel entfernt stehen; bdei
sehr dichter Anordnung wird
der-Hof, jedoch ohne gegensei-
tige Abplattung, oval, der Ein-
gang schmal, ohne den Hof-
Durchmesger su erreichen, Etwa-
fgen Kern oder Thyllean konn-
ten dis von aussea stammemden
Schnitte nicht zeigen.

Strangparenchym findet
sich vor und hinter denm GefHs-
sen sowie gelegentlich bdeider-
seits Uber dem ausgebogenen
¥arkstrahl; es 1st von unregel-~
miissigem Querschnist (z,B. 8:16,
12:16, 16:28 u), 96 - 128 @
lang und reiéhlich aber klein
getiipfelt, es kann auch Gerbd-
stoff fiihren,

Die Markstrahlen stehen so
dichts, dass sie den Gefiissen
stark ausblegen miissen, indem

Fig. 7. Zizyphus spina Christi. 62:1. diese srheblich breiter sind

als die Interradien. Die Mark-

strahlzellen sind merkwiirdiger Weise kaum radial gestreckt, 28:40 oder etwas kiir-
zer oder liénger. Die Querwiinde sind dick und reich getiipfelt, mur an den Ausbiege-
stellen schrig gestellt. Die Zellen haben eine HBhe von 32 - 66 ~ 88 u, letzteres
aber nur am Rande, Sie gehen iiber den ganzen Radialschnitt, sodass dieser einer
Backsteinwand gleicht, iiber den Geféissem sind aie ganz dicht getiipfelt. Auf dem
Tangentialschnitt sehen wir einreihige Spimdeln von 4 -~ 30 und vielleicht moch
viel mahr 3ellen, die wegen ihrer Kiirze slmtlich die reich gettipfelten Querwimde
zeigen, Etwa ein Drittel ven ihnen filhrt Gerbstoff, fast in jedem Strahl die elme
oder andera einen Xristall (auf Radialschnittem, wo Einschliisse weniger letcht
verloren gehen, zuweilen jede eingzelne Zsllei),

Gleich hier will ich noch einige Angaben iiber das Objekt S,, anfiigen, weil sie
sichtlich keine spezifischen Unterschiede darstelles, sondern nur mit¢ dem ausge-—
wachseneren Zustand jenes bestimmt hierher gehdrigen Stﬁckes susammenhiingen. Bin-
mal sind die Parenchymhiillen der Gefésse etwas stirker ausgebildet als am unserm
Jungen Originalholz, dann geigen sich die Jahresgrenzen moch schiirfer ausgepriigt,
Das Spithols schliesst mit engen, dickwandigen Faserm, in welchen nur noch spirli-
che kieine Geflisse eingebettet sind, Ofters in llingeren Serien zusammengestellst.
Jenseits der Grenze kommen diinnwandigere, viel weitlumigere Fasern, die Gefiisse
sind gross und zahlreich; die Markstrahlgzellen sind, manchmal erheblich, radial
verlangert. Hauptsiichlich im Herbstholz findet sich eine leuchtend rotgelbe Masse,
'ie wohl nicht wie die goldgelbg der Tamarix-Objekte kiinstlich hereingebracht i.t
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sondern Kerngummi darstells, das freilich in den Geflissem dep Origimalholzes nur
erst dem blossen Auge sich andoutet. Das Oxalat dildet selten die mormalen Quader,
hgufig nach Form oder Griese abweichende Gestalten, iiberwiegend jedoch grobe Dru-.
sen. Uberschéitzen darf man diese immerhin beachtlichen Abweichungen wohl nicht.

: Kirusops Schimperi. - Gesdgte Scheibe: Rotweiss, poliert ziemlich kunkel bréun-
lieh, Erst der Lupe erschliessen sich die dichten, sehr feinem, geradem Mcrkstrah-
ien und ebenso feine, wellige Querlinien, beide hell suf ré¥lichbraunem Untergrund
“und die Gefiésse, welche sehr ge-

. wéhnlich zu 3 = 5 gereiht oder
in Gruppen zusammengestellt
sind. Der lLéngsschrnitt ist sehr
fein nadelrissig durch schwach
r8tliche Geffisse, die Spiegel
sind sehr undeutlich.

Mikroskopisches Bid: Fasern
bilden die Grumdmasse, welche
von Merkstrahlen und tangentia-
len Stranparenchym-Lamellen -
ein h¥chst charakteristisches
Bild - in Carrés zerlegt wird.
Starkes Zueinanderwachsen, das
sich auch in winzigen Emdquer-
schnitton anzeigt, hat die Ra-
dialanordnung der Fasern erheb-
lich gestdbrt. Der Querschnits -
ist unregelmiissig polygonal,
von 24 y abwirts gehend, dabei
s8ind die Verdickungsschichten
grossenteils als sogem. Gallert-
schicht entwickelt, welche sich
leicht beim Schuneiden vem- der
Mittellsmelle abldst. Mittella-
melle, Verdickungsschicht, Gal-
lertschicht, Innenlamelle und

Fig. 8. Mimusops Schimperi. 62:1. Lumen haben beispielsweise Di-

f ' cken von 1, 2. 4, 1, 3 u. Eine
Tipfelung der dicken Winde ldsst der Tangentianschnitt sclten erkemnem, zuweilen
dagegen zaigt der Radialschnitt, dass die Tangentialwiinde mancher Faserm dicht mit
Tipfelm besetzt sind, die an der Grenze zweier Faserm mit$ winzigem Hof' aufeinan-
der stossen, )

Die Geflisse stehen selten einzelm, meist in Serien oder Gruppem, wobei gewdhn-
lich kleine Tracheiden zwischengeschaltet sind oder die Eckem und.Zwickel ausfiil-
len. Die Wand st mlssig dick, die Perforation ringférmig und ausgesprochen quer
gestellt. Die Tiipfel haben auf dem Querbalkem 8 u, auf demn lLingswinden zeigea
sie einen kreisfOrmigen Hof mit fast horizonkalem gekreuzten Spalteingingem, die
stets kiirzer sind als die schwach aneinander sich abplattenden H¥fe. Gefdsse und
- Pracheiden filhren oft eine braune bis ziegelrote Masse, die vgn hier auch auf an-
dere Flemente ilbergeht, wie es scheins.

Parenchym begleitet medben Tracheiden in urntergeordnetem Masse die Geféisse,

- -hauptstichlich jedoch ¢ritt es in einfachen oder doppelten Tangentialbinden auf;

die Zellen sind 16 - 24 x 16 ~124 x 72 - 88 u (axial) gross und reich getiipfelt.

Braunlicher Inhslt in Strahl- und Strangparemnchym diirfte wohl aus den Gefissex

stammen; Kristalle wurden nicht beobachtet, dagegen warem alle Stragparenchymzel-

len mit rundlichen, aneinander abgeplatteten Starkekdrmerr vof bis 8 u Gr¥sss voll-
gepfropft.

Die Markstrahlem liegen niclit so dicht wie bei Ziayphus, daher miissen sie mur
bei den gréssten Gefuasgruppen etwas ausbiegen. Die Zellmasse sind bei der Mahr-
zahl 20 x 40 ¢ oder etwas kiirzer oder liinger, die Querwande sind nicht schrig ge-
stellt; in andern Strahlen sind diese Zellen ersetzt durch je zwei etwa hald so
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breite und doppels so lange. Auf dem Tangentialschnitt besteht der Markstrahl aus
hohen Zellem (24 - 72 w hoch, 20 - 32 u breis), zwischem die gewbhnlich irgendwo
eine kurzé zweireihige Strecke eingeschaltet i1st. Dem Raum einer einzigen Zelle
nehmen hier 4 Paar ein vomn mur 16 y Hshe und Breite. Die grdsserem Zellen simd im
Radialschnitt etwa quadratisch, die #usseren sogar aufrecht. Etwa in der Misse fin-
den sich die kleimem liegemdenm, die stark gestreckt sind (z.B. 120 u). Auf dem Re-
dialschnitt sind sie #ber die Gefasse hir metzartig getiipfelt im ippigsten Fermen-
reichtum, vom kléinen Kreis oder Auge iiber Spalte zu Halbmondformem etc. Viele Zel-
len ‘enthalten etwas Stlirke, aber viel weniger als die des Stramgparemchyms.

I1I. UNTERSUCHUNG DER ANTIKEN STUCKE.

Im folgendes mégen die uamtersuchten Reliquien des alten Agyptems beschrieben
werden, soweis michs eim kurzer Himweis auf das Bisherige gemiigt. Die S, bezeich-
neten Cegemstinde stammem aus der Sammlung SPIEGELBERG, die Zahlen sind Nummern-d.
Ssmmlung des Universitéitsinstisuts; die "H_ " gehOrep der Karlsrmher Sgmmlung an.

1, 4bies, vielledicht cilicica: S 2 Mumienetikets, Rlmerzeit, 1. -~ 2. Jahrh. p.
Chr, n.; mit cedernéhmlicher brsunro%er Maserung (Spatholz) und sehr breitem Jahr-
ringen, das Splitholz selbst ist schmal., Meine Zeichnung Fig. 1 zeigt die typische
Abietineenttipfelung bei Abwesenheit jeglichem Stramgparenchyms. Harzfreie Tiipfel.
geigten keine Spur cédroider Torus-Zeichwung. Bemerkenswert ist, dass im dem Rabd-
zeilen der Warkstirahlem juniperoide Querwiimde vorkommen, urd dass die Markstrahl-
tilpfel klein, micht schief gezogem sonderm rumdlich, gelegemtlich axial verliamgers
sind, it dem erforderlichen reszemtem Vergleichsmaterial wiirem vielleicht aus die-
ser Angadbom Hinwelse fiir die gemauere Spezifizierung zu_gewinnen.

2. Cedrus Libani: S Sargfusstiick, S ‘Sargwandstﬁckl , beide Ptolemlierzeit.
Gelbbrgumlich mis rotbrauner_uaserung. Die Torus-lappung war sehr deutlich =u er-
kennen.

3. Juniperus sp» = 313 Eumienetikett, Rimerzeis, 1 - 2. Jahrh. 154. Xleines
8chiebdeckelcher, etwa 3. Dymastie.

Syz» 14 x 4 x 1,5 (weniger hartes Material wird michs so dick gemommen) trigt
sn zwel Xamten moch Rimdenreste. Auffallemd war, dass, wie am der schriigen Emdflé-
che sehr deutlich gu sehen, jedes Jahr eine zwei- bis dreimalige Holzproduktiom
stattgefunden hat (Prolepsis?),

164 18t sehr unterschiedlich gebaus: lirks inmem viel feimjlihriger, hier Tra-
cheidem schmal, THpfel schief spaltenfdrmig, das eigemsliche Herbstholz dusserss
englumig, mur wenige Zéll-Ligen dick. Die jumiperoide Tiijpfelung ist nmicht so refch-
lich wie bei Sy3, am besten susgebildet im weitostem Frilhholsz. Diese Tipfelung am
den dicken Horuzomtalwimdemn und die feimen Querwinde der Markstrahlem mebst dem
sehr engen aber nmiché seltemen, micht mur ia der gusserstiea Jahresgremze vorkom-
menden Paremchym, das gelegemtlich wie die Markstrahlem voll Stiirke steckt, grea-
zen beide HOlzer gegen Abigas einerseits, Cupressus andererseits ab, Ob J, procera,
die afrikanische, oder eine der vielen Mediterran-Spegies infrage kommt, ist schwer
su entscheiden ohne VYergleichsmaterial von Originalstandort. Die weiten Friihtra-
cheiden, mit 3 oder 4 Markstrahltiipfeln auf das Feld wiirden mit einer vorliegen-
den Probe von J. procera stimmen, nicht dagegen mit meinem Material oder der WIL-
HELKschen Abbildung von J, communis, doch ist das nicht beweisend. Vielleicht k#nn-
te das Fehlen eined Splints bei S fiir die Bestimuwmung bedeutsam sein. Callitrid,
deren Sandarak-Harz nach ENGLER-P&iNTL bei der Mumifi{zierung Verwendung gefunden
haben soll (Spitseit?) hat keine Juniperus-Tipfelung. '

4, Salix sp.: 520/21 gewdlbter Deckel und Boden einer ovalem Biichse, etwas 3.

1) Aus den WITTMACKschen Angsbem in SCHAFERs "Priestergriibern" (l.c.) ist zu erse-
hen, dass Coniferenholz germe zu Sirgen vormebhmer Herrem werwendet wurde. Aws der
gleichen Statistik wdre man versucht, anzumehmen, dass eime ungalante Zeit dem %o-
ten Demen micht dieselbe Wertschiétzung zuerkannte (3 schlechte (Laubholz-) Sérge
weiblich geyen 3 gute (Nadelhclz-) Shrge ménmnlich) wemn das Material micht su ddirf-
tig ware, um nmicht lieber an die Autorschaft des Zufalls zu glauben, '
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Dynastie, S, Mumienetikett (Rémerzeit, 1~2. Jabrh.), abweichender Weise spannen-
langes, knapp bleistiftdickes Medianstiick eine®# daumenbreiten Axe, beiderseits noch
mit Rindenresten. Die Identifizierung ist nach WIESNER und KNY (19) sehr leicht.

5. Plous Sycomurus: 1719, 1756 zwei kleine Kasten, ziemlich roh gearbeitet (Ni-
g8 : Akazie), Spdtzeit; 500 Sarg, koptisch, § - 6, Jahrh, p.Chr. n. - Kistchen und
SargsOberteil normal, die sebr massiven Bretter des Unterteils weichen insofern ab,
als der Gerbstoff vdllig fehlt, die sehr breiten Markstrahlen in Tangential-dnsicht
zusammengesetzt erscheinen durch Zwischenschaltung grosserer Zellen, welch' letz-
tere auch sm Markstrahl-Rand reichlich vorhanden und da & axial gestreckt sind. D.
Gefisse sind relativ klein und ohne Thyllen, die Fasern an vielen Stellen nestar-
tig gewunden, sie zeigen szierliché kleine Spaltentiipfel mit winzigem Hof., Einmal
fand sich eines der kleinen Kristlillchen des Ordginalpriépasrats. Auf den Liimgsschnit-
ten sind die einzelnen Markstraheln vielfach durch die erwlihnten grossen Zellen
miteingnder verbunden, kleine Markstrahlen sind keum zu finden, nur geben sich zwi-
schen den Fasern hier und da eine oder einige vereinzelte von jenen grisseren Zel-
len durch relative Kirze und reichliche Tiipfelung zu erkennen, Von den gestreckte-
ren Strangparenchymformen is$ wenig zu sehen, wohl weil sie bei der gewunpdenen
Holzstruktur (besonders der Gefisse) grossenteils aus der Bbene fallen, Ob alle an~
gegebenen Abweichungen mit der Knliuelbildung auf gemeinseme Ursachen suriickzufiih-
ren sind, oder speziell der Gerbstoff-Mangel auf die Schicksale des Brettes? -

In 1756 grosse Kristalle; 1719 ist ungewhnlich reich an solchen, enthdlt aich (sel-
tener) Drusen, - Hferher gehdren ferner aus der Karlsruher Sammlung: H. 325 , Kin-
dersarg; H4gz etwa 1 qdm grosses Brettchen mit Piguren (Prozession?); H, 464
Bruchstiick efnes Sargdeckels, gewdlbt, 1 - 2 cm dick, in der iiblichen Weise mit To-
tengenien bemalt und ausgeskgt; H. 506 Kopf, bemalt, etwa in Ohrgegend vertikal ab-
gesigt; Ohne Nr.: Alexandrinischer Sarg.

Bei Jetzterem, 463 und 464 fanden sich die Geféisse gelegentlich auch in den Fa-
serbinden, 325 fiihrte reichlich Stérke, Kristalle fehlten bei 464 und dem Sarg, wa-
ren bei 463 und 325 spiérlich; Gerbstoff war beim Sarg und bei 325 sehr sphrlich
vorhanden und fehlte ganz bei 463 und 464; Thyllen wurden nirgends beobachtet,

6, 4oacta nilotica 1719a: Nagel von Kasten 1719, Spitzeit; Sg Mumienetikett,
RUmerzeit; ohne Nr., Agyptolog. Institut: Balken, etwa 3. Dynastis:’

6a. Ahnlich gebautes Holz: Ohne nr. Agyptolog. Institut, Stuhl, etwa 3. Dynast,
Unterscheidet sich durch die geringe Mecnge der Geféssbegleiter, welche gestockwerkt
sich aussen und innen, weniger seitlich an die sehr grossen Gefiisse anlehnen und
von denen schwer zu sagen ist, wie weit es sich um Ersatzfasern, Tracheiden oder
sehr enge Gefiéssglieder handelt, wenn auch in giinstigen Fillen spirliche kleine
einfache Tiipfel, oder reichliche weite, welche den Gefisshoftiipfeln korrespondie-
ren, bei gleichzeitiger hochgradiger Diinnwandigkeit, also parenchymatische Elemen-
te festzustellen sind, in andern Fillen dickwandige, zweifellose Pracheen, Die
Markstrahlen (Lupenbild!) sind ziemlich breit, bis 10 Zellen, 6 und weniger nur aus-
nalmsweise und steif (weichen den Geféssen nicht aus). Die Tiipfel der mit grossen
Sturkekdrnern vollgepfropften Faseru sind iiber die ganzen Radialwiande dicht besetzt
mit Spalten, die schief iiber die ganze Faser laufen. Die GeflHisstiipfel sind klein,
ihre Offrungen nur etwa 4:1 u, - Vielleicht gehdrén hierher auch: ohne Nr. Agyptol.
Inst., verkohlte Holzstiickchen ans einem Weinkrug, etwa 3. Dynastie. - 523, MSbel-
stiickchen (7), etwa 3. Dynastie. ~ Dasselbe Holz ohne Stédrke, ganz schlecht erhal-
ten. Die Markstrahlen sind bis 14 Zellen breit, Tipfel ausser am GeZssbelag nir-
gends deutlich, dafyir iiberall ausgepragte schiefe Streifung., Offembar ist nicht
viel mehr als die Mittellamelle iibrig, die &usserst zarten Zellen liegen ohne Fes~
tigkeit schrumpelig da; such an den Gefiassen ist die Verdickung verschwundes;, alle
Membranen sind braun; Gerbstoffreste sind, besonders in den Markstrahlen, noch
festzustellen. :

Ob es sich in diesen Flillen eines offebar gewShnlichen einheimischen Holzes
(Stuhl sebr alt!) nur um eine begondere Wuchseform (20) der Nil-Akazie handelt, oder
up Holg von einer der andern 23 im Nilgebiet vorkommenden Akazien (20), um etwas
Verwandtes oder mur eine zufillige Ahnlichkeit? Auch an eine TamarixArt whre viel-
leicht zu denken trotz den anders gebauten Markstrahlen. Mdglichkeiten genug!

6b. Weniger &hnlich ist: Sy Hieratische Schriftpalette, Ende n.R. = etwa 11.
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Sie sind aber viel breiter als tief, daher am leichtesten im Tangentialschnitt zu
finden, Die gekreuzten Tiipfel der Fasern haben deutlich von den Spalten kaum iiber-
ragten Hof bis herab zu winzigen Pinktchen am Kreugungspunkt gweier lang in der
Spiral-Strukturrichtung susgegogenen feinen Spalten. Die Markstrahlen bestehen (wo-
durch die Radialansicht etwas an 8slicaceen erinnert) aus liegenden Zellen der Mit-
telgeilen und oft quadratischen ader stehenden der Randreihen, jedoch sind alle
Wdnde sehr dick und reich getlipfelt. Gegen Gefédsse sind auch aie Mittelzeilen ge-
tiipfelt, besonders reich freilich die Randzeilen. Auf dem Radialschnitt sind die
Randzeilen einfach grosszelllig, die liegenden Zellen kleinzellig und zweireihig
angeordnet, Kristalle und Parbstoffe fehlen, abgesehen vom gelblichen Ton aller
Zellwiinde. Die Jahresgrenaen sind unterm Mikroskop schwer zu finden: sie sind mur
markiert durch jeweils einige "Breitfasern® und Kleinheit und grosse Seltenheit v.
Gefissen in deren Nachbarschaft., Einige der erwihnten Merkmale kdnnten auf die Fag-
milie der Flacourtiaceen deuten, deren Vertreter alle sehr hartes, zu Drechslerei
und speziell Kammfebrikation benfitztes Holz liefern. Im {ibrigen zeigten drei won
mir untersuchte Vertreter untereinander grosse Verschiedenheiten, Die in Betrscht
kommende Oncoba ist mir nicht zugiénglich.

10. Mimusops sp.: 290, Kopfstiitze mit eingeritzten Figuren, n. R. - Weicht in-
sofern. ab, als die Parenchymgellen fast stets in einer Doppelreihe auftretem und
die mehrreihigen Partien der Markstrahlen wesentlich stirker ausgebildet sind;
auch sind die Geffsstiipfel-Einglinge nicht gekreuzt. Alle Zellwinde sind leuchtend
honigbraun, die parenchymatischen “"Blemente erfiillt mit je nach Dicke honigbrsunem
bis schwarzem Inhalt, - Wohl eine Nachbarspezies,

10a. Ahnliches Holz: Sg Mumienetikett, R¥merzeit, 1 - 2. Jahrh. Unterscheidet
sich deutlich durch die viel kleineren zerstreuten Gafﬁsae und das sphrliche ger-
streute Strangparenchym, sowie die medst geringe Hbhe der Markstrahlen.

- e - . -

Wenn wir die Resultate der vorliegenden Bestimmungsversuche {iberblicken, so
sehen wir, dass gzwar manches eruiert wurde, einiges jedoch, darunter ein offenbar
wichtiges Holz, sich bislang .der sicheren Einreihung entzog. Diese Liicken wiirden
vermatlich grossenteils sich schliessen, wenn mit mdglichst vollsténdigen Sammlun-
gen von Originalen der inbetracht kommenden HSlzer Vergldiche angestellt werden
kdnnten. Zuverldssig bestimmtes Material gibt es freilich gegenwiirtig mur an wenig
Stellen Deutschlands dn dinreichender Auswahl, ein sehr erschwerender Umstand bei
den heutigen Verkehrsschﬁ?erigkeiten. lndererseits wird such die Durcharbeitung
anderer Sammlungen manche Aufklirung bringen, und ich gedenke daher auch weiterhin
die behandelten Fragen im Auge zu behalten und, soweit es meine Zeit erlaubt, zu
versuchen, die gebliebenen Idicken zu beseitigen.

::::::::::::::::::21::2:1!2:::::8:::::==z:::..=:::=::x===:=::::==:;=:==:=:=====::=:===
Tabelle der Ergebmnisse,
Sammlung Spiegel- Kgyptolog. Inst, ] Landesmuseum Karls-
berg. ' Heidelberg. ruhe,
1. dbies sp. S32
2. Cedrus Libani S5, 83
3. Juniperus sp. 813 154
4, Salix sp. S4 520, 521
5. Ficus Sycomorus 6co, 1719, 1756 ;3325,3463.3464.11506-
€. Acacia nilotica 8g Balken, 1719a
7. Aeschynomene sp. 522 - 524
8., Zizyphus sp. Slg H4zs5a
9. Tamarix sp. 37,38, 11,514,515
10. Mimusops sp. 290
11. ?Acacia sp. Stuhl, 523, Verk,
Sticke.
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Tabelle cont.
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Art Sammlung Spiegel- Agyptolog. Inst. Landesmuseum Karls-
berg. Heidelberg, . ruhe.
12. ?7Acacie 8p.77- 8, Ss 291
13. ?0ncoba? 99,362,363 ,373,404
14, Mimusops sp.? Sg
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Anmerkungen und Literatur.

(1) Die in der.3. Auflage v. WIESNER, "Rohstoffe" zitierten speziellen Werke von-
STONE und PERRO?~GERARD waren mir vorlaufig nicht erreichbar. - (2) SCHWEINFURTH
in Linnaea 1867-68, p. 313, 335, 340, 359. - (3) Botan. Zeitung 1904, - (4) SCHWE-

INFURTH in Verh, Berl, Anthropol. Ges. 1891. - (5) ERMAN, Agypten, p, 130, - (6)
*Hennah", mindestens n., R., SCHWEINFURTH in Ber. D. bot. Gas. II, p., 860. '~ (7)

Tilia, hellenistisch, WITTMACK in Sitzungsber. Naturf, Freunde Bdérlin 1910. - (8)
(= Siidarabien, die &éltere Héeimat der hoenikier)., - (9) SCHEEINFURPH &n Ber. D.
bot. Ges. II. - (10) WOENIG, die Pflanzes im a}ten Agyptem, Leipsig 1897, - (11)
WITTMACK in SCHAFER, Priestergriiber, in Wiass. Verdffentl. d. D. Orient-Ges. 1908,
- (12) wichtige Literatur (hier sueh die Spezial-Literatur): MOELLER in Denkschr.
dkad. Wien XXXVI (1876), MULLER, Atlas der Holzstmlitar, Halle 1838, WIESNER, Roh-
stoffe des Pflanzenreichs 3. ed. 1I, leipzig 1918. -~ Solereder, Syst. Wert d.
Holzstruktur, Diss. Minchen 1885, - SQLEREDER, Syst. Anat. d. Dikotylen, Stuttg.
1899, 1908. - STRASBURGER, Bau u. Verrichtung d. Leftungsbahnen, Jens 1891, -
(13) Auch hier sei fiir giitige Ubersendung von Vergleichshdlmern Herrn Prof. DIELS
der verbindlichste Dank ausgesprochen. - (14) GOTHAN in dbhandl. Preuss, geol.
Landesanst. 1905, p. 40 ff, p. 100, - {16) WIESKER, Rohstoffe, 3. ed. 11, p. 264,
Fig. 75 D. - (16) ENGLER-PRANTL, Natiirl, Pflanzeanfam. II.1l, p. 74. - (17) Gerb-
stoffgehalt trigt sehr zur Konservierung des Holzes bei, withrend umgekehrt Stirke
tierfische Feinde anlockt (z.B. PERROT-GERARD in Bull. Soc. bot. Mé&m. €, 1907). -
(18) Da 1 Skalenteil des Mikrometers 8 bzw. 16 entspricht,. sind simtliche Masse
sicht dezimal, sondern oktesimal abgerundet! - (19) Ber,-D. bot. Ges. 1890, - -
(20) SCHWEINFURTH in Linnsea 1867-68. -~ (21) Literatur {iber Korkh3lser siehe HA-
BERLANDT, Physiol. Anat. (1920) p. 644 und JAENSCH in Ber. D. bot. Ges. II, p.

. 268 und HOHNEL, Wien, Ber. 1884, Abt. 1; iiber Leguminosen: JAPNSCH, l.c.; SAUPPE
in Flora 1887. - (22) Verglichen wurden Ericdendron ‘anfractuosum (bei SCHLEIDEN,
Crundr. 4. ed. Pig. 53-54 zufdllig nur Markstrahlkanten ge{roffer!) upd Carolinia
princeps. - (23) Verglichen wurde . indica, sishe auch MORI 4n Nuov. gi. Bot. It.
1898 und JAENSCH in Ber. D. bot. Ges. IT, p. 273. - (24) Vergleichspriparate be-
stétigten mir dte Angabe bei JAENSCH, l.c. - (25) Bei diesqn Objekten besonders
fi61 bei Schonitten von der Overfliche ein "Kerngummi" suf, welches weiter nichts
fst als die oberflichlich eingeriebene Substanz, welche allen Agyptiacis den cha-
rakteristischen Pomadegeruch verleiht. o o

Die vorstehende Arbeit ist im botenischen Institut der Universitét Heidelberg
auf Veranlassung und unter leitung von Herrs Prof. JOST gefertigt. Meinem kochver-
ehrten Lehrer spreche fch auch an dfeser Stelle meinen Dank aus fiir Anregung, Rat
und Porderung bei der Arbeit und allzeit warmes petrsidntithes Interesse.
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