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Dic Obdiplostemonie in den Bliuten.
Von FERDINAND STROEBL (Miinchen).

Bliiten sind Sprosse baegrenzten Wachstums und zeigen gewShnlich eine andere
Stellung und héufig andere Entstehungsfolge ihrer Organ-dnlagen als die vegetati-
ven Sprosse.

Beide Abweichungen gewahren wir in den sogepannten ebdiplostemonem Bliiten, ei-
nem Typus, der in zahlreichen Familien der Dikotylem seine Vertreter hat. Die Staud-
blitter des Androeceums sind in doppelter Anzahl als die Krombliétter vorhandenm,
auf 2 Wirtel verteilt, von denen aber der &ussere mit den Kronbldttern nicht al-
terniert, sonderan &n superponierter Btellung am Vegetationspunkt erscheint. Die
episepalen Stamina bildem dem innerem hPher inserierten Staupblattkreis, eine Tat-
sacha, welches das im Fig. 1 gegebene Schema fiir eine obdiplostemone Bliite zum
dusdruck drizngt.

Die Stallungsverhéltnisse der Carpelle sollen vorerst moch unberiicksichtigt
bleiben; denn fihre Lage ist, wie ich vorwegnehmen mbchte, aufgrund ihres zeitli-
chen Auftretens eine bedingte; die Fruchtblétter gehdren also im der schematischen
Darstellung einer obdiplostemonen Bliite micht su den wesentlichen Form-Elementen.
duch CHATIN, welcher fiir die in diesem Thema behandelte Erscheinung den Ausdruck
"Type obdiplostémone' zuerst vorgeschlagen hatte, l&sst {n seiner Definition die
Carpelle unberiicksichtigt. Er sags, dass das Iort nur die Tatsache ausdriicken soll,
dass swei dndroecealkreise, wie bei den Diplostemonen, vorhanden sind, die aber im
Gegensatz zu diesen in zentrifugalor Richtung entstehen.

Obdiplostemone Bliiten begegnen uns in zahlreichen Pamilien und Formenkreisen
unter den Dikotylem, sowohl unter den Choripetalen, als auch unter den Sympetalen.
Von dexr ersteren menne fch die Geraniaceen, Linaceen, Oxalidaceen, Rutaceen, 8axi-
fragaceen, Cragsulaceen, Onagraceen; von den letzteren die Ericaceen, Pirolaceen,
Rhodoraceer, Vacciniaceen, kurz die Mehrzahl der Formemkreise der Bicornmes.

~-Pa einerseits schon die ausgebildete Bliite beziiglich des Androeceums mannigfa-
che Variatiomen vom Grumdschema der Obdiplostemoner bekunden und Abstufungen im
Bauplan der Bliite erkemnen lassen, amdererseits der Begriff Obdiplostemonie bei
verschiedenen dutoren in verschiedenem Sinme gebraucht wird, je nachdem, odb sie
mehr die Einfiigung des basalen Erdes der Stamina oder die Lage der Amtheren ins
duge fassem, diirfte es wohl micht unangebracht sein, die Frage nach dem Zustande-
kommen der Obdiplostemonie im Zusammenhang mit ihrer Deutung auf entwicklungsge-
schichtlichem, amatomischem und vergleichendem Wege einer Lsung zuzufiihren.

Die Methode, das Hauptaugemmerk in dieser Arbeit auf die Entwicklungsgeschich-
te zu lemken und die Anordwung der Leitbiindel mur bei Hlteren Bliitem szu Rate zu.
ziehem, beruht auf der Uberzeugung, dass "die Orgame fiir das Auftreten der Leit-
biindel bestimmend sind", wie GOEBEL es bewiesen hat. Deshald gedben {iber die gene-
tische Zusammengehdrigkeit ven Organen die Leitbiindel keinen sicherm Aufschluss.
Das Vergleichen varschiedener Pflanzenfamiliem verschafft die Grumdlage fiir die
Deutung des PhHnomens und fiir eine kausale Erkldrung der zahlreichen Ubergangsbil-
dungen bis zur reinsn Diplestemonie.

Der Widerspruch in der Orgamstellung, der in obdiplostemonen Bliiten riumlich
urd gzeitlich zum Ausdruck kommt, hat von jeher Aufsehen erregt. Riumlich die iibli-
che Altermamnz der Quirle im den Bliiten gestdrt; demr die Glieder des iiber den Kron-
bléattern folgenden miichsthdheren Wirtels alternieren micht mit den Kromblittera,
sondern stehen zu ihnen superponiert, withrend sonst die Alternanz in der Bliite
gewahrt bleibt. Eine zeitliche Stdrung erblickten die Morphologen, welche die
akropetale Succession der Bliitemorgane als unumstdssliches Dogma festhielten.

Die bisherigem Theoriem zur Deutumg der scheinbarem Missverhiltnisse in ovdi-
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pPlostemonen Bliiten will ic¢h erst spatér mit meinen eigehen Ergebnissen sur Diskus-
sion bfingen, um Wiederholungen vorzubeugen.:
Ich beginne deshaldb mit der Gruppe, welche mir zur knfklarung der Tatsgchen am

' besten geeignet erscheint, den Gergnigceen, bei denen schon frithzeitig die Obdiplo-

stemonie beschrieben wurde. Wenn man eine entfaltete G@eranium—-Bliite detrachtet, be-
merkt man, wie die Filgmente der Kelchstambblétter von den basalen Teilen der Pila-
mente der Kronstaubblétter deutlich umschlossen gehalten werden. Mihrt man mn ei-

nen ‘Schnitt ig geringer Hohe iiber dem Bliitenboden durch die Organ-dnlagen, so sieht
man die 3chnittfléiche der KelchrStaubblétter in den meist grossen dusbuchtungen der
epipetalen Carpelle liegen, wihrend jene der Kron-Staubbléitter einen fusseren Wir-

tel bildn. Seine Glieder umgreifen die einzelnen Kelch-Staudbbliitter fast um die

.Hilfte ithrer peripheren Ausdehnung wie das Fig, 2 an Geranium riuularc darstellen

soll.

Die Dorsiventralitit bei Iblaraontun lisst diese Verhiiltnisse unberiihrt, Die
Entwicklungsgeschichte kann uns dariiber berichten, ob sie von Anbeginn an vorhan-
den ist, oder erst spiiter in Erscheimung tritt, vor allem aber tiber die successive
@nlage der Organe, welche uns in die Gestaltungsverhiltnisee einer obdiplostemomen
Bliite den besten Einblick gewdhrt. In der reich®liifigen Infloreszenz von Pelargo-
nipum zonale fand tch ein gﬁnstiges Material fiir meine entwicklungsgeschichtlichen
Untersuchungen.

Der Vegetationspunkt besitzt vor der ersten Blattanlage eine keulenfdrmige Ge-
stalt, wie das Fig. 3, ein Mikrotomschnittsbild, beatétigt, Dann entstehen dfie
xelchblitter wie PAYER es angibt. Sobald sie eine blattartige Gestalt annehmen,
entstehen die damit alternterenden Petala, deren Primordien adber noch kaum aus der
Overfléiche des Vegetationspunktes hervortreten, wenn schon die H¥cker der Kelch-
Staubblitter sich bemerkbar machen, lIhre Entstebung Hussert sich mur in einer mehr
polygonalen Gestalt des Vegetationspunktes. Die einzelnen entwicklungsgeschichtli-
chen Abschnitte sind szeitlich sehr susammengedringt und nur anf Mikrotomschnitten
zu erkennen, Fig. 4 zeigt ein solches Stadium im lLingsschnitt. Das Kronblatt inner-
baldb des weit iibergreifenden Kelchblattes £st in der ersten dndeutung vorhanden;
des Primordium des Kelchblattes, ein fléichenhaft breites Gebilde, hat sich noch we-
nig vom Vegetationspunkt differonziert und erhebt sfch nur unwesentlich iiber den
Scheitel desselben. Es verstreicht relativ lange Zeit, bis es im Ansichtsbdfld deut-
lich wahrnehmbar ist, Ein sehr frithes Mittelstadium 1n der Entwicklung der Bliite
ist ip Fig., 5 sur 4bdildung gelangt, Es ist. das "kritische 8tadium®, wenn ich es.
80 -meénen darf, Innerhald der bereits geschnittenen Kelchbliétter befinden sich die
mBchtigen HervorwSlbungen der Kelchstaubblatt-Primordien, wihrend zipfelartige Ge-
bilde, die Kronbldtter, mit thnen alternieren. Uber diesen beginnen sich jetzt dfe
xron—Staubblitter ansulegen. Auf einem etwas spiteren Stadium hat sich das Kelch-
Staubblatt bereits su einem deutlichen EBcker vom Vegetationspunkt differenziert,
berragt alle Organe, das Kelchblatt ausgenommen, betriichtlich an Grsse und steht
in hchster Position am Vegetationspunkt. In dlternanz mit den Kelchstambblattern
erscheinen die Primordien der Kron-Staubblétter, von denen 2 kriiftiger als die ijb-
#igen entwickelt sind, Es driickt sich also auf diesem Stadium bereits die Dorsi-
ventralitit der Pelargoniwum-Bliite aus; such entsprechen sie, wie man wohl sicher

“folgern darf, den spliter fertilen Kron-Staubbléttern, w&hrend die dbrigen -3 im

entfalteten Zustand der Bliite zu spitsbléttrigen Staminodien rilckgebildet sind
(Pig. 6). Bin instruktives Bild #iber die riumlfichen Ausmasse der einzelnen Organe
gibt Pig. 7, in welcher die Ansicht einer Bliite in etwas schriger Stellung festge-
halten ist. Fig. 8 macht mit einem Mikrotom-Lingsschnitt durch ein gleichaltriges
Stadium vertraut.

- Die hohere Stellung der Kelch-Stamina beweist ihre Insertion, die man an al-
ten Bliiten leicht beobachten kann., Denkt man sich die Schnittstellen der leitbiin-
del durch Kreise verbunden, so stellt sich der Kelchstaubblatt-Kreis als der in-

"nere von den beiden Kreisan des AndrBceums dar, khnlich wie es Fig, 2 angibt.

Nachdem i¢h so an einem typischen Vertreter obdiplostemoner Bliiten den Ent-
wicklungsgang, die Stellungs- und Insertionsverhidltnisse schilderte, mbchte ich
gleich die friiher entstandenen Theorien diskutieren, um mich. apater im vergleich-



212. Strobl, Ohcitplostemonie.

enden Kapitel meiner Arbeit suf Hinweise beschranken zu kﬁnnen.

{fbereinstimmend wurde von den meisten Morphologen der Wirtel der Kronstaub—
blitter um mit EICHLER zu sprechen "gls unwesentlich, accessorisch im Plan der Bli-
te" angesehen; denn-er ist durch héufige ataminodiale Ausbildung cherakterisiert,
eine Tatsache, welche die Blidten von Pglargoniwm bezeugen. Welche Vorstellungen
machte man sich mun Uber diesen unwesentlichen Wirtel, demn Storenfried vom norma-
len Blitenaufbau?

Manche Forscher sprachen diesem Stanbblattkreis die Gleichwertigkeit mit den
ibrigen ab, indem sie in ilm Dependenszen anderer Blattkreise erblickten; sie mei-
nen, 4¢ss erivielzeicht durch Dédoublierung entstandén ist. So nabm 8t, HILAIRE
an, dass die epipetalen Staubblatter mur basale Abschnitte der Kronblitter seien,
withrend DICKSON sie .durch Verwachsung der Nebenbliétter der episepalen Staubblatter
hervorgehen lassen wollte. Die Entwicklungegeschichte, wie ich sie beschrieben,
widerlegt wohl mit geniigender Beweiskraft die beiden Ansichten; denn nirgands ist
eine Spur von Dédoublement zu sehen, sondern die Kronstaubblitter werden als Glie-
der eines selbstiandigen Blattkreises angelegt. Diese Auffassung vertraten schon
CHATIN und PAYER, dann BRAUN und HOFMEISTER; letztere fusserten sich aber in der
Deutung der Erscheinung verschieden. BRAUN, der hauptsaghlich auf die Alternanz
sein kugenmerk lenkt, glaubt die Stdérung derselben dadurch gus dem Wege geschafft
zu wissen, wenn er theoretisch einen episepalen Schwindekreis annimmt, welcher d.
gostdrte Alternanz zwischen den Kronbldttern und den superponierten Stanbblattern
beseitigt. Diesen Schwindekreis habe ich aber bei meinen Untersuchungen nicht fin-
den kdnnen.

In Gegensatz meint HOFMEISTER in dem eplpetalen Steubblattkreis einen schein-
bar eingeschalteten Wirtel vor sich zu haben, der durch nachtriigliches interkala-
res Yachstum der Axenzone kurz unterhald des Vegetationspunktes ins Leben gerufen
wird. Im Pringip ist das nur ein verspitet zur Misgestaltung kommender Kreis, des-
sen Entstehung gleichsam stets von der Bliite beabsichtigt war; wdhrend eine Ein-
scheltung im strengen Sinne des Wortes eine pldtzliche spatere Einfiigung bedweuten
wiirde.

Ibenso wie die genannten Autoren die¢ nicht gewalrte Alternanz stdrte, war fur
andere ‘die Entstehungsfolge der Organe ein Hindernis fiir die Lbsung des Problems.
Vor allem nahm PRANK und CELAKOWSKY ar der Entstehungsgeschichte Anstoss. ,

FRANK wollts den obdiplostemonen Bliiten die akropetale Entstebungsfolge des
Andr8ceums nicht absprechen. Bei seinen Untersuchungen dber Geraniwm sanguineum
und Oxalig stricta glaubte er die frilhere Anlage der Kronstamina beobachtet su ha-
ben, Er sprach davon, dass die &lteren Autoren die dnlagen der Kronstaubblitter
fiir diejenige der Kronblatter gehalten hétten, welche gemuss seiner Abbildung als
winzige, zipfelartige Gebilde von den Kronstaubblattern nur verdeckt wiirden. Sei-
ne Darstellungen von Kroablatt und Kronstaubblatt- fn’ jungen Bliiten stimmen mit mei-
nen Befunden iiberein; aber die Anlage der Kelchstaubhlitter auf diesem 3tadium
will FRANK nicht festgestellt haben, obwoh) er in seiner Zeichmung vor den Kelch-
blattern Andeutungen von Hervorwdlbungen am Vegetationspunkt gibt. Die Ursache
dieser filschlichen Auffassung mag darin ihren Grund haben, dass die Kelchstaub-
blétter zwar als fliichenhafte Primordfen auf dem diesbesziiglichen “kritischen Stea-
dium® schon angelegt sind, wegeén ihrer Ausdehnung jedoch lange zur Sondemang vom
Ubrigen Gewebekomplex brauchen, sodass sie bei einer Priéparierten Blute als H¥cker
noch nicht sichtbar werden, wohl aber auf einem Mikrotomschnitt.

Wenn FRANK die dkropetale Succession zum Dogma erheben will, so versucht CELA-
KOWSKY zu betonen; dass die Entstehung des Arndrdeeums picht {mmer in akrcpetaler,
sondern such i{n basipetaler Progression erfolgan kOnmte, wie das ndch neueren Un-
tersuchungen bei polyandrischen Bliiten der Fall 1su,'ﬁenkt man sich mit CELAKCWSKY
das Andrdceum basipetal angelegt, so steht gemiss der 4alternatior mit den epipeta-
len Cerpellen der oberste Staubblatthrtel episepal, der darunter liegende epipe-
tal und da alle iibrigen Staubblattkreise der Rednktinn.anhAzn,gefallen sind, di-
rekt superponiert iiber den Krenblkttern. Lésst man di= Bifferenzen in der Héhezh
stellung am Vegetationspunkt immer geringer werden, bis die beiden Kreise in einmen
zusammenfallen, so erhiélt man in den obdiplostemonen Bliiten die Ubergangsglieder
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von den von GOEBEL und CELAKOWSKY als die urspriinglicheren betrachteten polyandri-
schen Bliiten zu den rein‘'diplostemonen Bliiten.

Diese schéne stammesgeschichtliche Herleitung CELAKOWSKYs kann aber nicht durch

Tatsachenbefunde gestiitzt werden; denn fiir eine absteigende Reihenfolge in der Ent-
stehung legen meine Préparate kein Zeugnis adb. Im Widerstreit zweier ungleichaltri-

ger Bildungstendenzen soll nach CELAKOWSKY die auf Verminderung.der Gliedersz#hl

‘bhinstredende den Sieg iiber die andere davontragen.

SACHS endlich ersieht in den epipetalen Staubblittern Glieder ein und dessel-
ben Wirtels, die aber erst spiter eingeschaltet werden; wie or diese dnsicht mit
der Insertion der Leitbiindel suf &lteren Stadien in Einklang dringen will, bleibt
mir unklar, denn es zeigt sich hier doch eine unumstdssliche Hdhondifforonz.

Aufgrund meiner Beobachtungen an Geraniaceen und anderen Familien betrachte
ich die Obdiplostemonies durch Firderung der Kelchblattsektoren hervorgerufen.

Pie genannten Autoren hatten meist die gansen tiber einander am Vegetations-
pankt der Bliite entstandenem Blattquirle ver fhrem geistigen duge, obgleich die

Gr8sse der Organe und ihre spiate Adsdbildung dei der Entfaltung ein deutliches Zeug-

nis fir eine gewisse Zusammengehdrigkeit innerhalb der Sektoren dieser Bliitem ab-
legen. Infolge der Regrenstheit der Bliftenaxen verhalten sich, wie GOEBEL hervor-
hebt, diese Vegetationspunkte oft anders als vegetative, Es kommen Schwankungen
bei thnen sur Geltung, wie sich der genannte Autor in seiner Organographie aus-
driickt, duch besteht eine gewisse Pasrung der Formelemente in den Bliiten, suf wel-

che GOEBEL ebenfalls hinweist, Ausserdem fithrt s. Van TIEGHEM eine schwache Ab-

hingigkeit der Stamina mit dem darunter befindlichen.Ironbldttern safgrund der
Leitbiindel-Verzweigung an, Ein Blick auf Mittelstadien von 2klaranntun diirfte die
Beziehungen innerhaldb der 3ektoren erkennen lassen (Fig, 6),

Grossen blattartig entfalteten Kelchblittern entsprechen michtige Kelchstaubd-
blatt-Primordien, kleinen, fast verdeckteéen Krombliéttern kleine Kronstaubblatt-Pri-
mordien. Es drifckt sich also anf diesem Stadium die FOrderung der Kelchdblatt-Sek-
toren am deutlfchsten aus,

Die Kelch-Staubblitter entstehen zuerst, wie PAYER es richtig angibt, infolge
der P8rderung ihrer Sektorea aber fast noch gleichzeitig mit den Kronblittern; th-
nen steht also der ganze Raum sm Vegetationspunkt sur Besitznahme zur Verfiigung.
8olche Verhfiltnisse vermutete schon SACHS, indem er sagt, dass die Staubblitter
wohl darsus hervortreten, wo sie entaprechend den Formverfinderungen des Bliitenbo-
dsBs em meisten Raum finden. Dass die Gestalt des Bliitendodens ebenfalls von Ein-
fluss ist, balten viele andere Forscher fiir wahrscheinlich. Bei den Geraniaceen
tat auf einem Jungen Stedium der Bliitenboden sehr flach, an dem h¥chsten Stellen
treten die XKelchstamina auf, NMir die Stamina der andern Sektoren besteht also eine
Entwicklungsmiglichkeit mur unterhaldb der ersteren und in einem spiiteren Alter der
Blitte, wenn durch das Wachstum des Vegetationspunktes wieder Plats frei geworden
ist. Dann beginnt das Wachstum in den Blumenblatt-Sektoren mit der Ausbildung der
Kronstaubblitter, welche bei @ergnium die Kelchstaubdbliitter an Grisse fast einho-
len, wihrend Pe¢largonium die Reduktion su sterilen Stamina schon &n der H¥ckerbil-
dung ahnen lisst. Erst nachdem die Sexnalorgane sémtlich angelegt sind, und kursz
vor Offnung der Bliite entfaltem sich auch die Kronblétter zm nnsehnltchor Grdsse.

Die Staménodialbildungen, in welchen CELAKOWSKY eine weiterfithrende Reduktion
der Minderungstendenz &m Sinne eines in der Schwindung begriffenen Quirls des An-
dr8ceums argumentiert sfeht, wirkt auch bei einer sektorenweise Betrachtung der
Bliite nicht hemmend; denn stets stehen dfe Staminodien in den nicht gefdrderten
Kronblatt-Sektoren und lassen die gefdrdertem Kelchblatt-Sektoren mur noch stir-
ker hervortreten. Gerade solche Fille erhellen die Tatbefunde besonders schdn. Man
vergleiche einmal FPig, 7, ein Entwicklungsstadium von ZFrodium moschatum und £,
cheiranthifol tum. Innerhclb der Kelchblitter stehen 5 miichtige Primordfalh8cker
der Kelch-Staubblitter; in den Kronblattsektoren sind kaum die Kronblitter ange-
deutet.

Die Beobachtung PAYERs bei Erodium serotinum, dass die Kron-Staubdblatter frii-

her guftreten als die Kelch-Staubblitter steht somit nicht nur mit seinen eigenen

drbeiten ilber Geraniaceen, sondern auch mit meinen Beobachtungen im Widerspruch.

-~
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Ferner scheint mir bei fritherer Anlage der Kron~Staubblitter nach FRANK ihr Zurick-
bleiben oder Staminodfalwerden unversténdlich. Auch Arodiwz cicutariwm (Fig. 10)
diirfte meine Behauptungen begriinden. Es findet also eine PBrderung der Kelchblatt-
Sektoren auf einem Stadium statt, bevor die epipetalen Stamina sich zeigen, so wie
es CELAKOWSKY vor der Aufstellung seiner stamnescolchichtlichen Theorie anzuneh-~
men geneigt war,

Die Stellung der Csrpelle, welche zuletzt auftreten st durch die vorher ent-
standenen Organe der Bliite sicher bedingt. Zwei carpoll-l(reise anzunehmen, von
denen bald der eine, bald der andere schwinden soll, gemiiss der Theorie von BRAUN,
ist unhaltbar und gnindet sich mr aguf rein. theoretische Uberlegungen. Die beobach-
teten Patsachen ergaben stets nur die Anlage eines einzigen Kreises von Frucht~
blittern, welcher mit den Kelch-Staubblittern alterniert. Die lLage der Fruchtblat~
ter ist durch die réumlichen Verhiiltnisse gegeben, auf welche fch bet meinen Un-
tersuchungen i{iber Caryophylleen zu sprechen Gelegenheit habe.

Andere Vertreter der Geraniaceen mdgen jetzt noch das einheitliche Verbalten
der Familie beweisen, Geraniwm palustre, G. albanum, G« 3anguineum, G- macrorhi-
zum, @. anemonifolium lassen auf einem mittleren Entwicklungsstadium das Hoherste-
hen der Kelch-Stamina erkennen. Die kleineren Kron-Staubbldtter iiberdecken die zu-
riickgebliebenen Kronblatter (Fig. 11). Diesem Bild @hnlich ist ein friihes Mittel-
stadium von Pelargonium, von dem schon PAYER sagt, dass 6s kaum von demjenigen von
Geranium zu unterscheiden ist, wihrend sich auf einen sputeren Stadium die Dorsi-
ventralitat bereits geltend macht. In Pelargontum fibicides (Fig. 12) ist ein sol-
ches Stadium dargestellt. Erst 2 Kronstaudbblatt-Primordien sind sichtbar. Adhnlich
verhalten sich Pelargonium triste, P. graveolens, P. tricolor, P. fngquinarns. Ein
otwas dlteres Stadium von Pelargonium guercifol iux (Pig. 13) liésst erkennen, dass
die beiden fertilen Kron-Stamina die 5 Kelch~Stamina spidter an Grisse einholen;
sodass das mit ihnen alternierende Kelch-Staubblatt bdesonders weit nach innen zu
liegen kommt.

fn der lLidnge der Filamente dleiben auch die¢ fertilen Kron-Staubblitter gegen-
iilber dem Kelch-Staubbléttern zuriick. Xine letzte Andeutung einer rudimentzren An-
there bei einem Kron-Staubdlatt konnte ich bei einem Pglargonium deobachten., Zwei
Kron-Stamina waren fertil, etwa 1/2mal so lang als die Kelch-Staubblitter, zwei
nur zipfelfdrmige, weisse Gebilde, das fiinfte desass noch einen pfriemenfrmigen
Adnhang von derselben roten Farbe wie die fertilen Andtheren (Fig. 14). Fiir die stets
obdiplostemone Insertion im Bliitenboden kann noch ein entsprechend gefiihrter
Schnitt an Geranfum subcaulescens (Fig. 15) den Beweis erbringen.

Weit schwiicher als bei den Geraniaceen trifft man die Obdiplostemonie bei den
iibrigen Familien der Gruinales ausgebildet, weshalb viele derselden, desonders 4.
Oxg,uigcgen eine in dieser Hinsicht ¥iel umstrittene Gruppe waren. Auch ist die
Intensit®8t bei einzelnen Familien eine verschiedene, sodass es leicht verstéindlich
wird, wenn PAYER von Diplostemonie in dieser Familie spricht. Protz der schwachen
Ausbildung der Erscheinung aber kann sie schon in der Entwicklungsgeschichte wahr-
genormen werden; fiir das zeitliche Auftreten der Kelch~ und Kronstemina, sowie fiir

das Zuriickbleiben der Blumendblitter gilt das bel den Geraniaceen gesagte..Die Adies-

beziigliche Ansicht PRANKs ist auch bei den Oxalidaceen nicht berechtigt; denn auf
den frijhesten Stadien sind schon grosse Ausbuchtungen in den Kelchblatt-Sektorem
vorhanden, so wie es durch FPig. 16 von Oxalis strictag wiedergegeben wird. Die h¥—
here lage "der Kelch~Staubblitter bekundet sich auf einem mittleren Emg$wicklungs-—
Stadium durch ein schwaches {bergreifem #iber die Kron-Staubblétter, wenn auch
Grdssenunterschiede wenig in Erscheinung treten. Fig. 17 von axa.ltc Ortglesit,

das auch auf Oxalils articulataund O aoculeatae dmwendung finden kamn, soll die
Tatsachen beleuchten. Auf einem Lingsschnitt oder einer auf@ehellten Lings-dnsichs
einer jungen Bliite "erweisen sich die Kelch-Stamina um etwa die Hilfte des Primox-—
dium-Durchmessers h8her stehend als die Kron-$taubbdlatter, Fig. 18, Oxalis Ort-
giesid . Meine Ansichten werden gestiitzt dureh Fig. 19, welche eigen Schnitt durch
die Basis einer alten Bliite zeigt, in der die Insertion der Kelch-Stamina um einen
geringen Betrag weiter imnen erfolgt, als die der Kron-Staubblitter.

e e e =
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In einer geringen Weise, wie bei den Oxalidaceen, ist die Obdiplostemonie such
bei den Jingceem ausgepriigt, von demen Limum flavum als Untersuchungsobjekt dien-
te. Die Entwicklungsgeschichte gibt hier iber die Fdrderung der Kelchblatt-Sekto-
ren ebenso deutlich Aufschluss wie der entfaltete Zustand einer Bliite, in welchem
die Kron-Stgubblitter staminodial, ‘als "dentes interjectif ausgebildet sind. duf
einem mittelalten Emtwicklungs~Stadium fet ihre dmlage noch vorhanden (Fig. 20).

In einer Lingenansicht heben sich mur die Kelch-Staubblitter und die Kronbdblatt-Pri-
mordien aus dem Vegetationspunkt hervor (Fig. 21). Linwm maritimum, L. perenne, In.
visgosum stimmen als Verwandte gut iiberein. Das #hnliche Auseshen einer jungen
Bliite von Zfruum und Srodium mdge susserdem mochmals betont werden,

- auch ‘dfe Rutgceen sind nur in geringem Masse obdiplostemon. Uber die Eatwick-
lungsgeschiclite bestand hier wenig Zweifel. Die Kelch-Stamina entstehen nach PAYER
bei Ruta graveolens simulten, bei A maorophylla, die meinen Untersuchungen zu- '
ginglich war, beobachtete ich jedoch ein succedames Auftretem derselben (Fig. 22),
edn Vorgang, der wahrscheinlich damit zusammenhéingt, dass die Bliite iiber dem Weg
der Dorsiventralitét, wolche sich schon in den Jiingstem Stadien tussert . (Fig. 23)
gur Vierszihligkeit gelangt ist. In dem grdsseren Bliiten umterscheiden sich Kelch~-
und Kronstamina micht erheblich; auch ist ein Ubergreifen der erstgenannten micht
festzustellen (Fig. 24). Obdiplostemomie ist bei der Gattung Ruta kaum vorhanden.
letzte Andeutungen selgt noch Dictamnus, eine Pflanze, bei welcher auf einem mit~
telalten Stadium ein Husserst geringer Unterschied der Andrfcemus~-Kreise bemerk-
bar ist. (Fig, 25), der mit der Insertion alter Bliiten im Einklamg steht. Wihresd
bei Oxalidaceon die Nicht-~Fdrderung der Kelchblatt-Sektoren meist nur im Kiirzer-
bieiben der Kromstaubblatt-Filamente ithren Ausdruck findet, ist sie bei den Ruta-
ceen wieder bis zur Staminodialdildung gesteigert, Vertreter der Kapflora, wie
Barosma, Agathosma etc, sind Belege dafiir. ' :

8chliesslich sei noch aus diesem Formenkreis die schwache Obdiplostemonie da:

ghiaceen erwihnt, derem Imsertionsverhiiltrisse ich azuf eimem Querschunitt durch
eine 8lte Bliite priifen konnte. :

Ebenso wie unter den Gruinales findem sich noch in zahlreichen anderm Ordnmun-
gen des Systems Formen mit geringer Obdiplostemonie, welche den Ubergang zur Di-
Plostemonie vermitteln. Ich denke vor allem an dise Saxifragaceen, Wenn schon bel
den Geramifaceen der episepale Staubblatt-Kreis der zuerst angelegte ist, darf man
es bei den sich der Diplostemonie nmBherndemn Formen rnicii anders srwarten. Aufl oi-
nem Entwicklungsstadium, bei welchem sich der unterstiéndige Fruchtknoten als gru-
benfdrmige Vertiefung anzulegen beginnt, kann mam eins Jeutliche {jverdeckung der
Kron-Stasubdbléitter beobachten. Die Kromblétter bleiben auch hier ia der Embtwicklung
zuriick, Diesem Stadium vom Saxifraga pedatifida 4im der Cberansicht (Fig. 26) exnt-
spricht 4m Lingsschnitt folgendes Bild (Fig. 27): &uf dsaw zehr flachen Blitenboden
stehemn die Kron-Staudbdblitter weiter vom Zentrum entfernt als dis Kelch-Staubblut-
tor, welche den ganzen Raum des Sektors im Anspruch nehmen. Ahnlich verhalten sich
Saxifraga cuneata und . granulata . Im Gegensatz zu diesen Formeu ist bet S. tri-
cuspidata (Fig. 28) im Lingsschnits und bei 5. wmbrosa (Fig. 29) in der Oberamsichi
9ine Hohemdifferenz &m Amdrdceum-Kreis zu srmittelsm.

An die Saxifragaceen schliessen sich die Francoaceep an, eine Familie, welche
mit Recht als obdiplostemon angefijhrt wird. Die Kron-Staubdblitter liecon auf eimem
etwas alten Stadium in den helmf3rmigen Ausdbuchtungen der Kromdblitter. Ihre Imser-
tiongstellen 4m Gewebekomplex das Bliitenbodens liegen weiter aussem vom Zentrum
als diejenigen der Xelch-Staubdbliatter (Fig. 30). Auf einem otwas jiingeren Stadium
nehmem die¢ Kelch-Staubdblitter den ganzen Innenraum der Bliite ein und fallen, wie
dies Pig., 31 beglambigen soll, durch fhre gefdrderte Grisse auf. Ein Lingsschnitt
durch eine jumge Bliite argibt ein #hnliches Bild wie bei den verwandten Saxifra-
gaceen. (Pig., 32), '

Die den Saxifragaceen #hnlichem Crassulaceen werden ebenfalls von der Obdip-
l?stemouie beherrscht. Ein Querschritt durch ein relativ junges Emtwicklungssta-
diumn von Sedum mite (cder & hisparnicum) liegt der Fig. 33 zugrunde. Die Schmitt-
flichen der Kelch-Staubblatter liegen der Bliitenaxe geniéhert, wihrend die Inser-
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tionsstellem der kiirzerem.moch mit Amtheren versehenen Kron-Staubblétter wiederum
in U-f8rmigen Ausbuchtungen der Krondliatter amgeordnet sind. Amschaulich erkeunt
mem die Legeverhéiltnisse der Staminalkreise bei Sedum aldum (Fig. 34).°

Im Gegemsatz zu dem bisher dbehandeltem Familiem, bei denen sich die lage der
Carpelle als komstant erwiesen hatte, warem die g;xoghxl;aceen wegen des Wechsels
der Fruchtblati-Stellung, in der nanche dutorem einen wesemtlichem Faktor fiir die
Beurteilung der Obdiplostemomie erblickten, eim Objekt lebhafter Diskussionm. Die
Entwicklungsgeschichte kdmnte zugumsten der Anschauungen CELAKOWSKYs sprechen.
Nach KRAFT emtstehem dée Kelch-Staubdbliétter vor dem Krom~Staubbliétterm, das dem
Jiingsten Kelchblatt superpomferte aber zuerst urd damn, wie er vermutete in basi-
pstaler Successiom die ibrigem: Allein die geringen Differenzem im der Insertions-
h8he der beiden Stamimalkreise gestattem es meinmer Ansicht micht, von einer abstei-
genden Reihenfolge zu sprechen, selbst wemm die Stamima eines xroises micht simul-
tan ontstehen, wie ich es ja selbst bei Ruta maecrophylla becbachtete.

Stellaria holostea ist sowohl der Emtwicklungsgeschichte als auch detr Imser-
ticm mach obdiplestemon. Die Bliitem~-Entwicklung llésst auf einem mittleream Btadium
ein Ubergretfen der Kelch-Staubblitter micht verkemnen (Fig. 35); eim Mikrotom-
Lingsschmnitt durch die Basis eiger emtfaltetem Bliite legt gerimge Imsertioms~Diffe-
renzen am dox Teg (Fig. 368)., Melandrywm rubrum (Fig. 37) muss die Obdiplostemonie
aufgrund der Immertionsbefunde sbgeaprechem werdem. Da mum bei den obdiplostemonen
Bliiten vem Stellariag die Carpelle episepal stechem, diirfte SCHUMANN mit Recht auf
einen gewissem Komtakts zwischen dem bereits entstamdemem urd dem moch emtstehenden
Orgamen himgewiesen haben. Migen viele auch daran Zweifel hegen, dass die Kelch-
staubblatt-Primordien Kontakthticker bilden kinnen, se scheint mir dsr Gedanke die
fatsachen nicht unbefriedigend gu erkliiren., Da die Kelch-Staubblitter nimlich zar
erst entstehen (wohl succedan, vergleiche Pig. 38 von Stellaria holostea) und im
Laufe der Entwicklung stets die iibrigen an Ausdéhnung ibertreffen (vergl, Fig. 35),
miissen die um kaum merkliche Betriige tiefer inserierten Kron-Staubbldtter mit dem
Raum in den Winkeln der Krondlait~Bektoren sich begniigen, was fhnen auch durch das
Zuriickbleiben der Kremblétter nicht erschwert wird., Die spater zur Adusbildung ge-
langenden Carpelle finden dann dietbesten Lageverhéltnisse alternierend mit den
Kelch-Staudbblittern und werden somit epipetal angelegt, In der Grisse der zuerst
entstandenen Kelch-Staubblitter 1iegt alsc die MSglichkeit begriindet, dass sie als
Kontekth8cker wirken kinnen. Die michtige Anlage der Kelch-Stsubblétter bleibt
selbst erhalten, wenn die epipstalen Organe ganz &m Schwinden begriffen sind, wie
bei Scleranthus anmuws (Fig. 39).

Burch besenders mlichtige Schwankungen &n den Stellungs-Yerhliltnissen des An-
drSceums zeichnen sich die Onagraceen sus. Fast nicht minder deutlich als bei den
@eraniaceen liegen die Einfugungsstallen der Stamina bei Jussieua repens auf zwet
Kreis-Peripherien, und zwar ist der episepale Kreis der inners (Rig. 40), dls ent-
wicklungsgeschichtliche Befunde liegt meinen Ausfithrungen Aptlobilum angustifol ium
zugrunde, Auf einem Schnitt durch eine junge Bliite, welcher die Kslchdbllitter ge-
troffen hat, den iibrigen Vegetationspunkt aber mit seimen Organen unversehrt liess
(Fig., 41), decken die bereits mit der Ausbildung der Antheren beginnenden Kelch-
Staubblétter beiderseits einen Teil der epipetalen Organe. Ein Liéngsschnitt durch
eine gleichalsrige Bliite (Fig. 42) zeigt, dass das Kblch-Staubblatt zwar kaum hi-
bher steht, zur ridumlichen Entfalfung aber genltigt ist, vom ganzen Zentrum der
Bliite Besitz zu ergreifen und sich iiber die jiingeren Fruchtblitter su beugen. Ahn-
liche Bilder erghbden ZLpilobium alpestre und & parviflorum. Jedenfalls driickt sich
hier die Firderung der Kelchblast-Sekteren noch in der frijhzeitigen Hervorbring-
ung grésserer Anlagen aus, als das die¢ epipetalen vermdgen. Fjir die Zusammengehd-
rigkeit von Kronstanbblatt und Blumenblatt sind noch die Untersuchungen BARCIANUs
anzufiihren, welche ergeben, dass dje epipetalen Staubblister sich gus der Basis
der Blumenblatt-Anlagen absondern. Diese Erkenntnis stiikst die Tatsache, daas,
gleichgiltig ob die Staubblétter als selbssindige Gebilde sufgefasst worden sol-
len oder nicht, Beide die gleiche Minderentwicklung gegeniiber den episepalen Blatts-
organen an den Tag legen,
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Unter den Sympetalen wurden erst in neuerer Zeit die Ericaceen und die ihnen
nahe stehenden Femilien der meisten -ibrigen Bicornes beschrieben und mit Recht;
denn bei den ausgebildeten Bliiten sind die episepalen Staubbliitter auf dem Innern
der beiden Staubblatt-Kreise und in tiefen Ausbuchtungen des Fruchtknotens angeord-
net. rig. 43 zeigt die Tatsachen bei Rrhododendron, &hnlich ist Pirolg und Calluna
Auf jiingeren Stadien von 35rica vagans ist kaum eine Uberlagerung der einen Staub-
blatt-Primordien bémerkbar (Fig. 44), besser heben sich bei Arctostaphylos uva ur-
st (Fig. 45) die Kelch-Staudbblétter durch ihre réumliche Gr8sse und ihre hdhere
%age von den Kron-Staubbliittern ab. Auch hier ist die Stellung der Carpelle wohl
nicht mit Unrecht im Zusammenhang mit den zuerst angelegten und anfangs rkumlich
grbsseren Kelchstaubdbléttern zu dringen. Die nur schwache Ungleichwertigkeit der
Kronblatt-Sektoren mit den Kelchblatt-Sektoren gelangt auch dadurch zum Auadruck
dass die Kronblitter in der Entwicklung keine Hemmung erfahren. ,

ZUSAMMERFASSUNG.

Die Obdiplostemonie in den Bliiten entsteht durch F¥rderung der Kelchblatt-Sek-
toren., Sie kann sich in zwei Etappen aussern, entweder nur in der Anlage réumlich
grisserer Primordien auf frithen Entwicklungsstadien oder in einer solchen in Ver-
bindung mit MSherer Insertion. Den ersten Fall kann man als das Beginnen oder Ver-
schwinden des Phiénomens betrachten. In den nicht gefSrderten Sektoren besteht die
Tendenz zur Reduktion. Den staminodialen Bildungen wird auch eine sektorenweise
Analyse der Blilte gerecht; sie brauchen nicht als Glieder ganzer im Schwinden.be-
grifféner Btattwirtel aufgefasst werden; die den Ubergang von den polyandrischen
Bliiten her vermitteln. Dié Entstenungsfolge der Organanlegen ist akropetél; demn
die geringen Insértions-Differenzen werden nur durch die Raumverhiiltnisse auf jun-
gen Entwicklungsstadien hervorgebracht. CELAKOWSKY, der Urheéber der Theorie von
der basipetalen Entstehung des Andrdceums in obdiplostemonen Bliten, sagt selbst,
dass bei den Bliiten der Oxalidaceen und Caryophyllaceen, bei denen die Stanbblaﬁt-
kreise fast in einen zusammenfallen, seine Erklarungsversuche auf Hindernisse stos-
sen, die aber meiner vergleichenden Betrachtung nicht im Wege stehen.
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Verzeichbis der Abbildungen.

Fig. 1. Schema fdr eine obdiploatemone Bliite. - 2. Geranium rivulare, Lage Qer
Staubblétter in einer alten Bliite (die epipetalen Blattorgane sind schraff1ort)
‘Pig. 3. Pelargonium zonale - Liingsschnitt durch eine sehr junge Bliite (1 Kelch-
blatt ist getroffen). ~ 4. Pelargonium zonale, "kritisches Stadium®, - 5. Pelargo-
nium zonale, Oberansicht eines frithen Mittelstadiums. - 6, Pelargonium zonale, Mitt-
leres Entwicklungsstadium. ~ 7. Dasselbe, etwas schrag von oben gesehen. - 8, Pe-
largonium zonale, Mikrotom-lidngsschnitt durch ein NMittelstadium. - 9. Erodium me-_
-gohatum, sehr junge Bliite. - 10. Erodium cicutarium, Mittelstadium. - 11. Gerani-
um sanguineum, Eittelstadium, - 12, Pelargonium ficibides, friihes Mittelstadium.

- 13. Pelargonium quercifolium. - 14. Pelargonium zonale, verschiedene Ausbildung
der Staubblatter, je 2 Kron-Staubblatter und nur einige Kelch-Staubblatter gezeich-
net. - 15, Geranium subcaulescens, Insertionsverhiiltnisse. ~ 16. Oxalis stricts,
Junge Bliite, - 17. Oxalis Ortgiesii, Mittelstadium in Oberansicht. ~ 18. Oxalis
Ortgieaii Mittelatadium suf dem Lingsschnitt. - 19, Oxalis Ortgiesii, Insertions-
stellen der Stamina bei einer alten Bliite. - 20. Linum flavum, junge Bliite (mt 1
Kelchblatt gezeichnet). - 21. Linum flavum, dieselbe llings geaschnitten. - 22, Ru-
ta macraphylla succedanes Auftreten der Kelch-Staubbl&tter. -~ 23. Ruta macrophyl-
la, sehr Junge Bliite, Dorsiventralitdt- 24. Ruta’macrophylla, Querschnitst durch
eine iltere Bliite. ~ 25. Dictamnus, Mittelstadium in Oberansicht. - 26. Saxifraga
pedatifida, Mistelstadium in der Aufsicht. - 27. Saxifraga pedatifida, lLéngsschnits
der die Staubblatt-Anlagen des medianen Bliitendurchmessers unversehrt liess. - 28.
Saxifraga tricuspidata, dasselbe. Die Lage der benachbarten, riickwirts gelegenen
episepalen Organe ist punktiert angegeben. - 29. Saxifraga umbrosa, Oberansicht
eines Liittelstadiums. - 3C. Prancoa sonchifolia, Insertionsverhilinisse bei einer
alten Bliite. - 31. Francéa sonchifclia, l1ttelstadium von oben gesehen. - 32. Fran-
coa sonchifolia, Schnitt, wie in Fig, 27. - 33. Sedum mite, Querschnitt durch ein
miissig altes Stadium (Insertion) -~ 34. Sedum album, Oberansicht eines Mittelsta-
diums, - 35, Stellaria holostea, dasselbe, - 36, Stellaria holostea, Insertions-
verhéiltnisse in einem Bliitensektor. - 37. Melandryum rubrum, Querschnitt nahe der
Basis einer alten Bliite., - 38. Stellaria holostea, sshr junge’Blﬁte. Ein Kelch-
§taubblatt ist angelegt. - 39. Scleranthus annwis, Oberansicht einer jungen Bliitew
- 40, Jussieua repens, lLage der Staubblattbasis in einem Sektor. - 41. Epilobium
angustifolium, Oberensicht eines Mittelstadiums. - 42. Epilobium angustifolium,
Léngsschnitt, wie in Fig., 27 gefiihrt. - 43, Rhododendron hirsutum, lage und Inser-
tionsverhdltnisse in einer alten Bliite (Kelchblatter sind in der Zeichnung wegge-
lassen). - 44. Erica vagans, Mittelstadium einer -jungen Bliite (Kelchblétter sind
wegpripariert), - 45, Arctoataphylos uva-ursi, Mittelstadium im Aufsichtsvild.

Zeichersrklarung: 8 = Kelchblatt; ¢ = Kronblatt; 8 = Kelchstaubblatt; ag = Kron-
staubblatt.
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