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Untersuchungen tiber Keimschwaﬁkun‘gen'
einiger Gréser und ihre Bedsutung fir die praktiéche
Samenpriifung.

Von RUDOLF STECHMANN (Hamburg).

EINLEITUNG,

Bei der Beurteilung des Gesundheitszustandes wie bei der Festlegung des Saat-
wertes gibt die Keimféhigkeit eines Samens séwohl dem Kaufmann wie dem Landwirt
einen gutan Anhaltspunkt, Es ist daher von wesentlicher Bedeutung, dem wahren
Wert dieser Keimfihigkeit mdglichst genau su ermitteln.

Die Priifung des Saatgutes in den hierfiir infrage kommenden Instituten erscheint
gunéchst bei der allgemeinen guten und schnellen KeimfRhigkeit der meisten Samen
sehr leicht. Jedoch bei genasuer Ausfiihrung dieser Versuche stBsst man auf Schwie-
rigkeiten, die trotz langjlihriger Arbeit in der Vervollkommnung der Methoden noch
nicht behoben werden konnten., Die eingelnen Proben smeigen eine Mannigfaltigkeit
in der Ausbildung ihrer einzelnen Individuen, sodass fihre Lebensfihigkeit, beson-
ders der keimenden Samen, iiberaus verschieden abhlingig von &ussereh Einflussen ist.
Sie lassen dabei hiufig keine scharfe Grenze erkennen zwischen Keimfihigkeit und
Nicht-Keimfihigkeit, sodass durch diesen Umstand schon durch den Samen selber die
Genauigkeit der Untersuchung besonders schwierig gestaltet wird. Hinzu kommt noch
die Unsicherheit der Priifungsmethode. Der Einkeimprogzess, ein Mittel, das bis jetzt
durch kein besser arbeitendes Verfahren ersetzt werden komnte, lésst nur einen ein-
seitigen Schluss auf die durch ihn gekeimten Samen zu, wihrend die ungekeimten
Samen 6in weiteres Riitsel! fiir die Beurteilung bleiben, und zwar {n der Weise,
dass von diesen unter anderen Bedingungen vielleicht noch einige sehr gyt keimen
wirden. Die gefundene Keimzahl wird also in dea meisten Féllen niedriger sein, als
die tatsichlich vorhandene Keimfiéhigkeit.

. Der Verband lendwirtschaftlicher VérsuchBstaionen, der hierfiir allein inbetracht
Xommt, hat sich dieser Frage von jeher mit besonderem Interesse gewidmet, und es
8ind im Laufe der Zeit aufgrund vieler gesammelter Erfahrungen Untersuchungsmetho-
den ausgearbeitet, die den spesziellen Anspriichen einiger Pflanzenspezies und hier-
von den Bedfirfnissen verschiedenartiger Proben in besonderer Weise Rechnung tra--
gen, mit dem obersten. Grundsatz, die jeder Probe giinstigsten Keim-Bedingungen su
geben, um so mdglichst die volle Keimfihigkeit jeder Probe auszuldsen. Durch diese
Massnahme ist es der Samenkontrolle gelungen, der Praxis ein geniigendes Resultat
zu sichern, das sowohl den Kaufmann wie den Landwirt in den Stand setzt, bei der
Beurteilung seiner Ware einen Masstab zu besitzen, der Schliisse sowohl auf Gesund-
heitszustand und auf Saatwert zuléisst, der aber jedoch flir den Auflauf der Samen
auf dem Felde keine weitore Sicherheit bietet, da hier die speziellen Faktoren,
wie Klima und Boden, eine weitere massgebende Rolle spielen, die man natiirlich im
Ldboratorium nicht beriicksichtigen kann.

Die SichertHeit, die man durch eine in der Samenkontrolle ermittelte Keimzahl
erhélt, ist durch den Keimfghigkeits-Spielraum charekterisiert, wonach der Verbdand
landwirtschaftlicher Versuchsstaionen im Deutschen Reiche in der "Technischen Yor-
schrift fiir die Priifung von Saatgut® filr die geleistete Garantie einen Spielraum
vorgieht, der sich, entsprechend der H8he der Keimfihigkeit, gleichmissig nach
oben und unten bewegt und somit einen Masstab gibt fiir die Genauigkeit der Prii-
fang. ‘ ‘

Ein zweiter, ebenso wichtiger Gesichtspunkt, dem man m.E. bei der Beurteilung
einer Keimfhihigkeit bislang noch viel zu wenig Aufmerksemkeit schenkt, ist die Zeit
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der Giltigkeit einer Priifung, d.h. die Dauer, in welcher das Priifungs-Ergebnis
durch eine Verinderung des Semens nicht wesentlich beeinflusst werden kann. Der
Missbrauch dieses Taktors kann hiufig der Grund seim su Unstimmigkeiten, da die-
gselbe Saat bei mehrfacher Priifung héufig grdssere Differenzen in ihren Keimzahlen
aufweist, wobei man nicht geniigend berticksichtigt hat, dass die Priifung zu ganz
verschiedener Zoeit ausgefiihrt ist. Es erscheint zunﬁchst ganz selbstversténdlicha,
dass eine vor einem Jahr ermittelte Keimzahl jetzt mit der tats&chlichen Keimfi-
bigkeit in den meisten Fillen nicht mehr in Einklang steht. Wo ist nur aber die
Grenze zu setzen? ‘

Die "Technischen VoXschriften", die dle geleistete Garantie der Priifung durch
Einfijhrung von Spielridumen in jeder Weise begrenzt, enthilt iiber die Zeitdauer der
Giltigkeit einer Keimpriifung keinerlei Angaben. '

Auch in der Wissenschaft wie in der Praxis herrscht zum Teil noch ziemlich Un-
klarheit i{ber die zeitlichen Verdnderungen der Keimfihigkeit der Samen, die viel-
fach recht verwickelt erscheinen, sodass bis Jotzt noch keine allgtmcin geltonden
Grunds!tzo hierfiir aufgestellt sind.

¥ichtsdesto weniger sind schon von vielen Autoren zahlreiche Untersuchungen
angestellt,:d. wenn auch auf ‘dem einen oder andern (ebiet von hervorragender Bedeu-
tung, wie dte Arbeiten von SCHNID {iber die Entwicklung der Embryonen in den Samen
von Branthis hiemalis, Corydalis cava und Ranurnculus Ficaria, RPINDEIS dber Anemo-
ne Hepatica und Parias guadrifolia und LAKON ilber verzlgerte Keimung von Raxinus
excelsior, alle noch keine endgiltige Klérung der phyaiologischen Vorginge der Sa-
menverinderung herbeigefiihrt haben.

Verhéltnismissig wenig sind in dieser Hinsicht die Gras-Samen behandelt. Ein-
wanifreie Angaben liegen nur wenige vor. CARUTHERS und TODERS geben einige Versu-
che iibe: den Verlust der Keimfihigkeit einiger Gréiser an, die jedoch keine weite-
ren Schliisse auf die Allgemeinheit zulassen. STEBLER fiihrt bei der Beschreibung
der einzelnen Griiser Zahlen an, dfe fiir den Verlust der Keimfihigkeit einer Saat
von Jahr su Jahr massgebend sind. Uber die Ermittelung dieser Werte sind jedoch
keine weiteren Angaben vorhanden. Erst neuere Untersuchungen von PICKHOLZ, JUNSSEN,
REILING und ZADE haben sich mit dieser Frage niher beschiéftigt. Im Verlauf meiner
Arbeit werde ich auf diese Autoren noch niéher zuriickkommen.

Die Arbeiten von NIESER, die bis zum Zeitpunkt meiner Niederschrift noch nicht
ihren Abschluss erreicht haben, haben mich auf Anregung von Herrn Prof. Dr. VOIGT
veranlasst, das Gebiet der Samen-Verinderung der Griaser, im Besonderen von Cyno-
surus cristatus, Lolilum pererne, Poa pratensis, Dactylis glomerata, Faestuca ovina
und PFegtuca pratensis, auf ihre Bedeutung fiir die praktische'Samankontrolle niper
zy untersuchen,

Be galt dabei zunéichst festzustellen, ob und in welchem Masse die Samen dieser
Species im Laufe eines Jahres in gleicher Teise vertindert werden und somit Gesetz-
miissigkeiten in der Art ihrer Verinderung erkennen lassen. Im dnschluss daran sind
Untersuchungen anggstellt, ob durch zweckmiissige Keimmethoden derartigen Verinde-
rungen Rechmng getragen werden kann, um somit die Samenprufelethoden sicherer zu
gestalten,

DIE URSACHEN DER KEIMSCHWANKUNGEN .

'Vom dugenblick seiner Abtrennung von der lutterpflanze an bis zu dem Zeitpunkt
des vBlligen Aufgehens in die Tochterpflanze unterliegt das Saatgut bestindigen
Vandlungen, welche einerseits mit einem Ausbau, andererseits mit einem Abbam wer-
bunden sind". Diese von HOLLRUNG starmenden 'brte charakterisieren schon von vorn
herein die Ursachen, die zu den Schwierigkeiten bei der Festlegung der Keimfihig-
keit eines Samens fiir liéngere Zeit fiihren. Innerhalb dieser langen Zeit des Daseins
werden wieder verschiedene Stadien des Samen-Zustandes unterschieden, die stets
durch ein besonderes Verhalten des Samens zu dieser Zeit. ausgezelchnat sind und so-
mit die Verinderung noch komplizierter gestalten. Schon NOB3E spricht in der Ent-
wicklungsgeschichte des Fmbryo im Pflanzensamen von 3 Stadien, die er mit Schnitt-
reife, Keimreife und Todreife benennt. Das erste Stadium, gewéhnlich-"Reife'
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sthechthin genannt,, 1st gekennzoichnet durch die LYsung des organiachen'?erbandos
.des Samens mit der HMutterpflanze, das zweite Stadium bekundet sich durch den fek--
tischen Eintritt der Keimung des unter geeignete Bcdingungtn gebrachten Semens. D.
dritte bezeichnet das allmihlige Erldschen der Keimkraft berhaurt. Zu dem dusdruck
"Reife" bemerkt REILING, dass ér, so allgemein gebraucht, zu Irrtiimern leicht Ver-
anlassung geben kann, Vielfach spricht man von geringer Keimf@higkeit infolge unge-
niigender Reife. Meist meint man damit als Ursache die’ vorzeitig erfolgte Ernte und
die dadurch bedingte mengelhafte Ausbildung der Samen, die sich eventuell bei der
Lagerung unoch teilwsise verbessert. Im Gegensatz hzarzu gelten als reif goornt.t
Samen, die voll .,ausgebildet warem und von der Nutterpflanze eine weitere Zufuhr v.
Reservestoffen nicht zu erwarten hatten. Man sollte diese Eigenschaft als gute oder.
geringere Samenreife schirfer Vezeichnen, im Gegensatz zur Keimreife., Beide Begrif-
‘fe sind nach seiner Ansicht nicht identisch die Keimreife tritt kaum je mit der

" 3amenreife gleichzeitig ein, vielmehr liegt zwiachen beiden oft das Stadium der
Samenruhe.

HOLLRUNG verwendet wieder eine ganz andere Tinteilung der verschiedenen Stadi-
en. Auf die innere Trenanung des Samens von der Mutterpflanze folgt suniichst eine
aufsteigende Entwicklung, die su vollkommenster Fithigkeit der Wiederverjiingung
fithrenden Nachreife. Ihr schliesst sich an eine absteigende, anfilinglich im allge-~
meinen langsam verlakfende *Saatgutruhe", schliesslich aber eil beschlsunigtes
Zeitmass einnahmende Entwipgklung (Saatgutverfall oder Keimung). Nach' ATPELRBERG be-
reitet die Faststellung des Nachreife-Abschlusses wiederum Schwierigkeiten, da,
wie er geigt, nicht vollreife Samen doch hohe Keimziffern liefern, wemn sie nur
bei einem geniigend niedrigen Wirmegrad eingekeimt werden. Beim Getreide liegt mach
seiner Feststellung z.B. erst Vollreife vor, sobald als dasselbe bei 30° G, in 4,
sofortige Keimung einzutreten vermag. Mir Saatgut-&uhe ist schen mehrfach der Be-
griff "Starre" verwendet (BEQUEREL), dem auch HOLLRUNG beipflichtet, da das Saat-
gut in einen eigentlichen Ruhezustand nicht eintritt. Fir Ruhs haben andere Auto-
ren (JOHANSEN) wiederum eine Teilung eingefiihrt in Yor—, Mittel- und Nachruhe, die
auch von HOLLRUNG unterstiitzt wird, da der unter unsern klimatischen Verhilltnissen
auf natiirlichem Wege eintretende geitweilige Enswicklungs-Tiefstand des Saatgutes
nicht pldtzlich und unvermittelt, sondern auf dem Wege allméhliger Uberleitung
-eintritt und auch wieder auf die natiirliche Weise vergeht. Nach den Untersuchung-
on anderer Yorscher (HOWARD, KLEBS) ist diese letzte Einteilung iiberfIiissig.

Diese kurze {Jbersicht lédsst erkennen, dass alle Autoren darin #ibereinstimmen,
dass Jedes Samstgut einer bestliindigen 'andlnng von verschiedener Art und Intemsitiit
unterliegt, die stets von grosser Bedeutung fiir die Feststellung der physiologi-
schen Leistungsfihigkeit eines Saatgutes geblieben ist. Dagegen ist man iiber die
Torm der Umwandlung des Samens noch nicht vollkommen aufgekliirt. Die Begriffe fiir
die Bezeichnung der verschiedenen Stadien sind keineswegs einheitlich und kdanen
leicht zu Irrtiimern Veranlassung geben. In der vorliegenden Arbeit soll daher auf
die physiologischen Einzelheiten der Verdinderung, wée auf die Bezeichnung der ein-
zelnen Stadien nicht niiher eingegangan werden, sondern es sollen nur die allgemei-
nen Veridnderungen der Keimfahigkeit festgelegt werden, die durch eine Umwandlung
des Samens, gleichgiltig welcher Art, bei der Untorsuchung von Grasproben (mit be-
sonderer Beriicksichtigung der Handelswtre) durch die Pritfung im kiinstlichen Keim-
bett regelmi.ssig in Erscheinung treten.

Zum Keimen eines Samens im kiinstlichen Keimbett sind szunichst zwei Hauptbedin-
gangen erforderlich: erstens muss der Same als solcher in einem Zustand sein, der
goeeignet ist, ein Keimen mlglich zu gestalten. Zweitens muss das Keimbett so be-
schaffen sein, dass es ein solches Keimen suszuldsen vermag. Durch eine fortschrei-
tende Umwandlung des Samen kdmnen nun beide Faktoren mehr oder weniger verindert
werden, die in ganz verschiedener Art auf das Keim-Ergebnis einwirken und so leicht
eine Verschleierung der wirklichen Verhiéiltnisse herbeifithren., VYor,jeder weiteren
Untersuchung sollen daher gunéichst die theoretischen Mbglichkeiten betrachtet wer-
den, durch welche bei der Ver#énderung des Samens eine h8here oder niedere Keimzahl
erzeugt worden kann, um sie spiiter bei der Beurteilung der praktischen Versuche
in richtiger Weise beriicksichtigen zu konnen,
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Es erhebt sich nun zunlichst die Frage, wann ijberhaupt ein Sam¢ in keimfihigem
Zustand ist. Zu Beginn seines Daseins, d.h. nach Losl8sung von der Mutterpflanze,
wird jede weitere Zufuhr von Nahrstoffen vonseiten der Mutterpflanze unterbunden.
Der Same fungt an, selbsténdig zu leben. Da der Same nicht imstande ist, vermit-
tels Wurzel, Chlorophyll oder sonstiger Einrichtungen neue organische Stoffe 88lb-
stiindig von aussen aufzunehmen, so befindet er sich in diesem Augenblick im Zu- -
stand gr8ssten stofflichen Vorrats der entweder ausreicht, eine Keimung durchzu-

" filhren, oder geringer 1ist. Die letzten Samen sind fiir jede Keimng von vornherein
ausgeschaltet da sie nicht mehr in Besitz der n8tigen Nihrstoffe durch Zufubr ge-
langen. Ebenso werden solche Samen, die schon von Begimn an einen Pehler besitzes,
der fiir immer jede Keimung hindert, su den v3llig unkeimfihigen zu rechnen sein..
Die erste Kategorie von Samen mit gerrﬁgend stofflichem Vorrat und ohne weitere
Fehler, die man als gesunde Samen bezeichnet, gewlihren noch nicht unbedingt die
Sicherheit, daass sle sofort Beginn ihres Daseine keimfiihig sind. Bs besteht bei
diesen Samen vielmehr die M¥glichkeit, dass, aus Nangel an gentigender Ausbildung
des  Embryos, ungeniigender Vorbereitung der Reservestoffo oder der Semenschale (cf.
die Arbeit von KINZEL) die Keimmng noch verhindert ist und durch eine Umwandlung,
die durch ¥ussere oder innere Faktoren bewirkt wird, erst erreicht werden muss.
Wir kinnen also verschiedene Kategorien von: Samen untemeheiden, solche, die nie
keimen, solche, die gesund sind und sofort keimen und solche die gesund. sind und
ihre Keimfdhigkeit noch nicht erhalten haben,

Mit dem mun einsetzenden selbstiindigen Leben des Samens ist durch die lLebens-
tatigrkeit ein stofflicher Verbrauch verbunden. V¥llige Erhaltung der urspriingli-
chen Keimtiichtigkeit wird unter keinen Umstaiinden, auch nicht durch Ruhe, erreicht,
denn auch das in tiefster Ruhe befindliche Saatgut hirt micht auf su atmen (HOLL~
RUNG). Jede Atmung ohne gleichzeitige Assimilation ist aber mit Stoff-Verlusten
verbunden. Da der Same diese Stoffe, wie schon erwiihnt, in keiner Weise ersetst,
tritt mit diesen Stoff-Verlusten ein unvermeidlich werdender Schwund der Keimfi-
higkeit ein, modass durch diese Umstlinde fiir jedes Saatgut ein Ende fiir die Le-
bensflhigkeit gesetzt ist. In dieser langen Zeit von Beginn des Daseins bis zum
Ende der Lebensfihigkeit kann mit dem allmbhligen Abbau ebenfalls eine Verhinderung
verbunden sein, die voriibergehend fiir die Keimung giinstig oder ungiinstig erscheint
und so die verschiedqnen Stadien hervorruft, die durch eine gute oder schlechte
Keimfihigkeit ausgezeichnet sind. Wie schon erwdhnt, kann ein Same am Anfang sei--
nes Daseins keimfihig sein und in diesem Zustand bis zum Ende seiner Lebensfihig-
koit verbleiben. Es besteht jedoch auch die MBglichkeit, dass erst durch nachtrig-
liche Vertinderungen des Samens, hervorgerufen durch &ussere Einflilsse cder innere
Umwandlungen, der Same erst apater die Fahigkeit des Keimens erhlilt, die verschie-
den lange beibehalten wird. Ob jedoch weiter, nach Verlust der Keimfhhigkeit eines
Samens, diese nach einiger Zeit wieder orlangt wird, dass also ein periodischer
'ochsel zwischen Keimfihigkeit und Nicht—xeimfﬁhigkeit mdglich ist, ist bislang
noch nicht nachgewiesen. Eine derartige Vermutung wére jedoch sehr naheliegend,
da ein Ende der Keimfihigkeit micht ein Aufh¥8ren der lebenstitigkeit des Samens
bedingt, sodass ein durch 3die weitere Ledenstiitigkeit sich éndernder Zustand des
Samens in spiterer Zeit fiir die Keimung wieder giinstig erscheint und so eine verilo
rene Keimféhigkeit wieder ermdglichst. .

Ausser der absoluten KeimfBhigkeit eines Samens ist beim Ermitteln der Keim-
zahl durch das klinstliche Keimbett die gegebene KeimBedingurg von einer ebemso
grossen Dedeutung, da nicht jedes Keimbett die vorhandene Fahigkeit eines Samens
zu keimen auszul®sen vermag. Vielmehr fallen ihm verschiedene dufgaben zu, die eos
besonders schwierig gestalten kOnnen. Die: Keimbedingung muss zunichst den Samen -
{n einen Zustand versetzen, der den Keimprozess ermdglicht (wie Vorquellen, Vor-
bereitung der Samenschale etc.) und zweitens die eingeleitete Keimung durchfiibren.
KLING 'unterscheidet sogar 3 verschiedene Vorginge, die in kurzen Zeitriumen oder
umittelbar aufeinander folgen. Zuniichst beobachtet er die Quellung der Samem, die
ein gang mechanischer Vorgang ist und den Beginn der Keimung veranlasst. duf d.en
Quellungsakt folgt unter Zutritt von atmosphiirischer, sauerstoffreicher luft eine
Reihe von chemischen Umsetzumgen, bei demen vorwiegend quellungsfighige und 1&sli-~
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che Stoffe gebildet werden. Sobald diese Vorghinge eingetreten sind, beginnt die
Entfaltung des Pmbryo, die eigentliche Keimung. Bei der ppaktischen Sagenkeimung
ist im allgemeéinen kein strenger Unterschied zwischen diesen Aufgaben vorhanden,
sodass in derselben Bedingung der Keimprozess sowohl eingeleitet wie durchgefuhrt
wird. Andererseits sind jedoch Falle bekannt, (KIKZEL), wo der Same durch eine be-
sondere Bedingung zuniichst zur Keimung angeregt werden muss (Frost, Licht, Wirme),
wihrend die dann eingeleitete Keimung unter normelen Verhiiltnissen weiter lauft.
Die Zusammenfassung aller notwendigen Keimbedingungen, eimerlei ob fiir alle Keim-
stadien konstant oder verschieden, die erforderlich sind, um einen absolut keimfl-
higen Samen zum Keimen zu bringen kann men als optimale Kezmbedingung dieses Sa-
mens bezeichnen.

-¥s'1st schom gesagt, dass durch die Umwandlung des Samens die absolute Keim-
flhigkeit gelindert wird, ebemso kann mun such die optimale Keimbedimgung eine ande-
reo werden, sodass ein Same, der zu irgend einer Zeit in @éiner bestimmten Keimbe-
dingung kelmt nach Verlauf léngerer Zeit in dieser Keimbedingung nicht mehr zum
Keimen gebracht wird, obgleich er moch absolut keimfahig ist und in einer anderem
Keimbedingung sehr gut keimen wiirde (siehe ATTERBERG, wo nach seinem Versuchenm bei
frischem Getreide die Temperatur hinreichend niedrig sein muss, wihremnd bei &lte-
rem Getreide h3here Temperaturen vorzusiehen sind). Zusammenfassend kann man also
sagen: Sowohl die abgolute Keimfihigkeit, wie die optimale Keimbedingung eines
Samens kann sich nach jeder Richtung beliebig verdéndern,

In der praktischen Samenpriifung, wo nicht jedes Individuum unter Berucksichti—
gung seiner individuellen Eigenschaften umtersucht wird, sonderm . éine Reihe Ei-
zol-Individuen als Ganzes betrachtet werden, wird eine Veranderung der absoluten
Keimfidhigkeit, wie eine Verschiebupg des Keim~0pt1muma der einzelnen Ipdividuen
bei der Gestaltung der Keimzahl in ganz verschiedener Weise zum Ausdruck kommen,

Was die Verinderung der absoluten Keimfiéhigkeit anlangt, eo kdnnte sie bei al-
len Samen einer Probe gleichzeitig vor sich gehen, sodass mar entweder eine voll
keimfiahige oder eine nicht keimfihige Probe umterscheiden k¥nnte, In der Praxis
wird man selten diesen extremen Pall antreffen, sondern, da die einzelnen Indivi-'
duen der Probe sich meist mehr oder weniger voneifiander unterscheidem, selbst in-
nerhalb einer Samenmenge, die gleichzeitig geerntet und gleichzeitig aufbewahrt
wurde, wird die. Verinderung aller Samen und somit die der absoluten Keimfihigkeit
nicht gleichgeitig vor sich gehen, sondern individuelle Verschiedenheiten, bedingt
durch den Reifegrad und Stand des Nachreifeprosesses, werden eine unnegelmassiga
Verdnderung der Probe in Irscheinung treten.lassen, Stets wird men jedoch bei al-
leiniger Verdndewming der absoluten Keimzahl in gleichem Sinne dieselbe Verinderung
der im Keimbett srmittelten Keimzahl erhalten.

Ganz anders 1iogon die Verhilinisse bei einer Verimderumg der optimalen Keim—
Bedingungen. Wire die optimale Keimbedingung ‘aller Individuen einer Probe diesel-
be, sc wirden bei Innehaltung dieser optimalen Keimbedinguny sémtliche keimfahigen
otmen dieser Probe keimem. Es wiirde stets die volle absolute Keimfihigkeit erzielt
wihirend bei einer ungeeigneten Keimbedingung kein einziger Same zur Keimuug ge-
bracht wiirde. Nun unterscheiden sich gewdhnlich, wie oben schon gesagt, die einzel-
nen Individuen, was auch in einer Verschiedenheit ihres Keimbediirfnisses zum dus-
druck komat. Sollen nun sémtliche keimfihigen Samen einer Probe zum Keimen gebdbracht
werden, so muss eine Keimbedingung gegeben werden, die alle optimalen Keimbeding~
ungen,der einzelnen Samen enthiélt, Liegen diese so nahe zusammen, dass sie mit ei-
nem Keimbatt erfasst werden, so ist praektisch die volle absolute Keimfdhigkeit 3u
erreichen. Gehen jedoch die optimalen Keimbedingungen der einzelnen Individuen sc-
weit auseinander, dass sie mit einer Keim-Kethode micht zu erfassen 31nd z.B. hel:
und dunkel, so ist praktisch die volle absolute Keimflkhigkeit dieser Probe durch
keine Keim-Methode zu ermitteln. Es lésst sich nur eine Keimb®edingung herstellen,
die gegenilber anderen Bedingungen die meisten optimalen Keimbedingungen der Ein-
zgelindividuen enthéilt und so die h8chste Keimzahl erzielt. Dieses ist die optimale
Keimbedingung der Probe. Durch die optimale Keimbedingung einer Probe wird also
nicht igmer die volle absolute Keimflhigkeit erzielt, sondern es ist h#ufig eine
niedere Keimegghl erreicht, die man als relative Keimzahl der Probe bezeichnen karn
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Tritt nun weiter eine Anderung des Keimoptimums eirzelner Individuen einer Pro-
be ein, so kann sie sowohl auf die optimale xaimbedingung der Probe, wie auf die
Keimzahl ganz verschieden einwirken., Zunachst wird eine allgemeine gleiche Ande-
rung aller Individuen eine gleichmiissige Verschiebung des Keim-Optimums der Probe
bewirken, ohne die Keimzahl zu beeinflussen. Schon wesentlich anders wird sich ei-
ne Verinderung mur einiger Individuen bemerkbar machen. Geht die Verlinderung der-
art vor sich, dass sie sich dem Keim-Optimum der Probe entfernt, und dem von ihr
gesetzten Ralmen {iberschreitet, so kann sich sowohl das Keim-Optimum der Probe dén-
dern, wie auch die Zahl der durch das neue Keim-Optimum der Probe verk¥rperten
Keimbedingungen der Einzelindividuen geringer werden. Durch den Keimversuch wird
man meist weniger Samen zum Keimen bringen, obgleich die .absolute Ketmfihigkeit
dieselbe geblieben ist. Umgekebrt wird bei einem Nihern der Keimbedingung der Ein-
zelsamen an die optimale Keimbedingung der Probe durch diese eine grdssers Zahl von
Keimbedingungen umfasst und somit eine gr8ssere Keimzahl erreicht, obgleich die ab-
solute Keimfihigekedit dieselbe ist.

In der Praxis wird mansselten mur eine dieser letzten besprochenen Ver#nderun-
gen vorfinden, sondern ein noch weit verzerrteres Bild wird man hiufig durch das
Zusammenvirken mehrerer verschiedener Verdinderungen erhalten, die somit eine Um-
wandlung sowohl des Keim-Optimums, wie der Keimzahl in verschiedener Richtung
gleichzeitig erwirken. FPerner findet die Keimung bei der Priifung in der Samenkon-
trolle nicht stets unter der ihr optimalen Keimbedingung statt, de diese nicht obh-
ne weiteres bekannt ist und praktisch von jeder Probe durch umfangreiche Versuche
erst ermittelt werden miisste, sondern es sind fiir jede Spezies swei oder drei ver-~
schiedne Keim-Methoden gegeben, die erfahrungsmidssig fiir den grBssten Teil dieser
Proben in dem einen oder andern Keimbett eine verhiiltnismissig gute Keimzahl si-
chern und so im allgemeinen den Amspriichen der Praxis voIlauf geniigen, aber fiir d.
Untersuchung der Keim-Schwankung nie die Gewahr bieten, ob auch die zu erzielende
h8chste Keimzahl erreicht {st. Stets wird man also, trotz peinlt¢hater Innehel tung
der optimalen Keimbedingungen der Probe, zwei Ursachen die eine Schwankung der re-
lativen Keimzahl hervorrufen, zu berﬂcksichtigen haben‘ die Anderung der absoluten
Keimféihigkeit, wie die Verschiebung der optimalen Keimbedingungen einselner Samen
innerhalb der Probe. Weitere genanere Schliisse auf das Verhalten eines einzelnen
. dieser Pektoren wird man aus den Ergebnissen der Keim-Methoden nicht ziehen kdnnen.

DIE TECHNISCHE AUSFUHRUNG PEIR VERSUCHE.

Die zu meiner Arbeit verwendeten Versuche wurden asusschliesslich im "Institut
fir angewandte Botanik® in Hsmburg eusgefilhrt. dls Ruumlichkeiten dienten ausser
den Keimzimmern ein Kellerraum, ein Lichtraum mit Glas-Bedachung und ein Boden-
raum. Als zu priifendes Material wurden eingesandte Proben genommen, von denen Her-
kunft und nach Mglichkeit Alter bekannt war. Sie wurden zunlichst in der Samen-Kon-
trolle in iblicher Weise auf Echtheit, Reinheit und Keimféihigkeit gepriift, um so
dber ihren Gesundheitszustand von vornherein ein gutes Urteil zu besitzen. Die
Aufbewshrung der Probem dereitete grdssere Schwierigkeiten. Scllten doch die Ver-
hiéltnisse der Praxis beriicksichtigt werden, so standen mir derartige Lager-Ein-
richtungen nicht zur Verfiigung. Es hiitten sich bei einer derartigen Durchfiihrung
auch neue Schwierigkeiten ergeben, da, der Praxis entsprechend, die Aufbewarung
als grissere Warenmasse geschehen miisste, wobei zu jedem Versuch eine neue Probe
hiitte gezogen werden miissen, die jedoch dureh die Verschiedenheit ihres Ausfalles
schon eine Differens ergeben hiéitte, die alle iibrigen Verfinderungen in den Hinter-
grund gestellt hitte, zumal wenn noch eine Ausscheidung der tauben Friichte hinzu-
gekommen wiire. Ichr'suchte die Wirkung dieses Fehlers dadurch zu erfassen, dass ich
die verschiedenartige Einwirkung von Temperatur, Licht und Aufbewahrungsbehilter
suf kleinere Saatmengen genau untersuchte. Zur Aufbewahrung dienten Papierhilllen,
Pappkartons und Petrischalen in Zimmertemperatur, kiiblem Raum und Eis, Um bei die-
sen vergleichenden Versuchen nach Mdglichkeit gleichmissiges Material zu verwenden,
wurde zu Beginn einer jeden Versuchsreihe eine derartige Reinheit hergestellt, wie
sie fiir sémtliche Versuche erforderlich war.
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Wie schon zu dnfang erwiihnt, sollen die Keimpriifungs-Methoden so beschaffen
sein, dass in thnen alle zur Keimung_nbtigen Bedingungen in geeigneter Form vor-
handen sind. Unter diesen Umstlinden ist die Voraussetsmeg fir Gewinmung einer ge-
eigneten Methode die genaue Kenntnie der Anapriiche der verschiedemen Samenarten
an die Keimbedingungen, wie Temperatur, Peuchtigkeit, Luft, Licht und Keimmedium.
Zu diesem Zwecke machte ich mir sowohl die verschiedenen Angabon-der Literatur,
wie vor allen Dingen die gute, apf Jahrsehntem ruhende Erfahrung der Samen-Prij-
fungsstelle zunutze, Bel der Durchffihrung vergleichemder Versuche wurde nmatiirlich
Wert suf die genaue Innehaltung der zu Beginn gewilhlten Verhilinisse gelegt,

' Bei der Wahl des Keimbettes standen Hanmdlichkeit, Einfachheit der Bediesuag w.
vor allen Dingen §auberkeit im Vordergrund. Die mach den "Pechnischen Vorschriftea"
eingerichteten Keimschriinke und Keimkiisten der Samenkontrolle standen su meimer
_Verfijgung. Bei besonderem Yersuchem wurden Thermostatem und Biski{sten deniitst, die
sich vermittels iiblicher Binrichtungen inbezug auf Temperatur genau nach.Iunlch
einstellen liessen. Ich war so ir der Lage, simtliche su meinen Versuchen nbtigcn
konstanten wie intermittierenden Teémperaturen herzustellen,

Als Wirmegrade kamen vorwiegend sur Aanwendung komstante Temperaturem, wie 20°
30°.C. und intermittisrende Temperaturem, wobei z.B. die Temperptur vom 20° C. Whg-
‘1tch 6 Stunden auf 30° erhSht wurde. Beseichret sind letztere mit 20/30° C. Asdere
susserhalb dieser Gremeen laufende Versughereihen sind beziigtich fihrer Temperatur-
verhliltniase in den eixselmen Versuchen stets gemauer charkterisiert worden.

Die Art des Keimbettes ist von gerimgerer Bedeutung. #s dientem vormehmlich
Toaschalen, Fliesspapier, rlleslptpier-ﬂﬁllon, &as derartig gefaltet wurde, dass
es in doppelter Lage die Samen umschloss, Sand und der Keimapparat von JAKOBSJN.
Bei einer kleineren Zahl vém Versuchen kamen such ‘Petri-8chalem zur Verwendung.

Was das Licht ambetraf, so war besonders zu beachten, dass sich mamche Samen-
arten je nach Harkumft und Jahrgang verschieden gegen eine Belic¢htung wilhrend der
Keimung verhalten, Pilr diesen Zweck diemten dumkle Keimschriimke, Thermostaten mit
abgeschlossenen wie mit @lastiirem und XKeimkisten mit Glassche1ben die zerstreutes
Tegeslicht, wie Sommemlicht durchliessen. Von einer Belichtung des Keimbettes
durch kiimstliche bichtquellen warde der Unkosten wegen Abstand genommen. .

Es untéerliegt keinem Zweifel, dass die Amspriiche an Peuchtigkeit nicht bei al-
len Samegarten die gleichen sind. So ist besonders der Wasserbedarf am Anfang der-
Keimung bedeutend gr8sser als -am Ende. Als szweckmlissigster Peuchtigkeitsgrad des ‘
Keimbettes sind in dem "Technischem Vorschriften" 60% der wasserhaltenden Kraft
des Keim-NMediums empfohlen. Diese Bestimmung eimzuhalten diirfte in der Praxis dech
recht schwierig sein, besonders bei anendung von Ponschalen und des Keimapparates.
von JAKOBSEN, dem sog. - Kopeshagener Verfahren. In meimen Versuchea richtete ich
mich mach don Ausfgghrungen der hiesigen Samenkomtrolle, die den imdividuellen
Feuchtigkeitsbediirfnissen der einzelmen sich zum Teil recht verschieden verhaltem-
der Arten gemau Rechuung ‘tragen. Die verlorene Fechgigkeit wurde siiglich ersetzt.
xuf diese Weise waren die Keimbettem fmmer gut feucht. Bei der Keimung ia Ton-
schalchen standem diese auf feuchtem Sand oder'rlieaspapior. Das verdunstete Was-
ser wurde von Zeit su Zeit ersetzt. Die Luft im dem’ Xeimapparaton war stets 8o mit
'hsuerdampf gosbittigt, dass er am den Winden kondemsierte.

. Bei stark su Fiulmis neigendem 3amem wurden die Keimbetten mdglichst hkufig
durch neue ersetst. Faulemde Samen wurden baldmdglichst aus den Keimbetten ent-
fernt.

Was die Durchlhftung anlangt, so scheint dieser Fsktor moch hiéufig iiberschiitzt
zu werden. Durch das tiagliche Besobachten, durch das Auffiillen des Wassers, wie
durch das Absidhlen der Keimlinge hat der Sauerstoff geniigend Gelegenheit, an die
Samen zu dringen, sodass mir unter normalen Verhdltnissen die Beobachtung dieses
Faktors unndtig erschier.

Physikalische urd chemische Vorbehandlungen der Samen, wie Vorquellen und.
Trocknen, wurdem im allgemeinen micht durchgefdhrt. Ausnahnpfllle sind bel dem ein-
zelnen Versuchen genau angegében”

Von den als rein ausgelesenen Samen wurdea 4 x 100 sur Keimung eingelegt, die
in gewissen ?eitabathlden ‘wie aus dem Ergebmissem ersichtlich, susgezihlt wurdea.
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Es ist besonderer Wert darauf gelegt, dass die Unterscheidung der gekeimtem
und der ungekeimten Samem rein objektiv geschah, wobei sich ein gewisser subjek-
tiver Pehler bei mooch so grosser Vorsicht micht vermeiden lisst. Da jedoch bei dem
vergleichenden Versucheam stets dieselbe Person das Auszllhlen der Keimlinge vor-
nahm, so ist amzumehmen, dass dieser subjektive Pehler fast jedesmal derselbe ist,
sodass die Vergleichergebnisse, in demen es aicht emf die absoluten, sondern auf
die relativen Keimgahlen amkommt, im dieser Weise micht gest8rt simd. - '

Die Ergebnisse sind im ganzem Progentem vom ja 4 x 100 eingekeimtemn vollem Sa-
men amgegeben, im derseldem Art, wie es in dem "Technischem Vorschriften" amgege-
ben ist. Wurde in besomderem Piillem die vorgeschriebeme Keimdauer #iberschrittem,
so ist stets ausser dem Keimergebmis am Schlusse der vorgeschriebemen Keimzeit
das Weitere mit angsgebea. g C .

Uberschritt die Abweichumg der Eiazelversuche eimer Priifung umterimagmder bei
hochkeimenden Samen 10%, bei solchen, derem -Keimfahigkeit 50% mahelag, aber 1%,
80 wurde der Versuch als fehlerhaft verworfex. Die Keimpriifung wurde mach Miglich-
keit wiederholt. ' . : '

CYNOSURUS CRISTATUS,

Um zumiichst tiber das Vorbamdemseim, wie die Art einer Veréinderung der Keimfl-
bigkeit von Cyhosurus cristatus einen kurzen Uberdlick su gewinnea, wurden mehre-
re Proben dieser Spezies von Zeit zu Zeit in derselben Weise eingekeimt, wie es
die Samenkontrolle ffir die Priifung ihrer Kammgriser durchfithrt. Es- wurde bei die-
#em Verfahren in erster Linie Wert darauf gelegt, dass den Verhiéltnissen der Pra-
xis Rechnung getragen wurde, damit ven vornherein ein fiir die Praxis brauchbares
Bild zustande kéme. Die su'diesen Versuchen benlitzten Proben warden der Handels-
ware :entnommen und nicht selbst geerntet, wie es meist bei allen in der Literatur
- angagebenen Keimversuchen geschehen 1st, um anf diese Weise eine genaue Festlegung
des Alters und der Herkunft su erhalten, ohne zu beriicksichtigen, dass bei letzte-
ren von der Praxis abweichende Verhiiltnisse vorliegen kBnnen. Eine Schwierigkeit
bei der Durchfilhrung der Versuche ergab sich aus der Art der Aufbewahrung der zu
untersuchenden Proben, auf die zum Schluse dieser Betrachtungen bei der Verwendung
meiner gefundenen Irgebnisse fiir die praktische Samenkontrolle genauer eingegangen
werden soll. _ ,

Die Keimung fand in swei verschiedenen NMethoden statt und zwar dienten in bel-
den Versuchen Tonschalen, die in Keimksten auf.Sand standen. Die Temperatur war
im ersten Versuch 20/30° ¥. und im zweiten 15/20° C. Letztere wurde dedurch er-
reicht, dass im allgemeimen am Tage die Temperatur des Keimzimmers 20° C. herrsch-
te, wihrend man des dbenfe die Kiisten abkiiilen liess. Die Keimung fand unter Licht-
Zutritt statt. Die gekeimten Samen wurden am 7., 10., 14., 21. Page ausgeszihlt.

Da di& meisten Versuche ven mir persdnlich asugefiihrt werden mussten, war es ganz
unm8glich, sémtliche Probem in jedem Monat zu priifens Hdtte ich dagegen die Zahl
der Proben soweit verringert, dass sie eine derartige Durchfiihrung der Priifung er-
laubten, so wlire das Naterial nicht ausreichend gewesen, um hieraus eine einiger-
massen geniigende Ubersicht idber das allgemeine Verhalten dieser Spezies zu gewin-
nen. Bei der Zusammenstellung der gefundenen Ergebnisse allér Proben kommt jedoch
schon eine Tendenz zum Ausdruck, die fiir die verschiedene Gestaltung der Keimzah-
len bezeichend ist.

I IS . T T I I T S S S-S I I T I IS S I ISt TECI S SIS ST SIS oS CECS = TEC S-S TTEEsIRTTTrITmEZE=E=T
duszug aus Tabelle 1.

------------------ [ T [ T e T o M I o 0 i e ) S e e - e e > R . e e e . O e W
Proben A Proven B Proben C

Monat 20/30° 15/20° | 20/30° 15/20° 20/30° T 15/20°

Juli 63 (1¢e) 59 (21) - - - -

August 60 (12) 52 (17) - - - -

September €6 (11) l 66 (14) | 74 (12) | 82 (7) - -
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1uszug sus !abella 1 cont.

Monat [ Proben A
- 20/30° r 15/200
Oktober - ‘ -
November - -
Dezember 76 (13) | 72 (11)
Janmuar - -
Pebruar 86 (14) | 84 (4)
Mirz 86 (6) 85 (7)
April 82 (10) | 82 5;
Mai 76 (1Y) | 756 (4
Juni 78. (9) 6p 14;
Juli 10) | 62 (18
dugust - -
September - -
Proben D
20/30° | 185/20°
September - -
Oktober 41 (23) 45 (13)
November - -
Pozember 43 ézl) 45 215;
Jamar 12) 49 (13
Februar - -
Mirz 5¢ (18) | 4% (12)
April - -
Eai 47 (18) 45 (21)
Juni - -
Juli 45 (13) 43 (19)
August - -
September - -
Oktober - -
Dezember - -
(321X + 1+ 2 232 P 3 2 2 2 2 4242 2 2 2 2+ 2 & T

SEEETIRTZ
!

Py

251.
rM_-.l.;;'«:ﬂmn B Proben Q-
20/30° 15/20° 20//30° 15/20°
';§~§§5 | 25) 92 (14) | 95 (10)
71 (18) 11) -
2 - 96 (12) | 98 563
- - 99 (1) | 97 (4
78 (8 77 (9) - -
77"6% 75 (16) | - -
72 (5 89 193 99 (4) 95 (8)
70 (14) | 69 (17 - -
- - 98 (5) 93-(5)
- - 94 (9) 95 (12)
[ Proben-; B oben F
1/30% | 18/20° 20/30° 15/20°
T - 46 (14) | 48 (17)
. . 44 (20 )
oo | won g |,
53 (11) 85 (7) -
- - 45 (19) 43 (20)
54f(15) 427(2}) (15) 44’(6)
19 (17)| 46 (19)] - -
36-(12; 40 %15) - -
27‘523 '10)| - -
23) 8 | - |-

Wie die Tabelle zeigt, ist bei Probe 4 dié Keimzahl in der Pemperatur 20/30°.
stots am h8chsten, ein Zeichen dafdr, dass die optimale Keimdbedingung der Probve
sich im Laufe der Zeit zwischen diesen Keimbetten nicht erheblich éndert. Inner-
halb einer Versuchsreihe kann man deutlich eine Schwankung der Keimzahlen wahrneh-
men, die erst besondere Bedeutung durch ihren progressiven Verlauf erhllt. In den
Sommermonaten besteht eine Keimfiéhigkeit von 63%,
ser wird und bis zum Miérz ihren hdchsten Wert erreicht; Von da an ist ein Nachlas-
sen der Keimfihigkeit zu beobachten., Bemerkenswert ist, dass dieser Verlauf sowohl

{in der Temperatur 20/30° ,

die im Dezember erhedlich bes-

wie 15/20° C, stattfindet. In letmterer ist der Verlauf

.noch bedeutend krasser. lntsprechend der Veriinderung der Keimfihigkeit kann man
gleichzeitig in den einzelnen Versuchen einen verschiedenen Ausfall der Teilversu-
che beovachtén, d.h. die Bumme der Abweichungen der 4 Teilergebnisse einer Prii-
fung von ihrem Mittelwert (der in der Tabelle esingeklammerte Wert) ist nicht in
Jedem Monat dieselbe oder beliebig, sondern Je mehr sich die Keimzahl dem h3ch-
sten Wert nlihert, umso kleiner wird sie., Die Monate mit den besten Keimsahlen wei-
.sen die geringsten Abwelichungen ihrer Teilversuche vom Mittelwert auf,

Die zweite Probe B unterscheidet sich wesentlich in ihrem Ergebnis von der er-
sten. VerfoIgt man zunidchst die Keim-Ergebnisse im warmen Keimbett, so sieht man
ebenfalls eine Zunahme der Keimfiihigkeit bis zum Februer und von da an eine pro-
gressive Abnahme, sodass man aufgrund dieser Priifung die beste Keimfihigkeit in
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den Januar verlegen wiirde. Durch die tiefe Keimtemperatur (ir Versuch II) ist je-
doch die beste Keimfiéhigkeit schon im September erreicht, ein Zeichen dafiir, dass
der Same im Herhst schon voll keimfahig ist, dass aber das richtige Keierptimun
angewendet werden muss, um diese Keimfahlgkeit auszullsen. Die Summe der Abweichun-
gen der Teilversuche 13@ auch bei dieser Probe,. entsprechénd der Veranderung der
Keimfihigkeit, fn den Monaten mit den hdchsten Keimzahlen am nieédrigsten.:

~ Probe C hat innerhalb eines Jahres keine erhehliohen Yerinderungen erlitten,
Die etwas hheren Keimzahlen von Dezémber bis Juli sind fiir eine Anderung des Keim-
Resultats in der praktischen Samenpriifung von keiner Bedeutung. Sie verdisnen. je-
doch bei einer Untersuchung der Keimschwankung beobachtet zu werden, da sie eine
‘regelmissige Tendenz erkennen lassen. Ebenso verhalten sich die reilversuche.

Bei Probe D sehen wir fast dasselbe Bild wie bei Probe A. Nur.erreichen die
Differenzen unter den einzelnen Monater nicht ganz jene Grdssen,

Offenbar nimmt Probe E eine Sonderstellung ein. Das Aussehen der Sgat war hicht
besonders, sodass iber den schlechten Zustand der Ware kein Zweifel vorlag. Die’
Probe zeigt eine schnelle Abnahme der Keimflihigkeit, die sich in bedsutend grdsse-
ren Spriingen vollzisht, als bei einer gesunden Probe. Die Giltigkeit einer Keim-
zah]l ist durch die schnollo Veriinderung in kurzer Zeit umgestossen. Die Abweichung
der Teilversuche vom Mittelwert lassen bei dieser Probe keine Gesetzmlissigke it er-
kennen,

Probe F.zeigt schon die volle Keimfihigkeit im September, die 'im Verlauf des
¥inters und Friibjahrs fast unverindert bleibt. Erst durch den progressiven Ver-
lauf gewinnt ein geringer Verlust der Keimfihigkeit im Verlauf des Frithjahrs fir
unsere Betrachtung eine gewisse Bedeutung. Die Summe der Abweichungen der Teilver-
suche von ihrem Mittelwert liésst nichts besonderes erkennen.

Blickt man jetzt allgemein auf die eben gepriiften Probea zuriick, so kann man
unabhlingig von jeder Alters-Angabe vom Standpunkt der Samenpriifung 1m Herbst, bei
Beginn des neuen Jahrganges, .zwei Kategorien von Proben unterscheiden, solche
die ihre volle Koimfahigkeit schon benftzon und solche, die ihre Keimfﬁhigkeit
‘erst im Laufe des Winters erhalten. Diejenigen Proben, die ihre Keimfihigkeit im
Horbst besitzen, k¥nnen diese wihrend des Winters beibehalten, um sie im Friihjahr
zu verlieren, oder es kann ein Verlust von Anfang an eintreten. Solche Proben, di®
im Laufe des Winters ihre beste Keimfihigkeit erreichen, verlisren diese wieder
im Laufe des folgenden Frithjahrs oder Sommers. Es ‘tritt also allgemein ein Ver-
just der Keimfihigkeit im Friihjahr und Sommer bei fast allen Proben ein., Ganz fri-
sthe Proben, sofort nach dem Schnitt, sind nicht gepriift, weil solche Falle fiur
die Praxis wohl kaum infrage kommen, da bis zur praktischen Priifung solcher Pro-
ben stets eine Zeit verstrichen ist, in der das Stadium der Frische bereits iiber-
wunden ist. Ebenso sind Proben mit ganz geringer Keimfihigkeit nicht untersucht,
da sie mur einen Bruchteil der Handelsware ausmachen.

Was die Abweichung der Teilversuche einer jeden Priifung von ihrem Mittelwert
anlangt, so findet man hiiufig bei 8amen mit voller Keimflipigkeit zu dieser Zeit
eine verhfiltnismissig geringe Differenz der Einzelversuche. Inwieweit letzte Er-
scheining Bedeutung fiir die Beurteilung der Veridnderung der Keimfihigkeit gewinnt,
liisst sieh noch nicht ohne weiteres erkennen und muss daher noch weiter untersucht
werden.

Geht man nun zunichst den Ursachen dieser Keimveranderung nach, so miissen sie
bei sonst gleichbleibenden Verhiéltnissen der Keim-Methode unbedingt in einer Ver-
#nderung des Samens liegen. Nun ist schon in der Einleitung gezeigt, dass die Keim-
fihigkeit einer Probe von ihrer absoluten Keimfihigkeit, wie von ihren optimalen
Keimbedingungen abhingig ist. Es muss 8ich also,wenigstens einer dieser Paktoren :
verdindert haben. Beim Samen mit abnehmender Keimfahigkeit ist es leicht denkbar,
dass ein Verlust der absoluten Keimfihigkeit eingetreten ist, da mit dem Alterwer-
den siner Saat stets ein Zerfall verbunden ‘ist. Die Samenprufung wird in diesen
Fiallen die tatsdchliche Anderung der Probe in richtiger Weise feststellen. Gang
aniers scheinen die Verhdltnisse bei Zunahme der Keimfiéhigkeit zu liegen., In den
praktischen Versuchen ist haufig die Bevorzugung einer tiefen cptiralen Keimtempe-
ratur zu beobachten, die mit Erreichen der hdchsten Keimzahl aufhdrt. Bei Probe B
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meiner Versuche zeigt sich deutlich die Zunahme der Xeimfahigkeit bis zum Finter
io warmen Keimbett, wiihrend im kalten Keimbett schon zu Beginn, im Herbst, die
volle Keszahxgkeit ausgeldst wird. Es besteht die Wahrschejnlichkeit, dass bei
Saren mit zunehmender Keimf#higkeit schon dte absolute Keimfihigkeit im Herbst

voll vorhanden ist, dass aber zur Keimung eine optimale Keimbedingung erforderlich
ist, die wir in unsern Versuchen nicht darstellen. Es wiirde also die Zunahmé der
Keimf@higkeit im Herbst und Winter nur durch die Art der Versuchs-Anstellung her~
vorgerufen. Die verhiiltnismiissig hohen Differenzen der Teilversuche jeder Priifung
in Herbst geben gleichfalls einen Hinweis, dass wohl schon die volle Keimfihigkeit
des Samens vorliegt, dass sich der Same jedoch zu dieser Zeit sehr empfindlich
gegen keimhindernde Faktoren geigt und nur unter giinstigsten Bedingungen voll
keimt, was seitweise schon durch eine verhfltnismiissig hohe Keimzahl eines Teil-
versuches geschehen ist, Fiir die Samenpriifung wiirde dies besagen, dass im Herbst
wohl schon die volle Xeimfihigkeit vorhanden ist, die jedoch im kiinstlichen Keim-
bett aus Mangel an richtigen Keimverbiltnissen nicht voll asusgeldst wird. Es wiir-
de also ein FPehler der Samenpriifung vorliegen der an Hend der Priifungen des Keim-
Optimums im folgenden genam untersucht werden soll,

‘In der Literatur findet man vielfach dngaben iber die Keimfahigkeit sowie
Keimbedingung von Cynosurus cristatus. So berichtet NOBBE von einer mittleren Keim-
fihigkeit von 36%, was keineswegs der tatsfichlich vorhandene Zustand der absoluten
Keimféihigkeit {st und offenbar auf eine veraltete Art der Keimpriifung zuriickzufiih-
ren ist, HEINRICH stellt in seiner ihm unterstellten Station eine progressive Bes-
serung der mittleren Jahres-Keimfahigkeit von 1873 bis 1913 fest, ein Zeichen da-
fir, dass, wenn auch im Laufe der Zeit die Saat besser geworden ist, die Keimzah- .
len durch die Verbesserung der Keimmethoden sich mehr dem tatsiéichlichen Werte nii-
kern. Sehr eingehend sind die Keimbedingungen von PIEPER untersucht, mit dem Br-
gebnis, dass die konstante Temperatur von 20° C. im allgemeinen ungiinstig auf die
keimung einwirkt, zum Unterschied von A. MAYER, der ilber einen ginstigen Einfluss
der intermittierenden Warme von 20/30° G. berichtet. KLING hilt mit PIEPLR die kon-
stante Temperatur von 20° fir die deste, PICKHOLZ gibt Versuche an, in denen er
durch dnwendung von Wechseltemperaturen von 20° auf 28° C, dieselben Keimzahlen
erhalten hat, wie bei der Keimung von 200 C. Als Keimbett hidlt PIEFER das Sand-
bett fur gu.nst:.g, wihrend er Fliesspapier: verwirft. KLING dagegen spricht fiir die
Verwendurg von Fliesspapier.

Nach siamtlichen Autoren spielt das licht bei der Keimung eine ausschlaggeben-
de Rolle, und zwar entscheidet das Vorhandensein oder Fehlén ganz geringer Licht-
mengen ubor Keimng oder Nichtkeimung, Die “Technischen Vorschriften fiir die Samen-
priifung® schreiben ebenfalls Licht-Zutritt vor, sodass es nicht notwendig erscheint
diesen Foktor weiter zu priifen.

Was Temperatur und Keimbett anbetrifft, so ist von den meisten Autoren der
Fehler begangen, dass auf Grund der Untersuchung einiger Proben ohne Beriicksichti-
gung des Zeitpunktes der Friifung und des Alters der Seat endgiltige Schliisse auf
die Allgemeinioit gemacht sind. Die Verschiedenheit ihrer Ergebnisse lisst jedoch
érxennen, dass nicht alle Samer dieser Spezies zu Jjeder Zeit die gleicher Beding-
unger erfordern, und dass man nicht ohne wseiteres fiir siémtliche Proben eine einzi-
ge¢ optimale Keimbedingung festsetzen karn, die zu jeder Zeit fiir jede Probe aus-
reicrt, sondern dass man den verschiedenen individuellen Eigenschaften der einzel-
ner. Proben Rechnung tragen muss, an miglichst des ihnen eigene Kelmeptimum zau ge-
ten,
Ein weiterer, ebensc wesentlicher Gesichtspunkt wird m.E, be1 der Festgtellung
ies Keimoptimums viel zu sehlr vernachléssigt, der Wechel des Optimums wahrend der
Keimung. In der bisherigen Untersuchung :lst vern fast stémtlicher Autoren die Pri-
fung joder Probe unter einsr bLestiumten Bédingung vorgenocmern, die wahrend der
ganzen Prufung konstant eingehalten wurde, oder die, ganz regelmiassig verandert,
an jedem Teg in iderselben Weise wiedergegeben wurde. In der Einleitung ist schon
gvsagt, dass dem Keiwbett zwei Aufgaben zufallen: der Same mues in eiren Zustand
versetzt werden, der ein Keimen ermbglicht, worauf dann erst die eingeleitete Kei-
macg iurcggef‘uhrt werden kann. Bei einem allgﬂmeinen d.tsammentreffen dieser heiden
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Bedingungen wird man sich eine konstant durchgefiihrte Keimmethode sehr woh}l als
Optimim.vorstellen kdnnen. Schon wesentlich anders liegen die Verhdltnisse, wenn
der Same durch eine besondere Bedingung zunjchst zum Keimen angeregt-werden muss,
wihrend die.denn eingeleitete Keimung nur unter einer andern Bedingung weiter ver-
lauft. In diésem Fall wird eine konstant durchgefijhrte Keimmethode nicht immer das
Optimum dieser Probe darstellen, sondern es muss eine Keimbédingung gegoben- werden,
die beide Faktoren enthilt., Dass dieses hBiufig nur durch einen starken Wechsel der
Keimbedingung mdglich ist, ist wohl verstindlich. Inwieweit nun derartige Verhiglt-
nisse beim Kammgras vorliegen, soll an den Versuchsergebnissen verschiedener Pro-
ben niher beleuchtet werden. “

Is handelt sich bei der zuerst untersuchten Probe (Tabelle 2) um eine frische
Handelssaat, die nach Angabe des Einsenders aus demselben Jahrgang der Pri
stammte. Da "die Priifung des Keim-Optimums im November und Dezember stattfand, be-
stand ‘die Mdglichkeit, dass die Saat zu Jener Zeit noch nicht ihre volle Keimfa-
higkeit im normalen Keimbett erreicht hatte und so am besten.Sonderheiten des Keim-
‘Optimums in Brecheinung treten liesse.

_ Bei der ersten Versuchsgruppe sind bei dieser Probe, entgegen der Feststellung
von KLING und PIEPER, die Versuche auf Ponschalen denen:in Pliesspapier bedeutend
berlegon. Was die ﬁemparatur anlangt, so scheint die Wechseltemperatur 15/20° C,
auf Tonschalen die beste zu sein. Nach den Versuchsergebnissen der Gruppe B hat
das Wechseln der Temperaturen nach bestimmten Pagen entschieden eine erhebliche
Besserung hervorgerufen, Wer bei der vorhergehenden Gruppe die konstante Tempera-
tur von 20° C. in Flienpapier der intermittisrenden in Fliesspapier iiberlegem, so
ist sie jetzt in dieser Grappe durch sdmtliche Versuchs-Anstellungen auf Fliess-
papier erreicht und iibertroffen., Diese Versuche erreichen jedoch noch lingst mntchbt
die Resultate der Tonschalen, wo gerade die tiefe Temperatur von 18° C. eine hohe
Keimenergie wie eine hohe Ke1mfah1gke1t erzeugt hat., Auf die beste Art des Wechsels
urd auf den genauwen Grad der Temperatur soll an dieser Stelle nicht gvnauer einge-
gangen werden, da diese Untersuchung nur speziell fiir diese Probe gerade zu dem
Zeitpunkt der Untersuchung von Wert sein wiirde, doch lisst sich schon ohne weite-
res ersehen, dass die beiden Keimbetten der Samenkontrolle mit der Temperatur 20/30
und 15/20° C., wie sie bei der Priifung der Kammgréser allgemein verwendet werden,
nicht jederzeit fir diese eben gepriifte Probe die optimale Keimbedingung enthal-
ten, sondern durch den schwachen Temperaturwechsel in grdsseren Zeitriumen ist im
November und Dezember ein bedeutend besseres Resultat gefunden. Aus Katerialmangel
. musste diese Versuchsreihe abgebrochen werden, sodass das Verhalten dieser Probe
in den spateren Monaten nicht weiter untersucht werden konnte.

Zum Unterschied von dieser letzten Probe wurde im Februar desselben Jahres ei-
ne idberjéhrige Saat auf ihr Keim-Optimum untersucht. Bei der Feststellung der Keim-
schwankungen war sie bereits unter Probe E angefiihrt. Die Keimfihigkeit dieser
Probe ist, wie die Tabelle (Versuchsreihe 9) zeigt, an Abnahme begriffen. Das Keim-
Optimum 11egt im warmen Keimbett, sodass ein Kaltebediirfnis fiir die Keimung nicht
zu erwarten ist.

Wie die Versuche (Tabelle 2, Versuchsreihe 9) zeigen, wird zunichst wiederum
bestétigt, dass die konstante Temperatur von 20° G. das Resultat der intermittie-
renden Temperatur 10/30° C. nicht erreicht, ein Beweis dafilr, dass auch bei die-
ser Probe die intermittierende Temperatur gunstig auf die Keimung einwirkt. Die
Versuche mit dem periodischen PTemperaturwechsel bleiben bis auf eine Ausnahme hin-
ter den normalen Keimzahlen im warmen Keimbett zuriick, sodass bei dieser Prcbe
scheinbar das Kéltebedirfnis nicht ausgeprégt ist. Der Versuch V1 mit der hd8chsten
Keimzahl bei einem Temperaturwechsel auf 12° C. 1lHsst, wenn auch alleinstehend,
gegen diese Annahme Bedenken erheben. Es wurden daher weitere Versuche in tiefer
Temperatur angestellt, die, wenn auch etwas abschweifend, hier ausfiibrlich anzuge-
ben fiir ndtig erachtet wurde, da sie nicht allein fiir diese eine Probe von Bedeu-

tung sind, sondern diese Versuche lassen einen guten Einblick ir das Zusammenwir-
Yen ver\chledener keimfdérdernder und keimhindernder Faktoren zu und bieten somit
sin gewisses Allgemeininteresse.

Wsr es gelungen, bei der Temperatur von 12° €. ein noch geniigendes Keimresul-
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tat zu erhalten, so miisste die untere Keimgrenze bedeutend tiefer liegen. Durch
zahlreiche, hier nicht angegebene Versuche ergab sich, dass bei 8° C. angesetgte
Kamngrasproben nicht mebr zum Keimen gebracht wurden. Gleichseitig stellte sich
herans, dass Proben, die bereits in einer hdheren Temperatur zu keimen begonnen
hatten, sehr wohl bei 8° weiter keimten. Auch hirte das Wachstum der Keimlinge bei
dieser Temperatur nicht apnf. Die Temperatur von 8° C, stellt somit nicht die unte-
re Keimgrenee dar, sondern es ist nur eine Grenze, unter der frisch angesetzte
Samen nicht gu keimen vermdgen. An dieser Stelle sei gleich darauf verwiesen, dass
diese Erscheinang eine gute Bestdtigung darstellt fiir die vorhin ausgesprochene . u.
in der Einlatitung erkliérte Vermutung, dass ein Unterschied in der Keimbedingung
bestshen kann, und gwar dass Anregung zur Keimung unter andern Verhidltnissen statt-
finden kann als Durchfithrung der eingeleiteten Keimung., In dieser so gefundenen
‘Pemperatur von 80 C. wurden eine Anzahl Schalen mit Samen dieser Probe vorborei—
tet, um eine besondere Anregung sur Keimung erwirken zu konnen.

!19 mn die folgenden Ergebniese .zZeigen, ist keine Besserung durch diese Art
der Versuchsanstellung zu erhoffen, vielmehr bleiben die Keimzahlen weit hinter
den normalen guriick. Bemerkenswert ist jedoch die Erscheinung, dass bei dieser
Pemperatur von 8° C. wohl die Samén nicht keimten, trotzdem geht jedoch eine inne-:
re Umwandlung des Samens vor sich die ein schnelleres Austreten der Radicula in
dem darauf folgenden Keimbett bewirkt, wie 88 die hohe Keimenergie nach 4 Tegen

in den Versuchen beweist. Rechnet man die Vorbehandlung nicht mit in den Keimpro-

gess, 80 ist der ganze Keimvorgang um 3 Tage beschleunigt

Binen sahnlichen Misserfolg zelgte der Versuch, die Samen durch Einfrieren vor-

zubereiten,

Wesentlich bessere Erfolge warden dagegen in den Versuchen mit eingeschobener
tiefer Temperatur von 8° C. gesichert. Diese Resultate in Versuch 1I, V und III
sind hoher als jene in der intermittierenden Temperatur von 20/30°,C, Es scheint
8)so bei dieser Probe die niedere Temperatur den Keimprozess nicht vollstandig ein—
leiten zu koénnen, whhrend jedoch bei einer eingeleiteten Keimung diese Temperatur-
eine giinstige 'irkung ausiibt, Ob nun aber die gute Wirkung der niéderen Tempera-
tur ledi=glich auf ein Kéltebediirfnis zurtickzufiihren ist, liess durch das verschie-
den starase Auftreten von Pilzen in den einzelnen Versuchen Bedenken erregen.

‘Dei Bedeutung des Pilzbefalls im kiinstlichep Keimbett ist von MUTH durch seine
Versuche mit Spaltpilzen und Schimmelpilzen niher beleuchtet. Von den gepriiften
Organismen zeigten die Bakterien fast keine Einwirkung auf die Keimung. Gansz an-
ders verhielten sich die Schimmelpilze. Besonders Aspergillus niger, Penicillium
glaucum, Mucor stolonifer und Betrytis cinerea waren ganz gefiihrliche Gédste im
Koeinapparat.

In dieser iiberjiahrigen Probe E war ein starker Befall von Botrytis cinerea
festzustellen. Trotz peinlichster Sauberkeit im Keimbett und sorgfiltigster Ste-
rilisation der Keimapparate, wié hiufigem Wechseln der Keimschalen war ein wesent-
licher Riickgang des Pilzes nicht zu beobachten. Da andere Proben nicht in dem Mas-
8e befallen wurden, war anzunehmen, dass die Saat wvon diesem Pilz stark infiziert
war. Es wurde daher versucint, die Saat vor Beginn der Keimung zu beizen.

Offenbsr wurde durch die Beize mit C, 25% Uspulun-Ldsung von einem Chlorphenol-
quecksilbergehalt von 20% ein hdheres Resultat erzielt, wihrend mit der stiirkeren
L3sung von 0,5% eine Schiédigung eintrat. (Versuohsreihe 18.) Der Pilgzbefall in den
beiden gebeizten Schalen war erheblich geringer, jedoch nicht vollstdindlg besei-
tigt, wihrend in der ungebeizten Schale der Pilzbefall sehr stark war. Wenn auch
andere Mdglichkeiten vorhanden sind, wie ein guter Einfluss der chemigchen Behand-
lung der Samen auf die Keimfahigkeit so ist doch anzunehmen, dass das hBhere Er-
gebnis der gebeizten Saat auf den geringeren "Pilzbefall zuriickzufiihren ist.

Fast dieselbe Erscheinung beohachtet man bei dem Wechsel der Temperaturen.
Botrytis cinerea zeigt seine optimale Wachstums-Temperatur im Keimbett von Zimmer-
temperatur, wlhrend er bei hdherer wie bei niederer Temperatur nicht 8o gut ge-
deiht. Der Befall der Keimschalen war dem entsprechend nach den einzelnen Keim-
temperaturen verschieden., Die Schalen im Keimbett 15/20° C. zeigten den stirksten
Befall und gleichzeitig die niedrigste Keimzahl. Schon bei konstant 20° C trat
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eine Besserung ein. Im Keimbett mit der intermittierenden Temperatur vom 2C/3C° G,
war deutlich eir Riickgang des Pilzes zu becbachten, widhrend gleichzeitig die Keim-
zahl stieg. Ein fast vollsténdiges Verschwinden des Pilzes trat bei dem Teuwpera-
turwechsel nach 7 Tagen auf 8° C. ein, wogegen ein spiaterer Temperaturwechsel nach
10 Tagen den Pilzen geniigend Zeit bot, sich besser zu entwickeln. Dem entsprechend
entfallen auf diesq Schalen mit dem geringsten Pilzbefall die hichsten Keimzahlen.
Bs komut bel dieser Probe alsv @ebr deutlich zum Vorschein, dass, wenn eine tiefe-
re Temperatur zur eigentlichen Keimung nicht erforderlich ist, doch eine solche
angewendet werden muss, um praktisch die hdchste Keimsahl zu erzielen. Keimanspri-
che der Samen dieser Probe und Keim-Optimum, was in der Definition die Keimbeding-
ung mit h8chster Keimzahl ist, treffen also nicht immer zusammen.

" Hendelte es sich in den beiden ersten Proben lediglich um eine genaue Untérsu-
chung des Keim~Optimums, so wurde bei dieser folgenden Probe dieses Optimum ldnge-
re Zeit beobachtet (Tabelle 2, Versuchsreihe 14).

Im November wurde durch einen 5-tdgigen periodischen Wechsel zwischen dem war-
men und ka&lten Keimbett besonders gute Keimzahlen erzielt. Diese Wirkung horte im
Mirz auf. Da gleichzeitig, wie die monatlichen Keimsahlen dieser Probe in der Ta-
belle zeigen, zu dieser Zeit die hdchste Keimsahl erreicht wird, ist anzunehmen,
dass das Kdltebediirfnis mit der Verfinderung des Samens in Zusammenhang steht, und
zwar in der Weise, dass bei noch nicht voll keimf#higen Samen ein Kb.ltebedurfnis
vorliegt, das bei Erscheinen der vollen Keimf@higkeit aufhdrt. Das normale Keim-
bett der Samenkontrolle mit der Temperatur 20/30° C. und 15/20° C. hat also fiir
diese Probe bei steigender Keimfhhigkeit das Keim-Optimum nicht voll enthalten,
wihrend spiter mit Erreichen der vollen Keimfihigkeit dieses Keimbett vollstandig
gemig't-

Eine weitere, ebenfalls frische Probe, die schon bei der Priifung der Keimschwan-
kung angefiihrt ist kam gleichfalls zur Untersuchung des Wechsels des Keim-Opti-
mums. Die Untersucbungen (Versuchsreihe 16) im Oktober zeigen deutlich eine Besse-
rung der Keimzahlen, sowohl durch einen einfachen periodischen Wechsel der Tempera-
tur 20/30° C. und 15/20° C., als auch in der von 12° C. Nicht allein die Keimfiahig-
keit, sondern auch die Keim-Energie hat eine Steigerung erhalten. Im folgenden Te-
bruar ist nun ein Wechsel eingetreten. Jetzt haben die Versuche im normalen Keim-
bett bereits die Zahlen der tiefen Temperatur eingeholt. Auch ist in den Versuchen
mit tieferer Temperatur keine vom normalen Keimbett sich untefscheidende hdhere
Keimenergie vorhanden. Der Same hat eine Verdnderurng erfahren, das besondcre K&lte-
bediirfpnis dieser Probe ist im Februar verschwunden.

Ein Versuch bei Prcbe F (Versuchsreihe 18), einer Saat, die nach der friiheren
Tebelle im Herbst ihre hichste Keimfiuhigkeit besitzt, im Dezember durch ticfe Tem-
poratur héhere Keimzahlen gu erreichen, misslang. Durch das Ergebnis im normalen
Keimbett wurde die beste Keimzahl gesichert.

Zum Schluss sei moch eine Versuchsreihe angefiihrt (Versuchsreihe 19), in der
die monatliche Ver#inderung des Keim-Optimums in genguer Weise untersucht ist, um
so einen {berblick zu gewinnen, ob die Veridnderung der Keimfahigkeit sowohl im
normalen wie im Keimbett mit tieferer Temperatur unter demselben Einfluss steht.

In slimtlichen Versuchen seigt das Keimt@att mit der zeitweisen tiefen Tempera-
tur bis zum November die héehsten Keimzahlen. Die Veranderung der Keimfidhigkeit
kormt in beiden Keimbetten in gleicher Weise zum Ausdruck. Mit dem Wachsen der
Keimféhigkeit im warmen Keimbett nimmt ebenfalls die Keimfdhigkeit im kalten Keim~
bett zu. bs kann hiermach im Herbst nicht lediglich eine andere optimale Keimbe-.
dingung vorliegen, sondern der ganze Zustand des Samens ist ein anderer, der erst
durch eine allmihlige Umwandlung in normale Verhéltnisse gebracht wird.

- Fasst man das Ergebnis sémtlicher eben angegebener Einzelversuche nochmals zu-
sammen, um hieraus fir die Beurteilung der praktischen Samenkeimung ein zusammen-
hingendes Bild zu 'gewinnen, so sind in diesen Keimversuchen mit Cynosurus crista
tis fclgende Sonderheiten gefunden: Die Keimfihigkeit erleidet bei vielen Proben
im Laufe eines Jahres eine Veri nderung, und zwar erreichen viele Proben erst Ende
des Winters ihre hochsten Keimzahlen, im fclgenden Frihjahr firdet darauf eine all-
gemeine Abnahme bei fast allen Proben statt. Mit diescr Verdnderurng pebt gleich-
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28it3 s cine Abneaome dor Teilversuche Hand in Hand, die bei dér besten Keimfuhig-
keit ihre kleinazten werte zceigen. Das in den 'Techniachen Vorschriften® angegebe-
ne und von der Jamenkontrolle verwendete Keimbett iat fur viels Prober nicht jeder-
zeit ausreichend, vieclmehr zeigt im Herbst ein krasser Temperaturwechsel fiir fri-
sche Proben eine gute Wirkung und 13st eine bessere Keimféhigkeit aus. Ob jeédoch
im Herbst bei frischen Proben mit steigender Keimfihigkeit durch eine giinstige
" Keimbedingung die volle Keimfihigkeit des Winters erreicht werden kann, ist in die-
--gen Versuchen nicht festgestellt. Somit bleibt die Frage, ob nur durch Mangel der
Samenpriif-keth~rden die-Keimschwapkung hervorgerufen ist spliteren Untersuchungen
vorbehal ten.

In der lLiteratur ist haufig der Fehler beganpgen, dass die im Lsboratorium
gefundepen Xeim-Ergebnisse einiger Proben ohne weiteres fiir die praktische Samen-
prifung verallgemeinert sind, ohne genau zu priifen, ob die Keimergebnisse der ein-
- zelnen untersuchten Proben denen der Handelsware gleichen und in wie grossem Masse
eine einzelne Probe die Yasse der Handlsware verkdrpert, Bevor nun zu einer end-
giltigen Beurteilung der Handelsware iibergegangen werden kann miissen diese beiden
Faktoren ‘noch nﬂher beleuchtet werden.

Wie schon erwahnt, spielt die Ernte und die erste Aufbewahrung der Samen eine
.wosentliche Rolle fiir die Weitergestaltung ihrer Keimflihigkeit, sodass selbstgeern-
tete Samen ganz andere Bilder liefern als die des Handels. 4nf den Unterschied
zwischen Dreschen und Rupfen ist schon besonders von ZADE in seinen Versuchen mit
Knaulgras aufmerksam gemacht. Von ebenso grosser Bedesutung wird die Aufbewahrung
der Samen in den Speichern sein. Eine gute Pflege im Lagerraum, wie hiufiges Um-
schaufeln, Schutz gegen Selbaterhitzung upd Sorge fiir gute Trockenhaltung wird sich
nicht gum Nachteil der Keimfihigkeit gestalten, wogegen hliufiger Transport, Feucht-
werden der Ssmen oder Pilsbefall nachteilige Folgen mit sich bringen.

Die in diesen Versuchen verwendeten Proben entstammen dem Handél und unterlie-
gen schon mehr oder weniger diesen Vorbedingungen. Die erste Keimpriifung, die so-
fort nach Eingang der Proben stattfand, ist bei gleicher Ausfijhrung dieselbe, wie
die. der praktischen Samenpriifung. Die 1m ersten Versuch gefundenen Keimverh&ltnis-
se werder sich ohne weiteres auf die Praxis iibertragen lassen. Die erste Schwierig-
keit ergibt sich aus der weiteren Beobachtung der KeimfZhigiceit des Samens, da die
Art der Aufbewahrung von Bedeutung fiir ihren Verlauf werden kann. Die einfachste
.Art, die Verhéltnisse der Praxis in dieser Hipsicht zp betiicksichtigen, wire die
jedeamalige Entnahnie der Sgmen aus einer bandelsiiblich gelagerten Ware. In der
praktischen Samenpriifung ist jedoch die Schwierigkeit bekannt, welche die Zahl ei-
ner guten Mittelprobe aus einer Gesamtware bereitet. Bei der héiufigen Entmnahme ei-
ner :rcbe wirde schon durch diese Massnahme unter den einzelnen Proben eine Diffe-
rena cntstehen, die grdsser wire, als die Vertinderung, welche die Ware in liéngerer-
Zeit selbst arhalten wiirde, Man wurde nur sebr grosse Schwankungen feststellen .
kOnnen, wihrend kleine Differenzen verwischt werden wiirden, Dieser jedesmal wie-
derkehrende ungleiche Fehler der. _Probeentnahme ist nur su beseitigen, indem man
" zu Beginn der Untersuchung fiir samfliche Versuche eine grdssere, von tauben Friich-

ten gereinigte Probe wihlt, die das ¥aterial fiir alle spiditeren Versuche liefert.
Da nun der Einfluss der Massenlagerung fiir diese Probe durch die besondere Abtren-
nung verloren geht, kann die weitere Umgestaltung.diesar Samen durch diese kass-
nahme wesentlich beeinflusst werden. Zur Beurteilung dieser Frage soll daher im
nfichsten Abschnitt festgestellt werden, in wie starkem Masse die Ver&nderung der
Keimfiihigkeit von Busseren Faktoren abhiingig ist,

Zu diesem Zwscke wurden einzelne Proben in verschiedener 'eise aufbewahrt.
£s sei jedoch bemerkt, dass sich diese ausseren Faktoren in den Grenzen der natiir-
lichen Lufbewahrungs-lﬁgl1chkeiten bewegen miissen. Es ist ganz natiirlich, dass
#bertriebene @ussere Einwirkungen, wie Hitze, Feychtigkeit, Saneratoff—Entzug nicht

ohne jede Wirkung suf die Keimfahigkeit bleiben. '

Als @ussere Temperatur-Faktoren wurden 122, 20° und Zimmertemperatur gewhhlt.
Die Pemperatur ven 12° erlitt im letzten Monst eine Stdrung durch die unregelmis-
sige Eisversorgung, die keine grosse Bedeutung fir das Ergebnis erlangte. ils
FPeuchtigkeitsgrad diente die Luftfeuchtigkelt des Zimmers, sodass ein iibermissiges



258, Steckmann, iehnkehuankungen einiger Graser.

Austrocknon der Proben micht su befiirchten war. Die Aufbewahrung geschah in Petri-
schelen, die unter LichtrZutritt in Thermostaten von 200 C. anfgestellt waren, fer-
ner in Paplerhullen mit Zimmertemperatur und einem Kalteschrank von 12° C. in Zink-
kiisten. Die Semen wurden von Monat zu Monat nur im warmen Keimbett gepriift, da die-
ses Keimbett sich fiir diese Proben als ausreichend erwiesen hatte.

¥ie mun die Ergebnisse der beiden in der Tabelle angegebenen Proben zeigen,
(Versuchareihen 20, 21) ist eine durchgehende Abweicbung einer einzelnen Versuche-
reihe nicht mu banarken die deutlich eine Baeginstigung oder Schadigung der Keim-
fahigkeit durch irgend eine lLagerung zum Auedruck bringt Vielmehr bewegen sich
samtliche Versuchsreihen unter kleinen Differenzen in dem Ribmen der allgemeinen
Keimfahigkeit dieser Probe, die zum Winter ein geringes Ansteigen keénntlich maeht.
¥an kenn daher annehmen, dass der Samen von #usaerlichen Faktéren nicht wesentlich
beeinflusst wird, sondern diese Ungestaltung der KeimfBhigkeit spielt mich im Sam-
en selbst ab. Bs muss daher das in den Einzelversuchen gewonneme Bild in geiner
Tendenz dem der Masse gleichen., Die in den Einzelversuchen gefundenen Sonderheiten
miissen somit ebenfalls in der Handelsware wiederkehren. Nimmt man nun weiter an,
~dass sich die Handelsware zum grossen Teil aus Samen desselben Jahrgangs zusammén~
setst, so wird man bei der praktischen Samerkeimung mit einem Uberwiegen der Er-
lcheinungon der frischen Proben zutun haben. Die Keimf#higkeit wird zum Winter bes-
ser, die Schwankungen der Teilversuche werden geringer und das Keim-Optimum wird
veridndert. Dass dieses der Fall ist, sollen die folgenden Untersuchungen der Han-
d 1sware gelbst beweison.

a Was die Keimschwankung anbetrifft, so muss bei Erfiilllen der eben begriindeten
Annahme der grdsste Teil der zur Prufung gelanwanden Kammgrasproben ihre volle
Keimfihigkeit noch nicht im lerbst, sondern erst im Laufe des Winters besitzen. Bei
goniigend grossem Material und bei ganz gleichméssiger Verteilung der Proben auf -
die einzelnen Monate miisste dem zufolge die durchschnittliche Keimfdhjgkeit der
Semen eines ¥Wintermonats hoher sein, als die eines Herbstmonats.

~ 2Zu dieser.Feststellung wurdep ﬁle Keim-Ergebnisse mehrerer Jahrginge genommen,
nach Monaten geordnet und das arithmetische Kittel errechnet. Es ergab sich eine
mittlere Keimflhigkeit der einzelnen Monate, die bis zum Winter stieg und dann
schnell wieder abnahm,.Sie zeigte denselben Verlauf, wie er schom in den Eingelver-
suchen zu sehen war.

Bei der ersten Betrachtung diesgr Uberelnstimmung wird man wohl ap ein zZufdl-
liges Pusemmentreffen denken, was auch zunichst seine Berechtigung hat. Das verwen-
dete Material setzt sich aus Proben zusammen, die unter sich in keiner Beziehung
stehen. Die eingelnen Erntejahre.und ihre Qualitat sind derart verschieden "dass
dis 7Z.sarmmenstellung dieser verschieden grossen Keim-Ergebnisse nicht ohre welteree
e¢in zusammenhéngendes Bild ergibt. Auch bestent die Mbglichkeit, dass in denselben
Mcnaten aller Jahrgiinge gute Semen gehandelt werden, also gute Proben zur Untersu-
chung gelangen, wihrend in andern Monmaten schlechte Proben die durchschnittliche
Keimfahigkeit herabsetzen wirden. Die Wahl der Rechenmethode ist beliebig. Sie
wird ebenfalls ihren Einfluss auf die Cestaltung der Ergebnisse ausiiben. dlle djie-
se Bedenken mjissen zunéchet beleuchtet werden, um zu einer weiteren Verwertung
der monatlichen Durchéchnitts-Keimung dbergehen zu kdnnen.,

Bei der Ausrechrung der Durchschnittskeimung eines Monats langte nicht das Ma-
terial eines einzelnen Jahrgangs, da die Zahl der Einzeluntersuchungen nicht groses
genug war, um zufdllige Abweichungen einiger Keimzahlen von der durchschnittlichen
Kexmfahigkbit in geniigender Weise aussugleichen, Es musste eine geniigend grosse
Zahl von Einzeluntersuchungen herangezogen werden, die pur aus dem Material mehre-

. rer Jahrginge zu erlangen war., Bei der Wehl dleser Jahrglinge wurde zunichst Wert
darauf gelegt, dass Vorkriegs-, Kriegs- und Nachkriégsjahre genommen wurden. In
_dieser Weise ist schon ein Fehler ausgeschaltet, der durch regelme ssige Geschiifte-
unternehmen grdsserer Firmen in denselben Xonaten eines jeden Jahres entstehen
kann, wie durch Einfuhr guter Semen aus dem Auslande oder &hnliche Massnahmen. Bi-
ne weitere Mglichkeit, die durchachnittliche Keimfihigkeit eines Monats in jedem .
Jahr regolmissig zu driicken, besteht darin, dass mehrere Firmen zu gleicher Zeit
bel Inventur-Nachpriifung unverkaufte schlechte Proben zur Nachpriifurg schiecken.
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In diesen Monaten wirden neben einer Reine guter Samen eine Anzahl schlechte zur
Untersuchung kommen. Ausser die¢sen Beispielen kinnen sich noch viele andere Ein-
flisse gcltend machen, dis jedoch elle untereinander darin iibereinsgtimmen, dass

sie nur einen Teil der Probem uwfassen, sodass in diesen Monaten neben den gewbhn-
lichen Handelsproben eine Reihe gute oder schlechte Proben zur Untersuchung gelan-
gen. Solche Proben werden natiirlich ein falsches Bild geben. Es kdnnen sum Ver-
gleich nur solche Monate herangezogen werden, die eins gleichmissige Verteilung der
Keimzahlen eufweisen, in denen also die Streuung der Keimsahlen dieselbe ist.

Die Streuung einer Zghlemreihe von ihrem Mittelwert kann man durch 2 Gr8ssen
festlegen und zwar miissen bei gleicher Streuung das arithmetische Mittel aus den
Abweichungen der einselnen Keimzahlen von ihrem Mittelwert, v:p, wie auch das arith-
metische Mittel aus den Quadraten dieser Abweichung konatant sein. Tritt nimlich
in den Abstépden der Keimzahlen vom Mittelwert eine Verlinderung ein unter Wahrung
ihres konstanten Mittels, so muss doch die Summe der Quadrate der Abst#éinde vom
Kittelwert eine Ver&nderung erleiden. Um fiir diesen letzten Ausdruck eine geeigne-
te Form su erhalten, kann man ihn noch radizieren. Somit wird in dem zur Untersu-
chung herangazogonen Beispiel nachzupriifen sein, dass sowohl v:n wie V" vin konstant
sind.

Binen weiterén wesentlichen Einfluss auf die Gestaltung der Keimzahlen kann,.
wie schon gesagt, die Rechenmethode ausiiben. Durch das arithmetische Mittel erh&l%d
man eine Gr¥sse, die nicht den wahren Wert der Durchschnitts-Keimung angibt, da -
die Abwezchungen der eingelnen Keim-Resultate.vom Mittelwert ganz verschieden gtoss
sind, ,und zwar nach unten einen bedeutend _grdsseren Spielraum einpehmen als nach
oben. Die abfallenden Keimzahlen beeinflussen entspeechend ihrem absoluten Wert.
voll.den Mittelwert. Es musse daher ein anderer Weg eingeschlagen werden, wo jede

 Abweichung einer Keimzahl von der Durchschnittszahl nicht nach ihrer absoluten

Grd8sse, sondern nach dem Wert ihrer Beobachtung bewertet wird. Hierfir ist die Me-
thode der kleinsten Quadrate gesignet.
Nach JORDAN wiirde die mittlere Abweichang -einer Keimzahl m = V*(vz) (n-1)
betragen, wo m die mittldre Abweichung aller einzelnen Keimsahlen (absolut ganom—-
men, d, h. ohne Beriicksichtigung der Vorzeichen) von dem arithmetischem littel die~

ser Keimzahlen. n ist die Anzahl der einzelnen Beobachtungen.

Der mittlere Pehler des arithmetischen Mittels wird durch folgende Gleichung
dargestellt: M = (n):Vm= Wveu{¥=1), wo X der mittlere Fshler des arithmetischen
Mittels iat. -

Das arithmetische Mittel ist K'= (kj+ kot kz+ ...)in & VvEi(@ (Bel).

Bei der praktischen Durchfiihrung dieser Rec emme thode in slmtlichen Untersuchun-
gen wird sich durch die Fiille des Materials eine umfangteiche Réchming ergeden,
die, da mir keine Hilfskriifte zur Verfiigung stehen, von mir gelbat 8gli¢k durch-
zufuhren fst, Es muss auf die Ermittelung des wahren Wertes der monaﬁitchen.xeim-
zahlen verzichtet werden, was mamn, da sie nur einen spesziellen Wert fiar die betref-
fenden Jahrglinge besitzen ohne Bedenken karin, wenn mir der absolute Unterschied
dieser Werte, der fir die Keimschwankung von Bedeutung, von den zum Vergleich heran-
gezogenen lonaten zu erkennen ist. Hier kommt eine wesentliche Erlejchterung zu
Hilfe, Da die zu vergleichenden Monate dieselbe Streyung der Keimzahlen haben und
da ferner die Monate mit gleicher Streuung der Keimzahlen denselben dittleren Feh~
ler des arithmetischen Mittels besitzen, In der letztgenannten Formel kann alsg der
letzte Summend, da iiberall konstant, fiir einen Vergleich ohne Beeinflussung des
abgoluten Unterschiedes fortgelaasen werden. Somit verbleibt das arithmetische Mit-
tel A-s(ky + ko + k3 + ..e)in, das fiir alle Monate ohne Schwierigkeit errechret
werden Kann.

Bei genauer Betrachtung der einzelmen Jshrghnge von Cynosurus oristatus sieht
man ohne weiteres, dass die Proben der Sommermonate ungleichmissig verteilt sind,
also fiir 'die Bewertung der Keimschwankung weniger infrage kowmén. Diq Wintermonate
sind dagegen mit gleichartigem Material besetzt, wie der hier angegeben Jahrgang

1913/14 sebr gut erkennen ldsst.
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duszug aus Tabelle 5.

¥cnat Arithmet. Mittel vin Vv
------------------ b e e - ——— - —— e —— ———————
November 83,8 5,4 6,7
Dezember 86,7 4,1 5,3
Januar 85,8 5.1 6,8
Februar 85,3 4,0 8,8
Marz 80,2 5.5 6,8

Nicht alle Monate stiimmen in ihrer Streuung iiberein, sondern es miissen zwei
Gruppen- gleicher Werte unterschieden werden. November, Januar und Mérz mit den
Werten v:n von 5,4, 5,1, und 5,5 und Dezember; und-Febrnar mit 4 und 4,1. Sind die-
se beiden Gruppen 1n sich gleichmasaig sufgebaut, so muss die eweite Bedingung
V2 5, ebenfalls fir jede dieser Gruppen erfiillt sein. Fiir die Monate November,
Januar und Mérz mit den Werten 6,7, 6,8 und 6,8 trifft diese Forderung zu. Die Ho-
nate Dezember und Februar unterscheiden sich durch die Grdssen 5,3 und 6,8, sodass
diese Monate fir den weiteren Vergleich susscheiden. Die erate Gruppe legt jedoch
schon geniigend den Verlauf der Keimzahlen fest, vom Kovember mit 83,8 bis Dezem-
ber mit 86,8, ein Ansteigen der Keimfihigkeit und dann bis ¥irz bis 80,2 ein Fal-
len der Keimfabigkeit. Ebenso verhdilt es -sich mit der.aniichsten Zusammenstellung
der Jehrgunge 1913/14, 1915/15 1919/20 und 1920/21,

=:::::::‘:::::3::2:::::::::3::: :::::::::::::::::::::::::::===:======::===::::2::
Auszug aus Tabelle 6.

Monat Arithmet. Mittel V v:n - V2B
-------------- - e e e b e e e e e e e -
Juli 62,9 16,3 -

August - - -
Septembgr 62,2 18,2 -
Oktober 61,7 20,0 -
November 66,3 16,9 18,5
Dezember 70,8 15,0 17,3
Januar 72,6 15,0 17,6
Fcoruar 68,4 17,3 20,2
M¥arz 64,1 16,8 20,8
April 57,1 16,5 19,0
Mai 59,5 12,5 -
Juni 60,4 12,8 -
A S I I I NSt R T e :::::::::::T::::::L::::T—::==:========:==

Die Abweichurgen vom Kittelwert (vin) scheinen in dieser Untersuchurg sehr zu
schwanken. Jedenfalls zeigen die Sommermonate auch in dieser grdsseren Zusemmen-
stellung sehr ungleichmiissige Werte, sodass sie zu keiner weiteren Verwertung he-
rangezogen werden kdnnen, In den Wintermonaten sieht men wiederum zwei Gruppen mit
einigermassen gleichen Werten: November, Dezember und Januar mit 15,2, 15,0 und
15,0 und fermer Februar, Mirz und April m1t 17,3, 16,8 und 16,5. D1e nachste Zah-
1enre1he zeigt entsprechend den beiden untersch1edenen Gruppen ¢ebenfalls eine {Jver-
einstimrung, November, Dezember und Jamuar mit 18,5, 17,3 und 17,6 und Fedbruar,
Marz und April 'mit 20,2, 20,2 und 19,0,

In November und April macht sich schon eine Abweichung bemerkbar, sodass diese
beiden ¥eonate an Zuverliéssigkeit verlieren. Durch diese erste Gruppe ist ein Stei-
gen der Keimfédnigkeit von November bis Januar dargestellt, in der zweiten eine Ab-
vahire von Februar bis April.

Jtereinstinmend ist also in beidesn Zusawienstellungen bis zum ¥inter cin An-
stzigen urd im Frubjahr ein Fellen der mittleren Keimfahigkeit zu bectachten. Da,
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wie festgestellt die Beschickung der verglichenen Monate dieselbs ist, muss, wie
in den Einzelversuchen; auch fiir die Handelsware der weitaus grosste Teil der Pro-
ben im Winter ihre beste Keimfiahigkeit erreichen.

Zur Feststellung der Abweichung der Teilversuche von ihrem Mittelwert wurden
sbenfalls die Keinversuche mehrerer Jahrgdnge herangezogen. Bei dieser Unterauch-
ung kam es nicht derauf am, dass die .Streyung der Keimzahlen in dem zum Vergleich
herangezogenen Jahreszeiten unbedingt dieselbe ist, da die Abweichung der Teilver-
suche einer Priifung von ihrem Mittelwert nicht von der Grdsse der Keimzahl, son-
dern von dem Zustand des Samens abhingt. Stinde diese Abweichung unter keinem be-
sanderen Einfluss, so wiisste bei einar geniigenden Anszahl von Priifungen und bei ei-
ner einigermassen guten Verteilung der Probaem ihr Mittel in den verschiédenen Jah-
reszeiton dasselbe séin, Da mun, wie schon in den Einszelversuchen angedeutet ist,
bei der vollen Keimfihigkeit einer Probe diese dbweichungen am geringsten sind,
so miisste zu einer Zeit, wo der weitaus grisste Teil der Proben ihre volle Keim-
fehigkeit seigt; das. littel der Abweichungen in dieser Zeit goringer sein als zu.
einer andern eit. ‘

i 2+ 3 32 {32 2 P22 2 2 0 £ 2 4 + 444 =:::==:==:====°'=::::—.:::;:::::::==:::======:==z::==:=
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duszug aus der Tabelle 8

- o . - e o T i . T e Tt e

- s o e > s s o ~

- v — o ——— o=

Monat Jahrgang 1919/20, 1920/21, Jahrgang 191:5/14 1914/15
‘ 192)/22
Juli - September 12,3 : 12,2
Oktober - Dezember - n 10,4
Januar - Miarz 10,8 9,8
April - Juni 12 11
388:8:3::::::::::?z!ltt:::c’ﬂ::::z::::::::::::::::::-:::::::;f.:::.—::—.:.—::::::::::s:::

Wie sus der Tabelle gu entnehmen, ist von Jeder Keimpriifung der zur Untersu-
cang herangezogenen Jehrginge die Summe der abweichungen der Teilversuche von ih-
rem Mittelwert errechnet und hiervon wieder das arithmetische Mittel genommen. Da
die Differenz unter den einzelnen Proben ziemlich gross ist, war bei der Zusammen-
stellung eines einzelnen Monats dines Jahrgangs moch kein genugender Ausgleich in
der Gleichmissigkeit des Materials geschaffen, Erst die Zusammenfassung gsnzer
Jahreszeiten mehrerer Jahrghnge ergadb vergleichbares Material. Die Mittelwerte die-
ser Jehreszeiten lassen sehr gut eine progressive Abnahme bis zumn Ende des Winters
erkennen. Im Januar, Februar und Marz miissen eine gr8ssere Zahl Prcben mit einer
‘geringeren dbweichung ihrer Teilversuche zur Priifung gelangen, als in den iibrigen
Ecnaten. Diese Erscheinung tritt regelmissig in beiden Untersuchungen auf, sie wird
daher nicht auf eine Zuf#lligkeit der Versuchs-Anstellung beruhen, sondern kann
als allgempin giltig hingestellt werden und bringt somit eine Bestatigung fitr die
zu Anfang ausgesprochene Behauptung.

Das Keimoptimum der Einzelversuche erlitt obenfalls eine Veranderung, ,und zwar
zeigten frische Semen im Herbst meist ein Kdéltebediirfnis, das im Winter verloren
ging. Da die Priifung der Proben in der Samenkontrolle wﬁhrend des ganzen Jahres
sowohl im Keimbett 15/20° C, wie 20/30° C. durchgefiijhrt wird, kenn diese Eigen-
schaft auch hier die gleichmassige Wirkung der Keimbetten zu jeder Zeit nicht un-
beriihrt lassen, und zwar muss im Herbst dié grdsste dnzahl der Proben im kalten
Keimbett ihre hdchste Keimfghigkeit zeigen, worauf im Winter und Frihjanr durch
die allgemeine Verinderung des Keim~Optimums der frischen Proben'das warme Keim-
bett an Keimergebnissen gewinnt. Ist dagegen die Verteilung der besten Keimgahlen
in allen Monsten dieselbe, so muss entweder die Handelsware zu einem grossen Teil
sus alten Saten bestehen, oder das Ergebris der Einzelversuche wiirde fiir die Han-
delsware nicht zutreffen. Schon eine kurze Zusammenstellung der Jahrginge 1919/2C,
122021 und 1921/22 aus der hiesigen Ssmenkontrolle lisst hiertiber ein Urteil zu,
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Monat __Es keimten esten in
| 20,300 uﬂ%ﬁc%u | 1in beiden
e - -~ e - -— -— -
Juli 2 ) -
August 0 4 -
September 2 11 -
Oktober 1 10 -
November 4 9 2
Dezember - b 9 -
Januar 4 2 1
Februar 9 10 2
Mirz 16 12 2
April 13 11 2
Kai B 4 1
Juni 2 , 3 . -
==::==:::==:::::=:~.-:.:::::::::t:g::::::x::::=::==::==_=z=:::::==z:::::x_:::nz:z::t:::

In den Monaten Juli, August, Jeptember und Oktober fdllt eine besondere Bevor-
gugung des kalten Keimbettes asuf, die im Novegpber und Dezember etwas nachlisst.

Im Jamuar stellt sich eine vdllige Wandlung ein, und zwar gewinnt jetzt das warme
Keimbett an Bedeuturg, sodass von Januar dis Mai dieses Keimbett fiir den grdssten
Teil der Proben die hochste Keimzahl enthilt, Da nach den fritheren Untersuchungen
der Jahrgiinge die Verteilung der Proben einigermassen regelmissig ist, muss die’
besondsre Bevorzugung des kalten Keimbettes im Herbst mur durch das {Jberwiegen ei-
ner grossen Zahl von Proben bewirkt sein, die alle zu dieser Zeit ein Kdltebedirfe
nis zelgen, was in spiteren Monaten fiir diese Kategorie verloren geht. Diese beson-
deren Keimverhiiltpisse wirken bdei Priifung der Handelsware bestimmend und verledhen
ihr einen besonderen Charakter. ' :

. Somit scheinen die Samen dieser Spezies, soweit sie im Handel vertreten sind,
und der Keimpriifing der Samenkontrolle unterlsufen, von gleichartigen Keimverhilt-
nissen beherrscht, die im Herbst und Winter sehr stark ausgepriigt, im Laufe der

. Zeit mit verminderter Sthiérfe sich in ihrer Wirkung kundgeben. Ihr Vorhahdensein
konmt in erster Linie in der Gestalt der Keimzahlen zum Ausdruck. Bis zum Herbst
und Winter findet bei den Kammgrlisern eine allgemeine Steigerung der Keimfihigkeit
statt, die am Ende des Winters aufhdrt und dann wieder sofort zu einer Abnahme
neigt, Die Grisse dieser Schwankung bleibt jedoch in dem von den "Technischen Vor-
schriften® vorgesehenen Spielraum. Hiermit soll nicht gesagt sein, dass die Keim-
schwankung der Kammgrdser fiir die Giltigkeit ibrer KeimfMhigkeit innerhald dieser
Zeit ohne Bedeutung ist, da man beriicksichtigen muss, dass dieser Spielraum nicht
lediglich fiir diese Keimschwankung bestimmt ist, sondern dass er in erster Linie
die Differenzen der Keim-Kethoden ausgleichen soll. Stellen sich somit beide Ab-
weichungen zu gleicher Zeit in derselben Richtung ein, so ist bedeutend frither d.
Grenze des 3pielraumes ilberschritten, die Giltigkeit einer Keimfihigkeit ist in be-
deutend kiirzerer Zeit in Frage gestellt, '

Gleichzeitig mit der Zn~ und Abnabme der Keimfihigkeit bewegt sich eine ent-
sprechende Gestaltung der Teilversuche. Beide Veriindetungen gehen Hand in Hand und
bestdrken somit die Richtigkeit ihres gemeinsamen Ergebnisses. Gleichzeitig gibt
diese letzte Erscheimung, wenn fiir die einselnen Proben auch unbedeutend, einen gu-
ten Pingerszeig fir die jeweilige allgemeine Sicherheit der in einer bestimmten
20it ermittelten Keimzahl. : _

Eine letzte, ebemso wichtige Erscheinung, die ebenfalls dem ¥influss der Son-
derheit des Cynosurus cristatus unterliegt und gleichsam mit der Schwenkung der
Keimféhigkeit in Zusammenhang steht, ist die Ver#indrung der Keimbedingurgen. In der
praktschen Samenkeimung ist schon diesen besonderen Anspriichen der Keimbedingung
Rechnung getragen, indem das Kammgras bei einer intermittierenden Temperatur eing-
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keimt wird, Diese Temperatur wird Ende des Winters und im Priihjahr voll geniigen.
Dagegen wiirde im Herbst ein grdsserer Temperaturwechsel mit geringerer Temperatur
fir den grossten Teil der Proben eine bessere Wirkung hervorrufen. Hierdurch wiirde
micht allein eine etwas hBhere Keimzehl erzielt, sondern ein weiterer Nutzen lédge
in der besssren Gestaltung der Zuverliéssigkeit einer Keimsahl fiir léngere Zeit wo-
durch die Sicherheit der Keimpriifung noch gesteigert wiirde.

LOLIUM PERENNE.

Bei der Priifung des englichen Raygrases wurde ebenfalls der schon beim Kamm-
gras eingeschlagene Wog genommen. Die bei dieser Untersuchung gefundenén Friifungs-
methoden konnten zum Teil Ubermommen werden, sodass sich eine Erklédrung der wie-
derkehrenden Methoden ohne weiteres erdbrigt. Zuniachst wurden dem entsprechend ein-
3elne Proven sowohl anf den Vertauf ihrer Keimfiéhigkeit wie des Keimoptimums ge-
priift und dann die bieraus enstpringenden Ergebnisse als weiterer Hinweis fiir die
Handelsware verwendet.

Wie beim Kemmgras wurden gleich am Anfang eihe Anzahl Proben nach der Art der
Samenkontrolle von Zeit zu Zeit eingekeimt, sodass von vornherein eine gute Uver-
sicht iiber die bei didsem Gras anzutreffenden Verhiltnisse vorlag., Als Keimmedium
dienten im ersten Versuch Tonschelen und im zweiten Flisspapier, das im letzteren
derart gefaltet war, dess es in doppelter Lage die Samen umgab. Die Temperatur
wurde in beiden Priifungen auf 20/30° C, gehalten, und zwar in einem Versuch in

Keimschrinken unter Licht~dbschluss, im anderen in den #blichen Keimklfisten unter
" Licht-Zutritt. Die gekeimten Samen wurden am 5., 7., 10. und 14. Tage ausgezihlt.
Die Versuche sind ebenfalls ems den schon angegebenen Griinden nicht in allen Mona-
ten durchgefiihrt, sondern es liegen fiir die meisten Proben nur einige Priifungen
vor, sodass jede einzelne Probe kein zuverlissiges Bild tiber den Verlauf der Keim-
f&higkeit geven kann, In einer Zusammenstelluag simglicher Proben konmt jedoch ei-
ne allgemeine Tendenz in der Gestaltung ihrer Keimfihigkeit sehr gut zum Ausdruck.

======:=:=::======================-_?====:=========::::::::::::?::::::::::T T -T2
dupzug aus Tabelle 8.
Samtliche Versuche sind in der Temperatur 20/30° C. durchgef.

Probe A Prove B _ Probe C
Monat Hell dunkel " hell dunkel hell " -dunkel
September g6 (13) 82 (17) 52 (14) 51 (12) - -
Oktober - - - - 92 (9) 89 (15)
November 86 (9) 84 (11) - - - -
Januar - - 55 (9) 84 (11) - -
Pebruar 87 (10) 90 (7) - - 92 215) 94 gsg
Miirz - - - - 95 (4) 93 (9
Rai 84 (11) 87 28) 49 (13) 52 (11) - -
Juni. i €3 (15) 82 (12) - - - -
Probe Probe E
Monat hell | dunkel hell dunkel
Oktober 96 (4) 94 (9) - -
Novenber - - "~ 48 (8) 48 (8)
Dezember - - 38 (17) 45 (10)
Februar 97 (2) 98 és) 37 (15) 46 (7)
Mirz g7 (5) 99 (3) - |

Probe A zeigt sowohl im hellen wie im dunklen Keimbett ein schwaches Anstei-
gen der Keimfihigkeit bis zum Fedbruar, was ebenfalls mit einem Geringerwerden der
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Schwankungen der Teilverauche verbunden ist (eingkl ammerter Wert). Das Keimoptimum
liegt bei dieser Probe iw Herbst iuw hellen Keimbett, wihrend spiater eine besondere
Neigung zu diesew Keimbett verloren geht. Die mite Probe B verh#lt sich in ihrer
Keimﬂ}ﬁgkeit wie in ihrer Keimbedingung &hnlich, Bei Probe C mechselt die beste
Keimfahigkeit von Anfang 2n zwischen dew hellen und dunkeln Keimbett. Wern zuch
hier keine offensichtliche Keiischwonkung zu beobachten ist, so scheint doch bel
dieser Probe die Tendenz zu einer bessered Keimung im Februar/uiirz vorhanden zu
sein, Ebenso ist die Schwankung bei D micht erheblich. Aber auch hier liegt eine
gewisse Neigung zum besseren Keimen im Winter vor. Beide Proben zecigen ebenfalls
zur Zeit der besten Keimfihigkeit eine geringere Abweichung der Teilversuche von
ihreu Mittelwert, Probe ¥ nimmt in ihrem Verhsl ten eine gesonderte Stellung sin,
Dz das Aussehen der Saat, wie ibre Keimfidhigkeit sehr schlecht war, so wird man es
bier sicher mit einer é.lteren Probe zutum haben.

Fasst man jetzt das Ergebnis aller Proben nochusls zusamgen, so ist die Grdsse
der Schwankung in sdémtlichen Versuchen ‘gering. Vergleicht man sie mit den Spiel-
réumen der "Technischen Yorschrift*, die bdei einer Keimfihigkeit von 80% bis 85%
eine Abweichung nach oben und unten von 7,8% vorsieht, so ist dieser Wert von simt-
lichen Proben iu Verlauf der Priifung nicht ﬁberschritﬁén. Aber dennoch kann-den
Proben eine geringe Neigung zum besseren Keimen im Winter nicht abgesprochen wer-
dep, da sie progressiv bei fast allen Proben erscheint und gleichzeitig mit einer
entsprechenden Abnahme der Teilversuche verbunden ist.

Bei der Untersuchung von pynoaurus cristatus warde gleichzeitig mit der Verdn-
derung der Keimfahigkeit eine Verschiebung des Keim-Ootimuis verbunden, die deide
in ihrea Verlanf Hand in Hand gingen, Auch von anderer Seits (RE]LING JONSSEL)
ist die Beobachtung gemacht dass bei Oriisern, Wie Pog, 4lopecurus und Festica
pratensis gleichzeitig mit dew Wechsel des Keiu—Optimms einv Verdnderung der Kei.-
zahlen verbunden ist, und swar bot in diesem Fall eine Bel ichtung des Keimbettes
in dem unansgereiften Samen einen besonderen Vorteil, wihrend uit Erreichen der
vollen Keimfihigkeit diese besondere Wirkung verloreh girg. Ein Verstoss gegen die-~
se wechselnden Anforderungen des Keim-Optimums wird bei der Samenpriifung entschie-
den-seine Folgen nach sich siehen. Da beim Raygras ebenfzlls sine pericdische Bes~
serung der Keimfihigkeit bdeobachtet ist, wird gleichfalls mit dicsen Verdnderungen
eine Umgestal tung des Keim-Optimums zu vermten sein, die bei ungeniigender Beriick-
sichtigung in der praktischen Sanenpriifung sehr wohl einen Einfluss wmuf die Gestul-
%ung der Keimsahlen ausiiben kann, Zu dieser Feststellung wurde eine genaue Priifung
des Keim-Optimums durchgeftihrt.

Die Raygrédser sind in dieser Beziehung schon wiederholt Gegenstand eingehender
Vorsuchsanstellungen gewesen. Was das Keimbett anbetrifft, so sind im allgemeinen
die Beobachtungen darin Hibereinstimmend (PIEPER und KLI]!GS dass Loliwm perenne
sowohl in Fliesspapier wie auf Tonschalem gleichmissig keimt. Die Temperatur von
30° C, wird als unbrauchbar bezeichnet. Das Temperatur—Optiuum liegt bei 20° C.
Nach PIEPERs Angaben hitte ein Temperaturwechsel tédglich von 10° aaf 200 C. nicht
geschadet, sogar zuu Teil bessere Erfolge gezeigt. ﬁber die Frage des lLichtes sind
insbesondere Studien von HEINRICH asusgefiihrt., Er schreibt: "Wiéhrend wir moch 1909
berichten konnten, dass wir bei Zolium perenne niemals eine giinstige Wirkung des
Lichtes beobachtet hatten, hiunfen sich in den letzten Juhren diese Fdlle®., Er
glanbt jedoch in seiner weiteren Betrachtung, duss dieses Lichtbediirfnis mit der
betreffenden Samenart verbunden ist und sich nicht fiir diesen Samen im Laufe der
Zeit &ndert. Im Gegensatz hierzu steht .die Feststellung KINGs der stets die bes-~
te Keimfiahigkeit mur im dunklen Keimbett fimdet.

Da die Angaben Hber Licht- und Temperaturverhlltnisse bei den einzelnen Autorenm
anseinandergehen, wird anzunehmen sein, dass entweder das Material in den verschie-
denen von ihnen verwendeten Proben Unterschiede erkennen ldsst, oder dass einzelne
Proben im Laufe der Zeit Verlinderungen erleiden, die zeitweise gunstxg, zgitweise
ungiinstig den vorgenannten Keimfaktoren erscheinen, Uber die Lichtfrage ist auch
sus den vorhergehenden Eimzelversuchen dieser Arbeit kein entscheidendes Urteil zu
fallen. Es sind Proben vorhanden, die im Herbst eine Bevorzugung des hellen Keiu~
bottes aufweisen, dagegen wieder andere, die zwischen beiden Keimbetten wechseln,
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sodass hiernach unzunehmen wire, dass die Verdnderung des Sumens keinen massgeben-
don Einfluss auf die Gestal tung der lLichtverb&ltnisse ausiibt. Sollte dennoch eine
Einwirkung in dieser Weise vorhanden sein, so miisste sie in dem Materiul der Sa-
merkontrolie zum Ausdruck komuen, und zwer in der Weise, da die Prufung iw Dupkeln
-amsgefithrt ist, dass zu ganz bestimuten Zeiten, wo bei den meisten Proben einse ganz
bestimnte Neigung nach irgend einer Beite vorliegt, die Bevorzugung dieses Keimbet-
tes eintritt. ®inre solche Priifung ist wmit dem Jahrgang 1920/21 durchgefiihrt,

Es sind séimtliche Proben dieser Spezies, die sowohl im belichteten wie im dunk-
len Keimbett eingekeimt sind, eaus dem betreffenden Jahrgeng zu dieser Untersuchung
herangezogen. In der ersten Zahlenspzlte der Tebelle ist das arithmetische kittel
der monatlichen Keimzahlen eus dem belichteten Keimbett enthalten und in der zwei-
ten Reihe das des unbelichteten Keimbettes.
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Auszug aus Tebelle 11. —

Monat Mittel vom hellen | Mittel vom dunklen| Differenz beider
- Keimbett Keimbett Keimbetten
August 70,1 69,1 -1
September €6,8 67,8 +1
Okxtober 68,2 68,9 +0,7
November 6e,3 69,4 +1,1
Pezember 7,9 73,9 + 2
Jariar 69,3 70,7 +1,4
Februar 72,2 77,9 + 5,7
Mirz 82,2 84,1 +2,1
April 74,0 76,1 +2,1
Mai 70,2 74,3 +°4,3
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Zum Schluss ist die jeweilige Differenz der beiden Keimbetten angegeben. Be-
trachtet wan mun der Verl aif der Keimféhigkeit, so findet hierin im Laufe des Juoh-
res ein progressiver Wechsel statt, I August keimen entschieden die meisten Szuen
im belichtsten Keinmbett, in den dursuf folgenden Monaten keimt bis zum Januar ein
goeringer Prozentsatz Samen besser iw unbelichteten Keimbett. Ein stérkerer Unter-
schied stellt sich im Februar ein, wo eine Differenz der Keimdetten von 5,7% anf-
tritt, die sich bei den einzelnen Proben sOweit geltend macht, dass von den 26 in
diesem Monat gepriiften Proben mur 6 ihre hidchste Keimfihigkeit im belichteten Keim-
bett behelten. Diese hohe Differenz wird in den darauf folgenden Monaten mit fast
unverminderter Grésse beidbehal ten, Es ist nicht anzunehmen, dass diese periodische
Verdnderung des Keim-Optimums durch eine verschiedenartige Zusammensetzung der
Proben der betreffenden Monate hervorgerufen ist, sondern es ist vielmehr eine Ver-
Enderung des Keinm-Optimums bei einem grossen Teil der Proben zu vermaten, die in
der Weise stattfindet, dass bei diésen im Herbst das belichtete Keiubatt einen
férdernden Einfluss ausiibt, der im Winter verloren geht.

Wes die Tumperatur anbetrifft, so k¥nnen die vorangegangenen Einzel versuche
bieriiver keinen weiteren iufschluss gebsn, dz alle Versuche in dersclben Tempera~-
tur durchgefithrt sind. D& jedcch nach PIEXERs Angzben ein Temperaturwechsel tég-
lich von 10°C. auf 20° C. nicht geschadet hat, liegt die- Vermutung sehr nuhe, dass
entsprechend dewm Cynosurus cristatug,edenfalls bei dieser Spezies eine Verdnde-
rung des Optitmns im Laufe des Johres vor sich geht, die in einem zeitweisen Kél-
tebediirfnis zuin Ausdruck kommt. Zur Beurteilung dieser Frage wurden verschiedene
Proben =zuf ihre Teugeraturverhdltnisse gepriift.

Die in dor Tabolle 10 angegebene erste Frobe hatte sich bei der verherigen
Priifung (¥ersuchsreihe 2) bereits als Probe mit steigender Keimfdhigheit gekenn-
zeichnet., Des Keim-Optiomum lag im hellen Keimbett, sodass die Versuche mit dem
Tewparaturwechssl ebenfslls unter Licht-Zutritt durchgefahrt sind. Fand man beim
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Kmmgras bei dieser iasfithrung des Teuwperaturwechsels hiufig eine wesentliche Bes-
serung der Keimfdhigkeit, so bleibt diese Wirkung dDei dieser Probe vollkormen aus.
Schon efne geri::fe nderung tritt bei Anwendung der intermittieremden Tomgeratur
15/20° . ein, wia dis beiden folgemdem Proben zeigen.

. Sowohl nach dem Aussehen wis nach der Keimfibigkeit beurteilt (siehe TPabelle
10) scheinen beide Samen jiingeren Ursprungs su seim, sodass bei diesen ein gewis~
ses Stsdium der Prische zu vermuter wire, Durch dfe Pewperatur 15/20° C. ist bei
den bediden Proden, sowohl Anfang wie Ende des Winters, ein befriedigendes Resultat
gesichert, Der Unterschied dieses Keimbettes von dem warmen ist jedoch nicht der-
art erheblich, dass man dissen Proben ein besonderes Kiltebediirfnis zusovrechen
konnte. Pie Licht-Verhliltnisse scheinen bei Probe G mit der Temperatur in einem ge-
wissen Zusammenhang zu stehen. SHmtliche Versuche mit der Temperatur 20/30° €. zei-
gen im Dunkeln fhre beste Keimféhigkeis, wihrend die Semen in der Temperatur 15/20
Grad unter Licht besser keimen, Die Differenzen der Xeimzahlem sind jedoch nicht
so gross, dass man allgemein gel tenie Schliisse daraus zighen k¥ante. Bei Probe H
fHllt diese Bigenschaft fort. '

Auch bei andern Proben, derem Ergebnisse hier ansufilhren zu weit fiihren wiirde,
i3t der Versuch, durch tiefe Temperaturen bessere Keimzahlen zu erhalten, miss—
lungen, sodass msan wohl bei ZLolium perenne keine besondern Anmspriiche an tiefe Tem-
peraturen erwarten kann. Diese Feststellung deckt sich wit den Erfahrungen der
hiesigen Samenkontrolle, die beim Raygras ebenfalls keine besgerse Keimung bei nie-
derer Temperatur versprechen. Somit wird die Ver#nderlichkeit der Keimfihigkeit
woniger unter dem ¥influss verschiedener Keim-Temperaturen stehen. Bei den Keim-
‘pridfungen ist keine besondere Berlicksichtigung einer solchen Eigenschaft erforder-
lich, : :
Fimnt men nun die fiir diese Spezies bisher gefundenen Ergebmisse als allgemein
richtig an, so miissten auch die meisten Handelsprobem im Herbst eine gringere Keim-
féhigkeit, eine grdssere Beworzugung des belichteten Keimbettes und eine grdssere
Abweichung der Teilversuche van ihrem Mittelwert zeigen. wihrend im Winter die
Keimflihigkeit steigen, das dunkie Keimbett an Bedeutung gewinnen und die Differen-
zon der Teilversuche kleiner wiirden.

Zu dieser Feststellung wurden zunichst wiederum die Keimergebnissq verschiede-
ner Jehrgiinge zusammengestellt und das arithmatische Mittel der einzelnen Monate
errechnet., Die Monuzte mit gleicher Streuwung konnten i{ber den Verleuf der Keimf#-
higkeit meitaren Aafschluss geben,

Wie ams der Tabelle su ersehem, sind hierin zwei Monatsgruppen mit gleicher
Streuung zu unterscheiden, In demn Werten v:n zeigen sowohl August und Septeiber
mit der Gr¥ssen 12,3 und 12,2 eine gute {bereinstimmung, wie auch die Monate April
und Judi wit 10,9, 10,6 und 11, Entsprechend diesem Gruppen sind in der nachsten
Spal te die Werte ebenfalls gleichmissig gestaltet, Auguss, Novewber mit 17,7, 17,1
wie Dezember, April und Juli wit 13,5, 14,2 und 14, Der Dezember f¥llt in seinew
Wert etwas ab, scdass ihm nicht die volle Zuverlligsigkeit eingerdiumt werden kann.
Durch diese kionate ist der Verlauf der Keiuzahlen gieulich festgelegt. Von August
bis November uit der mittleren Keimfihigkeit von 74,5 und 79,4 muss eine allgemei-
ne Besserung fast aller Keimzahlen eingetreten sein, die sich #iber Dezenber dbis
April fortsetzt. Von April bis Juli setzt ein Verlust der Keimfihigkeit von 81%
mf 78% ein, Es soll jedoch nicht gesagt sein, dess im April erst die beste Keim-
fabigkoit erreicht i1st, sondern es ist anzunehnen, dass diese schon i einem frii~
heren lMonat stattfindet, wo sie in dieser Zusammenstellung nicht bestimmte #erden
karn, Andererseits scheint sie jedoch nicht, wie beiw Kemmgras, im Jamuar zu lie-
gen, de daunn der absteigende Ast bis April mit 81% schon den Wert von Dezember mit
79 wieder unterschritten hitte. Die Gr8sse der Schwankungen lksst sich nicht zah-
lenméissig festlegen, de nicht fiir alle Monate ein ausreichendes Ergebnis vorliegt.
Joedoch lésst sich schon aus diesen wenigen Monaten erkemnen, dass sie die Werte
der Kammgras—Juhrginge nicht erreicht. Es damit also gerechnet werden, dess auch
die Schwankungen der einzelmen Handelsproben kleiner bleiben, wie es schon bei 4.
Untersuchung der Einzelproben zu Beginn dieses Abschnittes gefunden ist. '

Bei der Untersuchung der Binzel proben war ferner das Steigen der Keimfihigkett
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Monat 1913/14, 1914/15 __1915 1919 0, 1921/22
' Aritbhm, Mittel v:n ve 1 m

August 74,5 12,3 -
September : 75,4 15,1 _ -
Oktober 73,4 14,3 -
¥ovember 79,4 12,2 47,1
Dezember 79,0 10,9 . 13,6
J anuar : 80,0 9,4 -
Februar 81,8 9,9 -
MErz 83,6 7,2 -
April 4,0 10,6 14,2
Mai 77,4 15,0 -
Juni - 85,9 19,8 -
Juli: 78,9 11,0 14,0
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gleichzeitig mit einer Abnahme der Differenzen der Teilversuche vom ihrem Mittel-
wort begleitet, Diese Erscheinung miisste nun auch bei der Richtigkeit der Versuche
ebenf:zlls bei fest séuwtlichen Handel sproben zum Vorschein kommen, und zwer so, dass
zum Winter eine gesetzmiissige Abnahme zu erkennen ist, Zu dieser Feststellung wur-
den ebenfslls die Keimversuche mehrerer Jahrghnge herangezogen. Bei dieser Unter-
suchung kam es darwuf en, dass die Streuung der Keimzahlen in den zum Vergleich
herangezogenéen J¢hreszeiten unbedingt dieselbe ist, da die Abweichung der Teilver-
suche untereinander nicht von der Grdsse -der Keimzahl, sondern vielmehr von den
Zustand des Samens abhingt insofern, dass, unabhiingig von der Keimzahl, zu einer
. Zeit der besten KeimfBhigkeit einer Probe, diese Abweichungen au geringsten sind.
Es wird sich aus einer Zusammenstellung verschiedener Proben keine genane Berech-
mung disser Verlknderung amstellen lassem, jedoch die allgemoine Tendenz muss bei
micht zu grosser Stdrung zu ersehen sein.

Wie sus Tabelle 12 zu entnehmen, ist das arithmetische kittel aus der Summe der
Abweichungen der Teilversuche jeder Keimpriifung von ihrem Mittelwert errechnet.
Da die Differenzen unter den einzelmen Proben ziemlich gross sind, war bei der Zu-
sammenstellung einzelmer lionate moch kein geniigender Ausgleich in der Gl edchmis~
sigkeit des Materials geschaffen, degegen lassen die Mittelwerte einzelner Viertel-
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Auszug eus Tabelle 12,

uomate Jahrgangellgi 20, 1920/, [ Jahrgﬁnge 1613/14, 1914/15
921 /22
—— - P . = S - > P D e S S e o S e S e -—cmen L
Juli - September 12,3 12,2
Oktober -~ Dezemb, 11,0 10,4
Jammar - Mirs 10,8 . 9,8
April - Juni 12,1 11,0
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Jjahre schon sehr gut eine progresefive Verldinderung bis zum Rnde des Winters erkem~
nen, Im Jeanuer, Februar und Mirz miissen eine grosse Anzahl Proben mit einer gerin-
geren Abweichung ihrer Teilversuche vom Mittelwert zur Priifung gelangen &ls in den
#brigen wonaten, Diese Erscheinung stimmt mit der zu Beginn ausgesprochenen Vermu-
tung sehr wohl i#berein, sodass man bei den Hendel sproden des Lol fum perenne orst
im Winter das Stadium der besten Keimfiéhigkeit zu suchen hut.

Bei der Untersuchung der Einzelproben konnte meben dem Besserwarden der Keimfi-
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faiizkeit Yoine eangenfillige Veraunderung des Keimoptimums ermittelt werder, a sser

eirer geringer Anderung der Lichtanspruche die, wie schon gesehen, =m Matcrial deg
Instituts niher gepriift ist und =us diesem Grunde hier nicut wiederhclt wird. Auch

andere wesentliche Veréinderungen inbezug euf Temperstur und Keimbett konnten au l.r
Handel sware micht festgestellt woerdem, Von einer niheren Angabé diéser Untertuciuug
murde Abstand genommern.

" Passt man zun Schluss nochmals die Sonderheiten dieser Spezies zussmuen, so
kann men Gesetzmiissigkeiten sowohl in der Keimfihigkeit wie in dem Keimoptimm er-
kennen, die fiir die praktische Samempriifung von beésonderer Bedeutung werden kdmnen,
Bei den meisten Samen ist im Sommer oder Herbst moch nicht dic vollse Keimféhigkeit
vorhsnden, sondern das Saatgut, das einer stamdigen Wendlung urterliegt, zeigt
erst im Winter oder Prihjahr die volle Kedmfihigkeit. Begleitet wird diese mach-
trigliche Verénderung mit einem Lichtbediirfnis vieler Proben, das mit dem Alter-
werden der Saat sllmihlig verloren geht. Die Schwarkungen der Keimfihigkeit sind
micht derart gross, dass sie die Giltigkeit .einer Keimpriifung in kurzer Zeit in-
frage stellen, sie miissen jedoch beobachtet werden, du sie bei einer grossem Zahl
Proben wiederkehren und so, sowohl bei der Beurtoilung einer Keimzehl wie¢ beim wei-
terem Ausban der Keimpriifdmgs-Wethoden, ihre Beriicksichtigung finden miissen,

POA PRATENSIS,

Die Vertinderlichkeit der Keimffihigkeit dieses Grases bei den Handel sproben ni-
_ her su untersuchen erschien mir von besonderer Bedeutung, da gerale diese Spezies,
infolge der besonderen Amspriiche der Samen an die Keimbedingungen, der Sameupruﬁmg
biufig Schwierigkeiten bereitet haben. Nichtsdesto wemniger sind von keinem Gruse
wohl zehlreichere Untersuchungen gemacht, die sich sowohl mit de. Keim-Optimuw wie
mit der Nuchreife eingehender beschiéftigen, die aber fiir die Praxis moch kein ein-
wandfreies Urteil geschaffen habén. -

Was die Nachreife ambetrifft, oder w:le in dieser Arbeit bislang beanunnt, die
nechtrigl iche Verinderung des Samens, so sind hieriiber besondere Studien an emzel-
nen Proben von REILING und JONSSEN ausgefiihrt, die beide zu dem gleichen Efgebnis’
gel angen, REILING kommé am Schluss .seiner Ausfuhrungen zu nachstehender Fol gerung:
"Wenn.wir mun auch in der Lage sind, die Keimfihigkeit dieser Samen nach Verl auf
eines halben Jshres eventuell unter Anwendung besonderer Belichtung ungefihr zu be-
urteilen, so scheint mir doch wihrend deér ersten Monate selbst bei unaera qut kei-
menden Proben ein Widerstand such gegem giinstige Keimbehundlung vorbandcn, Denn im
diffusen Licht beobachtet, bleibt die im August eingeleitete Keimung =uf 86,10 ste-
hen, wihrend esie im Februar unter gleichen Verhdltnissern »r die Lichtstérke ist go-
wiss eher geringer - 95,19 erreicht. Erst im Somnenlicht gelingt es, im September
89,76 su ergielen; unter demselben Belichtungsgrade der gewiss ebenfalls nicht
gﬁnltiger geworden ist, stellten wir im Jamuar 93 05% fest., Also treffen wir auf
eine unverkennbsre Resistenz der Samen gogenilber koimf&rdernden Einflissen, sn der
alle Versuchs, sie zu brechen, scheitern. Bei Proben anderer Beschaffenheit ist so-
gar eine noch grossere Widerstandskraft vorhanden, Wir missen also wohl die Unmdg-
lichkeit zugestehen, in dieser kritischen ersten Periode mach der Ernte uns ein
vollkoumen sicheres Urteil iiber die Keimfidhigkeit derartiger Samen zu bilden", -
JONSSEN findet in seinen Untersuchungen iiber Poa pratensis eine etwus gelindere
Schwankung, Schon im Herbst besteht eine verhdlsnismiissig hohe Keimzahl, die im
Lirz fhren hSchsten Wert erreicht und von da an zur stiérkeren Abnahme ne1gt Diese
Verdnderung wurd gleichzeitig vom einem Lichtbediirfnis begleitet, und zwar wird der
Grud der Abhéngigkeit vom Lichte durch das Alter der Samen bestimnt, PIEPER fijhrt
ebenfalls ein verschiedenes Verhalten gegen Lichtreize auf Reifegrad und Alter der
Samen zuriick. .

~ Diese Angaben mbgen, dz von keiner Seite rddersprechende Beobschtungen gemacht
sird, geniigen, um uls Hinweis auf dns gllgemeine Verhilten dieser Spezies zu gel-
ten, Jedoch, wie REILING, endgiltige Schlﬁssé aus diesen Einzel versuchen fir das
Verhalten der ganren Species zu ziehen, scheint doch stwas gewagt, da die zu diesen
Versuchen beniitzten Preoben nicit unnittelbar die iibliche Handelsware vcrkérpern,
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sondern zum Teil besanders geerntet und aufbewshrt sind, was leicht einen Binfluss
anf die weitere Gosteltung des Somens ausiiben kdnnte und so ein ganz falsches Bild
darstellen wiirde. 4us diesem Grunde soll versucht werdem, uncbhiingig von besonde-
rea Verhiiltnissen, an dom Haxdelssamen selber diese Erscheinung festzustellen. Wie
bei den friiheren Griisern, so missem demnach ebenfulls bei Lolium perenneslle Son~
derheiten, die auf eine allgeomeine Verknderung der frischen Sumen dieser Spezies
deuten, ebenfalls im Material der Samenkontrolle zu erkennen sein, »

In erster Linie miisste in der Pruxis eine allgemeine Besserung der Keimfiéhig-
keit vieler Proben ebenfalls eine Besserung der Gesamtware in dieser Zeit nach sich
ziehen. Die im Winter zur Priifung gel angemdem Samen miissen eine hBhere Keimfihig-

. keit zeigen als die im Herbst, ' . ‘

Zu diesem Zwecke wurde, wie bei dem vorhergehenden Grésern, verschiedene Jahr-
ginge des Instituts zusemmengestellt und ihre mittlere monatliche Keimfihigkeit er-
rechnet. Die Morate mit gleicher Streuung der Keimzahlem wurdem demn zu weiterem

Yergleich herangesogen.
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A | e 1615/16 upd 1920/21

Lo omar | Aeithm w1 DT R A
Juli 72,2 13,2 -
Aagust 69,0 10,8 -
September 68,3 11,6 -
Oktober 73,9 8,8 -
Novenmber 70,1 8,1 10,0
Dezember 69,6 9,2 13,3
Januer 69,2 8,3 10,3
Februar - - 75,6 9,4 3,2
Mir: 75,3 8,4 9,9
April 76,0 7,0 -
kai 75,9 6,3 -
Juni | 66,5 15,4 -

Wie saus der Tubelle zu ersehen, kann man in Spolte v : p dieser Jzhrginge zwel
Gruppen gleicher konate unterscheiden, Noveuber, J=nuar und Mirz mit den Werten
8,1, 8,3 und 8,4 und die Monate Dezember, Februur mit 9,2 und 9,4. Entsprechend
dfesen Gruppen sieht nan in der folgenden Spulte ebenfalls eine gute {Pbereinstium~
mung ihrer entsprechenden Werte. Die orste Gruppe mit den Grdssem 10, 10,3 und 9,%
und die sweite mit 13,3 und 13,2, Burch diese beiden Gruppem iibereimstimmendsr ona—
te 1st der Verlauf der Keimféhigkeit wiihrend des Winters ziemlich sicher zu =rken-
men. V¥cn November und Junuar bis Midrz findet mon in der mittlerem Keimfabigkeit
von 70,1 und 69,2 bis 75,3 eine gute Steigerung, die ebenfalls durch die zweite
Gruppe bestidtigt wird, wo von Dezember dis Februar von 69,6 bis 75,6 ebenfalls ei-
Re gute Besserung der Keimergebnisse zu bemerken ist. In velchem Momst die beste
Keimfahigkeit erreicht »ird, lisst sich mit diesem Material nicht geneu festleycn;
Jedenfalls »ird eie sehr spit erlsngt und scheint als Art-Eigentinlichkeit dicser
Spezias zu gelten. '

Bei der Priifung von Cynosurus cristatus wnd Lolium perenne wurde gleichzoitis
mit einen Besserwerdem der Keimfihigkeit im Winter eine Abmahme der Schwznkungen
der Teilversuche beobachtet. Wird mun durch die Zumehme der Keimzshlen bei Poa pro-
‘tenais bis Ende des Winters eine allgemeine Besserung jedor einzelmen Probs daréa~
stellt, also ein besserer Zustund des Sauwems erreicht, so wird ebenfalls bei die-
sor Spezies zu dieser Zeit eime Abmahme der Schrenkungen der Peilversuche zu boob-
echton sein, '

Wie zus der Tabelle 15 zu entnehwen, ist vom jeder Keimpriifurg der zur Unter-
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Monat J abrgang 1920/21 1921/22 Jahrga.ng 1913/14
Juli ~ September ﬁ 14,7 13,3
Oktober - Dezemd, | 10,3 12,2
Januar - Mirs . 10,4 11,3
April - Juni 13,3 14,9
8:5:.‘.:::::-:::::::ﬁ::::::::::::i::::'::::==:=:::====::== E::::::====x====:==‘_sa===.==::

suchung herangezogenen Jahrgiiuge die Summe der Abweichungea der Teilversuche von
ibrem Mittelwort errechnet. Da gie Differemz unter dem einzelmen Proben ziemlich
gross war, war bei'der Zusammenstellung eings einzelmen Monats eines Jahrganges
noch kein geniigerder Ausgleich in der Gesetzmissigkeit des Materials geschaffen,
Erst die Zusammemfassung genzer Jahreszeitem eines dzw. zweier Jahrginge ergab einm
vergleichbares Material. Die Mittelwerte dieser Jahreszeiten lassen sehr gut eine
progressive Abnaime ihrer Grdsse bis zum Ende des Winters erkemnen. Im Jamuar, Fo-
bruar und Marz miissen im beiden Zussmmemstellungen eine grdssere Amszahl vor Probeu
mit einer geringeren Abweichung {hrer Teilversuche vom Mittelwert zur Priifung ge- -
langen, als in den iibrigen Monaten. Diese Erscheinung tritt regelmlissig in mehre-
ren Jahrgéingen euf. Sie kann daher micht euf eine Zufllligkeit der Versuchsanstel-
lung zuriickgefiihrt werden, sondern muss als allgemein giltig bingestellt werden.
D&, wig schon erwihnt, die Abweichung der Teilversuche von ihrem Mittel wert weai-
ger von der Héhe der Keimzablen, sondern vielmehr von-dem Zustand des Samens ab-
hgn,g1g ist, muss von Januar bis Mérz bei der Priifung von Pog pratensis im allgemei-
men eine weitaus grdsste Amsahl von Proben zur Priifung gel angen, die sich gu dieser
Zeit in dem gleichem Zustand befindem, und zwar in dem der besten Keimfihigkeis
sodass nach dieser Peststellung iibereinstimmend mit der vorhergehenden Untersuchung
der Keimzahlen der grisste Teil der Samen dieser Spezies vom Januar bis Mirs 1hre
beste Keimfihigkeit besitzen.

Bei den bisher umtersuchtesn Grasartem hatte eine periodische Vertindsrung der
Keimfighigkeit sich nicht lediglich auf die Gestaltung der Keimzahl als solche be-
schrinkt, sondern die Samen, die eine Ver@mderung erfahren hatten, zeigtem gleich-
geitig eim verschiedenartiges Verhaltem im ihrer Keimbedimgung. Veréimderung der - -
Keimfiihigkeit wie Wechsel der Keimbelingung gingem also Hamd in Hand,

Bei Poa pratensis sind in den Edmzel versuchem von dem: verschiedemen Autoren
ebanfalls solche Veridnderungen fostgestellt, die sich michs lediglich auf die Ge-
stal tung der Keimzahlen beschriénken, sondern die gleichfalls auf einen Wechsel der
Keimbedingungen hindeuten. Nach REILING sind die Samen dieser Spezics im stéamdiger .
Entwicklung begriffen, die darauf hinausl8uft, die Keimung von Momat zu Momat um-
abhimgig vor Licht- und Warmewirkung beao:iderer Art zu machen. Ebenso stelltem
JUNSSEN und PIEPER, wie schon erwihnt, umebhiingig vomeimander durch exakte Versu-
che fest, dass der Grai der Abhhngigken vom Lichte durch das Alter dsr Samen be-
stimmt wird

Noch mehr als die Verédnderung ist das Keim-Optimum selbst Gegenstand eingehexn~
der Versuchs-Anstellung gewesem, das vor ¢iner weiteren Prufung der Schwenkung des
Koim-Optimums moch zunlichst miher beleuchtet werdem muss.

Was das Keimbett ambetrifft, so sind die Amgaber (PIEPER, KL ING) darin bereims~
stimmend, dass sowohl Tonschalen wie Fliesspapier von wqmiger grossem Eimfluss anf
dfe Keimng von Pog-Seuer sind, mur ist es ratsam, die Samem micht zu bedeckes,
sondern frei auf die Oberﬂache des Keiwbettes zu legeu. Diese Angabem deckem sich
ebenfalls mit den Erfahrungen der Ssmemkontrolle, sodass sie wohl als allgemeinm
giltig angesehen merden kdunen,

Schon wesentlich verschiedenartiger ist die Frage des Lichtes und der Tempera=-
tur von den sinzelnen Porschern beantwortet. So expfiehl 8 PIEPER zur Keiwung von
Poa einen Wechsel in der Keimtemperatur von 20° auf 30° C. Mit dew Temperaturwech-
sel auf 11° C. hat er jedoch mur vorfibergehend gute Resultate erzielt. Diesslbe



Stechmann, Keimschwankungen einiger Gréser. > 27.

Wirkung finden RICHARD und PICKHOLZ, die ebenfalls fir Poag pratensis eine bessere
Keimfghigkeit bei Temperaturwechsel nachweisen. STUTZER und HARTLEB verdffentli-
chen dagegen 1897, dass Pog pratensis bei konsteant 30° C. besser keimt als bei in-
termittierender Temperatur. Ibenso hélt XuING die konstante Temperatur von 20° C.
fir die beste.

Noch mehr als iber die Wirkung der verschiedenen ‘!‘emperaturen hat man iiber den
Binfluss des Lichtes gestritten. Dlese zuerst von WEGNER auf einer Versemmlung der
Vorsténde der Samen-Kotrollstationen gemachte Mitteilung, dass durch Bel ichtung
eine besondere Erhdhung der Keimfihigkeit zu erzielen sei, ist hiufig Gegenstand
eingehender Erdrterungen gewesen. STEILER besthitigte mit exakten Versuchen diese
Tatsache, jedoch andere Autoren, wie NOBBE, stellten sich dieser Ansicht entgegen
und schrieben dem Licht keine fbrdernde Wirkung zu, CIESLAR, v. LIBENBERG und PICK-
HQLZ fithren den Einfluss der Belichtung auf die erwirmende Wu-kung des Lichtes zu-
riick. Erst neunere Untersuchungen haben {iber diesen viel umstrittensn Punkt mehr
Kl arheit geschaffen., Es sind besonders die-von KINZEL ver8ffentlichten Untersuchun-
fen iiber die Wirkung verschiedenfarbigen Lichtes, die es unszweifelhaft erscheinen

assen, dass das Licht bei vielen Samerartenm einen durchaus bestinmenden, und zwar
bald hindernden bald férdernden Faktor- bei der Keiming darstellt, Und zu den Samen,
die unter Umst&nden nur durch Belichtung zur Keimung gebracht werden gehdrt auch
FPoa pratensis. Ebenso bestétigen die Untersuchungen vén JONSSEN und REILL ING ein-
wandfrei, dass zur Keimang frischer Samen unbedingt das Licht erforddrlich ist.
Alle weiteren Untersuchungen snderer Versuchsansteller (ELING, PIEPER) laufen eben-
falls darauf hinasus, dass Licht zur Keimung unbedingt erforderlich is{, sodass die-
se Prage fiir goklirt gehal ten werden kann. Doch hier widersprechen die letzten Be-
obachtungen ais einem amerikanischen Institute von B. HITE, die neuerdings diese
Frage genau untersuchte und zu dem Ergebnis kam, dass fI‘chhe Samen sowohl im dun~
klen Keimbett bei 20/30° C. wie im belichteten von koustant 20° C. glemche Erfolge
zeitigtan. .

Diese kurzen Angaben mdgen genmigen, um iiber die Verschiedenheit der Beobdach~
tungen einen kurzen Uberblick zu gewinnen. Es unterliegt jedoch keinem Zweifel,
dass diese sich so widersprechenden Resultate nicht lediglich durch die art der
Versuchsanstellung' herbeigefithrt sind, sondern dass vielmehr eine Verschiedenheit
des Materials vorliegt, die sowohl da.rin bestehen kann, dass die Proben an sich -
einen Unterschied aufweisen, als auch in einem Wechsel des Keim~Optimams derselben
Probe. Bei der Untersuchung der Handelsware ist also sowohl die Verschiedenheit
der einzelnen Proben, als anc\h die Yeréinderung zu beriicksichtigen, die bei der

::=========2=======!.=:':========='====S========8===:=======::====:==='—’::=========:I=
Aiszug éaus Tabelle 14.
Untersuchung Juli und Angust.

» .
- = -

Versuch | Keimbett Feuchtig- Temperat.‘rBelichtung : Proben
keit % Grade : A [B |[c [D |
1 Tonschy 60 - 80 20/30 hell 17 (60 (73 | 81 |77
11 . 60 - 80 | 15/20 " 15 | 50 | = - -
111 Fliesspaep.| 60 - 80 | 20/30 dunkel ol 2| 0] o |o0
v . | 60 - 80 | 15/20 " c| 8| o0o| o |O
v . Pomnsch. 60 - 80 | 10/30 |. hell 10 {50 | 70 | 81 |e2
Vi o 60 - 80 | 20/30 |enthiilst und 6 | 28 | 37" | 38 |28
ell :
VII . 60 | 20/30 | . {11911 16 | 54 | 70 | €6 |78
2081 . 100 20/30 " | 24 | 56 | 68 | 75 68
[ P 3 3 s+ F I FFF 2 2 I 2 T 23 XX 8 + 5+ 3 2 13 ‘:.'.:.‘:::: ::::::::2:::::;‘,-::::_!::-.!.:::.-.{Ft:::::::::::

Keimung in erster Linie durch die verschiedene Wirkung des Lichtes und Ger Tempere~
tur in den verschiedenen Jahreszeiten zum Ausdruck kommt. Zur Priifung des Verhal -
tens verschiedener Proben sei zuniichst des Ergebnis 5 bel iebiger Handelsproben,
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zu gleicher Zeit in verschiedemen Keimbetten eingekeimt, angegebes (p. 271).

Wie¢ die Brgebniese zeigen, kann man fiir ulle O Proven kesin eicheitliches Kefim-
Optimum festlegen, vielmehr sind die meisten Proben einer geringen Schwanhung nach-
der einen oder andern Seite unteworfen, Das normale Keimbett -uf Tonschiuler mit d.
Teuperatur 20/30° zeigt fiir slle Proben ein geniigendes Resul tut, sber es erreicht
nicbt stets den hBchsten Wert. Die Versuche unter Licht-Abschluss erzeisen sich
2ls vollkommen unbramchbar, sodass.mit den in der hiesigen Station zur Friifung
komuwenden frischen Samen im dunklen Keimbeit keine weiteren Brfolge zu erwarten
sind. Was die Temperatur anlangt, so iat bei allen Proben kein konstantes Optimam
ausgeprigt, vielmehr ist eine gewlsse Unempfindlichkeit dieser gegeniiber zu dbeod-
achten. Der krasee Pempersturwechsel von 20° zuf etwa 10° C., hat bei ketner Probe
eine erhebliche St¥rung hervorgerufen, sondern es ist im Gegenteil bei einigen Sa-
men eine gant gute Wirkung ausgeldst, sodass bei diesen Proben ein geringes Kilte-
bediirfnis zu veruuten ist., Der Versuch, enthiilste Semen besser zuw Keimer gu brin-
gen, wie es bei andern Grisern schon von Erfolg war, ist bei Pog pratensis in sawt-
‘lichen Versuchen misslungen. Gegeniiber der Feuchtigkeit im Keimbett sconoinen diese
Samen nicht sehr empfindlich, Teilweise hat sich eine grdssere Feuchtigkcit von
80% und 100% der wasserhal tenden Kraft des Keim-kediums als miitzlick crwiesen,

Zieht men jetzt die beiden in der hiesigen Samenkontrolle fiir die Untersuchung
von Poa pratensis in Anwendung kommenden Keimmetoden heran, Tonschalen in der Tem~
peratur von’ 20/30“ C. unter Licht-Zutritt und Kopenhagener Verfahren mit der Tempe-
ratur 20/30° C., eo scheinen diese doch nach diesen eben engofilhrten Untersuchung-
en fir die meisten Proben fiir ausreichemd zu gelten, ausser einer geringen Besse-
rung der Keimzahlen éiniger Proben ‘in tiefen Pemperaturen, die, wenn diese fiir ei-
' ne einzelns Priifung euch von geringer Bedeutung, bei der allgemeinen Gestal tung
der monatlichen mittleren Keimgahlen doch einen Einfluss ausiiben kdnnte. Auch kdnn-
te nach Verschwinden dieser Eigenschaft in spiiteren lionaten bierdurch ¢ine Verdn-
derung des Keim-Optimums bewirkt sein, die durch weitere Versuche wit niederer Tewr
peratur néiher untersucht werden soll.

S busmg s Teballe 16,
Untersuchung . September.

Versuch | Remperatur im | Kelsvett | Pr oben
Gred £ | ¥ H J
————————— o O e @ e - - - - o e T e oo e e e O e P = > " s o S > S B s
1 20/30 Tonsthal 75 69 81 78 €8
11 10/30 : 79 74 82 83 n
.._.J .{ ....... J.--.—.-. ----- ol o s o = o e -] _______ e oo o~ — - J —————— .J ——————— e
Untereuclmng Oktober
———————————————————————— B e e e - S O o P e S - - —~-~——“'F~—-~O-4r——-———1 - - bad
( Tk | u .| 0 P B
B T TR i et ————— o e lel Rt Rt —rcme e
I 20/30 Tonschal . | &1 78 76 69 81 78
I l 10/30 " 83 €l | 8 €6 79 82

cu diesem Zwack sind eine Anzahl Praobern den iwm Septembar und Qktober in der

Sancukonirolle elngegungzenen Haundel 8proben willkirlich entnommern. Sie virkorpern
srmit bis zu einvw gewissun Grede die in diesen Monaten zur Prijfung der Keimfi-
bigkedit cingeschickten Prover, Ihre Verhal ten 7ird fiir einen.grossen Twil sémtli-
cher Pr)ben die in diesen Monzsten sgur Priifung gelingen, massgebend sein. Dle Prii-
fung C’bachgh im normelen Keimbett wuf Tonschelen mit der Temperetur 20,/30° C. und
1w vwgiten Versuch unter den gleichen Bedingunger wit einer Tenperetur von etwa
10,30¢ C,

’ Wie eus der Tabells zu erschen, sichert das normele Keimbeti stets ein geni-
g-ider Lrgebris, eber die Vorsuche mit tiwfem Tewpereturwschsel ibertreffen iwm
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September simtliche und 1m Oktober einen grossen Teil dieser Keimzahlen um 2 - 3%,
sodass ‘man nicht umhin kann, enzunehuwen, dass, genau wie bei Cynosurus oristatus,
auch bei dieser Spezies ein Klltahdﬁrfnis vorliegt. Ob jedoch dieses Kal tebediirf-
nis fiir immer dieser Grasart eigen ist, oder .ob es in spidterer Zeit verloren géht,
dess also ein Wechsel des Optimums vorl iegt, lliisst sich aus den folgenden, in spa-
terer Zeit ansgefiihrten Untersuchungen sehr leicht erkennen. '

#.::::::::‘:?:::::::’.—::::::::‘:::::2::::::::::::::::::::::::::::::::‘::ﬂ'::::::::!:::
Aussug aus Tabelle 16.
Untersuchung April.

——————— - - 2 e . e e o - - - - e e s o e e - ——— 1 e e e e e s Y e > e o

VYersuch Teuperatur in Grad Keimbett L n '

' ) s (T U

1 20/30 ~ Monschalen ler |72 | €3

11 _f 10/30 . 656 | 68 | 61

. - - - jL_____ ——— -4
Bntersuc_:lmg‘ Mat 1 ¥ w
I 20/30 ~ 'Monachalen 65 | 56
1I 10/3C » 50 | 58
:::3::::::::35.=====3:::::::‘::8::'::::::: T T S S S s ESTT I ST === ::::Hh::::’ ======

Es sind dieses Mal nicht die im Herbst gepriiften Probenr zur weiteren Untersu-
chung herangezogen, da diese dann durch die besondere Aufbewahrung im Imstitut von
der Handel sware abweichende Verhiil tnisse zeigen k¥nnten, sondern es wurden wieder
frische, in diesem Monat eingegangene Handelsproben genomnen, die somit den Ver#dn-
derungen der Handel sware unterworfen sind und einen grossen Teil des in diesen
Monaten zur Priifung gelangenden Materials verkdrpern. Die Priifung wurde in dersel -~
ben Weise durchgefilhrt wie in den Herbstmonaten.

Offenbar ist in diesen Versuchen ein Wechsel eingetreten. Keimten iu Herbst
die meisten Proven in der .Temperatur 10/30° C., so sieht man im ipril und Mei die
besten Keimzahlen im warren Keimbett, das Keimbett mit der Temperatur 10/30° C.
ist jedoch fiir die Priifung nicht unbrauchba.r geworden, sondern dicse Ergebnisse
bleiben nur mit geringer Differenz hinter denen des warmen Keimbettes zuriick, bei
Probe ¥ wird sogar moch ein besseres Resultat erreicht. Nach diesen Untersuchun—
gen scheint es also, entgegen der Ansicht von PICKH(LZ, der den Einfluss des Tei~
peratur-Wechsels in jedem Stadium der Reife in gleicher Weise findet, mit der Zeit
ein Wechsel der Keim-Anspriiche verbunden, der darin besteht, dass, wie bei Cyno~
surus cristatus, mit dem Alterwerden der Se.at ein gewisses K.dtebeddrfnis verlo-
ren geht,

Dde Pritfung der rroben von Poa pratensis im dcr hiesigen Samenkontrolle fand,
wie schon erwiihnt, in zwei verschiedenen Keimmethoden statt, euf Tomschalen unter
Lichtzutritt in der Temperatur 20/30° C. und auf- Fli.oupapier unter Lichtautritt
in der Temperatur 20/30° C. Eine Verdnderung des Keim-Optinums kann mam such in
der Samenkontrolle die Wirlung einer gleichen Keimmethode im Herbst wie im Frijh-
jabr nicbt unberiihrt lassen, sodass swischen.dfesen oben genaunten Keimbetten eine
Wechselbeziehung in den verschiedenen Jahresgeiten zu vermuten ist. Die Zusammen-
stellung der Priifungs-Ergebnisse der Jahrgings 1920/21 u.nd 1921 /22 sind fiir diese
Untersuchungen weiter herangesogen. (Pabelle p. 274).

Die Keimpriifungen dieser Jahrgiinge sind so geordnet, dass jede Probe in die
ihr beste Keimmethode eingeordnet ist., Das sich ergebenie Verh#ltnis zwischen den
beiden Keimmethoden versimnbildlicht sehr.gut den Wechsel des ¥eir~Optiunms,” Find-
den wir in den Sommer- und Herbstmonaten glen weitaus grossten Teil der Proben auf
Tonschalen am besten Xeimen, so wird yon Jenuar en das Verhiiltmis zwischen den bei-
den Keimbetten fast gleich. Da die VerBinderung in beiden Juhrgingen progressiv
verlauft, koun unbedingt wuf eine Werschiebung des Keim-Optimums geschlossen rer-
den, die s"hon ir diesen sich wenig unterecheidenden Keimbetten deutlich zum Aus-
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Auszug sus Tabelle 17.

: Verhiiltnis der besten Keimzahlen '
Jahrgang 1920/21 M&ﬁ_ﬂ&__g
~ Momat ' Tonschal , Kopenhagen. Tonschalen Kopenhagen.

Juli ~ Oktober 4 : 1 3 1
November -~ Dezember 6 : 1l 3,75 1
Jamar - Februar - 1,76 s 1 1,3 : 1
Mérz - April 2,0 : 4 ' 1,3 : 1
Mai = Juni 1, : 1l 2,1 : | 1
kit 2 2 22 1 11 13 P P S A R R L E Rt P R A S S F T L T R 2 F R P E T S F 3 I S F A N A L F ARt

druck kommt urd darin heateht, duss die frischen Proben eine gr¥ssere Vorliebe. fiir
das Keimbett auf Tonschalen besitzen, die mit dem Al terwerden verloren geht,

‘ Gibt wman gum Schluss noch kurz eine Ubersicht {iber die gefundenen Sonderheiten
dieser Spezies, so wurde Ybereinstimmend mit Cynosurus cristatus und Loltum peren-
ne eine gleiche Ver#inderung der Keimflhigkeit gefunden, die bei dieser Spezies in
etwas spiiterer Zeit ibren hdchsten Wert erreicht, Die Teilversauche begstatigen sben-
falls die Richtigkeit der erstgenannten Ver#nderung. Das Keim-Optimum, das bei bei-
den fritheren Grlisern eine fortschreitende Wandlung durchmachte, nimmt bei dieser
Spezies anch eine besondere Stellung ein. Ubereinstimmend mit Cynosurus oristatus
liegt im Herbst ein grlsseres Kil tebediirfnis vor, das in spliterer Zeit verloren -
geht. Doch gleichzeitig findet zwischen den Keim-Medien ein geringer Wechsel statt
und zwar gewinnt das Keimbétt auf Fliesspapier im Leaufe des Winters immer mehr an
Bedeutung, Alle Veriénderungen géhen Hand in Hand und bestlitigen unter sich die
Richtigkeit ihres Vorhemdenseins, o c

DAGTYLIS GLOMERATA.

Piir die Priifung dieser Spegies wurden in erster Linie die ¥inzel versuche ZADEs
zugrunde gelegt, die, durch einige Versuche erginzt, mit dew Material des Institu-
tes gute Schliisse auf das allgemeine Verhelten iarer Keimverhii] tnisse zul assen.
Nach ZADEs umfangreichen, sich auf 8 Jahre ¢rstreckenden Untersuchungen machen
frische, gelbreif geerntete Kdrner meist eine Samenruhe durch, wihrend unreif ge-
erntete K¥rner, soweit sie iiberhaupt lebensfilhig sind, von der Samenruhe nur wenig
oder nicht betroffen werden, also gleich emszukeimen verndgen, Fiir das Verschwinden
der Samenruhe lassen sich nach seiner Ansicht keineallgemein giltigen Angaben ma~
chen, Es gibt Proben, die sachon nach einigen Tagen normal keimen und andere, die
ein ldangeres Lagern beanspruchen, je nach Jszhrgang, Art des Ansreifens etc,, wo-
bei zu beriicksichtigen ist, dass gewisse Massnahmen die Samenruhe abkiirzen kdnnen,
8o helfen z,B, Wechsel temperaturen verhéltnismissig schnell iiber die Samenruhe
hinweg, Nach Abl auf voa 3 Monaten ist die Samenruhe meist ganz verschwunden. Diese
von ZADE fiir Dactylis glomsrata gefundenen Sonderheiten der Keimfébigkeit scheinen
eine von den bisher untersuchten Grésern sich unterscheidende Sonderstellung ein-
nehmen zu wollen., Das Verhelten der unreifen Semen, wie die kurze Samenruhe, un-
terstiltzt durch die Wirkung wechselnder Temperaturen, lassen ein vorzeitiges Er-
reichen der besten Keimfihigkeit dieses Grases vermuten. Aber dennoch wird man aus
diesen Versuchen keine allgemein gel tenden SchlHisse fiir die Praxis ziehen kinnen,
da ZADE zum grossen Teil mit bestimmten Knaulgras—Stémmen experimentierte, die un-
ter ganz bestiumten Verhidltnissen gezogen und geerntet sind, Diese Vorbedingungen
der Samengewinnung, wie die spidtere Aufbewahrung, werden, wie er selber zugibt,
einen ganz bestimmten Einfluss auf die Keim-Verhliltnisse ausiiben kbnnen, Es be-
steht somit die MBglichkeit, dass die Samen des Handels, mit denen man es fn der
praktischen Samenpriifung vormehmlich sutun het, ganz anderen Vorbedingungen aus-
gesetzt sind und ein hierdurch abweichendes Verbal ten in ihrer Keimfiubigkeit zei-
gen werden, Somit kinnen die Versuche ZADEs nur soweit der Praxis dienmlich sein,
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dass sig in gewisser Weise einen Hinweis geben, der mit dem tatséichlichen Yorhan-
densein dieser Brscheinungen am Samen selbst erst bestdtigt werden muss.

""" T Misug eus Tebellc 18,
J ahrgiinge 1913/14, 1914/15 1915/16 1919720, 1920/21.

Monat [ Arithmet, Mittel v:n Vver o
Juli 87,8 7,8 -
Aagnst - : 86,7 8,4 12,7
September : 78,9 15,2 -
Oktober- 82,7 13,3 -
November ) 82,4 10,4 13,7
Pezember 86,7 g,1 12,4
Jamuar A . 82,6 10,8 13,7
Februar ‘ . - 83, 6 12,6 -
Mirz 84 9 10,6 14,3
April o 86;5 8,1 12,2
Mai 87,3 - 8,9° -
Juni _ 84,5 8,6 12,5

(3t 31+ 23t 3 P+ + 222+ 2 2 3 2 2 2 222+ 2 2 2 22T 00

Es wurden zu diesém Zwecke wie bei dea vorhergehenden Grisern zuniichst ver-
schiedene Jahrghnge zusammengestellt und hierans ihre mittlere monatliche Keiu-
fihigkeit errechnet.

Wie die Tabelle seigt, scheint dss Knaulgras in seiner mittleren monatlichen
. Keimfihigkeit gegeniiber den andern Grisern eine Sonderstellung einmehmen zu wollen.
Hohe Und niedere Keimzahlen sind aumf das ganze Jahr ungleichméissig verteilt, Nach
Einordnung derjenigen - mit iibereinstimmender, gleichmiissiger Zusamuenstellung
in einzelne Gruppen lksst sich jedoch eine bessere Ubersicht gewinnen. Im Abstand
ihrer Einzel-Ergebnisse vom Mittelwert v:n seigen sowohl August, Dezember, April
und Juni mit 8,4, 8,1, 8,1 und 8,5, wie Nowember, Januar und Mirz mit 10’,4 10,8

und 10,6 fast ubereinstimmende Grdssen Ihre Vergl eichswerte in der folgenden Spal-
te weisen auch zum Teil keine grossen Unterschiede auf, August, Dezember, April u.
Juni mit 12,7, 12,4, 12,2 und 12,5, In der letzten Gruppe féllt Médrz mit 14 3 aus
dem Rahmen der ¥brigen honate sodass dieser Monsat fiir den weiteren Verglexch ans-
scheidet. Betrachtet man jetzt die mittleren Keimzahlen dieser Monate, so stellt
die erste Gruppe mit 86,7, 86,7, 86,5 und 14,5 keine wesentliche Differenzen, eben-
8o die gweite mit 82,4, "and 82 6. l:s Xonen nach dieser Feststellung beim Knafl -
gres im Laufe des Jahres allgem‘ein keine grossen Verdnderungen in der Keimféhigkeit:
vor sich gehen, sondern es missen schon im Sommer und Herbst vornehmlich nur Sa-
men mit voller Keimfahigkeit zur Priifung kommen, die wdhrend des Winters anhiélt
und erst gegen Ende des Jahrgangs zu einer geringen Abnghue neigt. Eine kurze Sa- .
menruhe, wie sie ZADE in seinen Versuchen feststellt, scheint unter den Handelssa-
men keine wesentliche Rolle zu spielen, Vielleicht haben die meisten Samen bei ih-
rer Priifung bald nach der Ernte dieses Stadium schon iiberstanden, oder es halfen
die in den Versuchen zur Anwendung kommenden Wechseltemperaturen die er selber
nachweist, verhiltnismissig schnell iiber dieses Stadium hinweg.

Bleichzeitig mit der Verénderung der Keimfihigkeit wurde bei den fniheren Grb.-
sern ebenfalls eine besondere Gestal tung der Teilversuche beobachtet, und zwar wie-
sen die Samen im Zustande der besten Keimféhigkeit ihre geringsten Differenzen in
ihren Teilversuchen auf, sodass die Teilversuche gleichfalls einen guten Hinweis
suf das allgemeine Verhalten der Keiumfiihigkeit dieser Spezies geben komnten, und
zwar missten eufgrund des Resultetes der vorhergehenden Untersuchung der Keimzah-
len die. Abweichungen der Peilversuche im Sommer und Herbst am geringsten sein.

Zu dieser Feststellung wurden von einigen Jahrgingen der Samenkontrolle die
Abweichungen der Teilversuche von ihrem Mittelwert ermittelt und von diesen Gris-
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des das arithmetische hittel errechnet,
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Auszug aus Tabelle 14.
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Monat Jahrgang 1920/21 [ Jahrgang 1921 /22

Juli - September 8,2 7,9

Oktober - Dezember 9,7 8,6

Jamuar - Mirz 10,6 8,4

April -~ Juni 10,9 , 9,0

::S:é:::::_:=============:L:::::::::::::::::::?::;:3E::::'?::::::‘t:::::::::::::::::

Wie aus der Tabelle su ersehen, .sind in bheiden zur Untersuchung herangezoge-
nen Jahrgiingen die Teilversuche von ihrem Mittelwert iw Herbst am geringsten und
werden im Lsufe des Jahres von Zeit zu Zeit grdsser. Ihr progressiver Verlauf lasst
unbedingt anuf eine Zuverllissigksit des Zahlen-Materisls schliessen. Sie bestétigen
dieselba Gestal tung der Keimfihigkeit, wie sie bei der Untersuchung der Keimsah-
len fiir diese Spexies schon ermittelt sind, im Sommer und Herbst die beste Keim-
rahigkeit, die im folgenden Winter und Frtihja.hr wieder abnimmt,

Was das Keim-Optimum betrifft, so diirften infolge der geringen Anderungen der
Keimfiihigkait keine weseptl ichen Ungestaltungen der Keim-Anspriiche im haufe eines.
Jahres su erwarten sein, Dennoch gibt es in der Literatur verschiéedene; Angaben,
die wohl mf ein varschiedenartiges Verhalten des Keim-Optimums sghliessen lassen.
So z.B. halten PIEFER und KLING die Temperatur 20/30° C, fiir sasreichend, wihrend
BAPE den Wechsel wvon 15/30° ginstiger findet, doch vermochte ein solcher von 20/30
Grad auch schon sehr keimfdrdernd =mu wirken, vora.usgesctzt dass sich die Tempera~-
tur-Verknderung in kurser Zeit und nicht allméhlig vollzog, @ jedoch die Whrme-
grade als solche su verschiedenen Zeiten eine verschieden grosse Rolle spielen,

" wie bei andern Grisern, oder ob die Verschiedemheit der einzelnen Proben hierfiir
infrage kommt, liisst sich aus ihren Versuchen, die ohne Zeitangabe ausgefilhrt sind,
nicht ohne weiteres ersehen, Es sind daher sur Nachpriifung dieses Fektors in #hn~
licher Form wie bei den friihéren Priifungen eine Reihe Versuche aus den verschie-
denen Jahreszeiten angegeben, die hieriiber weiterem Anfschluse gegen kinnen.
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Auszug sus Tabelle 20.
Untersu,chungen August, September, Oktober,

- —————————— e e e e e e e e e e o e e e i e o
Versuch Temperatur © Keimbett _P_;pj_qgr
A B " C b
1 20/30 Tonsch, 88 7 87 - 87
11 16/20 . , 86 e8 I 59 J 83
- o —J ———————————————————————— b g - s o S - - G - o e e
Untersuchungen Februar, Miirz, April. :
: Proben
E T | o H
— > S e S e e Gy > e - - —— - O e e e e e o -—-—-—-———‘}-—-——-—V——-*L ——————— ——
I 20/30 Tonsch. 74 87 60 &3
1I I 15/20 J " 74 88 | b9 81
______________ - SN U IR NI I S [,

Untersuchungen Mai, Juni und Juli.

7 |
I [ 20,30 I Tonsch, 93
[
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Die einzelmnen Proben sind als vergleichende Versuche stets mur unter den sonst
gleichbl eibenden Bedinungen sowohl in der Temperatur 20/30° C., wie 15/200 C. ein-
gekoeimt, Um die Verhfltnisse der praktischen Samenkeimung zu berlicksich{igen,.sind
su den verschiedenen Zeiten stets frisch sur Pritfung eingegangene Proben verwendet,
die somit bis zu, einem gewissen Grade die in dieser Zeit zur Priifung kommenden Pro-
ben verkdrpern. Die 5 von August bis Oktober untersuchten Proben seigen keineswegs
eine Neigung fiir die Pemperstur 15/20° C. Wemn in Probe G eine etwas bessere Keim-
sahl erreicht ist, so ist der Unterschied so gering, dass dieser Erscheinung kein-
grosser Wert beigemessen werden kann. In den konaten Februar - Mirz bleiden die
Verh#l tnisse fiir weitere Proben umverdindert. Das Keimbett mit der Temperatur 20/30
Grad zeigt.ebenfalls ein besseres Ergebnis. Am Ende des Jahrgangs, von kiai bis Ju-
11, ist auch keine sichtbare Verlinderung des Temperatur-Optimums fiir diese Spezies
eingetreten, da sicher in den ausgewilhl ten Proben ein besseres Keimresultdt in der
piederen Temperatur zu sehemn wire, Es kann also angenomnen werden, dass der griss-
te Teil der Handelssamen zu irgend einer Zeit keine besondere Vorliebe fiir diese
Pemperestur zeigt, dass also kein Kdltebediirfnis bei dieser Spezies vorliegt.

Wesentl iche Veréinderungen anderer Keimfaktoren, wie Belichtung oder Keimbett,
sind in der Literatur von keiner Seite beobachtet, sodass wahrscheinlich bei die-
gser Spegies keine auffallende Umgestsl tung der Keim-Anspriiche vor sich geht. Da
die Priifung diseser Proben in der hiesigen Samenkontrolle bei der grossen Verschie-
denheit der Keim—-Anspriicheé der einzelnen Probem in 3 sich stark unterscheidenden
Methoden stattfindet, und zwar mit den extremen Faktoren hell, dunkel, Fliesspa-
pier und Tonschalen, so ist hierdurch ein kittel gegeben, eine Verinderung des Op-
timuas der Handelsproben zwischen diesen Faktoren iu Lenfe eines Jahrea nachzuprii-
fen. :

In der Tabelle sind die Jahrgiinge 1920/21 und 1921)22 so dargestellt, dass
das beste Keimergebnis einer jeden Priifung in das ibhr sugehbrige Keimbett monatwei
se eingeordnet ist. Als Keimbett dienten im eraten Versuch Tonschalen in Keimkiis-
ten wit der Temperatur 20/30° C. unter Licht-Zutritt, im sweiten Keimschriinke mit.

2.::2:::2::::::::============t===================:_'==$=:==============::2:::2::‘:‘:_‘:
Auszug aus Tabelle 21,
Es xoimten am besten in:

Monat Tonschelen hell, | Fliesspapier dunk, r. Kopenhag. Apparat
20/30° 20/30° - 20/300
Juli 7 4 : 6
August 17 7 ‘ 14
September 9 4 16
Oktobver 9 : 11 7
¥ovember 14 15 10
Degember 16 19 7
J anuar 10 10 7
Februar 7 : 18 6
Miirz 11 12 10
April 8 9 2
Mai 1 1 1
Juni 1 2 5
====:====;::::==:=:::=======::r=:====:£::::::::::::::::::f:i:::::::::&?::: =T==s==

Fliesspepierhiillen unter Lichtabschluss in 20/30° C. und iw dritten Fliesspapier
unter Licht-Zutritt, ebenfalls 20/30° (Kopenhagener Verfahren). Bei niherer Be-
trachtung obiger Zusawmenstellung kamn man hieraus beziigli¢h des Kein=Optiusu.s

ganz interessante Tutsachen entnehwen. In den Monaten Juli, August und September
zoigen die belichteten Keimbetten in Versuch I und I1 bei weitem die meisten Hdchat-
ergebnisse, wihrend das unbelichtete verhlltnismissig wenig Resultate anfweist.

Iu Oktober tritt aschon ein Wandel ein, von jetzt ab findet man im dunklen Keiu~
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bett stets mehr Hdchstergebnisse als in jeder der ibrigen beidem Methodsn. Unter
den eingesanten Proben muss ein geringer Wechsel des Optimums vorhanden sein. Vou
Juli bis September dbietet das dunkle Keimbett nur fiir wenig Probem das beste Kein~
Optimuam, séhrend spdter ein bedeutend griésserer Teil der Proben im dunklen Keim- -
bett besser keimt. Dieser Wechsel des Keim-Optimums kann nicht lediglich durch ei-
né zuféllige ungleichmissige Verteilung der Proten auf die einzelnen Monate her-
-vorgerufen sein, da denn kein regelmiissiger Verleuf in 3 zusumwenliegenden Monaten
zustande kommen wirde, sondern diese Erscheinung liésst sich mur durch eine Veréin~
derung des Keim—Optimuma einer Amzshl Proben erklaren, die im Herbst besser iw
Licht keimen und diese Eigenschaft in sputeren Lonaten verlieren,

{'berblickt man nochmals kurz die bei Dactylis glomerata gefundenen Keimvarhil t-
nisse, so findet man ein von dem vorigem Griisern sich streng unterscheidendes Ver-
haltan. Die volle Keimfihigkeit wird von den meisten Proben schon kurz nach der
Ernte erreicht, die cine léngere Zeit beibehalten wird und denn allmbblig wieder
verschwindet, Die Peil versuche zeigen denselben Verl auf, zunlichst die geringste.
Abweichung, die damn allufihlig wieder grisser wird. Mit "diesen ‘beiden vorgenannten
Eigenschaften steht das Keim~Optimum nicht ganz in Einklang. Es findet hier ein ge-
ringer Wechsel des Optimams fiir einzelne Proben statt, der jedoch schom verh#lt-
niomiisgig frith beendet ist. Ob dieser Wechsel gleichzeitig von einer geringem Ver-
finderung der Keimfihigkeit begleitet ist, konnte nicht festgestellt werden, doch
liegt cine solche Vermitung sehr nahe, da ZADE an einigen Proben ebenfalls ein
spdteres Erreichen der vollen.xeimfﬁhzgkezt ermitte¥t. Die Bedeutung einer sql chen
Verénderung der Keimféhigkeit bleibt fiir die praktische Samenpriifung mur gering,
da sie einerseits mur einen geringen Teil der Proben betrifft und andererseits im
Spielraun der Keim-Anspriiche der einselnen Proben bleibt, der sowobl das helle wie
das dunkle Keimbett umfasst.

' msﬁm PRATENS]S.

Obgleich der ‘Wiesenschwingel zu der Gruppe der Graaer gerechnet wird, die
leicht ohne Lichtininwirkung und Temperaturwechsel ke{men und somit der Samenprd~
fung weniger Schwierigkeiten bereiten, unterzog ich gerade dtase Spezies einer
weiteren Priifung, um zum Unterschied von den vorgenannten schlecht keimenden Samen
hierfiir ‘ein: besonderes Verhel ten feststellen zu kdmnen. Der Gang der Priifung war
derselbe wie bei den vorigen Grisern. Die Binzelversuche, unterstiitzt durch die
Angaben einiger Autoren, wurden zuniéchst als Hinweéis fiir das allgemqine Verhal ten
dieser Spezies herangezogen, withrend am Material, selbst die dafiir gefundenen Son-
derheiten weiter fegtgelegt wurden.

Da, wie schon erwidhnt, I%stuCB pratensig im allgemeinen rusch und gut keiumt:
und in den Anspriichen bei der Keimung wenig whlerisch ist, hat er zu weitgehen~
den Versuchen selten Veranlaasung gegeben, Die hierfiir in der Literatur bestehen—
den Angatén sind auf eine geringc Anzahl beschrénkt.

PIEPFR halt fiir die Keimpriifung von Festuca pratensis keine besondere Bdlichr
tung der Samen notwendig. Welche Keimtemperatur am vorteilhaftesten ist, liésst
sich aus sainen sich widersprechenden Regul taten der untersuchten Proben nicht mit
Sicherheit feststellen, Nech EIDAM ist die intermittierenie TPeuperatur vortailhaft.
Evenso hdlt KL ING die Priifung der Keimkraft bei Verwendung von Fliesspapier als
Keim-Mediurm und Anwendung von Temperatur-Vechsel am gweckudissigsten., Zwecks Feat-
stellung dusserster Keim-Energie diirften sich Versuche in Tcomschalen bei konstan-
ter Temperatur von 20° C. unter Einwirkung des Lichtes sehr empfehlen., Diese weni-~
gen Angaben lassen schon Gegensitze erkennen, sodass auch bei dieser Spezies Unter-
schiode in der Keimbedingung zu erwarten sind, die vielleicht mit einer nachtrig-
lichen Verdnderung des Sawens verbunden sind.

Mit dieser letzten Froge hat sich besonders REILING beschhftigt. In seinen Un-
tersuchungen {iber die Ermittelung des Einflusses, den Alter und Licht auf den Kein~
prozess von Festuca pratensis susiiben, kowmt er zu dem Ergebnis, dass much diese
Samenart im jiingeren Alter Keim-Anspruche besonderer Art erkemnen lgast, die abwei-
chen von denen, welche mzn bsi dlteren Proben urd damit im allgemeinen antrifft.
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Seine Versuche zeigen, dass das Gres in dem ersten Stadium seiner Entwicklung die
besonere Eigenschaft vieler feineren Grassamen teilt und eine ausgesprochene Bevor-
zugung des Lichtes und wechselnder Temperatur beim Keiuprozess an den Tag legt. In
der Praxis der Sauenkontrolle glembt er, diesen Fektor vernachliéssigen zu kdnnen,
da, wie er beobachtet, die Lichtwirkung bei der Entwicklung der Samen sehr schnell
thre Bedeutung verliert, sodass die zur Untersuchung kommenden Proben meist das
Stadium erreicht haben, in dem Seamen dieser Spezies Lichireizen gegenﬁber unem-
pfindlich geworden sind, Ob REILING jedoch zu einer derartigen Folgerung fiir die
praktische Samenkontrolle bYerechtigt, scheint nicht begriindet, da er ohne Untersu-
chung dieser Verhiiltnisse einfach aufgrund seiner Einzelversuche zu jenem Urteil

" koumt. Jedoch andererseits derm Einzelversuchen jede Bedeutung fiir die Praris abru-
sprechen, scheint ebemso wemig gerechtfertigt, de diese Proben safgrund mehrerer
idbereinstimmender Ergebnisse eine gewisse Zuverliédssigkeit bieten. Es mdgen daher
diese Literatur-Angsben als Hinweis auf das Verhalten dieser Spezies bestehen blei-
ben, wihrend am Meterisl des Institutes selbst mum untersucht werden soll, igwie-
weit diese Angeben im der Praxis ihre Berechtigung finden.
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Aiszug sus Tabelle 22,
Jahrginge 1913/14, 1914/15 1918/16, 1916A7, 1930/21.

Monat - Arithm. l\uittel ‘ v:n ve i n
Juni 88,3 10,6 14;2
Juli e8,l 9,8 12,0
kgust 88,7 9,2 13,6
September . 88,1 9,8 12,6
Oktober 86,0 10,7 15,8
November 86,1 10,6 13,8
Dezember 81,9 11,6 -
Jermar 85,9 10;6 18,8
Fobruar a,0 7,9 -
Miirz 89,0 10,3 15,7
April 85,0 9,1 13,2
Mai ’ 81’5 12.8 -
22:::::::::::3:3:4:::::::2:22"‘_’2::=======ﬂ==::::::*::::::::EB::LEE=2==?—======8==8

Nach den Versuchen miisste also die Handelsware bald nach der Ernte ihre volle
Keimfahigkeit zeigen und gleichzeitig diirfte das Keim-Optimum von diesem Zeitpunkt
ziemlich konstant bleiben, wihrend kurz nach der Ernte wobl eine geringere Licht-
‘empfindlichkeit vorhanden ist.

Zur Betntwortung der erstem Frage wurden die verschiedenen Keimgahlen dieses
Samens miéiher untersucht. Da die Keimzahlen eines einzelnen Jahres nicht ausreich-
ten, mussten mehrere Jahrginge herangezogen werden, diese mach Monaten geordmet
-und das arithmetische Mittel errechnet, das weiterhin auf seine Bedeutung fiir das
allgeuweine Verhalten der .Spezies beleuchtet wurde,

. Wie mms der Tabelle szu ersshen, liiset Spelte ¥y : m verschieden¢ Gruppem voam’
Monaten erkennen, dié dlberé¢instinménde Werte seigén, Juni, Oktober, November, Ja~
moar und Marz mit¢ 10,5, 10,7, 10,6, 10,5 und 10,3, ferner Juli und September 9,8
und 9,8 und August und’ April mit 9,2 und 9 i ot gleichem Aufvay der einzelnen
lonate dieser Gruppe uiissen ebenfalls ihre Werte in der folgenden Spelte anniéh-
ernd gleich sein. In der erstem Gruppe sieht mam verschiedene Unregelmiissigkeiten.
Juni, November und Jesmuér stimmen mit 14,2, 13,8 und 13,8 fast iiberein, wihrend
Oktober und Mirz mit 15,8 und 15,7 fiir den weiteren Vergleich ansachoiden. Die
folgenden Vergleichsgruppen Juli "und September mit 12,0 und 12,3, wie August und
April mit 13,6 und 13,2 konnen ohne weiteres -als gleichw.ssig zusammengesetzt an-
gesehen werden. Stellt men sich jetzt die mittleren Keimgahlen der einselnen Grup~
pen zuaammen, so lisst sich sehr wohl eine einheitl iche Tendenz in der Verdnderung .
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ihrer Keimergebnisse erkemnen. In der ersten Gruppe i.st im Juni ein€ mittlere Kein-
fihigkeit von 88,3, die im November auf 86,1 und Jamiar aaf 85,7 zurickgegengen -
ist. 'Yon Juli bis September bleibt die. mittlere Keimfzihigkeit konstant wogegen
sie von August bis April von 88,7 auf 85 f&llt. Man findet also am Anfang des Jahr-
ganges, im Sommer und Herbst, die volle Keimféhigkeit der einzelnen Proben, die bis
sum Herbst unveréndert bleibt und denn im folgenden Winter und Frithjahr allminl ig
wieder abnimmt. Eine geringere Keimfihigkeit kurz nach der Ernte, wie .sie- REIL ING
findet, scheint ibereinstimmend mit seiner Ansicht, fiir die Ha.mielsware nicht ia
Frage zu kommen, da bis zur Priifung der Handel sware gew&hnlich eine Zeit vergeht,
in der das Stadium der Frisehe bereits iiberwunden ist.

Bei den friiher untersuchten Griéisern wurde die Verénderung der Keimfihigkeit .
stets von einer entsprechenden Gestaltung der Teilversuche begleitet, und zwar in
der Weise, dass zum Zeitpunkt der besten Keimfiihigkeit stets die Teilversuche ih-
re geringstan Abweichungen vom Mittelwert zeigten. Bel richtiger Beurteilung die-
sor Erscheimung miigste nun nach unserer Untersuchung bei dieser Spezies schon im
Hertst die geringsten Schwankungen der Teilversuche zu finden sein, die, am Mater-
ial des Instituts untersucht, in der Gesteltung ihres’ a.rithmtischen Luttels ein-
zelner Jahrgiinge in Erscheinung treten muss.

Auszug aus 'rabeli; 23. i K ) o
Monat [ 1920/21 1921/22 191344

: SN . S PN — O
Juli ~ September - 8,9 6,6
Oktober - Degember . 9,9 8,8 6,5
Januar - Mirz 10,6 8,8 6,9
April - Juni . 10,7 _ 9,3 7,7
=2::22::::!::1::‘.::::=========8====::z:::i::::::;‘:::::::SB::::::‘::::::::::;::::::::

Wie aus der Tabelle zu ersehen, sind ilbereinstimmend in allen 3 susammenge-
stellten Jakrgingen die Abwexchupgen der Teilversuche von ihrem Mittelwert im
Berbst em geringsten und werden am Bnde des Jahrgangs von Zeit zu Zeit grdsser.
Ihr progressiver Verlauf ldsst unbedingt auf eine Zuverlissigkeit des Zahl edmate-
rials schliessen, Sie bestitigen dieselde Gestalung der Keimfihigkeit, wie sie bei
der Untersuchung der Keimzahlen ermittelt ist, im Sommer und Herbst musg die Keim-

fihigkeit am gr¥ssten sein, im folgenden Winter und Frithjahr aimmt sie wieder abd,
' Ausser diesen beiden eben behandel ten Erscheinungen wurde bei der Untersuchung .
der Keimschwankung stets eine Verkinderung des Keim-Optimums beobachtet, die in der
Weise stattfand, dass bei frischen Samen irgend ein besonderes Bedurfnie an Tempe-
ratur oder Licht vorlag, das mit Erreichen der besten Keimfihigkeit allmihlig ver-
schwand. In der Untersuchurg von REILING ist an einzelnen Proben von Fgstuca pra-
tensts im ersten Stadium der Frische ebenfalls ein geringes Lichtbediirfnis fest-
gestellt, das sich nach kiirzerer Zeit verlor, sodass nach seiner Ansicht diese Wir-
kung fiir die Handel sware unbedingt nicht ganz vernachlissigt werden kann. Auch won
anderer Seite sind gering abweichende Verhdltnisse in ihrem Keim-Optimum gefanden.
Jedoch Unterschiede, wie sie bei den suerst untersuchten Griéisern gefunden sind,
koumen nach diesen Unterauchungen nicht anniihernd infrege, sodass auf ein ziemlich
regelmiissiges Verhel ten des Optimums wohl zu rechnen ist.

Die Priifung von Festuce pratensis wurde in der hiesigen Samenkontrolle im 2
verschiedenen liethoden ausgefithrt, Einmel in Tonschalen unter Licht-Zutritt in 4.
Temperatur 20/30° G. und das andere Mal in Fliesspapier unter Licht-Abschluss in
der Temperatur 20/30° C. Diese beiden Keimbetten stechen elso in sebr starkenm Ge-
gensatz zueinander, sodass bei eirer geringen Veréinderung des Keim~Optiwums sofort
eine Verschiebung der Ergebnisse zwischen diesen beiden Versuchsmethoden eintreten
ms

Betr chtet man hiermach die Vertellung der besten Ergebnisse in der Zusammnen~
stellun; (siene niichste Seite), so ist im Verlauf des ganzen Jahres keine perkli-
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che Pevorzugung einer Keimmethode zu einer bestimmten Zeit zu ersehen. Vielmehr.
pleibt dus Verhdltnis der VYeiden Methoden von Juli bis April abwechselnd zwischen
2 -4 : 6, Eine susfallende Abweichung bilden Mai und Juni, die, durch mangelhaf-
tes Material dieser Monate hervorgerufen, fiir. die Beurtellung der Keimveranderung
keine Bedeutung besitzen. o
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Die Verteilung der Keimergebnisse der Jahrgiinge 1919/20, 1920/21, 1921/22,
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. m besgte Verhéltnis der Keimbe
) Tonsch. hell | Fliessp. dunk. | Tomschalen| : Fliesspapier
Monat 20/30° - 20/30° ‘

Juli 4 6 4 : 6
August - 2 6 2 : 6
September 3 9 2 : 6
Oktober Il 14 4,7 : é
November 7 13 3,3 6
Dezember - 10 16 3,8 : 8
Jamuar 13 17 4,6 : 6
Februar 11 22 3 : 6
Mirz - 14 20 4 : 6
April 9 18 3. : 6
Mei 7 6 : 7 : 6
Juni | 5 ) | 30 J: 6

Andere Versuche, zu irgend ejiner Zeit durch tiefe Temperaturen eine gute Keim~
fihigkeit zu erzielen, liefen ehenfalls darauf hinaas, dass zu keiner Zeit eine be-
sondere Neigung fiir diese Temperatur festzustellen war. Es mag dieser Hinweis ge-
niigen, ohne hier eine susfiihrliche Angabe der Einzelbeiten darzustellen. -Immerhin
scheint somit das XKeim-Optimum nicht sehr empfindlich, sodass eine besondere Begiin-
stigung desselben nicht umbedingt erforderlich ist. ’

“Somit kann von Fsstuca pratensis allgemein gesagt werden: Die Keimfihigkeit
i1st am Beginn des Jahrgangs am grdssten, hélt eine Zeit an und wird gegen Frilh~
Jjahr geringer. Das Keim-Optimum lésst inbezug enf Verinderung keine Besonderheit
erkennen. Die Priifung muss sowohl im hellen wie im dumklen Keimbett erfolgen.

FESTUCA OVINA,

Die Verdnderung der Keimfihigkeit vom Schafschwingel zu untersuchem, erschien
mir von besonderem Interesse, da gerade dieser Same, obgleich in der Literatur we-
nig behandelt, sich héufiger schon durch ein von dem tibrigen Griisern abweichendes
Verhal ten ausgezeichnet hatte. So ermittel te CARUTHERS bei 1 Jahr &l ten Samen im
Verleauf vOoR 2 1/2 Jahren eine Abnahme der Keimfihigkeit beim Schafschwingel von
86% auf 0%, eine Verkinderung, die er in diesem Masse bei keinem andern Gras fin-
det. Ebenso schreibt STEHLER dem Schafschwingel nur eine Keimfghigkeit fr die Dau-
er von 2 Jahren zu. Durch diese schnelle Abnahme der Keimf&higkeit wird ebenfalls
filr die Handelsware in der Gestaltung der Keimverhiiltnisse eine Form zu erwarten
sein, die sich von jeder bisherigen unterscheidet und so dieser Spezies einen Cha-
rakter verleiht, der bei der Keimpriifung der Samenkontrolle begonders beriicksich-
tigt werdem muss. Da aus Mangel an Einzelversuchem wie aus der Literatur kein zu-
verllissiges Material fiir diese Spezies vorlag, musste sofort zur Untersuchung der
Huordel sproben des hiesigen Institutes tibergegangen werden. Um sofort einen guten
- Uberbl ick iiber das Verhalten der Keimfahigkeit zu gewimnen, wurde gleich im Anfeng

das Verhal ten der monatlichen mittleren Keimzahlen gepriift. Das Zshlenmaterial die-
ser Spezies war recht umfangreich. Es wurden, da die Zusammenstellung uchrerer
Jahrgéinge nicht bewiil tigt werden konnte, zwei aufeinanderfolgende Jshrghinge ein-
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zeln herangezogen, die ebenfalls bei Ubereinstimmung ihrer ErgebmSSe ein zuver-
lissiges Bild entwickeln werden.
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Auszug sus Tebells. 24.
Jahrgang 1920/21,

Monat Arithmet, Mittel vin v
Juli gl.,0 3,0 3,7
Augusgt 89,7 3,9 3,1
September 91,3 2,7 3,4
Oktober 91,4 3,5 5,0
. November 90,5 3,5 5,1
‘Dezember 88,2 4,2 5,1
Japuar 81,1 12,1 -
Februar 82,2 6,8 -
Mirz 85,5 3,9 5,2
April 74,7 7,3 -
Mai _ o -
Juni 81,4 10,1 -

Wie aus der Tebelle zu ersehen, zeigt Pestuca oving offenbar ein den beiden
letzten Grisern iihereinstimnendes Verhal ten, wihrend man bei Cynosurus cristatus,
Zoliwm perenne und Poag pratensis die hﬁchsten mittleren monatlichen Keimzahlen im
Jemar bis Médrz fand, sehen wir bei diesen Spezies gleich zu Beginn der Jahrginge, -
im Sommer und Herbst, éine mittlere Keimgahl, dis im Verlauf der folgenden Zeit
nicht wieder erreicht wird. Rir die Richtigkeit dieser Folgerung gében die Untersu-
chungen der gleichen Streuung eine gute Bestitigung. Es lassen sich bier verschie-
. dene Gruppen von Monaten mit {ibereinstimmenden Werten in der Abweichung ihrer Ein-
selergebnisse vom Mittelwert zum Vergleich zusammenstellen. In Spalte v : K gei-
gen erstens Juld und September mit 3,0 und 2,7, zwoaitens August, Oktober, November
und Marz mit 3,9, 3,5, 3,5, 3,9 und drittems Dezember und Mérz mit 4,2 und 3,9
zieml ich gleiche Werte. Die zugehdrigen Grissen in der folgendern Spalte stimmen
mit Ausnabme August, entsprechend ihren Gruppem, ebenfalls gut iiberein, sodass
Juli und September mit 3,7 und 3,4, Oktober, November und Mirz mit §,0, 5,1 und
5,2 ales geschlossene Gruppe filr den we1teren Vergleich bestehen bleiben. Vergleicht
man jetzt die mittleren monatl ichen Keimzahlen dieser eingelnen Gruppen, so sieht
man ziemlich denselben Verlauf in der Veridmderung ihrer Werte. Au Anfang des Jahr-
genges ist im allgemeinen Stillsteand in der Keimfihigkeit, was durch die mittle-
ren Keimzahlen 91,0 und 91,3 im Juli und September bestétigt wird. Auch von Okto-
ber bis November tritt in der zweiten Gruppe noch kein wesentlicher Verlust einm,
dagegen von November mit 90,5 bis Miarz mit 85,6 ist ein solcher fiir einen grossen
Teil der Proben zu verzeichnen, Ebenso erscheint in der letztem Gruppe eine Abmah-
me der mittleren Keimf#higkeit von Dezember bis Mirz vonm 88,2 bis 85,5. Somit ist
die Keimfahigkeit der einzelnen Proben zu Beginn des Jahrganges am hdchsten, hiilt
diesen Stand eine Zeit inne und nipmt mit geringer Grdsse im Friihjahr bdei fast
sémtl ichen Proben ab. A _

" Da, wie schon gesagt, zu dieser Priifung mur ein einzelner Jahrgang herangeszo-
gen ist, k¥nnte durch Zufall durch eine grosse Anzahl alter Proben aus einem vor-
hergehenden guten Erntejahr im Herbst eine hohe mittlere KeimfHhigkeit hervorgeru-
fen sein, wihrend vielleicht nach Verschwinden dieser Samen, im folgenden Winter,
durch Proben dieses meuen Jahrganges, der ein schlechter sein kann, die mitflere
Keirfiihigkeit gedriickt wire, Um diesen speziellen Fall gu umgehen, der ein gauns
falsches Bild fiir das Verhalten der Keimfihigkeit entwickelt, wurde noch der fol-
gende Jahrgang zur weiteren Priifung herangezogen (Tebelle suf nlichster Seite),

Auch dieser Jzhrgang lésst nach Einordnung der Monate mit ﬁberemstimmendor,



Stechmann, Keimschwankungen einiger Griser. , 283,

Pr L L E R s T R P L 2 1

Anszug aus Tabelle 25.
Jahrgang 1921/22.

Monat | Arithm, Mittel v:a 'vz i |
Juli 80,4 4,1 -
August 85,5 5,5 6,7
September 83,3 7,3 9,5
Oktober 84,2 5,0 6,5
Novewber 84,2 4,8 6,5
Dezember 82,8 5,4 - 6,8
Jamar 83,2 6,4 -
Pebruar 77,0 3,1 -
Mirz 71,5 15,0 -
April 77,4 7,0 , 10,1
Mei 62,5 16,0 -
Juni - _ - -

\
gleichmissiger Zusammensetzung in einzelne Gruppem fast dieselbe Erscheinung er-
kénnen. Die erste Gruppe, bestehend aus September und April, enthiélt im September
eine mittlere Keimfihigkeit von 83,3, die im April auf 77,4 zuriickgeht. Ebenso
seigt in der zweiten Gruppe August, Oktober und Dezember der August und Oktober
eine mittlere Keimfighigkeit von 85,8 und 84,2, 416 bis Dezember auf 82,8 zuriick-
geht. '
Diese gleickmiissige Gestaltung der monatlichen mittleren Keimzahlen in zwei
afeinander folgenden Jahrgiingen kann nicht durch eine besondere Beschickung die-
ser Jahrgénge hervorgerufen sein, sondern de die Streuung der einzelnen im Ver-
.gleich herangezogenen Monate dieselbe ist, miissen fast alle Proben dieser Monate
im Sommer:und Herbst mit voller Keimfihigkeilt zur Priifung koumen, die wihrend des
Winters anhélt und gegen Ende des Jahres zu einer geringen Abnahme neigt. Eine
-kurze Samenruhe gleich nach der Ernte scheint fiir die Ermittelung der Keimfihig-
keit keine wesentliche Rolle zu spielen. Vielleicht haben die meisten Sauen dei
ihrer Priifung gleich nach der Ernte dieses Stadiuwr schon iiberstanden, oder es hat
eine giinstige der 3 verwendeten Keimmethoden verhliltnismissig schnell iber dieses
Stadium hinweggehol fen. _

Neben diesem allgemeinen Verhalten der Keimzablen wurde bei den frilher unter-
suchten Grlsern gleichfalls eine entsprechende Gestal tung der Teilversuche beob-
achtet, und zwar waren Keimfihigkeit und Teilversuch eng miteinander werkettet
nicht durch dis Grdsse, sondern vielmehr durch die Art der Keimzahl, sodass zur
Zeit der vollen Keimfiéhigkeit einer Probe stets die geringsten Abweichungen der
Peil versuche von ihrem Mittelwert zu finden waren, Es kdnnen demnach die Teilver-
suche ebenfalls einen gutén Hinweis auf das allgemeine Verhalten der Keimfdhig-
‘keit dieser Spezies geben, und zwar miissten die Abweichungen der Teilversuche iu
Sommer und Herbst am geringsten sein, ‘

Zu dieser Feststellung wurden wieder einige Jahrgdnge auf das Verhalten des
arithmetischen Mittels der Abweichungen der Teilversuche niher gepriift.
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Monat Jahrgang 1920/21 Jahrgeng 1921/22
Juli - September 10,4 11,4 o
Oktober - Dezember 11,9 11,4
Jamar - Mirz 11,5 12,4
April - Juni 13,5 13,5
B e e e e R e e R T  E T L F T LR L ey
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Wie aus der vorhergehenden Tabelle zu entnehuen, sind sowohl im Jahrgang 1920,
21l wie 1921/22 dic Abneichungen der Teilversuche von ihrew Mittelwert im Herbdst u,
Winter am geringsten und werden im Laufe des Friihjahrs von Zeit zu Zeit grbsser.
Ihr progressiver Verlenf llsst unbedingt auf eine Zuverliissigkeit des Zahl en-Mate-
rials schliessen. Im Herbst miissen alsp eine grissere Zshl Proben zur Priitung ge-
langen, die sich zu dieser Zeit in dem gleichen Zustand befimden, W@d zwar in dem
der geringsten Abweichung der: Teilversuche vem Mittelwert, der erfehrungsuéissig
mit der besten Keimfihigkeit zusammentrifft, sodass hiernach {ibereinstimmend mit
dem vorhin gefundenen Ergebnis gesagt werden kann: am Anfang des Jahres befindet
sich ein grosser Teil Proben im Stadium der besten Keimféhigkeit, das im weiteren
Verlauf allmiéhlig verloren geht.

Was das Keim-Optiwum anbetrifft, so k¥nnen bei der sofortigen Keimf&higkeit
der meisten Proben wesentliche Stdrungen, hervorgerufen durch eine ungiinstige Keim-
bédingung, bei dierse Speszies kaum infrage kommen. Aber dennoch hut die praktische
Samenkontrolle mit Proben dieser Spezies hiiufig schlechte Erfahrungen gec.acht, so
dass sie sich veranlasst sah, die Priifung in 3 verschiednen Methoden auszufiihren. -
Ob diese Verschjedenheit des Optimums anf ein zeitlich verschiedenes Verhelten ei-
ner einzelnen Probe.odj3 euf eine allgemeine Verschiedemheit aller Froben zuriickzu-
filbren ist, llésst sich nicht ohne weiteres erkennen, In der Literatur sind eben-

- falls keine uufangreichen Versuchsergebnisse angegeben, die tiber das allgemeine
Verhalten der Keimverhfiltnisse dieser Spegcies weitere Schliisse sul assen, Es seien
daher einige Untersuchungen angestellt, die diese Frage niher belstchten. o

zj.:tszt:z::::e:::::::::::::::::;::::::=====:=: ==
’ : , szug ans Tadbelle 26. ' ‘
Das arithmetische Mittel der einzelnen Keimbetten., Jahrgang 1920/A4,
I, II, III = Reihenfolge der besten Keimbetten. . '

Monat [ Tonschal. hell, F Piesspapier dunk, | Fliesspapier hell
20/30° G. 20/30° C. 20/30° C.

- Juli . 87,6 (I1I 87,0 II% 91,0 21)
August 86,2 (111 88,3 (I1-II) 88,3 (I-1I)
September 86,56 (III 88,9 (I 87,0 (II
Oktober - 86,5 (111 90,0 (I 88,6 11§
November 87,7 (11 88,8 (I 85,3 (IL)
Dezember 84,6 (II 87,8 (I 82,1 (I1)

J azuar 78,2 (II 79,3 (I 79,5 (1II)
Februar 79,3 (IX gt,6 (I 77,5 (III)

Mirz 83,0 (1II 82,6 (I 84,5 (I)

April 7,5 (11 , 72,0 (I 70,2 (II1

Mai 58,0 (II) . 60,0 (I 36,0 (IIL

Juni 77,6 (11 79,6 (1 75,8 (I1T
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Wie schon gesagt, fand die Priifung dieser Proben in der hiesigen Samenkontrol-
le unter Beriicksichtigung der "Technischen Vorschrift fiir die Priifung von Saatgut"”
gleichzeitig fiir jede Probe in 3 verschiedenen Methoden statt., Die erste Priifung
warde in den iiblichen Keinkasten unter Licht-Zutritt auf Tonschalen in der Tempe-
ratur 20/30° C, emsgefilhrt, im zweiten Versuch dienten Keimschriinke mit Fliesspa~
pierhifllen unter Licht-Abschluse in der Temperatur 20/30° C., und im drittern Pliess-
papier mit Licht-Zutritt in 20/30° C, (Kopenhagener Verfahren). -

Bei einer ainigermessen gleichusissigen Verteilung der Proben misste bei einer
gllgemeinen Verdnderung des Keim-Optimums fast aller Proben zu irgend einer Zeit
die besondere Bevorzugung eines bestimmten Keimbettes zu dieser Zeit zu erwarten
sein, wihrend bei einem konstanten Keim-Optimum das Verhal tem der einzelnen Kein~
Methoden zueinander unveriéndert bleiben muss. Fir diese Untersuchung lieferte der
Jehrgang 1920/21 sehr brauchberes Material (sieke vorstehende Tabelle).
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Wie schon bei der Untersuchung der Keimzahlen zu Beginn dieses Abschnittes
festgestellt, zeichnet sich dieser Jahrgang durch eine verhiil tnismidssig gute Ver-
teilung der Proben eus, Da mun jede einzelne Probe in séimtlichen 3 Methoden ge-
priift ist, so stellt jede Zahlenspalte des arithmetische Mittel aus den Keimzahlen
der gleichen Prcben der, sodass der Unterschied der Ergebmisse durch eine verschie-
dene Wirkurg der einzelnen Keim-kethoden bervéergerufen ist. Es ist offekbar ersicht-
lich, dass in den einzelmen Monaten ein Unterschied swischen den einzelmen mittle-
ren Keimgahl en besteht, die bei miherer Betrachtung unter den einzelnen Keimbettem
eine gewisse Beziehung erkemnen liésst, wodurch diese Samen im Verlaufe des ganzen
Juhrganges charakterisiert werden. Im Juli zeigt die dritte Keim-Methode auf Fliess-
papier unter Licht-Zutritt das beste Resultat, wihrend denn Versuch II und I rach-
einender folgen. Schon im miéchsten Monat stellen die Versuche im Keimschrank unter
Licht-Abschluss dieselben Ergebnisse wie die auf Fliesspapier unter Licht-Butritt,
Die Versuche auf Tonschalen bleiben auch in diesem Monat bedeutend surtick. Im Sep-
tember hat der Versuch im Keimschrank den auf Pliesspapier bereits fibertroffem und
behélt fiir den weiteren Verlauf des Jaehrganges seine déminjerende Stellung bei. Die
Versuche eauf Ponschalen zeigen im September und Oktober weiter die schlechtesten
Ergebnisse., Im Dezember tritt aauch hler ein Wechsel ein. Von mun an.ijbertrifft der
Versuch auf Tonschelen den auf Fliesspapier, Versuch III, der aw Anfang des Jahr-
gances die besten Keimzahlem lieferte, steht jetzt an letzter Stelle. Diese Anord-
nung vird im weiteren Yerlaumf des Jahrgengea fast regelmiissig eingehdl ten. Eine
musfallemie Abmeichung zeigt sich im Mirz, dis, da sie mit andern Monmaten in kei-
mem Zuseamc-enhang steht, wohl auf eine aussere Wirkung der Versuchs-Anstellung zu-
rickzufiihren ist und solit fir die weitere Betrachtung keine Bedeutung erlangt. ‘
Da die Veridnderung des Optimme in dieser Zusammenstellung progressiv von Monat zu
Monat vor sich geht, und da die Zusammenstellung der einzelnen Monate dieses Jahr-
gangs zum Teil gleichmiissig ist, wird anzunehmen sein, dass diese Erscheinung dem:
allgeneinen Verhal ten der Kandelsproben entspricht, und swar dass zu Beginn des
Jahrganges ein grisserer Teil der Proben sowohl eine Vorliebe fiir Belichtung, wie
fiir Fliesspapier zeigt, die spdter zum Teil verloren geht.

Was die Temperatur anlangt, so sind alle 3 Versuche in demnselben 'hrmegradan
durchgefiihrt, sodass diese Untersuchung keine weitefen Schliisse aaf das Verhalten
der Keimtemperatur zulisst, Bs besteht jedoch die MBglichkeit, dass, wie \schon bei
frilher untersuchten Grisern gefunden, fir die Verknderung des KOi.m—Optimuma die
Temperatur ebenfalls &als massgebender Fakter einwirkt, und zwer in der Weise, dass
vielleicht im Herbst die Bevorzugung einer niederen Tempera.tur zu erwarten ist, Zn
dieser Feststellung sind eine Anzahl Hamdelsproben in verschiedener Temperatur un-
ter sonst gleichen Verhill tnissen eingekeimt. ,
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‘Auszug aus Tabelle 27.
Unsersuchung: Juli -~ August - September. ~ SHmtliche Versuche auf !‘onschalen unter
Lichtzutritt durchgefiihrt.
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Versuch | Temperatur in © ( , Proben_ ,
A B ¢ D ]
I 20/30 84 83 84 86 43
I1 | 15/20 J 8l 83 8l ] 90 48
Untersuchung Februar-Mirz-April.
e e e o e e ey e e e e e e - - ——— . -
Proben
F ] B J K
——— - s e . e e S . T - P - ——— - - r ——————————————————————————————— e T T Y
I 20/30 49 43 T 8l 93 76
11 15/20 i 45 1 48 87 84 78
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ne grosse Bedeutung erlemgt. Der Spielraum der Keimanspriiche ist fiir diese Spesies
sehr gross. Er umfasst, wie bei keinem der vorgenannten Griéser, sowohl Temperatur,

Licht und Keimbdett aach Jeder Riohtung Er verlangt fiir eine gute Zuverldssigk»sit

die Priifung einer Jedem Probe in verschiedenen Keimbetten,

Nachtrag, - Anschliessend seien noch einige Vergleiche mit den Ergebnissen Y.
NIESER iiber seine Beitriige zur Kenntnis der Keimungsbiologie von Festuca ovina an~-
gestellt, die, da sie mir vor Abschluss meiner Arbeit nicht zugiinglich waren, in
der Zusammenatellung der Versuchsergebnisse nicht weiter beriicksichtigt werder
konnten. jus seinen Versuchen ist smuniichst keine eigentliche Tendenz im der Gestal-
tung der Keimfhhigkeit sémtl icher Proben dieser Spezies zu qrkennen, da sowohl die
verwendeten Keim-Methoden, wie die Herkunft und L egerung der eingélmen Proben vor-.
schieden sind. Die ersten Yersuchs-Anstellungen mit ‘einer Anzahl Hendelsproben
k¥nnen aus liangel an umfassenden Versuchen kein abschliessendes Urteil iiber die
Veréinderung der Keimfihigkeit erlauben, ausser einer guten Keimflihigkeit im Juli,
die noch im nlichsten Priihjahr, und nach Ablauf von 2 Jehren in nicht wesentlich
vermindertem lLasse vorhanden ist. Dass unter Umstiinden die Keimflihigkeit von Feg-
tuca ovinag unmittelbar nach der Ernte nahezu v8l11lig entwickelt seim kann, lassen
einige Versuche mit von ihm selbst geernteten Proben deutlich erkennen. Er glaubt,
auf Gruynd einer spliterem desseren Entwicklung der Keim-Energie der meisten Proben
auf ainen filr diese Spegies typischen Machreifeprozess schliessen zu kdnnen, was
ich mit meiner Untersuchung ebenfalls bestéitigen kann, da hier auch nachtr&gliche
Yer#ndsrungen des Keim-Optimums dtattfanden. Aber wesentliche Verbesserungen der
Keimftihigkeit whrend dieser Nachreife sind, abgesehen von ganz frischen Proben,
bei Anwendung einer geeigneten Keim-Metode anch in seinen Versuchen mnicht ermit-
tolt, dagegen eine solche bei konstantem Keimbett, da dieses, wie er selber zu-
gibt, nicht stets die der Probe optimale xeimbedingung enthélt, Bei einem grossen
Teil der Proben findet er ebenfalls vom Frijhjahr am eine Abnahme der Keimfihigkeit.
Es ist also zwischen den Einzel versuchen NIESERs und dem in dieser Arbeit fiir die
Handel sware festgelegten Keimverhéltnissen kein wesentlicher Unterschied vorhan-
den, sodass durch die iibereinstimmenden Ergebnisse beider eine gute Bestitigung
filr die Richtigkeit ihres Vorhandensein gegeben ist.

SCHLUSSF (L GERUNG.

Aus der Gesamtheit der Versuche, die iiber die Keimfighigkeit von Hardel sproben
verschiedenen Alters und verschiedener Spezies vergleichnde Beobachtungen anzustel-
len ermdglichen, lassen sich.Schlussfolgerungen ziehen, welche in der .praktischen
S8amenkontrolle fir die Priifung von Saatgut einen guten Beitrag liefern kdnnen.,

Die Keimfihigkeit von Proben verschiedener Spezies léisst erkemnsn, dass es
sich um recht verwickelte keimangsphysiologische Prozesse handelt, die nicht #iber-
all dieselbe Entwicklung nehren. Innerlialdb der einzelnen Spezies ruft die Herkunft
und das Alter wieder Differenzen hervor, und zlle Keimmngserscheimungen stehen
unter Wirkung fortschreitender innerer Entwicklungsprosesse, deren Gang sich nicht
gleichmiissig vollzieht, da sie unter dem Eindruck #usserer und innerer Einfliisse
von verschiedener Art und Stdrke stehen., Dazu komnt, dass selbst innerhald einer
S8amenmenge, die gleichzeitig geerntet und gleichmissig amfbewahrt wurde, die indi-
viduelle Verschiedenartigkeit der einzelnen Samen, badingt durch den verschiede-
nen Reifegrad und Stand des Nachreifungsprozesses ausserordentlich gross ist,
sodass selbst innerhaldb einer anscheinend gleichartig entwickel ten Samenprcbe
stark abweichendes Verhalten einzelner Sauen gegeniiber den Keimbedingungen anzu-~
treffen ist. So kommt es, dass durch die Keimresultate einer einmal festgelegten
konstanten Methode der Praxis keine goniigende Sicherheit fiir jede einzelne Probe
gowdhrleistet ist.

Trotzdem findet man bei einer Spezies wiederum Gleichartigkeiten die thr ei-
nen speziellen Charakter verliehen, den man als Art-Charskter begeichnen kann und
der, bei fast sllen Proben dinsor'Art gleichmiissig asusgepriigt, einen massgebenden
Einfluss bei der Durchfiibrung des Keimprozesses ausiibt und sowit fiir die Art der
Koimprufur;, bsstiumend wirkt. Hierdurch kowen ebenfalls in der Gestal tung 3der
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Keinzahlen Gesetzmissigkeiten zustande, die bei dem grdssten Teil der Proben eirer
Spezies den ihr typischen Verleaf nehuen.

Cynosurus cristatus, Loliun perenne und Poa.pratensis erreichen erst gégen En-
de des Winters und im Frithjahr ihre volle Keimfihigkeit, was durch eine nachtrig-
liche Verdinderung des Samens erwirkt ist, Diese Verknderung, die sich sowohl in 4,
Keimgahl , dem Keimprogzess, wie dem Keim-Optimum kundtut, kann sowohl aus einer
Schwa.nlmng der absoluten Keimfihigkeit wie ams einem WQchsal des Keim-Optimiis ent-
springen, Inwie weit der erste Paktor imfrage kommt, lésst sich durch die Keim-Me-
thods, wie durch eine andere Versuchsart nicht ermitteln. Daas jedoch das Qptimum
vera.ndert wird, und hierdurch eine Schwankung erzeugt ist, ist einerseits aus den
grdsseren Abweichungen der Teilversuche i{m Herbst, die von einer grdsseren Empfind-
lichkeit in dieser Zeit zeugen, und andererseits du.rch dfe direkte Verénderung des

Optimams zu ersehen, sodass bei noch genauerer Beru.ckaichtigung dieser Fektoren si-

cher eine geringere Verkindetung sustande kommen wiirde., Ob jedosh durch eine ge-
eignete Keimmethode schon im Herbst bei diesen Spezies die volle Keimfihigkeit zu
erreichen {st, kamn noch nicht beurteils werlen und bleidt somit spliteren Untersu~
-chungen_ vorbahaJ ten.

‘Eine Verwipklichung dieser Annalme sehen wir bei. den 3 folgenden Grésern Festw-
ca pratensis, Dactylis glomerataund Festuca ovina Alle 3 Spesies erreichen bei
Anwendung einer geeigmeten Keimmethode schon zu Beginn des Jahrganges fast ibre
volle Keimf@higkeit. Die Rapfindl ichkeit dieser Griser gegeniiber keimfdrdernden
Faktoren ist zu dieser 2eit noch besondetrs stark susgepriigt, sie bdleibt jedoch im
dem teilweise sehr weiten Rphmen des Spielraumes der. verschiedenen Keimanspriiche
der einzelnen Proben und ruft so.bei der Durchfiihrung der Versuche keine weitere
Stdrung hervor.

Wendet men sich nunmehr der Grdsse der Schwankungen zu, so spielt sie inner-
halb der kurzen Zeit fiir die einzelnen Proben keine' grosse Rolle. Der Spielrsaum
der "Technischen Vorschriften", der z.B. bei einer Keimfihigkeit von 80% nach oben
wmnd unten 7,7% bétrigt, ist irmerhalb 6 Monaten von den meisten Proben micht {iber-
schritten, ls soll hiermit jedoch micht gesagt sein, dass die Kemschwankung inner—
halb dieser Zeit ohmne jede Bedeutung iet, da man nOCh beriichsichtigen mss, dass
dieser Spielrasum aicht lediglich fir die,se Keimgchwankungen bestimmt ist, s‘ondern
dass er in erster Linie die durch die Keimmethode entstehenden Differenzen aus—~
gleichen soll. Slellen sich somit beide Abweichungem zu gleicher Zeit ein, so ist
bedeutend frither die Grenze des Spielrauns iiberschritten, Die Giltigkeit einer
Keimfibigkeit ist in bedeutend kiirzerer Zeit infrage gestellt. EXin genanes Mase
lésst sich daher fir die Zeit der allgemeinen Giltigkeit micht angeben. Schon we-
sentlich nither wiirde man dem Ziele kommen, wenn man fir die Zeit der Giltigkeit
einer Keimgahl einen zweiten Spielraum vorsohen wiirde, der unter Beriicksichtigung
der individuellen Eigenschaften der einzelnen Spezies in den verschiedenen Jahres-
zeiten sich entsprechend abstufen misste, Uber die gensme Gestaltung miissten na~
tiirl ich noch weitere Untersuchungen angestellt werden, Vorlléufig diirfte, um den
bendwirt wie den Keufmann vor Ubergriffen zu schiitzen, die Giltigkeit einer Xeim-~
zahl nicht wesentlich ein halbes Jahr iiberschreiten, besonders dann nicht, wenn
die letzte Priifung im Frtthjahr durchgeftihrt ist.
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TABELLER.

Dié vollsténdigen Tabellenm dieser Arbeit sind dés Umfanges halber nicht ge-
druckt, sonderm mur im Auszug wiedergegeben, Zwei in i:aschinemschrifts hergestellte
Ereirplare meiner Arbeit, welche die wvollstindigen Tabellen enthalten, sind auf der
Staats~ und Universitdtsbibliothex zu Hemburg und auf der Preuss. Staatsbiblioth.
in Berlin hinterlegt, voa wo sie nach Massgabe der Bestimiungen entlishen werden
k8nnen. =~ Die folgendem, bisher sueh nicht im Auszug gegebéenen Tabellem, auf die
im Text verwiesem wird, finden bier ihrem Platz.
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Tabelle 2, Versuchsreihe 7. Cymosurus cristatus, Probe G. Untersuchung Nov.

o ey T B > S > W S S B G S G > T - - ——— ° O S e e e 55 e €5 . B B S SO B2 S S s i e e W e e O S B T’ ————————————————
VYersuch [ Keimbett femperatur in © 7. [— 10. W 14, [ 2. Teg
I Tonschal , 20/30 11 26 46 52

11 ) 15/20 15 34 52 | ©64

111 . 20 14 27 42 51

Iv » 30 7 23 34 42

v Fliesspap. 15/20 6 28 38 43

VI " 0 14 40 46 47

VIl " <7 26 28 35 40
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¥Yersuch Pomperztur in Gradén : 7 ] 10 14 21 Teg.
1 5 1Tg. ze/so, 4 l‘g. 15/20, Schl. 20/30 | 12 32 54 88

19 5 * 15/20 4 z0/30 =  18/20 |17 26 45 52
111 5 '20/30 5 .% 15/20 = 80/3C 6 | 26 48 54

Iv 7 » 20/30 7 * 15/20 * 20/30 9 26 34 50

v 3 v 20/30 4 » 20/30, :ssrg.,’lam, | ~

_ » _ Schl., 20/30 15 32 47 51
vI 3 20/30 4 * 15/20, 3 Tg.. 5/ .

.. : Schi. 15/20 - 5 33 36 45

viI 5 % 20/30 5 * 12, Schl. 20/30 35 46 50 52
VIl 4 n" 20/30 5 ~ 12 . » 20/30 18 | 43 54' 54

) § ¢ 4 * 20/30 5 * -15/20 »  20/30 17 | 42 53 55

: - B. samtliche Vomche af Fliasspapior,

X . 7 * 20/30 2 TPg. 20, .Scm'. 20/30 8 L3 1 45 48

xI 7 = ao Schluss 20/30 14 32 42 48

11 7 5 Tg. 15/20, Schl. 20/30 | 14 36 53 ' 54
XI1X J 5 = 15/20, ~ Schluss 20 7 J 36 43 48
t::u*:""" '2?8:’:Eﬁz-“z“::’!?:=r=:==-"—::-=:===‘==":==-:22:=? P32 L E A5 L L S8 3 F 33 F 1 T

’l‘abello 2, Versuchsreihe 9. Cynosurus cristatus, Probe E. Untersuchung Februar.

Snmtliehe Proben anf !onschalen eingekeimt.

r29

 { 20

11 - 15/20

111 _ 20/30

v 6 Tg. 20/30, 5 %g. 15/20, 8chl, 20/30

\ 2 5 = 20/30 5 * 15/20, 5 Pg, 20/30,
6 Tg. 15/20

V1 5§ » 20/30 & ® 12, Schl. 20/30

viI g « 20 E = 15/20 Schi, 20

Vi1l 5 » 20 5 .% 12, v 20

1x 12 = 12

:::?—————cbi::r::-tv:===:==:=:::=r:ezzztxztazct--==

S Gumatabate

39
17
42

-

43
32
50
44

45
62

—— -

51
45
53
47

Tsbelle 2, Versuchsreihe 10. Uynosurus cristatus, Probe I, Umters. Febr./Mkirz.
Sémtliche Proben auf Tonachden eingekeimt.

sS=R=sss==xx=d

e e e e e e e e e ————
P e A T T [ 21
6 Tg. bei 8° vorder., 15/20 14 26 3B | 39 39
6 ~ w e« w  20/30 26 | 29 39 41 41
6 * = * 7 Pg. 20/30, '
Schluss 15/20 25 | 38 43 44 44
6 " » " vyorber., 5 Tg. - -
20/30 Schluss 18/20 24 . 4 4 | 42 43
2 3-S5 55— ===°=="‘="‘ eSERTSRIS= o ITE==T=== ========:=:===:====;’-=!=

Tabelle 2, Versuchsreihe 11. G:ynoaurus' éristatue, Probe E. Untersuchung Febr.

Yersuch auf Tonschalen.
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Tubelle 2, Versuuhsreiue 12, Cynosurus cristatus, Probe E. Untersuch. ‘Mirsz,
Samtliche Versuche auf Tonschalen eingekeimt.

Versuch Temperatur in Gradw (R 10. 14, ) 21 Teg
b § 10 Tg.20/30 5 Tg. 8 Schluu 20/30 16 42 47 51
11 7" 20/30, 5" 8, 20/30 37 30 46 67
II1 - 7" 20, 5~ 8, " 20 14 34 47 54
v i0 ~ 20, 6~ 8, " 20 18 37 45 47
v 7Te 2/30 65°* 8, " 20 15 32 49 56
VI T* 2/3 5" 8, * 15/20 13 | 29 46 51
z=sbkcz====tzzzzZzzzzzzzrzasgssscss======c=s=z==zz=3rds====zczk=zzzdzz=z==-=ks=z=z======-
Tabeile 2 Versuchsreihe 13, Cynosurus cristatus, Probe E, Untersuchung Mirz.

Smtliche Vursuche auf Tonschalen.

: Versu;i; remperatur in Graden und Vorbohandl 7 10 14 21 Tag
S ungebeizt  20/30 20 37| 44 50
11 0,56 Uspulun, 20/30 17 32| 36 41
111 o,z " 20/30 | 10 [ 35| 46 59
=:=3==~=:==:::::::::ﬁ=:=z:==:=:=::==::::::::—::::::: ::::zﬂ:::::,':t:::z:_::‘—l‘:::::-::

Tabelle 2, Versuchsreihe 14, Cymosurus cristatus, Probe D. Untersuch., December.
Sémtliche Versuche auf Tongchalen.

-—— —

- - ——

" Versuch Temperatur in Graden 7 10 14 21 Tay
i o ——— - —---ﬂl—-— . —— = -
1 20/30 34 37 42 43
41 15/20 27 36 44 45
II1 5 Tg. 18/20, 5 Tg. 20/30, Sch.Luse Is/2c| 34 40. 46 48
Iv 5% 20/30 5" 15/20 " 20/30 | 34 41 44 47
v 5" -20/30 5" 12 " 20/30 | 29 41 42 46
v 5* 18/20 5* 12 "  15/20 | 32 43 44 47
SRS TSI TEITE=TTTS S ==:=::::::::’:::::::::::::::::::1!=/=========’=:J======;.J=======;‘:'::
Tabelle 2, Versuchsreibe 15, Cynosuru.a cristatua, Probe D, Untersuch. Marz.
I 20/30 ‘ 12 49 52
1I 15/20 ' 23 44 47
111 5 Tg. 16/20, 5 Tg. 20/30, Schiuss 15/20| 2t 43 46
v 6" 20/30 65" 15/20, »  20/30 | 17 48 53
BITT=TTI=- 32 2ttt ittt ittt F t + 2t - 1 * 2 4 F 3 L T T3 5 P T ¥ 4 ===‘==i=:=::=£:==::=:::::

Tabej,le 2,’Verauchsreihe- 16, Cynosurus cristatus. Probe K. Untersuch. Oktober

1 20/30 36 85 91 | 92
11 - 15/20 71 84 96 95
111 5 Tg. 15/20, 5 Tg. 20/30, Schl. 15/20 87 92 94 95
v 5" 20/30, 5" 15/20, " 20/3C 75 93 95 99
\4 5" 20/30, 5" 12 " 20/30 78 80 89 87
VI _ 5 " 15/20 5" . 12 " 15/20 | &9 20 9l ] 98
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II, Reihe, Samen bei 129 gelagert. ,

Versuch  Monat Temperstur in Gradem | 7 10 | 14 |21 meg
1 Dezember - 20/%0 26 40 45 47
11 J anuar " 29 41 44 45
111 Februar " 31 37 40 43
v Mirz " - - - -
v April ' " 25 39 40 42

e ettt P it P A It F I A i AT I Pt P P R T R F P RS F T
:J 3 F

IIT. Reihe, Samen in Zimmertemperatur gelagert.

1 Dezember 30/30 3 44 45 46
11 Januar " 29 43 43 44
111 Februar " 27 | 41 43 45
Iv Mirz " - - - -

v April " 1 &8 37 40 40
=======::j:::::E=:=========J:=:::::::z::‘.:::::z======= :::::::JI:::::: b::::é::J::::::-—
Tabeile 3, Versuchsreihe 21, Cynosurus cristatus., Probe D, S#imtl. Versuche auf

’ Tonschalen. : ‘
I.Reihe, Samen bei 20° gelagart.

1 Dezember 20/30 27 38 | 45 47

II J anuar " 23 35 . 47 60

I11 Februar w 22 42 sl 53

v Mire " - - - -

\ A . April " 29 L 39 45 47

A S i e A S Rt e it e i P P A e 2t I A Pt P I3 T R R T LA T T P

I1. Reihe, Samen bei 12° gelagert. -

I Dezember 20/30 29 41 43 43
I1 Januar » 2] 39 46 48

I11 Februar " 17 | 42 44 49

Iv Miirz " - - - -

\4 ] April " 32 44 47 | 49

S ESSTEISSSTTOIEESSSZ=SESE E:::::===========::===_':=::::::::: =ms=T=co= :::::2::4::::::::

III. Reibe, Samen bei Zimmertemperatur gelagert.

1 Dezember 20/30 | 30 | a2 | 44 45

11 J anuar " 25 43 47 49

111 Februar . 12 39 49 62

v Mirs " - - - -

v | April . 30 37 45 47

Et + 2 2 4 2 4+ 2 L £+ F 3 3 4 ¢ ¥ ¥ ==_======2====:======='==8= 3':8::5:832’:&38:::33 SsS==Rms===
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‘Tabelle 4. Cynosurus c. istatus. Berechnung der Werte v:im wie VeZ 1 n des

- Tahrganges 1913/44,

em——— ot St ———————— +- ——— —— ——————
November Dezegbe . Januar
Keimz. v ve “Keimgz, v ve Keimz. | , v ve
82 8,2 67 | 91 5,3 ("2 96 11,2 125
83 5;2 27 90 4,3 18 90 4,2 18
88 1,2 18 89 3,3 §1 89 3,2 10
87 3,2 10 8p 3,3 11 89 3,2 10
84 0,2 v a8 2,3 5 87 1,2 1
82 1,8 3 8t 1,3 5 86 0,2 -
82 1,8 3 87 0,3 2 84 1,8 3
74 9,8 96 - 86 0,7 .- ‘80 5,8 34
- 70 13,8 | 190 85 9,7 94 71 14,8 Bio
) _8.2 38 76, 11,7 137 . = = —
83,8 9,4 6,7 85,7 4,1 6,3 85,8 | . 5,1 . 6,8
— ———- - - ———te ———
_Eeb | MGrz :
92 7,7 69 -88 17,8 61
92 6,7 45 87 6,8 46
92 8,7 45 86 5,8 34
91 5,7 32 84 3,8 14
91 5,7 32 8l 0,8 -
89 3,7 14 78 2,2 b
8 2,7 7 77 3,2 1o
€s 2,7 7 76 4,2 18
87 1,7 3 65 15,2 231
75 " 10,38 106
72 13,3 177
65 20,3 412 : . .
85,3 |. 4 8,8 80,2 i 5,5 6,8
=Tr-cssS®xszsT===3 :=:==:=:==:==:=:=_=:==::::éb:::::::::l:::—::::====:=:==:==:==:==
Tabelle 10, Lolium perenne.
Versuchsreihe 1. Probe B, Unterauchung Januer,
Versuch Beleuchtung Temperatur in Grad 5 7 10 14 Tag
1 hell 20/30 35 49 52 55
1I dunkel 20/30 36 47 51 54
111 hell 5 gy 20/30,.5 Tg. 12, 2¢ -| 43 46 | 49
Schluss 20/30 )
v heil 5 Tg, 20/30, 5 Tg. 15/20, 0 [-..43 48 61
Schiuss 20/30 J J
Versuchsreihe 2, Probe G. Unterauchung Novemb.
1 20/30 66 71 73 74
II " 72 18 79 82
I1il . 77 82 83 83
v " 67 75 79 80

——— e e = e e ] . s ———
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Vefsuchsrejne 2, Prove G. Unters. April,

“Yersuch Beleuchtung Temperatur in Grad -5 7 10 14 Tug
. — e ——————— . — - . e e e e

| neil - 20/30 - 62 | 77 | s4 8a

V1 dunkel " B (2t - 18 86 8¢

viI bell | " 19| 835 | 86 86

VilII | dunkel " 68 | 82 85 85 -

Versuchsreihe 3., Probe H. Untersuéhung Dezember,

1 hell 20/30 79 89 | 90 91
I dunkel " 90 94 95 §5
111 hell " €6 &9 9:13 gz

1 9 92
) I covin e oL LE L

P — - - - - o ™ ey

v hell 2Q/30 61 81 89 91
VI dunkel " 69 86 89 92
VII hell " 83 88 90 91
Vi1l dunkei " 90 9l 92 93
R et R i e R R R e L RS T P i e T

| Nachtrdgliches zu meiner Arbeit iiber die Verbreitung von
Ventenata dubia am sidlichen Harzrande. -
Von K. WEIN (Nordhausen).

Seit der Niederschrift meiner Arbeit iiber "die Verbreitung von Ventenata dubig
Coss. am sildlichen Herzrande (vergl..Allgem, Bot. Ztschr, XX, 1914, p., 87, 88) ist
es mit gelungen, unsere Pflanze moch an einigen anderen Urtlichkeiten aufzufirden.
~unachst steile ich fest, dass das Gras an der Mooskammer nicht nur an dem Weye
Jangerhausen - Mohningen, sondern auch noch an andern Steiien des Sidrandes dieses
¥aides vorkommt, Besonders schdn una reichiich, in zum Teii stattlich zu nernenden
Sticken tritt V. dubia an einem sich nach Nordwester erstreckenden Wege suf, der
sich’ vor dem wenig- siidiich der Mooskaumer emtiang ziehenden, in Gross-Leinungen be-
ginnenden Wege abzweigt (vergl. Blatt Sangerhausen der von dem Harzkiub herausgege-
benen Karte des iarzes). Ebenso zahireich kommt sie auch am einem Feldwege vor, der
von Misseriengenfeld aus nach dem Norden fiihrt, An dieser Ortiichkeit findet sie
sich, was ich sonst nirgends beobachten konrte, wenn auch sehr seiten, mit Vulpia
bromoides Dum. vergesesilschaftet. : ' ’ :

V. dubia tritt dann weiterhin bei Pfeiffersheim, wenn auch spiriich, an einem
Feidwege auf, der westiich.von dem Vorwerke, von dem Verbindungswege Sangerhausen
= Gross Leinungen nach dem Verbindungswege Sangerhausen - Wa.lhausen fiihrt. Deut-
lich zeipgt sicb hier, dass W dubila, fast iiesse sich ssgen "ingstiich" die Zone
der "pontiscnen" Genossenschaft, wie sie dort vor ailem durch das reichliche Auf-
treten von Adonis wernalis gekennzeichnet wird, meidet,

¥oiterhin kommt unser Gras, gleichfaiis sparsam, an dem Verbiniungswege Gross-.
Leinurgen - Watlhausen, siidwestiich von Hohe 316 auf dem Piateau des Buchberges
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