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Der Wirkungsfaktor der Drillreihenentfernung
unserer Kulturpflanzen im Wirkungsgese tg der
Wachstumsfaktoren.

Von FRIEDRICH WEISS (Koenigsberg Pr.). .

In der Abhandlung "das Wirkungsgesetz der Wachstumsfaktoren" bringt MITSCHER-
LICH (1) eine Zusammenstellung von Versuchen mit mehreren Kulturpflanzen bei wech-
'selnder Drillreihen-Entfernung, wobei er als gémeinsamen Wirkungsfaktor 0,016 an-
gibt; und zwar werden Kartoffeln, weisser Senf, Gartenbohnen, Weizen, Roggen Ger-
ste und Hafer behandelt. Nidhere Baschreibung dieser Versuche findem wir in einer
andern Arbeit von MITSCHERLICH (2) sowie in der Arbeit von RAFFEL (3).

" Zweck und Ziel der vorliegenden Arbeit soll sein, die Berechtigung oder Nicht-
berechtigung dieses Wirkungsfaktors 0,016 fir alle Kulturpflanzen zu untersuchen.

Da stellt eg sich nun heraus, dass dieser Faktor sich bdei otnigen andern Ver-
suchen nicht anwenden lidsst, wenn man innerhald der Schwankungen des: vierfachon
wahrscheinlichen Fshlers blexben will,

Ich mbchte hier zunjichat auf eine Ungenauigkeit im Ausdruck der RAFrlLschen
Arbeit hinweisen. Wihrend er nlmlich im Titei von Standraum-Weite apricht, handelt
seine Arbeit doch nur von dem Verhiiltnis bei verschiedener Drillreihen-'eite. Da
nun diese Ausdriicke in vorliegender Arbeit in verschiedenem Sinne gebraucht werden,
m8chte ich sie roth genauer begrenzen. Ich verstehe unter "Standraum-Weite" oder
auch kurz "Standraum® einer Pflanze die Menge an Erdoberfliche, gemessen in gqcm,
die der einzelnen Pflanze im Durchschnitt zur Verfilgung steht; dagegen unter
"Drillreihen~-Entfernung® oder "Drillweite" die Entfernung der einzelnen’ Drillrei-
hen voneinander, gemessen in cm. .

Bei niherer Betrachtung der angegebenén Versuche findet man, dass garnicht
alle miteinander verglichen werden kdémnen, weil die Grundbedingung fir Vergleiche,
némlich Konstanthalten aller iibrigen Bedingungen, nicht eingehalten ist. Denn wih-
rend bei den Getreidearten der Abstand in der Reihe 2,0 cm betrug, war er bei
Senf nur 1,29, bei Bohnen dagegen 10 und bei Kartoffeln sogar 40 cm, Will 'ich also
diese Versuche auf eine gemeinsame Grundlage bringen, so muss ich sie umrechnen
‘auf dean Standraum, den jede einzelne Pflanze wirklich einnimmt.

Yenn pun 8 den Standraum einer Pflanze bedeutet, 4 die Entfermung der Drill-
reiken voneinander und a-den Abstand der Pflanzen in der Drillreihe, dann ist
8 = d s &,

Die Gleichung fiir den Ertreg der einzelnen Pflanze und deren Standraum lautet
nach dem Gesetz der Wachstumsfaktoren ‘

log (A~ t) =logh -Xk; . s,
wobei A den Hdchstortrag und t den jeweiligen Ertrag einer Pflanze bei dem Stand-
raum 8 bedeutet, und kg der entsprechende Wirkungsfaktor ist. _

'Nach demselben Gesetze lautet die Gleichung fiir den Ertrag einer bestimmten
DPrill-Linge und der Drill-Weite d '

log (B-y) =logB -ky . 4,
uit den enteprechenden Bedeutungen. Im Wesen dieser logarithmischen Gleichung
liegt es mun, dass ich als Ertrag auch einen bestimmten Teil vom urspriinglichen
Ertrage nemmen kann, ohne deewegen die Konstante k3 und d éndern zu miissen. Also
kann ich hier aucih den Ertrag der einzeinen Pflanze sinsetzen und erhalte:

log (A -t) =logd-ky.ad
und oberi war log (A-t) =logd=-Xg . 8.

Daraus fOlgt: kd d = k‘ . ' also kd ks o 8,
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Oder in Worten: Der Wirkungsfaktor der Drillweite ist gleich dem Wirkungsfak-
tor des Standraumes mal dem Abstande in der Reihe,

Vorausaetzung hierfiir ist allerdings, dass e¢ine Pflanze auf einem bestimmten
Standraum,: z,B. 100 gcm, denselben Ertrag bringt, ganz gleich ob dieser Standraum
ein Quadrat von 10 x 10 cm oder ein Rechteck von 6§ x 20 cm oder von sonstigen Lan-
gen ist, was wohl auch, zum mindesten innerhalb der Pehlergrenzen, stimmen diirfte.

Will man also alle Pflanzen auf einen gemeinsamen Drililreihen~Wirkungsfsktor
bringen, so muss kg . & gleich diesem gewihlten k3 sein. Da sber nach den bisheri-
gen Beobachtungen kg fiir jede Pflanzenart verschieden ist, so muss auch fiir jede
Pflangenart der Abstand in der Reihe, der diesem Drillreihen—Wirkungsfaktor ent-
spricht ein anderer sein.,

‘Ich kann also als charakteristisch. fiir jede Pflangenart entweder ihren Standr
renm-Wirkungsfaktor ansehen, oder die Entfermung in der Drillreihe, bei der sich
die Pflange einem bestimmten Drillreihen-Wirkungsfaktor anschiiesst. Und gwar kenn
nach der Formel k3 = kg ., & eoinem Wert von kg auch nmur sin Wert fiir a entsprechen,

Wie ist es mun trotzdem zu erkliiren, dass fiir einige Pflanzep ein gemeinsamer
Drillreihen-Wirkungsfaktor gefunden wurde, obgleich bei der Versuchs-Apsteliung
keine Ricksicht auf dieses Verhkltnis und damit auf die Wahl des Abstandes in der
RKeihe genommen wurde?

Nehmen wir dazu als Beispiel dpn Gerstenversuch Ia aus der Tabelle am Schluss
dieser Arbeit. Hier finden wir in Rubrjk 6 Werte, die nach der Gleichung g mit d.
Kopstanten aus Rubrik 3 berechnet sind, also nach der Gleichung:

log (16,9 - t) = log 16,9 ~ 0,002336 , s;
und zwar schneidet sich hier und bei allen andern Versuchen die Kurve der Gleichung
a @n Anfange den niedrigsten und am Ende den h8chsten Wert irnerhalb des 4~fachen
waehrscheinlichen Fehlers, die Kurven der Giéichungd dagegen schpeiden am Anfang
den hiéchsten und am Ende den niedrigsten Wert, Filr Ja lautet dis Gleichung b nach
Rubrik 9:
log (8 - t) = log 8 - 0,007 . s,

Und jede iiberhaupt mdgliche Gleichung muss mit ihren Konstanten zwischen die
Konstanten der Gleichungen g und p» fallen, wenn sie nicht irgendwo die 4~facheq
Fehlergrenze iberschreiten will, Also in diesem Falle muss A zwischen 8 und 16,9
und entsprechend kg zwischen 0,007 und 0,002336 fallen.

Und da zeigt ein Uberblick, dass die Schwankungen der Wirkunge-Faktoren sehr
gross sein kdnnen. So betragen sie z.B. beim Senf-Versuch (YIb) rund das 200-fache,
némlich 0,000124 und 0,026804.

Andererseits muaste ich, um dise Spitzenwerte dér Gleichung g in Ia fiir den
Drillreihen-Wirkungsfaktor kd = 0,016 zu verwerten, diée Entfermung in der Reihe¢

a=xkd : ks = 0,016 t 0,002336 = 6,85 em
wihlen, um eine dieser Spitzengleichung entsprechende Drilireihen-Gleichung zu fin-
den,

Fiir Ausniitsung der Gleichung misste-as 0 016 = 0,007 = 2 29 ciu sein, Dieae
Gr8ssen sind als unterste Zahl in Rubrik 7 und 9 angegeben.

Bei khnlichen Pehlergrenzen, wie sie im Versuch Ia vorljegen, wiirde ich also
bei dieser Gerstensorte und demselben Boden bei einém Abstande in der Drillireihe
von 2,29 - 6,85 cm immer moch eine Gleichung finden, die den Drillreihen-Wirkungs-
faktor 0,016 fiihren kann, ohne ausserhalb der Fehlergrenzen gu fallen. Und anderer-
seits, nur soweit der Abstand in der Reihe dbeim Versuch zufiéllig finnerhald der
Werte von a bei Gleichung gund p gefallen ist, léisst sich eine Gleichung mit dem
Faktor 0,016 aufstellen, wihrend in allen andern Fiéllen eine etwaige Gleichung
fmmer 1rgendao die 4-fache Fehlergrenze iiberschreiten wird,

Als Beweis fiir den letzten Fall seien die Versuche mit Hafer (IXa und b) und
Roggen (1Ila und b) erwihnt, Bei beiden liegen beim Versuch die Abstdnde in der
Rethe ausserhalb der der Gleiclung gund p» entsprechenden Werte, und die bei RAF-
FEL berechneten Werte iiberschreiten auch an einer Stelle die 4-fache Fehlergrenze,

Entsprechen diese Spitzengleichungeng und p nun aber dem Charakter der gefun-
denen Werte? Zur Erliuterung hierfir dienen die Kurven, welche mesiner Arbeit beigs-
geben sind. Hierbei behandelt die erste Figur die gefundenen Werte des Versuches
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VIII b, nur mit dem Unterschiede, dass zur Berechmung der Gleichungen die Anfangs-
und Endwerte bel dem Standraum von 64 und 1600 qem nicht mit herangezogen wurden.,
Wie man sieht, fallen dann die berechneten Anfangs- und Endwerte der Gleichungen
a und d vollsténdig susserhaldb der Beobachtungsfehler, dagegen kommen die Glei-
chungen ¢ und d den beobachteten Endwerten schon niiher und wiirden sich denselben
noch mehr anschliessen, wenn der relative Fehler beim Standraum 600 nicht bedeu-
tend griésser wire als der des Standraumes 1600, Die Gleichung o schneidet hier
und auch in der Tabelle die niedrigsten und Gleichung d die hdchsten Werto inner-
bhalb der FPehlergrenszen,

Un den Unterschied dieser vier Gleichungen noch deutlicher zu machen, habe ich
dieselben noch in den zweiten Kurvenbild fiir die Werte einer idealen Beobachtung
gezeichnet, bei der der relative Fehler aller Beobachtungen gleich ist. Hier sieht
‘man, wie Gleichung ¢ und 4 auch noch die Grenzwerte der érsten und letztem Beob-
achtung schneiden und sogar denselben Wirkungsfaktor haben, whbrend die Kurve der
Gleichung ¢ und b ausserhald der Beobachtungsfehler liegt, soweit der Anfangs-
und Endwert infrage kommen.

Higraus kann man ersehen, dass nur Gleichungen vom Charekter der Gleichung ¢
und d Anspruch auf grdssere Giltigkeit machen kdnnen, wihrend die Gleichungen g
und b schon ausserhaldb des Rahmens der Versuchs-Eigentiimiichkeit liegen, Damit
warden die mdglichen Schwankungen der Gleichungs-Konstanten bedeutend vermindert.

Und als sogenannte "mittlere wahrscheinlichste Gleichung® m8chte ich nun die
bezeichnen, bei der A und kg das Mittel der entsprechenden Werte der Gleichungen
c und d bilden; und deren Werte schliessen sich auch am besten den beobachteten
an, soweit letztere nicht durch Zufélligkeiten in einem Beobachtungs-Wert stark
beeinflusst worden sind, wie dies z.B. offendbar bei Versuch IV a der Fall ist,

Als derartige mittlere wahrscheinlichste Gleichung habe ich in der Tabéile die
Gleichung e angefiihrt,

Die Entfernung a, die unter den Konstanten der Gleichung e angegeben 1st wi-
re dann alsq die Entfermung in der Reihe, bei der die betreffende Pflanze Werte ge-
liefert hitte, die sich dem Drtllreihen-l?aktor 0,016 am besten angeschlossen hit-
ten, Unter allen Versuchen hat man also szufiillig nur beim Senf (IV a) und bei Ger-
ste (I b) annihernd im Abstand in der Reihe das Optimum fiir den Paktor 0,016 ge-
troffen, wihrend alle andern Versuche mehr oder weniger davon entfernt sind und z.
7. sogar diesem Paktor {{berhsupt nicht entsprechen,

Wie nun in Rubrik 15 die Werte von a angegeben sind, bei denen die Pflamze sich
am besten nach dem Faktor k3 = 0,016 richtet, so kann man auch die Entfernung a
fiir jeden andern Wert von augében nach der Formel: a2 = k3 : kg . Es besteht al-
so grundsftzlich die Mglichkeit, durch gegignete Wahl des Abstandes in der Reihe
alle Pflanzen auf einen beliebigen gemeinsamen Drillreihen-Wirkungsfaktor, also
auch auf 0,016, zu bdbringen,

Hat diese Kéglichkeit aber ausser dem wissehschaftlichen Interesse auch irgend
einen praktischen Wert? Um dies nliher zu untersuchen, miissen wir die Gesetzmissig-
keiten anwenden, die MITSCHERLICH (4) verdffentlicht hat. Wenn danach die Gleich-
ung fiir den Standraum und Ertrag der einzelnen Pfla.nze

log (A"') slogA—kl
lautet, dann ist fiir w = p : 100 A, wobei p angibt, wiaviet Prozent von A der Er-
trag w ist, die obige Gleichnngx
log'd (100 - p : 100) = log A - k, u, oder
k, u = - log (100 - p)} * 100; w = (~ log (100 - p) : 100) : k) .
Die Gleichung fiir den Ertrag der Flicheneinheit q und der Pfianzenzah! lautet:
log (B-y) =logE -k . x ,
Nach den MITSCHERLICHschen Ableitungen ist dann: kg =1 : (X1 . q . 2,3%) und
Xx=qtu=gq.l (- 2og (100 - p} : 100)).
kp x =1 : (2,32, (- log 100 - p : 100).
Setzte ich nun fiir p einen bestimten Wert ein, z.B. 50%, so erhalte ich:
kz . x =1 : (2,32, 0,3010) = 0,628,
Die obige Gleichung lautet dann: log (¥ - y) = log E - 0,628,
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Dieser Wert 0,628 besagt dann aber, dass der wirkliche Ertragy 76,5% von
Héchstertrage B a:usmacht und zwar vollstandig unabhiéngig von der absoluten Srisse
aller Konstanten beider Gledchungen. Denn wenn ich von log E 0,628 abziehe, so
heisst das, ich dividiere B gurch den Numerus von 0,628, &lso dnrch 4,246. Dann ist

: E-y -(?35.100)Eodery=(765) 100 . B,

Das heisst dann also: wénn ich einer Pflanzeeinen derartigen Standraum gebe,
dass ihr wirklicher Ertrag die Hilfte ihres Hochstertrages ist, 8¢ erreichi sie,
auf die Flécheneinheit besogen, 76,5% des Hichstertrages dioser Flache

Eine derartige Annisherung an den Hochstertrag der Fliacheneinheit diirfte meines
Irmessens fiir die Praxis vollkommen ausreichend sein, wenn man 3is Erhthung des
Saatquantums und die Gefahren .zu dichter Saat in Betracht zieht.

Ninmt mear mun als giinstigste Reihen-Entfernung wegen der l{bglichkoit der Hack-
arbeit 20 cm an und verl fir diese Entfernung entsprechend einer 76,8&-prozen-
tischen Annsherung an den Flichen-H8chstertrag einen Ertrag der Dr‘llreihe voR
50% ihres Hichatertrages, so ergibt das folgendé Gleichung:

log (A’ - A:2) = 1log A - kg . 20
oder: = 0,301:20 = 0,01505~v 0,015,

Wiirde men also alle P 1a.nzen auf den Drillraihen—Wirku.ngsf«ktor 0 015 ‘bringen
ugd die diesem Fa.ktor entsprechende Entfernung in der Reihe bei eirer. Drillweite
von 20 ém anwenden, 8¢ wiirde man 76,5% des Flichen-HSchstertrages erreichen, In Ru-
brik 16 ‘der Tabella ist nun fiyr ,jeden Versuch die Entfernmung a angegeten, die fur
die mittlere wahrscheinlichste Gleichung B diesem Fuktor 0,015 entsprechen wiirde,
und in Rubrik 17 ist endlich die Aussaatmenge unter Borucksichtigung des Tauaend~
Korngewichtes (Tkg) in kg pro ba angefiihrt nach der Formel:

Saatmenge S = (100:8) . Tkg = (100:d.a) . Tke.

Auf den ersten Blick scheinen manche Aussaatmengen genz extréme Werte anzuneh-
men, So orlangt z.B. der Hafer 226 kg Seat pro ha. - Der Grund hierfiir liegt wahr-
scheinlich darin, dass er {n dem K¥nigsberger Institutsgarten, wo dieser Versuch
stand, stark untcr der Fritfliege zu leiden hatte, wodurch seine Leistungsf&hig-
keit natiirlich herabgedriickt wurde. Beim Weizen dage en ist die Aussaatmenge von
45,3 kg pro ha de¢shalb so géring, weil es gich hier um die MITSCHKRLICHsche Ziich-
tnng I1 handelt, eine Sorte, die stark zur Bestockung neigt wand daher auch eiune
geringere Saatmex;gc als gewdhnlich braucht,

Fun kann man natérlich auch durch Andern von p fiir Jode andgre Annu.h.arung an
den Flachsn-HOchstertrag die entsprechenden Koustanten berechnen, 8o wiirde z.B.
der Drillreihen-Wirkungsfaktor 0,011 bei einer Drillweite von 20 cm eimer 86-pro-
zentigen Ausniitzung entsprechen, Anderarsoits kann man dieselbe Methode aucn fur
jede andare Drillweite anwenden. Der Faktor 0,016 wiirde dann z.B. bei einer 76,E-
prozentigen Auspiitzung einer Reihen-Entfernung von 18,8 cm entsprechen, oder bo1
einer Drillweite von 20 cm einer 74 3-proz9nt1gen Annﬁ.horung an den Héchstertrag.

Bs mag hier noch die Umrechnung eines derartigen Versuches durchgefiihrt wer-
den. Die Rechnung ergibt sich aus den frilheren Ausfijhrungen, nur ist der Verlzuf
derselben umgekehrt,

Haben wir also z.B, bei einem Standraum-Versuch kg = 0,007 eefunden und ver-
langen bei einer Drillweite von 15 cm eine 75—prozentige Annh.herung an den Héchst-
ertrag bei einem Tausemdkorngewicht von 30 g, sc ist:

kox = log 100 : (100-75) = 0,6021 =1 : (2,32 (- log (100-p): 100.
P = 51474
log (100 - 51,47) ="log 100 - kg . 15
kd = 0,02093
002093.0007-299::::
8:100: (15. 299) « 30 = 66,9 kg.

Also brauche ich zu einer 75-prozentigem Anniherung an den Fllchen-Héchster-
trag einen Ertrag der einselnen Pflanze von 5},47% ibres H8chstertrages. Diese
51,46% erreiche ich bei einer Drillweite von 16 cm, wean der Drillreihen-Wirkungs-
faktor 0,02093 betriigt, und zwar gilt das fiir alle Pflmon. Fiir diese bestimmte
Art misste dann der Abstand in der Reihe 2,99 cm seim, und das entspricht einer
Aussaat-Menge von 66,9 kg pro ha,
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In den vorstehonden Auafilhrungen ist schom enthalten, dass die Angaben der Ru-
briken 15, 16 und 17 keine allgemeine Giltigkeit haben kinnem, sondern nur lokalen
bzw, indiviiuellen Wert haben. Ein Vergleich der Getreideartem mit den Ergebunissen
des Jahres 1919 war leider Sussichtslos, da diese Versuche dargréig unter Platare-

_gen gelitten hatten, dass meistens iberhaupt keine Gleichung jsAnerhald der Fehler-
gronzen mdglich war. Aber dis Angaben in FRUHLINGs landw, Zeitung beim Kartoffel-
versuch lassen darauf schliessen, dass jeder Boden, jede Pflanzenart und vermut-
liech aueh jede Sorte einen andern Standraum-Wirkungsfaktor besitzt und danit auch
eine andere Entfernung in der Drillreihe verlangt, um eine gewisse Anniherung an
den HSchstbetrag der Fléache zu erreichen.

Ja sogar im Verhiiltnis des Gesamtertrages und des Korpmertrages zeigen sich a.
®, grosse Unterschiede. Als typisches Beispiel mbge der Hafer-Versuch Ila und IIb
angefiihrt werden. Die Wirkungsfaktoren sind hier 0,0148 und 0,018064,.also beim.
Kornertrag wesemtiich hoher. Ein Blick auf Rubrdk 6 gibt die Erklarung hierfiir.
Denn bei dem Gesetz der Wachstumsfaktoren kann, seiner logaritimischen Form ent-
sprechend, bei gwoi Becbachtungen nur dann derselbe Wirkungsfaktor angewandt wer-
-den, wenn die eine Bsobachtung von der andsrn nur durch einea fasten Faktor ver-
scnieaen ist. Da aber hLier die Korn-Prozénte bei steigendem Stapdrsum fallen, muss
der Wirkungsfaktor entsprechepd grdsser werden, Ahnlich deutlich liegen die Ver-
bliltnisse beim Versuch VIII mit Hanf, wihrend sich im Versuech VI mit Senf die um-
gekehrte Wirkung zeigt, :

Ferner diirfte sich auch bei mehrjhirigen Versuchen auf demselben Boden und mit
derselben Sorte der Wirkungsfaktor infolge der Schwankungen der Versuchsfehler,
wenn auch vielleicht nicht erheblich, d&ndern. Ein Ausgleich durch mehrmalige Wie-
-Qerinolung wire daher empfehlenswert, -

Das Ergebnis der vorliegenden Untersuchung ist also folgendes: ‘

Jede Pflanze kann ich durch entsprechende Wahl des Abstandes in der Drillrei-
he auf jeden gewilnschten Drillreihen-Wirkungafaktor bringen. -

~ Andererseits kann ich durch Kombination von Drillweite und Abstand in der Rei-
he, oder, was dasselbe ist, durch Andarung des Standraumes und damit der Saat-

Stérke, eine beliebige Ann#herung an den Hichstertrag der Fliache erreichen. Vorge-
schlagen wird: Wirkungsfaktor 0,015, Drillweite 20 cm, Pldchenhichstertrag zu 76,5
Prozent, ' '

Un diese Forderungen erfiillen zu kdnnen, ist nur ein Standraum-Versuch und rech-
nerische Auswertung ndtig.
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1 R R e R T e e e L A T T T LT
/ Tabelle
Pflanzenart, Art 4. | Art . Btand~ | Brtrag der einzel-|{% des . ie
Vertffentlichung ws | des  [raum d, | sen Pflanze in g |Gssamt-| berech-|Konst, 4,
Entfermung in der | Brtra-|einszel, | mit den Fehlera. |ertrags aet ks, &
Reihé fn cm ges |Pflange 919_1_5_
iz cm : } 8
‘....-_..1 ....... ...-.-2.--..--1__.. S, t —————- - .'-_Q.--.;.._...c.,_...-..-l-..m
Gerste, RAFFEL p.. 4 ia 25 2,43 *> 0,075 2,13 18,8
4, 2,5 cm. Korn | 50 | 4,13 % 0,19 . 3,98 %,9
+ 7% | 5,43 1 0,32 5,61 336
Stroh | 126 | 7,68 % 0,17 8,07 6,88
- - - - : -t -
Gerste, RAFFEL p, - | Ib 26 | 1,2 =z 0,033 49,6 1,07 7,6
4, 2,85 cm | Koras 50 2,03 =z 0,063 49,1 | 1,96 0
75 2,65 x 0,16 47,4 2,714 féﬁﬁ
126 5,63 % 0,115 46,5 | 3,99 6,19
Hafer, RAFFEL p, Ila 25 1,85 % 0,043 1,68 4,17
§, 2,5 em Korn 50 2,85 & 0,135 2,68 0,0
+ 76 | 2.66 % 0,245 e8| @bds
Stroh 125 3,26 ¢ 0,15 3,85 1,73
Hafer, BAFFEL p. 1Ib 25 0,78 £ 0,018 42,2| 0,71 1,72
5, 2,5 cm Korn 50 1,08 £ 0,065 42:4| 1,13 tg_,_w
75 1,5 % 0,12 40,4| 1,37 248
126 1,28 t 0,08 39,4| 1,60 1,73
Roggen, RAFFEL p. II1a 25 2,6 t 0,173 2,52 7,05
26, 2,6 cm Korn 45 4.3 + 0,108 3.87 0,0
. 75 i68 * 0,126 518 |  ¢7EB4
Stroh | 125 4,88 t 0,428 6,28 2,08
Roggen. RAFFEL p, [ IIIb 25 1,056 & 0,06 40,4{ 0,95 2,5
25, 2,5 cm Korn | 46 1,86 t 0,04 37.2| 1,44 0,0
75 1,7 £ 0,083 36,2 1,91 825
126 1,78 t 0,165 36,8 2,27 1,93
Weizen, RAFFEL p, IVa 25 3,93 t 0,16 3,20| 13,44
26, 2,5 Eorn 45 4,95 £ 0,1 65,33 0,0
+ 75 7.25 t 0,205 7,65 3876
Stroh | 125 3,8 t 0,323 10,14 3,28
Wéizen, RAFFEL . Ivb 26 1,33 & 0,058 33,9 1,1 7,71
26, 2,5 Korn 45 1,78 £ 0,033 36,1l 1.,86f 0,0
5 2,7 t 0,073 37,3 2,84 6
_ 125 3,68 t 0,138 38,9 4,12 6,01
Kartoffeln, FRUH- v 600 286 1+ 9,8 246 590
LING p. 122 Kar- | 1000 a0 £ 7,3 350 0.0
40 cm tof- | 1600 487 % 32,7 450 @SJ
feln | 2800 492 4+ 12,6 | 542 41,0
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Weiss, Wirkungsfaktor der Drillreihen.

Tabelle cont,

e N e e = e S SRS we T T o

Pflanzenart, Art 4. FArt tand- | Ertrag der einzel-|% des L le a
Vertffentlichung u. | des raum 4, | nen Pflanze in g |Cesamt~|{ Derech-|Konst, 4,
Entfermung in der Brtra- [ednzel, | mit den Fehleran. |ertrpgs| aet kg, a =
Reihe in cm es |Pflanze| ' 16
¢ in cm 'QE'Q"‘S
————— ... e LS L& ___[_1 5 __4 -8 1
Senf, FRUHLING, p. Vla 9,7 0,843 t 0,049 0,847 100 T
124, 1,29 cm Eora 36,2 1,13 % 0,1 1,07 0,
und 25,8 1,74 x 0,088 1,7 Qb'ésv
Stroh 38,8 2,41 1t 0,12 2,67 65,4
Senf, FRUHLING p. VIb 9,7 0,393 = 0,0246| 47,1 | 0,295 300
124, 1,29 om Kora ig.2 0,63 & 0,0427| 47,1 | 0,5 0,0
' 25'6 | o0'822 * 0.0B6s| 47.1 | o'7e | T34
38,8 1,213 & 0,0656| 80,3 | 1,2 | 120
Buschbohmen, PRUH- VIIg | 126 #g,1 = 0,5 7,06 125
LING p, 125, 10em | Bohnen| 222 12,76 £ 0,58 12,3 %_,g;
+ | 375 20,46 £ 1,01 20,0 18
Kreut, | 600 25,76 £ 1,16 30,33 | 79,4
- - ——— [T P "
Buschbohnen, PRUH- | VIIb | 125 4,06 £ 0,2} 24,5 | 3,21 43
LING p. 125, 10cm | Kraut | 222 5,96 £ 0,24 46,6 | 5,53 o
‘ - 375 - 8,86 * 0,57 43,3 | 8,93 96
600 11,45 £ 0,48 44,5 | 13,37 | 59,3
Buschbohnen, FRUH- | VIIe. | 125 5,06 2 0.3 55,5 | 3,85 | 90,0
LING p. 125, 10cm | Bohmen| 222 6;8} 0,33 53,4 6,7 0,
' 375 11,6 t 0,65 56,7 | 11,02 |T5612
600 14,31 t 0,67 55,5 (16,97 | 105,8
Hanf, FRUHLING VIIIa| 64 328 & 21 333 | 3751
© pe 126, 8 cm Prischy 120 653 £ 10 613 0,0
. subst, | 240 1125 & 98 1126 [B292
1 600 2348 t 123 . 2214
1600 3236 t 42 3404 25,4
Hanf, FRUHLING VIIIb| 64 7 s 21,8 78 678
p. 126, 8 cm Prock-| 120 1s0 t 3 23,0/ 138 | 0
en— 240 244 * 20 21 7 248 33
Subst.| 60C 465 t 25 19,9 461
1 1600 J 681 16 18,0 645 19,4
===:=::::::::E:::::i:::-.:.:_‘:.'::::::-::::::’.:’::‘:‘::::::::i:::::::-::::::::TL:::.“:::::
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Weiss, Wirkungsfaktor der Drillreihen.
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Tabelle cont,

e gy g i

__Gleichung b ] Gleichung ¢ | Gleichungd | Gleichunge Entspr.
Berech- | Konst. |Beresche|Konst. |Berech- Konst. Aussaat
net A, kgy | net 4, kg, |net A, kg, kg pro
a 8 ‘& he.
6 9 10 11 12 13 17
______________ de ’ . : ————e
1,04 2,05 0,65 3.3 1,02 3,4
1,33 0,00 1,04 0 1,54 e, 23.9
1 89 a7 1,46 49?3'5% 2.09 /1% ’
1,93 0,54 1,93 | 1,63 2,58 1,0
©,491 1,09 0,295| 2,58 0,443 3,13
0,:89 0,0 0,472 | 0,00 0,701 0,0 13,2
0.858 0.715 | 478 | 1 044 rGé’cfg
0,991 0,6 0,991 2,9 1,427 1,8
10,8 22,18 | 7,06 | 28,8 9,21 46,4
15,08 /2*90' 11,32 | 0,00 16,08 /2,991 112
18,94 soee | 16,41 768 22,51 688
21,16 7,2 | 81,33 | 16,4 30,36 20,8
Bt A . s i e B -~-—a?n—b ————— Rt badeade ol - -y G s Gt P W S, e W S S SR du S G Gy U Wt U S S e G s S Bah P P S i e - . —
4,89 9,91 | 3,21 | 12,8 4,27 18,9
6,95 0,00 5,13 | 0,00 6,91 0,0 193
8,62 /5‘672} 7,38 rﬂiv 10.13 fﬁ%g
9,53 # 6,6 9,53 | 15,7 . | 13,37 18,0
———————————————— o o s e o e o e i oo -—— —— - —— - a— v~ =
5,64 12,3 3,85 | 16,1 3,901 28,34
3,13 0,0 6,19 | O, 8,13 0 104
10,35 ﬂ% 9,0 m’gg 12,32 fs‘éga
11,65 7,5 11,76 | 16,9 16,98 24,2
eV At v W o o e - - - -;_ h-—----—qh ————————
2584 2190 343 | 327E 393 3617
693 0,0 613 (}_,]gq, 693 o’;pg
1238 7 1111 5 1263 69 5 4
2253 2113 2367 ’
3064 18,0 3068 | 21,3 3404 20,8
ol 521 79 | 526 91 861 T
157 0,0 138 | 0,0 160 o
267 frﬁg 240 6{3% 282 (5%21 7.5
434 411 496 '
517 11,9 617 | 14,5 645 | 15,9
::=====E=====:=====:=====3=====:=====:=-=====:=-::::::::-----_-" il - d
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