386. Grau, Standweite und Bestockumg,

Gesetzmissigkéi:ten_ der Standweite und Bestockung.
Von FRITZ GRAU (Kénigsberg Pr.).

In neuerer Zeit wird die Frage der Aussaat-Menge wieder aufgerollt. Es wird bde-
sonders aus Ziichterkreisen eine Herabsetzung der Saatmenge empfohlen und im allge-
meinen behauptet, dass imfolge der Bestockumgsfiéhigkeit der Getreidepflanzea mit
einer geringeren Aussaat-Menge micht alleim derselbe Ertrag, sondern sogar eim

‘viel hdherer erzielt werden kanmn,
) Die eingeherdes Untersuchungen von MITSCHERLICH (1) #ber die Standweite und d.
Ertrag heben jedoch eimwandfrei festgestellt, dass der Flichenertrag mit der Aus-
saat-Menge nach dem Wirkungsgeaetz der 'achstumsfﬂktoren steigt, )

Es whre auch somst in der Rat sehr merkwiirdig, dass die Bestockung unserer
hauptsiichlichsten Getreidearten mach meinea Untersuchungen, die ich an feldmiissigem
Bestiinden verschiedemtlich angestellt habe, bei Wimtergetreide-Pflanzen anf 2 - 3
Halme, bei Sommergetreide~Pflanzen auf 1 - 2 Halme gosumkem Ist, und micht zu ver-
stehen, warum sie vom dem Getreideziichtern schos seit langenm Zeiten auf diesem
Stand gebalten wird, wihremd voa Natur &us die Griser, su denem unsere (etreide-
pflangen alile geh&ren, eine ganz Susserordemtlich grosse Neigumg sur Bestockung
geigen (2). So weist NOVACKI euf eimea Pall hin, Br famd eine Weigzemstaude, die
nicht weniger als 122 Halme hatte. Auch SHIREFF,6 der Nestor der eamglischem Getrei-
destichter, famd im Schottland eime Weizenpflanzq die 63 Ahren mit 2473 Kirmera
enthielt z:'z). Er whhlte diese Pflanze als Btampflﬂnze fdr die von ihm geziichtete
Weizensorte, die im England sphter eine grosse Rolle spielt, Noch auffallemder
sind die Angaben HABERLANDTs, Auf dem Boden Dalmatiens hatte eim Korn bei frithzeiti-
ger Aussaat und starker Diingumg 130 Halme mit Ahren abgegebes,

Wenn diese Eigemschaft der Cerealien'vor unserm Ziichtéra adsichtlich veruach-
lissigt wurde, so geschah dieses aus dem' eiafachem Grumde, well mam imfolge der
diinnen Aussaat (mur bed dieser keamm sich die Pflanze gut und. gleichmiissig bestock-
ea) einerseits eine Verumkrautung der Schliige, andererseits eine umgleichmissige
dusbildung der einzelaen Haelmeé und natiirlich such-der Ihren befﬁrchtete urd ver-
hiiten wollte,

Hierzu trug auch die Behauptung von SCHRIBAUX viel bei, der festgestellt ha-
ber wallte, dass der Korm-Ertrag der sekundiren und tqrti&ren Halma dem des primb-
ren nachsteht unrd die Getreidesiichter aus diesem Grunde vor zu starker Bestockuang
der Getteidepflanzen warate,

Diese Behauptumgen sind von LIPPOLDES (4) und RIMPAU widerlegt worden. Beide
sehen den Wert der Bestockung darin, dass Fehlstellem, die durch Ruswimteran oder
durch mechanische Beschiidigungen der Pflamnzen enteta.ndeh sind, durch die Natur im
glinstiger Weise iafolge stdrkerer Bestockung ausgeglichem werden.

Die Bestockumg ist nicht eine rein individuelle Erschéeimung; sie ist in erster
Linie abhiingig von der Menge derjenigen Wachstumsfaktoren, die das Wachstum der
Pflanze im allgemeimen bedingen. Somit spielen die im Boden vorhandenea chemischem
und physikalischemn Wachstumsfaktoren fiir die H8he der Bestockumg eine grosse Rollae.

Die matiirlichem Vegetatiomsbedingumgen, Licht, Widrme, Bodeafeuchtigkeit umd’
die Riahrstoffe wirkem im freien Feld mit umd mebemeinander; dadei lisst sich die
Wirkung des einmen Foktors von dem des anderm schlecht tresmen. Ich mBchte hier
nur kurz hervorheben, im welchem Simne ein jeder zur Geltumg kommt.

Das Licht wirkt hemmend. auf das Léngenwachstum des Haupttriebes der Pﬂanzo
und regt daher die Bildung vor Seitemtrieben am. Durch einer Versuch kann mam s&ch
hiervon leicht iiberzeugen., Wird der Pflanze das Licht kiimstlich emtzogen, so emt—
wickeit sich der Hauptspross iibermiissig lang und zieht siimtliche Nahrumg am sich,
wihrend die iibrigen Triebe iiberhaupt micht gur Ausbildung gelangea kdnnen. Auch
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muss die Pflanze genugend assimilieren, damit sie eine ‘grosse Anzahl von Halumen
bilden ksun.

Perner spieslen die Bodenfeuchbigke1t und die Nahrstoffa bei der Halmvermehrung
eine grosse Rolle. Nithrstoff-Armat und Wassermangel wirken hemmend, eine Tateache,
die allgemeir bekannt ist., -

Welchen Wert die physikalischen Eigenschaften des Bodenms, die Jja die Emergie
erzeugen, fiir die Bestockuag haben, brauche ich wohl nicht hervorzuheben.

Schon aus diesen Griinden kann die Bestockung micht allein individuell sein,
Sie ist von dem jeweiligen Stamdraum, welcher der Pflanze szur Verfligumg steht, in
erster Linie abhiingig. Variiert man die Standweite, so hkudert sith euch die lenge
der physikalischen und chemischen 'achstumsfaktoren die der Pflanze zur Verfiigung
stehen und von diesén ist die Intensitéit der Bestockung abhlingig.

Um der Einfluss, dem die Standweite auf djie Bestockung unserer Getreidepflan-
zem ausiidbt, festzustellen sind vom mir zwei verschiedene Versuche angestellt wor-
den:

Versuch 1.

Im allgemeinen ist mswm der Amsicht, dass sich das Wimtergetreide stiirker be-
stocke als das Sommergetreide. Aus diesem Grumde hatte ich zuerst die Absicht, mei-
- ne Beobachtungen insbesondere bei dieseam Cerealien zu machen. Es wurden fiir die
Vorsuche folgende Roggen- und Weizensorten verwendet: MITSCHERLICHs Winterroggem,
MITSCHERLICHs Winterweizen, BENSINGs Trotzkopfweizen, Criewener 104, Gemerzl v,
STOCKEN, HEINEs begrammtsr Teverson, LEMBKEs Obotrdteaweizesm, SVALUFFB Squarhead.

Alg Aussaat wurde begte auf Reiamheit und Keimfahigkeit gepriifte Original-Saat
gowzhdt, die mir vom den Ziichtern selbst und vom Versuchsgut Hasemberg der Lamd-
wirtschaftskammer sur Verfiigung gestellt wurdem. Als Versuchsfeld wurde mir ca.

50 gm Gartenboden -im Versuchsgarten des landwirtschaftlichea Instituts von Herra
Prof. MITSCHERLICH freundlichst #iberlassen.

Der Roggen wurde am 10, September eimgesét und zwar wurdem die KSraer einzela
mit der Hand in einer Saat-Tiefe voh 2 ém und im Standweitesm:

4,4cm, 6,6 cm, 8,8 cm, 10,10 em, 12,12 em urd 15,15 em . ausgelegt. Es wurden .
von mir absichtlich guadratische Standweiten die mit dazu besomders angefertigten
Masser festgelegt warem, gewidhlt, um eineraeits die Standweiten gemam eimhalten zu
kdanen, andererseits die Bestockumg der eimzelmerm Pflanzem besser feststellen zu
kﬁnnen, da bei Drillreihen-Saat die Pflamzem sehr eng stehem urd sich 4ihre Wurzelm
' derart verflechtem, dass spiter eime stremge Scheidung der Pflamgem sehr schwer
mdglich ist umd daher bei der Feststellung der Bestockung Fehler fast unvermeidlich
sind,

Fiir jedem Versuch der obea amgefiihrtem Getreidesortes wurdea je 6 qm gemommen;
somit fiel auf jede Stamdweite 1 qm,

Dio Weizensortem wurdem in der Zeit vom 6. - 12, Oktober umter gemau demselben
Bedingungen in einer Saattiefe wvom 3,5 cm gea&t,

Nachdem die Saat aufgelaufem, wurden die Fehlstellem, dde dadurch eststandan
warea, dass eimnige KUrmer micht keimtem, durch Einsetzen vor Reservepflamzen auf
die Zahl der ausgelegten Koraer gebracht.-

Der Roggen griimte sehr gut eim, jedoch bestockter er sich 4m Herbst sehr wemig.

Infolge der schlechten Witterung und der schwierigen Saatbeschaffung konnte 4,
Weizen erst verhiéltnismlissiég spét eingeslit werden. Er griinte im Herbst wenig ein,
“war jedoch gut aufgelaufén. S#mtliche Sorten haben sich im Herbst iiberhaupt nicht
bestockt. Die Behauptung, dass sich die Winterpflanzen hauptstichlich im Herbst be-
stocken, stimmt daher - fiir unser rauhes Klima nicht, zumal der Wiater hier recht
friih einsetzt.

Infolge des starken Frostes und des geringen Schneeschutzes hatten die Versuche
sebr gelitten, Es waren susgewintert: Roggen 30%, MITSCHERLICH Weizen 35%, BENSING
Protzkopf-Weizen 43%. Die iibrigen Weizensorten, die noch weniger wintarfest sind,
waren teils vollstlindig ausgewintert, teils hatten sie durch spléte Nachtfriste 1m
April derart gelitten, dass sie fiir weitere Beobachtungen nicht mehr infrage kamen.
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Es wurde von mir hierbéi festgestelit, dass die Pflanzen mit verschiedenen
Standweiten su glaichen Teilen ausgewintert waren. Ob dieses auch auf dem freien
Feld der Fall ist, mSchte ich bezweifeln, da das Versuchsfeld vor scharfen Winden
durch den umgebenden Hiuserblock geechﬂtzt lag, Es ist vielmehr wahrscnein!ick,
dass im freien Felde die Pflangen mit grbsseret Standweite sich gegenseitig weni-
gor vor scharfen Winden schittzen klmmen als die mit geringerer Standweite.

Die ausgewinterten Pflanzen wurden durth Reservepflanzen wiederum erseizt.

Dis Bestockungsperiode setzte im &pril ein und damerte bis Ende Kai.

Im Prithjahr wurden von mif folgende Sommergetreide-Scrten gesit: Tromitter ;
kleirc Gerste, SVALOPs Siegeshafer, Petkuser Gelbhafer, STRUWEs Schlandtedter Som-
merwaizen, BENSINGS Pindlings-Hafer.

Die Aussaat erfolgte unter genau denselden Bedirgungen wie im Herbst, und zwar
in eirer Saat-fiefe von 3 cm,

Diirgung. - Das Versuchsfeld hatfe als Vorfrucht Kartoffe! und wurde im Herbst
nicht geditngt. Im ¥rithjahr wurden 100 kg schwefelsaures Ammoniak pro ha ausge-
streut und als geniigend erachtet, zumal der verwendete QGartendoden, wie durcu Ding-
ungsversuche fostgestellt waorden ist, sehr wenig auf Stickstoff reagiert.

Pflangzenkrankheiten. - Von den Pflanzenkrankheiten traten beim Gelbhafer und
dor grossen Oerste nur Helminthosporthum gramtnum auf, Dieser Pils war jedoch gleich-
missig bei sé@mtlichen Standweiten verteilt, sodass aus diesem Grunde die Versuche
varwvertet werden konnten,

Tierische Schidlinge. -~ Obwohl simtliche Versuche mit Netzen iiberspannt waren,
konnte man sie doch nicht vollstlindig vor Vogelfrass schliitzen; dahsr sind die 25f-
fern fiir die Kbrner~Brtilige zweifellos sehr ungenau.

Scintdigende Witterungs-Einflijsse. -~ Infolge des strergen Winters und des gsrin-
gen Schneefalls waren die Winterpflanzen besondsrs stark dem Frost ausgesetzt. Da-
her sind von ihnen prozentual sehr vdel susgewintert. Ferner wirkten die aussercr-
dsntlich grossen Regenmengen withrend der Wachstumsperiode und der Bliite besonders
schéidigend euf den Brtrag. SEmtliche Getreidepflanzen, such die mit grosser Stand-
weite, waren ausser dem Roggen infolge der starken Regenfélle schon kurs nach der
Bliite gelagert Obwohl die Ernte absichtlich recht spét vorgenommen wurde, war die
Rcife bei den einzelnen Ahren infolge des ungiinstigen Wetters recht ungleicbmassib.
Ganz besonders war dies bei den Pflanzen mit starker Bestockung der Fall,

Ernte. -~ Die einzelnen Sorten wurden, sobald sie reif waron, mit den Wurzeln
herausgezogen, im Gewlichshaus getrocknet "and dann die Zehl der Halme und Pflanzen
festgestellt. Randpflanzen und diejenigen, welche um Fehlstellen standen, wurden
bei der Feststellung der Bestockung nicht bericksichtigt.

.'-'::::::::::::::::::::::::::::::‘::::::::.—:::::32::::::‘—‘::::::‘::::::::T2:33::2:3:::
Bestockungstabelle 1, Mitacherlich-Roggen.

Stand] Anzahl der Pflanz gg g; alme er_ | _ Mittlers Bestogkung
weite| 1 (2 |3 |4 |6 |6 9|10 |12|Haime| Pfl® | gofunden £ R berachnet
4,4 | 241 33 8| 1] =| = }=|~|~=| =] -] 335 | 283 1,18 ¢ 0,02 1,10

6,6 gsl|40|19(10| 5| Y |1 | ~|~=| -] -] 332 |172 1,81 £ 0,07 2,21

8,8 22|21/ 18 (22|10 4 |2|1|~| ~-| -| 302 |[100 | 3,02 £ 0,11 3,34
10,10 31 8/19(13(11| 4 (3| 3|~| -| | 252 | 684 | 3,94 * 0,14 4,44
12,1? Zl 3| 3|8l s| 6|s|3]|1]-|-| 176 | 34 |[5.18 2 o023 5,26
15.1 -l - 70! -} 612~ 6| 3 174 25 |6,96 & 0,36 6,01

=:i-— ::::.‘:r::r:i ==t=xt -.::::J ==J==it::ft:= :::::::::::::::========'==:===:J::::::s::t:

Wie aus dieser Tabelle ersichtlich, steigt die Bestockung des Roggens mach dem
WVirkungsgesetz der Wachstumsfaktoren mit der Standweite,
Ich bezeichre die Standweite mit x und die mittlere Bestockung mit ¥, so kann
ich folgende Gleichung aufstellen: ,
log (A-y) =logd - cx,
Hiertei bedeutet A die hdchstmBgliche Halmzahl und ¢ den Wirkungsfaktor. Die
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8leichung lautet endlogarithmiert und nach y hin sufgelist:
y:&(l-e"‘"‘)

Fun setze ich unter Benitzung der BRIGOschen Logsrithmen mit der Basis 10 die

Nortea fir den Bogygen ein und bekomme folgende Gleichung
6,5 (1 - 10790, oct .

Wenn ich die berechnetan Werte fﬁr y mit den gerundenen vergleiche, so stimmen
sie abgesshen von der Standweite 6 x 6 cm innprhalb der Pehlergrenzen gut iiberein.
Dieses ist ein Bewels dafiir, dass die Gleichung richtig ist.

Der Wert fir die Standweite 4,4 cm 35t bei verschiedenen Getreidearten {BEN-
SINGS Trctzkopfweizen, Petkuser Gelbhafer Siegerhafer, Tromitter kl. Gerste und
beijr Schianstedter Somaerweizen) su hoch gefunden. Der Grund fiir diese Unstimmig-
keit ist zweifslles darin zu suchen, dass von den dicht gestellten Pflanzen sinir
ge vor uad waarsnd der Beétockungsperiode eingegangen sind und somit die Stendwei-
te ‘dr die iibrigen Pflungen auch griseer war als angegeben ist., Bedauerlicher wei-
se ist dieses von mir bei der Feststellung der Bestockung mieht heriicksichiigt
worden,

Die oben angsfiihrte Gleichung setze ith auch fiir alle #brigen Versuche ein und
berochne nach ihr die mittlere Bestocking y (siehe Rabellen 1 - 9).

L e L L e e A T L e e T e P Y T F 1)

Tabelle 2. Mitscherlich-Weizen,

-

S e e e e e T ——_———— e ————
Stand Anzzh: dor Pflapgen mit Haluen Summe de ittier 8 :
welte" T T2 Ts [¢ |5 |6 [7 [B [9 [0 :Y N2 L3|i4|Halme|Pfl, | gefunden £ R |berech-

e net
e D S T e » . R i e O PSR R — -——t
4,4 172118 1| 1] 8| «| =] =| =] =| =| = | ! =| 226 | 194 1,16 £ 0,02 | 1,10
6,6 38(22/14| 8 -| =/ 3] 1}« ~/alaf -/ 160 8l | 1,98 £t 0,09 2,21
8,8 | 17|12j19)14| 8| 4| 4 1| ~| =/ =/« | =] | 247 | 78 | 3,17 % 0,13 | 3,39
10,10, 4| 9|ie| 913/ 8/ 7/ 3/ 1/ 1| 1|~ |~-| -/ 285 | 64 | 4,46 £ 0,19 | 4,44
12,1 1/ 4/ 3|7 6 4 1 2{1f1/1|2|2| -| 237 | 40 | 5,92 £ 0,32 | 5,26
lﬂg’:; ml“== &:‘2:'-1 SEL 2!:2L==LF=JL"Z“ iJ SZJ ==3 "“J == -g:ég: =z§i~J‘-=g;ii==:.=2;:3===§;21

Die Gloichung fiir die Bestockung des Mitscherlicb-'aizenl lautet:
y = 6,6 (1 - 100,005 . x),

:z:z:::===:l:::::::::*::::::t%sz8:::===aee¢=z=~:==:=:::::::::::==ea=:====:======::

+ Pabelle 3. Bensings !rbtzkopfdweizen

Btand| Anzahl Fgé-iiiaﬁzg:%:g almen | Surme 4 or | Mittlers Bestockung
woite| 1 T2 [3 T [6 (6| 7] 8 | 9 Halme|Pfl, |gefundon £ R | berechn,
4,9 (87| 7] 1 -f «|-) - - [-1 108 |9c |1.19 £ 00l | 03
6,6 |47 (19/12) 2| 2|=| | -|-| 139 |92 [1'60 t o'0s V'er
8,8 |14 |19/ |10 22| ~| - |-| 86|71 |2%62 t 0’10 | 2's7
10,10 7| 6/12/20 81| 1| ~|~| 188 |8 |342 t 0'15| 3'76
12,12/ 1| 3|11 9 76| 1| 1|1 166|3 |4'23 £ o'1e | 4’4
16,06/ - | 1| 1| 6/ 21| 3|1 2| 88|16 |550 % 040 | 509
mE=== =====J ===L:=§z:==£ Ez==krs ::::L::-.-J :.-.:::::::!::::::J::;—-:-----—lz -J . =
Die leicmmg fHr die Bestockune Adas Ronedmee Mot ot o w1 o rzixzrEnsRER=

estockung des Bensi Trotzkopf-'eizens lautet:
v = 5 (1 - lo n§OLox
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—wem—— -
———- STESETT=S==TSs ===
= B e s L 2 - 3 L 1 4

Stand- Anzahl der Pflanzen mit Halmen TTTTTT T
weite | 1 |2 [3 ][4 | 6] 6 |7] 89 |10[11]12]13[14]16] 16]17] 18
4,4om|[128 130 |31| - | 1| ) [ ~| = | = | |~ -~ |- -l - | - -
6,6 26 (28 (60|44 13| 1 | 3| 2 [ = | =|= |"=|= |~ -l - |- -
8,8 911 (13(19 (17{13 (9| 2 | 4| 2|1 -1=- |1 | - j- -
10,10 -| 2 |8/ 65|12 .6 (13| 5 | 4] 2|1 21- |1 1| - | - -
12,12 -1 2| 4| 2|3 - | 3|11 |8 5|7 -1 |1 - - |~ -
16,15 - = | =l1]2} 1 |=| 4|=| 3|7 313 (1 1l - |- 1
::::::ﬁ::a:é:::::b::::::: L::::1::::4:::.4:.::::::-::::::'.*::-:-.::::-.-:-:: ::::J:::;‘::::Jz’:::::::::
Die Gleichung fiir die Besto .von Heines Hanna Gerste lautet:
y =10 (1 - 100,005 . x},
8::::::'888:32S&:-‘-ﬁ:i:::::::t:::::‘:‘7‘—'.‘:==========::2:;‘.:‘:======B==:::::::;:::‘:::::::
Tfabelle 4, Petkuser Gelbhafer.
Stand- | Angahbl der Pflanzen mit | _ Summe der Mittlere Bestockung
weite Halmen Helme|- Pfl, gefunden £ R berechnet
~ 1 2 314 |6 '
- e e o S B g e P S RY DRSS SR p— b o - .
4 4 cm| 139 - - - - 139 139 1,0 x o0 0,64
6,8 66 | 31 1 - - 130 97 1,34 t* 0,04 1,29
8,8 13 | 48 | 17 -1 1 1656 79 g,09 t 0,04 1,98
10,10 - g| 17 | 25 4| 1 139 56 2,48 1t 0,09 2,60
12,12 -1 14 | 22 711 127 44 2,89 t 0,08 3,08
15,16 |- 71 10 L 16 | 4 128 37 3,46 t 0,11 3,69
====:==_===:328::::&:::2: =:==E= ...=E=====:=l=======?:===:===:======:================
Die Gleichung fiir die Bestockung des Petkuser Gelbhafers lautet:
y = 3,8 (1 - 100,008 . x),
Tabelle 5, Svalofs Siegeshafer,
________________________________________ Y e e e e
Stand- |Anzahl der Pflanzen mit Halmen Summe der Mittlere Bestockung
weite 1 | 213 4 5 | 6 |[Halme Pfl, | gefunden * R berechn,
PR SUNPEPp I PEpp—— - i med - - e e e e e e e e e ] e o e e e e
4,4 om | 223 ~2 -] - - - | 227 2286 1,01 r 0,0 0,57
6,6 106 | 21 - - - - | 148 127 1,16 = 0,02 1,15
8,8 41 | 36 | 6 2 - - | 139 856 1,63 £ 0,06 1,77
10,10 65| 34 | 12 1 1| - | 118 53 | 2,23 t .0,06 2,32
12,12 1| 17 6 9 - 1 956 34 2,79 = 0,13 2,75
15,15 -1 2 | 16 L 51 1 -] 77 24 3,21 ¢t 0,08 i 3,15

Die”Glgichuné“;ﬁr dié Bestockung des Siegeshafers lautet:
y = 3,40 (1 ~ 1070,€05 . 5).

-t el g S 2 3t 3kttt 2 L R A R R R A s -
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- - e o - o Y - hm W o TS i em TR W= W < em M mr o P e me e Y me me e e= T I M ove - =
fronlina ettty dbaiiai=naliruitfmuli-p e g G g b S gD e -= = =

T Pabelle 6. cont
Pflanz. mit Halmen | Summe der_ ~ Mittlere Bestockung
g2 }2l 22 123 Halome Pflanzen gefunden £ R berechnet
N R I R I P 291 169 £ 0,03 1,68
- - - | - 5185 166 3,10 z 0,07 3,39
-] - - - | - 469 101 4,64 T 0,16 5,21
-] - - - | - 395 62 6,37 4 0,23 6,84
1] - - - | - 393 48 8,18 x 0,29 8,09
-1 2| - - 11 | 339 29 11,69 £ 0,49 9,26
F::ﬁ::zzull'nﬁtrcegssgt:::za:.:c:::::::::::::::::::::::::::::::::::F:::::f:::::::
Pabelle 7, Promitter kleine Gerste.
e e et o e e e e e e e ———— . e —
Stand- | Apgahl der Pflanzen mit Halmen | . Summe der Mittlere Bestockung
weite 1 [ 2] 3 [¢ [5 |6 |7 |8 Halme |Pfl, [gefunden £ R  |berechnet
- — s e S - of = = r——-—--—- e e e e . o = ] o e — e o e e 0 D e R R L Py =,
4,4 cm [ 74120 | 3 - |= |= |= |- |123 97 11,27 & 0,04 0,76
6,6 45| 45 | 8 2 |- |- |- |- | 867 io¢ [ 1,67 %t 0,05 1,53
8,8 12| g8 |21 212 |- |- |- |1l10 46 | 2,39 % 0,12 2,35
10,10 2|18 |16 (1214 {1 |- | ¢ | 160 53 | 3,02 & 0,10 3,08
12,12 3| 5| 6 911 2 1 106 29 13,66 £ 0,25 4,16
:::.—::::-_-L::::-::::E::::!&L—::::::E:::J-—.:-i ::::::;:::'.'.'::::_—-i'::::.:’:::::::::':-: e -
Die Gleichung fiir die Bestockung der kleinen Gerste lautet:
y = 4,5 (1 - 10~0,005 o X).
e et e st e P A i T A R 2 LA PP L 2 3 2t L S A L Rt F T 11t b

®abelle 8. Struwes Schlanstedter Sommerweizen,

Anzahl der Pflanzen mit Halmen i Summe der| - Mittlere Bestockung

4 |'6| 6| 7| 8 9J Halme| PflJ gefunden &t R . |berechnet
.L.__._.._.——--._-—_—'_—Q.L- ———————————— T P . “ R ——————

-] =f=-]—-{| - -| 104} 96 (1,09 % 0,01 0,76

2| -| -| -| -y -| 139 | 85 | 1,66 <t 0,06 1,53

21 2| ~| =| -] - 63 | 27 (1,96 <t 0,15 2,356

12| 4/ 1| -| -| -| 160 | B3 | 3,02 £ 0,10 3,03

9 IL 5| 3 .1 1 1356 | 33 J 4,09 £ 0,2 4,16
tz==3==cb=csbe= =:=ﬂ===ﬂ==:===E==== :======z:====::=@::========
Die Gleichung filr die Bestockung des Struwes Schlanstedter Sommerweizen lautet:

: y =4,5 (1 - 10-0,005 . x), .

Wie aus den Tabellen ersichtlich ist, stimmt die Gleichung y = A (1 - 107%X)
fiir sémtliche Getreidearten, Der Wirkungsfaktor ¢ ist bei alldn gleich gross, nim-
lich 0,005, da sie auf einer und derselben Bodenart angebaut sind.

Ich hebe aber bereits erwbhnt, dass die Bestockung von den physikalischen und
chemischen Wachstumsfaktoren abhéingig ist, daher muss der Wirkungsfaktor ¢ bei
allen Bodenarten verschieden gross sein, d,h., die Bestockung einer und derselben
Getreideart ist auf den verschiedenen Bodenarten verschieden gross, Um dies zu be-
weigen habe ich die Versuche II. angestellt,

Yersuch 2.

In otwa 1, 05 m tiefe, gebranite TonrShren, die einen Durclmesser von 50 cm
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" hattem, wurden 68 verschiedene Bodenarten gefiillt, und zwar: a, Sandboden; b. lek-
niger Sandbodent e¢. sandiger Lehmboden; 4. Gartenboden; e. Hoechmoor; f. Gartenmbo-
den + Hochmoor.

‘In 48 dieser RBhrem wurde STRUWES Schlanstedter Sommerweizen in einer Piefe v.
3 om eingesit und zwar wurde die Standweite wie folgt varifert: 4,4, 6,6, 8,8,
10,10 ca,
' Un die Btnwirkung der Bodenfeuchtigkeit auf die Bestockung festzustellen, wur-
de der Wassergehalt des Bodeas in 24 Tonrdhren, die als Parallel-Versuche gelten
- sollten, Qurch tégliches Gisessen erhiht.

lachdem dfe Saat aufgelaufen war, wurde sie durch Verziehen auf die vorgegchrie-
bene Anzahl von Pflanzen gebracht.
_ Nachdem die Bestockungsperiode besndet war, wurden sémtliche Pflanzen mit Wur-

geln heravsgezogen und die Bestockung durch Zhhlen der einzelnen Helme festgestellt,

Das Besultat ist aus den Tabellen )} - 6 ersichtlich,

Ich mécLte pur vorausschicken, dass die Pflanzen suf dem Moorboden infolge
der groesen Niederschliige und der Undurchlgssigkeit, dic zur S@urebildung filhrten,
in {hrer Entwicklung und daher natiirlich auck in ihrer BestOCKung zuridckgeblieben
waren.

Die Bestockung des Struwes Schlanstedter Sommerwelzens
auf 6 verschiedenen Bodenarten.

i1 S E T P E P i 2 P R T P B S ittt i I P e R A e e R e R s L R R e

a. Sandboden.

Stand- Anzahl der Pflanzen mit e der ttlere B

weltq Halmen [Halme Pflanz. |gefuaden R berechnet
1 2 3

4,4 cm 67 2 - (2} 69 1,03 = 0,0 0,49

6,6 26 4 - 33 29 1,14 £ 0,04 0,98

8,8 10 l 2 18 13 1,38 z 0,14 1,81

0,10 10 é 1 26 v 1,47 & 0,14 1,98

Die Gleichung ftir die Bestockung des Sommerweizens auf dem Sandboden lautet:

y = 2,9 (1 -1070,005. x),
4+ 31 2t 2 2 1 13 233 4 3 2 3 R 2 1 3 T 4 2 2 3 P R 2 2 X 2 P 2 2 L 2 2 RS2 2 2 33 3 F F 2 F L 23 2 2 2 2 33 2 23 33
Parallelversugh.
Stand- | Anzahl der Pflanz, mit |___ Sume der Mittlere B
weite Hslmen ‘Halme| Pflanz.| gefundea t R berechnet
' 1 2 3 4] b
4,4 cm 88 2 - |- -| 62 60 1,03 t 0,01 0,56
6,8* 25 4 - |t - 37 30 1,23 ¢ 0,04 1; 12
8,8 10 4 2 |- - 24 16 1,60 £ 0,15 1,72
10,10 10 6 1 |- 1l 30 18 1,67 % 0,18 e, 25
________ fean o= =n o om an c—— - o - — -—

Die Gloichung 1au et:
y =1,78 (1 - . X),

=== 7:3:2:’::22‘::328::::-‘-:3:8‘8:’23:2:8':::2:2:22:2::22::::::::::‘:8:::3::::::::::=‘
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EE m e e E T T o T N T T N E N M S N e e E e T e S mE e e A T et T e e el T e T et E Y -

- b. Gartetiﬁoden. i i ) . .
Stand- |___ Anz al;i—_i%;- Pfi E’%Sﬁ'ﬁj Halgen ] Summe der|  Mittl, Bestock, .
weite 1] 2 [3 |4 6|1 6|71 8 %8 1CiHalms | PSfl.| gefunden t |berechn.

- - - e dmm o b oot -y e v e e e e e e f - b e e} o e - - - - - o o —— -
4,4cm |60 B | 4 |~ -l =-l-]~-1={ -] &8 72 (1,22 £ 0,04 | 1,22
6,6 10| e {4 [3 |2f1j1|[~-]~|~-]69 |2 [2,55620,23 | 2,54
8,8 1| 1|2 |3 |1|ef1|~|«|~-]46 |21 [4,09 20,37 | 4,09
10,10 | - 1 12 zJ 101 2] -1 - 50 9 |5,56 10,45 | 5,56
(It s it 2 ettt 1 A3 - 3 A2 L S22 22 L 2 R P2 s 3 T 2 P T S L F 2 3 ¥

‘ y = 10.0 (1 - 10-010 5. x)

T o Pé.rallgive;such. ST
4,4 45| 16 S -Te8 [e8 [1,44 20,087 1,32
6,6 7 - -| 61 |2 [2,7720,26 | 2,71
8.8 - | -| 54 |13 |4,1520.38 | 4,17
10,10 | 2 -| 1|48 | 9 |535 20,69 5,47
-3 3 -3 % 3 51 -t 4 B it bRl S 4 St + P2 S 2+ F S+ A2 R+ 3 A1 £ 3 L 2 & 1

(1 - 1070,005 . x),
=========?==—.a=—===!=t===="===::=====:===:=;===:============?==========:==:==:===
¢. Lelmiger Sandboden.

Stand- | Anzehl der Pflanzen mit Halmes | Summe der Mittl, Bestockung
weite 1 2 3 4 b 6 7 (Halme |Pfl. |[gefunden £+ R |Berechn.
- E T o - - - . - -
4,4 cm 74 | 7 - - - - - - 88 8l-| 1,09 x 0,02 0,76
6,6 16 |4 |2 |2 - - 1~ 36 23 | 1,67 ¢ 0,11 1,53
8,8 4 | 4 2 3 - - - 30 13| 2,31 & 0,24] 2,35
10,10 -,J 4 4 - -] - 1 27 g 3,00 £ 0,27 3,08

9 - ,.-_J-,_ ——— -—— - oy - ——— o = a——

o y = 4,6 (1 - 100,005 , x),

3’::2::::3::":='_":::::;:’.::::2::::::======2=;2==3==7‘=‘========="'—'====:=====:===8====

‘ Parallelversuch.

-— — - et ot 2 o P e s B . . e B e € e e e e e e e e S
4,4 em 43 | 11 | 3 - -] - - 74 57+ 1,29 = 0,05 0,92
6,6 12 | 10 | 5 3 2| = - 69 32 | 2,16 z 0,15| 1,87
8,8 3| 4|1 |3 11 | - 37 13 | 2,86 = 0,33| 2,87
10,10 1 3]2 |1 1| - |1 29 9| 3,22 & 0,42 3,76

y =56,5 (1 - 10-0,005 ., x),
3-.7::t::============:=2=:===:==:=::::::?::S::::.-é:=—--_~====-_—-_—:_:==:=:=::==._==:=:=__..=:

d, Sendiger Lehmboden,

Stand- | Ansahl der Pflanzen mit Halmen _ Summe der Mittl, Bestockung __
woite 1 2 3 4 5 6 7 | Halme| Pfl.| gefundem *x R | berechn,
4,4cem | 35|27 |- | - | -] - | - 89 | 62 W"IZZZ*;"BZSE*"’Bj;;'“
5,6 - 8| - 2 - - - 24 10 2,40 t 0,29 1,70
€,8 1 b4 | -1 - 11 36 | 12 | 2,92 t 0,25 2,61
10,10 - 3 (4 {1 {-11 |- 28 9 | 3,11 £ 0,13 3,642
B e, DU Stp—— TP SR —— D e P [ P

y=5(1- 10-0,005 . x), - -
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8!?:::!‘_‘::::::::::::2::================ ======:===:====:= E 243 2t B Bl 3 $ 5 3 4

d. Sandiger Lehmboden, Parallelvaersuch.

- e - iy Tt e e ——

5;;;:—'[.-&5.”;;;-;;};;: mit galmog _ Summe der Mittl, gasgocpﬁgg e
weite 1 2 | 3 4 5 6 |Halmg | Pfl.- | gefunden t R ‘bergehn,

(= . o+ —— - -— . - e an o '. - y . : -
44cm| 40 |23 | 4 [~ | - | - | BS 58 | 1,43 -z 0,07 | ' 0,85
6,6 g8 (10| 3 |3 |1 |~ | 54 26 | 2,16 % 0,15 1,70
8,8 4| 3| 85 |2 |1y |- |38 16 | 2,52 % 0,23 2,61
10,10 1 4 3 |- | = |1 | 2¢ | 9 2,67° t 0,31 3,42

ym5 (1~ 10-0,005 . x)
-:::::z:z::zz::::::::::::::::::=:=::=====:::::::;:lc::":z::::::::z:::!z:::::_-z—a-z.—.f:
@, Hochmoor. :
Stand- | Apgahl der Pfl, mit Halmen | Summe der | Miikl. Beatockung
weite 1 2 3 4 6 |6 Halme | Pfl, gefunden £ R | berechn.
2,4cm| 56 |7 |1 |- |- | - |7 | e |14 : 0,03 | 1,0
6,6 12 [s |7 |8 |1 - | 60 28 | 2,10 % 0,16 2,03
8.8 1 |6 |2 |1 |2 - | 38 15 | 3,00 = 0,30 3,13
10,10 | - |12 l 2 1 21 8 3,80 %z 0,44 4,10
' y,a(l-m-ooos.x)
-e;:::::::::::::::::::::===°=:==-::::::::'::»::':s:=:==:===:=g:=====:::::=-.==.—.==:~_-::
- Parallelversuch, ‘

e m———— e : ———————e v m e
Stand- i_A_nzahl der Pfla.nzon mlt lmen der Mittl, Bestockung
weite B 2 |3 L‘l 6 6 | 7 Bal ‘Pfl, | gefunden t R | berechn.
4,4cem |59 |5 - - |- -] e | 64 1,08 £ 0,02| 0,67
6,6 10 |8 c |2 |- =] -] 28 21 1,80 % 0,06| 136
8,8 6 | b - |- 1 - 1 28 13 2,16 = 0,29 2,09
10,10 1 |1 12 1= |- |- - 9 & | 2,46 £ 0,38 2,73

y.4(1-10'°°°5-x)’

Standwei I;-"l d. flanzen mit Hai—“" —Summ““;—i;;—!F—”-—i”;{-_.‘;_l :—i-g.g.{%m“;“m”

te 12 3| 4| 6| 6| 7| 8 [Halme| Pfl, gefunden t R (berechmet
4,4 cm 64 | 6 1| =] =) =] = | = 79 |71 1,12 & 0,01 0,92 -
6,6 12 (11 2| 3 1 l | «f = 83 30 j2,10 = 0,17 1,87
8,8 3 3 4 1) -1 | =01 39 13 13,00 &t 0,34 2,87
10,10 - j“ 2 i“ 1] 2 LE"-:-J_““L-?” -4,22 0,53 3,76_

y = 5 5 (1 - 10‘0 005 . x) . '
au:::::::::::::::::‘:::::.-—_:::::'::::::~::=-:::::--==:=:==:====:z‘:'z:r===r:::::t-:::;‘:r--:
Parallelversuch.
Standw. | Apzabl d. Plloasens odt o T T T T S e e e
tandw - zagl Fgan 4zer. z n umme der [ £+l -
S e | . 6 7| Halmel Pfi, | gefunden : R berechn.

44 |56 (8 |3 |_. |- T e
6.6 1 |10 - | o |11 8L | g7 [1.8l 3 0,04 1,0
8.8 : 5 7 - 50 | 25 [2.90 x 0.5

) 3 4 1 1 - 2 3:00 % i 2003
10,10 1|l e |z |1 |lsli]| 2 gf 13 | 3%s 3 08| 3.13
SR . J____"____‘__‘ J_________ ________ 9 ' 0,41 | 4s30

6 (1 - 10~0,005 , x)
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Der Versach 2 bestiitigt somit meine anfgestellite Behauptung, dass der Wirkungs-
faktor ¢ bed Verwendung verschisdener Bodenarten keine konstante Gr&sse, sondern
der Bestockung umgekehrt proportional ist, Daher ist er am grissten beim Sandbo-
den und am kleinsten bheim GArtemboden., ‘

Wenn bei den Parallelversuchen die Wirkung der Bodenfeuchtigkeit auf die Halm-
Teilnng nicht bei allen Versuchen eine positive, sondern bei einigen Bodenarten,
wie g.B. dem Moortoden eine negative ist, so ist dies der Beweis dafiir, dass 1n-
folge von Versuchsfehlern (Ssiurebildung im Boden) nicht alledn das Wachstum der
Pflanzen. sondern such dée Bestockung gedemmt wird,

Zum Schiuss mdchte ich noech kurgz auf die Ertriige eingehen. Obwohl die Ziffern
hieriiber, wie bereits erwihnt, sehr ungensu sind, so erscheinen sie mir doch beach-
tenswert w&d tch will sie 1n dea folgenden !.'abellen wiedergebon.

.ﬂt"::"::::=========8== :::-22:5::::: T T T S T I T T S N T ST CErSCSESNTEIIIYIRIX
Flidchenertrige. kg/ha,
Ro gge .
. o log (1oooo ~y) = 4 ~0,0022 , x,

Standweite Aussaat x — A e St.roh 1000-Korngew,
' ' : Korn y berechnet

4,4 cm 218,7 8437 kg 6697 8876 kg 33,0 g

6,6 . 96,2 . 3850 . 3856 8682 33,8

8,8 54,6 2418 2416 8580 . 34,1

10,10 36,0 . 16850 1625 6870 34,4

12,12 24,1 1204 . 1149 5396 . 34,8

15,15 15,5 1168 759 5061 35,5
'====BB=F===3====Z;::2!;:t===T:::2-2:*:;:===:=::===:=:==:::2::::L::’!==;=:::====L

Stendweite | MAusseat | ¥rpte | IOOO-Korngewidht
_ . Korn - 8trgh
- | WO oo o oo i e e e ] . B = ’
4,4 em . 298,) 1. 240 8740 31,2
6,6 - 103,7 . 2384 | 6671 26,8
8,8 59,4 © 2945 5639 30,8
10,10 _ 38,0 |- 3649 4927 34,2
12,12 26,4 | = 366l 4783 37,0
16,15 16,8, 3083 | 4037 38,4
:2:;2.!::::8:'8:"::!“:::;:3::2::::::::::::::::::::::::::::::::82==:==x.=:========

Beasings Trotakopf-Weizen. kg/ha.

..... e e o g o o e o ..,.;._-_..---—_-—- e o e e e o e W e o 2 e - ————— s et e
Standweite T Augsaat | — Ir 1000-Korngew.
; Korn FL: Stroh .
-°-f-j"—-°-—-'~-——"~‘—-— - == fasnbatadedy m of - - e o e e
4,4 cm 313,6 . 2416 8260 25,2
6,6 . . 93.5 . ogaTT 4620 26,1
8,8 . 68,0 3323 3229 29,0
10,10 . 34,0 3064 2340 32,8
12,12 . 32,7 . . 3611 1762 33,1
15,1¢ . 16,1 ] . 3204 ) 1419 . . 34,9
tt::!:::::—w:r:::::::-:-::::r-:.:f::‘::7:==:ft::::====:z-l::::2425===::::::::::::
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Pbtkuser Gelbhafer kg/ha.
- . e e e - . -—— —————
Standweite Aussaat - *Egﬁge 1000-Korngew,
o Korn Stroh
4,4 e 189,9 3506 7625 16,8
6,6 61,6 3237 6329 20,2
8,8 34,9 4004 6007 21!45
10,10 22,4 4347 5871 22!43
12,12 14,5 3899 4588 21.02
15.15 ' 9,9 2616 ] 3967 16,45

Standweite Aussaat Ernte [ 10C0-Korngpw,
: Korn Stroh

———————————————— . o e e o = ap *"--"T-"-‘-"".’

4,4 cm 2456,2 7613 €013 37,2

6,6 108,3 6917 7127 37,1

8,8 6l,4 5437 5964 37,4

10,10 o9, 4 5049 5162 33,5

12,12 26,3 4760 4470 34,0

15,15 17,8 4005 3641 28,1

LR 2 24 S+ £ 1 3 & L "':d“-:l:::::::::.’.:‘::: :==‘.Z=::::2:‘.===£:=;:==:::===:=::£=:=:=====:=I======

Wi¢ aus den letzten Tabellen ersicatiich, fallt der Stroh-Ertrag mit der Stand-
weite und entspricht somit den Resultaten, die MITSCHERLICH durch seine Versuche
festgestellt hat,

Der Korn~Ertrag steigt mit der Aussaatmernge beim Roggen und beim Siegeshafer;
bei len ibrigen Versuchen fillt er mit der Ausssat-Menye, Zweifellos ist dieses
aber darauf zuriickzufiilhren, dass diese Sorten infolge der grossen Regenmenge gela-
gert waren. Neturgemies stand daher dep Pflanzep mit grossem Standraum mehr Licht
zur Verfligung und wirkte bei diesen die gegenseitige Beschattung weniger schidi-
gend auf Qualitéit und Quantitht des Ertrages. Daher steigt das 1000-Korngewicht
bei den verschiedenen Standweiten auch in auffallender Weise.

Die Halmstirke stejgt ebenfalls mit der Standweite (sdehe folgende Tabelle).

e e e e -

Standweite ] 4 cm
ob. |unt,|ob. pnt,

Roggen 22.8| 36,6 36,0 36,6| 39,4 39,8/ 39,1 39,4/ 41,1] 40:2|43;1[411
Mitscherl, Weizea 31,1 32,1(35,2) 33,3 38,9 36,0(37,0 38.8 41,71 40,7(43,8/41,4
Bensings Weizen 37,7| 34,440,2| 38,2/ 42,0 39,2|43.9 42.0 48,7 43,2|50,9(45,0
Gelbhafer 32,6| 32,5138,7| 58,3/ 40,9 40,1(43,0 40,2 50,5| 44,7 53,8/ 52,5
Siegeshafer 143,11 35,1138,3( 38,7|42,4 43,9 43,0 42,4| 46,6| 48,7| 51,4/ 51,1
Henna~Gerste 21,7 27,8(25,6|28,3| 26, .28,8129, 26,71 29,11 30,8(32,4] 34,3

Dic Halmstarke ist in der Mitte des ersten Internodiums (unt.) und des drit-
ten Interaodiums (ob.) gomessen.

Hierin liegt m.E. der Hauptwert der Bestockung. Bei einer diinnen Aussaat ent-

vickelt sich der Halm besonders stark und fest, somit kann das Getredde, das beson—
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Gers zwn Lagern neigt, angebaut werden und mit einer grdsserer Dungergabe bearbei-
tet werdepn.

ZUSANMENE ASSUNG .

1, Die Bestockung der Getreide-Arten steht mit der Standweite nach dem Gesetz

der pflanzenphysiologlschen Begiehungen in Verkniipfung:
y=A {1 ~-e¢-X),

Hierbei bedeutet y = mittiere Bestockung, x = §tandweite; A = hochstmbgliche
Bestockung; x = Wirkungsfaktor. :

2. Der Wirkungsfaktor ¢ ist bei einer und derseiben Bodenart gleich gross und
gwar 0,01,

3. Der Wirkungsfaktor ¢ ist bei verschiedenen Bodemarten verschiedea und hangt
in seiner Gr¥sse von der chemisch-physikaliscnen Beschaffenheit des Bodens ab, 4.
h, die Bestockung der Getreidepflanzen ist bei jeder Bodenart eine andere,

4, Die Halmstlrke und das Tausend-Korngewicht steigen mit der Standweita.

5. Der Stroh-Brtrag folgt Yo allen Getreidearten dem Wirkungegesete der Wachs-
tumsfaktoren. ,

6, Der Korp=Ertrag folgt beim Roggen und beim Siegeshafer dem Wirkungsgesetz
der Wachstumsfaktoren., Bei den iibrigen Getreidearten war dies micht der Fall, da
dnfolge allgu grosser Regenfille und der zu geringen Warmemenge wiuhrend der Vege-
tationsperdods 1923 die dicht gesitem Pflanzen infolge allzu grosser gegeomseitiger
Bauschattung 4m Lager sich micht genligend entwickeln und nicht genmiigepd ausreifea
konnten. .

s o e G e S

. Am Schlusse medner Arbeit komme ich der angenebmen Pflicht nach, meinem hoch-
verehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. MITSCHERLICH, fiir die Uberlassung der Arbeit und
fiir die stetige liebenewiirdige Anteilnahme und Unterstitzung meinen ergebensten
Dark zu sagen.
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