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Gemeinsamer Charakter der Arbutoideae uud der Vaccinioidea

Wa
zuweilen einen kurzen FuB und langgezogenen oberen Teil auseliedern

aufsitzende Zelle reducieren konnen.
d

•

Zvvei- oder mehrreihie vielzellise

Driisenhaare in Form von Kopfchen-, Borsten-, Schild- oder Zungenhaaren.
— Cuticula Uber den eigentlichen Epidermiszellen haufig in raehr oder
minder hohe Leisten auswacbsend. Lederige Blatter mit einer Wachs-
schicht tlberzogen. — Krystallisation stets fUr kleinere oder groBere Ab-
teilungen von bestimmter Art und Lagerung, und zwar in Einzelkrystallen,

Zwillingen oder Drusen. — Keine inneren Secretionsorerane oder Excret-
behalter - selbstverstiindlich abgesehen von den »KrvstalIbehaIterna.

i

I. Arbutoideae.

Deckhaare ein- oder mehrzellig. Drilsenhaare am Grunde des FuBes
ein- bis vielreihig, Kopfchen-, Borsten- oder Schildhaare. — Spaltbff-

nungen meist durch »spiraliges« Wachstum (p. 158) gebildet, daher meist
mehr alsi, selten 3—4 Nebenzellen— Ausnahmen unter den Gaultherieae

1. Arbuteae (Fig. \A und Taf. IV p. p.).

Deckhaare mit einem mehrzelligen, gewohnlich etvvas Uber die Cuticula
heraustretenden FtiBchen versehen, seltener fehlend. — Am Rande und

Bt selten auf der ganzeri BlattflUche

Kbpfchenhaare, bestehend aus einem meist sehr langen. vielzelligen, am
Grunde mehrreihigen FuB und einem kleinen, schmalen, wenigzelligen
Kopfchen. Zellen des FuBes langgestreckt, die desKbpfchens isodiametrisch.

— Epidermis durchaus einschichtig. Epidermiszellen von der Flache ge-
sehen gewohnlich regular-polygonal — ausgenommen Arctous alpina (L.,

Botanische Jalirbucher. XL Bd.
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Gray) Spaltoffnungen »spiralig« gebildet. lieBi

Rbiihoch, als die eigentlichen Epidermiszellen.

samtlich durchgehend. — Bast und Libriform ganz fehlend oder doch ge-

wohnlich schwach entvviekelt, jedenfalls weit von einander getrennt. Zellen
*

derselben ziemlicb stark bis stark verdickt. Zwischen den eigentlichen

Biindeln und der eigentlichen Epidermis ein machtiges, collenchymatisches

bis epidermisShnliches Hypoderm.

A, Immer — mit Ausnahme von Arctostaphylos glauca Lindl. — Deckhaare vorhan-

den. Cuticula maCig bis sehr stark. SchlieBzellen breit elliptisch. Epi-

dermiszellen gleichartig, melst regular-polygonal, ofters an ihrer Innenwand mit

einer Schwellschicht versehen. — Assimilationsgewebe meist machtig, entweder

vollig isolateral oder zur Isolateralitat neigend. — Das mittlere GefaBbiindel fast

central, die seitlichen meist sehr schmal, aber doch durchgehend, schon mit bloGem

Auge im Blattquerschnitt als zahlreiche parallele, auf Ober- und Unterseite senk-

rechte, weiBe Striche deutlich erkennbar. — Einzelkrystalle im Leitparenchym und

Hypoderm Arbutus u. Arctostaphylos ,

a. Das mittlere GefaBbiindel auBerordentiich m&chtig, breit,

wenigstens an der Unterseite aus der Blattfl&che heraus-

tretend; in demselben die sehr sparlichenSklerenchym-

zellen zerstreut liegend. Deckhaare sehr lang, der

obere Teil derselben mehrzellig. Epidermiszellen

ger&umig, hoch und breit Arbutus.

a. FuB der Driisenhaare sehr lang.— Epidermiszellen mit

Schwellschicht. — Cuticula ziemlich stark und flach.

Schwammparenchymzellen hoehstens l
/s der Hohe

der obersten Pallisadenzellen erreichend, Sect. Gerontogeae.

I. Keine Cuticularleisten.

ganz kurzarmig.

Schwammparenchym

.

1. Haare am alten Blatt meist vollig abgefallen.

Schwammparenchymzellen hoch . . A. Unedo L.

2. Haare auch beim alten Blatt am Blattgrunde ziem-

lich zahlreich. Schwammparenchymzellen

niedrig A. canariensis Veill

II. Deutliche Cuticularleisten. —Schwammparenchym-
-

zellen hoch und gespreiztarmig A. Andrachne L.
;

p. FuB des Drusenhaares mittellang oder kurz, oder

Driisenhaare ganz fehlend. Cuticula maBig stark,

i i .

die der Oberseite wellig, die der Unterseite mit

gewohnlich starken Cuticularleisten versehen.

Schwammparenchymzellen fast ebenso hoch, wie die

Pallisadenzellen; Assimilationssystem 80mit nahezu

isolateral Sect. Americanae.

I. FuB des Drusenhaares ziemlich lang. — Cuticular-

leisten der Unterseite hoch A. glandulosa M. et G«

II. FuB des Drusenhaares kurz.

4. Cuticula ziemlich stark, fast flach.

. niedrige Leisteri auf der Unterseite.

Wenige,

Wenige

Deckhaare -. A. prunifolia Kl.
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2, Cuticularleisten der Unterseite sehrzahlreichund

hoch, auf der Oberseite sparlich und niedrig.

Ringsum ein Filz von Deckhaaren A. petiolaris H.B.K.

III. Drusenhaare fehlen. — Ober- und Unterseite mit

einem dichten Filz von Deckbaaren bedeckt . . . A. mollis H.B.K

b. Das mittlere GefaCbiindel ahnelt auCerlich wie in seinem

inneren Bau den groCten seitlichen. Mestom desselben

zuweilen fast central. Bast- und Libriformzellen ofters

zahlreich und stark verdickt, unter sich eng zusammen;

jedoch Bast und Libriform weit von einander getrennt.

— Deckhaare nicht haib so lang, wie bei Arbutus; ihr

oberer Teil nur einzellig. Drusenhaare fehlen gewohn-

lich. — Cuticula ziemlich stark bis sehr stark. Niemals

Cuticularleisten. — Assimilationssystem meist iso-

lateral .' Arctostaphylos.

a, Cuticula eben.— Biatt wenigstens in der Jugend reich

mit Deckhaaren besetzt, welche sich beim alten Biatt

meist nur am Rande erhalten Sect. Uva ursi.

I. Drusenhaare vorhanden, ihr FuG ziemlich groC;

sie sowie die Deckhaare erhalten sich auch am

alten Biatt allseitig. — Spaltoffnungen oben und

unten . !
A. tomentosa (Pursh) Doug.

II. Drusenhaare fehlen. — Die Deckhaare erhalten sich

am alten Biatt nur am Rande, am Grande, am Stiel
-

und an den Hauptbiindeln.

4. Spaltoffnungen auf der Ober- und Unterseite.

- * Cuticula ziemlich stark . . A. nevadensis Gray.

** Cuticula sehr stark A. pungens H.B.K.

2. Spaltoffnungen nur auf der Unterseite.

* Assimilationssystem vollig isolateral. — Cuti-

cula stark A. Numrnularia Gray.

i

** Pallisaden 2—3mal so hoch als dieSchwamm-

parenchymzellen. — Cuticula stark bis sehr

s tark A. Uva ursi (L.) Spreng.

p. Cuticula hochwellig, indem die einzelnen Epidermis-

zellen sich weit nach auCen wolben.— Spreite schein-

bar auch in der Jugend unbehaart. — Spaltoffnungen

auf der Ober- und Unterseite Sect Xylococcus. — A. glauca Lindl.

B. Deckhaare fehlen. — Drusenhaare am Rande, ihr FuC sehr

voluminos, ihr Kopfchen fast geschwunden. — Cuticula

diinn, ohne Leisten. — Epidermiszellen der Oberseite

gestreckt-polygonal, aber die Seiten verbogen, die der

Unterseite gewellt. — Auf der Unterseite in der unmittel-

baren Nahe der GefaCbiindel einige sehr groCe Epidermis-

zellen (Wasserspeicher).— SchlieCzellen sehr groC, schmal

und lang-elliptisch, ohne eigentliche Eisodialleisten. — Ge-

faCbiindel ohne allesklerenchymatischeTeile. — Assimila-

tionsgewebemittelmachtig. — Sehwammparenchymzellen

12*



180 F. Niedenzu.

niedrig und nicht armig. Drusen im Leitparcnchym

bezw. Hypoderm Arctous alpina (L., Gray)

Arctostaphylos alpina (L.) Spreng. 1

)

r

Iminer

2. Andromedeae (Fig, 2 und Taf. III).

ausser Epigaea — Deckhaare vorhanden; dieselben ohne
FuB, einfach in die Epidermis eingekeilt, selten ihr aufgeselzt, einzellig

oder aus wenigen Zellen bestehend, meist lang und weniger dick. Ge-
wohnlich Drtisenhaare vorhanden, besonders auf der Unterseite, meist aber
auch auf der Oberseite und am Rande ; dieselben meist kopfchen-, zuvveilen

schild-
, selten borstenformig; im ersteren Falle Kopfchen sehr lang ge-

FuB gewohnlich sehr zurUcktretend gegentiber

dem Kopfchen oder Schild. — Epidermiszellen gewohnlich von der Fiache

klein und meist kleinwellig, seltener regular-polygonal. — Epidermis fast

ausnahmslos einschichlig. Spaltoftnungen — fast ausnahmslos entschieden

zogen bis fast kugelig.

»spiralig.« gebildet. Bzelljen meist niedrig, tlberhaupt wenig

Nebenzellen meist zahlreich, gewohn-voluminos, meist fast kreisrund, —
lich mehr als 4, zuweilen bis 9, nach der Innenseite unter die SchlieBzellen

vorspringend. — Cuticularleisten fehlen meistens, nie sonderlich hoch.

A. FuB des Driisenhaares Rurz; aus gewohnlich nur zweireihig — bei Cassiope sogar
nur einreihig ~ geordneten, unverdickten oder doch nur maCig verdickten, in der
Langsrichtung des Haares zusammengedriickten Zellen bestehend. — Das Kopfchen
besteht aus sehr diinnwandigen und leicht collabierenden , oft noch von einer
gemeinsamen, etwas abstehenden Hulle (Cuticula) umschlossenen Zellen, ist aber
sonst sehr verschieden gestaltet Untergruppe Pieridinae.

a. Kopfchen mehr oder minder lang gezogen. Der FuC
schlieCt sich einfach an die Epidermis an.

ce. Blatt von gewohnlicher GroBe und Gestalt.

I. Kopfchen schlauchformig, schmal, aber lang bis

sehr lang. — Cuticula diinn oder nur m&Big stark,

mehroder minder wellig.—Epidermiszellen niedrig,

breit, unregelmafiig-polygonal, an den Ecken oft

gerundet und an den Seiten gebogen.

nungen wenig zahlreich,abergroB.— SchlieBzellen

Spa 1 toll

groB. Zwei Pallisadenschichten , beide oder
nur die obere hoch. 4—5 gespreizt-armige

Schwammparenchymschichten.. . . .

1. Am Rande, unter und liber den groBten GefaB-
biindeln einzelne sehr groBe, am Grunde mehr-
zellige Driisenhaare. — Cuticula hochwellig und
diinn. Alle Zellwande diinn. SchlieBzellen

langelliptisch.— GefaBbiindel wenig zahlreich,

schwach entwickelt, nur die wenigen grtiBten

durchgehend. — Kein linterschied zwischen

I) Aus dem Vorstehenden ergiebt sich, dass diese Art von den echten Arctostaphylos-
Arten vollstandig verschieden ist.
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Leptom und Leitparenchym ; ersteres ganz oder

fast vollig rings um das Hadrom gelagert. —
Schwammparenchymzellen ganz flach. — Nur

kleine, aus kleinen Krystallen eebildete Drusen

im Schwammparenchym Enkianthus.

* Bast und Libriform fehlen. — BUndel central,

denen von Arctous alpina gleichend Enkianthus himalaicus

Hook. f. et Th.

** Libriform fehlt. Bast schwach entwickelt

seine Zellen diinnwandig . . Enkianthus cernuus (Sieb.

et Zucc,) Hook. f. et Th.

2, Cuticula maBig slark, flachwellig. — SchlieB-

zellenbreit elliptisch.— Das mittlere BUndel fast

bicollaieral.— BUndel groBenteils durchgehend,
i

gestreckt-elliptisch oder eiformig, trager- oder

saulenformig. — Bast und Libriform ziemlich

miichtig entwickelt und rings herum laufend,

Zellen derselben mittelstark verdickt.— Blatt an

den Biindeln eingezogen,— Assimilationsgewebe

mittelmaehtig entwickelt. — Pallisadenzellen

hoch und schlank,— S.chwammparenchymzellen

gespreizt-, schlank- und sehr langarmig; die

Liicken sehr groB. — Krystalle im Leitparen-

chym.
* Die untersten \—2 Schichten von Schwamm-
parenchymzellen starkerwandig Pieris ovalifolia (Wall.) Don.

** Zellen des Assimilationssystems gleichmaBig

dtinn- oder einigermaBen starkerwandig. . . P. villosa{Wa\l.) Hook. f.

P. mariana (L.) Hook. f. — Lyonia ligustrina (L.) DC.

Kopfchen dick keulenfdrmig bis fast kugelig.

Cuticula flach, ziemlich stark bis stark. — Zellen

durchgehends starker verdickt, wie die entspre-

chenden bei I. — GefaBblindel nur zum kleinsten

Teil durchgehend. — Bast und Libriform iiberaus

machtig entwickelt, Zellen derselben fast bis zum
Verschwinden des Lumens verdickt. — Bast und

Libriform deutlich von einander getrennt, daher die

Biindel— vom Leitparenchym abgesehen — schuh-

sohlenformig. — Assimilationsgewebe m&chtig. —
I

Pallisadenzellen breit und niedrig. — Schwamm-
parenchym flach- und stumpfarmig.— SchlieBzellen

*

kreisrund, niedrig; die Nebenzellen greifen der-

artig unter die SchlieBzellen bin, daB sie nur noch

eine ganz enge Atemhohle iibrig lassen. — Einzel-

krystalle im Leitparenchym; auBerdcm zuweilen

Drusen oder Einzelkrystalle im Assimilations-

system. ]__..

A . Kopfchen keulenfdrmig, FuB haib so lang als

das Kopfchen. — Epidermis audi am Rande 4-,

hdchstens 2schichtig. — Epidermiszellen wenig

wellig, mittelbreit, an der inneren Tangential-

wand sehr stark verdickt.

1

.
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Randepidermiszellen von den ubrigen nicht

verschieden. — Beim jungen Blatt der Rand

dichtmitBorstenhaaren — Shnlich denjenigen -

der Gaultherieen — besetzt. . P. floribunda [Pursh) Hook. L
* I

** Randepidermiszellen sehr stark verdickt. . . P. phillyreaefolia (Hook.) DC.
4

2. Kopfchen kugelig, FliBchen ganzkurz.— Epider-

miszellen stark kleinwellig, wenig voluminds,

an der inneren Tangentialwand wenig mehr als

sonst verdickt, am Rande wenigstens 2schich-

tig; bisweilen die epidermoidalen Zellen das

. .

ganze lnnere des Randes ausfiillend.

Epidermis am Rande 2— 3schichtig.
* m

J- Das epidermoidale von der oberen bis zur

unteren Cuticula 4—6 Lagen machtige Ge-

webe den ziemlich spitzen Rand ausfiillend. P. formosa (Wall) Don,

-H- Blatt auch am Rande noch dick und daher

das epidermoidale Gewebe den Rand nicht

ausfiillend P. japonica (Thbg.) Don.

** Epidermis am Rande 3—5schichtig, denselben

indes nicht ausfiillend P.nitida (Bartr.) Hook, t

3. Driisenhaare fehlen typisch. —— Die Unterseite

infolge eines starken Wachsiiberzuges weiB oder

Nur Einzelkrystalle im Leitparen-graugrun

;

I *

chym Andromeda polifolia 1
) L.

(3, Blatt sehr klein, zum Teil ungewdhnlich gebaut, —
Libriform fehlt immer, zumeist auch Bast.— Bundel

kreisrund, tief eingebettet, bei fehlendem Skleren-

chym central. — Pallisaden und Spaltoffnungen oft

auBergewdhnlich placiert. — Nur Drusen im Assi-

milationsgewebe (Fig. 2 u. Taf. Ill, Fig. 3, 4, 6). . . Cassiope.
\

I. Blatter ohne Driisenhaare und nicht von einer so

ungewohnlichen Form. SchlieGzellen etwas

iiber die EpidermisflSche emporgehoben.

1. GefaBbiindel collateral. — Libriform fehlt; Bast
4

machtig entwickelt; seine Zellen bis zum Ver-

schwinden des Lumens verdickt.

* Blatt schmal und dick. Pallisaden nur an

der Oberseite, Spaltoffnungen nur auf der

Unterseite. — Deckhaare scheinen zu fehlen . C. Stelleriana (Pall.) DC
** Blatt ziemlich diinn, aber breit. Pallisaden

und Spaltoffnungen auf der Ober- und Unter-

seite. — Einzellige Deckhaare in die obere .... .

Epidermis eingekeilt C. hypnoides (L.) Don.

2. GefaBbiindel central. Bast und Libriform

fehlen.— Pallisaden nuraufdermorphologischen

Unterseite, Spaltoffnungen auf der Oberseite.

• '
i

* * -. a

1) Ob Andromeda polifolia L. zu den Pieridinae oder zu den Leucothoinae gehdrtr

kann die Blatlanatomie wegen Mangels an Driisenhaaren nicht vdllig bestimmt angeben.
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* Blatt im Querschnitt sichelftirmig. — Deck-

haare vorhanden C. lycopodioides (Pall.) Don.

** Blatt im Querschnitt der in II gewdhnlichen

Form genahert. Deckhaare scheinen zu

fehlen C. Mertensiana (Bong.) Don.

H. Blattunterseiteeingerollti). Blattquersehnitt darum

vopeinerungewdhnlichen,ausFig. 2u.Taf.III, Fig.

3

ersichtlichen Form. In dem von den Seilenfliigeln

umfasslen Hohlraum tinden sich SpaltofTnungen,

Driisenhaare und zuweilen auch Deckhaare; ihnen

gegenuber, an den AuGenfliichen der seitlichen

Fliigel, ist das Pallisadengewebe angeordnet. —
SchlieGzellen weit tiber die Epidermisflache her-

ausgehoben.

4 Die dem Stamm anliegende, morphologisch

obereFlache tr&gt Driisenhaare; die hohle, mor-

phologisch untere hat Drusen- und Deckhaare,

erstere mit keulenformigem, beim Schrumpfen

etwa kugeligem Kdpfchen. ......... C. tetragona (L.) Don.

2. Die morphologische Oberseite ohne Haare; die

morphologische Unterseite tragt Driisenhaare

mit langem Kdpfchen und lange Deckhaare.— Die

scharfen oberen und unteren Kanten werden

entweder von einer wenige Zellen dicken Ilaut

gebildet oder tragen borstenahnliche, vielzellige

Haare C fastigiata (Wall.) Don

C. selaginoides Hook. f. et Th. (Fig. 2#,),

3. Die morphologisch obere Flache und die stum-

pfen — oberen und unteren — Rander tragen

Deckhaare, die Unterseite Driisenhaare mit

keulenformigem

4. Die seitlichen Fliigel hinten mit einander ver-

wachsen; dadurch erscheint das Blatt helm-

bez. kugeligem — Kdpfchen. C. ericoides (Pall.) Don.

formig. In der Ilohlung, welche unterhalb des

etwa in der halben Blatthdhe sitzenden Stieles

ausmiindet, befinden sich die SpaltofTnungen

\) Kerner sagt im »Pflanzenleben« Bd. I, p. 277: »Mit der Fernhaltung des Wassers

von den Spaltdffnungen hangt auch die Form des Rollblattes zusammen« und fiihrt hier-

zu p. 278 Cassiope tetragona (L.) Don als Beispiel an. Warming bezeichnet in Engler's

Jahrbiichern Bd. X, p. 384 sowohl das »ericoide« Blatt — nach Vesque's Terminologie

von C. tetragona (L.) Don wie das »pinoide« von C. hypnoides (L.) Don als Anpassungen

der Haidepflanzen an Diirre. Er sagt beziiglich der ersteren: »Die Blatter gehdren zu

den Rollblattern, indem durch Zuriickrollung der Blattrander ein groGer »windstiller«

Raum im Riicken des Blattes gebildet ist. Der Eingang zu demselben ist spaltenformig

und mehr oder weniger durch Haare verschlossen.«

Der Ausdruck »zuriickgerolIt« diirfte jedoch hier nicht passend gewiihlt sein; denn

die in Fig it B. mit Pallisaden besetzten Seiten sind, wie die Ubergiinge bei C. Mer-

tensiana (Tafel I, Fig. 4) zeigen, nicht aus der morphologischen Ober-, son-

dem der Unterseite — infolge einer Einbuchlung — hervorgegangen.
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sowie Driisenhaare mit keulenformigem , bez.

kugeligem Kopfchen. Die dem Stengel anlie-

gende morphologische Oberseite tragt Deck-

haare. — Die ganze freie Aussenflache ist mit

Paliisaden besetzt
. . C. Redowskii (Ch. et Schl.)

Don (Fig. 2A. . und Tafel III, Fig. 3]«

b. Kopfchen schildformig — Schildhaar. FuB unter die

Epidermis eingesenkt, d. h. an der Ansatzstelle des

Schildhaares die Epidermis vertieft und die subepi-

dermalen Zellen epidermoidal ausgebildet. — Cuticula

flach, ziemlich bis sehr stark. — Epidermiszellen klein,

kleinwellig; Wiinde derselben verdickt, und zwar die

innere Tangentialwand am st&rksten.— Spaltofifnungen

klein oder ziemlich klein, zahlreich. Assimilations-

gewebe diinnwandig und mehr oder minder isolate-

Biindel zahlreich, groBenteils durchgehend,ral.

siiulenformig oder lang-eiformig.— Bast und Libriform

nur bei den [groBten ringsum reichend ; ihre Zellen

meist stark, zuweilen fast bis zum Verschwinden des

Lumens verdickt.

a. Bast und Libriform schwach entwickelt. — Cuticula

mittelstark, diejenigeder Unterseite mit Leisten ver-

sehen.— SchlieBzellen lang elliptisch.— 4—6 Neben-
zellen. — Epidermiszellen— von der Flachc— 3 mal
so groB, wie eine SchlieBzelle; ihre innere Tangen-
tialwand wenig starker als die Radialwande.

Drusen im ganzen Parenchym zerstreut Cassandra calyculata (L.)

(1 Bast und Libriform machtig bis sehr machtig ent Don.

SchlieB-

Epidermis-

wickelt.— Cuticula stark bis sehr stark,

zellen kreisrund.— 6—8 Nebenzellen.

zellen ebenso groB wie eine SchlieBzelle ; ihre innere

mittlere Tangentialwand besonders stark verdickt.

Das mittlere GefaBbiindel fast bicollateral. —
Krystalle im Leitparenchym, Drusen im Pallisaden-

und Schwammparenehym.

I, Obere Epidermis 1- bis Bschichtig. — Unterseite

mit einem Filz von Deckhaaren versehen .... C, ferruginea (Walt.) m 1
) =

Lyonia ferruginea (Walt.) Nutt. -f- L. rigida (Pursh) Nutt., die nach Gray zu

L, ferruginea (Walt.) Nutt. gehort.

II. Obere Epidermis 2- bis Bschichtig. Deckhaare
auf der Unterseite weniger zahlreich. . ..... C.jamaicensis (Swartz) m i)

= Lyonia jamaicensis (Swartz) Don + L. fascicutata (Swartz) Don, die von
Grisebach zu L. jamaicensis (Swartz) Don gerechnet wird.

B. FuB des Drusenhaares relativ lang, aus 2- oder mehr-
reihig angeordneten , ziemlich stark verdickten und in

4) Die hier aufgefuhrten Arten ahneln im Mesophyll und wohl auch in der Krystalli-

sation allerdings der oben beschriebenen Lyonia Ugustrina (L.) D.C., in der Epidermis
einschlieBlich der sehr abweichenden Driisenhaare

Don; ich muss aber den letzteren Merkmalen den Vorzug geben.

der Cassandra calyculata (L.)
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der Langsriehtung des Haares em wenig gestreckten

Zellen zusammengesetzt. .KGpfchen desselben etwa halb

bis eben so lang und wenig breiter als der Fufi; Zellen
»

des Kopfchens diinnwandig und hinfallig Untergruppe Leucothoinae.

a. Cuticula diinn und langwellig.— Zellen der Epidermis

und des Assimilationsgewebes dunnwandig, niedrig

und breit.— Die groGeren Leitbiindel durchgehend und
elliptisch, die kleineren fast kreisrund. -.— Bast und
Libriform wenig machtig, aber ringsum reichend; ihre

Zellen schwach verdickt.— Assimilationseewebe wenitzv^ "v-mv, i^uia.

machtig, aus 2 Pallisaden- und 4 Schwammschichten

bestehend
;
Zellen der letzteren gar nicht oder ganz

stumpfarmig. — Epidermiszellen unregelmaGig-poiy-

gonal bis langwellig. — SchlieGzellen relativ groG,

lang-elliptisch.— Gewohnlieh 4 Nebenzellen. — Drusen

meist klein — im Assimilationsgewebe Sect. Eubotrys. Leucothoe

racemosa (L.) Gray — L. recurva Gray — L. Tschonoskii Maximowicz— L. Grayana
Maximowicz.

/

b. Cuticula meist flach und ziemlich- stark bis stark.

Assimilationsgewebe machtig entwickelt, sehr chloro-

phyllreich. — Epidermiszellen hoch, mehr oder minder

starkwandig. — SchlieGzellen breit elliptisch bis fast

kreisrund. — Bast und Libriform machtig entwickelt,

Zellen derselben meist stark verdickt.

a, Driisenhaare bleibenam altenBlatt.— Cuticula ziem-

lich stark. — Epidermiszellen polygonal. — 4—

6

Nebenzellen. — 3— 4 Lageri niedriger, breiter Palli-

sadenzellen und 7—10 Lagen fast wiirfeliger, etwas

starkwandigerSchwammparenchymzellen. — Reich-

licherRandbast.— Biindel wenig zahlreich, kreisrund

und meist in das Assimilationsgewebe eingebettet. —
Bast und Libriform nicht zusammenreichend; ihre

Zellen fast bis zum Verschwinden des Lumens
verdickt.— Zahlreiche, aus groGen und spitzen Kry-

stallen gebildete, morgenstern- oder spieGglanzahn-

liche Drusen im ganzen Assimilationssyslem. . . . Sect. Euleucothoe. Leucothoe

axillaris (Lam.) Don — L. Catesbaei (Walt.) Gray — L. spinulosa (Pursh) Don,

nach Gray zu L. Catesbaei (Walt.) Gray gehorig — L. acuminata (Ait.) Don.

jj. Driisenhaare amalten Blaltgewohnlichverschwunden,

BUndel auGerst zahlreich, saulenformig, durch-

gehend, die kleinen wenigstens an der Oberseite.

Bast machtig, Libriform noch maehtiger entwickelt.

Assimilationsgewebe ziemlich machtig; seine

Schichten zwar weniger zahlreich, aber hoch ; mehr
oder minder zur Isolateralitat neiijend. Oft stellen-

.

weis die an die Epidermis anstoGenden Zellen des
a • • m

Assimilationsgewebes, besonders des Schwamm-
parenchyms, chlorophyllfrei und dickwandig, also

epidermoidal ausgebildet. — Epidermiszellen— bei

Agauria wenigstens die der Oberseite — polygonal.

i
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SchlieCzellen verhaltnismiiCig sehr niedrig.

Einzelkrystalle im Leitparenchym Agarista und Agauria.

I. Cuticula flach. Epidermis im Grundplan ein-

schichtig ; Zellen derselben meist mehr oder min-

der radial gestreckt; auGerdem aber die der Ober-

seite zumeist, die der Unterseite selten stellenweis

secund&r durch tangentiale oder schrage Quer-

wande in t bis 3 Zellen geteilt. Sklerenchym-

zellen bis fast zum Verschwinden des Lumens

verdickt Agarista

\. Driisenhaare auch am alien Blatt zum Teil noch

erhalten.— Epidermis durchaus einschichtig.

Cuticula mUGig stark Sect. Leucothoides.

Epidermiszellen breiter als hoch.— Schwamm-
parenchymzellen noch nicht umgebildet . . A. serrulata (Ch. et Schl.)

Don.

** Epidermiszellen hoher als breit.— Umbildung

der untersten Schwammparenchymzellen be-

ginnend A Nummularia (Ch, et
t

'

Schl.) Don

2. Cuticula stark bis sehr stark. Driisen- und

Deckhaare fehlen gewcihnlich am alten Blatt.

Epidermis der Oberseite durch secundiire Teilung

stellenweis 2- bis 3schichtig. — Die untersten

Schwammparenchymzellen und manchmal auch

einige Zellen der obersten Pallisadenschicht als

Verstarkung der Epidermis ausgebildet . . . . Sect. Euagarista.

Untere Epidermiszellen nicht viel hoher als breit,

^ Zellen der unteren Epidermis ringsumgleich-

maBig verdickt A. oleifolia (Cham.) Don.

A. pulchella (Cham.) Don.

77 Zellen der unteren Epidermis an ihrerlnnen-

wand besonders stark verdickt A. neriifolia (Ch. et Schl.)

Don a Sellowii MeiGn. A. multiflora (Pohl) Don a Pohlii MeiGn.
-

S eucalyptoides [Ch. et Schl.) MeiGn. — A.revoluta (Spreng.) a Sprengelii

(MeiGn.) = Gaylussacia pulchra Clauss.

thoe Bahiensis Don j3 Blanchetii.

T Blanchetii MeiGn. Leuco-

** Zellen der unteren Epidermis bedeutend holier

als breit, stellenweis secundar geteilt.— Assimi-

lationssystem auGerordentlich machtig. — Cuti-

cula sehr stark.

7 Blatt im Alter unbehaart A. cklorantha (Cham.) Don.

A. bracamorensisA. pulchra (Ch. et Schl.) Don

< *

A. Pohlii Don. —
(H.B.K.) Don.

Epidermis der Unterseite auch im Alter mit

einem Filz von Deckhaaren versehen . „ , A. subrotundata (Pohl) Don

a typica MeiCn. — (3 pistrix (Chain.) MeiCn. = Leucothoe pistrix Cham.

II. Die eigentlichen Epidermiszellen der Unterseite

wachsen samtlich zu pilzhutformigen Haaren aus.

Bast und Libriform meist nur beim mittleren
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-

Biindel zusammenreichend ; ihre Zellen mittelstark

verdickt Agauria.

1. Cuticula der Oberseite flacli. — Obere Epidermis

eigentlich einschichtig ; Zellen derselben sehr

hoch, Radialwande blasebalgahnlich gefaltet, sehr

selten einzelne nach Agarista-\Ne\se secundar

geteilt. — Unterhalb dieser eigentlichen Epi-

dermis breitet sich ein einschichtiges, sehr groB-

zelliges Wassergewebe aus, welches sich — be-

sonders im Anschluss an das Hypoderm der Ge-

faGbiindel —
- aus dern Pallisadenparenchym

f

entwickelt zu haben scheint, wenigsteus der

Zellform nach in dasselbe iibergeht und nach dem
Blattrande hin auch mehrfach von ihm unter-

brochen wird . . . A. buxifolia [Comm.) Hk. f.

2, Cuticula der Oberseite gewellt. — Obere Epider-

mis lypisch 2schichtig; Zellen der unterenSchicht

aber auch bedeutend breiter als die der oberen,

jedoch nicht merklich hoher A. salicifolia (Comm.) Hk.f.

C. AuCerden Deckhaaren gar keine oder nurganzvereinzelte,

borstenformige Haare unterhalb des mittleren Biindels.

Cuticula fast diinn. — Epidermiszellen niedrig und sehr

breit.— Assimilationsgewebe wenigmachtig.— Pallisaden-

zellen niedrig und breit. — Biindel durchgehend, lang-

elliptisch* — Bast und Libriform mittelmachtig, tifters zu-

sammenreichend; ihreZellen wenig verdickt, — Immer
nur Einzelkrystalle im Leitparenchym,

a. Epidermiszellen gewellt.— SchlieBzellenbreit-elliptisch,

fast kreisrund Zenobia speciosa (Michx.J
-

Don 1
).

b. Epidermiszellen nahezu gestreckt-polygonal.— SchlieG-

zellen lang-elliptisch. — Mittleres Biindel auGerordent-

lich machtig, nahezu central, ahnlich wiebei Arbutus.

Unterhalb der Mittelrippe vereinzelte, mehrreihig be-

ginnende Borstenhaare. — Auf der Unterseite sehr zahl-

reiche, machtige Cuticularleisten. — In die Randz^hne

gehen GefaCbiindel Oxydendron arboreum
»

D. Keine Deckhaare. — Uber das ganze Blatt reichlich zer-

streut eine einzige Art von Haaren, Dieselben ahneln von

den Andromedeae am meisten denen der Leucothoe\ aber

die Zellen sind durchgehends weit mehr gestreckt und ihre

W&nde mehr verdickt. Der eventuelle FuC gleicht dem
der Leucothoe-Hnare. Die Zellen deseventuellen Kopfchens

stehen mit einander nur in loser Verbindung und sind

(L.) DC.
2)

/

,

m 0m - • f

4) Diese Art schlieCt sich in mehreren Punkten an die erste P/em-Abteilung

(A a a 1 2) oder auch an die Section Eubotrys an; Genaueres lasst sich wegen des

Mangels der Driisenhaare nicht sagen.

2) Diese Art ahnelt sehr den mexikanischen Arbutus und wird vielleicht richtiger

zu den Arbuteae gestellt.
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sehr lang und spitz, Daher erscheint das ganze Haar mehr
borstenftirmig, iihnlich demder Gaultherieae.— Das Blatt-

innere halt etwa die Mitte zwiscben Zenobia speciosa

(Miclix.) Don und Gaultheria Shallon Pursh. — Drusen im

Assimilationssystem Epigaea repens L. 1

;

3. Gaultherieae (Taf. IV p. p.)

Mehrfach Spicularzellen, welche bis fast zum Verschwinden des Lumens
verdickten Bastzellen gleichen und in Windungen das Assimilationsgewebe

durchziehen, urn sich schlieBlich an dieGefaBbtindel oder an die Innenseite

der Epidermis anzulegen.— Fast nur Uber der Mittelrippe einige, immer ein-

zellige, kurze, dicke, starkwandige, englumige Deckhaare. — Gewohnlich

unten und am Rande zuweilen auch auf der Oberseite meist sehr

voluminose, spitz-kegelformige Borstenhaare, deren sehr zahlreiche

Zellen langsgestreckt, starkwandig und am Grunde bis 1 2 reihig, an der

Spitze aber nur 2reihig sind'J). Beim alten Blatt sind diese Haare vielfach

abgebrochen oder abgestorben und anihrerStelleeigenartige Pusteln, welche

teils eine schtisselformige Vertiefung, teils mehr oder minder hohe, stumpf-

ahnliche Hervorragungen darstellen. — Fast ausnahmslos 3
) morgenstern-

ahnliche Drusen durch das ganze Assimilationssystem auBer der obersten

Pallisadenschicht zerstreut. — Das Assimilationssystem gewohnlich machtig

entwickelt und immer deutlich gesondert in 3—4 (sellen 2) Schichten von

meistens ziemlich hohen oder hohen, doch zugleich ziemlich weiten Palli-

sadenzellen und in 5— 8 (selten 4) Schichten von gleichfalls ziemlich ge-

raumigen, meist flacharmigen 4
) Schwammparenchymzellen. — Im Assimi-

lationsgewebe nehmen die Zellwande meist dermaBen von bl)en nach unten

an Starke zu, dass diejenigen der untersten Schicht gleich stark sind wie

die Wande der unteren Epidermiszellen. —— Trotzdem muss die untere

Epidermis doch immer noch als nur Ischichtig bezeichnet werden; die

obere ist gewohnlich mehrschichtig. — Die SpaltofFnungen ofters spiralig

gebildet und dabei infolge eines secundaren Yorganges zwei Nebenzellen

parallel zur Spalttfffnung gelagert; seltener die Spaltoffnungen vvirklich

keilfdrmig gebildet (Diplycosia) . — Guticula flach, wenig bis sehr stark,

Cuticularleisten sehr gewohnlich.

A. Biindel kreisrund oder elliptisch, wenige durchgehend. — Bast und Libriform gleich

machtig entwickelt und meist zusammenhangend.
blasebalg&hnlich zusammensinkend.
ofters verbogen.

Pallisadenparenchym leicht

Epidermiszellen polygonal, an den Seiten

SchlieBzellen breit-elliptisch.

\) Diese Art mag vielleicht richtiger zu den Gaultherieae gestellt werden.

2) Bezliglich Gaultheria Myrsinites Hook, und G. Shatlon Pursh, bei denen ein

kleines Kdpfchen das Haar abschlieCt, ferner liber G. hispida R. Brown und Pemettya
mucronata (L.) Gaud. cf. den allgem. Teil

!

3) cf. im allgemeinen Teil p. 174ff.

4) Bei den Pernettyen unter C. sowie bei Chiogenes hispidula (L.) Torr. et Gray sind

die Schwammparenchymzellen deutlich gespreizt-armig.
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a. Bast und Libriform ziemlich m&chtig entwickelt, aus gleichartigen, ziemlich stark

verdickten Zetlen bestehend, die fast in gleicher MBchtigkeit dasMestom rings um-

geben. Spicularzellen fehlend oder wenig entwickelt. GauUheria p. p

ot. Spicularzellen fehlend. — Krystallisation wie gewohnlich 1
).

Cuticula wenigI. Obere Epidermis Ischichtig. —
stark G. Leschenaultii DC.

II. Obere Epidermis 2- bis 3schichtig. — Cuticula stark.

1. Schwammparenchym bis an die Ischichtige Epi-

dermis chlorophyllhaltig G. fragrantissima Wall.

2. Die Zellen der untersten Schwammparenchym-

schicht pldtzlich bedeutend starkerwandig, ge-

tlipfelt, chlorophyllfrei, stark collabierend; somit

auch die untere Epidermis 2schichtig, bez. auBer
4

der einschichtigen unteren Epidermis noch ein

Ischichtices Wassergewebe vorhanden. .... G. ovalifolia Wall. G.

punctata Blume aus dem Sikkim-Himalaya.
fc i

3. Wassergewebe 4schichtig G.jJMwctataBlumeausJava.
w - *

(1. Einige Spicularzellen vorhanden. — Einzelkrystalle

im Leitparenchym. Epidermis 1 schichtig.

Cuticula wenis stark G. leucocarpa Blume.

b. Spicularzellen sebr zahlreich und voluminos.

offnungen deutlich keilformig gebildet.

Spalt-

SchlieC-

zellen weit niedriger als die direkt angrenzenden

Nebenzellen; und diese wieder nur lialb so hoch, als

die iibrigen Epidermiszellen. — Bast und Libriform

maCig machtig ; in ihnen die bis fast zum Versehwin- .

den des Lumens verdickten Zellen untermischt mit

wenig verdickten ; daher scheinen Bast und Libriform

oft nicht zusammenzureichen Diplycosia.

a. Obere Epidermis 4 schichtig.— Cuticula wenig slark. D. pilosa Blume.

j3. Obere Epidermis 2schichtig. Cuticula ziemlich

stark D- heterophytla Blume

B. Biindel kreisrund, gewohnlich eingebettet, zuweilen selbst

das mittlere. Libriform schwach, Bast starker ent-

wickelt, nicht zusammenreichend. — Schwammparenchym

weitmaschig, aber seine Zellen stumpf- und flacharmig.

Epidermiszellen weit, bis 7 mal so weit, als eine SchlieC-

zelle. — SchlieGzellenpaar breit elliptisch ....... GauUheria p. p

a. Kein Randbast. — Epidermiszellen rein polygonal oder

nur wenig gewellt.

1) Die unter a erwahnten Species rechnet Hooker (Flora of British India) samtlich

zu G. fragrantissima Wall. Die hier erwahnten anatomischen Blattmerkmale jedoch

erheischen jedenfalls wenigstens die Beibehaltung von G. Leschenaultii DC. alsbesondere

Art. Ob man G. ovalifolia Wall. bez. G. punctata Blume wegen ihres deutlichen Wasser-

gewebes gleichfalls — und zwar nur als eine Art — abzutrennen hat, vermag ich nicht

anzugeben
;
jedoch spricht dafiir der Umstand, dass sonst in der Gattung GauUheria

cf. f — selbst verschiedene Arten noch ein sehr ubereinstimmendes anatomisches Ver-

halten zeigen. '•'/.
-
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a. Obere Epidermis 1 schichtig . . . G. trichophylla Royle.

-..:. p. Obere Epidermis 2schichtig G. nummularioides Don.—
G. repens Blume, nach Hooker (FI. of Br, Ind.) zu G. nummularioides Don ge-

hong.

b. Starker Randbast. — Epidermiszellen groBbuchtig . . G. Myrsinites Hook. — G
procumbens L. — G. adenothrix Maximowicz.

m j

C. Bundel kreisrund, samtlich tief eingebettet. — Libriform

ganz oder fast ganz fehlend. — Bast sehr miichtig ent-

wickelt; seine Zellen gewohnlich bis zum Verschwinden

des Lumens verdickt.— Schwammparenchym gewohnlich

weitluckig, lang- und gespreizt-armig, die untersten

1 — 2 Schichten flacharmig, sich eng an die Epidermis an-

legend. — Epidermiszellen kleinwellig. — SchlieBzellen-

paar breit-elliptisch, nur halb so hoch, alsdie Epidermis-

zellen.
§

a. Borstenhaare auf der Unterseite vorhanden.— Epidermis

durchaus 1 schichtig, Zellen derselben niedrig. — Libri-

form fehlt vtillig Chiogenes hispidula (L.j

Torr. et Gray.

b. Borstenhaare und gewohnlich auch Deckhaare fehlend. Pernettya p. p.

a. Einzelkrystalle im Leitparenchym.— Obere Epidermis

\ schichtig, ihre Zellen geraumig. — Libriform fehlt

ganzlich. — Bast sehr miichtig entwickelt, aber seine

Zellen nur mittelstark verdickt p. serpyltifolia {Lam.} DC. 1
)

p. Drusen im Assimilationsgewebe.— Bastzellen bis zum
Verschwinden des Lumens verdickt.

I, Obere Epidermis 1 schichtig, Zellen geraumig, —
Machtiger Randbast. — Libriform fehlt vdllig . , . i\ Hookeri m. i) = Gaul-

theria microphylla Hook.

II. Obere Epidermis Sschichtig; die Zellen der inneren

Schicht gleich bis fast doppelt so hoch, als die der

auBeren.

1. Libriform vollig fehlend.

*
1 , hochstens 2 Pallisadenschichten ..... P. empetrifolia (L.) Gaud.
— P. pumila (L.) Hook., nach Weddell zu P. empetrifolia (L.) Gaud,
gehorig.

** 2—3 Pallisadenschichten p. myrtilloides Griseb.

2. Libriform schwach angedeutet. — Die Randzahne
in kurze, dicke, stumpfe, sehr vielzellige Haare

auslaufend.

* Haare kdpfchenformig • . P.. mucronata (L.) Gaud.
** Haare stumpf-kegelftrmig p. phillyreaefolia (Pers.)

DC. — P. Poppigii (DC.) Klotzsch, nach Klotzsch = Gaultheria PoppigiiDC.
-

D. Bundel elliptisch oder eirund, unter Abrechnung des

Leitparenchyms schuhsohlenformig; die grdCten gewdhn-
m "

-
- *

wr
- -

lich durchgehend. — Libriform mehrfach, Bast immer

1) Nach Klotzsch in Walpers: Ann. II, p. 1111 sollen diese beiden Arten identisch

sein
; dem widerstreitet jedoch schon die fcuGere Blattform, viel mehr aber noch die

Blattanatomie. Hingegen ist die zweite Art mdglichenfalls wirklich eine Gaultheria (Bb.),
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machtig entwickelt, nicht zusammenreichend.— Pallisaden

diinnwandig; Schwammparenchym wenig verdickt.

Borstenhaare sparlich. — Auf derOberseite immer verein-

zelte Deckhaare. — Obere Epidermis fast ausnahmslos

2schichtig; die Zellen der inneren Schicht wenigstens

doppelt so hoeh, wie die der auBeren. — Epidermiszellen

polygonal. — SchlieBzellen lang elliptisch Pernettya p. p.

a. Libriform schwacb entwickelt P. Pentlandii DC.

b. Libriform ziemlich m&chtig oder machtig entwickelt.

a. Libriform schw&cher als der Bast.

I. Uber den GefaBbiindeln die Epidermis 2schichtig,

zwischen denselben ischichtig P. tasmanica Hook, f.
r

II. Auf der Oberseite ziemlich zahlreiche, ftir eine

Pernettya ungewohnlich lange Deckhaare .... P. pilosa (Grab.) Don.

III. DeutlicheSpicularzellen von der Art wie bei Diply-

cosia, aber viel weniger zahlreich P. ilicifolia Miq.

(3. Libriform und Bast gleich m&chtig.

I. Obere Epidermis Ischichtig; Zellen derselben ge-

riiumig P* brasiliensis (MeiBn.) m.

= P. myrtilloides (Ch. et Schl.) MeiBn. = Gaultheria myrtilloides Ch. et Schl.

II. Obere Epidermis — wie bet den meisten Pernettya-

Arten — 2schichtig .P. ciliaris Don, nach

Klotzsch = Gaultheria ciliata Ch. et Schl.

Bundel meist wenig zahlreich, wenige durchgehend.

Das mittlere Bundel kreisrund oder in die Breite ausge-

dehnt, die groBeren seitlichen elliptisch oder eirund.

Bast und noch mehr Libriform ziemlich machtig bis mach-

tig entwickelt, in schwacher Lage zusammenreichend;

jedoch die seitlich vom Mestom gelegenen Zellen nicht so

stark verdickt Gaultheria p.p.

a. Obere Epidermis Ischichtig G. foliolosa Benth.

b, Obere Epidermis 2schichtig.

a. Auch die groBeren seitlichen Bundel breit-elliptisch

oder -eiformig.

I. Die auBeren Epidermiszellen der Oberseite und

die der Unterseite — von der Flache — gewellt.

1. Ohne Cuticularleisten G. vacrinioides Gris.

2. Mit deutlichen Cuticularleisten G. buxifolia W.

II. Epidermiszellen — von der Flache — im allge-

meinen polygonal, jedoch an den Ecken abge-

rundet und an den Seiten gebogen G. parvifolia Ruiz.

III. Epidermiszellen rein polygonal G. myrHnoides H.B.K. —
G. conferta Benth.

p. Die groBeren seitlichen Bundel schmal- und ge-

streekt-elliptisch oder -eiformig.

I. Aufiere Epidermiszellen der Oberseite und die

der Unterseite gewellt G. floribunda Kl.

II. AuBere Epidermiszellen der Oberseite gewellt,

innere sowie die der Unterseite polygonal . . . G, ramosissima Benth.

III. Epidermiszellen unregelmaBig-polygonal . . . G. strigosa Benth.

IV. Epidermiszellen regulUr-polygonal G, anastomosans (L,) H.B.K,
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F. Biindel zahlreich, saulenfdrmig und vielfach durch-

gehend, die kleineron wenigstens nach oben hin. — Bast

und ganz besonders Libriform m&chtig entwickelt. —
Obere Epidermis wenigstens 2schichtig. — Epidermiszellen

allermeist po lygonal. — SchlieBzellen voluminds, bald

breit-, bald lang-elliptisch.— Blatt an den Biindeln oft ein-

gezogen *) . . . Gaultheria p, p

a. Bast und Libriform deutlicli getrennt. Australienses.

a. Biindel noch nahezu eifdrmig oder elliptisch, bez.

1

*
ft

schuhsohlcnfdrinig. Cuticula fast dtinn. Assimi-

lationsgewebe nur mittelmachtig, aus 3 Pallisaden-

und 3— 4 Schwammparenchymschichten bestehend . G. antipoda Forst.

(3. Biindel saulenfdrmig.

machtiger a Is bei a.

I. Culicula muCig stark.

Assimilationsgewebe W6it

An Stelle der Borsten-

ha are unterhalb der Mittelrippe Haare mit einem

Kdpfchcn, das etwas schlanker ist wie bei Per-
-

nettya mucronata (L.) Gaud G. hispida R. Brown.

G. lanceolata Hook. f.

II. Cuticula ziemlich stark bis stark.

4. Libriform ctwa gleich machtig wie Bast

2. Libriform weit machtiger als Bast.

Spicularzellen ........* G. fagifolia Hook, f.

3, Libriform fast doppelt so machtig als Bast . G. rupestris (Forst.) R. Brown.

Einzelne

HI. Cuticula stark bis sehr stark. — Spicularzellen G. oppositifolia Hook,

b. Bast und Libriform zusammenreichend. Gewdhnlich

einige Spicularzellen Ameriicanae.

a. Biindel noch fast elliptisch. Bast und Libriform

bei den seitlichen oft nicht zusammenreichend. —
Obere Epidermis Jschichtig. — Epidermiszellen ge-

wellt. — Einzelne der randst&ndigen Borstenhaare

tragen ein kleines Kdpfchen . .. .. G. Shallon Pursh.

G. trichocalycina DC,

p. Obere Epidermis 1 —Sschichtig. — Epidermiszellen

unregelmaBig-poIygonal, aber Seiten gebogen . .

f. Obere Epidermis 2-, 2—3- oder 3schichtig.

I. Pallisaden Sschichtig, wenig hoch. — Schwamm-
parenchym 6schichtig, Zellen desselben flach-

armig ....... G. acuminata Ch. et Schl.

II. Assimilationsgewebe, bes. Pallisadenparenchym,

machtig bis sehr machtig, aus 3—5 Pallisaden-,

und 4— 7 Schwammparenchymschichten bestehend.

* 4. Auf der Ober- und Unterseite ein Filz von langen,- vielzelligen, wenigreihigen; aus Borstenhaaren

hervorgegangenen Haaren.

+ Haare mehrreihig beginnend , noch ziemlich

borstenhaarahnlich G. ferruginea Ch. et Schl.

-H- Haare von Anfang an Sreihig, kraus G. tomentosa H. B.K.

4) Die hier angefiihrten Merkmale sind bei G. antipoda Forst. und G. Shallon Pursh
kaum deutlich erkennbar;. erstere Art bildet den Ubergang von D zu Fa, letztere von
EzuFb.
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2. Nur Borstenhaare vorhanden, welche— und zwar .";:

besonders auf der Interseite ziernlich welt - V

zerstreut stehen*) ........ G.EhrenbergianaK\olzsch.

G. salicifolia Kl. G. coccinea H.B.K. G. pichinchensis Benth G.

odorata H. B. K. — G. cordifolia H. B. K. — G. inodora Kl. — G. affinis Kl.

G. Moritziana Kl.

H.B. K.

G. pilosa Kl. G. elliptica Ch. et Schl.

Vent.

G. a/£>a ex herb. Lamberti.

G. #/a&ra DC.

G. loxensis Benth.

G. reticulata

G. erecta

L t "

II. Vaccinioideae. <
i

- I » l

Spaltoffnungen immer »keilformig« gebildet; sonach immer nur zwei

eigentliche Nebenzellen vorhanden, parallel zur Spaltoffnung gestreckt. —
Deckhaare ilberwiegend Izellig, seltener mehrzellig, nur bei einer Art mit

FtlBchen, — Borsten- und Schildhaare fehlen. — Drtlsenhaare kopfchen-

oder zungenformig.
* [

1. Euvaccinieae (Taf. V excl. Fig. 3).

Kopfchenhaare. — Deckhaare ein- oder mehrzellig. — Epidermis meist

einschichtig. — SchlieBzellen gewohnlich verhaltnismaBig geraumig, breit

und fast so hoch, wie die auch gewohnlich ziernlich hohen Epidermiszellen.

Wande der letzteren meist maBig verdickt, darum ihr Lumen relativ be-

deutend. Guticula dtinn bis sehr stark.

A. FuB des Driisenhaares gewohnlich entweder durchaus oder doch am Grunde mehr-

reihig, bald lang, bald kurz, und zwar ofters an deraselben Blatt. Kdpfchen der

lang gestielten Haare fast stets sehr klein, ahnlich wie bei Arbutus und den alten

Gaultherieae-Txpen ; das der kurz gestielten voluminos. — Blattrand meist klein ge-

zahnt und entweder Zahnchen ein Ktipfchenhaar tragend oder mit einem konischen

Haarstummel abschliefiend. — Deckhaare verschieden.— Cuticula flach, maBig stark

bis sehr stark.— Biindel teilweise durchgebend. Die groBeren seitlichen Biindel eirund

oder elliptisch, die kleineren kreisrund. Bast und Libriform etwa gleich m&chtig

entwickelt; das Leitparenchym zwischen ihnen starkwandig, so dass sie zusammen-
zuh&neen scheinen. —— Assimilationsgewebe dunnwandig, hiiufig im Sehwamm-
parenchym 1 oder mehrere Schichten von unten her starkerwandig : Pallisaden- und
Schwammparenchym etwa gleich hoch; im ganzen 5—9 Schichten.

Leitparenchym .....-.....•.....;... Gaylussacia 2
].

a. Deckhaare lang. einreihie-mehrzellie. •''
"

Drusen im

a. Ringsum ein Filz von Deckhaaren, die mit einem

wenigzelligen, weirig iiber die Epidermis heraus-

*

> • 'i

i

- -
* *

.'

\) Die hier aufgezahlten Arten durften sich durch Merkmale der Blattanatomie

kaum von einander unterscheiden lassen. Ich habe wohl Unterschiede gefunden, wie
in der Zahl der Spaltoffnungen, in der Zahl und Hohe der Pallisaden- und Schwamm-
parenchymzellen, in der Dicke der Zellwande und der Cuticula u. s. w. Diese Unter-

schiede halten sich jedoch in solchen Grenzen, innerhalb deren sie eventuell bei Exem-
plaren derselben Species schwanken konnen.

2} Die im vorstehenden charakterisierte Artengemeinschaft deckt sich mit der Gattung
Gaylussacia, wenn man darunter nur die Section Eulussacia versteht. Ich bringe aber
die Section Decamerium zu der Vaccinicnsection Cyatiococcus und Gaylussacia brachycera

...

(Michx.) Gray Yaccinium brachycerum Michx. zur Section litis idaea. Diese einge-

schriinkte Gattung Gaylussacia erwetst sich als ein Typus, der sich frtthzeitig von Vac-

cinium getrennt und eine eigene Entwickelung durchgemacht haben mag.

Botanische Jalirbiiclier. XL Bd. 13
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: (

- i

# *

/ .

ragenden FiiBchen versehen sind.— Driisenhaare mit

*
r

Cuticula ziemlich stark. Obere 4 4 -.>langem Fufi. —
Epidermiszellen gewellt. ~. -. -. . ...... . . G, rugosa Ch. et SchI

p. Deckhaare ohne FiiBchen.

I. Lange und kurze Driisenhaare untermischt. - •

4. Zahnchen des Randesmit Driisenhaaren ab-

•
- schlieBend. — Cuticula stark. —Obere Epidermis- • * •

zellen gewellt G. Pseudogaultheria Ch. et

Schl.

2. Randzahnchen mit Haarstummel.— Cuticula sehr

stark G. caracasana DC.
> - * * *

.11. Driisenhaare siimtlich kurz.

-

r ^

1

I

n

>
I

I

1". Cuticula ziemlich stark.
,

i*

* Randzahnchen mit Driisenhaar . G. rfe*isa Cham.

-..
** Randzahnchen mit Haarstummel.

f Unterseite ohne eigentliches Wassergewebe G. villosa Gardn.

-i *

/

-J-J-
Unterste Schwammparenchymschicht in ein

starkwandiges, chlorophyllfreies Wasserge-

webe umgebildet ; desgleichen die obersten

• 1— 2 Pallisadenschichten.

III. Cuticula maBig stark, fast diinn.

w - -- ,

G. decipiens Cham.

1. Randzahnchen mit Haarstummel,
i

* Deckhaare wenig zahlreich , . . G. brasiliensis (Spreng.

MeiBn. 8 rnyrtifolia (Cham.) MeiBn, = G. myrtifolia Cham. ...•

-

** Deckhaare dicht stehend . . G. brasiliensis (Spreng.). __

.MeiBn. t pubescens (Ch. et Schl.) MeiBn. = G. Pseudoractinium Ch.et Schl.

L .;. p pubescens. .
,..'..

.

*

2. Blattganzrandig. — Deckhaare einen Filz bildend. G, tkymelaeoides (Cham.)

MeiBn. G. incana Ch. et Schl. in Linnaea I, 536 ex p. G. Chamissonis

: (Cham.) MeiBn. = G. incana Cham, in Linnaea VIII. 502.

b. Unterhalb der Mittelrippe lange, mehrzellige, oberhalb

derselben kurze, 4zellige Deckhaare. .

a. FuB des Driisenhaares mittellang, Kdpfchen groB.

Am Rande Haarstummel.

i
-'*<*

Cuticula ziemlich stark . G. Rhododendron Ch. et

. j
'

, ; .-... Schl.

8. FuB des Driisenhaares kurz, Kdpfchen groB. Matt -

- s

ganzrandig. Cuticula maBig stark . G. pallida Cham.

c. Deckhaare kurz
?
einzellig,

a, Kurze und lange Driisenhaare untermischt.
* \ T* * P*

Rand-
4 *

zahnchen mit Driisenhaar. — Cuticula maBis stark . G. hispida DC. 3 glabres-

cens MeiBn. und
-f
angustifolia MeiBn.

p. FuB des Driisenhaares mittellang, Kdpfchen lang und '.

diinn. Randzahnchen mit Haarstummel. — Cuticula

stark. — Auf der Oberseite weiBglanzende Punkte, die

sich als Hautdriisen mit ihrem Secret ausweisen , , G. angustifolia Cham
£-L\ "

(

G. virgata Martius.

• Y. FuB des Driisenhaares kurz. J

I. Randzahnchen mit Driisenhaar. — Cuticula stark.

II. Randzahnchen mit Haarstummel.
*

' /
i f , x i ; i ;

•

',

'
• | '

;

•:,.•" i i

1. Cuticula maliig stark. . .

V, r {Spreng.) MeiBn. £. oblongifolia MeiBn. tj. obovata MeiBn. ft. Sellowii MeiBn.

^

i . . . . ;.•
f . . . # , . 4 G. salicifolia Ch.et Schl.

Gaylussacia brasiliensis

. a -^

2. Cuticula stark. .

G, amoena Cham,., *+ i

* J - » . J - I , ^ * * * -p

V

fc t *

1
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o. Driisenhaare fehlen. Randzahnchen mit Haar-

stummel.— Cuticula stark. —-Auf der Unterseite ein

aus 3 Schichten hoher, verdickter, chlorophyllfreier

Zellen bestehendes Wassergewebe.

i

Epidermis-

zellen der Oberseite mit eigentumlichen spiraligen,

verzweigten Verdickungsleisten versehen . . , . G. pinifolia Ch. et Schl.

B. FuB des Driisenhaares fast ausnahmslos 2reihig und meis-

tens etwa ebenso lang wie das Kopfchen Vaccinium (excl. Disterig

ma und Leptothamnia), Oxycoccus , Agapetes, Pentapterygium.

a. Cuticula und Zellwande der Epidermis und des Assimi-

lationsgewebes diinn, selir selten merklich verdickt.

Biindel durchgehend. — Bast und Libriform zusammen-

reichend; ihre Zellen meist nur wenig, selten ziemlich

stark verdickt. Epidermiszellen breit, groCbuchti^

oder unregelma Big polygonal, gewohnlich mit verbogenen

Seiten. — SchlieCzellen lang elliptisch, voluminos, fast

so hoch wie die Epidermiszellen. — Krystallgebilde zu-

meist nur im Leitparenchym.

ct. Cuticula mehr oder weniger wellig. — Biindel zahl-

reich, elliptisch oder eifdrmig. — Sklerenchym

meist wenig machtig.— Blatt h&ufig an denBiindeln

— Assimilationsgewebe fast ausnahms-eingezogen. —
los wenig machtig, gewohnlich nur aus 1—2 Palli-

saden- und 3—4, selten mehr Schwammparenchym-

schichten zusammengesetzt.

1. Deckhaare lang; ein- und mehrzellige aufdem-

selben Blatt Sectionen Batodendron,

Oxycoccoides, Cyanococcus.

1. Auf der Blattflache Driisenhaare mit langem

FuC und kleinem Kopfchen.

* Cuticula und Wande selbst der Skleren-

i

*-*

chvmzellen selir diinn. Epidermiszellen

sehr groCbuchtig. — Schwammparenchym-

zellen iiuBcrst langarmig. Im Maximum

etwa 8 SpaltofTnungen auf Yioqmm 1
) der

Ober- wie der Unterseite.— WenigeDrusen

im Leitparenchym Vaccinium erythrocarpon Michx.

Cuticula und Epidermiszellen etwas ver-

dickt, letztere mittelweit und gewellt. —
40 SpaltofTnungen. — Drusen und Einzel-

krystalle im Leitparenchym F, arboreum Marshall.

*** Cuticula diinn. — Epidermiszellen unregel-

maBig-polygonal. — 25 SpaltofTnungen.
t

Einzelkrystalle im Leitparenchym . . . .

2. Die Randzalme endigen in einen hockerartigen

Zellkorper, der wahrscheinlich gewohnlich ein

schlankes, aus diinnwandigen Zellen bestehendes

* i

r. ciliatum Thunbg.
.

I) Wenn im nachfolgenden die Maximalzahl der SpaltofTnungen angegeben wird,

so gilt das immer fiir denselben Raum von Vio qmm, und zwar immer nur der Unter-
« *

I

13*
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I

Haar 1
) tragt. Andere Driisenhaare fehlen.

Epidermiszellen langwellig. — 25—50 Spall-

offnungen.

* Krystalle im Leitparenchym.

-j- Cuticula diinn, gewellt, — ZellwSnde

ganz diinn, — 1 Pallisaden- und 2—

3

Schwammparenchymschichten. — Epi- .
.

dermiszellen niedrig und gewellt. . . . \\ stamineum L

f-J- Cuticula mafiig stark, fast flach. — Epi-

dermiszellen hoch und breit, ihre Wande
verdickt,— 1Pallisaden-und 4Schwamm-

parenchymschichten . , V. Kunthianum Klotzsch.

** Drusen durch das gesamte Parenchym zer- .

streut. — Epidermiszellen ziemlich hoch.

+ Assimilationsgewebe und Epidermis

durchgehends gleichmaGig verdickt.

.' ..i

^

fT|»_Schwammparenchym lang- und ge

spreitzt-armig. — Epidermis ringsum

Ischichtig2
)

V. Arctostuphylos L. — V.

maderense Link, — Vm cylindraceum Smith,

ff Untere Epidermis \—2schichtig. — Deck-

haare fehlen. — Cuticula mit besondors

starker Wachsschicht iiberzogen und da-

durch grau erscheinend F. angustifolium Benth.

f~ Obere und untere Epidermis 2—dschich-

tig, ziemlich starkwandig. — Deckhaare

nur mittellang. .— Leitbiindel gestreckt-

eiformig. Die Zellen seitlich vom Mestom

nur schwach, die iibrigen Sklerenchym-

zellen sehr stark verdickt 3
).

X Deckhaare meist einzellig W Schlechtendalii Don.

XX Deckhaare nur einzellig V. leucanthum Ch. et Schl.

3. Driisenhaare gewohnlich wohl ausgebildet,

meist am Rande als Abschluss der Zahne, bald

auf der Unter-, bald Oberseite, bald an alien

3 Stellen.— Drusen im Leitparenchym.— Epi-

dermiszellen unregelmaCig-polygonal, manch-

mal mit gebogenen Seiten, breit; Wande
derselben diinn, ebenso die des Assimilations-

gewebesund haufig selbst die des GefiiGbiindel-
'. « sklerenchymes. — 30— 60 SpaltofTnungen*) . . Sect. Cyanococcus.

W
sie scheinen sehr leicht verloren zu gehen, wahrend die stummcl&hnlichen Zellhocker

zuruckbleiben, . . .

2) In mehrfacher Beziehung stimmen die Blatter dieser Abteilung ** f mit den-

jenigen der Sect. Yitis idaea liberein.

3) Diese beiden Arten bilden den Lbergang zur Section Neurodesia.

4) Die im folgenden aufgefiihrtcn unterscheidenden Merkmale sind vielleicht nicht

ganz constant bei den einzelnen Arten. Jedenfalls sind sie sehr gering und deuten auf

die innige Verwandtschaft der einschlagigen Arten hin, deren Zahl Gray (Synopt. FI. of

N. Am.) etwa auf den dritten Teil vermindert hat; es will mir scheinen, dass diese Zu-

sammenziehung zuweilen nicht ganz zu billigcn ist.

k
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* Driisenhaare scheinen jjanz zu fehlen, T *n & I .

f Deckhaare beim alten Blait nirgends

besonders zahlreich . ........ V. pallidum Ait., von Gray

zu F. corymbosum L. als Var. gezahlt. - - ' >

4+ Deckhaare beim alten Blatt besonders

***

?•:

« «

iiberderMittelrippeundamRande dicht

stehend . . . . F. amoenum Ait., von Gray
als Var. zu F, corymbosum L. gestellt.

Auch das alte Blatt mit einem Filz von

Deckbaaren bekleidet F, canadense Kalm.

.

** Driisenhaare randstSnttig; ihr Kopfchen
f . ; *

keulenformig F. hirtum Thbg.

Kopfchen des Drusenhaares fast kugelig,

etwa doppelt so breit als der Fufi.

J- Driisenhaare nur randstandig. — Palli-

sadenzellen sehr niedri" Schwamm-
parenchymzellen fast wilrfelig. Das

^ »

ganze Blatt sehr zart
*

F. corymbosum L. F.

virgatum Ait.
fe" ^1 ft 1* ^A S

gatum Ait. — F. pennsylvanicum Lara.

Gray

F. tenellum Ait., nach Gray eine Var. von F. ttfr-

— F. ramulosum Wilid., nach

F. pennsylvanicum Lam.

•J-}-
Zahlreiche Driisenhaare auf der Unter-

seite. — Assimilationsgewebe fast doppelt

so machtig, vvie bei den unter -•- aufge-

fiihrten Arten.

X FuC des Drusenhaares kurz F. fuscatum Ait., von Gray

als eine Var. von F. corymbosum L. angesehen.

XX Eufi des Drusenhaares lang F. Elliottii Chapm., von
Gray als eine Var, von F. virgatum Ait. angesehen. Erinnert

vielfach an die Vaecinien der Sect. Batodendron.

#*** Fu6 des Drusenhaares sehr kurz. Kopfchen . .

breit, einem sehr platten Rotationsellipsoid

cihnlich, bisweilen etwas in die Epidermis

eingesenkt.

7 Driisenhaare auf beiden Seiten . v . . F. vacillans Solander,
*

F. dumosum Andr., von den Autoren (Z. B. Hooker und Gray) zur

Gaylussacia-Scciion Decamerium gestellt.

Autorname). .

F. hispidulum (ohne
; | : i *

f~ Driisenhaare nur oder fast ausschlieClich

auf der Unterseite. (Samtliche Arten von

Hooker und Gray zur Gaylussacia-Section

Decamerium gerechnetj • - • •"

X Epidermiszellen der Ober- und Unter-

seite sehr gerSutnig, die der Oberseite
<.

sehr hoch nach au(3en gewolbt

6 SpaltofTnungen ..." F. resinosum Willd.

XX Besonders Epidermiszellen der Unter-
i •

.

«

L '

seite eewcilbt F. ursinum Curtis.

XXX Epidermiszellen beiderseits ziemlich
.

tlach. Pallisadenzellen niedrig }
'. frondosmn L.

A
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II. Deckhaare kurz, einzellig. Krystalle im Lett

parenchymoderfehlend.— Epidermiszellen niedrig,

groBbuehtig, selten und zwar bei derselben Art

auch unregelmaBig-polygonah — 10—30 Spalt-

offnungen, zuweilen auch einige auf der Oberseite. Sect. Euvaccinium.

^ . Driisenhaare fehlen. Manchmal die Randzahnchen

mit Haarstummel. — Uberhaupt keine Krystallge-

bilde vorhanden.

* Epidermiszellen unregelmaBig-polygonal,dabei

abgerundet und Seiten verbogen V. uliginosum L. 1
)

** Epidermiszellen groBbuchtig V. salicinum Ch. et Schl

2. Driisenhaare ringsum ; ihr Kdpfchen keulenformig

Einzelkry-

Schwamm-

I

und etwa ebenso lang wie der FuB.

stalle im Leitparenehym.

* \ niedrige Pallisadenschicht.

parenchym fast wurfelig.

f 2—3Schwammparenchymschichten.— Cuti-

cula fast flach V. ovalifolium Smith.

-[-•- 4Schwammparenchymschichten.— Cuticula

hochwellig F. parvifolium Smith.

** 2 Pallisadenschichten , von welchen in der

Kegel wenigstens die obereziemlich hoch wird.
r

3—5 Schwammparenchymschichten, deren

Zellen gewohnlich einigermaBen gespreizt-

armig sind.

J-
FuB des Drlisenhaares kurz. Deckhaare

mittellang V. myrtilloides Hook.

*|*Y
Langenverhaltnisse der Haare typisch.

X Wande der Epidermiszellen diiunwandig r. Myrtillus L.

XX Wande der Epidermiszellen etwas ver-

dickt V, caespitosum Michx,

p. Cuticula flach. — Biindel sehuhsohlenformig, selten.

elliptiscli oder eirund, weniger zahlreich. Skleren-

chym SuBerst machtig; Zellen desselben maBig ver-

dickt.— Deckhaare lang, dfters mehrzellig.— Driisen-

haare auf derUnterseite und am Rande.— Epidermis-

zellen der Oberseite fast regular-polygonal, die der

Unterseite unregelmSBig- polygonal mit gebo^enen

Seiten. — Krystalle im Leitparenehym Sect. Macropelma.

I. Driisenhaare wohl ausgebildel wie bei V. Myrtillus

L. — Epidermiszellen 4*/2
—2 ma l so breit als ,l0ch -

1. Assimilationsgewebe wenig machtig; Pallisaden-

zellen niedrig und breit V. Meyenianum{Wlpv t ) Kl

2. Assimilationsgewebe ziemlich machtig;

sadenzellen hoch und geraumig . . .
,

Palli-

\\ penduliflorum Gaud.

II. Driisenhaare zu konischen, ofthakenformig geboge-

nen Zellhdckern verktimmert.

webe machtig entwickelt.

Assimilationsge-

I) In samtlichen Exemplaren von 5 verschiedenen Standorten habe ich vergeblich

nach Krystallgebilden gesucht, ebenso bei V. salicinum.

k
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4. Cuticula mittelstark. — Epidermis der Oberseite

ischichtig, ihre Zellen breit.

* Epidermis- und Pallisadenzellen niedrig und

sehr breit V. cereurn (L.) Forster.

** Epidermis- und Pallisadenzellen hoeh, beson- ...

ders erstere sehr ger&umig V. Macraeanum Kl.

2. Cuticula stark.— Epidermis der Oberseite Sschich-

tig; die Zellen der inneren Schicht fast doppelt

so hoch, wie die der auBeren. — Pallisadenzellen . .

hoch < * y* reticulatum Smith.

b. Cuticula flaeh, mehr oder minder stark,— SchlieBzellen

breit-elliptisch oder kreisrund, meist merklich niedriger,

als die Epidermiszellen. Letztere mehr oder minder

regular-polygonal oder kleinwellig.

a. Ostindisch-malayische Arten.

*

Sklerenchym rings

um das Mestom reichend Cuticula wenig fest.

Epidermiszellen und Assimilationsgewebe diinn-

wandig, offenbarbeim Austrocknen zusammensinkend.

I, Bundel eirund bis kreisrund. Im Assimilations-

f

*

gewebe Drusen, die relativ groB und meist aus

langen, spitzen Krystallen zusammengesetzt sind . Sect. Epigynium.

J\. Bundel eirund. — Blatt iiber und unter dem mitt-

leren GefaBbundel ausgebogen. — Bast und Libri-

form machtig entwickelt und seitlich vom Mestom

mittels einer Schicht wenig verdickter Zellen

zusammenhangend; ihre Zellen mittelstark ver-

dickt. — Cuticula maBig stark, — Deckhaare lang,

gewohnlieh Izellig,— StummelartigeDrusenhaare

als Abschluss der Zahne. Epidermis durch-
i

aus Ischichtig; ihre Zellen hoch, polygonal mit

etwas gebogenen Seiten. — SchlieBzellen etwa

gleich hoch wie die Epidermiszellen. — Assimi-

lationsgewebe machtig, etwa Sschichtig.

Deckhaare lang, mehrzellig. Die groBten

Bundel durchgehend V* densum Miq,

** Deckhaare mittellang, einzeliig.

•J*
Die groBten Bundel mittels einiger Hypo-

dermzellen durchgehend.

X Bast und Libriform iiberaus machtig.
-

FuB des Driisenhaares an der Blattunter-

.

','

. . V. bracteatum Thbg.seite hinwachsend
-

XX Bast und Libriform nicht so machtig, aber

, , . * V. Leschenaultii Wight.

Blatt am
s

mittleren GefaBbundel nachoben und untea

auch noch stark entwickelt

ff Samtliche Bundel eingebettet.
-

.

2. Bundel kreisrund.
1 * mm

"*

Blatt liber dem mittleren

y

f L.

GefaBbundel ein-, unterdemselben ausgebogen.— ;

Bast und Libriform mittelmachtig und entweder f * " r
,

r durch wenig verdickte Zellen seitlich vom Mestom
iT

.
; :

verbunden oder die Zellen ringsum gleichmaBig

c

¥

-
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verdickt und gleich machtig gelagert 1
). Cuticula

stark.— Blattganzrandig; amRande keineHaare.

Deckhaare einzellig, ziemlich kurz, gewohnlich

fast ganz fehlend.— Driisenhaare umgebogenund
so parallel zur Epidermis gerichtet, ihrgewdhnlich

an- oder ein- oder von ihr iiberwachsen, so dass

an Stelle der Driisenhaare nahezu innere Driisen

von der Form derselben auftreten. — Epidermis-

zellen hoch, rein polygonal. — SchlieBzellenetwa

halb so hoch, als die Epidermiszellen. — Assimi-

lationsgewebe libera us machtig, 8— 12-, gewohn-
lich \ Oschichtig. — Pallisaden deutlich blasebalg-

ahnlich zusammensinkend.
* Obere Epidermis Ischichtig.

f Driisenhaar der Epidermis fast in seiner

ganzen Llinge angewaehsen ... . . ; . V. ellipticum (Blame) Bliq

•H* Driisenhaar in die Epidermis eingewachsen,

so dass es sich kaum noch iiber dieselbe

erhebt.
- *-

X Assimilationsgewebe 8—9schichtig . . Agapetes ZollingerNr. 952,

ofTenbar ein Vaccinium (Epigynium 2
).

XX Assimilationsgewebe etvva I Oschichtig . V. lucidum (Blume) Miq.

V. Hollinsonii Hook. — V. varingiacfolium (Blume) Miq.

fff Driisenhaar zum groGen Tail von der Epi-

dermis iiberwallt V. myrtoideum (Blume)

,
Hook. f.

** Obere Epidermis 2- oder mehrschichtig und in

eine eigentliche Epidermisschicht und ein

4—3scbichtiges Wassergewebe gesondert.

+ Wassergewebe einschichtig. — Driisenhaare

bez. Hautdriisen scheinen zu fehlen . . . . F. coriaceum (Blume) Miq.
Dunne und lange Driisenhaare auf der Blatt-

unterseite vorhanden.

X Wassergewebe J—2schichtig. — Unterer

Teil der Driisenhaare von der Epidermis

it

J

.

iiberwallt ....'.'.
.

." V.polyanthum Miq.
XX Wassergewebe 2— 3schichtig.— Driisen-

haare frei. ;
'.

'. V. Blumeanum m. = Thi-
baudia floribunda Blume = Epigynium floribundum Kl, = Vaccinium
floribundum Miq,

11. Entweder das mittlere Biindel kreisrund und die

seitlichen eirund oder das mittlere "linsenformig

und die seitlichen kreisrund. — Bast und Libriform

meist sehr machtig entwickelt, gewohnlich—-wenn
a

auch oft nur schwach— zusammenhangend ; Zellen

mittelstark verdickt. Blatt unter und ganz be-
sonders auch iiber dem mittleren GefaCbundel aus-

•

.

1) Zwischen beiden Fallen in dieser Gruppe alie Ubergange.

2) Diese Art mit einem besonderen Namen zu belegen, hielt ich fur unntitig, da dies

mciglichenfalls schon anderweitig geschehen ist; ich habe sie allerdings nirgends citiert

gefunden. L' 1 *- -f • .V
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gebogen. — Cuticula stark.— Epidermis durchaus

fschichtig. Emzelkrys telle im Leitparenchym,1

.

.- \\
:

\

\

Epidermiszellen fast doppelt so breit als hoch.

SchlieCzellen nur halb so hoch, als die Epidermis-

zellen und nur wenig iiber die Cuticula nach

innen hineinragend. « •

* Drusenhaare noch ziemlich weitherausrasend.

• /

ebensolche sowie dfters Zwillinge in der oder in

den untersten Schwammparenchymschichten. Agapetes (incl. Pentapterygium).

. Das mittlere Bundel kreisrund, durchgehend,

nahezu bicollateral, die seitlichen eirund und

eingebettet. — Blatt iiber dem mittleren Bundel

nur wenig ausgebogen. — Kurze Deckhaare.

Drusenhaare oder Hautdriisen wie bei I, 2.

. :

'

B

i- f

Zahlreiche Deckhaare . . . ...... A. acuminatissima (Miq.)m.

Vaccinium acuminatissimum Miq.

** Hautdriisen statt der Drusenhaare Wenige

Deckhaare A. leptantha (Miq.) m.

Vaccinium leptanthum Miq.

(Blume) m.

A. lanceolata

Vaccinium lanceolatumBlnme

Gaylussacia lanceolata Blume. •

i

t, Blatt am mittleren GefciGbiindel beiderseits ein-

gezogen.

be Met. —
Bundel slimtlich eirund und einge-

Bast und Libriform mitielmachtig. —
Krystallgebildenur im Leitparenchym. — Assimi-

lationsgewebe ziemlich m&ehtig. — Rand spitz

schnabelformig. — Epidermis und SchlieCzellen

wie bei I 1
).

* Bast und Libriform bei alien Bundeln zu-

*

sammenhangend.— Drusen im Leitparenchym,

—Schwammparenchym sehr weitmaschig, seine

Zellen sehr weitarmig. Unterhalb der Mittel-

rippe mehrreihig vielzellige Drusenhaare . Pentapterygium serpens

** Bast und Libriform bei alien Bundeln i^etrennt.

Wight; Klotzsch.

,
.

Einzelkrystalle im Leitparenchym .... A. obovata (Wight) Hook. f.

3. Das mittlere Bundel linsenformig, bicollateral bis

central, die seitlichen kreisrund, samtliehe einge-

bettet. Blatt sehr weit iiber und minder weit

unler dem mittleren GefaBbiindel ausgebogen.

—

Blattrand schnabelfdrmig und nur aus chloro-

phyllfreien, epidermoidalen Zellen gebildet. —
AuCer der unter II. angegebenen Krystallisation

noch langgestreckte Zwillinge in der oder den

obersten Pallisadenschichten. Deckhaare und

Briisenhaare bcz, Hautdriisen feh!em

.

a

' ,.

*

: .

1) Die beiden unter 2. aufgefiihrten Arten scheinen doch sehr weit von der oben

unter
f).

beschriebenen charakteristischen Blattanatomie von Agapetes (Pentapterygium)

abzuweichen. Jedoch gleicht abgesehen von den Drusen und den mehrreihigen

Driisenhaaren von Pent, serpens — ihr Querschnitt immerhin einem solchen der ubrigen

Agapetes, falls letzterer nahe an der Blattspitze genommen wird.
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* Assimilationsgewebe mittelmachtig.

—

'Rand

spitzschnabelig A. saligna Hook, f,

tapterygium rugosum Hook, f. 1
)
— A. setigera (Wall.) Don.

Wight, nach Hooker f. = A. setigera (W.) Don.

Pen-

A, Wallichii

** Assimilationsgewebe nuichtig. Rand darum

weniger spitzschnabelig A, variegata (Wall.) Don*

- A. macrantha Hook. f.

p. Malagassisch-amerikanische Arten Bast undLibri-

fonn getrennt.— Cuticula fest, mittelstark bis stark. —
Epidermiszellenundteilsauch das Assimilationsgewebe

starkwandig. — Sklerenchymzellen, besonders die des

Bastes, sehr stark, groBenteils bis zum Verschwinden

des Lumens verdickt.— Deckhaaresparsam oderganz

fehlend; meist kurz, jedenfalls nur Izellig.

I. Biindel von oben nach unten, d. h. senkrecht

zur Blattflache, gestreckt.

gleich machtig entwickelt

Bast und Libriform

Drusen im Leit-

parenchym.—- Epidermis \ — 2schichtig; im letzte-

ren Falle die W&nde der inneren Schicht starker

verdickt, wie die der auBeren; die innerste Tan-

gentialwand besonders stark verdickt. — Drtisen-

haare fehlen. Randzahnchen abschlieCend mil

konischen, mittellangen oder kurzen, sehr viel-

zelligen Haaren.— Zellen des Assimilationsgewebes

diinnwandig.

1. Wenige kurze oder mittellange Deckhaare iiber

der Mittelrippe. —Epidermis unterbrochen 1—£-

schichtig, — Epidermiszellen der Oberseite sehr

hoch und geraumig, &hnlich die derUnterseite.

—

Biindel s&ulen- oder trSgerformig oder elliptisch.

Leitparenchym seitlich vom Mestom mehr

oder minder starkwandig Sect. Seurodesia.

* Epidermis durchaus Ischichtig.

f Zellen seitlich vom Mestom noch fast diinn-

wandig. .

X Cuticula ziemlich stark \\ secundum Ki.

XX Cuticula stark V. Ottonis Kl.

vv Zellen seitlich vom Mestom starkwandig.

Cuticula stark \\ affine Kl.

** Obere wie unlere Epidermis stellenweise

2schichtig. Zellen der oberen Epidermis

iiberaus ger&umig. lnnenwand der Epi-

dermiszellen sehr stark verdickt. SchlieG-

zellen wie bei den Thibaudieae K puberuium Kl.2
)

1) Auch diese Art bin ich geneigt fur e'me Agapetes zu halten,obgIeich einige Drusen

am mittleren Biindel vorkommen; jedoch will ich sie vorlaufig noch unter dem
HooKEK'schen Namen auffiihren, da ich — abgesehen von dem vorerwahnten P. serpens

keine andere Species der Gattung Pentapterygium untersuchen konnte.

2) Diese Art bildet den tlbergang zu der Thibaudieen-Abteilung, welche die unter A
und Ba aufgefiihrten Gattungen Cavendishia u. s. w. enthalt. Das andere guianische Vac^

cinium subcrenulatum Kl. habe ich direct in jene Reihe— als Eurygania— setzen konnen.
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i, Deckhaare fehlen.— Obcre wie untere Epidermis

2schichtig. Biindel eirund, nur das mittlere

vollig durchgehend. — Bast und Libriform sehr

weit von einander getrennt. — Leitparenchym

seitlich vom Mestom diinnwandig Sect. Cinctosandra.

* Pallisadenzellen maGig hoch und ziemlichweit.

AuCere Epidermiszellen — von der Flache

gewellt, breit, niedrig, 2 mal so breit als

hoch V. secundiflorum Hook
** Pallisadenzellen hoch und schlank. AuCere

-

Epidermiszellen polygonal-abgerundet, ziem-

lich hoch und schmal.

f AuCere Epidermiszellen der Oberseite breiter

als hoch, noch ein wenig wellig.— Pallisaden

-LJ.

hoch F. fasciculatum Bojer

AuCere Epidermiszellen hoher als breit, rein

polygonal. — Pallisaden sehr hoch .... \\ reflexum K.L

II. Biindel kreisrund und fast ausschlieClich einge-

bettet oder doch nur das mittelste durchgehend. —
Libriform zumeist nur bei den groCten Biindeln

und selbst hier nur mittelstark oder schwach ent-

' :

wickelt, Bast hingegen sehr machtig. Assimi-

lationsgewebe machtig bis sehr machtig entwickelt,

mehr oder minder starkwandig. — Epidermis meist

Ischichtig, ihre Zellen regular-polygonal, oft klein-

wellig.

1. Krystalle im Leitparenchym. — Schwammparen-

chym sehr kurz-, stumpf- und tlacharmig und

wenig starkwandig.— Pallisadenparenchym dicht

und fast diinnwandig-— Libriform beim mittleren

Biindel noch ziemlich m&chtig. — Deckhaare

fehlen, ebenso auf der Ober- und Unterseite

Drusenhaare. —— Unterseite mit Wachsiiberzug,

ahnlich wie bei Andromeda polifolia L. ..... Oxycoccus,

* Obere Epidermiszellen niedrig, wenigstens2mal

so breit als hoch. Pallisadenzellen und Ge-

faCbiindel etwa doppelt so hoch als breit.

Am Rande wenige lange Deckhaare, keine

Drusenhaare 0. palustris Pers,

** Obere Epidermiszellen fast ebenso hoch als

breit. — Pallisadenzellen und GefaCbiindel

r •

fast ebenso breit als hoch. — Wenige kleine,
t

diinne Drusenhaare am Rande . 0. macrocarpus (Ait.) Pers

j.

i

2. Drusen entweder nur im Leitparenchym, oder

-J

..

i
*

noch haufiger

Schwammparenchym.

auch im Pallisaden- und
— Kurze Deckhaare fast

... .

Auf der
-

•

*

nur liber dem mittleren GefaCbiindel. — ~~. .. .

Unterseite Drusenhaare wie bei Vaccinium Myr-

tillus L. — Schwammparenchym gespreiztarmig .

und starkwandig.— Pallisadenparenchym dicht;

*
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» *

prismatische, mehr oder minder starkvvandige . .

Zellen ,...'. . Sect. Vitis idaea.

* Libriform nochziemlich machtig entwickelt.

—

Auch mehrere seitliche Biindel durchgehend. .»....»/

Assimilationsgewebe 7schichtig, noch fast

ganz diinnwandig. — Pallisadenzellen hoch.

SchlieCzellen lang elliptiseh. — Die oberen

Epidermiszellen gewellt, die unteren unregel-

maGig-polygonal, Seiten etwas verbogen . . . V. cubense Griseb* 1

** Zellen des Assimilationsgewebes schwach ver-
,

I

diekt; Schwammparenchym fast noch flach-

armig. — Obere Epidermiszellen breiter als hoch.

f OhneRandbast.— SchlieBzellenlang-elliptisch,

X Assimilationsgewebe etwa 7schichtig. —
Epidermiszellen unregelmaGig-polygonal.

etwas verbogen V. Myrsinites Michx. 2
)

-

XX Assimilationsgewebe etwa 9schichtig.

Epidermiszellen gewellt V. crassifolium Andr.

77 Mit Randbast.

X Assimilationsgewebe 6—7schichtig.
i

SchlieBzellen lang-elliptisch. — Epider-

miszellen groBbuchtig, sehr bedeutend

breiter als hoch V. intermedium Ruthe3).

XX Assimilationsgewebe 12schichtig.— SchlieC-

zellen teils lang-, teils breit-elliplisch . V. litis idaea L.

*** Zellen des ganzen Assimilationssystems und

der Epidermis gleichmaBig-starkwandig. —
Schwammparenchymzellen hoch und volumi-

nos, stumpf-, kurz- und gespreizt-armig.

Epidermiszellen hoher als breit; ihre Radial-

wande blasebalgahnlich zusammensinkend.

Die der Oberseite regulUr-polygonal und dabei

oft gewellt, die der Unterseite meist gestreckt-

polygonal mit verbogenen Seiten. — SchlieC-

zellen breit-elliptisch bis kreisrund, mehr und

mehr der Thibaudieen-Form im Querschnitt

sich niihernd, 1/2— '
'3 so hoch, wie die Epider-

miszellen 4
).

1

.

< 1

1) Diese Art passt, wie man sieht, eigentlich nicht ganz hierher; sie passt aber auch

zu den anderen 3 etwa in Frage kommenden Sectionen Cyanococcus, Batodendron und
-

Neurodesia nicht genau, ja noch weniger, am meisten unter Jelzteren vielleicht noch zu
m

Cyanococcus. Ich halle sie fur eine Ubergangsform von Cyanococcus zu Vitis idaea.

2} cf. die Anmerkung zu V. eriocladum Dunal

!

3) V. intermedium Ruthe erweist sich also in derBIattanatomie alsdurchaus zwischen

V. Vitis idaea L. und V. Myrlillus L. stehend. Nur treten die Merkmale der ersteren Art
«

bei den meisten Exemplaren mehr in den Vordergrund; daher ist es hier eingereiht.

4) Die unter *** aufgefiihrlen Arten unterscheiden sich nur wenig von einander. In

der Aufzahlung sind dieselben in aufsteigender Folge so geordnet, dass die erwahnten

Eigentumlichkeiten immer entschiedener, intensiver auftreten. Dabei nShert sich der

anatomische Blattbau immer mehr dem bei der Gattung Thibaudia —- bez. der Hookek-

schen Sect, Leptothamnia — vorkommenden.'
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j- Epidermiszellen wenig hoher als breit . . . . V. ovatum Pursh.

-. * V. eriocladum Dunal 1
).

H.B.K.

V. brachycerum Michx. 1

)
. V
ym caracasanmn

V. conferturn H. B, K
- - I

y-J- Obere Epidermiszellen \*L mal so hoch als
* *

-

i ,

-
"i

k i i

breit V. densiflorum Benth.

Obere Epidermiszellen ziemlich schmal, i

von / • >aber 2—3 mal so hoch als breit und —it *

der Flache— nahezu oder vollig rein-polygonal. Wpolystachyum Benth.

V. chymifolium Kl, — V„ floribundum H. B. K., bei welchem die

Schwammparenchymzellen schlankarmig sind. — V. Moritzianum KL
**** Obere Epidermis Sschichtig. Assimilations-

gewebe 8schichtig. — Driisenhaare fehlen auch i

auf der Unterseite. Ini Ubrisen so, wie

bei ***
. . V. consanguineum Kl.

i -

*

.

2. Thibaudieae (Fig. \B und C. Taf. VI und Fig. 3 von Taf. V).
}

1 J

Blatt ganzrandig; am Rande keine Haare; Rand haufig stark ver-

schmalert und nach unten umgebogen. Deckhaare gewohnlich kurz und

Driisenhaare zungenformig; FuB immer Sreihig, viel-

— Das

immer Izellie. —
zellig; Kopfchen kaum merklich gegen den FuB sich abhebend.

anze Haar oft umgebosen, afters zum Teil verwachsen mit der Epidermis

oder doch langs einerVertiefung derselben liegend, ganz wie bei Epigynium

und Agapetes. Cuticula mittelstark bis sehr stark. Obere Epider-

mis ausnahmslos wenigstens Sschichtig und sehr hoch differenziert. Die

auBere Schicht mehr oder minder niedrie und auch von der Flache klein;
r

die i nil ere hoch und geraumig. Die Zellen der AuBenschicht — von der

Flache — immer rein polygonal, die der Innenschicht polygonal oder grofi-

buchtig, beide mehr oder minder starkwandig; bei angrenzendem, dunn-

wandigem Assimilationsgewebe die innerste Tangentiahvand gewohnlich

auBerordentlich stark.— Unlere Epidermis bei diinnwandigem Schwamm-

parenchym auch wenigstens Sschichtig und sehr starkwandig, bei stark-

wandigem Schwammgewebe vielleicht bios Ischichtig, und dann diese

Schicht aus sehr niedrigen, englumigen Zellen bestehend ;
dieselben

der Flache — nahezu polygonal. —
balb so hoch wie die ohnedies schon niedrigen Epidermiszellen der Unter-

seite und eigentUmlich gebaut (cf. p. 160), erscheinen im Querschnitt quer

gestreckt mit einem schnabelartigen Fortsatz nach innen und mit einer

meist sehr starken Eisodialleiste: die Tangentialwande sehr stark verdickt,

so dass nur ein kleiner, tangential gestreckter Spalt als Zelllumen verbleibt*

GefaBbtindel uewohnlich kreisrund, seltener kurz-elliptisch
r
gewohnlich

— von

SchlieBzellen meist sehr niedrig, etwa

* :l\

4) F. Myrsinites Michx. und V, eriocladum D. werden von Gray mit zur Sect. Cyano-

coccus, V. brachycerum Michx. zur Gattung Gaylassacia gestellt. Sie weichen jedoch

von Cyanococcus bez. Gaylussacia so sehr in der Blattanatomie ab und passen so ganz

und gar an den ihnen oben gegebenen Platz, dass ich sie ohne Bedenken zur Sect. Vitis

idaea rechne.
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Bast und Libriform mittelmachtig oder schwach ent-

er Unterbrechung in gleicher Machtigkeit

tief eingebettet. —
wickelt, ohne oder mil nur gerin

ringsum laufend, aus mittelstark, seltener stark verdickten Zellen be-
* ft fc. 4 i

stehend.— Zellen in denBiindelenden gewohnlich sehr voluminos, ziemlich

- Assimilations-

Krystallgebilde

-

scharfkantig-polyedrisch, starkwandig, reich getUpfelt.

gewebe verschieden, jedoch ofters hochst differenzicrt.

wenig zahl reich, meist nur im Leitparenchym.

A 1
). Das ganze Assimilationsgewebe diinnwandig. — Auch die Epidermis der Unterseite

- lit

wenigstens Sschichtig. — Die innersten Tangentialwande der Epidermis oder mehr

minder auch noch die angrenzenden Radialwande oder iiberhaupt alle Wande der

Innenschicht besonders stark, manchmal ganz auBerordentlich verdickt; dement-
-

sprechend auch die Tiipfel um so deutlicher, Gewohnlich ist damit eine absolut

— Auf derscharfe Grenze zwischen Epidermis und Assimilationsgewebe gegeben. —
Ober- und noch mehr auf der Unterseite zungenformige Driisenhaare, die mit ihrem

unteren Teile der Epidermis angewachsen und auch mit ihrem oberen Telle unter

einem sehr spitzen Winkel gegen dieselbe geneigt sind.

a. Untere Epidermis Sschichtig. .
. ..

a. Bast und Libriform bis nahe zusammenreichend und mitteist weniger, ver-

haltnismaCig starkwaiuliger Leitparenchymzellen zusammenhangencL Ihre Zellen

— Sehr zahlreiche Einzelkrystalle im Leitparenchym
t.9. '

i
-

-* *

ziemlich stark verdickt. —
und gewohnlich auch einzelne Drusen durch das Mesophyll zerstreut,

Carendishia.
i

I. AuCenschicht der oberen Epidermis fast ebenso ge-

r&umig wie die Innenschicht.
v £ -

;
j

„

.

1. Mesophyll und damit der Blattquerschnitt wenig

machtig.— 2breite, niedrigePallisadenschichten.

— Mitten im Schwammparenchym liegen einzelne

steinzellenartig verdickte Zellen C. Klotzschiana (Hook.) m,

Socratesia melastomoides Kl., von Hookek zu Carendishia gerechnet.
[

2. Mesophyll und damit der Blattquerschnitt ziem-

lich machtig oder machtig . . Gts. Polyboea Klotzsch.,
n ,

-

namlich C. laurifolia (Kl.) Hook, f.

Quereme (H. B, K.) Hook, f.

C. crassifolia (Benth.) Hook. f. C.

i i

i

-

IF; AuCenschicht der oberen Epidermis viel englumi- --
,

gerals Innenschicht . . , * . Gig. Proclesia Klotzsch.

1, Kein eigentlicher Randbast; allenfalls am Rande

wenige hinzukommende Epidermiszellen . , . . C Benthamiana (Kl.) Hk. f.

C. splendens (Kl.) Hook. f.— C.bracteata (Ruiz et Pav.) Hook, f, — C. Hart-

wegiana (Kl.) Hook, f. — C. cordifolia (H.B.K.) Hook. f.

*

1 * 1 .

1) Die Einteilung in obige A, B und C beruht auf der Ausbildung des Parenchyms.

"Vielleicht ware eine andere besser gewescn. Man hatte namlich die Thibaudieae teilen

konnen in A. solche, bei denen die Innenwand der innersten Epidermisschicht besonders

stark verdickt ist, und B. solche, bei denen samtliche Wande aller Epidermisschichten

gleichmaCig und zwar nur miiGig stark verdickt sind. Hiervon deckt sich die erste Ab-

teilung mit der obigen A -J- Ba, die zweite mit der obigen Bb + C. Leider standen mir

aus mehreren Thibaudieen-Gattungen gar keine oder doch unverhaltnismaCig wenige Ver-

treter zu Gebote; darum vermag ich nicht zu entscheiden, welche von beiden Ein~

leilungen den Vorzug verdient, Ich mochte mich gern fur die letztere entscheiden.
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2. Randbast vorhanden. . i f -. «

* Mesophyll und darum Blattquerschnitt maCig

machtig. — Nur Einzelkrystalle C, cordata
{
Kl.) Hook. f.

** Mesophv II und darum Blattquerschnitt machtig. -

— Drusen im Mesophyll zerstreut C. pseudo-pubescens (Kl.)

Hook. f.

8. Bast und Libriform ziemlich weit von einander ge-

trennt und durch diinnwandiges Lcitparenchym, das

seitlich vom Mestom zwischen ihnen liegt
r
deutlich^

4 ft

geschieden. — Bast- und Libriformzellen bis fast zum
Verschwinden des Lumens verdickt. — Mesophyll und .

damit der radiale Querdurchmesser maCig machtig.

— Wenige und aus niedrigen und breiten Zellen be-

stehende Palissadenschichten J
).

I. Kein Randbast vorhanden. Einzelkrystalle im
* -

Leitparenchym Semiramisia Karsteniana

Kl. Ceratostema grandiflorum [Ruiz et Pav.) Hook. Ceratostema mutans

Kl.) m. Thibaudia mutans Kl,

II. Randbast vorhanden. — Drusen im Leitparenchym EuryganiabifIora[P6pp.et

Endl.) Hook. f. — E. aus Columbia ex herb. Stubel Nr. 271a.

lumbia ex herb. Sliibel Nr. 360 c. E, subcrcnulata (Kl.) m.

E. aus Co-

Vaccinium

subcrenulatum Kl. Ceratostema crassifolium Pcipp. 2
)

b. Untere Epidermis 3- oder 3—4schichtig. — Stellenweise

Zellen der untersten Schwammparenchymschicht etwas

verdickt.
m

Ubergang zu B. Bast und Libriform durch

diinnwandiges Leitparenchym deutlich getrennt.

Einzelkrystalle im Leitparenchym.— Die auGere Schichi

der oberen Epidermis englumig. Freie, aber in Ver-

tiefungen der Epidermis stehende, zungenfdrmige Drli-

senhaarc auf der Ober- wie Unterseite Macleania.

a, Obere Epidermis durchaus 2schichtig. — Randbast

vorhanden . M. cordata Van Houtte.

M. cordifolia Benth.

Nr. 23.

M. tuberosa (Lei bold) m. Thibaudia tuberosa Leibold

(3, Obere Epidermis an vereinzelten Stellen durch secun-

— Keindare Teilung der inneren Zellen 3schichtig. —
Randbast. ..:....*... . M. {TyriaK\.) Salapa (Bth.)

-

B, Pallisadenparenchvmdiinnwandig.— Schwammparenchym Hook. f.

entweder durchaus oder in seinen unteren Lagen mit ver- '

> •-

dickten Wanden versehen und derart haufig ohne scharfe . . u ..' »

Grenze in die untere Epidermis verlaufend. i :,:>

1) Die unler ^ aufgefiihrten Arten scheinen doch wohl naher mit einander ver-

wandt zu sein, als man aus den so verschiedenen Gattungsnamen schlieCen sollte; nach

der Blattanatomie lieCen sich die Gattungen auf zwei reducieren, die eine — Eurygania

mit Randbast und Drusen, die andere Ceratostema ohne Randbast und mit

Einzelkrystallen. Ich habe jedoch verhaltnismaBig zu wenig Arten untersuchen ktinnen,

als dass ich mir getrauen diirfte, andere — als die oben angefuhrten Namens-
iinderuneen vorzunehmen.

2; Vielleicht ist auch diese Art eine Eurygania. Da ich — zumal von den Thibau-

dieen — meist nur Blatter zu Gesicht bekommen habe, kann ich hier kein endgiltiges

Urteil abizeben.
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a. Innenwand der oberen Epidermis gewohnlich wie

«

•

;

1

bei A besonders stark verdickt. Driisenhaare wie

- , bei A. — Meist gleichzeitig Einzelkrystalle und Drusen

im Leitparenchym. Nur ausnahmsweise

manma ein wirklicher Randbast vorhanden.

Home-

Die

grtiGten Biindel durchgehend.

a. Epidermis der Unterseite von dem Schwammparen-

chym noch mehr oder minder geschieden, indem ihre

Zellen chlorophyllfrei und mit — im trockenen Zu-

stande braunem — Saft gefullt und ihre Wttnde, na~

mentlich die inneren, besonders stark und reich ge-

tiipfelt sind, wahrend die des Schwammparenchyms
wenige Tupfel zeigen.

1. Bast und Libriform -

— getrennt. —Biindel

schnabelformig.

an Macleania an.

— wenigstens beim mittleren

— Rand im Querschnitt schma

SchlieOen sich im Ubrigen eng

\. Obere Epidermis Sschichtig.

* Auch untere Epidermis Sschichtig ..... Thibaudia nov. spec. Popp.

ex herb* Engler.

** Untere Epidermis 3—4schichtig . .' . . . Semiramisia speciosa (Bth.) Kl,

2. Obere Epidermis 3-, untere 2schichtig.— Zwischen

diinnwandigen Schwammparenchymzellen liegen

auBerst stark verdickte. . . . Psammisia formosa Kl.

II. Bast und Libriform zusammenhangend.

\. Obere Epidermis 2schichtig.

* Nur Einzelkrystalle im Leitparenchym. Un-

tere Epidermis 3— 4schichtig. psammisia guianensis Kl

Thibaudia guianensis KL, wahrscheinlich mit Psammisia guianensis K).

identiseh.

** Wie gewohnlich, Kryslalle und Drusen im

Leitparenchym vorhanden.

f Untere Epidermis 3schichtig P. glabra Kl.

ff Untere Epidermis 4—Sschichtig. J\ tovarensis Kl.

k

2. Obere Epidermis 3schichtig.

* Untere Epidermis 3schichtig P. nitida KL
** Untere Epidermis 4schichtig P. alpicola Kl.

p. Untere Epidermis schon nicht mehr scharf von dem
verdickten Schwammparenchym unterschieden, in-

dem zugieich auch das Chlorophyll bis an die auOerste

Zellschicht herantritt. — Obere Epidermis Sschichtig.
' r L Bast und Libriform zusammenhangend. Kein

Randbast vorhanden P. tongifolia (H.B.K.) KL
P. penduli/lora (Dunal) KL — P. pauciflora Griseb., von Hooker f. fiir eine

Macleania erklSrt,

II. Bast und Libriform bei den groCen Biindeln ge-

wohnlich gelrennt. — Randbast . Hornemannia martinicensis

(Presl) Hook, f.*)

. * /

i) Diese Art erinnert schon sehr an Satyria, zu welcher sie gewissermafien hinuber-
leitet.
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b. W&ndederoberen und unteren Epidermiszellenringsum

gleichmaCig und zwar gewdhnlich nicht besonders stark

verdickt. Daher erscheint einerseits die obere Epi-

dermis in eine eigentliche epidermale Schicht und ein

ein- oder mehrschichtiges Wassergewebe , das aus

auCerst groBlumigen, isodiametrischen Zellen besteht,

differenziert ; und andererseits liisst sich zwischen der

unteren Epidermis und dem Schwammparenchym, zu-

mal das Chlorophyll bis in die vorletzte Zellschicht ein-

dringt, keine Grenze angeben. Darum sei die untere

Epidermis als 1 schicbtig bezeichnet. — Gef&Bbiindel

gewdhnlich samtlich mehr oder minder tief, oftsehr tief

in das Mesophyll eingesenkt.—

parenchym.

a, Schwammparenchym flacharmig. — Bast und Libri-

Das mittlere GefaCbiindel im unteren

Wenige Drusen im Leit-

form getrennt.

Teil des Blattes bicollaterah Randbast vorhanden.

— Die zu bogigen Hautdriisen gewordenen Driisen-

haare ragen kaum mehr uber die Cuticula heraus . . Satyria.

I. Obere Epidermis (inch Wassergewebe) 3schichtig,

die Zellen aller 3 Schichten breiter als hoch und

samtlich geraumig, aber die eigentlichen Wasser-

gewebszellen doch sehr viel geraumiger als die der

eigentlichen Epidermis.— Viele Zellen derletzteren

ringsum steinzellenartig verdickt S. Warszewiczii Kl

II. Die obere Epidermis deutlich geschieden in eine

ischichtige, eigentliche Epidermis, deren Zellen

hoher als breit und verhaltnismaCig englumig sind,

und in ein 3—bschichtiges Wassergewebe, dessen

Zellen voluminos und breiter als hoch sind . . . S, chlorantha Kl.

p. Schwammparenchym gespreizt-armig. Bast und

Randbast fehltLibriform zusammenhiingend.

Rand mehrfach schwach gezahnt. — Deckhaare selten

vorhanden, lang und Izellig. — FuB des Driisenhaares

wachst mehr oder weniger weit an der Epidermis hin

und derselben an. — Eigentliche Epidermiszellen der

Ober- und Unterseite sehr niedrig, tafelformig platt

gedriickt und darum, obgleich breit, doch rechtklein-

lumig Disterigma 1
).

I. Wassergewebe 1 Schicht stark.

1. Wassergewebe isodiametrisch, kaum verdickt .

2. Zellen des Wassergewebes etwas von unten nach

oben gestreckt, Wande verdickt, Tupfel deutlich

D. acuminatum2
)
(K.B.K.)m.

hervortretend. — Blatt schwach gezahnt. . . . D. empetrifolium (H.B.K.) m.

i) Diese vonKLOTzscn aufgestellte Vaccinium-Section halte ich fiir eine Thibaudieen-

Gattung.
-

2) Das unter I i angefuhrte Vaccinium acuminatum H. B.K., welches aus dem Herbar

Stubel stammt, scheint nicht richtig bestimmt zu sein — das unter II 3 aufgefuhrte

stammt aus dem Berliner Herbar — , falls man namlich den oben angegebenen Merk-

malen die hier vorausgesetzte Bedeutung zugesteht.

Botanische Jalirbucker. XI. lid 14
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3. Wassergewebszellen isodiametrisch, Wande ver- .. ,

dickt, Tiipfel deutlich. Selten einzelne Zellen

secundiir geteilt D. epacridifolium (Bth.) m
4. Wassergewebszellen radial gestreckt, mehrfach

secundiir geteilt, Wande verdickt, Tiipfel deutlich D. penaeoides (H. B. K.) m.

If. Wassergewebe 2- bis mehrschichtig.

1. Zellen des 2schiehtigen Wassergewebes breiter . . .

als hoch, fast diinnwandig.

* Radialdurchmesser des Blattes wenigbedeutend D. dendrophilum (Bth.) m.
** Radialdurchmesser des Blattes ziemlich be-

deutend D. cuspidatum (Planch.) m.

2. Zellen des gewohnlich Sschichtigen, an wenigen

Stellen infolge secundarer Teilung 3schichtigen

Wassergewebes fast diinnwandig, weit hoher als

breit, SuBcrst gerfiumig D. staphelioides Plch.) m.

3. Zellen des 2 4schichtigen Wassergewebes diinn-

wandig und breiter als hoch D. acuminatum (H.B.K.) 1

)
m.

C. Schwammparenchym durchgehends,Pallisadenparenchym

Wiindeteilweise oder auch durchaus starkwandig. —
der Epidermiszellen mittelstark und ringsum gleiehmiiBig

verdickt. — Zellen der UuBersten Epidermisschicht— bes.

— mehr oder minder flach, bisweilen ihrder Oberseite —
Lumen nicht hoher als die mittelstarke Cuticula; die der

Oberseite im Querschnitt oft schief viereckig, — Biindel

kreisrund, gewohnlich lief oder .sehr tief eingebettet. —
Bast und besonders Libriform schwach entwickelt, aber

entweder direct oder mittelst starkwandigen Leitparen-

Zellen des Sklerenchyms

Die Festigung des

• *

chyms zusammenhiingend.

nicht sonderlich stark verdickt.

Blattes wird besonders durch das Assimilationssystem

besorgt.

a. Nur starkwandige Pallisadenzellen, deren Wande gleich-

maBig verdickt sind, — Drusen im Leitparenchym . .

a. Schwammparenchym nicht ganz llacharmig. — Palli-

sadenparenchym 2schichtig, ihre Zellen ziemlich

Epidermiszellen

Thibaudia*].

hoch.
*

AuBe re - eigentliche

der Oberseite im Querschnitt fast rechteckig und halb

so hoch als die inneren. — Driisenhaare klein, fast

ganz frei T. acuminata Don ex

Griseb., von Hook, f. als ein Vaccinium, undzwarder von ihm aufgestellten Seel.
*

Leptothamnia, angesehen.

p. Schwammparenchym ganz flacharmig. — Pallisaden-

parenchym urspriinglich aus 2 Schichten sehr hoher

. und schlanker Zellen und 1 niedrigen Schicht gebildet,
• 4 • 4 §

jedoch ein groBer Teil der Zellen, besonders der

obersten Schicht, secundar (lurch tangentiale Quer-

wande in 2— 3 Zellen geteilt, dadurch das Pallisaden-

parenchym stellenweis 5schichtig.
+ 9

AuBere
i

t) Vergl. vorige Seite 2
]

.

2) Diese Abteilung a) schlieBt unmittelbar an Vaccinium consanguineum Kl. (Sect.

Vitis idaea) an. . .
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:

I

eieentliche — Epidermiszellen noch ziemlich hoch,

schief 4eekig; das Wassergewebe \
— -2schichtig* —

Driisenhaare mit ihrem unteren Teil der Epidermis

*\

« i

1 i M

• # -i- *

angewachsen T. floribunda H.B.K.

b. Dunn- und stark wandige Pallisadenzellen untermischt;

Wande der letzteren gleichmaCig venlickt. AuBere

Epidermiszellen der Oberseite ilach und Lumen der-

selben im Querschnitt als ein unregelmaBiges schiefes

Viereck erscheinend. —
chvm.

i

— Einzelkrystalle im Leitparen-

VerhaltnismaGig ziemlich zahlreiche, lange,

einzellige Deckhaare und einzelne freie Driisenhaare mit

kleinem Kopfchen auf der Ober- und Lnterseite ....
a. Zellen der obersten Pallisadenschicht meist stark-

wandig, chlorophyllreieh, nicht collabierend, schmal

und hoch, die der zweiten Schicht hoch, breit, diinn-

wandig, chlorophyllarm, stark collabierend, am Blatt-

rand jedoch denen der oberen Schicht gleichend;

dann folgeti einige Schichten ziemlich dlinnwandiger

Schwammparenchymzellen, hierauf wieder eine

Schicht diinnwandiger Pallisadenzellen , durchaus

der vorigen eleichend, ferner etwa 3 ziemlich stark-

Themistoclesia.

i

#

i . * .
•

wandige, chlorophyllarme, wenig collabierende Hypo-

dermschichten und endlich eine einschichtige Epi-

dermis T. pendula Moritz) KL

_* _

fi. Die obere Pallisadenschicht hoch und ganz dtinn-

wandig, jedoch am Rande durchaus und sehr verein-

zelt auch sonst starkwandige Zellen; die Zellen der

oberen Schicht fiihren ziemlich wenig Chlorophyll und

collabieren stark. — Die zvveite Schicht ebenso hoch,

wie die oberste,die dritte niedrig; beide starkwandig

und chlorophyllreieh. Sodann folgen 5—6 stark-

-

*

> /{

i -

-

• +

\

A L

i _

wandige Schwammparenchymschichten und endlich .

die einschichtige Epidermis 7\ Humboldtiana (Kl.) m.

Macleania Humboldtiana KL

c. Die Wande der starkwandigen Pallisadenzellen zeigen,

von Schicht zu Schicht zunehmend, abwechselnde, hori-

zontal-ringformige oder schief-spiralige, verdickte und

unverdickte Partien, so dass die Zellen mehr oder min-

der blasebalgartig sich zusammenfalten konnen, wobei
1

sie zugleich immcr chlorophyllarmer werden. So ent-

wickelt sich — vom schnabelfdrmigen, umgebogenen

Blaltrande nach der Blattmitte sich vervollkommnend

— alimahlich aus der oberen Partie der Pallisadenzellen

1 -> ? I

i

i *

. i I • i

\. I

.*

.
- .

,

- r>

y i

I J

* '

/

-T * v

i

I r -

ein Wassergewebe. Freie Driisenhaare mit kleinem, .

zungenformigem, aber doch noch deutlich sich abheben- *

dem Kopfchen. — Sehr wenige kleine Deckhaare. —
Drusen im Leitparenchym wenig zahlreich -. . . Sphyrospermum u. Sophoclesia !

1

1) Die Blatlanatomie spricht fur eine Wiedervereinigung beider Gattungen. Hin-

gegen slehen sie weiter ab von Themistoclesia.

14
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*

Keine ganz diinnwandige — eigenlliche— Pallisaden-

Wassergewebsschicht vorhanden Sophoclesia major (Griseb.)

Hooker. — S. ovata Kl. — S. subscandens Kl.

\ ganz oder fast ganz diinnwandige — eigentliche

Pallisaden-Wassergewebsschicht.

I. Dieselbe fast d linnwand ig Sphyrospermum buxifolium

Popp. et Endl.

II. Dieselbe ganz diinnwandig S. Horamae Kl,

2—3 ganz oder fast ganz diinnwandige Schichten . . Sophoclesia nummulariae-

fotia KU)

Drittes Kapitel.

und Physiologic

sy

I. Moglichkeit einer systematischen Bestimmung auf Grund
der Blattanatomie.

f, integerrimum

In der systematischen Ubersicht im vorstehenden speciellen Teil sind

sowohl die Hauptgruppen wie fast samtliche Gattungen und Sectionen, ja

sogar sehr viele Arten durch Merkmale charakterisiert, welche teils aller-

dings erst bei der mikroskopischen Untersuchung, teils aber auch schon

bei der Beobachtung mittelst einer guten Lupe, ja teils sogar schon mit

bloBem Auge an einem Blatt oder Blattquerschnitt erkannt werden
konnen.

So spricht z. B. schon der Umstand, dass ein Blatt vollig ganzrandig

— und lederig, und dass der Band dttnn, fast scharf, und
nach unten umgebogen ist

?
sehr 2

) fiir eine Thibaudiee.

Ebenso kann man schon mit bloBem Auge an einem Querschnitt eines

Blattes der Arbuteen-Gruppe 3
)
eines der charakteristischen Merkmale wahr-

nehmen, namlich die dtlnnen Gefafibtlndel, welche in groBer Zahl wie die

Saiten einer Zither zwischen der beiderseitigen Epidermis in radialer Rich-

tung durch das machtige Assimilationsgewebe ausgespannt sind und —
besonders bei durchsichtig gemaehtem Schnitt

feine, weiBe, parallele Striche erscheinen. — Ferner genUgt eine schiirfere

Lupe, um die der Gaultherieen-Gruppe zugehorigen Blatter an den machti-

gen Borstenhaaren zu erkennen, oder um die der Epidermis angewachsenen

Drusenhaare der Thibaudieae und der Gattungen Agapetes und Epigynium

wahrzunehmen. — Hingegen wird schon eine etwa 1 OOfache VergroBerung

dem blofien Auge als

1

)

Fig. 1 B u. C giebt ein Bild von einem Querschnitt in der Nahe der Blattspitze, wo
die DifTerenzierung geringer, das Blatt iiberhaupt etwas weniger dick ist.

2) Natiirlich nicht endgiltig.

3) Abgesehen von Arctous alpina (L., Gray).
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-

erforderlich sein, um die Andromedeae 1
) an der eigentumlichen, bei

einem Oberflachenschnitt der Unterseite bervortretenden Gruppierung der

gewohnlich zahlreichen Spaltoffnungsnebenzellen zu erkennen, — und eine
-

VergroBerung von wenigstens 250—300, um im Blattquerschnitt mit ge-

ntigender Klarheit die charakteristische Form und Kleinheit der SchlieB-

Fehlen alle die vorer-

die Wahr-

zellen der Thibaudieen-Blatter wahrzunehmen. —
vvahnten Merkmale, so wird— nattirlich nur im allgemeinen

scheinlichkeit filr ein Euvaccineen-Blatt vorhanden sein ; zudem besitzen

aueh diese gewisse positive Merkmale, z. B. die keilformig gebildeten

Spaltoffnungen und gewdhnlich auch die keulenformigen Kopfchenhaare.

Allerdings ist nicht zu leugnen, dass im einzelnen manchmal Zwei-

deutigkeiten entstehen konnen. So mag es z. B. fur den Anfang zweifelhaft

sein, ob ein Blatt, falls ihm andere Haargebilde, wie die einzelligen, kurzen

Deckhaare, fehlen, zur Gaultherieen-Gruppe oder etwa zur Section Vitis

idaea gehort. In solehem Fall helfen uns aber die oben ervvahnten speciellen

Merkmale der einzelnen Unterabteilungen vollig aus der Zweideutigkeit

heraus, z. B. die bei Pernettya und Gaultheria gewohnlich 2schichtige, bei

der Sect. Vitis idaea fast ausnahmslos Ischichtige Epidermis, ferner die

Spicularzellen, die nur in Blattern der Gaultherieen-Gruppe vorkommen, oder

der Randbast, welcher tiberhaupt nur wenigen Arten, so z. B. den unter

B b aufgeftihrten Gaultherien, eigen ist. Allerdings haben ja auch Vacc.

Vitis idaea L. und Vacc. intermedium Ruthe Randbast, doch werden diesen

wiederum die wohlgeformten Drtlsenhaare kaum fehlen. Auch die etwa

noch in Frage kommenden £?//^co^o6*-Blatter, welche gleichfalls Randbast

ftihren, werden wenigstens einzelne der ihnen eigentumlichen Drtlsenhaare

wahrend ihrer ganzen Lebensdauer bewahren.

Sonach dtlrfte es moglich sein, jedes — nattirlich normale und unbe-

schadigte — Blatt, das einer der hier untersuchten Arten angehort, bis auf

die Gattung oder Section, oft bis auf die Art genau zu bestimmen auf Grund

anatomischer Merkmale.

II, Vergleichung der Ergebnisse dieser Arbeit mit der seitherigen

Einteilung der beiden Unterfamilieru
»

Die obige Gruppierung deckt sich in hohem Grade mit dem System

Hooker's in den Genera plantarum, welches — wie in der Einleitung er-

wUhnt — besonders zu bertlcksichtigen ist. Seine Gruppen und Gattungen

konnten im allgemeinen durch deutliche, constante Merkmale der Blatt-

anatomie charakterisiert werden, desgleichen auch die von ihm angeftlhrten
-

Sectionen grdBerer Gattungen.

Es finden sich jedoch auch Abweichungen vor. Erstlich teile ich die

Unterfamilie der Arbutoideae nicht in 2 Gruppen, wie Hooker, sondern in 3.

1) Leucothoe ausiienommen.
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-Zweitens versetze ich meh rere Gattungen in andere Tribus. Und drittens

bringe ich mehrere Arten in andere Gattungen, bez. fasse ich die Sectionen

Arctous Gray und Disterigma KI. als besondere Gattungen.

Diese Abweichungen sollen im folgenden eingehender begrilndet vver-

<len, soweit ihrer nicht bereits im speciellen Teil genilgend Erwahnung

geschah. Dabei bin ich mir wohl hewusst, dass die nachfolgenden Aus-

Xdhrungen meine Gruppierung, insbesondere in ihren Abweichungen von

der HooKER^schen Anordnung, als die naturgemufiere mit voller Evidenz

nicht zu erweisen verniogen. Dazu gehorlen eben neue, auf dieMorpholouie

der Blttte und Frucht gerichtete Untersuchungen. Und solche habe ich nicht

angestellt, weil mir grofienteils tiberbaupt nur Blatter zur VerfUgung

standen, Solche Untersuchungen liegen aber auch nicht mehr in dem Be-

reich einer Arbeit ttber die »Anatomie der Laubblattenr. Ich muss mich

daher auf die Anziehung von Angaben mafisebender Svsteniatiker be-

schriinken. . .

1 . Ich teile also die Arbutoideae unter Zugrundelegung der Haare, der

GefaBbtindel, der Spaltoffnungen, der Spicularzellen und der Krystall-

einschlUsse in die 3 Tribus der Arbuteae, der Andromedeae und der

Gaultherieae, Hookek unterscheidet die Arbuteae (fructus drupaceus vel

baccatus; und die Andromedeae (fructus capsularis). Die neu aufgestellte

Tribus (Gruppe) der Gaultherieae setzt sich zusammen aus den Gattungen

Gaultheria und Diplycosia — bei Hooker Andromedeae — , Pernettya — bei

Hooker eine Arbutee — und Chiogenes — bei Hooker eine Euvacciniee.

Die Gruppe der Gaultherieae ist gegen die Arbuteae — nach meiner

Umgrenzung — in der Blattanatomie ganz scharf geschieden. Die Blatter

der Pernettya-Avlen zeigen auch nicht im entferntesten mit den unter sich

so sehr tlbereinstimmenden Blattern der Arbutus- und Arctostaphylos-Avlen

irgend welche andere AhnlichkeiU als insovveit ttberhaupt Dicotylenblatter

anatomisch iibereinstimmen. Hingegen ist Pernettya im Blattbau (lurch

ganz allmahliche Ubergange so innig mit den Gaultheriae unter B und E
verbunden, dass ich z. B. noch jetzt aus der bloBen Blattanatomie kauin

abzusehen vermag, ob Gaultheria myrsinoides H.B. K. eine wirkliche Gaul*

theria oder ob sie eine Pernettya ist. Sie stimmt namlich mit den Pernettven

unter D nicht viel weniger uberein, als Gaultheria myrtilloides Ch. etSchl.,

welche Meissner in der » Flora brasiliensisa als eine Pernettya ausgiebt und
die ich als P. brasiliensis (Meifin.) m. habe bezeichnen miisseu, weil bereits

vorher Grisebach eine ganz andere Art afs P. myrtilloides benannt hatte.

Schon dies mag ein rein auBerlicher Beweis ftlr die nahe Vervvandlschaft

zwischen Pernettya und Gaultheria sein. Ebenso fuhre ich an: Nach
Klotzsch ist die von de Candolle erwahnte Gaultheria ciliata Cham, et Schl.

identisch mit der auBerdem noch von de Candolle aufgefuhrlen Pernettya

ciliaris Don. Ferner hat Klotzsch die Gaultheria Piippigii DC. zu Pernettya

gezogen und P. serpyllifolia DC. mil Gaultheria mtcrophylla Hook, identisch
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gesetzt 1
). Endlich hat Philippi die G. vemalis Kunze als erne Pernettya

angesprochen.

Was sagt nun aber die strange Systematik dazu, dass die Gattung

Pernettya mit Beerenfrucht der kapselfrtichtigen Gaultheria niiher stehen

soli, als der beerenfrQchligen Arbutus'!

Klotzsch teilte die Galtung Pernettya in die beiden Sectionen Tetra-

chaete Kl. und Perandra J. Hook.; in die letztere rechnet er, vvie Hooker.

nur P. tasmanica Hook, f.; Philippi dagegen zahlt in der Linnaea Bd. XXIX

hierher noeh einige andere Arlen, von denen Hooker scheinbar keine

Kenntnis halte 2
. Sonach kommen in Chile sowohl wie in Neuseeland und

Tasmania Pernettya-kvlew vor, Uber deren australischen Yertreter Hooker

selbst in seinem Handbook of the New Zealand Flora p. 176 Folgendes
*

bemerkl:

^Characters of Gaultheria, but the calyx is unchanged or but slightly enlarged after

flowering and the fruit is baccate instead of capsulars ... , ,

Und vveiterhin:

»This is a most puzzling plant and seems to unite the genera Pernettya and Gaul-

theria as much as do the varieties of Gaultheria antipoda, mentioned under that plant.

The Tasmanian specimens have no awns to the anther-cells, the New Zealand ones have

very short awns: the planls are otherwise undistinguishable. They differ from the small

states of Gaultheria antipoda with baccate fruit and slightly swollen calyx, only in the

minute more obtuse leaves, and total absence of black bristles on the branches; and

these letter are so very rare in some states of Gaultheria antipoda, that J cannot doubt,

that all will prove one plant, however anomalous this opinion may appear.

«

Und unter Gaultheria p. 174:

»The baccate calyx is a variable character in New Zealand, occurring in G. antipoda,

sometimes on the same fruiting raceme with simple calyces, in which plant further, dry

dehiscent, and baccate indehiscent capsules occur also on the same branch, thus uniting

the characters of Pernettya and Gaultheria.*

iliermit in Ubereinstiminung sagt Bextiiam in der Flora nustraliensis

vol. IV. p. 141:

»As a genus, Pernettya differs slightly from the northern Arbutus, in the anthers

with the awns when present 2 to each cell and erect as in Gaultheria, not solitary and

reflexed as in Arbutus, and in the smooth not granular ovary and fruit.

«

• * H p

Weiterhin bemerkl Bentham unter P. t.:

»With much the aspect of Pernettya empetrifolia'&zuA., but with a moor creeping

habit, this is at once distinguished by the absence of any awns to the anthers,*

Endlich unter Gaultheria p. 141:

»The genus is chiefly distinguished by its berry-like calyx, the real fruit inside

being capsular, but some southern species with calyx occasionally scarcely enlarged and

the capsule more or less succulent, closely connect the genus with Pernettya.*

.

1) Das ist nun zwar nicht richtig; wenigstens gehoren die Exemplare, welche mir

unter diesen beiden Namen zur Untersuchung vorlagen, ganz sicher zwei verschiedenen

Ptlanzenarten an — cf. p. 190; doch aber halte ich beide fur Pernettya-Specles.

2) Wenigstens erwahnt er dieselben weder zustimmend noch ablehnend.
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Ich schatze also, Bentham und Hooker haben selbst zur Gentlge dafUr

plaidiert, dass auch rticksichtlich BlUte und Frucht die Gattung Pemettya

der Gaultheria naher steht als den vvirklichen Arbuteae.
*

Rticksichtlich der kleinen Gattung Chiogenes ftihre ich Folgendes an:

Bei Gaultheria selbst und bei Diplycosia ist die Frucht keine trockenhautige

Kapsel schlechthin, wie bei den echten Andromedeae, sondern eine Schein-

beere, indem der Kelch (?) nach der BlUtezeit emporwiichst und, die eigent-

liche Fruchtkapsel umschliefiend, fleischig wird. Trennt ja doch auch

Hooker durch dieses Merkmal » calyx post anthesin baecatus« die

Gattungen Gaultheria und Diplycosia von seinen flbrigen Andromedeen.

Denken wir uns nun diese Vervvachsung des Kelches (?) mit dem Frucht-

knoten schon vor der BlUtezeit eintretend, so gewinnen wir damit den An-

schluss fttr die Gattung Chiogenes.

Hooker selbst fflhrt dieselbe als eine etwas abseits stehende Gattung

unter seinen Vacciniaceae auf, unter defren »formae abnormes« er »calvx

semi-superus in Chiogenea angiebt. Und er bezeichnet an anderer Stelle die

Vacciniaceae als einen )>ordo valde naturalis etsi non nisi calycis tubo ovario

adhaerente ab Ericeis distinguendus et ope Chiogenis cum iis adnexus.a

Sind aber die Vaccinioideae von den Arbutoideae wirklich nur durch den

bei ersteren unterstandigen, bei letzteren oberstandigen Fruchtknoten ge-

trennt, alsdann muss man von vornherein zugeben, dass eine Gattung mil

perigynischer BlUte ebensowohl zu der einen, als zu der anderen Abteilung

gestelll zo werden Aussicht hat.

Thatsachlich haben denn auch Pursh und Endlicher 1
} die Chiogenes

hispidula (L.) ftlr eine Gaultheria ausgegeben, wahrend ihnen die zweite

Art, Chiogenes japonica Gray, nicht bekannt war. A. Gray ferner bemerkt

be^ttglich der Gattung in seiner Synopt. Flora of North America vol. II,

rtl, p. 26:

»Genus naturally related rather to Gaultheria and Pemettya than to Vactinium, ex-

cept in the adnation of the calyx.

«

Sonach hoffe ich, dass sich bei einer erneuten genauen monogra-

phischen Bearbeitung auch Chiogenes als eine der Gaultheria nachstver-

wandte Gattung vtillig erweisen wird, wie das bezilglich der Gattung

Diplycosia nie bezweifelt worden ist, Und es ddrften sich dann auch die

passenden systematischenMerkmale finden lassen, welche diese 4 Gattungen

als eine natUrliche, eigene, den Arbuteae und Andromedeae beigeordnete

Gruppe erweisen werden.

Welche Stellung dann die kleinen Gattungen Epigaea — ditypisch —,

Orphanidesia — monotypisch — und Oxydendron — monotypisch —
den einzunehmen haben, vermag ich nicht anzugeben. Der Blattanatomie

wer-

\) cf. auch Torrey, Fl. of New York I, 450.

'
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nach scheint Epigaea die Andromedeae mit den Gaultherieae und Oxyden-

dron erstere mit den Arbuteae zu verbinden; Orphanidesia konnte ich nicht

untersuchen.

In dieser Gaultherieen-Gruppe nun decken sich die Abteilungen A
und B etvva mit De Candolle's erster (*) und F mit der dritten (***), E und

ein Teil von D einigermaBen mit der zweiten (**) . Ubrigens scheint die

Gattung Gaultheria einer Neubearbeitung bedtirftig zu sein. Die Pernettya-

Arten schlieBen sich an die Gaultheria-Species unter B und E, an erstere

auch Diplycosia und Chiogenes an. Ich halte samtliche 3 anderen Gattungen

ftir Abkommlinge von Gaultheria und habe darum diese Gruppe als Gaul-

therieae bezeichnet.

2. Arbutus alpina L. wurde zusammen mit Uva ursi von Sprengel als

Arctostaphylos benannt; dazu kamen dann noch andere Arten. Klotzsch

belieB bei dieser Gattung nur die erwahnlen beiden Arten. Der beste

Kenner dieser Arten, A. Gray, vereinigte wiederurri alle insgesamt unter

dem Namen Arctostaphylos, jedoch zog er Uva ursi mit mehreren anderen

Arten zu seiner Sect. Uva ursi zusammen und setzte die Species alpina als

besondere Sect. Arctous. Die Blattanatomie nun — cf. p. 179 — spricht

absolut flir eine generische Trennung dieser Art von der Gattung Arcto-

staphylos im HooKER-GKAY'schen Sinne. Denn wahrend alle tlbrigen Arten

dieser Gattung nicht nur unter sich, sondern auch noch mit denen der

sehr groBe Ubereinstimrnung zeisen. vveicht dieGattung Arbutus eine

Species alpina so sehr von ihnen ab, dass der Gruppencharakter der Arbu-

teae, der sonst ein sehr bestimmt ausgepriigter sein wiirde, ganz bedeutend

verringert vvird. Darum also setze ich diese Art als besondere Gattung

unter demselben Namen, den ihr Gray als Sectionsbezeichnung beilegte,

Arctous alpina-

3. Abgesehen von Epigaea
1
Orphanidesia und Oxydendron teilen sich

unter besonderer BerUcksichtigung der Drtisenhaare — die Andromedeae

in 2 Untergruppen, die Leucothoinae und Pieridinae. Dabei bleibt es jedoch

zweifelhaft, zu welcher von beiden Zenobia zu rechnen ist ; und auch die

Stellung von Andromeda polifolia L. ist bei dem ganzlichen Mangel von

Drtlsenhaaren nur aus ihrer allgemeinen Ahnlichkeit in anderen Punkten

zu erschlieBen.

Die brasilianische Gattung Agarista schlieBt sich in der Blattanatomie

eng an die Sect. Euleucothoe an. De Gandolle hat ja dieselbe nur als eine

Section seiner weit umfassenderen Gattung Leucothoe ausgegeben. Ins-

besondere dUrfen Agarista nummularia (Ch. et Schl.) Don und A. serrulata

(Ch. et Schl.) Don als Ubergangsformen von der Sect. Euleucothoe zur

Gattung Agarista gel ten. Sie unterscheiden sich von den tlbrigen Agarista-

Arten durch die bei ihnen nirgends secundar geteilten, sondern immer nur

einfach einschichtigen Epidermiszellen, sowie durch das Verbleiben der

Drilsenhaare auf der Unterseite auch des alten Blattes und stimmen darin
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mit EuleucothoV ttberein. Andererseits aber behaupten sie sich doch als

Agarista-Arten durch die Ausbildung der GefaBbundel und der Spaltoff-

nungen und entfernen sich auch nooh durch den Mangel eines Randbastes

von der Sect. EuleucothoF.

Ganz ia Ubereinstimmung hiermit hat Meissner die von ihm als Lenco-

thoe aufgeflihrten brasilianischen Agarista-Arten in der Weise gruppiert

dass er die A. serrulata mit einigen von mir nicht untersuchten Arten zu-

sammen als zweite Section — Folia denticulata (vel passim Integra) — der

flus den ersten 17 Arten gebildeten ersten Section — Folia inle&errima

gegenllbergestellt und unter letzteren gerade A. nummularia als letzte,

d. h. als Ubergang von den Euagarista-Arten zu den Leucotho'ides hingestellt

hat. Mkissner's zweite Section ist often bar die phylogenetisch altere, und
wir sehen also auch hier im Laufe der ph\ logenetischen Entwiekelung die

gezahnten Blatter in ganzrandige Ubergehen und dieDrUsenhaare schwinden
oder doch eine Reduction erleiden, ganz so, wie wir dies bei den Vaccinioi-

deae — ja auch bei den Arbuteae — verfolqen kiinnen.

Die auf Madagaskar und den Gebirgen des sildostliehen und centralen

Afrikas heimische Gattung Agauria erscheint nahe verwandt mit EuleucothoF

und besonders mit Agarista, gerade so, wie auch die siidostafrikanische

(malagassische) Vaccinium-Secl. Cinctosandra am niichsten verwandt ist mit

der central- und sudamerikanischen Sect. Neurodesia. Auch Hooker fuhrt

obige beiden Andromedeen-Gatlungen als nachstverwandt auf. Ich komme
hierauf noch einmal im pflanzengeographischen Abschnitt zuriick.

Die Gattung Cassiope — der eigentliche hocharktisch-alpine Vertreter

der beiden Unterfamilien — mit ihren sehr kleinen und haufig sehr ab-
sonderlich gebautenBlattern steht in der Andromedeengruppe eioigermaBen
isoliert da, ist aber durch die bei einzelnen Arten vorkommenden Druseu-
haare den Pieridinae genahert. Urn so interessanter aber sind die Forl-

schritte, die sie im Blattbau morphologisch und anatomisch — gemacht
hat, und von denen uns in den verschiedenen Arten die einzelnen Stufen

erhalten sind. C. Stelleriana unterscheidet sich in der Blattanatomie alien-

falls nur durch das Fehlen des Libriforms von dem eewbhntichen Dicotvlen-
*

Typus. Bei C. hypnoides ist das Assimilationsgewebe isolateral und —
dam it tibe rein slimmend —
sehen. Bei C. lucovodioides

Pallisadengewebe ijanz nach der

auch die Oberseite mit Spaltoffnungen ver-

tensiana (Taf. Ill, Fig, 4) ist dasMe?

Unterseite gerUckt, und dafUr sind die

Spaltoffnungen samtlich nach der Oberseite veriest. Es hat sich also das

Verhaltnis von Ober- und Unterseite vollstiindig umgekehrt. Und dabei ist

bereits dieim Blatt von C. Mertensiana besonders am Grunde 1

)

i
)

Fig. 4 auf Taf. Ill stellt einen Quersdinilt elwa in mitllerer Blattliohe dar; des-
halb erscheint die Einfaltung der — morphologischen — Blattunterseite noch nicht so

bedeutend; dieselbe ist am ausgepriigtesten an der Blattbasis und nimmt nach derSpitze
des Blaltes ab.

-
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Tendenz der weiteren Entwickelunq ansedeuteL Es faltet sich namlich die

— morphologische — Blattunterseite zu zwei parallel zur Langsachse ver-

laufenden Buchten ein. Bei C. tetragona, ericoides, selaginoides (Fig. 2/?

und fastiglata ist diese »Einbuchtung(f vollendet und die unteren Bander

einander mehr oder minder genahert; das Pallisadenparenchym ist nacb

den frei liegenden AuBenseiten der »Flllgel«, die Spaltoffnungen aber in

die Ilohlung veriegt, desgleichen zumeist auch die Haare, besonders die

Drttsenhaare. Die weitest gehende Umformung aber hat das Blatt von C.

Hedowsliii (Fig. 2^4 und Taf. Ill, Fig. 3a, 6, c, d) erlitten, welches

<einem Lathraea-B\<\tt

einschlieBt. Die helm- bis krusformisze Hohlflache tras>t die Drttsenhaare

— gleieh

einen inneren, nach unten sich oflnenden Hohlraum

und SpaltofFnungen ; die Pallisaden nebmen wieder — wie bei C. lycopo-

dioides oder C. Mertensiana die eanze scheinbare Blattunterseite ein.

Vielleicht ist die Yorstellung zuliissig, dass dieses auBerordentlich merk-

wttrdige Blatt dadurch entstanden ist, dass etvva bei dem Blatt, wie C. eri-

coides es zeigt, die unteren FlUgelrander miteinander verwuchsen. Bemerkt

sei noch: Je besser bei den Cassiope-Arten die Spalloflnungen durch Blatt-

form und llaare geschtttzt sind, urn so hoher treten sie tlber die Epidermis

heraus. Die GefaBbilndel aber werden mit zunehmender Umformung des

Blattes immer mehr reduciert.

Unter alien Arbutoideae und Vaccinioideae sind die Arlen Cassandra

calyculata (L.) Don, Lyonia ferruginea (Walt.) Nutt., L. rigida (Pursh) Nutt.,

L. jamaicensis (Swartz) Don, L. fasciculata (Swarlz) Don durch die —

-

wenisslens soweit meine Untersuchungen reichen — durchaus vereinzell

dastehende und auch nicht durch Ubergangsformen eingeleitete Form der

Drttsenhaare Schildhaare — ausgezeichnet. Ebenso sehr aber, wie die

vorerwahnten » Lyonia a-Arlen im Blattbau von Lyonia ligustrina (L.) DC.

abweichen, stimmen sie mit Cassandra calyculata (L.) Don Uberein, so dass

ich sie nur fttr fortueschriltene sttdliche Arten des Tvpus ansehen kann,

welchen im Norden C. calyculata vertritt; daher ziehe ich dieselben —
Ubrigens schon durch Ghay und Grisebach mit Becht auf 2 Arlen reduciert

zu der Gattung Cassandra.

Lyonia ligustrina ihrerseits kommt in der Blattanatomie sehr weit mit

den Eupieris-Avien und mit Pieris mariana (L.) Hook. f. Uberein. Die

Ubrigen Pieris-Arten wiederum sind unter sich zwar sehr ahnlich, jedoch

sehr viel weniger ahnlich den eben genannten. Ob nun etwa Lyonia ligu-

strina(L.) DC. zusammen mit den ersterwahnten Pieris-Arten eine Gattung

und die lelzterwahnteo Pieris-Species eine zweite zu bilden haben, wage

ich nicht zu entscheiden; die Blattanatomie spricht dafttr.

4. Von den Vaccinioideae habe ich die Gattungen Agapetes und Pen-

tapterygiam unter die Euvaccinieae, hingegen Vaccinium subcrenulatum Kl.

als eine Eurygama
1
die HooKEiTsche Sect. Leptothamnia — aus 3 Guise-

BAcn'schen Thibaudiae bestehend — wiederum als Thibaudia, ferner die
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KLOTZscH'sche Sect. Disterigma als eigene Gattung und endlich die 3 audi

nach Hooker unter sich nachstverwandten Gattungen Sphyrospermum,

Sophoclesia und Themistoclesia zu den Thibaudieae gesetzt.

Wie stellt sich nun die Systematik hierzu?

Vaccinioideae in die Thibaudieae und Kit-Hooker's Einteilung der

vaceinieae beruht auf foleenden Merkmalen :

A

Thibaudieae:

Flores magni vel inter majores.

Corolla saepissime crasse coriacea vel car-

nosa.

Filamenta brevia vel brevissima, contigua

cohaerentia vel connata, rarius discreta.

Euvaccinieae:

Flores parvi vel inter minores.

Corolla saepius tcnuiter coriacea vel mem-
branacea,

Filamenta brevia vel elongata, saepissime

discreta.

Bei den Thibaudieae sind also zuniichst die »flores magni vel inter ma-
joresa, bei den Euvaccinieae »flores parvi vel inter minores«. Wer indes be-

denkt, GroB

der den Vaccinioideae nicht allzufern stehenden, einzigen, allerdings gegen

500 Arten zahlenden Gattung Erica ist; wer weiterhin bedeokt, dass auch

in der Gattung Epigynium Kl., die Hooker nur als Section von Vaccinium

gelten lasst, eine ziemlich groBe Anzahl von Arten » flores magnos vol inter

majores« aufvveisen; — der wird sich nicht so leicht uberzeugen lasseu,

dass hier die Lange derBlilte ein gutes Merkmal zur Unlerscheidung ganzer

Tribus sei. Zudem fuhrt Hooker selbst sofort als »Excepta« an: » Flores

inter minores in Homemannia et in speciebus variis Anthopterh; anderer-

seits sagt er selbst unter Vaccinium, sectio Disterigma: » Corolla . . . inter-

dum elongata <: und Weddell giebt in der Chloris andina bei den hierher

gehorigen Vaccinien die genaue Lange der Krone an, woraus erhellt, dass

wenigstens die Disterigma-Blillen nicht mehr so ganz »parvi vel inter mi-

nores« sind.

Auf das zvveite Merkmal »corolla saepissime crasse coriacea etc.« geht

Hooker in den sonst sehr genauen Einzelbeschreibungen nur bei einer

einzigen der 26 von ihm als Vacciniaceae aufgefuhrten Gattungen ein.

BezUglich des dritten Merkmales »Filamenta brevia vel brevissima,
t

contigua cohaerentia vel connata, rarius discreta « [Thib.), bez. »Filamenta

brevia vel elongata, saepissime discreta « (Euvacc.) ist zu bemerken, dass

dasselbe auch nicht scharf durchgreift. So charakterisiert Hooker gerade

die fraglichen Gattungen

Agapetes: »Filamentis brevibus rarius elongatis saepius brevissimis, liberisvel
leviter cohaerentibus«.

Pmtapterygium : »Filamentis brevissimis liberis ima basi corollae adhaerentibus«.

Und andererseits:

Sphyrospermum : »Filamentis distinctis ima basi corollae adhaerentibus bre-
vibus«.

Zugleich weist Hooker in seiner Ubersicht der Gattungen unter 24 auf

eine ntfhere Verwandtschaft zwischen Themistoclesia und Anthopterus hin.
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Die Zahl der hier erwahnten Excepta lieBe sich noch vennehren. So-

nach scheint es, als ob den HooKER'schen Merkmalen nicht die voile Unter-

scheidungskraft innewohne, die difterente Tribus abgrenzen muss. Damit

will ich jedoch nicht gesagt haben, dass nicht wirklich die grofie Mehrzahl

der von Hooker als Thibaudieae bezeichneten Gatlungen von der groBen

Mehrzahl seiner Euvaccinieae als Ancehttrise verschiedener Tribus abzu-

sondern sein sollte; ja selbst nicht einmal, dass Hooker's Merkmale

schlecht gewahlt seien. Ich habe vielmehr hierilber etwa folgende Ansicht:

Bringen wir einige der hauptsachlichsten Merkmale, auf welche Hooker

bei seiner Beschreibung der »Vacciniaceen<(-Gattungen ein Gewicht legt, in

eine Tabelle:

1, Calycis tubus cum pedicello articu-

laius.

%. Calycis limbus brevis.

3. Corolla campanulata, ad medium vel

infra , . . loba.

4. Corolla membranacea.

C. t. c. p. continuus.

C. 1. dilatatus etc.

C, magna tubo cvltndraceo

Filamenta elongata, discreta.

C. crasse coriacea vel carnosa.

F. connata, brevia vel brevissima

6. Antherae dorso2aristatae, aristiselon- A. dorso muticae.

7

gatis sursum curvatis.

Antherae poris

eentes.

ternunalibus dehis-

8. Ovarium lOlocuIare.

9. Flores racemosi.

4 0, Folia serrata etc.

A. rimis anticis dehiscentes.

0. oloeulare.

F. aut solitarii aut corvtnbosi

F, integerrima etc.

Vergleichen wir diese noch nicht vollstandige Tabelle mit den Be-

schreibungen der einzelnen Gattungen und Seetionen, so finden wir: Die

links stehende Colonne enthalt gewissermaBen die Charaktere des Urtypus,

von welchem die phylogenetische Entwickelung der Vaccinioideae ausge-

gangen sein mag; die rechts stehende gewissermaBen die des Ideales,

welchem diese Entwickelung zustrebt. Keine der jetzt lebenden Vaccinioi-

deae ist noch genau nach jenem » Urtypus « gebaut. Am nachsten kommen
demselben etwa die Gattung Gaylussacia— wenn auch nicht mehr in alien

Arten — sovvie die Yaccinien der Sectionen Batodendron, Cyanococcus und

Oxycoccoides . Keine der bis jetzt bekannten Vaccinioideae hat aber anderer-

seits schon das »Ideak erreicht. Je naher demselben eine Art gekommen

ist, auf einer um so hoheren Entwickelungsstufe erscheint sie dem Syste-

matiker} dagegen um so niedriger scheint sie zu stehen, je mehr Charak-

tere des »Urtypus« sie bewahrt hat. Die hoher entwickelten nun suchte

Hooker als Thibaudieae zusammenzufassen und den minder fortgeschrittenen,

den Euvaccinieae, gegentlber zu stellen. Nun stellen aber die thalsachlich

vorliegenden Arten Gombinationen der obigen und der jeweils zwischen

den Extremen Iiegenden Ubergangscharaktere x
) dar, wenn auch nicht alle

1) z. B. zwischen »Filam, libera^ und >»connata« liegen die Uberg&nge »F. contigua.

cohaerentiac
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iiberhaupt mbglichen Combinationen l
). Da ist es denn einmal klar, dass

eine Einteilung, die nur wenige dieser Merkmale beriicksichtigt, jederzeit

eine ktlnstliche, unnaturliche werden muss. Andererseits aber leuchtet

auch die enorme Schwierigkeit ein, es abzuwagen, vvann eine bestimmte

derartige Charakterencombination — Pflanzenart — noch zu der einen

Gruppe zu rechnen, vvann sie schon zu der anderen zu stellen ist. Und
damit ist freilich dera subjectiven Ermessen des einzelnen Beobachters ein

gewisser Spielraum eingeriiumt. Halt man dagegen, dass die Thibaudieae

*— in der Umgrenzung der obigen Ubersicht— vorzugliche blattanatomische

Charaklere aufweisen, so dtirfte man den Versuch
r
Hooker's auf einzeine

Charaktere der Bltltenmorphologie begrUndete Einteilung der Vaccinioideae

nach den Ergebnissen der Blattanatomie zu corrigieren, einisermaBen ae-

rechtfertigt finden.

Ubrigens dUrften noch folgende Merkmale aus Hooker's Monographic

in den » Genera plantarum« zur Untersttltzung obiger Anordnung dienen

— abgesehen von den bereits vorher angezogenen:

Disterigma: Corolla urceolato- vel tubuloso-campanulata, interdum elongata. Stamina

inclusa. Antherae dorso muticae, poris rimisve antieisdehiscentes. Ovarium 4— 5locu-

lare Foliis saepe integerrimis, floribus axillaribus soli-tariis vel subsolitariis.

Leptothamnia : Corolla conico-urceolata. Stamina inclusa, filamentis brevibus. Antherae

dorso muticae, tubulis ritnis elongatis dehiscentibus. Ovarium 5loculare... Foliis

integerrimis. • •

Wir sehen also, dass beide Faccmmm-Sectionen Hooker's schon recht

viele und wichlige Merkmale des obigen »idealen Typusa erreicht haben 2
).

Ein besonderes Gewicht lege ich der Art des Aufspringens der Antheren

bei. Wir finden sonst bei den samtlichen Sectionen der umfangreichen

Gattung Vaccinium immer die Angabe » Antherae poris a, oder bestimmter

» poris terminal ibus dehiscentes«; nur bei der Sect. Vitis idaea giebt Hooker

;m »Antherae poris rimisve dehiscentesa und bei einer [Intersection von

Epigynium »Antherae tubulis rimis elongatis dehiscenlibus«. Aber gerade

diese beiden Sectionen slehen von alien nunmehr noch verbleibenden

Vaccinien am hcichsten und den Thibaudieae am nachsten; und vielleicht

kann man, wenn man bei erneuter Untersuchung diesem Umstande sein

Augenmerk zuwendet, noch zu einer besseren Umgrenzung der fraglichen
r

Sectionen kommen, Betreffs Disterigma und Leptothamnia spricht also auch

dieser Umstand (»rimis dehiscentes«) mit ltir die von mir vorgenommene

Abtrennung derselben von der Gattung Vaccinium.
, . .

Auch bezuglieh Sphyrospermum, Sophoclesia und Them istocksia lieBen

sich ahnliche Bemerkungen anbringen. Ich will mich jedoch hier mit dem
,i

— %

\) Selbstverstandlich treten dazu immer noch andere Charaktere, welche nicht unter

diesem Gesichtspunkte zu betrachten sind.

2) Cberhaupt hat Hooker die Gattung Vaccinium wohl etwas zu sveit gefasst. Auch

Epigynium Kl. bleibt besser davon gesondert.
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Hinweis begniigen, dass sie nebst den bereits abgetrennten und zu-

sammen nritRigiolepis und einer Anzahl von Epigynium-Avten— unter alien
*

ii

Euvaccinieae Hooker's die einzisen sind, welche ganzrandise, am Rande

nicht mit Drilsenhaaren besetzte Blatter haben, ein Merkmal der Thibaudieae,

dessen Bedeutung wohl zu wiirdigen ist. Denn unter den untersuehten

Thibaudieen-Blattera befand sich nur eine ganz verschwindende Minderheit,

die man noch als » obscure serrata« bezeichnen diirfle, so Eurygania, auch

Vaccinium subcrenulatum KL, oder die auch am Rande auf versteckten
§

Ziihnehen Driisenhaare tragen, so Disterigma. Und es sind dies gerade

solche Thibaudieae, die an der Grenze nach den Euvaccinieae bin stehen.

Messen wir aber dem letzterwiihnten Umslande eine so groBe Be-

deutung bei, dann liegt es freilich nahe, auch die Gattung Agapetes zu den

Thibaudieae zu stellen, incl. Pentapterygium rugosum Hook, f., welches ich

iiberhaupt lieber fur eine AgapetesSpevies halten mochte. Dazu tritt das

p. 147, bez. 200 charakterisierte Verhalten der Driisenhaare. Man mtlsste

dann aber auch die oben unter 12 aufgefiihrten Epigynien zugleich mit in die

Thibaudieae einbeziehen ; und dafttr sprachen auch wieder die groBen cylin-

drischen BlUten u. s. \v. Die Stellung von Pentapterygium serpens (Wight)

Kl. bliebe aber auch dann noch zweifelhaft; die Blattanatomie vveist es

entschieden aus den Thibaudieae aus— aber eigentJich auch aus derStelle,

die ihm oben nur in RUcksicht auf einzelne Gharaktere und hauptsachlich

wegen seiner Steliung in der bisherigen Systematik gegeben worden 1st-

Zieht man aber die fraslichen ostindisch-malavischen Arten zu den

Thibaudieae. dann muss man fiir diese Gruppe 2 Entwickelungs-, nicht

bios Verbreitungscentren annehmen; denn es unterliegt, giaube ich, Leinem

Zweifel, dass sowohl die amerikanischen Thibaudieae, wie die ostindisch-

malayischen Vacciuioideae seit ihrer Entwickelung aus einem vielleicht

zvvischen Batodendron und Seurodesia bez. Macropelma stehenden Typus

keine nennensvverte Wanderung ausgefiihrt haben. Zudem wttrden infolge

Vereinigung beider Abteilungen aus der obigen Charakteristik der Thi-

baudieae viele und gerade die priignantesten Merkmale entfernt, bez. filr

die amerikanische Untergruppe reserviert werden miissen. Ich habe es

daher vorgezogen, zu v or d erst noch Agapetes und Pentapterygium zu den

Euvaccinieae als der, wie ich glaube
;
phylogenetisch alteren Gruppe

Stammtribus einzubeziehen und es weiteren Untersuchungen
vorzu be halten, ob vielleicht die ostindisch -malayischen
Vaccinioideae bez, wenigstens der (lurch ganzrandige Blatter

ausgezeichnele Teil derselben gar eine den Euvaccinieae

und Thibaudieae coordinierte Tribus bilden. Filr ihre Ein-

rechnung unter die Euvaccinieae fallt noch der Umstand ins Gewicht, dass

F. v. Miller die Gattungen Agapetes und Pentapterygium sogar nur als Sec-

tionen der Gattung Vaccinium eelten lassen will, sie also auf dieselbe Stufe

stellt, wie Hooker f. die Gattung Epigynium KL
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Zum Schluss dieses Abschnittes folge noch das
*

Verzeichnis derjenigen Arten, deren Benennung im vorstehenden geiindert wurde:

4. Arctous alpina (L., Gray) = J

2. Cassandra ferruginea (Walt.)

irctostaphylos alpina (L.) Spreng.

Lyonia ferruginea (Walt.) Nutt. + L. rigida

(Pursh) Nutt.

3. Cassandra jamaicensis (Swartz) = Lyonia jamaicensis (Swartz)Don -\- L.fascicu-

lata (Swartz) Don.

4. Pernettya Hookeri = Gaultheria microphylla Hook.

5. Pernettya brasiliensis (MeiCn.) = Gaultheria myrtitloides Ch. et SchL = Pernettya

myrtilloides MeiGn.

6. Vaccinium Blumeanum (Miq.) = Thibaudia floribunda Blume = Epigynium flori-

bundum KL = Vaccinium floribundum Miq.

Eine Anderung des Artnamens war notig, weil bereits ein Vaccinium floribundum

H. B. K. (Nr. 130) vorlag. Der Name floribundum wurde bleiben miissen, wenn man Epi-

gynium wieder als Gattung nimmt.

7. Vaccinium reclinatum (Hook.) = V. reflexum Hook.

Audi hier wurde eine Anderung ndtig, weil es bereits ein Vaccinium reflexum Kl.

giebL

8. Agapetes lanceolata (Blume) = Gaylussacia lanceolata BL
cf. p. 175. Anmerk. 4

,

9. Agapetes polyantha (Miq.) = Vaccinium polyanthum Miq.

Beziiglich der Anderung von 9—12 geniige der Hinweis auf den speciellen Teil,

ebenso beziiglich 26 und 27.

4 0. Agapetes acmrUnatissima (Herb. Lugd, Bat.) = Vaccinium acuminatissimum Herb,
Lugd. Bat.

4 4. Ceratostema mutans (KL) = Thibaudia mutans Kl.

12. Eurygania subcrenulata (Kl.) = Vaccinium subcrenulatum KL et R. Sch.

13. Disterigma empetrifolium (H. B. K.].

14.

15.

16.

17.

48.

4 9.

20.

21.

22.

23.

24.

»

»

»

»

»

»

»

»

penaeoides (H, B.K.).

epacridifolium (Benth.).

Humboldtii (KL).

terniflorum (Dunal).

alaternoides (H. B. K.).

pernettyoides (Griseb.J.

agathosmoides (Wedd.).

acuminatum ( H . B. K.)

.

dendrophitum (Benth.).

cuspidatum (Planch.).

staphelioides (Planch.).

Die Arten 13—24 wurden von den beigesetzten Autoren als Vaccinien beschrieben.
25. Cavendishia Klotzschiana (Hook, f.) = Socratesia melastomoides KL, nach Hook. f.

eine Cavendishia; der Speciesname musste geiindert werden, weil bereits eine Caven-
dishia melastomoides (H. B. K.) Hook, besteht.

26. Themistoclesia Humboldtiana Kl.) = Macleania Humboldtiana KL
27. Macleania tuberosa (Leibold) = Thibaudia tuberosa Leibold no. 23.

III. Physiologische Bemerkungen.
4 m

Die Frage nach dem EinGuss des Slandortes auf den Bau der Laub-
blatter konnen wir in zweifachem Sinne auffassen. Es kann gefragt sein,
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inwieweit eine einzelne Art, resp. das Individuum, sich verschiedenen
Standorten anpasse. Es kann sich aber auch urn die Art und Weise handeln
in welcher jede der beiden Unlerfamilien, als Ganzes genommen, bez. ihre

Gruppen oder noch kleinerc systematische Abteilungen im Laufe der
phylogenetischen Entwickelung den Laubblattbau den jeweiligen, event,

sich andernden Standortsbedingungen angepasst haben. Fassen wir die

Frage zunachst im letzleren Sinne, so bieten sich 3 Hauptlypen dar.

Myrtillus r

Augen. Das Blatt ist zart, dUnn, relativ breit, gezahnf, reichlich mitwohl-
gefonnlen Drtisenhaaren, maBi in der Jusend reichlicher mil

haaren besetzt. Die Culicula ist dUnn, einigermaGen gewellt; die Epi-

dermiszellen breit, niedrig, unregelmaBig-polygonal oder groBbuchlig,

diinnwandig, die SchlieBzellen groB, lang-elliplisch, dUnnwandig
!

f

gleich hoch wie die Epidermiszellen, ein wenig nach auBen hervorragend,

mit schwachen Eisodialleisten versehen; die Spaltoffnungen wenig zahl-

reich, aber groB. Das Assimilationsgevvebe besteht nur aus wenigen Lagen
dUnnwandiger, wenig hoher Zellen und enthalt viele und groBe Ltlcken.

Die GefaBbilndel sind durchgehend, zahlreich, aus relativ dtinnwandigen
Zellen zusammengesetzt.

Nach diesem Typus gebaut sind die Laubblatter von Arctous, Oxy-
iendron, Enkianthus, Eupieris, Zenobia, Eubotrys (Sect, von Leucothoe), die

Faccmmm-Sectionen Oxijcoccotdes , Euvaccinium und mehr oder wenieer
Cyanococcus, Batodendron und Macropelma. Das sind aber samllich Pflanzen

aus gemaBigten Klimaten mit bestandigen, d. h. nur kurze Zeit unter-

brochenen, atmospharischen Niederschlagen, und zwar von Standorten, die

immerhin ein genUgendes MaB von Feuchligkeit und Schatten besitzen.

Die derartig gebauten Blatter wtlrden auch extreme Witterungsverhallnisse

nicht zu ertragen vermogen; sic fallen ja samtlich im Winter ab.

Andere Arten kommen zwar in denselben Gebieten vor, bewohnen
aber trockene — z. B. felsige — Standorte oder sind doch directer Be-
sonnung ausgesetzt. Diese sind dann vor den Ersterwahnlen durch eine

starke Culicula, milunter elwas hohere Epidermiszellen, mehr stark-

wandiges Gewebe und ein mehr oder weniger isolaterales Assimilations-

system ausgezeichnet; dazu komrnt noch eine mehr oder wenisier starke

Wachsschicht, manchmal eine dichtere Ilaa^bek]eidun^. Letztere beiden
Merkmale zusammen mit der starkeren Culicula schiitzen aber diese

Blatter nicht allein gegen UbermaBige Erwiirmung, sondern ebenso wohl
auch gegen die Kalle; darum erhalten sich die Blatter auch wiihrend des
Winters. Hierher gehbren Arctostaphylos Uvaursi (L.) Spreng., Andromeda
polifolia L:, Cassandra calyculata (L.) Don, die Cassiope-Arlen, Vaccinium
Vitis idaea L., Oxycoccus, Pernettya, mehrere Gaultheriae u. s. w.

2. Der zweite Typus tritt uns in zweifach verschiedener Form
entgegen, und jede derselben hat ihre Vorstufen aufzuweisen.

ttotanitjche Jahrbucher. XI. lid,
lb
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Der hbchst entwickelte Vertreter der einen Form ist Vaccinium Blumea-

nwm(Miq.)m. Das Blatt ist ganzrandig. Deckhaare fehlen; die Drtisen-

haare sind weniger vollkommen enlwickelt und legon sicli bci den nahe

stehenden Arten der Epidermis an. Die Gulicuia ist flach, machlig, aber

von mehr lockerer, nichl horniger Beschaflenheit. Die Epidermiszellen sind

eng, hoch regular-polygonal; die SchlieBzellen relativ niedrig, last noch

unverdickt. Unter der eigentlichen Epidermis der Oberseite liegt ein aus

2—3 Schichten besonders groBcr, diinnwandigerZellen bestehendet

gewebe. Dann folgt ein miichliges Assimilalionsgewebe, desscn Zellen

durchaus dlinnwandig sind und — besonders die Pallisadenzellen — an

Wasse

den IS

Wass

Wasser

lich weit zusammensinken ktfnnen, ohne dass darunler der lebende Zell-

inhalt leidet. Die GefaBbUndel sind kreisrund und tief eingebettel, hindcrn

also das Zusammensinken des Assimilationsgewebes nichl. Zu dicsem Typus

direct oder als Vorstufc gehoren die samtlichen ostindischen Arten. Des-

gleichen rechne ich dazu auch die mexikanischen Arbutus, bei welchen

aber die eine hohe Epidermisschicht zusammen mit einem oft dichtenHaar-

fdz das Wassergewebe vertritt, die slarke Culicula aber durch die lappigen

Cuticularleisten ersetzt vvird.

Diese samtlichen Arlen leben in Gegendcn l

),
in welchen fast das ganze

Jahr hindurch sehr reichlicher Regen fallt, wo aber doch vielleicht die

sengende tropische Sonne die Blatter zwingl, tagsiiber mehr Feuchtigkeil

abzugeben, als sie einzunehmen vermbgen. Und darauf sind die Blatter

eingerichtet, einen ziemlich betrachtlichen Wasserverlust eine kurze Zeit

hindurch auszuhalten; sie wiirden aber bei langer anhaltender

entziehung wahrscheinlich Schaden leiden. Ganz besonders charakteristisch

fttr diese Form des zweiten Typus ist also die DUnnwandigkeit samtlicher

Zellen — ausgenornmen das Sklerenchym— und das Zusammensinken auch

des Assimilationssystemes.

Die andere Form dieses zweiten Typus gleichl der ersten in den meisten

Punkten, nur ist bei ihr das Assimilalionssystem teilweise slarkwandig und

auch die SchlieBzellen derartig verdickt, dass ihre Functionstuchtigkeit noch

besser gesichert erscheint; dadurch erweist sich diese Form als ein Uber-

" gang zuqi dritten Typus.

Wir finden diese Form in ganz voizUglicher Ausbildung bei den Gat-

tungen Sphyrospermum, Sophoclesia und Themistoclesia, bei Gattungen also,

die unter denselben klimatischen Bedingungen, wie die zuletzt erwahnten,

nur noch naher am Aquator und (iberdies epiphytisch — auf Baunistiimmen

leben.

4) Die mexikanischen Arbutus in der regenreichen Region der mexikanischen Golf

zone (Grisebach),
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Sehr weit vorgcbildct isl lelzlere Form bei der Gattung Disterigma,

die zwar in hoheren Reinonen Anden von Columbia bis Peru vor-

kommt, dafttr aber schon mil geringcren Niedersehliigen vorlicb nehmen
muss. Auch die Gatlung Satyria muss hierher gerechnet werden.

3. Der dritte Ty pus tritt gleiehfalls in zweifacher Form auf, und auch

er hat seine Vorstufen. Am reinsten durehgefuhrl ist die erste derselben

bei den noch ubrigen Thibaudieae, aufier Thibaudia selbst. Die Deckhaare

fehlen in der Kegel, die Drusenhaarc sind klein und legen sieh an die Epi-

dermis an. Die Guticula isl mil reichlichem, dauerhaftem Wachs ttbei sogen

und ist selbst stark bis sehr stark und auBerst fest. Die Epidern.is ist

ringsum vvenigstens 2schichtig
?
die Wande ihrer Zelleu, ganz besonders die

innersten Tangentialwande, sind stark verdiekt. Das Blatt ist ganzrandig

und der Rand oft noch durch Randbast gefestigt. Die Epidermiszellen sind

von der Flache ebenfalls polygonal und desgleichen die SchlieBzellen

wie bei der vorigen Form. Aber der lebende Zeliinhalt im Assimilations-

system ist bedeutend. Nahezu, aber noch nicht ganz, erreicht wird diese

Form von den Galtungen Agarista, Agauria, von den Gaultherieae der Ab-

teilung F, endlich von den Vaccinien der Sectionen Neurodetia und Cincto-

sandra. Es sind das also samtlieh PHanzen, die wahrend langerer, regen-

loser Perioden oder, wenn in regenreicheren Gegenden sesshaft, doch auf

leichter austroeknenden Standorten, wie Felsen u. dergl., die tropische

Sonne auszuhalten haben. Da ware ihnen denn mit einem bios diinn-

vvandigen VVasserspeiehersvstem und zusammensinkendem Assimilations-

gevvebe nicht gedient. So aber vermag der enorm feste Giirtel, welcher

das zarle Assimilationssystem rings umgiebt, den reichlichen lebenden

Zeliinhalt vor Quetschungen— wie solche beim Zusammensinken derZellen

eintreten milssten — zu schtttzen, wahrend zugleich die stets bedeutenden

Wasserreservoire ein Austrocknen moglichst hinlanhalten und eben darum,
weil sie nicht sonderlich collabieren, sich auch wieder schnell mit Wasser
filllen konnen.

Bei der einigermaBen an diese Form sich anschlieBenden Gaulussacia

pinifolia Ch. et Schl. (nach Meissner » habitat in alpinis herbidis petrosisque

inter muscos et lichenes in provincia Minarum« [Brasilienl) wird das Zu-
it»_sammensinken der oberen Epidermiszellen durch die Spiralverdickung vei

hindert; die Unterseite ist mit einem mehrschichtigen, starkwandigen

Wassergewebe versehen, das Assimilationsgewebe selbst aber dunnwandig,
Eine ganz andere Ausbildung zeigt dieser dritte Typus bei den Vac-

cinien der Sect. Vitis idaea 1
) und den im Blattbau und wohl auch phylo-

genetisch sich unmittelbar daran anschlieBenden Thibaudia-Arten. Auch

i) Bei den im systematischen Teil zuersl aufgefiihrten Arten ist die Tendenz dieser

Anpassung freilich nureben angedeutet; aber gerade in dieser Section zeigt es sich, wie
die Anpassung mit der Annaherung des jeweiligen Standorlcs an den Aqua tor immer
mehr zunimmL

15*
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hier haben wir ein relaliv machtiges Wasserspeichersystem in den auBer-

ordentlich hohen Zellen der Ischichtigen, bez. in der 2schichtigen Epi-

dermis der Oberseite. Und auch hier ist der ganz besonders reichtiche,

tebende Zellinhalt in den assimilierenden Zellen vor Beschadigung ge-

schUtzt, hier aber — entgegen den Vorrichtungen im vorigen Falle

gerade dadurch, dass die Zellen des Assimilalionssystems selbst ungc-

wbhnlich stark verdickt sind. Der Krfolg aber ist, wie gesagt, derselbe,

wie ja auch diese Pllanzen mil den letzterwahnlen die gleichen Standorte

in Central- und Sudamerika teilen.

Diese Ausfuhrungen mogen gentlgen, um uns zu tiberzeugen, wie vor-

trefflich die Laubblatter unserer Pflanzen dem jeweiligen Standorle ange-

passt sind. Dass sie, bez. ihre Ahnen, nicht von allem Anfange an so gebaut

waren, sondern sich erst im Laufe der phylogenetischen Entwickelung

ihren jeweiligen Bau erworben haben, kann ich nicht nachweisen; das ist

.

eine Sache der wissenschaftlichen Cberzeugung. Bei einer so auBergc-

wohnlichen Erscheinung wenigstens, wie sie in der Enlwickelungsreihe

der Laubblatler innerhalb der Gattung Cassiope vor Augen liegt, wird man

an einer thalsachlichen, allmahlich forlgeschrittenen Anpassung an trockene

felsige Standorle wohl nicht mehr zu zweifeln haben.

Die Entscheidung der Frage, in welchen Punktcn und bis zu welchem

Grade eine einzelne Art bez. ihre einzelncn Individuen sich im Blattbau

dem jeweiligen Standorte anpassen, bleibt besser experimentellen Beob-

achtungen vorbehalten. Auf Grund von Herbarmaterial lasst sie sich weit

weniger beantworten, ais die vorige, und losen liberhaupt nicht, wenigstens

so lange nicht, ais die bis jetzt ubliche, fUr derartige Unlersuchungen un-

geniigende Art der Standortsnotierungen beibehalten wird 1
). Trotz der

relativ nicht unbedeutenden Anzahl von Individuen2
), die ich von mehreren

Arten untersucht habe
?
vermag ich doch— aus dem beregten Grunde— zur

Losung der Frage nichts beizutragen. Nur bei Arbutus Unedo L., die ich

von 10 verschiedenen Stellen untersuchte, glaube ich eine gewissc Ab-

1) Bekanntlich geben die Sammler in der Hegel nicht mehr an, ais das Land, die

Provinz, allenfalls den Berg oder den nachstgelegenen Ort. Solche Notale niitzen uns

im vorstehenden Falle nichts. Brauchbarer ist schon folgendes Notat, das ich — ais

einziges seiner Art — im Herb. Engler fand

:

Pemettya pumila (L.) Hook.

MagellaesstraCe. Punta Arenas.

Mit Lorn aria alpina unter Berber isgestrauch.
*

2. 76.

2) Arctostaphylos Uva ursi von 4 Standorten.

Dr. Neumann.

Cassandra calyculata

Cassiope tetragona

» hypnoides

»

)t

»

5

4

4

n

»

»>
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hangigkeit vom Standorte enldeckt zu haben in dem Sinne: Je sonniger

und trockener der SUindort ist. urn so mehr sehwindcn die llaarbildun&en

und Randzahne, urn so consistenler vvird die Culicula, urn so enger und

holier werden die Epidermiszellcn *), um so inachtiger vvird das Assimi-

lationsgewebe, und zwar ebensowold infolge einer — allerdings geringen

— Zimahme der Schichtenzald, wie ganz hesonders infolge der Hohen-

zunahme der einzelnen Pallisaden- wie Schvvanirnparenchymzellen. Und

dabei kommt es vor, dass die unmittelbar an die Pallisaden wie die an die

uotere Epidermis aostofienden Schichten des Schwammparenehyms sich

pallisadenartig ausbilden, womit die Isolateralitat des Assimilations^

systems eingeleilet wird. So stand der radiale Blattdurchniesser — und

dabei zumeist aueh der Ilohendurchmesser der einzelnen Zellschichten —
bei dem im Breslauer botanisehen Garten gewachsenen Exemplar zu dem-

*

jenigen der Exemplare von Dalmatian, Rovigno (2 Slandorte), Sevennen und

Pola, Florenz und Corsica etwa im Verbal tnis der Zahlen 5:6:7:8:9. Hin-
.

*

gegen bei dem Exemplar von Sardinien war das RIalt wieder dUnner(etwa

gleich 7) und bei dem Exemplar von Alger sogar nahezu dem aus Breslau

gleich. Wober diese Abweichungen kommen
?
vermag ich nicbt anzugeben.

So vie! aber scheint gewiss, dass diejenigen Merkmale, die in der

obigen systematise lien Zusammenslellung verwendet wurden, keine erheb-

liche Abandoning bei derselben Art erfahren, so dass sie etwa zur

systematischen Bestimmung unbrauchbar wiirden.

Pieris ovalifolia

Lyonia ligustrina

Andromeda pollfolia

Vaeciniurn Myrt illus

» uliginosum

Vitis idaea

von 5 standorten,

)i

)>

»

»

»

u

»

6

7

intermedium -

Oxycoccus palustris »

5

9

5
u
5

»

n

»

o

»

»

»

4) De Baby fiihrt 1, c. p. 35 Arbutus Unedo L. als ein Beispiel dafur auf, dass »die

Blattoberseite 2 mit ihren Zellen auf einander passende Schichten (abgesehen von ver-

einzelt Ischichtig, ungeteilt bleibenden Zellen) hat.« Das kann ich nicbt bestaiigen;

denn bei alien — etwa 15 — von mir untersuchten Exemplaren von den 10 Standorten

fand ich die Epidermis Ischichtig, ja sogar bei der ganzen Gruppe der Arbuteae. Nur

unmittelbar an den GefiiCbundeln erscheint sie 2- bis mehrschichtig, weil das bei den

Arbuteae m&chtige Hypoderm sich etwas weiter als das Biindel in die Breite zieht. Mir

scheint eine doppelte Moglichkeit vorzuliegen: Entweder de Bary hielt das von den

Bundeln noch einige Zellen weit sich ausdehnende Hypoderm fiir die zweite Epidermis-

schicht; alsdann passcn aber die beiden Schichten mit ihren Zellen nicht aufeinander.

Oder aber er hielt die eigenlumliche Schwellschicht in den einzelnen Epidermiszellen

fiir eine zweite Epidermisschicht und beobachtete dann auch Stellen, an denen diese

Schicht aus irgend einem Grunde fehite. Daruber aber durfte kein Zweifel bestehen,

dass die Epidermis bei Arbutus Unedo Ischichtig ist. Cf. auch Westermaier 1. c. p. 61

und Taf. VII, Fig. I. Ubrigens ist, wie Westermaier ebendort berichtet, diese Schwell-

schicht auch sons! als untere Epidermisschicht ongesehen worden.
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IV, Phylogenetische Bemerkungen.

Wenn es endlich noch gestattet sein dilrfle, auf Grund der Blattana-

tomie ein Urteil fiber den Verlauf der phylogenetischen Entwickelung, bez.

tlber das relative A Her der cinzelnen Gruppen abzugeben, so mtisste das-

selbe etwa so lauten:

Als ursprtlngliehster Typus darf die Gruppe der Arbuteae gelten und

darin speciell wieder Arbutus und ArctoHS, wiihrend Aivtostaphylos jiingeren

Da turns ist.

Als jUngste Gruppe erseheint unbedingt die der Thibaudieae, indes die

Gaidthericae, Andromedeae und Euvaccinicae in der Mine stehen, wenigstens

letztere 3 Gruppen im allgemeinen. Denn auch in ihnen giebt es, scheint

rair, wieder altere und jUngere Gattungcn und Sectionen. So dUrften von

den untersuchten die Gattungen bez. Sectionen Diplycosia, Epigynium, Aga-

petes, Pentapterygium, Agauria, Agarista u. s. w. sich erst gleichzeitig mil

den echten Thibaudieae entwickelt haben. Und in der Gaullherieen-Gruppe

erscheinen die Abteilungen B, I), E und Fa wieder als altere Typen, A, G

und Fb als jtingere. Unter den Andromedeae und Euvaccinieae halte ich

die dUnnblattrigen, denen etwa noch Euleucothoii beitrilt, far die Hlteren.

Vorslehende Abschiitzung beruht auf folgenden Grundanschauungen;

Der Typus ist urn so iilter,

1. je comp licierter die Deck liaure gebaut sind;

2. je maehtiger der FuB der Drlisenhaare entwickelt ist,

und je freier die Drlisenhaare stehen;

3. je bed eu tender die B la It ziihne a usgebildet sind 1

);

4. je starker die gewfthnlichen Gut icularleisten sind;

5

.

j e w e n i g e r entwickelt r e s p. c o m p ! i c i e r t die Epidermis,
das A ssirailationsgew ebe, d ie S pa I toffn unge n undeven-
tuellen Sp icu la rzellen sind. Die GefaBbUndel hingegen haben

niit zunehmenderVervollkommnung desepidernialen und Assimilations-

.
gewebes einesteils eine Complication, andernteils — z. B. bei Cassiope

eine Reduction erfahren.

Ob diese Ansicht sich bestatigen wird, muss allerdings erst eine ge-

nauere Unlersuchung der Bluten- und Fruchtmorphologie lehren. Indes

scheint sie mir wenigstens fiir die Vaccinioideae richtig zu sein. falls man
als MaBstab ftir die Bestimmung der hoheren oder niederen Entwickelungs-

stufe einer Art das obige Schema p. 221 gelten liisst. Unter diesei

1) Den alteslen Typus beztiglicli dieses Punktes reprasenliert Oxydendron
}
bei wel-

rhem sogar noch ein GefaGhtindel in den Zahn \ ei'lauff.
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1

Voraussetzung ergiebt sich ubereinstimmend ausder Bltitenmorphologie

und Blattanntomie folgende, so zu sagen genealogische, Ubersicht:

.

Urtypus

Vaccinium Gaylussacia

Oxycoccoides Cyanococcus Hatodendroti

Oxyroccus Wis idaea -J- Cinctosandra
|
Neurodesia

\
Euvaccinium

\
Macropelma\+

^^

Thibaudia Disterigma -f- Cavendishia,

Thermsto- Sophoclesta u .

Cer^stema
ctesia. Sphyrosper-

KM « ^ * \ • •

mum.

Agapetes\Epigy-

nium.

Viertes Kapitel.

Pflanzengeographischer Teil.

I. Verbreitung im allgemeinen.

Es giebt wenige Pfianzenfamilien, welche sich einer so weiten Ver-

breitung erfreuen, wie die Ericaceae. Das gilt aber schon von den einzelnen

Unterfamilien. Wenigstens sind sowohl die Arbutoideae als auch die Vac-

cinioideae von keinem Erdleil ausgeschlossen und haben nieht minder

besonders die lelzteren — auf alien groBeren Inseln oder Inselgruppen bis

mitten in die Oceane hinaus Yertreler aufzuweisen. Sie sind aber auch fUr

eine so weite Verbreitung vorzUglich geeignet. Denn die meisten Arten

tragen mehr oder minder wohlschmeckende und farbige Beeren oderbeeren-

arlige Frttchte, die von Vogeln ') gem gefressen werden, und deren Samen

von diesen Uber weite, ja sehr weite Strecken verstreut werden.

Dennoch aber darf man dieser Aussaal durch Vogel keinen allzu groBen

Einfluss zugeslehen. Wenn z. B. die Arbulus-$pec\es aus Makaronesien

und dem Mitlelmeergebiet und die dortigen Vaccinien ihre nachsten Ver-

wandten in Mittelamerika und Californien haben, so wird eben kaum Je-

mandglauben, dass einm;d durch Vogel Samen direct hinuberoder herilber

geschleppt worden seien. Noch weniger wird man sich mil einer solchen

Erkliirung behelfen, wenn sich die Pflanzen des malagassischen Gebietes

v

i) Von der Ansicht, dass die Meeresstromungen besonders viel zur Verbreitung

keimfahiger Samen oder anderer, zur Fortpflanzung tauglicher Pflanzenteile beitragen,

ist man ja neuerdings immer mehr abgekommen, nachdem genauere Untersuchungen

klar gestellt haben, dass selbst Gebiete, die nur durch verlialtnismaCig schmale Meeres-

arme getrennt sind, weit mehr solche Pflanzen gemein haben, fiir deren Verbreitung

auch andere Griinde, als Meeresstromungen, geltend gemacht werden konnen. Zudem

konnen wir bei unseren Gruppen schon darum nicht wohl auf Meeresstromungen reflec-

tieren, weil sich die einschlagigen Arten

auf Gebir^en aufhalten.

mit verschwindenden Ausnahmen nur
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.

mil gevvissen, in Centralamerika und dem nordbstlichen SUdamerika vvach-

senden nachslvervvandl zeigen. In beiden Fallen sind el>en die in Betracht

kommenden Verbreilungsgebiete durch zu weite Meeresflachen getrennt,

ohne dabei durch Inselreilien iiberbriickt zu sein, welche zugleich als

Ruhepunkle fttr die Vogel und als Zwischenstationen fttr die Pllanzen

dienen konnten. Wohl aber finden wir solche Zwischenstationen im slillcn

Ocean bis zu den Sandwichinseln hin, so dass man zwanglos ganz Foly-

nesien als ein einziges, zusammenhangendes Gebiet — wenigslens ftlr

unsere Pflanzen — betrachten kann. Den Anschluss desselben an das ma-
layische Gebiet lehrt ein Blick auf die nachslehende Tabelle, wenn ich

hervorhebe, dass die Sect. Macropelma nachstverwandt ist rnit Epigynium
und Agapetes.

Uni indes fur weilere pflanzengeographische Betrachlungen eine Grund-
lage zu gewinnen, bringe ich zuvor eine

Pflanzengeographische Tabelle.

In derselben deuten die kleiuen, dem Ai t.-nnamen rech.ts.oben beigesetzlen Zahlen
die von mir unlei>uchten Arten an; und zwar bedeutet

1 das Herbar des Herrn Prof. Engler,
2 das Kdnigliche Herbar in Berlin,

3 das Herbar der scblesiscben Gesellschaft in Breslau,
4 das Herbar des Herru Prof. Hieronyjwus, die betreflenden Exemplare gcsammelt von
Stubkl,

& da.s Herbar des Breslauer botanischen Gartens.
-
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1. Arbuteae.
1 h

—
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•

I. Arbutus
1

*

1
1

1. Unedo L. 1
,

5 .... • • •
_. lr. Fr

f

2. Andrachne L. 1
,

3
. . •

*

* f

I

* ft

•

m

*

m

3. canariensis Veill. 1

,

3
• * ft Mk *

•
*

'

4. Menziesii Pursh . . •

m

m t • • O, Ca • A,T,M
5. xalapensls H.B.K. . • 1 • •

#

. a/t'.m
6. petiolaris H.B.K. 2

. • • •
i

« - a

^ ^ —
M

7. den siflora H.B.K. . • • • • * M
8. mollis H.B.K. 2

. . * * • M
9. spinulosa Mart. etG. • * • * • * M

10. qlandulosa Mart, e!

w- r^^

G.2
* • 1

t * •

I

•
!

* ft • ft M •

*

1

ft *

•
•

Aninerk.: Spalte 7 ; -= Ostliche Mediterranprovinz. Mk = Makaronesien.
Spalte 8: lr — Irland. I r = Wcstl. Frankreich. ..

-

Spalte 10
;
= Oregonprovinz. Ca = Californisches Kustengebiet. Co == Coloradoprovjnz.

K = Rocky Mountains.
m

Spalte 12: A = A rizonai. T == Texais. M =— Mex ico. G = Gvuvtem a la.
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Arbutoideae.
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00 M t̂

CO ^ u>
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s *
O rQ
-M CD

3 £< e

—* S3 zr.

3^ p

2*

<

flO*

-o3
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ce

M
. U

£ sO a,

•3
CD

03 p^

B •
^5 2

» 1. ovata Marl, et G. . • M
l

• •

12. florihundaMavl.elG.
• M • •

13. laurina Mart, et G. M f *

14. paniculata ML et G. M • •

15. varians Benth. . ,

."

. G f •

16. prunifolia Kl. 2
. . . M pk̂ • .

'

17. |?j ferruginea L. f. . *

'

II. Arctous
1

-1 .

;

alpina (L., Gray} 1
,

3
,

5
, • • • 1, L — R 0C,L,

N
• • m A

III. Ardostaphjlus
i

-

1 . Uva ursi (L.) 0C,L,
Spreniz. 1

,

3
,

5
. I,L,0 ^«^^»-> N •

P

2. nevadensis Gray ! w

. 0, Ca •

3. pumila NutL . . .

1 * »

Ca r

•

4. Hooker i Don . . . 5 • Ca 1 W

5. Nuimnularia Gray 1
. 1 Ca t

6. Andersonii Gray . . s- » Ca •
p

7. tomentosa (Pursh)

Doug). 1 0, o A,M * *

8. pungens H. 13. K. 1
%

0, Ca,

Co
A,M • *

9. glauca Lindl.5 . . . Ca • • t 9
m

10. bicolor Grav . > . is- Ca • • i

11. Clevelandi Gray ; .
(MS. Ca . • .

12. oppositifolia Parry .

Spec
anam.

. Ca
>

•

«

|

IH. polifolia H.B.K. . .

1
•

m Ca M i

11. discolor (Hook.) DC. • M # •

15. angustifolia (Kl.)
-l

! Hook. f. * •

, M + t

16. longifolia Ben th. . . * * •
_

• • •

17. attenuata (Kl.)
.*

«

Hook. f. ^ " . M •

18, latifolia M. et G. . . • M t #

19. qlaucescens H.B.K. if. • M * 1

20. mucronifera DC. . .

* Co
* M /

•

21. mucronata iKl.) H. f. 5. * M 1 •

22. rubescens (Bert.) 5

»

"^

Hook. f.
o

t • G 4 •

•

23. arbutoides (Lindl.)
1 4

Hook, f. • G * K

2'* oaxana DC. ... 1 *

* M •

•

*

'

2 5. Hartwegiana (Kl.) 1

Hook, f. 1 t • ft • M • •

'

-

*

•

*

•

*

* .

Anmerk. \\ Arctous alpina (L., Gray)

Spreng. Sectio Arctous Gray.

Arbutus alpina L.
...

Arclostaphytus alpina (L.)
*

Anmerk. 2: Spalte 7: 1 = Iberischc Provinz. L = Liguriscli-tyrrhenische Provinz.

Ostl. Medilerrangebiet.
_- —

Union.
Spalte 11: 0C Ost-Canada. L Labrador. N Niirdliche atlantische Staaten der

Spalte 10 und 12 wie p. 232.
'

i
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F. Nierlenzu.

Arbutoideae.

3.

©

, © N
k-J GO d

2. Andromedeae.

IV. Oxjdendroii

arboreum (L.) DC. 1
. .

V. Enkianthus

1

.

quinqueflorus Lour.

.

2. cernuus (Sieb. et

Zucc.) Hook. f.etTh.V
3. campanulatus (Miq.

|

ex Maxim.

4. subsessilis (Miq.) ex

Maxim.
5. himalaicus Hook. f.

et Th i

6. japonicus Hook. . .

VI. Plerls

1. utffoaa (Wall.) Hk.f.'

2. ovalifolia (Wall.)

DonW
3. mariana (L.)Hk. f.V
4. nikoensis Maxim.. .

5. nttt'da (Bartr.) H.f. 1 ..»

6. /orfwosa!W.)Doii 1

,

2
,

3

7. japonica (Thunb.)

Don*,V
8. floribunda (Pursh)

Hook, f.i,5

9. mexicana Hemsley .

10. nana Maxim . . .

(I, lacustris C. Wright.

12. phillyreaefolia (Hk.i

DC*

VII. Ljonia

1. ligustrina (L.) DC. 1
,

2

a. rubiginosa (Pers.) Don
3. octandra (Swartz)

Gray
4. squamulosa M. et G.

*

&q

s
ft*

4.

I

d ^ fee^ S

5. 6.

d
DO -•£

3 © ^
O

7.

I

a-

0)

bJQ

c

sc

SJ

BB

SJ

OHm

OHa,
WHa

K,0Hm
WHm

A.OHm

8.

o3

ft c

<x>

a

©

O

<
i

9. 10.

CO

w ©

-go

©

©T3
00 »m

«a o «
© fc e

N

II.

©

•r* fa fa
"5 O ©

12.

.ti ©

13.

• fa

S ©
« SO d

GO

14.

N

N

N

N

N

Ja

M,S

S,MH8

S.Mks

M

S

S

M
•

gA

kA

"A
M

•

Anmerk.: Spalte 4 : SC = Sud-China. SJ — Slid-Japan. BB = British Birma.

Spalte 5; OHm = GemaCigte Region des Ost-Himalaya. K = Khasia. A = Assam. OHa
resp. WHa = Alpiner Ost- resp. West-Himalaya.

Spalte 8: N = Nippon. Y = Yesso. Ja = Alpine Region von Japan.

Spalte 11: N Niirdliche, \\ — Mittlere, S Siidliche atlantische Staaten der Union

Mss = Missisippistaaten. - j

Spalte 12: gA = groCe Antillen. kA — kleine Anlillen. M = Mexiko.
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Arbutoideae.

3.

I 'S M
CO irH .r*

4.

VIII. Cassandra

4 . catyculata (L.) Don 1
,

3

2. ferruginea (Walt.)

m. 1,3

3. jamaicensis (Swartz

m.

IX. Cassiope

1. Stelleriana (Pall.)

DCJ
2. fengmoidejfLjDon 1

,

8
,
5

3. lycapodioides (Pall.)

Don i

4. Mertensiana (Bong.

Don 1

5. selaginoides Hook. f.

et Th.2

6. fasligiata (Wall.)

Don*, 3

7. tetragona (L.) Don

.

8. ericoides (Pall.) Don 1

9. Hedowskii (Ch. et

Schl.) Don 2

X. Andromeda

polifolia L, 1
,

3
,
5

. . .

XI. Zenobia

speciosa (Mich.) Don 1
,

3

XII. Leucolhoe

1. racemosa (L.)Gray 1
,

3

8. recurva Gray 2
. .

3. bracteata {Nut\ .)H . i

,

4. '/Vhoflosfct* Max. 1
,

2
.

5. Grayana Maxim.2
.

6. axillaris (Lam.)

Don I,*

7. Catesbaei Walt.)

Gray 2

8. Davisiae Torr. . .

9. acuminata (Ait.)Don 3

10. Griffithiana (Hk. f.;

Clarke

1 1

.

Keiskei Miq

XIII. Agauria (Don)Hk.f.

1. buxifolia (Comm.)
Hook, f.3

/ d

o
> ^

3
Bfl

7 «>

5s d

5.

i •

£.s

OHa

WHa,
OHa

Dllli,

ft.

2 C

7.

i

S «

;£ be

W

J,L

*

*-

I Ms, Md

8. 1*.

op

CO ••*

<3

10.

CO

viz: fc

11.

s

d ^
a,

5«a

J a

A

OS, A

0C,L,
N,M

S

OCL,
N

O

0,Ca,R

OS

OS

O,

N
N,Y

N

O

R

OC,L,
N

S

M
S

c

M,S

M

S

12.

*

13,

M
oo £O eS

14.

f.

A, M

I «

. •:

i

•

, I

.

1

I

Anmerk.: Spalte 5, 8 und it wie p. 2*4. — Spalte 6: Ms= Maskarenen. Md = Madagaskar.

— Spalte 7 wie p. ^33. — Spalte 9 : OS == Ost-Sibirien. A = Alaska. — Spalte 10: O = Oregon-

provinz. C — Californisches Kustengebiet. Ca = Alpine Region des vorigen. R = Rocky Ms.

Spalte 11: OC = Ost-Canada. L = Labrador. Das iibrige wie p. 234.
J U1MI< - . »- y
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Hook, f i
I
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3. littoralis (Don) Hk.f. • • • Md i

•
I

• * - •

4. Bqferi (Don) Hook, f • I • Md m • • • m •
•

+

5. polyphylla Baker . . * • • Md t • • * t

XIV. Agarlsla
1

•

i • * *

4

1 . multiflora (Pohl) Don2
• * t • •

•

SBo *

2. Jfartf*(MeiBn.)Hk.f. • * • • * •
.

m SBo *

3. ambigua (MeiBn.)H. f. • • • * • • • SBo,d,h ft

k . stenophylla(Loe$ex\er • • « 4 • SB •

5. oleifolia (Cham.)Don2
• * # • •

r

SBo •

6. neriifolia (Ch. et
L

f .

*

Belli.) Don 2
• * • ft • • m SBo ,

7. PoMU Don 2 ... . + • * * * • • SBo ft

8, pulchella (Cham.)
1

s ?

Don 2,3. . * 9 • * m ^ • SBo 1

9. spectabilis (MeiGn
)

"*

*

•

Hook. f. • •

k

t • 4-

-

ft SBo ft

10. revoluta (Spreng.)
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<

*

i

Hook, f.3 • m • »

•

•

1

• SBo,d
W.pulchra (Cham, et

"

Schl.) Don 2
• •

i

• • * • SBo •

12. subrotunda (Pohl)
i

.

d
j

-

Don2 * * * • * •
_ SBo ft

13, cordifolia (MeiBn.) '
•

Hook f. • * # • * • • SBo ft

14. chlorantha (Cham.) -
™

*

Don 2
* i 1 - • *

!

• SBo ft

1 5 . organensts (Gardn.)

Hook. f. * • + . * • SBo.d *

16. subcanescens(DG.)[]A. • • • • * • • * SBo •

17. intermedia (VleiCn.)

Hook, f. • • • * • SBo
18. Nummularia (Ch. el

1
.

Schl.) Don 2
t 9 ft • • SBn,U

i

*

19. hispidula (DC.) H. f. • • *

*

• SBo •

20. serrulata (Ch. et
.

*

Schl.) Don

2

• • • t •

*

• « SBo •

21. breviflora (MeiGn.)
4

Hook. f. • * a • *
4

• SBo •

22. cj.(f'ata(Neuwied)H.f. . t • ft • g • m SBo
r

•

23. coccinea (Neuw.) H. f. * * •

*

• * SBo •

24. coriifolia (Thunb. el t

T

• -
.

Billb.) Hook. f. • * •

i

ft

-
1 "

• * SBo? •V ,

25. Itatiaiae Wawra . . * * • • m t • SBo
f

•

26. Varnhageniana
i

1

.

(Reichhardt) t • • • • • • SB •

27. ilicifolia (Pers.) Don * • * • • *
*

• • p
28. bracamorensis . -

(H.BX)Don2 • • * •

i

• •

^

t

-

• • c
1 *

* M

Anmerk.: Sprite 6 : Ms = Maskarenen. Md = Madagaskar. Ny = Hochplateau am Nyassa
See. C = Cameroongebirge, Ober-Guinea und Fernando -Po. — Spalte 13 ; SB ='Siidostbrasilien
o = Oreas. d = Dryas. h = Hamadryas. n= Napaea. U = Uruguay, circa Montevideo. —
Spalte 14: C = Columbia (Neu-Granada)- P = Peru. * » ^
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Arbutoideae.

s-

1.

e

r.

C

2. 3.

l ^ •

^ s s

flflO

a
Oh

i

OQ

rfl

'/.

N
c

s»5

4,

Cfl QO hf

/> ci M

5. 7.

i •

° fl•a

i

2

XV. Epigaea

1

.

repens L, 1

2, astatica Maxim. , .

XVI. Orphanidesia

1

.

gaultherioides Banks
et Sol.

3. Gaultherieae.

XVII. Gaultheria

i. myrsinites Hook. 1
,
2

2. procumbens L. 1

,

5
. .

3. ova tifolia Gray. . .

4. adenothrix Maxim. 2

5. pyroloides H. f.ctTh.

6. trichophylla Royle 1

,

2

7. nummularioidesDon*

8. leucocarpa Blume 1
.

9. crenulata Kurz . .

*0. Leschenaultii DC. 1
,

3
.

\ 1 . fragrantissima

WalIJ,2
12. pyrolaefolia Hook. f.

13. Grifflthiana Wight .

1 4. Hookeri Clarke. . .

bandongensis Zoll. .

myrsinoides H.B. K.. 2

17. vaccinioides Griseb.3

18. purpurascens II.B.K

19. parvifolia Ruiz2
. .

20. conferta Bth. 2
. . .

caespitosa Poepp. et

Endl.
22. saxicola Weddell .

23. foliolosa Bth.2 . . .

24. buxifolia W.2 . . .

strigosa Benth/2 . .

26. anastomosans Klh, 2
.

27. ramosissima Bth. 2
.

"53

to

1

MI.

15,

16.

21.

Ill

25
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J

J

SC

OHa,
WHa
K.OHm
WHm

N,C

A,K,
OHm
OHa
K.OHm
0Hm,a

I

8.

J O <£
. Si -^

10.

'ft

-fl I

u
-

s
C3

11.

CO

-d

12.

~S

N

N,Y
N,Y

, R

o
oc,N,M

14.

kA

16.

g fl •

^ *» m

*

•

*-

-

*

•

.

•

1

w

ft

•

•

*

*

1

1

•

•

•

•

•

c
l\B
C
P
c

Ch
B
E,P
V

9

C
v,c
c f

Anmerk.: Spalle 2: NG = Nf-u-Guinea.

Spalte 3 : J Java.

Spalte 4: SC = Sud-China.

palte 5: N = Neilgherries. C = Ceylon. Das iibrige wie p. 234S

Spalte 7 : P = Pontus.

Spalte 8: N = Nippon. Y = Yesso.

Spalte 10:O = Ore^onprovinz. R = Rocky Mountains.

Spalte 11 : OC = Ost-Canada. N = Nbrdl., M == Mittlere all. Unionsstaaten.

Spalte 12: kA lvleine Antillen.

Spalte 14: V= Venezuela. C= Columbia. E = Ecuador. P = Peru. B = Bolivia. Ch

Nord chile,
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Arbutoideae.

i

28. antipoda Foist. 1
,

2
.

°29. lanceolata Ilk. f.
1

,

2
.

30, hispida R. Brown 1

/
2

3 1

.

opposilifolia Ilk. 1
. .

32.rtfpes(ris(ForaL)R.Br.

33. fagifolia I look. 1
. .

34. floribunda Kl. 2
, . .

35. pilosa Kl. 2 . . . . .

36. Shallon Pursh 1
. . .

37. cordifolia II. U.K.3
.

88 formosa Re my. . .

39. hirtiflora Blh. . . .

40. m/ilo Bth

41

.

ferruginea Ch. et S. 2

42. odorata Humb. 1

,
2

.

4 3, triquetraSb.ei7.wc.
44. rigida H.B.K. . . .

45. trichocalycina DC. 2
.

46. brachybotrys DC. ,

47. rufescens DC. . . .

48. organensis MeiBn. .

4 9. Roraimae Kl. , . .

50. bracteata (Cav.) Don
51. erecto VenL3

. . .

52. oi'iila DC
53. laevigata Mart, et G.

54. acuminata Ch. etS. :*

55. elliptica Ch.etSchl.2

56. reticulata H.B.K.2
, 3.

57. pJaftra DC, 2 ... ,

58. coccinea H.B.K. 2
,
3

.

59. tomentosa H.B.K.2
.

60. lanigera Hook. . .

61. nitida Bth

5.

(2.S

7.

I

M *ph

8.

S be

-si

10.

I

'/J

I

"3W 5

M »-- p'^
C0

11.

5 o «
|^ e!

12.

62. insipida Bth. . .

63. loxensis Bth. 2
. .

6 4. pichinehensis Bth. 2

65. tolimensis Wedd..
66. petraea Wedd.. .

67. alba LnnibA . .

71.

68, Ehrenbergiana Kl.2 .

69. floribunda Kl. 2
. . .

70. solidfolia Kl. 2
. . .

affinis Kl. 2
. , . .

72. inodora Kl. 2
. . . .

73. Moritziana Kl.2 . .

74. Lindeniana Planch.

75. (?) venusta DC. . .

76. (?) Candida (Arrab.j

DC

IV.

\ V.

3 rf

c

^> tX

0> 4j
Ch rf

N

O c

Anmerk.: Spalte 8 und 10; N = Nippon.
Spalte 42: C = Centralamcrika. M = Mexiko. —
Bras. SB = Siidostl. Bras, o = Oreas. d =
N = Nord-Neu-Seeland. S = Sud-Neu-Secland.
Siid-Wales.

13.

rf

OB £O rf

rf)

11.

f
3

•I

< ^

10.

pdT3

• '2!

ao 3

^3

rt

-

c

M

\l

VI

M

M
M
I

M

C
C

(i

Nl$

N,S,T
T

T, V,W
N
N
N

C

v,c
B

C

V,C

c

SBo,d

G,NB

P

I'

N B

E
P

NB

E,P
E,P
V
E

C,E,P

C,E
E

E
C
E
P

G

c
V

NB

%

Dryas.

Oregonprov.
Spalte 13: G

C = Calif. Kikstengebiet. —
Guiana. NB = Nordwcsll.

Spalte 14: Alles wie p. 237. — Spalte 16:

T = Tasmania. V = Victoria, W = Neil-
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Arbutoideae

J. 'L

©op
U 'JO

f^

P c3 £

a

3.

i

to C

2Ph

4.

C3 a, bJ

W CO P4

5. 10,

i

a; *

u.

eg H fe~ <=> «

d d

-a

2 £ >"

12.

^

s
d

L3.

d

O d

5

77. secunda Remy „ . .

78. mucronala Remy. .

79. hirsuta Mart, et Gal.

80. cordata Mart. ct-Gal.

XVIII. DIplycwia

1. latifolia Blumc . .

4, heterophylla Bl. 1
. .

3. pitoftz Bl.3

4, microph ylla \ Bl.)Becc.

d/sco/or(NuM.)Clarke|

6. (?) senti-inferaCl'dtkr

7. ciliolata Hook. f. . .

8. soror Beccari . . .

9. consobrina Becc. . .

10. amboinensis Becc. .

11. macrophylla Becc. .

12. acuminata Becc, . .

13. scabrida Becc, . .

XIX. Pernettja

1, serpylltfolia (Lam.)

DC, 1

u2. Hooker i m.2
. . . .

3. pumila (L.) Hook. !

,

4

4. myrlilloides Griseb.3

5. mucronata (L.) Gd. 1
,

5

6. Poeppigii (DC.) KU.
7. phillyreaefolia (Pers.)

DC. 1

8. Pentlandii DC. 4
. .

9. pilosa (Grah.) Don 5
.

10, iticifolia Miq.5
. . .

11

.

ciliaris Don 5
. . .

' 1.

4 4. brasiliensis (MeiBn.)
II.

m .

2

(asHJrtnit'a Hook. f. .

crassifolia Philippi .

rupicola Phil. . . .

robusta Wedd. . .

tenuifolia Phil.. . .

microphylla Gaud, el

Don
19. furens (Hook.) Kl.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

1

NGni

At

.1 id

Jin

Jm
15, M

Rm

Bt

II

II

11

A,0Hm
OHni

M
M

M

M

10

11.

8 c

£
P d

15.

t» d
o ^

^ V O)

a s 2

d '5

NB

CI I

Ch

P.Ch
c,p,b

#

P,F

P,F

Ch

Ch

Ch

Ch
Ch

C
Ch

P
Ch

16.

I

Ao P

'
r.Ms

Anmerk.: Spalte 2: P = Philippines NGm = GemaGigte Region von Neu-Guinea. At

Tropische Region von Amboina.

Spalte 3: B = Borneo. Bm = GemaBigte, Bt = Tropische Region von Borneo. Jrn

mliCigte Region von Java. M = Molukken.

Nordwest-Brasilien.

Spalte o : Alles wie p. 234.

Spalte 12 und 13: M = Mexiko. NB
Spalte 14: Alles wie p. 237.

Spalte 15: Ch = Chile. P

Spalte 16: T = Tasmania. MS = Neu-Seeland, Middle Island.

Siid-Patagonien. F Feuerland,

Ge-
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I

Arbutoideae.

20. rigida (Colla) DC. .

21. buxifolia Mart, et G.

22. Halliana Kl

23. coriacea Kl

24. setigera Kl

85. racemulosa DC. . .

26. twnaH*(Kunze) Phil.

27. nubigena Phil.. . .

28. linifolia Phil. . . .

29. minima Phil. . . .

30. breviflora Phil.. . .

31. (?) quadrifida Phil. .

32. (?j etegraw* Phil. . .

i

XX. Chiogenes

1. hispidula (I .) To it. el

Gray 1
,

3

l.japonica Gray , . .

Vaccinioideae,

1. Euvaccinieae.

I. Gajlussacla

1. brasiliensis MeiBn.y
2. retusa Mart.. .

3. villosa Gardn. 2
.

*. pulchra Pohl .

5. Rhododendron Ch
Schl

6. nitida Mart. . .

7. Fife's idaea Mart.
8. densa Cham.3

.

9. fasciculata Gardn
10. bracteata Gardn.
H. partifolia Gardn. .

1-2. w/tci/bMrtCh.etSchl.2

13. Gardneri MeiBn.
14. Vauthieri MeiBn.
15. oleaefolia Dunal
16. Martii MeiBn .

17. Riedelii MeiBn.
18. decipiens Cham. 1

19. Qtnoena Cham.2

20. rugosa Ch. et Schl. 2

84. virgata Mart.2 . . .

22. pruinosa Loesener .

23. reticulata Mart. . .

et
2

l.

d

s

£

4.

I

I

O

m
.r. OJ

=2 S *

7.

N

Or &

F*i

g.

T! P cc

9. 10.

00

"° M C

Oh

11.

-

c © £

12.

s

III.

N
0,R

M

00,L,
Nf,N,M

Anmcrk.4: Spalte 8 : N = Nippon. — Spalte 10:
Spalte 44: OC = Ost-Canada. L = Labrador. Nf

Mittlere Staaten der Union.
Siidost-Brasilien.

13.

OS

A e

11. 15.

73

d
^

*5

16.

i •

y p ^j

CR
CR ,

SBo.d
' o

d,o?

O

o,cl

o

d,o?

d,o?

d,o?

d,o?

O

o

o

o

d

o

o

SBo

JF

E

.i r

Ch
Ch
Ch
Ch
Ch
Ch

Ch

o Oreas.

Spalte

d =
12: CR

Rocky Mountains.
m

= Ntirdl. und M

Ch Nordl. Chile.

= Dryas.

Spalte 4 5: Stidl. Chile.

= Oregonprovinz. R =
New Foundland. N =

= Costa Rica. M = Mexiko. — Spalto 4 3 : SB =_
Spalte 14: JF = Juan Fernandez. E = Ecuador.

Anmerk. 2: Pernettyae sp. 29—32 gehoren nach Philippi zur Untergattung Perandra.
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.

Vaccinioideae

3. 4. 5.

«
i JL •

r= • .Z* © +-
fc

s

4j b D

* r~ ©

ill

iL d

6.

—' Iff ^

a

7.

i

a>

03 03

s.

o .

ft 3

y.

a>

J

24. Pseudo-Gaultheria

Ch. et Schl.8

25. pallida Cham.2
, . .

26. canescens MeiCn. .

27. Chamissonis (Cham.)

MeiBn. 2

28. Mr/me/aeo*des(Cham.)

MeiBn 2

29. ledifolia (Pohl) Mart.

30. Jtopida DC. 2. . . .

31. ciliosa Meifin. . . .

32. angustifolia Cham.-.
33. piWo/mCh. etSchU
34. octosperma Gardn, .

35. angulata Gardn. . ,

36. adenochaele DC. , .

37. rigida Casaretto . .

38. buxifolia H.B.K. . .

39. caracasana DC. 2
. .

40. (?) cordifolia M.etG.

II. Vacciiiiiiiii

I. Sect. Baiodcndron (Jr.

1. arboreum Marsh. 1

,

2
.

2. Kuntkianum Kl. 2
. ,

3. stamineum L.2,
3

. .

4. ciliatum Thhg. 1
. .

5. Arctostaphylosl*.* .

6. maderense Link3
. .

7. azoricum Gutt. , .

8. cylindraceum Smith5

9. longiflorum Wicks tr,

10. angustifolium Bth.2
.

11

.

Schlechtendalii Don 2

1 2. leucanthum Ch. et

Schl.2,3

II. Sect. Oxycoccoides
Hook. f.

1 3. erythrocarpon Mchx. 1

14, japonicum Miq. . .

V OJ

r.

"5

10. 11.

00
Cfl 9

fische

ord-
erika. itisch

ord-

erika.

•3« B eflfc e

PL,

SJ

Anmerk. 1: Spalle 4; SJ = Siid-Japan.

del

Spalte7:

Spalte 8: Ka

Spalte \\ : N
Union,

Ostliches Mittelmeergebiet.

Alpine Region von Kiusiu.

M,A
A
A
A

N,Y

Kft,N,Y

N,*M
S,Mss

M

M Madeira. A Azorcn.

X Nippon. Y = Yesso

12. 13.

rt
•

1 c* £
T- ** • *c

3 ®

:3

i

CA

M

T
M

M
M

M

14

00

- 03

SBo
o

o

o

o,d

o

o

o

o

o

d,o?

d,o?

o

rfBd,o?

Va,Ca
V

Nordliehe, M = Mittlere, S = Siidliche atlant., Mss = Missisippi-Staaten

Spalte 12: T = Texas. M = Mexico.

Spalte 13: SB = Sudost-Brasilien (o = Oreas, d = Dryas).

Spalle 14 : V = Venezuela. C = Columbia, a = Alpine Region.

Anmerk.
anschlieCen.

2 : Vaccinium (4) ciliatum Thunbg. soil nach Maximowicz sich an die Sect. Cyanococcus

Anmerk. 3 ; Vaccina species 5—-9 werden von Hooker f. zu Euvaccinium gerechnet

Botanische Jabrbuelier. XI. Bd. 16
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Vaccinioideae

l.

111. Sect. Cyanococcus
Gray.

I 5. formosum Andr. . .

16. virgatum Ait.3 . . .

17

.

pennsylvanicum
Lam. 1

,

3

18. canadense Kalnv5 . .

19. vacillans Solander 1
.

20. corymbosum L. 1
,

3
. .

21. hirsutum Buckley .

22. hispidulum Bigelo\v :i

23. dumosum Andr. 1
. .

2*. frondosum L. 1
. . .

25. rvsinosum Nutt. 1
. .

26. ursinum Curtis'2 . •

IV. Sect Euvaccinium
Gray*

27. uliginosum L. 1
,
3

,
5

.

28. Kruhsianum Fischer

29. occidentals Gray . .

30. salicinum Ch. et

Schl. 1
/
2

31. geminiflorumll. B.K.

32. caespitosum Michx. 1

33. Myrtillus L.W . .

34. myriilloides Hook. 1
.

35. ovalifolium Smith 1

36. parvifolium Smith

37. praestans Lambert .

38. hirtum ThunbgJ . .

39. Buergeri Miq. . . .

4 0. lasiodiscus Maxim. .

V. Sect. Macropelma Kl.

41. cereum Forsler 1
. .

4 2. rcticulalum Smith 2
.

i

m
m

o

1.

s

2. 3. ' 4. 5. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

* • 1 *
1

. 5 • 00 0B
00
4>

e3 •

» 2 63 H"S
i

S.2 1 _! *M
9 J "Mm •<* •*-

^0 —. g^

IS

J* a j- a> «>-i « ^ J,

sfc £ Pi
"+*

>-i

oo t*» >
: o « o 3*E be

05 <© <
2s

.£,13

BO 81
1

]

E £ ^^ p ^ Hi
N

[,L,0

—(excl.

M)

N

NS

1

A

N,S.M,
K
J

N
N

U,S,A
A1,S,A

R

Aiimerk. i: Spalte 1: S = Sandwich-Inseln. G = Gesellschafts-lnseln.

MS
M.S,
Mss

OC.L,
Nf.N,
M

oc,v,
H
N,M
OC.N,
M.S,
Mas

M
N

-(excl.

L)
M,S,
MSB

-(excl.

S)

M

0C,L,N

00tM
Ma

13,

M

o g
••2

Spalte 7:0 = Ostl. Miltelmeergebiet. I

Makaronesien,
Iberische, L = Ligur.-tyrrhen. Provinz. M

Kam-Spalte 8: J = Ganz Japan. N = Nippon. S = Sachalin. M = MandschureL K
tschatka.

t

• Spalte 9: NS = Nordostsibiricn. A! = Aleuten. U = Unalaschka. S= Sitka. A = Alaska.

Spalte 10: = Oregonprovinz. R = Rocky Mountains.

Spalte 11: OC= Ost-Canada. L== Labrador. N = Nordl. atlant. Staaten der Union. Nf =
New Foundland.

Spalte 12: Ma = Alpine Region von Mexko.
Anmerk. 2: Vaccinii species 23— 26 werden von Hooker f. und Gray als Gaylussaciae sectio

Decamcriim an^eftihrt.
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Vaccinioideae.

l.

9
• i-i

h

o
Oh

2.

•& -

o o N
* 2 tf
.fcj

•« 4n

3.

1

4>

_ » d

a

i.

»r* o
a>

'J2

° sCO

c
be

a.

5.

i

4 3. pcnduliflorum Gaud. 1

44, Meyenianum Kl. 2
. .

A 5. Macraeanum Kl 2
,

VI. Sect. Kpigynium Kl.

46.

47.

48.

49.

50.

MacgUlivrayi Seem

.

1

bracteatum Thbg. 1
,

3

chinense Champ. . .

Wrightii Gray . . .

Donianum Wight .

51. malaccense Wight .

52. bancanum Miq. . .

53. Grifflthianum Wight
54. neilgherrense Wight
55. densum Miq.3 . , .

56. Leschenaultii Wight2

57. serratum[L\i\dl.)Vft.

5 8. venosum Wight . .

59. ardisioides Hook, f .

.

60. Dunalianum Wight.

61. gaultheriaefolium

(Griff.) Hook. f.

62. glauco-album Hook.
63. arbutoides Clarke .

64. Nummulariall.f.etT.

65. retusum (Griff.) H. f.

66. sikkimense Clarke .

67. pumilum Ku
68. Hollissonii Hook.5

.

69. hatamense Becc. . .

70. myrtoideum Hk. f.
2

.

74. erythrinum Hook. .

72. varingiaefolium (B.I.)

Miq. 3

73. paradisearum Becc.

74. Hasseltii Miq. . . .

75. coriaceum{B\.)1Aiq. 2?
7 6. buxifolium Hook. f.

.

77. Forbesii Fawcett . .

7 8. laurifolium (Bl.) Miq.

79. leptanlhum Miq. 5
. .

80, Acosta Raeusch . .

S
S
s

NH

Pt,m
Jt,Bk,
M,P
Bk,M

NGt

NGt

Jm

J

Jm

J

J

Jm
Bt

Sin,

a

Jm
S

SJ

SC,H,K

SJ

sc

BBt,ra

Cot

Kt,m

Kt
Nt t m
N

Nt,ra,C

OHt, m
At,m,
Kt,m,
OHt.m
At,m
Kt,m,
OHt, ra

OHm
OHm
A

OHm
OHm
OHa

6.

be <x> <
1 ® a

7. 8. 9.

1

2°
CO

8.2
1 5 *M

•^ ^ -2-§«! -p-^
a> oi +=» <1>

£ bo aS B
- SO

a
1

S * <

10

tiO

^ I
^

X ^ l*

ccj O ®

11. 12.

« - 3
'43 5 C
c "^ a>

"2 rt

i ri

<

N

.

.

Anmerk. t: Spalte 1; S = Sandwich-Inseln.

Spalte 2: NH = Neue Hebriden. NG Neu-Guinea

Spalte 3: B

Spalte 4 : SC

Borneo. J = Java. S = Sumatra. Bk= Bangka. M= Malacca. P Pegu

Sud-China. II = Hongkong. K = Kiu-liu-Inseln. SJ = Sud-Japan. Co

Cochinchina. BB British Birma

Spalte 5 A Assam. K = Khasin. OH = Ost-Himalaya. N = Ncilgherries. C

Anmerk. 1 : a bedcutet alpine, m gemaCigte, t tropische Region.

16

Cevlon
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— -—

81. ellipticum(M.)M\i\. 1

82, Blumcanum (Miq.

;

rn.

i

2 3
3

83. Zollinger} Miq, . .

84. lucidum (Bl.) Miq.-'

85. cuneifolium (Blume^
Miq.

86. corymbiferum Miq.

87. littoreum Miq. . .

88. sumalranMmW.Jack
89. cyrtodon Miq. . .

90. myrtoides (Bl.) Miq
9 < , javanicwm Hook. .

92. timorense Fawcelt.
93. Withmeei MUller .

94. Teysmanni Miq. .

95. microphytlum

Reinwarril

VII- Sect. Cinctosandiji

Kl.

96. emirnense (Bojer

Hook.
97. laevigatum Bojer .

98. fasciculatum Bojer 2

99. reflexum Kl.2 . . .

10 0. Cavinium (Thouars)

Hook, f.

101. secundiflorum Ilk. i

YJIL Sect. Neurodesin
Kl.

102. affine Kl. 2
. . . .

103. reclinatum (Hk.)m.
104. Ottonis Kl. 2

. . .

105. secundum Kl.2 . .

106. puberulum Kl. et

Rob. Scfaomb.*,*

I.V. Sect. Vitis idaea KL
1 07. cubcnse Griseb. 1

.

108. MyrsinitesW\chxJ2
109. nitidum Amir. . .

1.

a

d

o

2.

9
#0 •

? «~ «!-• .1-1

s

Mo

Tt
n

C

I

X

a.

.0
o
73

CS c

Jm

Jm
J

Jm

Jm
S
S

s

J

Jm

Jm

6.

rf

73 Pi .r-l

Md,Mo
Md
Md
Md

Md
Md

7.

I

Is
+* bo

8.

a>

O (j)

b.

S CO

a 4

9.

73

P0 +*
o *
r.

10.

s 3

CO

c<3

fc £
c3

11.

rt

73

12.

i cd

13. 14.
• *

J2
•^

g'C~-I M
-4-j O) a>

» 6 '<£ BO c3 -1

|0 ^2
t/2 t»

I

s
S,Mss

S

Ce

G

gA

O.NB?

P
B
V,C

Anmerk 1: Spalte 1: Sra = Samoa-Inseln. — Spalte 2 : Mo = Molukken. Tt = Tropische
Keg.on von r.mor. C = Celebes. — Spalte 3 : J = Java. Jm = GemaB. Region von Java. S =
Sumatra. — Spalte 6 : Mil = Madagaskar. Mo = Mozambique. — Spalte 11 : cf. die frulieren Anrn.— Spalte 12: Ce = Centralmerika. gA = GroGe Antillen. —Spalte 43: G = Guiana. NB = Nord-
west-Brasilien. — Spalte 14 : cf. die frulieren Anm.

Anmerk. 2: V. Mumeanum (Miq.) m. ist = Thibaudia ftoribunda Blume = Epim/nium llori-
bundum Kl. = V. floribundum Miq. (cf. Vacc. no. 129).

Anmerk. 3: V. (t03) reclinatum (Hook.) m. ist = V. reflexum Hook, im Bot. mag. t. 5781 (cf
1 ace. reflexum Kl. no. 99 !)

Anmerk. 4: V. Myrsinitcs Michx., V. nitidum Andr. u. V. eriocladum Dunal werden von
Klotzsch un.l Gray zu derSect. Cyanococcus gezahlt. Sie stelien in der Mitte zwischeu den Sectionen
Cyanococcus und Vttis idaea und sind ihres anatomischenBlattbaues wegen hierber gestellt worden
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Vaccinioideae.

no.
HI.
hi
113.

114.

115.

116.

117.

118.

1 19.

120.

121.

122,

123.

124.

125,

126.

127.

crassifolium Andr.3

pulchellum Fischer

intermedium Rth.V*

Vitis idaea L. 1

,

3
,

5
.

ovatum Purs'! 1
. .

eriocladum Dunal 2

brachycerumMchx?
meridionale Swartz
caracasan urnH .B. K .

corymbodendron
Ruiz el Pi Dunal
densiflorum Bth.2 .

confertum H.B.K 2
.

viltosum Smith . .

thymifolium Kl. . .

Mortinia Bth. . . .

atlenuatum Dunal .

(?) scabrum Pohl .

polystachyum Bth. 2

128. chymifolium Kl.2 .

129. floribundum H.B.K.

4

Moritzianum Kl.2 .

consanguineuvx Kl. 2

130.

131,

X. Sect. Species minus
notae:

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

Merkii Fischer . .

Idsuroei Franch. et

Sav.

longeracemosum Fr.

et Sav.

diJco/orMart.etGal.

micranthum Dunal
pachyphyllumRm s I

.

muscicola Hook. .

crenulatum Dunal.
(/tdj/manf/tumDuna)

marginatum . . .

ramosissimum Dun.
leucostomurn Lindl.

III. OxjiCOCCUS

1. palustris Pers. 1
,
3

2. macrocarpus (Ait.)

Pen 1

8.

^ © ©
— p w

— © -

9.

a S

+3 O

<3

10.

00

* -ft

W >« i_

11.

«

73

qp

,d

TZ © a*

1

12.

©-*

1;l. 14,
ft

d ©
* B

zn

16.

I

3 <P

H Cfi.u

^ d

•i,i o

Si

ME

Si

N

N

O
o,c

M,S

0C,L,N

OC,L,
Nf,N

Ot'.L,

Nf,N

M
M

Ma
M

Ce

M
M
CR

•

I

NB

V

G
Ca

4

C
Ca
P

E
C

V,C, E

c

I €

- *

Ea
P
P
P
P
P

* 4

I

Anmerk. 1 : J*. (116) brachycerum Michx. hildet bei Hook, f, (Genera pi.) die Gaylussaciae sectio

Vitis idaea. Sie slimmt im anatomischen Blattbau vollig mit den Vacciniis sectionis Vitis idaeae

uberein und ist darum hier eingereiht.

Anmerk. 2: Spalte 7:1 = Iberische, L = Ligur.-tyrrhen., r= Ostl. Prov. des Mittelmeer-

gebietes. — Spalte 8 : \1E = Mittel-Europa. Si= Nordostsibirien. N = Nippon. — Spalte 10, 11 u. 14 :

cf. die friiheren Anmerkungen. — Spalte 12: M Mexiko (a = Alpine Region). gA = Grofie

Anlillen. Ce = Centralamerika. CR = Costa Rica. — Spalte 13 : NB = Nordwest-Brasilien.
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Vaccinioideae

2.

£.2.2

2 * 2

3.

5 -

CO * «r*

^ d O

4.

i O 4*

5HS

IV. Wittsteinla

vacciniacea F. v, Muller . .

i

V. Catanthera

lysipetala F. v. Muller . , .

VI. Rigiolepls

borneensis Hook, f

VII. Corallobotrjs

acuminata (Wall.) Hook. f.

VIII. Pentapterygium

1. serpens (Wight) Kl.2 . .

2. rugosum Hook, f.
2

. . .

8. Listeri King ms. . . .

4. flavum (Nutt.) Hook. f.

5. Hookeri Clarke. . . .

4.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

41.

4 2,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

84.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

IX. Agapeles

setigera (Wall.) D. Don 2
.

verticillata Don . . . .

macrostemon (Kurz) Clarke

auriculata (Kurzj Hook. f.

glabra (Griff.) Clarke .

saligna Hook, f. 2 „ . .

salicifolia Clarke . . .

miniata (Griff.) Hook, f,

macrophylla Clarke. .

Nuttallii Clarke . . .

Parishii Clarke . . .

variegata (Wall ) Don2

macrantha Hook, f.
1

.

loranthiflora (Wall.) Don
grandiflora Hook. f. .

angulata (Griff.) Hook, f

obovata (Wight) Hook, f.
2

buxifolia Nutt
mitrarioides Hook. f. .

nana (Griff.) Hook. f.

.

Lobbii Clarke . . . .

pilifera Hook. f. , . .

bracteata Hook. f

discolor Clarke
campanulata (Kurz) Gar
linearifolia Clarke . .

Griffithii Clarke . . .

microphylla Junghuhn
vulgaris Junghuhn . .

lanceolata (Blume) m.2

34. polyantha (Miq.) m. 5
.

ke

NG

B

J

J

J

J

d Qp

5«

'B-S

1

3

p

BB

P,BBt,m

P

BB

BBt.m
BB

Pt,BBI

BB
P
P
P
P

P
BB

Kt,OHt

OHt,m
Kt,m,
OHt,m
OH in

OHt
OHm

A,Kt,m
Kt,m

Kt,OHt
Kt.OHt

Am.OHin

A
A.Kt
K
OH

A.Kt
A,K
At
A
A
Kt

OHt
A
A

Kt

\,OHl

A
A

ii.

A

o £

14.

r/3

15.

BO 3

C od 2

16.

d 03 pO
M «> 0>

go
a

V

Anmerk. 4: Bezeichnungen in den Spa 1 ten wie vorher ; Spalte 46: V = Victoria

Anmerk. 2 : Agapeles (30) lanceolata (Blume) rn. = Gaylussacia lanceolata Blume

Anmerk. 3 : A. (34) polyantha (Miq.) m. TaccMiuw polyanthum Miq.
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Vaccinioideae.

2.

N
u qo a

2 h O

s

32, acuminatissima (herb. Lugd.

Bat.) ra.5

33.

34.

36.

amblyornidis Becc. .

meliphagidum Becc.

Myzomelac Becc. .

Forbesii F. v. M tiller

37. Moorhousiana F, v. Miillcr

38. Meiniana F. v. Miiller .

39. vitiensis V. v. Miillcr . .

2. Thibaudieae.

X. Dlsierigma

1. empetrifotium (H.B.K.) m.2

2. penaeoides (H.B.K.J m.4
. .

3. epacridifolium (Benth.) m. 2

4. Humboldtii .Kl.) m.. . .

5. terniflorum (Dunal) m, .

6. alaternoides (H.B.K.) m.
7. pernettyoides (Griseb.) m.
8. agathosmoides (Wedd.) m.

9. acuminatum iH.B.K.) m. 2
,

*

4 0. dendrophilum (Benth.) m, 2

41. cuspidatum (Planch.) m.4
.

12. staphelioides (Planch.) m. 4
.

4.

2.

XI. Tbemistoclesia

pendula (Moritz) Kl. 2
. . .

(?) coronaria (Hort. Lind.)

Hook. f.

NGl
NGt

NGt.m
NGt
NGt
Q

3. Humboldliana (Kl.) in.

XII. Sopboclesia

4.

2.

3.

4.

5,

cor difolia (Bth.) Kl. .

nummulariaefolia Kl.2

subscandens Kl. 2
. .

ot-ata Kl. 2

major (Griseb.) Hook, f.3 .

XIII. Sphjrospeniiuni

buxifolium Pdpp. et Endl.2
,

3

longifolium Popp. et lindl. .

myrtifolium Hook
Roraimae Kl. 2

5 nummulariaefolium MeiBn.

4.

2.

3.

4.

3.

S3

** w B

3p*
S

i

4.

•^ * a?

5.

i

* 5
*T3

13.

I o3

S3

13.

O rt

J

kA

I

G
NB(?)

247

14.

IS
£ a

^ id
w

Va,C'a, Ea,
Pa

Va, Ca, Ea

Va, Ca, Ea
Ca,Ea
Pa

Ca , Pa
Pa
Ca
Ca
Ca
Ca
Ca

Ca

V,C
C

c
c
c
c
p

p
p

p

p

15.

si
M O C>
P w a

Anmerk. 1: Agapetes (32) acuminatissima (herb. Lugd. Bat.) in. Vacciniumac, herb. Lu^d. Bat.

Anmerk. 2: Sfimtliche flwtertg'roa-Arten sind von den in () beigefiigten Auloren als Yaccinium-

Arten beschrieben worden.

Macleania Humboldliana Kl.

F

Anmerk. 3 : Themistoclesia Humboldliana (Kl.) m.

Anmerk. 4: Spalte 2: NG = Neu-Guinea (t = Trop., m = GcmSfi. Keg.). Q = Queensland.

Fidschi-lnseln. —Spalte 12: kA = kleine Antillen. —Spalte 13: G = Guiana. NB=Nord-
westbrasilien.

Andine Region.

Spalte 14: V = Venezuela. C = Columbia. E Ecuador. P Peru, a
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Vaccinioideae.

XIV. Thibaudia

1.

7.

8.

9.

II.

12.

t .).

floribunda H.B.K.2
. .

2. pichinchensis Bth. . .

3. HendersonH Mend.) Keg.

4. acuminata Griseb. 1
. .

5. polyantha Griseb. . . .

f>. latifolia Griseb

(?i punetatifolia Dunal .

?) microphylla Lindl. .

(?) Cerander Dunal . .

10. (?) crenulata Remy . .

?) dependens Bth. . . ,

(?) diphylla Dunal . . *

13. (?) emarginata R.et Pav.

14. (?) hirlijlora Benlh. . .

?) Jussiaei Dunal . . .

10. {?) laurifolia Marl, et 0.

17. (?) macrocalyx Remy .

(?) Moricandi Dunal . .

1 (J. (?) oblongifotia Remy .

20. (?) serrata Dunal . . .

XV. Cavendishia

1. nobilis Lindl

8. cordifotia (H.B.K.) H.f.2
,

5

3. melastornoides (II. B, K.)

Hook. I

4. JfarWt MriGn.) Hook. f.

5.

fi.

7.

S.

18.

9,

40.

11.

13.

14.

15.

16.

17,

18

19.

20.

21. (

strobilifera (H.B.K.) H .

1".

scabriuscula (H.B.K.) H.f.

pubescens (H.B.K.) II, f.

pscudopubescens Kl.)

Hook, f.2

vordata Kl.; Hook, f.
2

.

Benthamiana (Kl.) H.f. 2

acuminata Hook. f. .

splendens (KL) Hook; f. 2

«/«fri Dunal) Hook f. .

bnictcata (R. et P.) H.f.2

capitala (Bentli.) Hk. f.

.

IVars^eific^f* (Kl.) II, f.

ah)
i
folia (Dunal) Hk. f.

.

Hartwegiana (Kl.) H. f.
2

veraguensis (Kl.) Hk. f.

.

mexicana Mart. etGal.)

Hook. f.

'rassifolia (Bth.) Hk. I.-

12. 13. 14.

ri

•

ri

ittel-
erika.

r* ot^I
4^

dine raeri

»5 O ri d eS

id *2
02 rf)

kA

M

kA

(i

CK

\1

M

N 15

C
E
P
P
P

P
Pa

E (?i

G
C
P

P
C
P

Ca
P
C
P

P

Va.Ca,Ea

Va,C'a,Ku

Ca.Ea
Ca

V.Ca

Ca
Ca
E,P
e
c
Pa

E,Pa

E

V
E

Vaccinioideae,

H.B.K. H. f.
4

lav rifolia Kl.; Hook.f. 2

tarapotana MeiBn.) H.f.

Klotzschiana m. ex H. f.
2

complectens Hemsley .

End res ii Hemsley . . .

latifolia Hemsley . , *

XVI. Ceratosteuia

22. Qurrrmt

24.

2 .">

.

26.

27.

28.

1. peruvianum Juss. . .

2. rigidum Benlh. . . .

3. parvifolium Benlh.. .

4. cahjeinum (Spruce) H. f

fi, grandiflorum Ruiz et P.

f>. buxifolium Field, et Gdn
7. lanceolatum Benth. .

5. ellipticum R. et P. H.I

1). costaturn (Griseb.) Hk. f

10. longiflorum Bth.) Hk. f

11. loranlhifolium Benth.

H. myrtifolium Griseb. .

13. cordifolium Dunal . .

14. oblonyifolium Dunal .

15. crussifolium Popp.3
.

16. ovaltfolium MeiGn.

.

.

1 7. pubiflorum Wedd.

.

.

1 s. mutans (Kl.) m. 2
,

3
. .

XVII. Seiiilrainisla

1

.

Karsteniana Kl. 2
. . .

2. spectusa (Benlh.) Kl. 2 .

XVIII. Oreanthes

1 . buxifolius Benth. . . .

XIX. Orthaea

1. secundiflora (Popp, et

Endl.j Kl.

XX. Findlaja

1. apophysata (Gris.) Ilk. f.

XXI Euryganla

1. angustifotia (Hook.) Kl.

2. multi/lora (Ruiz etPav.)
Kl.

3. ardisiaefolia (H.B.K.) Kl.

12. 13.

1

ri
•

i ri £

Mittel
amerik

Ostl.

iidamer

cc

c.

CR
CR
CR
8M

kA

NB

NB

G

14.

~ a
a eg

c

p

p
Ca
Ca
C,E
Pa

P

P

P

I

E

P

P

P

P
Ca

*

E
K

P

P

P

Pa

C

.

Anmerk. 1; Von den hier aufiiefiihrlen Thibaudia-Avicn Relioren wold No. 7—20 zu anderen

Thibaudieen-Gattiingen.

Anmerk. 2: Cavendishia 2.V Klotzschiana ist Socra testa melastornoides Kl.

Anmerk. 3: Spalte 12* M = Mexico. SM = Slid-Mexico. G

Sonstige Bezeichnungen wie friiher.

Guatemala. CR = Costa Rica.

Anmerk. 4: Hook. f. schreibt in »Genera pl.« Ceratostemma ; der Name ist jedoch abzuleiten

von axf^fxa. Cerat. mutans (Kl.) m. Thibaudia mutans Kl.
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Vaccinioideae.

12. IS.
•

c3
• ^

1 T3 t*4

T1 ^ • u

. w~» 2 O .-as § ' 13

tn

14.

si
3 2

73

Vaccinioideae*

Tl. 13.

no g

:P
73

4.p/i///i/refl6 ,/b/ifl{Dunal)H.f.

5. 6i/Iora (P. et K.) Hk. f.
2

6. parvifolia (Bth.; Ilk, f. .

7. polyantha (Griseb.) II. f.

8 ovata Honk, f

9. subcrenulata (Kl. etSch.)

tn. 2 3

XXII. Anthopteras

1, racemosus Hook. .

2, mucronatus Benth.

3, Nardil Ball. . . .

XXIII, Saivria

1. Warszewiczii Kl. 2
. . .

2. chlorantlia Kl. 2 . . .

3. panurensis (Spruce) H. f.

XXIV. Notopora

I. Schomburgkiana Hk. f.

.

XXV. Horiieiiiamiia

1. martinicensis Prsl. H.f.2

-2. smilacifotia (iris.) Ilk. f.

3. racemosa Vahl . . . .

XXVI. Psamuiisla

1. cyathifera (Bth.) Kl. . .

2. longif'olia II. U.K.) Kl.'-.

3. guianensis Kl. 2
. . . .

4. penduliflora (Dunal) Kl.2

ramiflora Kl

6. breviflora (Bth.) Kl. . .

7. bicolor (Huizcl Pav.) Kl.

s. /a/crt/a (H.B.K.) Kl. . .

V
V

G

NB

P
I*

Ca
P
I'

P

c
c

•

\

V

kA

!>. Va

G

(J,NBV

c
c

Va , Ca

c
Pa

Ca

9. longicolla Hook. . . .

1 0. toraren sis KL- . . . .

1 1

.

rnacrophylla (H.B.K.) K I

.

12. Jessicae Hook
1 3, nitida Kl,2

14. rupestris (H.B.K.) Kl. .

15. alpicola Kl. 2

16. formosa Kl. 2

1 7. Hookeriana Kl

18. glabra Kl.'2

<9. costaricensis Kl, ...
-20. sclerophylla PI. et Liiull.

21. sarcantha Baleman . .

22. Lindeniana Hook. f. . .

23. leueostoma Benth. . . .

XXVII. Alacleanla

1. floribunda Hook. . . .

2. longiflora Lindl. ...
3. angulata Hook
4. macrantha Benth, . . .

5. pubiflora Benih

6. cordata Van Houtle2
. .

7. Benlhamiana Bth.) Kl.

S. insignis Mart, et Gal. .

9. punctata Hook
1 0. cordifolia Benth. 2

. . .

1 1. pauciflora (Griseb.) H.f.3

1 2. tenuifolia Lindl

13. (Tyria) Salapa [Bill., Kl.)

Hook. f,2

I 4. tuberosa (Leib. n. 23) ra. 1

I "». pulchra Hook
16. speciosissima Hook. . .

V
CR,V

V

M

g,:nb?

NB

M

11.

c3

• l-l _

DC

C.E
C
C
WE
Ca
C,E
Ca

C

V
V
c

p

E
P
E
C
P
E

E
P
E?

E

C
C

II. Pflanzengeographische Gruppen.

Vorstebende Tabelle eiebl uns Anlass zu einigen Bemerkungen, die

vielleii'bt far die Pflanzengeographie im allgemeinen einiges Interesse

bieten. Denn dass die von mir vorstehend angeftthrten Thibaudieae an

Artenzahl hinterden von lloomf. in den )>Genera plantarum« angegebenen

Zahlen mehrfach zurilekbleiben — cf. Einleitung p. 133 — ist bier darum

belanglos, weil auch die nicbt erwahnten Arten nacb Hooker aus den unter

Spalte 4 2, 13 und 14 angegebenen Gebieten nicbt heraustretell*

Die vorstehend aufgefUhrten Arbutoideae und Vaccinioideae lassen sich

nun in 6 pflanzengeographische Gruppen bringen.

Anmerk. 1

:

Anmerk, 4

Anmerk. 3

Spalte 12 : V = Veragua. Sonstige Bezeichnungen wie fruber.

Eurygania subcren. (KI.etSchl.) m.= Vaccinium subcren. Kl. et Scliomb.

Maclean in tuberosa (Leibold no. 23) in. = Thibaudia tuberosa Leibold

no. 23.
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1. Unler alien Arten sind einige durch ihre weite arktisch-circum-

polare Vorbreitung ausgezeiehnet. Es sind dies

Yaccinium Myrtillus L
,

uliginosum L.,»

» Vitis idaea L,,

Oxycoccus patustris Pers,,

Arctous alpina (L.
f
Gray),

Arctostaphylos Uva ursi (L.) Spreng.,

Casstape tetragon a (L.) Don,

hyp n aides (L.) Don,»

» lyropodioides (Pall.) Don,

Cassandra calyculata (L.) Don,

Andromeda polifolia L.

. Diese Arten dringen einerseits in die enllegenslen , eisumslarrlen

Triften des Nordens ein, bez. in die hochsten Gebirgsregioncn der nordlich

gemaBigten Zone; und andererseits haben sie sich weit siidwarts, bez, thai-

warts, verbreitet, vvenn sie sich auch nur an Stellen finden, wo ihnen nicht

Uppiger gedeihende Pflanzen das Terrain abgerungcn haben. Am meisten

nordlich halten sich die Cassiope; sie sind rings urn den Polarkreis, von

den skandinavischen Fjelds liber Nordrussland, Nordsibirien, Alaska u.s.w.

hinweg bis Gronland, Cassiope lycopodioides aber auch auf dem Fuji no

yama zu finden. Die Cassandra ist in Europa — von Sibirien her — bis

Konigsberg vorgedrungen, die ubrigen erwahnten Arten aber bis in die

siideuropaischen Ilalbinseln; ja Vaccinium Myrtillus L. soil sogar im

marokkanischen Atlas entdeckt worden sein
?
wiihrend Arctous alpina im

Thianschan gefunden wurde, — dorl der einzige Vertreter unserer beiden

Unterfamiiien.

Da von den erwiihntcn Arten unler den gegenwartiyen Verhaltnissen

wohl nur noch die Vaccinien, besonders V. Myrtillus, auf eine Ausdehnung
ihres Gebietes rechnen dtlrften, so konnen sie eben ihr A real nur zu einer

Zeit besetzt haben, als sie keine Concurrenz zu beslehen batten rait Arten,

die an den betreffenden Stellen unler den jetzigen Verhaltnissen sehr wohl,

nicht aber unler ungtinstigeren kliruatischen Einflilssen gedeihen konnlen.

Eine solche Periode war aber bekanntlich die Eiszeit. In jener Zeit also

mogen diese Arten in den damals Tundren ahnlichen Niederungen des

Nordens der Continente siidwarts gewandert sein, die einen fruher, die

anderen spiiter, bald langsamer, bald schneller. Beim Eintritt einer

milderen Periode wurden sie von den giinstigeren Platzen abgedrangt und
zogen sich toils nacli Norden zuriick, toils sliegen sie in den Gebirgen auf-

warts; im Flachlande erhiellen sie sich meist nur auf den soeenannten

llochmooren. So wurde Cassiope lycopodioides (Pall.) Don auf dem Fuji no

yama und Arctous alpina auf dem Thianschan isoliert. Wiihrend de

kalleslen Periode mochle die Gatlung Cassiope auch bis an den Himalaya

herangekommen sein; sie musste aber wegen der so sehr sildlichen und
(lberhaupt eigenartigen Lage dieses Gebirges auch wieder sehr frtlh zurilek-

gedriingt bez. isoliert werden; auf dem Himalaya selbst entwickelte sie

zwei allerdings unter einander und mil der nordischen C. tetragona ver-

r aner-

ft Die ubrigen Cussiope-hvlen
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schlieBen sich, wenn auch ihr Verbreitungsgebiet ein sehr beschranktes ist,

zwanglos an die Arten der eben betrachteten Gruppe an. Nicht minder

konnen samtliehe oben zur Secf. Euvaccinium gezahlten Arten, sowie Oxy-

coccus macrocarpus (Ait.) Pers., Vaccinium intermedium Ruthe, V. pul-

chellum Fischer und die Vaccinien 132—134 — vielleicht zu der Sect.

bier eingereiht werden, da dieselben, wenn auch

- arktischen und subarktischen

Euvaccinium gehorig —
sehr loealisiert, dennoch in denselben -

Gebieten vorkommen. Allerdings schieben sich einzelne Arten weit in

— abeesehen von dendie obersten Re^ionen subtropischer Gebiete vor, so

Casshpe-Syecles des Himalaya auch besonders liin^s der kalifornischen

Sierra Nevada, am weitesten das in der alpinen Region von Mexiko vvach-

sende Vaccinium geminiflorum H.B.K. {Euvaccinium). Jedoch weiB ja jeder

Pflanzengeograph, wie hiiufig dergleichen Verschiebungen zu beobachten

sind, und ich mochte darum solehe Arten nicht von ihren niichsten Ver-

vvandten trennen.

Diese kleine, nur aus etwa 35 Arten zu sam men gesetzte

Gruppe bezeichne ich als ark ti sch-c ircumpolar e Gruppe,

ausgezeichnel durch identische Arten innerhalb weit ent-

legener La ndermassen.

2. An die vorstehende schlieBt sich cine viel umfangreichere Gruppe

an, welche eine Beziehung herstellt zwischen orllich weit getrennten und

pflanzengeographisch wohl umgrenzten Gebieten und zwar nicht mehr durch

» identische*. sondern durch »vicariierende« Arten.

Diese Beziehung wird aus der nachfolgenden kleinen Tabelle klar

werden

:

s m a

* d t
id § C

its
o> d CO

5-2 £
\~ rt CO

Arbutus
Arctostaphylos

Enkianthus

[ Sect. Eupieris und Maria

Pieris I Sect. Portuna und Phylli-

reoides

Cassandra. .

Lyonia

T .. .. / Sect. Euhotrys . . .

Leucothoe
^ §ect Euleucothod .

Gaultheria Sect. I.

Epigaea und Orphanidesia ....
Chiogenes

f Sect, liatodendron .

Vaccinium
J

Sect. Oxycoccoides .

I Sect. Cyanococcus .

Sum ma

EcSC
* £ £

W d

+

d
• —

id

-^ o
•rt N

si
'J5

M a

d

Arten der
erwahnten
Gattungen,
die

a \\ c h
oder
nur

in anderen
Gebieten

vorkommen.

10(17?)

28
6

a

1

i

3

4

5

6

7

3

2

1-2

I

I

5(?)

i 4

i

1

13

I

4

"

->

1

-2

1

\

1

1

3

15

4

1

2

\

I

1

2

.

1

ii

2

8

1

3

4

1

12

1

-2

(I?)

1

115
(110?)

10 7 1 16 19 an a^ 5 3 («)
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In der vorlelzlen Spalte sind Arbutus UnedoL., Arctostaphglos Uva ursi
L.) Spreng. und Cassandra calyculata (L.) Don gemeint; letztere beide
gehbren zur vorigen Gruppe. Was von der in der leUten Spalle gemeinlen
Arbutus (?) ferruginea L. f. zu hallen sei

?
welche nach der Angabe de Can-

dolle's im Prodromus in Sttdatnerika vorkommen soil, weifi ich nicht.

Den vorstehenden sehlieBen sich nocli die beiden roonotypischen
Gattungen Oxydendron und Zenobia aus den sUdlichen atlanlischen Staalen
der Union an.

Die pflanzengeographischen Bezielmngen nun, welche in der obigen
Tabelle — namentlich einerseits durch die Gallung Arbutus und event.
dureh die Sect. Batodendron, andererseits durch Pieris, EuleucothoV und
Gaultheriu

Sollte

klar gestellt werden, beanspruchen eine besondereBeachlung.
was mbglich ist das oben in die Sect. Batodendron eingerechnete

Vaccinium ciliatum Thbg. aus Japan sich als zur Sect. Cyanococcus gehdrig
erweison, dann warden die Bezielmngen des Mitlelmeergebieles zu Ost-
asien und dem atlanlischen Nordamerika sich lediglich auf das Vorkommen
von Orphanidesia im Pontus, Epigaeu asiatica Maxim, in Japan und Epigaea
repens L. in Nordamerika beschriinken

circumpolaren Arten abgesehen

naturlich von don arktiscli-

d. h. eigentlich nahezu gleich Null sein.
Hingegen zeigl sich eine gewisse Vervvandtschaft zwischen dem maka-

i

Arten

•onesisch-mediterranen Gebiet einerseits und dem pacifischen Nordamerika
und besonders Mexiko andererseits. Denn giebt man zu, dass die 5 Vac-
cinien des ersteren Gebiels mit der Sect. Batodendron nachslverwandl sind
oder gar zu ihr gehdren, dann haben alle in diesem Gebiete endemischen

natUrlich auBer Orphanidesia — ihre nSchslen Verwandten n u r

in der mexikanischen Provinz und dem pacifischen Nordamerika.
Dieser Abteilung der Gruppe sleht eine andere gegenuher, welche die

liingst bekannte Verwandlschaft zwischen der Flora des gemsBigten Hima-
laya und dor ringsum gelegenen Gebiete, zwischen der temperiert-japa-
nischen Flora und derjenigen des pacifischen, ganz besonders aber des
atlanlischen Nordamerika verlritt. Audi die Thatsache ist nicht neu, dass
zwischen dem Osthimalaya und Japan gewissermaBen ein Riss in die Con-
tinuital ilhnlicher Floren in gleicher geographischer Breite kommt, indem

Lour, vertrelen wird.
"/'

Am verstiindlichsten sind natUrlich die verwandlschal'llichen Be-
ziehungen zwischen den Floren des pacifischen, des atlanlischen Nord-
amerika, der mexikanischen Provinz und der Antillen.

Dass einzeine wenige der hier eingerechneten Arten, wie z. B. die
Pieris villosa (Wall.) Hook. f. und Caultheria trichophylla Royle vom Hima-
laya bis in die alpine Region aufsteigen, ist eine audi sonst zu beobachtende
Krscheinung, welche weder die Zugehbrigkeil soldier Arten zu der vor-
liegenden Gruppe zu beeintrachtigen, noch den Charakler derselben zu
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undern vermag. Dasselbe gilt von solchen Arten, welehe in bereits tropische

f Fill' die

eben besprochene Gruppe von etwa 115 Arten, welehe sich in die zwei
uur lose verbundenen Parlien spallet, halt es sehwer, einen so reehl be-

zeichnenden Namen zu finden >). Da sie aber doch in sublropischen Ge-
bieten — wenn auch nur zurn Teil in wirklich sublropischen und mebrfach
in gemaBiglen Regionen — vorkommen, so will ich sie als Gruppe der
sublropiseh-circumpolaren Arten zusanira en fassen.

3. Kin eigentiindiehes Analogon zu der vorigen tritt uns in der dritten

Artengruppe entgegen. Dieselbe enlhall gleichfalls »vicariierende« Arten

i

1) Sie gchoren sicher samtlicli riem »arktisch-tertiaren Element « Engler's an.

in zwei rUumlich sehr weit gelrennten Gebieten, und zwar J>esonders der

Siidhalbkugel. Hergestelll wird die Beziehung dureh die Gaultheria-

Speeies 10 bis zurn Ende und dureh die gleichfalls ziemlich arlenreiche

Gallung Pernettija — also dureh die Gaultherieae unler C, I), E und F.

Sie beginnen mil (iaultheria Shallon Pursh in der Oregon-Provinz, dann
aber vornehmlich auf den Gipfeln des mexikanisehen Hoehlandcs, bewohnen
das ganzc hochandine Gebiet des groBen westlieh-amerikanischen Rand- j

gcbirges, steigen hier und da im anlarktisehen Waldgebiet in das HUgelland

und an der MagellaesstraBe in die Ebene hinab, setzen nach Juan Fernandez,

Chiloe, Feuerland und den Falklandsinseln hinUber, ja sie Ubersehreiten

selbst den groBen Ocean und kehren in 7 Arten (6 Gaultheriae und 1 Per-

neltya) auf den Bergen von Neu-Seeland, besonders der Nordinsel, von

Tasmania und SUdost-Australieu wieder. Sollte sich bei genauer Unter-

suchung herausslellen, dass auch die japanische Gaultheria triquetra Sieb.

et Zucc, welehe nach Maximuavicz anonnihil in nientera vocat Gaultheriam

odorutam H.B.K. c Golumbia«, wirklich in diese Gruppe gehort, so batten

wir hiennit wohl einen Anhalt, urn uns iiber die Uerkunft der letzteren

eine Ansichl zu bilden. Zu dieser Gruppe darf man vicllcicht noch die

Vacciuien der Sect. Vitis idaea rechneu — auBer den Nunmiern 111— 113

sowie die Vaccinien 135

—

143, bei welchen gerade ihr Vorkommen in

diesem Gebiet ihre Zugehbrigkeit zur Sect. Vitis idaea oder zu ])interi(jma

— allenfalls noch zur Sect. Neurodesia — wahrscheinlich maeht. Yier

andere, von mir auch zur Sect. Vitis idaea — und zwar an den Anfang der-

selben — gestellte Arten, namlich V. cubense, myrsinites^ nitidum und
brachycerum, wohnen zwar im Gebiet der vorigen Gruppe, ich habe sie in-

des hier mitgezahlt und bemerke, dass gerade dieses ihr Vorkommen zu-

saramen mit dem Umstande, dass sie — wenigstens der Blattanatomie nach

— am Anfange der Entwickelungsreihe stehen, darauf hinweisen diirfte,

dass die Sect. Vitis idaea sicli etwa in den Landern urn den mexikanisehen

Golf aus der Sect. Cyanococcus entwickelt haben mag.
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M i t Ki nschluss der Seel. Vitis idaea zShlt die besprochene

dritle Gruppc etwa 127 Arlen. Am passendslen scheint es

mir zu sein, dieselbe a Is Gruppe dor a nla rktisch-a ndi nen

Arte ii zu be zeic linen.

4. Noch cine Gruppe von Arlen liisst sich nunmchr — geslQtzt auf die

Blattanatomic — erwiilmen, welche eine — allerdiugs schon ziendich ent-

fernte — Verwandtschaft crkenncn lassen. Wir haben es namlich hier

schon nicht mehr mil vicariierenden Arlen zu thun, vielmehr niit vieariieren-

den Sectionen und Gatlungen, Demenlsprechend sind aber aueh die durch

sie in Verbindung geselzlen Gebiele solche, die man wohl gewohnlich nicht

rnehr als zu einander in Beziehung stehend anzusehen pflegt, namlich das

malaeassische Gebiet und Centralafrika einerseils und das nordostliche Slid-

amerika, besonders Brasilien andererseits. I in ersteren Gebiete wohnen

die Gatlung Agauria (Arbutoidee) und die Vaccinium-Sect. Ginctosandra,

im lelzteren die Galtung Agarista (Arbutoidee) und die Vaccinium-Secl.

Neurodesia, welch' letztere allerdings mil einer Art nach Centralamerika

hineinragt, und zwar auch vviederum mil der noch am wenigslen ent-

wickellen Art 1

). Die Verwandtschaft zwischen Agauria und Agurista,

zwischen Cinctosandra und Xeurodesia isl — wenn aueh keine allzu groBe,

so doch — die einzige, welche uns die Blattanatomie ftlr die erwiihnten

afrikanischen Pllanzen an die Hand giebt, und mil welcher auch die Sysle-

matiker einverstanden zu sein scheinen.

Den genannlen Species inochte ich dann noch die fast ausschlieBlich

auf Brasilien beschrankten echlen Gaytussacia-Avlen (Hookek's Sect* Eulus-

sacia) beizahlen. Sie alio, sovvie die vorerwahnten, bewohnen die ge-

maBigteu oder sublropischen Gebirgsregionen tropischer Gebiete. Diese

inter essante Gruppe von etwa 84 A r t e n will ich n a c h den

beiden hauptsach lie listen — nicht ausschlieBliohen — V e r -

breitungsgebielen als die Gruppe der m a I a g a s s i s c h - b r a -

silianischcnArtenbezeiehnen.
5. Nunmehr bleiben uns noch zwei Artengruppen, die zu einander

wohl in keiner Beziehung mehr slehen, jedoch das mil einander gemeiusam

haben, dass sie, die hochslentwickellen Typen uinfassend, und zwar in

Asien fast ausschlieBlich, in Amerika gauz ausschlieBlich Vacoinioideae
f
in

engere Grenzen eingeschlossen sind, indem sie, jedc ftlr sich, eindurchaus

zusammenhangendes Gebiet in den Tropen der alien, bez. der neuen Well

bewohnen, sei es, dass sie sich in den tropischen Begionen selbst aufhalten

oder in gemaBigle, ja selbst andine (alpine) Begionen emporsteigen.

Die erste dieser beiden Gruppen vvird von der Gattung Diplycosia und

den Gaiiltheria-Avion 8—15 (Arbutoideae) , ferner von den beiden Vaccinium-

1) Wie die Sect. Vitis idaea aus Cyanococcus, iilinlich mag sich audi Neurodesia in

Centralamerika aus tier Sect. Batodendron entvvickelt und bei der Wanderung nach Siid-

ost immer mchr vervollkommnet haben.
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Sect. Macropelma und Epigynium, von den Galtungen Agapetes, Penlapte-

rygium, Rigiolepis und Calanthera (Vaccinioideae) gebildeL IhrVerbreitungs-

gebiel aber erslreckt sich liber die Gebiete I)
?
E, F, G, I, K des palao-

tropischen Florenreiches Engler's, d. h. Qber die Gebiete von Vorderindien,

vom tropischenHimalayii,tiberdasostasiatischeTropengebiet,dasmalayische,

das polynesische und dasGebiet derSandwich-Inseln, welch' lelztere beiden

ich in der pflanzengeographischen Tabelle unter Polynesien vereinigt habe,

da sie genau durch die Vaccinium-SecL Macropelma zusammengehalten

sind. Hier wird audi der Anschluss fur die brllieh sowohl wie syslematisch
-a

isolierte, monolypische Gattung Wittsteinia aus Victoria zu suchen sein.

Diese 124 Arten umfassende Gruppe dtirfte man am

best en die Gruppe der pa I iio tro p i schen Arten nennen.

6. A Is letzte, hochstentwickelte und orilieh am engsten uingrenzte

Gruppe bieten sich endlich die oben als Thibaudicae angefiihrlen Arten in

ihrer vollen Gesamtheit dar, falls man sich eben nicht daran sliiBt, dass

einige Ein*ygania- und Ceratostema-Arten sowie die ganze Gattung Disterigma

mit 12 Arten, vielleicht auch Arten anderer Galtungen, bis in die hoch-

andinen Regionen das Gebiet der dritten Gruppe v ordrin gen.

In horizoutaler Ausdehnung gehen sie uordlich tiber Mexiko und die

Antillen nicht hinaus und dringen auch sttdwarts in das antarktische Wald-

sebiet nicht ein ; auch das uroBe brasilianiscbe Reich streifen sie nur im

irlen, Ich bezeichne diesenut wenigen iNorden und Nordwesten

a r t e n r e i c h s t e Gruppe, von w e I c her i c h — ef. E i n I e i t u n g p. 1 33

nur 15 4 Arten anzufuhren vermochte, als Gruppe der

neotropischen Arten oder als Tli i ba udi ee n-Gruppe. Denn es

deckl sich in dem vorliegenden Falle einmal cine pflauzengeographisehe

Gruppe vollslandig mit einer systematischen, falls man beide in dem oben

bestimmlen Umfang anerkennt — eine Erscheinung, welehe gleichfalls ftir

das relaliv geringe Alter der hierher gehorigen Arten sprechen diirfte.
'

III, Charakterisierung der einzelnen Lander,

Die vorerwahnten Gruppen sind selbstverstandlich raumlich nicht

scharf von einander geschieden, wenn man nur die horizontale Lage bc-

riicksichligen wollte. So dringl z. \i. Arbutus Unedo I.. Uber die Sevennen

langs des westlichen Frankreichs bis nach Irlaud vor und Arctostupliylos

Uva ursi (L.) Spreng. von Norden her bis in die mittleren spanischen Ge-

birge, ja Vaccinium Myvtillus L. wie oben annefiihrt anueblich sonar

bis in die Htihen des Atlas. Mehr ausgepriigt ist allerdings die raumliehe

Trennung der einzelnen Gruppen, wenn man auf die verschiedenen pflanzen-

geographischen Regionen und Formationen Bedacht nimmt.

Am armsten an Arten aus unseren Unterfamilien ist unter alien Erd-

teilen Europa ;
es beherbergt nur 7 arktisch-circumpolare und 3 subtropiseh-

circumpolare Arten.
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Wenn auch nicht absolut, so doch verhallnismaBig noch arteniirmer

ist Afrika mit hochstens 18 Species. Der groBe, compacle Continent hat

hochstens 4 Arten aufzuweisen, namlieh — abgesehen von dem mehrfaeh

erwahnten Vaccinium Myrtillus L. im Mittelmeergebiet nur Arbutus

Unedo L. und 2 Arten sitdlich der Sahara, Agaurta salicifolia (Gomm.)

Hook. f. im Hoch-Sudan zerstreut und Vaccinium emirnense (Boj.) Hook, in

Mosambique. Von den Inseln komnien sodann zu den ersteren noch Arbutus

canariensis Veill. und hochstens 5 viclleicht noch zusammenziehbare

Arten von Vaccinium aus Makaronesien, zu lelzleren 4 weitere Species von

Agauriu und 4 von Vaccinium im malagassischen Gebiet. Die Arten nordlich

der Sahara gehoren — das zweifelhafle I
7

. Myrtillus L. abgerechuet — zu

der Gruppe der subtropisch-circumpolaren Arten, die siidlich derselben zu

den malagassisch-brasilianischen Arten,

Wir sehen also, dass das groBe Sandmeer fur unsere IMlanzen eine sehr

viel scharferc Grenze bildel, a Is die weilen Wellenoecane. Und wir konnen

annehmen, dass seit dem Bestehen der Sahara keine einzige von unseren

Pflanzen dieselbe uach der einen oder anderen Hiehlung Iiin ilberschritlen

habe; wenigstens scheint gegenwartig diese groBe WUste der Weiter-

verbreitunsi derselben eiue absolute Schranke cnUze^enzuselzen.n^n
4. *

Ahnliches dtlrfte von den WUsten und Steppen gelten, welche von den

tibrigen Continenten eingeschlossen werden, zuniichst von dem breilen

Wiistenstreifen. weleher ewissermaBen als Fortsetzung der Sahara den

groBten Erdteil durehsetzl. Eben deshalb mtlssen wir auf frUhere Zeilen

zurUckgreifen, um das Vorkommen der beiden Cassiope-Avtcn im alpinen

Himalaya zu erklaren, und miissen annehmen. dass sie zu einer Zeit dort

eingewandert sind, als an Slelle der Gobi noch ein Salzsee wogte oder

wenigstens andere klimatische Verhaltnisse es ihren Ahnen geslatteten,

ostlieh der Gobi slid warts zu gehen. Sonst halten sich in Asien die arktisch-

circumpolaren Arten nordlich der Steppen und nordlich vom eigentlichen

China auf; nur in Japan untermischen sie sich —
— mit den subtropisch-circumpolaren

— auBer den 3 europiiischen Vaccinien

im Kaukasusgebiet ]

)
— nur subtropisch-circumpolare Arten. Die Grenze

hinwiederum zwischen den Standorten der zweiten Gruppe und der palao-

tropischen Arten im indisch-malayischen Gcbict ist auch keine scharfe;

doch das ist ja eine in den Tropen auch sonst beobachlete Thalsache.

Die Gesamtzahl der Arten, welche Asien — mil Einschluss seiner

was die horizontal?, zum
Toil auch vertikale Lage anlangt

Arten, In Westasien haben wir -

Inseln aufzuweisen hat, belauft sich auf wenigstens 157 Arten, von

denen freilich auf das zum Mittelmeergebiet gehorige Vorderasien nur 5

und auf Nordasien nur 15 entfallen; alio anderen vvohnen in Ostasien oder

im indisch-malavischen Gebiet.

1) Falls man dieses Gebiet iibcrhaupt zu Asien rechnet.
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Australien, welches Eusammen mit seinen zahlreichen Inseln auch nur

26 Artei) beherbergl, teilt sich bezUglieh unserer Pflanzen in zwei grund-

verschiedene Gebiete. Das nordliche Australian und Polynesien namlich

hangen unmittelbar mit dcm ttbrigen palaotropischen Reiche Enuler's zu-

sammen. Hingegen Sttdost-Australien , Tasmania und ganz Neuseeland

weisen unzweifelhaft auf das antarktisch-andine SUdamerika hin.

In Amerika selbst, welches uber 450 *) Arten beherbergt, giebl es

eigentlich nur zwei groBere Gebiete, die von unseren Pflanzen nicht be-

setzt warden konnten, sich viehnehr trennend zwischen ihre Wohnstatten

einschoben und damit zur Abgrenzung von verschiedenen Gruppen — bez.

Untergruppen — beitrugen. Das sind die weiten Steppen von Nord- und

SUdamerika, dort — Prairien — zwischen die pacifischen und atlantischen

zwischen Sttdbrasilien und die Anden-

- die

Unionsstaaten, hier — Pampas —
lander. Auch die tropischen Urwalder am Maranon und Orinoco

Selvas und Llanos — warden von unseren Pflanzen gemieden. Die Gebirgs-

ketten sind es, welehe ihnen zusagen. Insbesondere bilden die holien Rand-

gebirge des Westens fUr sehr viele, besonders fttr die groBen Gattungen

Vaccinium, Gaullheria, Pernettya. Arctostaphylos u. s. w. nicht nur keine

Grenzscheide, sondern sugar einen vielfach benutzlen Wanderpfad. Und so

gruppiert sich denn gerade die uberwiegende Mebrzahl der Arten urn diesen

riesigen Gebirgskamm, seine Fortsatze und Auslaufer.

wegen

IV, Versueh einer Verbreitungsgeschichte.

FUr einen derartigen Versueh wird es nolig sein
?
auf die seitherigen

palaontologischen Funde Rucksicht zu nehmen. Dabei darf allerdings

nicht ubersehen werden, dass solche Funde 2
)
— zumal wenn sie, wie das

ja meist der Fall ist, nur in Blattresten oder -abdrUcken bestehen —
der grofien Unsicherheit ihrer Bestimmung nur einen relativen Wert bean-

spruchen dUrfen. Wenn dieselben indes in den Rahmen der gegenwartigen

Verhaltnisseund der Deutungen, welehe ihnen kundige Pllanzengeographen

gegeben, hineinpassen, dann darf man sie wohl ohne Bedenken zur Uriter-

stUtzung der gefundenen Frklarungen heranziehen.

Mit relativer Sicherheit lassen sich bekanntlich die ersten sympetalen

Dicotyledonen aus der Kreidezeit nachweisen, und unter diesen wenigen

befinden sich auch die Ericaceae. So hat man z. B. Andromeda Parlatorii

Heer und A. affinis Lesq. in den angeblich dem Cenoman entsprechenden

Atame-Schichten auf Gronland gefunden und auBer ihnen auch noch A.

acuminata Lesq. in der Kreide des nordwesllichen Mississippigebietes (Da-

cota-Gruppe).

i) Hier kann ich die Zahl der Arten nicht geuau angeben, weil ich aus dem in der

E'mleitun" erwahnten Grunde nicht alle Thibaudicae, auch nicht alle Gaultherien auf-

zufiihren vermag.

2) Si Ibst gesehen babe ich keinen der einschlagigen Funde, kann mich duber nur

auf Scuimplk und andcre Autoren stiitzen.

Uotuniuche Jabrbuclicr. XI. Bd* 17
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Die erste der drei vorerwahnten Arten, welche von Schimper ftir erne

Leucothoe-Species ausgegeben wird, kehrt auch noch im grbnlandischen

Tertiar vvieder ; die l>eiden anderen scheinen damals schon ausgeslorben

zu sein.

Sodann aber linden sich im unleren und mittleren Tertiar namentlieh

die Arbutoideae ttber ganz Europa 1
) von Euboea bis Spitzbcrgen verbreitet,

wahrend sie in Nordamerika nicht nur ihr alles Terrain behauptet, sondern

sich noch weiter ausgedehnt und so das ganze, jetzl arklische Gebiet von

Gronland bis Alaska und die Oregonprovinz beselzt haben, ja vielleichl

schon bis Caiifornien und Mexiko vorgedrungen sein mogen.

Zimleich tritt Vaccininm die einzige von den Paliionlologen heraus-

gefundene Vaccinioideen-Gattun mil der irroBen Zahl von elwa 30 Arten

auf. Unter den Arbutoideae sind es besonders Arten, die man fruher als

zur Gattung Andromeda L. gehorig ansah, die aber Schimper in die Gattun

Leucothog— in dern Umfange, den ihr dk Candollb im Prodromus giebt —
einreiht. Schimper fuhrt im drilten Bande seines >traile de paleontologie

vegetaletf 30 Leucothoe-Arlon aus dern Tertiar von Europa und Nord-

dass sie brasilianischen ArtenAmerika auf und sagt von 1) derselben,

gleichen, die nach Don und Hooker f. zur Gattung Agarista gehoren, 7 sollen

den malagassisehen Agauria-Arten, 5 von jenen sogar zugleich Agarista-

und A gaitvia-Arten iihneln; von einer Art endlich sollen die Verwandten

im ost lichen Asien oflenbar Japan und Himalaya wohnen. Hierzu

kommen dann in Europa noch eine Anzahl anderer Andromeda- und Leuco-

tho it-Arten, ferner 4 Gaultheriae (?), 1 Andromedites, 2 Arbutites, \ Arbutus,

1 Orphanidesites (noch nicht im »traite«).

Auch von den Vaccinien vergleicht Sghimper einige nut lebenden

Arten, und zwar 1 mit V. (Agapetes) salignnm Hook., 1 — die am weitesten

verbreitete — mit V. stamineum Ait. (Sect. Batodendron) , 1 mit V. fron-

dosum L. (Sect. Cyunococcus), 1 mit V. corymbosum L. (Sect Cyanococcus)
,

2 mil V. uliginosum L. (Sect. Euvaccinium)
,

1 mit V. Myrtillus L. (Sect.

Euvaccinium)
, 1 mit V. Myrtillus L. und V. ovatum Pursfa (Sect. Vitis idaea)

und 1 endlich, namlich V. Vitis Japeti ling, mit V. Vitis idaea L.

Wir sehen also, es sind das dieselben Sectionen — abgesehen von der

ersten Art — , welche enlweder noch jetzt unsere Gegenden bewohnen und
die ich oben zur arktisch-circumpolaren Artengruppe gezahlt habe, oder

die zu der zzweiten, von mir als subtropisch-circumpolar bezeichneten

Gruppe gehoren 2
). Es hat also in jener Zeit noch keine orlliche Scheidun

der beiden — zum arktisch-tertiaren Elemente Engler's gehorigen -

ir

Gruppcn bestanden.

I) Aus der weitenrussischen Ebene sind mirallerdings keine diesbeziiglichen Fundc
bekamil.

•

2) Vielleicht entdeckt man noch eine Ahnlichkeit tertiarer V
r

accinien Europa's mit

deneii der Sect. Cinctosandra.
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Bereits im spateren Tertiiir erscheinen die eiozelnen Arten niehr

localisiert; auch verschwinden die rneislen frtih-tertiaren Arten und andere

treten an ihre Stelle. Zudem verringert sich in Europa mehr und mehr die

Zahl der Species. In der inter- und postglacialen Periode sind hier die

tertiiiren Formen sflmtlich untergegangen, und nOrdlich der Al[)en treten

nur wenige Arten auf — als dilrftige Reste der friiheren Mannigfaltigkeit,

sei es, dass sie allein die Veriinderung der klimatischen Yerhaltnisse ver-

trugen und darum ihre alten Wohnsitze behauptelen, oder sei es, dass sie

von Xordosten einwanderten. Sie bilden nocli jetzt die Vertreter der Arbu-

toideae und Vuccinioideae nordlich der Alpen. Eine einzige Art ist in Europa

in postglacialer Zeit aus dem Mittebneergehiet nordwiirts gewandert, Ar-

butus Unedo L.

Es mogenjedoeh die verSnderten klimatischen Veilialtnisse nicht allein

die Ursache ftir das Aussterben tertiarer Arten gewesen sein, denn sonst

mttssten sieli irn Mitlchneergebiet mehr derselben erhallen haben. Imnier-

hin kOnnen uns die Arbutoideac und Vaccinia ideae des Miltelmeergebietes

und Makaronesiens als Reste tertiarer Typen gelten, und mag daraul" ihre

Ubereinstimmung mil ihren amerikanischen Yerwandten im californisch-

mexikanisehen Gebiel zurttckzuluhren sein, die gleichfalls unter Bedingun-

gen wuchsen, vvelche sich seit dem Tertiar verhaltnismaBig nur wenig

geandert haben durften.
t +

Uber die lertiare Flora Afrika's haben wir leider keine Kenntnis.

Jedenfalls aber waren, wie Engler nachweist, noch im Tertiiir die Be-

ziehungen der Flora jenseits des Miltelmeergebietes zur europaischen viel

innigere, als jetzt. Denken wir uns dann. dass es den Pflanzen — etvva

noch im iilteren Tertiiir — moglieh war, das jetzt vollig unwegsame Gel)iet

der Sahara im Westen oder Osten zu umgehen, so konnten wenigstens die

ersten Ankommlinge in das Gebiet stldlich der Sahara eindringen. Freilich

mochten sie frtth genug von ihren nordischen Yerwandten abgeschnitten

werden und enlwickelten sich so
J
sich selbst tiberlassen, zu eigenartigen

Typen
?
zu der Gattung Agauria und der Section Cinctosandra.

Dieselben Typen, vvelche im Osten des atlantischen Oceans nach Stlden

wanderten, mochten auch westlich desselben gleichzeitig siid warts gedrangl

werden und aestalteten sich analog ihren ostlichen Yerwandten zur

Gattung Ayarista und zur Section Neurodesia urn. Daraus mdchte ich die

allerdings schon ziemlich geringe Verwandtsehaft innerhalb der

Gruppe der malagassisch-brasilianischen Arten erkliiren.

Aus dem Gesagten ergiebt sich, dass die europaischen und afrikanischen

terliaren Pflanzen unserer Gruppen mit amerikanischen noch weit mehr,

als heutzutage, verwandt waren. Ob sie zugleich eine ebenso geringe Ver-

wandtschaft mil ost- und sildoslasialischen zeigten, wie heutigen Tags,

muss aus Mangel an tertiaren Funden aus Asien dahingestellt bleiben. Es

scheint aber auch damals keine eigenlliche, directe Bcziehung zwischen

IT*
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Europa und Osl- bez. Siidost-Asien beslanden zu haben. Denn gerade die

in Europa noch jetzt vorhandencn Gattungen, vvie Arbutus, Arctostaphylos

,

Sect. Vilia idaea, Batodendron, Euvaccinium, fehlen im Himalaya 1
) vollig

und meist auch in Japan, einem Lande, in dem sich doch sonsl die lerliiiren

Typen so gut erfaalten haben. In den asiatisehen Norden aber konnen die

dorligen arktisch-cireumpolaren Arlen groBenleils — und cbenso die Vac-

cinieii naeh Japan — auch in der inter- und postglacialen Periode einge-

wandert seiu. Nur Cassiope muss datnals schon im nordlichen Asien ein-

heiinisch gewesen sein.

Dagegen zwischen Amerika und Asien sind groGeAnalogien vorhanden,

wie aus der zur zvveiten Gruppe (unter 112) gegebenen Tabelle erhellt.

Freilich Uberwiegen in beiden Erdlcilen die endemischen Gruppen — die

palaotropische und die neolropisclie — an Arlenzahl bedeutend iiber die

»vicariierenden« Formen. Daraus wird man schliefien dttrfen, dass entweder

die Isolierung dieser selbslaudigen Gruppen in den von ihnen gegenwartig

beselzten Gebielen schon lange besteht, oder dass die Entvvickelung. zu so

zahlreichen, verschiedenen Arten relativ schnell von statten gegangen, oder

endlieh dass beides zugleich gesehehen ist.

Endlich rechlfertigen auch unsere PUanzen die von Engler vorge-

nommene Scheidung Australiens in zweiGebiete, welche grund verschiede-

nen pllanzengeographischen Reichen angehoren. Der tropische nordoslliche

Teil desGontinentes, Neu-Guinea undPoIynesien beherbergen aulJer 1 Gaul-

theria nur Vaccinioideae, die allesamt als integrierende Bestandteile der

paliiolropischen Gruppe sich ergeben. Der gemUfiigle Sildosten Neuhollands,

Tasmania und Neu-Seeland, und iwar auch die Uerge der Nordinsel, werden
— abgesehen von der, vvohl aus dem malayischen Gebiet eingewanderten,

monotypischen WUtsteinia — nur von Gaultherieae, namlich Pemettya tas-

manica Hook. f. und 6 Gmltheriae eingenommen, die zu der im (ibrigen

amerikanischen, antarktisch-andinen Gruppe gehoren. In welcber Weise
sie aus Amerika herubergelangt sind, ist noch unaufgeklart

;
jedenfalls ge-

schah es sehr frilhzeitig; wenigslens scheint mir der Typus, den sie teil-

weise bewahrt haben, ein sehr alter zu sein.

Aus den vorstehenden AusfUhrungeo ergiebt sich filr den Verlauf,

welchen die Verbreitung — und, wie mir scheint, tibereinstimmend damit

audi die Entwickelung — der Arbutoideae und der Vaccinioideae genommen
haben mag, etwa Folgendes: Wahrend der Kreidezeit tauchte in einem
Gebiete nordlich vom arktischen Polarkreis der Typus derselben auf. Er
drang wahrend des fruhen Terliars rings um den Pol stidwarts, und zwar

1) Denn das cinzige V. rhododendrifolium Sap. aus dem Tertifir von Aix, welches
naeh Schimper ziemlich analoge Blatter wie die ostindische Agapetes saligna Hook, zeigen

soil, halte ich fiir belanglos. Vielleicht diirfte gerade diese Art eher mit der Sec*. Cincto-

sandra zu vergleichen sein.
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wahrscheinlich in zwei Gruppen, die eine in den Westhalften der jetzigen

Continente (Europa, Afrika, pacifisches Nord- und ganz SUdamerika), die

andere in deren Osthalften (Asien und atlantisches Nordamerika) . Wahrend
seit dem spateren Tertiar im Norden Typen ausstarben, entwickelten sich in

den sUdlichen Gebieten neue Arten. Auf der ostlichen Halbkugel waren die

Verhaltnisse ftir die Ostgruppe zu einer reichenEntwickelung neuer Typen
gUnslig; auf der west] ichen Halbkugel drang umgekehrl die Weslgruppe
in ein sieh neu eroftnendes (Jebiet ein und gliederle in SUdamerika nament-
lich die Arten der neotropischen Gruppe aus. Wahrend z. B. Neurodesia

t -

nach dem Ubergang Uber den Isthmus mit der Erweiterung dcs Areales sich

in die Ableilungen A und Ba der Thibaudieengruppe und EuleucothoC in

die artenreiche Gallung Agarista enlwickeln konnten, mussten sich — auf

das malagassische Gcbiet eingeschriinkt — Cinctosandra und Agauria mil
der Ausgestallung ihrer wenigen Formen bescheiden. Im mittleren Tertiar

mochlen dann diese sddostafrikanischen Arten isoliert werden und wenig
spiiter auch Polynesien sich mit Vaccinien bevolkern. In dieselbe Zeit oder
auch noch spater ist die Einwanderung der stldost-australischen Arten zu

setzen. Hingegen haben Vaccinium Vitis idaea L., Arctostaphylos Uva ursi (L.)

Spreng. und Cassandra culyculata (L.) Don — von Sibirien her — Europa
und die Cassiope Uber die Mandschurei und die chinesischen Gebirge hin-

weg den Himalaya erst in der inter- und post-glacialen Periode erreicht.

Bei der Wanderung, die Arbutus Unedo L. in Europa void Mittelmeergebiet

aus genommen, liegen Richtung, Weg und Zeit klar vor Augen.

Die vorstehende Ansiclit bcdarf in manchen Funklen noch der Pruning;O 7

diese wird jedoch erst moglich sein, wenn einzelne hierfUr besonders

wichtige und artenreiche (Jattungen, wie z. B. Guultheria und Pernettya

und selbst noch Vaccinium —
sein werden.

im vveitesten Sinne jenauer durchforscht

Figurenerklarung.
Siimlliche Figuren sind mittelst des Zeiehnenprismas enlworfen.

Tafel III. Andromedeae,

Fig. 4; Seitenhlindel von Agauria buxif'olia (Comm.) Hook. f. in unniiltelbarer Nahe der

Millelrippe. X195.
Fig. 2: Seitenhundel von Agarista revoluta (Spreng.) Hook. f. f BlancheUi Mcifin. etwa

aus der Mitte zwischen MitLrlrippe und Blattrand. 195.

Fig. 3a, b
t
c

f
d: Vier auf einander folgende, einander parallele Langsschnitte durch das

Hliittchen von Cassiope Redowskii (Ch. et Schl.) Don. a liegt genau in der Medians.

Die sehraffierte Partie giebt das Pallisadenparenchym an. 10.

Fig. 4 ; Querschnitt in der halben Hohe des Blattchens von Cassiope Mertensiana (Bong.)

Don. X38.
Fig. 5 a und b: Driisenhaare von tipigaea repens L. 195.

Fig. f>
:
Drusenhaare und Deckhaar von Cassiope fastigiata (Wall.) Don von Nepal, ab-

sichtlieh zu dicht stehend gezeichnet. 195

Fig. 7: Schildhaar und Deekhaare von Cassandra (Andromeda) ferruginea (Walt,). X195.
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Pig. 8: Drusenhaar von Pieris floribunda (I'ursh) Hook. f. X195.

Fig. 9: Drlisenhaare von Lyonia ligustrina (L.) DC. X195 #

Fig. 10: Drusenhaar a. von Leucothoe axillaris (Lam.) Don, b. von Leucothoe Catesbaei

(Walt.) Gray. 19a.

Fig. 11: Spaltoffnung von Pieris japonica (Thunb.) Don. X745.

Fig. 12: Untere Epidermis von Pieris japonica (Thunb.) Don. 4 90. A ersies, B zweitcs

Stadium eines im Knlslehen begrift'enen Spaltoffnungsapparates.

Tafel IV. Arbuteae.

Fig. 3 : Dcckhaar und untere Epidermis von Arbutus petiolaris II. B, K. X495.
Fig. 5: Driisenhaar vom Blattrand von Arctous alpina (L., Gray). X195.
Fig. 6: Untere Epidermis von Arbutus petiolaris H. 1$. K. X270. Zellwande nicht sicht-

bar, sondern mir Falten und Leisten der Cuticula.

Fig. 7 : Spaltoffnung von Arctostaphylos Uva ursi (L) Sprang, a. vom Val di Fain, b. von

der Sierra Alfacas. x4W.
Fig. 9: Obcr- oder Unterseite von Arctostaphylos tomentosa (Pursli) Dougl. X195. Bei

A lie^t ein GefaBbundel.

Gaulthcrieae.

Fig. 1: Querschnitt von Diplycosia pilosa Bl. X195. Bei A gebt ein Borstenbaar ab.
J

Fig. 2 : llaarstummel als Abschluss eines Randzahnes von Pornettya mucronata(L.) Gaud
X195.

Fig. 4: Borstenbaar von Gauttheria pilosa KL X71.
Fig. 8: Spaltoffnung von Diplycosia pilosa Bl. x270.

•

/

Tafel V. Euvaccinieae.

Fig. 1: Epidermis und Deckhaare a. der Unterseite, b. der Oberseile von Vaccinium

270.

Fie1 "rv

parvifolium Smith (Sect. Euvaccinium). >
2: Untere Epidermis mit Drusenhaar von Vaccinium Vitis idaea L. X195.

Fig. k : Untere Epidermis mit Driisen- und Deckhaar von Vaccinium resinosum Nutt.

(Sect. Cyanococcus). 270.

Fig. 5: Obere Epidermis mit stummelartigem, kegelformigem Drusenhaar von Vaccinium
pcnduli/lorum Gaud. (Sect. Macropelma). X19:>.

Fig. f>: Untere Epidermis mit Deckhaar von Vaccinium corymbosum L. (Sect. Cyano-
coccus). X270.

Fig. 7 : Untere Epidermis mit Drusenhaar von Vaccinium ellipticum (Bl.) Miq. (Sect.

Epigynium). x a und b liegen senkrecht zum Mittelhundel und zeigen das
Driisenhaar im Querschnitt, b am Grunde, a in einer hoheren Region; c ist parallel

zum Mittelbiindel gelegt und zeigt den Langsschnitt des Driisenhaares, dessen
oberster Teil in der Regel abgebrochen ist.

Fig. 8: Mittelrippe von Agafetes variegata (Wall.) Don. X7t.

Pic

9: Mittelrippe von Vaccinium polystachy urn Benlh. (Sect. Vitis idaea).

10: Unterseite von Vaccinium MyrliUus L. ><

X
270.

Fig. 11: Unterseite von Vaccinium corymbosum L. Das auf derObertlache der Epidermis-
zellen sichtbare Nelzwerk besteht in Cuticularleisten ; dieselben erscheinen im

Fig.

Querschnitt (Fig. 6) als feine Spilzen. x405.

buudel.
X Bei A das Mittel-

Thibaudieae.

Fig. H
: Driisenhaar von Mucteama cordata Van lloutte. x19.f

>
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Tafel VI. Thibaudieae.
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Fig. \ : Partie am Mittelbundel von Themistoclesia Humboldtiana (Kl.). x71.
Fta1 'c- 2: Partie um das Mittelbundel von Themistoclesia pendula (Moritz) Kl. x71. Links

mit Wasser gefullt, rechts bei Wasserverlust.

Fig. 3: Partie um das Mittelbundel von Disterigma acuminatum (H. B.K.).

4 : Querschnitt am Rande von Macleania cordata Van Houtte. X195,

80.

F i
a

Pic 5 : Obere Epidermis von Disterigma penaeoides (H. B. K.). 27 0. a. Schnilt parallel

zum Mittelbundel gelegt, 6. senkrecht zu demselben, c. Oberflachenschnitt, von

auCen gesehen; die starken einfachenStriche bedeuten die Zellwiinde der SuBcren,'
die Doppelstrichedie der inneren Epidermisschicht.

Fig. 6 : Spaltoflnung von Disterigma cuspidatum (Planehon). X270.
Fig. 7; Spaltoflnung von Eurygania biflora (Poepp. et Endl.) Hook, f, X3i0.

Fig. 8: Obere Epiderrms von Thihaudia floribunda H.B. K. X405. a. Schnilt senkrecht

zum Mittelblindel, b. Oberflachenschnitt, von auBen gesehen ; die Waehsschiippchen

haben sich beim Praparieren zum Toil losgelost.

Fig. 9: Obere Epidermis von Satyria Warszewiczii K\. x270. a. Oberflachenschnitt,

von auBen gesehen, b. Schnitt senkrecht zum Mittelbundel.

i
* '
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