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In seiner Abh a milling: »0ber den systematischen Wert dor Pollen-

beschaffenheit bei den Acanthaceencc 1

) hat Radlkofer bereits ausfiihrlich auf

die groRe Bedeutung hingewiesen, welche die Form und die Gestalt des

Pollens fur die systematische Gliederung der Acanthaceen haben. Obwohl
ihm nur etwa zwei Drittel der damals bekannten Gattungen zu Gebote stan-

den, konnte er doch bereils ganz bestimmte Grundsatze aufstellen und
werlvolle Winke geben, wie ein spaterer Beobachler mit reichlicherem Ma-

terial vorzugehen habe. Alsich daher im vorigen Jahre flir Engler-Prantl's

vNatttrliche Pflanzenfamilien« die Bearbeitung der Acanthaceen tlbernahm,

da stand mir sofort der Plan fest, jene alteren RADLKOFim'schen Unlersuchun-
I

gen zu wiederholen und auf breilerem Material zu vervollstandigen und zu

erweitern. Die Resullate meiner Beobachtungen (ibergebe ich in der vor-

liegenden Arbeit der Offentlichkeit, allerdings nur insoweil, als sie sich

auf die Gattungen und ihre Abgrenzung von einander beziehen; in Bezug

auf die Arten verweise ich auf die spaler erscheinende Bearbeitung in den

» Natttrlichen Pflanzenfamilien a,

Bevor ich auf die Polienformen der einzelnen Abteilungen der Acantha-

ceen naher eingehe, will ich mit wenigen Worten die Methodik der Unler-

1) Sitzungsber. d. math. phys. CI. d. k. bayr. Akad. d. Wiss, XIII. Heft II. 1883.

Ilier ist auch die iibrige Litteratur zu ersehen. Von dort noch nicht citierten Arbeiten

sind zu nennen; Fischer, Beitrlige zur vergleichenden Morphologic der Pollenkorner,

Breslau, Inaug.-Diss., hierin einigc brauchbare Abbildungen , und Eixjeworth, Pollen,

London 1877, der eine Menge Abbildungen gicbt, die aber sSmtlich entweder ungcuau
oder falsch sind.
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suchung schildern. Ich nahm eine reife, aufgekochte Anthere und quetschte

sie mit der Xadel in einem Tropfchen Wasser auf dem Objecltriiger aus. Die

Pollenkorner zeigten dann bei maBig starker VergroBerung (Leitz Oc. I,

Obj. VII) nieist keine deutlich erkennbare Sculptur. Diese tral aber sofort

aufs scharfste und deutlichste hervor, sobald ich Chloralhydratlosung

in der von A. Meyer angegebenen Concentration (Chloralh. : Wasser = 5:2)

zuflieBen lieB. Durch Drtlcken und Verschieben des Deckglases lieBen

sich die Korner dann von alien Seiten betrachten. In Chloralhydrat quellen

sie etwas und vverden ganz durchsichtig; Glycerinzusatz lasst sie ihre ur-

sprilngliche Form wieder annehmen, ohne dass die Durchsichtigkeit und

Deutlichkeit der Sculptur sich wesentlich verringern. Messungen konnen

deshalb an Glycerinpraparaten ohne Gefahr vorgenommen warden, wenn

man es nicht vorzieht, die Korner vor demChloralhydratzusatz einer Messung

zu unterwerfen. Haufig dehnt sich der Plasmainhalt des Kornes im Chloral-

hydrat so stark aus, dass er zu den Keimporen wie ein kleiner Keimschlauch

austritt; die Poren werden dadurch sehr deutlich gemacht (vergl. die Fi-

guren
;
wo haufig der Poms auf diese Weise deutlich gemacht ist).

Wenn es nur darauf ankommt, schnell die Zugehorigkeit einer Pflanze

zu einer bestimmlen Gattung zu constatieren, so genligt es vollstandig, eine

Irockene Anthere in Chloralhydrat zu zerdrUcken; die Pollenkorner sind

dann schon in kurzer Zeit so aufgehellt, dass alle Verhaltnisse mit erwiinsch-

ter Deutlichkeit hervortreten 1
).

Obgleich Radlkofer bereits eine genauere Beschreibung der einzelnen

Formen der Pollenkorner gegeben und dieselben benannt hat, so halte ich es

doch fur zweckmaBig, hier die Definition der einzelnen Gestalten zu wieder-

holen , zumal ich von Radlkofer in einzelnen , allerdings mehr untergeord-

neten Punkten abweiche.

Der einfache runde Pollen mit mehreren Poren ist verhaltnismaBig

seiten und findet sich in den verschiedensten Abteilungen ais Ausnahme

vor (Fig. 4, 5, 6, 59 etc.) 2
).

1) (ibcrhaupt kann bei anatomischer Untersuchung trockener Pflanzenteile die

Anwendung des Chloralhydrats nicht genug empfohlen werden. Das Auswaschen der

Schnitte, urn sie spater mit anderen Reagentien behandeln zu konnen, fiillt weg, da

Chloralhydrat sich mit fast alien gebrauchliehen Reagentien mischt, wfthrend dies bei

Kali und Eau de Javelle nicht in so ausgedehntem MaCe der Fall ist, davon noch ganz

abgesehen, dass diese die Schnitte nicht so gut aufhellen oder die Gewebe allzu sehr

ver&ndern. Fiir frische Pflanzen ist Chloralhydrat ebenfalls sehr empfehlenswert, doch

kann man hier h&ufiger mit schwacheren Losungen arbeiten und muss uberhaupt vor-

sichligcr sein, da Collenchym zum Beispiel fast augenblicklich bis zur Unkenntlichkeit

verquillt; dagegen ist es bei Holz und Stammspitzen immer anwendbar. Zum Vergleiche

habc ich naturlich bei den Pollenkornern die Beobachtung in Luft, die Behandlung mit

SchwefelsJiure etc. herangezogen, ohne dass sich dabei aber etwas anderes ergeben

h&tte, als ich mit der soeben geschilderten Methode sah.

2) Ich citiere die Figuren der Tafeln mit einfachen Nummern, die der Holzschnitte

mit der Nummer und einem groCen lateinischen Buchstaben,
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Dasselbc ist mit dcin Slachelpollen dor Fall. Derseibc besitit

immer anniihcrnd kugligc Form , ist mit vielen stumpflichen , mehr oder

vveniger langen Ubckern besetzl und hat 3, 4 oder viele Poren (Fig. 88,

Fig. 2 A) .

Von sehr einfacher Structur erscheinl dor Schalenpollen IUdlkofeh's,

den ich lieber als Spalten pollen bezeichnen mochte. In der einfachsten
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Fig. 1. 830/,. a von der Seite, b u. c von obcn. ^. Whitfieldia lateritia Hook. /?. r/jwn-
bergrta fasciculata Lindau. C. Nelsonia brnneltoides (Lam.) 0. Ktze. I>. Acanthopsis di-
sperma Harv. E, Androyraphis paniculata (Burn).) Nees. F. Sanchezia oblonga R. et
Pav. «. Petalidium barlerioides (Roth) Nees. //. Paulowilhelmia speciosa Hochst.
/, Chaetacanthns setigcr (Pers.) Lindau. A'. Drejera boliviensis Nees, /,. Odontonema
barlerioides (Nees) O. Klze. J»/. Dicliptera Pohliana Nees. iV. Rhaphidospora cordata
(Hochst.) Nees. 0. Pachystachys lulea (R. el Pav.: Nees, P. Himantochilus scssiliflorus

T. And, (). Justiciae spec. /L Jacobinia aurea (Schlecht.) Blh,

Form trill or bei den Acanthecn auf; eJIipsoldisch, glall oder mit kleincn

GrUbchen und 3 nicht gjinz bis zu den Polen reichenden Liingsspalten. Von
Keimporeo ist hier nichls zu sehen, sondern der Pollenschlauch koinmt

durch die Spalten zuui Vorscliciu. Ganz ahniich bei Thomandersia, wo



Beitrage zur Systematik der Acautlutceen. 39
i

k— 6 SpaltcD vorhanden Bind und das glatte Korn von den Polen her linsen-

formig zusammengedrtlckt ist. Auch sonst ist diese Form ziemlich haufig,

so besilzen die Aphelandreen und Pseuderanthemum ahnlichen Pollen wie

die Acantheen. In diese Kategorie gehoren auch weiter Formen, wie der

Pollen von Berginia, welcher je 2 kurze Spalten, welche die 3 Keimporen

umsehlieBen, hesilzt. Und aus diesem Grunde, ohne auf die Lage der

Poren in Bezug auf die Spalten Rticksicht zu nehmen, ziehe ich

auch den JSamen Spalten pollen dein von Radlkofer gegebenen vor. Man

kcinn deshalb auch eine Form ,
welche namentlich den Nelsonieen eigen ist

und vereinzelt auch sonst z. B. bei Medium auftritt und die Radlkofer als

Faltenpollen bezeichnet hat, hierher rechnen ; bei ihr liegen in den tiefen

(meist 3) Falten die 3 Keimporen verborgen. Ich rechne ferae r hierher

den kummradformigen Pollen von Meyenia (Fig. 2/7), der an jedem Zahn

—8) eine Langsspalte besitzt.

Wenn die Spalten nicht mehr der Langsachse des Kornes parallel gehcn,

sondern dasselbe in Spiralwindungen umziehen, so dass das Korn mit einem

breiten Spiralband umwickelt erscheint, so haben wir den Furchen-

pollen, wie er bei den Thunbergioideen die Regel ist.

Wenn beim Spaltenpollen die Liingsspalten zahlreicher werden, so be-

kommcn wir den Rippenpollen, meist mit 3 Poren, welche aquatorial in

gleichenAhstanden auf oder zwischen den Rippen liegen. Die Seulplurie-

rung der Rippen ist sehr mannigfach, glatt oder grubig oder mit beinahe

wabenarligen, unregelmaBigen Erhohungen. Am typischsten linden wir

diese Form bei den Strobilantheen. Die Trichanthereen zeigen ahnliehe,

aber viel compliciertereVerhaltnisse. Der Pollen ist hier etwas flach linsen-

formig mit stumpier Kanle und je einer Pore in der Mitte der Breilseile

zwischen den Rippen; eine grOfiere Anzahl Poren, die dann am Rande

stehen vviirden, ist nur selten vorhanden. Urn die stumpfe Kanle ziehcn

sich mehrere Parallelrippen, an welche sich mit mannigfacher Verzweigung

ein System von Rippen anschlieBt, welches die beiden Breitseiten bedeckt

und zwar so, dass die Richtungen der Rippen sich kreuzcn (cfr. Fig. 8 a,

b
7
c und Fig. 1 T7, a, 6, c).

Eine weilere Modification, die wohl, wie schon Radlkofer angiebt, als

Ubergangsform aufzufassen ist, stellt der Pollen der Petalidieen dar. Die

3 Poren, sind auf jeder Seite von 2 Spalten umgeben, sodass im Ganzen

1 2 Rippen entslehen, von denen 9 schmal und 3 viel breiter sind; die Poren

liegen auf 3 schmalen Rippen und sind von einem wallartigen Wulst umgeben,

der nach den Polen bin von einem beiderseits auf derselben Rippe liegen-

den etwa gleich hohen Hocker durch eine Senkung gelrennt ist. Kin grund-

satzlicher Unlerschied zwischen dein Rippen- und dem gleich zu betrachten-

den Spangcnpollen ist eigentlich nicht vorhanden, hochstens dass letzterer

eine geringere Zahl verschieden breiter Rippen besitzt, und die Poren

immer zwischen den Rippen liegen.
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Dor Spangenpollen zeigt meist 6 schmale und 3 breitere, in don Polen

breit zusammenhangende Streifen , die meist grubig auf der Oberflachc

sind. Die 3 Poren liegen, wie schon gesagt, in den Spalten in gloichen

Abstanden. Diese Pollenform ist eine dev haufigsten und eharakterisiert

die grolJe Gruppe der Odontonemeen. Gerade hier zeigt der Pollen eino er-

mUdende Einformigkeit.

Wenn jelzt nur die 6 schmalen Streifen in den Polen noch zusammen-
hiingen und sich die 3 breiteren als getrennte SchalenstUcke wie in einen

Rahman hineinpassen, so erhalten wir den Rahmenpollen, der die Asysta-

sieen und Graptophylleen auszeichnel.

Als eine nach oiner andern Richtung hin modificierte Form (\e& Spalten-

pollens stellt sich der Daubenpollen der Andrograpliideen dar. Denken

' <* o 1 « jf3 warn + *'^* j*
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Fig. 2. AuGer .4 u. G, b alle Bilder 880/j. fl von der Seite, 6 von oben. 4 22
°/,. Lo«-

tcridium Donnell- Smithii Wats. B. Porphyrocoma Pohliana (Nees) Lindau. C. Pscudo-
stenosiphonium viscosum (Nees) Lindau. D. Oreacanthus Mannii Benth. £. Steno-
stephamis lasiostachys Nees. F. Boutonia cuspidata (DC.) 0. Klze. G. Satanocratcr
feUatensis Scliwi'.; 6 eine Wabe von oben eeo

t . y/. Meyenia Hawtaynii (Wall.) Nees.
7. Berginia rirgata Harv. A'. Blechum lirownii (Sw.) Juss. A. Thomandersia lauhfolia

(T. And.) Baill. J»f. Poikilacanlhus Tweedianus (Nees) Lindau.

wir uns in die broiler werdenden Spallen des Acanlheenpollens noch be-
sondere, an bciden Endcn zugespitzte Exinestucke eingeselzt und auf diesen
die Poren liegend, so giebt uns dies eine Vorstellung von dieser Form
(Fig. 47, 48).

Ferner sei noch der Wabenpollen erwahnt, der auf seiner Oberdache
netzarlig verlaufende Leisten besilzt, welche zu Polygonen (meist 5- oder
6-eckig) zusammenschliefkn. Diese diinnen Membranleisten sind meist noch
dureh stiirkere Gellulosebalken ausgesteift, welche in den Ecken oft noch als

Hdcker hervorragen (Fig. 2 G), Die Poren (meist 3) liegen in glatten kurzen
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Langsspalten. Dies ist die typische Form bei den Ruellieen. Die Barlerieen

bcsitzen ebenfalls Wabenpollen, doch die Kttrner sind hier gewOhnlieh nicht

rund, sondern ellipsoidisch, oft in 3 flttgelartige Anhange ausgezogen, odor

die Wabenleisten sehr niedrig und oft bios durch Hdckerchen angedeutet.

Besonderes Interesse bietet der Knotehenpollen, unter welchem

Namen ich denjenigen der Justicieen verstehe, den Radlkofer teils mil

diesem, teils mit dem Namen )>glatter Dosenpollen<r bezeichnet. Das Ge-

meinsame dieser Formen ist, dass die 2 oder 3 Poren des ellipsoidisehen

Kornes auf glatten Langsstreifen liegen, welche beiderseits von 1—3 Reihen

von Knbtchen eingefasst vverden. Nach den Seiten gehen in den meisten

Fallen die Knotchen in die grubig verlieften Zwischensttlcke der Exine

Uber. Dieser Knotehenpollen komnil nur den Justicieen zu, Bisweilen

sind die Knotchen schwer zu sehen, zumal bei den Justicieen der Pollen

meist auBerordentlieh klein, 15—25 tx im Langsdurehmesser, ist. Indessen

sind die Erhdhungen nach Aufhellung mit Chloralhydrat bei einiger Cbung

stets deutlicb. Die Anzahl der Poren wechselt, die Kegel sind zwei, doch

kommen oft drei vor. Bisweilen liegen die Knotchen auf etwas vorragenden

Uippen, so dass ein Ubergang zum Spangenpollen erscheint.

Endlich will ich noch als GUrtclpollen diejenige Form benennen.

welche den Isoglossinae eigen ist und von Radlkofer mit unter dem Dosen-

pollen aufgefUhrt wurde. Der Pollen ist hier mehr oder weniger linsen-

fdrmig, an den Breitseiten mit je einer Pore in der Mitte und einem breiten,

die stumpfe Kante umziehenden Band, das sich meist durch alleinige oder

aber dichfere Bestachelung schon auBerlich scharf abhebt. Wenn sich der

Pollen der Kugelform nahert, so wird hiiufig das Band undeutlich, wie wir

dies innerhalb der Gattung Habracanthns verfolgen konnen.

Die im Vorhergehenden kurz skizzierten Pollen formen werden in ihren

weiteren Einzelheiten noch bei der Charakteristik der Gattungen zu be-

handeln sein, hier gentlgte es, eine Definition der Namen zu geben.

Von besonderem Interesse ist es, einmal die Frage aufzuwerfen, welche

Bedeutung die Sculptur der Pollenkorner haben konnte. Wenn dieselbe

nicht besonderen Zwecken diente, so wiire kaum einzusehen, weshalb sie

gerade in der Form, wie wir sie jelzt vor uns haben, existiert und nicht

in beliebig anderer.

Wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir sie mit der Cbertragung des

Pollens durch die Insecten in Yerbindung bringen. Wahrend die wind-

bllltigen Pflanzen glatten Pollen besitzen, ist derjenige der insectenbliltigen

mit mannigfachen Vorsprlingen und Einbuchtungen besetzt, ohne dass aber

dabei die glatte Form ganz ausgeschlossen ist. Die Familie der Acanlhaceen

ist nun dui'chgangig der Befruchtung durch Insecten angepasst: die compli-

cierte Form der Krone, dercn Unterlippe haufig mit Querrunzeln oder

farbigen Langsstreifen besetzt ist, die haufig zu beobachtende Proterandrie
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wurden alleiri schon die Acanthaceen als insectenbltttige Pflanzcn charakteri-

sieren. Dazu kommt nun noch ausnahmslos das Vorhandensein eines mehr
oder weniger deutliohen Discus als nectarabsondernden Organes. Derselbe

umgiebt in den meisten Fallen als niedriger Ring den Fruchtknoten oder

slellt ein schtisselformiges, hiiufig etwas lappiges Gebilde dar. Bei Acanthus

und wohl noch anderen Acantheen ist er nur an der hinteren Halfte der

Blttte als dicker Wulst ausgebildet. Bei Thunbergia reticulata konnte ich

audi einon weiBlichen Driisenring zwischen Kelch und Bracteolen beob-

achten; ob hier Honig ausgeschieden wird, gelang mir aber nicht zu

conslatieren.

Gewiss kann bei der Cberlragung durch Insecten die Sculptur des

Pollens nicht ganz gleichgultig sein. An Insecten mil unbehaarten FtiBen

oder Leibe werden Korner von be stim niter Gberflachenausbildung leichter

haflen, als an vollig behaarten Arten. Es wtlrde sich also daraus der Schluss

ergeben, dass die Pollenkorner nur an die zur Befruchtung am geeignelsten

erscheinenden Blutenbesucher angepasst sind. Leider sind biologische

Beobachlungen init dieser specialisierten Fragestellung bisher noch nicht

angestellt, so dass ich mich jeglichen Urteils tlber den Zusammenhang dieser

beiden Factoren enthalten muss.

Wenn schon die Beanlwortung dieser ersten Frage noch vollig in Dunkel

;ehUlll isl
?

so erscheint dies noch viel mehr der Fall mit derjenigen nach

dein Zusammenhang der Sculptur und der Phylogenese der Acanthaceen.

Wir tappen hier schon da ruber vollstandig im Ungewissen, ob die compli-

cierteren Korner als Fortbildung der einfachen, oder die einfachen als

Reduction der complicierlen aufzufassen seien. Wenn es richtig ist
?
dass

c

die Formen mit weniger Ovula und mit weniger StaubgefaBen bei den

Acanthaceen die holier stehenden sind, so mussen wir uns ftlr die erstere

Beanlwortung der Frage enlscheiden, denn in der That zeigen die Typen

mit vieleiigem Ovar und einer groBercn Zahl von StaubgefaBen als zwei

die relativ einfacliere Structur. Dann wflrden sich als Grundformen der

Acanthaceenpollenkorner einmnl der einfache glatle Pollen mit wenigen

Poren und der vStachelpollen mit verschiedener Zahl der Poren ergeben.

Allerdiims ist das Auftreten dieser Grundformen ein sehr zerstreutes; wir

linden sie in alien Abteilungen und konnten eine Erklarung dafttr nur

darin suchen, dass gewisse Gattungen bei der ursprunglich den Urahnen

der Familie eigenen Pollen form beharrten.

Es ist gewiss ein wichliger Fingerzeig fiir die hohe phylogenetische

Bedeutung des Pollens bei unserer Familie, dass die einzelnen Abteilungen

sich moistens durch eine einheilliche Form auszeichnen, die cntweder in

der Familie gar nicht wieder oder nur in der nachststehenden Gruppe zu

linden ist. lis diirfte deshalb geboten erscheinen
?
mit einigen Worten

darauf einzugehen, wie ich mir das Verwandtschaftsverhallnis der einzelnen

Gruppen unter sich zurechtgelcgt habe. Diese Betrachiung sei zugleich
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eine Rechtfertigung meines Systems. Man betrachtc aber die zu gebendc

Cbersicht nicht als Stammbaum, der ja docb in Anbetraeht unserer geringen

Hilfsmittel fttr die Beurteilung der Verwandtschaft der Pflanzen mehr oder

weniger Phantasie ist, sondern nur als ein Hilfsmittel
?
urn sich auf Grund

unserer heutigen Kenntnisse einen leiehteren Cberblick fiber den Formen-

reichtum zu verschaden.

Bemham hatte in seiner Bearbeilung der Acanthaceen fttr die Genera

Plantarum (II. p, 1062) 5 Tribus auf Grund der Anheftungsweise der Samen
und der Deckung der Corolle unlerschieden. Davon sind die ersten beiden

von den iibrigen drei durch das Fehlen der hakenformisen Retinakeln aus-

jezeichnel, die drei letzten nur durch die Corolle unter sich verschieden.

Ein Grund, diese fttnf Hauptabteilungen heizubehallen, liegt deshalb nicht

vor. Ich unterscheide nur drei Unterfamilien

:

L Nelsonioideae. Retinakeln papillenforrnig, Deckung imbricat, Ovulaoo.

2rcihig. Spaltenpollen.

II, Thunbergioideae. Retinakeln papillenforrnig oderO, Deckung contort,

vula 4. Furchenpollen und glatter Pollen.

111. Acanthoideae . Retinakeln hakenformig, Deckung contort oder imbricat,

Ovula oo 4. Pollen von mannigfacher Gestalt.

Die ersten beiden Unterfamilien umfassen nur clwa den 15. Toil der

bisher bekannten Gattungen und sind nicht weiler zu teilon. Dagegen

gehorl zu den Acanthoideen die llauptmasse der Gattungen, auBerordentlich

verschieden im Bltilenbau und im Habitus.

Nach der Deckung der Blumenblatter in der Knospenlage sind hier

2 Reihen zu unterscheiden , deren erste, die Contortae, gedrehle, dcren

zweite, die Imbricatae, dachige und zwar allermeist aufsteigende Knospen-

deckung besitzen.

Diese beiden Arten der Deckung sind mit der Form der Blumenkrone

eng verkniipft, bei den Contortae sind die 5 Lappen fast immer gleicharlig

ausgebildet, wahrend bei den Imbricalae die zweilippige Corolle die Regel

ist. Indessen machen bei der ersten Reihe die Barlerieae insofern eine

Ausnahmc, als hier die Deckung nicht mehr gedreht ist, sondern in ver-

schiedener Weise dachig, aber niemals aufsteigend. Fur die zweite Reihe

liissl sich ebenfalls eine Ausnahme conslalieren, bei den Acantheen ; doch

erklart sich hier die etwas abweichende Deckung ganz ungezwungen durch

das vollige oder z. B. bei Crossandra fast vollige Fehlen der Oberlippe.

Indessen sind beide Abteilungen durch andere Merkrnale, namentlich das

der Pollenform, so eng rait der nebenstehenden Abteilung der Reihe ver-

kntipfl, dass eine Veranderung der Stellung durch das etwas abweichende

Verhalten in der Deckung sich nicht rechtfertigen lieBe.

Die Reihe der Contortae zerfalll nun weiter in 7 Tribus, von denen sich

die 5 ersten durch Rippenpollen, die beiden letzten durch Wabenpollen

eharakterisieren. Wonn wir vorliiidiu von alien Ansnahmfln. \vph»ho. dmvh
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das plotzliehe Auftreten von glattem undStachelpollen zu Stande kommcn,

absehen, so zeigen die durch Rippenpollen ausgezeichneten 5 Tribus doch

noch Verschiedenheiten genug, um auch hier fast augenblicklich bios nach

der Pollenform die Ilauptgruppe angeben zu konnen. Es ist in erstcr Linie

zu bemerken, dass die Rippen des Pollens alhnahlich bei den hoheren Ab-

leilungen regelmaBiger und in ihrer Zahl begrenzter werden und dass die

Form des Kornes von der mehr linsenformigen in die kngelige und endlich

ellipsoidische Ubergeht.

Betrachten wir nun die ftlr die einzelnen Tribus bezeichnenden Formen

nahcr.

Tribus I. Triehan thereae. Der Pollen ist hier etwas linsenformig

mil stumpfer Ringkantc. Um die Kante Ziehen sich 3— i Parallelrippen.

Nach den flachen Seiten hin schlieBen sich weitere, erst beinahe in Kreisen,

dann in immer langgezogeneren Ellipsen die Flache umziehende Rippen an,

bis in der Mitte zwischen 2 Rippen der Keimporus jederseits liegt. Indessen

sind diese Systeme auf den beiden Seiten nicht parallel, sondern schneiden

sich rechtwinklig; deshalb sieht man auch bei der Kantenansicht (Fig,8 b
7
c;

Fig. 1 F) auf der einen Seite die Rippen parallel mil den Kantenrippen

laufen, auf der anderen sich aber rechtwinklig ansetzen. Manchmal ver-

zweigen sich auch die Rippen, oder die Ellipsen sind nicht vollig ge-

schlossen, ohne dass das Gesamtbild dadurch verSndert wttrde. Auf den

Rippen sind zierliche Vertiefungen zu sehen. Bei den von mir untersuchten

Kornern habe ich immer nur 2 Keimporen in der Mitte der Seitenflachen

gesehen. Docli mag es, wie Radlkofer angiebt (1. c. p. 280), ofter vorkommen,

dass noch einige Poren, welche dann am Rande liegen wtlrden, sich finden.

Jedenfalls ist der Pollen der Trichanthereen so charakteristisch, dass er auf

den ersten Blick die Stellung der Pflanze anzeigt, zumal etwas ahnliches in

der ganzen Familie nicht zu finden ist.

Tribus IL Louteridieae. Diese kleine, nur eine einzige Gattung

mil einer Art umfassende Tribus hat Rippenpollen mit vielen Poren. Die

GroBc der Pollenkbrner ist eine auBerordentliche, im Durchschnitt 150

— 180 |x im Durchmesser; ahnliche GroBenverhaltnisse habe ich in der Fa-

milie nicht beobachten konnen, denn der Pollen der Thunbergia-kvlew, der

mit zu den groBten zahlt, ist nur etwa bis 100 jx im Durchmesser. Wenn
sonst Stachelpollen auftritt, so ist die Zahl der Poren meist eine beschrankte

(Fig. 2 A).

Tribus III, Ilygroph ileae und Tribus V. Strobila nt heae. Der

Pollen dieser beiden Tribus zeigt so gemeinsames, dass er fliglich hier zu-

sammen abgehandelt werden kann. Bei beiden ist echter Rippenpollen

vorhanden, der indessen bei den Hygrophileen mehr kuglige, bei den Stro-

bilantheen mehr ellipsoidische Form besitzt. Die Zahl der Rippen ist ent-

weder eine ziemlich groBe ;12—15 oder geht bis auf 9 herab, ohne dass

sich dieses Merkmal gerade in hervorragender Weise ftlr die Charakleri-
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sierung der Galtungen verwenden liefie. Das ist auch nattirlich, da ja die

GroBe der Korner eine ziemlieh wechselnde ist, und die Rippen bei unge-

fahr gleicher Breite dicht zusammenstehen. In vielen Fallen sind die Rippen

glalt, haufig aber, und dies ist namentlich bei der groBen Gattung Strobi-

lanthes der Fall, mit groBeren Vertiefungen oder zierlichen punktformigen

GrUbchen, welche groBere Vertiefungen umgeben, oder endlich auch mit

kleinen Hdekerchen und GrUbchen besetzt. Wichtiger als diese Sculptur

der Rippen ist die Lage der Keimporen, die sich aber wohl kauni fur eine

scharfere Umgrenzung der beiden Tribus verwerten lasst. Ihre Zahl betriigt

immer 3, meistens liegen sie in den Vertiefungen zwischen den Rippen in
* *

gleichen Abstanden im Aquator des Kornes, doch eben so oft auch auf den

Rippen selbst, die an dieser Stelle dann etwas verbreitert sind. Indessen

ist in diesem Falle, zum Unterschied voin Pollen der folgenden Abteilung,

der Porus niemals von einem Ringwall umgeben, sondern die Rippe ist

auch an diesen Stellen von genau derselben Dicke wie zu beiden Seiten

nach den Polen hin.

Tribus IV. Petalidieae. Endlich bleibt noch der Pollen dieser

Abteilung, der ebenfalls etwas modificierter Rippenpollen ist, zu besprechen

(lbrig. Wahrend beim typischen Rippenpollen die Rippen alle gleich breit

sind und in den Polen nur an einem Punkte zusammenhiingen, zeigen sich

bier die Rippen von verschiedener Breite und die Spalten zwischen ihnen

sind nicht gleich lang (Fig. 13, Fig. 1 G). Gewohnlich ist der Pollen

ellipsoidisch und ein wenig dreikantig. Die Breitseiten warden von 3 brei-

teren, mit GrUbchen versehenen Rippen eingenommen, welche durch kUr-

zere Spalten von 2 schmalen Rippen getrennt werden. Endlich liegt auf

den Kanten je eine etwas breitere Rippe als diese, die beiderseits von bis

zu den Polen reichenden Spalten umgeben wird. Auf diesen Kanten-

rippen liegen in der Mitte die Keimporen. Dieselben sind von einem Ring-

wall umgeben, welcher bei der VergroBerung (330), die ich ausschliefilich

anwandte, nach dem Porus hinuntergehende, radiale Rillen zei«te. Zu
beiden Seiten des Ringwalles nach den Polen hin zeigen dann die Rippen
noch eine Erhohung, welche ebenfalls kleine Rillen aufweist. Diese Pollen-

form ist auBerordentlich charakteristisch far diese Ableilumi und sonsl nir-

gends bei den Acanthaceen anzutreffen.

Die beiden letzten Tribus der Contortae zeigen wiedei emeinsame

Wabenpoll Dieser ist bei

Tribus VI, Ruellieae immer rund (excl. Lankesteria), bei

Tribus VII. Barlerieae meist ellipsoidisch mit fliigelartigen An-
hangen. Die Uauptunterschiede beider liegen nicht eigentlich in der Pollen-

form, sondern, wie schon oben angedeutet, in derDeckung der KronzipfeL

Die 3 Poren liegen meist in kleinen Langsspalten. Gewohnlich ist die

Wabenstructur sehr deutlich; die Membranleisten, die sich in Form von

mehr oder weniger regelmaBigen Sechsecken oder Filnfecken zusammen-
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ftlgen, sind immer in den Eckpunklen des Polygons durch dickere, das Licht

stiirker brechende Cellulosebalken gesltUzt. Gewohnlich zeigt dann die

Wabenmembran oben zwischen diesen Balkan eine seichte Ausbuchlung,

die so weit gehen kann, dass die Balken alsSpitzchen in den Eckpunklen

hervortretcn, Haufig.sind zur Aussteifung noch weitere Balken in don

Moinbranen angebracht, die ebenfalls als Spitzen hervortreten konnen. Wcnn
ancli dies noch der Fall ist, so entstehl, namentlich zum Rande hin , ein

elvvas complicierles Bild, das ftir den Anfanger etwas verwirrendes hat.

Nach den Spalten zu, in denen die Poren liegen, sind die Waben ungeschlos-

sen und die Leisten verlaufen nach der Vertiefung hin, hier aber meistens

ganz scharf begrenzt endigend. Bei den Barlerieen ist das Bild insofern

etwas anders, als hier die mehr ellipsoidischen Korner mit 3 flilgelarligen

ForlsUtzen versehen sind, die farblos erscheinen und von denen sich der

dunkler gefarbte Kern des PoIIenkornes scharf absetzt. Die Fliigel sind

naturlich ebenso wie die kugligen Korner mit Waben besetzt. Nun sind

nichl bei alien Gatlungen die Korner von genau der beschriebenen Beschaf-

fenheit. So liegen bei Crabbea und vielen Ruellia-Xvlen die Poren nichl in

Spalten (Fig. 2i, 28). Bei Lepidagathis reichen die Spalten fast bis zu den

Polen und die Exine ist von Hockerchen besetzt, vvelche sich in Form von

Wabenleisten anordnen. Wir konnen uns also vorstellen, dass die Mem-
branleisten verschwinden und nur die aussfeifenden Cellulosebalken iibrig

bleiben; wir wurden dann ein Bild erhalten, das etvva dieser Pollenform

entspricht (Fig. 32).

Wir sehen also, dass die Ableilung der Contortae sich nicht gerade durch

Reichtuin an specifischen Pollenformen auszeichnet; eigentlich sind nur zwei

Typen, der Rippen- und Wabenpollen anzulrelfen , aber diese sind um so

bemerkenswerter, weil wir es in der nachsten Reihe mit ganz anderen

Fonnen zu thun haben.

Die 9 Tribus der Imbricatae sind durch specifische Pollenformen fast

noch schiirfer umgrenzt, als die der Contortae. Jetzt, wo der Pollen als

Ililfsmittel bei der Beschreibung der Acanthaceen eine wichtige Stellung

einniminl, lassen sich die Unlerschiede der einzelnen Tribus viel schiirfer

fassen und vor allem die groBe Gruppe der Eujusticieae Bentham's wieder in

mehrere zerspalten. Meine Tribus decken sich deshalb mit denen von

Bkntham durchaus nicht, wie spaler aus der Galtungsttbcrsicht hervorgehcn

vvird. Neben den Merkmalen des Pollens sind die Zahl der Staubblaller,

der Ovula sehr wichtig, auch scheint der geographischen Verbreitung hier

ein groBeres Gewicht beizumessen zu sein, als man uewohnlich annimmt.

Namentlich die kleineren Tribus sind immer nur auf ein bestimmtes geo-

grnphischcs Areal beschriinkt, wahrend bei den groBen Gruppen der Odon-

tonemeen und Juslicieen dieses Moment von geringerer Bedeutung ist.

Durch Spaltenpollen sind 2 Tribus, durch Rahmen- und Spangenpollen
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ebcnfalJs 2, durch Dauben-, Stuchel- (resp. Gurlel-) und Knolchenpollen je

eine Tribus ausgczeichnet.

Tribus I. Acantheae und Tri bus II. Aphel a ndreae haberi typi-

schen Spaltenpollen (Fig. 34— 43). Die Korner sind ellipsoidiscb, meist mil

GrUbchen versehen und durch 3, fast bis zu den Polen reichenden Spalten

ausgezeichnet; Poren sind auf dem Grunde der Spalten nicht zu sehcn,

sondern es wird jedenfalls der Keimschlauch an beliebiger Stelle der Spalte

oder auf ihrer ganzen Liinge durchl)rechen. Die Unterschiede der beiden

Tribus liegen in der Blumenkrone, die bei den Acantheen ohne, bei den
Aphelandreen mit Oberlippe ist.

Tribus III. Andrographideae zeichnet sich durch eine Modification

des Spaltenpollens, den Daubenpollen, aus. In die 3 breiten Spalten

schieben sich Uingliche, spitze, ebenfalls mit GrUbchen versehene Exine-
sltlcke ein, auf weichen je ein Porus liegt (Fig. 47, 48).

Tribus IV. Asystasieae und Tribus V. Grap hoptj lleae be-

sitzen Rahmenpollen, erstere Tribus hat zum Unterschied von letztcrer

4 Staubblatter. Den Rahmenpollen kann man als ein Mittelding zwisehcn

Dauben- und Spangenpollen auffassen, da sich beide Formen durch
Umanderungen aus ihm ergeben. Die gewbhnliche Sculptur der Oberfliiche

ist auch hier die grubige.

Tribus VI. Pseuderanthemea e zeichnet sich durch eine Art

Spangenpollen aus, nur sind die Spangen sehr breit und die Spalten sehr

schmal. Dies ist die Form bei Pseuderanlhemum. Die Galtune Codona-

iiennge

canthus zeigt kugligen Pollen mit 3 sehr kurzen, iiqualorialen Spalten, in

denen die 3 groBen Poren liegen, welche die Spalten ganz einnehmen. In-

folge dessen sind die Spalten auch nicht recht deutlich und machen bei

obcrllachlicher Beobachtung den Eindruck gewcJhnlichcr Poren.

Tribus VII. Odontonemeae. Mit dieser Tribus beginnt der Formen-
reichlum der Acanthaceen geradezu erdriickend zu werden. Die Gallungen

unterscheiden sich nur durch minimale Merkmale, und man kann daher
fast sagen, dass von dieser Gruppe an die Arten sich leichter beslimmen
lassen als die Galtungen. Jedenfalls trilt uns im Spangenpollen eine Form
entgegen, welche sich als ebenso zweckmiifiig fUr die Familie erweist. wie
bei den Contortae Rippen- und Wabenpollen. Die Exine ist moistens

grubig, seltener sind einzelne groBere Gruben von kleinen Hockerchen
umgeben, so dass ein ahnliches Bild wie bei Lepidagathis entsteht (Fig. 57)

Die Anzahl der Poren ist fast immer 3, hochst selten {Rungia-Avlen) mit

nur 2; sie liegen stets aquatorial in den Spalten.

Tribus VIII. Isoglosseae. DieseGruppe, welche meist aus Gattungen
der Eujusticieue Bkntiiam's gebildet isl, scheint mir eine ganz gut charakleri-

sierte zu sein. Wie sich auf Grund nur auBerer Bltltenmerkmale keine

einzige Gruppe der Acanthaceen scharf von den tll)rigen trennen liisst, so

zeigen in Bezug auf Blutenbau die Isoglossecn Ankliinge und Ubergange zu



48 (i. Lindau.

den Eujuslicieen und Odonlonemeen. Trotzdem also trcnne ich, nur auf

das Merkmal des Pollens gestutzt, diese Gruppe ab; dafur spricht vor alien

Dingen der durchaus gleiche Habitus, der alien Verlretern der Porphyron

cominae und Isoylossinae unter sich eigen ist. Die Untertribus der Porphyro-

cominae besitzt ineisl Stachelpollen, der aber ellipsoidiseh mil 3— 4 Poreo

ist. Etwas ganz merkwtirdiges bietet der Pollen von Porphyrocoma, dessen

Exine in eng aneinander schlieBende Sechsecke gespalten erscheint. Der

Pollen sieht wie facettiert aus und init dem Namen »facettierter Pollen«

will ich deslialb diese Form bezeiehnen. Die Poren liegen Equatorial, meist

in der Anzahl von 4—8 (Fig. 2 M).

Die Isoylossinae zeigen nun den typischen Gtirtelpollen. lndessen ist

der Gtlrtel, der die Pole verbindet, nieht mil immer gleicher Deutlichkeil

vorhanden. So sehen wir bei Ilabracanthus, dass die eine Art //, sanguineus

einen deullichen Gtlrtel besitzt, wahrend die zweite Art //. haematodes fast

keine Spur davon zeigl. Und dies ist auch ganz verslandlieh, da die Pollen-

korner hier nieht die flach-linsenformige Gestalt zeigen, wie sie die mit

Gatlungen aufweisen, sondern einetypischem Gurlelpollen versehenen

mehr kuglige. Gewohnlich ist die Gtlrlelpartie schon durch die Sculptur

scharf von den Breitseiten, welche in der Mitle je einen Poms tragen, ver-

schieden. Zwischen der gleiehmaBigen Bestachelung namlich, welche die

Oberflaehe Uberzieht, sehiebt sich auf dem Gtlrtel ein System von sehr

feinen, dichten Stachelchen ein, oder die Breilseiten sind dichl bestachell,

der Gtlrtel dagegen fast glatt.

Tribus IX. Justicieae. In dieser letzten Tribus der Acanthaceen

zeigt sich noch einmal die erstaunliche Mannigfaltigkeit der Formen, welche

die Familie zu einer so sehwierigen in syslematischer llinsichl macht. Docli

giebl auch hier der Pollen guteFingerzeige, urn vvenigslcns Gattungsgruppen

zu bestimmen. Der Pollen ist hier Knotchenpollen. Die mehr oder weniger

breiten glatten, vielleicht auch etwas verdunnten Slucke der Exine tragen

in der Mitle, im Aquator des Kornes, den Porus. Meist betriigt die Zahl der

Poren 3, in welchem Falle das Korn dann ellipsoidisch, meist etwas drei-

kantig mit den Poren auf den Flachen ist. Sind nur 2 Poren da, so ist das

Korn flach, in der Aufsicht oval und in der Mitte hiiufig noch etwas ein-

geschnurt, und zwar der Innenraum etwas starker, weil die Exine dann im

Aquator des Kornes dicker ist; die Grtibchen, welche sich fast immer

deutlich ausgebildet vorfinden, erscheinen am Rand als ziemlich lange, die

Exine durchsetzende Canale (Fig. 94), Die glalten Stellen werden nun von

1—3 llockerreihen jederseits umgeben, 6—8 oder mehr Ilocker linden sich

gewohnlich in jeder Reihe, Nach dem Porus zu sind die ilocker scharf be-

grenzl, meist nichl so nach der anderen Seite. Hier beginncn die Grtibchen

haufig schon auf oder unmittelbar hinter den Knotchen und machen so die

Grenze zwischen Knotchen- und Grilbchenzone undeutlioh. Dberhaupt

flachen sich, wenn mehrere Reihen Knotchen vorhanden sind. dieselben

i

.t
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nach den Grtibehen hin ab
?

so dass hiiufig nur an den glalten, runden

Fleck en das Vorhandensein des Knotchens noch unzweifelhaft zu constatieren

ist. Manchmal seheinen die Knotchen, wenn nur eine Reihe vorhanden ist,

auf einem etwas erhabenen Langshand zu liegen, doch findet sich diese Er-

scheinung nur selten und nicht auf bestimmte Typen beschrankt. Manchmal

liegen auch die Poren in auBerst schmalen, sich nur uniniltelbar vor den

Poren verbreiternden Spalten (Fig. 93
7
99).

Nachdem ich nun im Vorstehenden die Charakteristik der einzelnen

Tribus durch die Pollen form gegeben habe, ist es geboten, auf die zuerst

angeregte Frage zuriickzukommen, den Zusammenhang zwischen den

einzelnen Pollenformen und damit zwischen den Abteilunaen der Familie,O 7

wie man ihn sich etwa phylogenetisch vorstellen konnte, naher zu erortern.

Gewiss ist solchen phylogenetischen Speculationen ein gewisser Wert nicht

abzusprechen, weil darin der Gegenstand, urn den es sich handelt, weiter

verarbeitet und dem Verstandnis ganz unzweifelhaft naher gefilhrt wird,

aber im ganzen bleiben diese Betrachtungen, weil ihnen die feste Grund-

lage fehlt, eben nur Speculation.

z
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Dass die Acanthaceen von den Bignoniaceen direct abstammen oder

wenigstens mit ihnen einen gemeinsamen Ausgangspunkt haben, dafllr

sprechen die habituelle Ahnlichkeit mancher Thunbergioideen, z. B. Men-

doncia (ebenso mancher Thunbergia-kvlen) mit gewissen Bignoniaceen, und

die gleiche Formbeschallenheit der Pollenkorner. Die Bignoniaceen besitzen

fast durchgangig runden, glatten Pollen mit 3 aquatorialen Poren. Dieselbe

Gestaltung ist bei Mendoncia, Afromcndoncia , Monachochkimys zu finden.

Es wtlrden dann also die Ilauptunterschiede zwischen beiden Familien in

der Gestaltung des Ovars liegen. Die Bignoniaceen mit ihren zahlreichen

Samenanlagen in jedem Fache wtlrden den tieferen , die Acanthaceen mil

ihrer begrenzten (meist 2, selten iiber 10) Anzahl den hoheren Typus re-

prSsentieren. Ob indessen die Familie einen einheitlichen Ursprung besilzt,

lassl sich ohne weiteres nicht mehr entscheiden. es konnten ja z. B. die

Boiiinischu Jahrbiichei'. XVIII. IM.

Mo; Bot. Garden,
4

1895.
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Nelsonioideen ntthere Beziehungen zu den Scrophulariaceen zeigen. Jedenfalls

inochte ich die Contortae etvvas nliher verwandt den Nelsonioideae, als den

Thunbergioideae und Imbricatae halten, denn in den ersteren Gruppen ist die

Zahl der Ovula meist einc groBere, wfihrend sie in den beiden letzten go-

woholich 2 im Fache belragt. Auf deni beistebenden Tableau sind deshalb die

ersteren beiden Abieilungen als wahrscheinlich gemeinsamen Ursprungs von

den Ubrigen gesondert. Der starker entwickelte Zvveig giebt dann die Ab-

ieilungen mil Rippen-
?
der schvvacher entwickelte mil Wabenpollen. Die

Thunbergioideae weisen wohl sicher auf die Bignoniaceen als wahrschein-

lichen Ausgangspunkt, ebenso die Imbricatae. Der linke Zvveig stelll dann

die naher verwandten Gruppen mil Spallen- und Daubenpollen dar, vvahrend

der rechte den Spangen-, Rahmen- und Knotchenpollen filhrenden Teil der

Familie umfasst, Etwas unsicher in ihrer Verwandtschaft bleiben die Iso-

glosseen; vielleicht sind sie (ebenso wie der Zvveig der Ruellieen) als be-

sondere, den ubrigen Gruppen der Imbricatae gegenubertretende Ableilun

aufzufassen, da man ihren Pollen als Modification des Stachelpollens an-

sehen kann. Ob dies aber wirklich der Fall ist, wird sich schwerlicfa ent-

scheiden lassen.

Jeden falls geht das eine aus der Structur des Pollens hervor, dass die

Abieilungen mil glcichartigen Formen als nahe verwandt aufzufassen sind
7

r

woftir audi andere morphologische Griinde sprechen.

II. Specieller Teil.

Nachdem im allgemeinen Teil die Formen der Pollenkorner und ihr

mutmaBlicher Zusammenhang einer nahern Betrachtun" unterzosen vvaren,

sollen jelzt die einzelnen Gatlungen 1
) einer kurzen Besprechung unter-

worfen werden, woraus zugieich hervorgehen wird, wie die Abgrenzung
der Gatlungen sich auf Grand des Merkmals gestaltet und die neu zu bc-

grUndenden Gatlungen sich mit Httlfe des Pollens charakterisieren lassen,

Wegen Kinzelheiten sei auf die Bearbeilung in den »Nat(irlichen Pflanzen-

familienu vervviesen 2
).

A. Unterfamilie Nelsonioideae.

Der Pollen ist schon oben (p. 39) ijentigend charakterisiert. Die

Kilmer sind bei den 3 Galtungen Nelsonia R. Br. (Fig. 1 C), Staurogyne

4) Um die Beschaffenhcit des Pollens festzustellen , habe ich fast alle Arten des

hiesigen Museums untersucht.

2) Von den bisher bekannten Gattungen sind mir folgende nicht zuganglich ge-

wesen: Androcentrum, Calacanthus, Cystacanthus , Diotacanthus, Glossochilus, Gymna-
canthus, Lasiocladus, Neohallia, Neriacanthiis, Ophiorrhiziphyllon, Parasyslasia, Phiala-

canthus , Physacanlhus , Podorungia, Ruelliola , Sehastianoschaueria, Sphinctacanlhas,

Strobilacanthus, Tacoanthus, Zygoruellia. Die Gattungen Iiazisea, Solenoruellia, Tabasaina

haben mir zwar vorgelegen, bcsaBen aber keinc Pollenkorner niehr, so dass von einer
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Wall. (Fig. 1) (Ebermaiera Nees unci Erythracanthus Nees) und Tubiflora

Gmel. (Fig. 2) [Elytraria Vahl) ziemlich klein und fein gekornelt (bei Leitz

VII, Oc. I). Hiernia S. Moore (Fig. 3) besitzt vollig glatte Pollenkorner, die

etvvas groBer sind und ziemlich kurze Spalten zeigen.

B. Unterfamilie Thunbergioideae.

Die eine Gruppe zeigt Furchenpollen , wie oben p. 39 bereits be-

sehrieben, die andere dagegen die eine Grundfonn des AcanthaceenpoIIens,

den glatten, runden Pollen, Pseudocali/xR'tidlkf. und Thunberyiu L. f. zeigen

keinen Unterschied. Bei letzlerer (Jattung fand ich bei fast alien unter-

suchten Arten (etwa 40) glatten Furchenpollen, Th. fragrans Roxb., Th. to-

mentosa Wall, und Th. fasciculata Lindau (Fig. 1 B) besitzen indessen kurz

gestachelte Exine. Etwas ganz besonderes zeigt Th. chrysops Hook. Der

runde Pollen wird von 3 rundliehen Liniensystemen zerkliiftet, so dass die

Obcrflache von Sechsecken eingenommen wird , deren jedes in der Mitte

einen stumpfen Hocker tragt. Der Pollen sieht also wie Stachelpollen aus,

ist aber strong genommen keiner, weil er aus einer Modification des

Furchenpollens (sich kreuzende Furchensysteme statt eines spiraligen) ent-

slanden ist und ihm audi infolge dessen die Poren fehlen.

Der Pollen der Gattung Meyenia Nees (Fig. 211) ist bereits p. 39 be-

sprochen.

Die glatte runde Pollenforrn ist den Gattungen Mendoncia Veil. (Fig. 4),

Monachochlamys Bak. (Fig. 5) und Afromendoncia Gilg (Fig. C) eigen. Man

konnte vielleicht diese 3 Gattungen, welche eine gute Gruppe bilden, von

den typischen Thunbergioideen als Section abtrennen, wofUr auch die

Beschaffenheit der Frucht bei Mendoncia sprechen wtirde. Indessen bleibt

dies so lange ein etwas gewagtes Beginnen, wie die Fruchte bei den beiden

andern Gattungen noch unbekannt sind.

G. Unterfamilie Acanthoideae.

Tribus I. Trichanthereae,

Bravaisia DC. (Fig. 8), Trichanthera H, B. K. (Fig. 7) und Sanchezia

EL et Pav. (Fig. 1 F) besitzen den p. 39 genau beschriebenen Pollen. Ab-

weichend verhalt sich Mucrosteyia Nees (Fig. 9) mit runden gekornelten

Pollenkornern, die 3 breite, glatte Langsstreifen tragen, in deren Mitte sich

Besprechung hier abzusehen ist. Fur Zusendung von Material bin icli den Herren Prof.

Dr. L. Radlkofer, Prof. Dr. E. Warming, Dr. Boerlage und J. Poisson zu grofiem Danke

verpflichtet. Die meisten der mir unzugfinglichen Gattungen liegen im Kew Herbar, von

wo mir, trotz meiner Bitte, aufier Nellera nichts zugeschickt wurde. Da die englischen

Systematiker sich mit der Verwendung des Mikroskops bei systematischen Unter-

suchungen bisher noch nicht recht befreunden konnten, so diirfte noch geraume Zeil

vergehen, ehe die nur in Kew bcfindlichcn Gattungen beziiglich ihrer systemaiischen

Stcllung durch die Untcrsuchung des Pollens definitiv feslgelegt sind.

4*
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je ein Poms befindet. Vielleicht ist audi die Stelhmg dieser Gattung spaler

noch zu andern.

Tribus II. Louteridieae,

Die einzige Gattung Lonler idium Wats. (Neolindenia Baill. [Fig. 2 A]}

hat den schon oben (p. 44) im naheren betrachtelen Pollen.

*

Tribua III. Hygrophileae.

Hier treffen wir typischen Rippenpollen von fast kugliger Gestalt. Die

Zahl tier Rippen ist nicht immer die gleiche, meist 12. Bei den Gattungen

Synnema Bth. (Fig. 10) (Cardanthera Ham.), Brillantaisia P. B. (Fig. 4 4),

Hygrophtla R. Br. und Asteracantha Nees iicgen die 3 Poren zwisehen den

Rippen, gewOhnlich 3 oder 4 Rippen zwischen je 2 Poren. Mellera S. Moore

Fig. 4 2) hat hingegen die Poren auf der Mitle der Rippen, die an diesen

Stellen ein wenig sich verbreitern. Die Begrenzung der Gattungen ist die

alte, nur dass ich Asteracantha wegen der zu Dornen unigewandelten Miltel-

blUten der Diehasien vvieder von Hyyrophila ablrennte.

Tribus IV. Petalidieae.

Der Pollen ist elwas inodilicierter Rippenpollen
'
wie oben schon ge-

sagt (p. 45), bei den Gattungen Micranthus Wendl. (Phaylopsis Willd.),

Petalidium Nees (Fig. \G) und Pscudobarleria T. And. (Fig. 13), nur dass

bei der ersten Gattung wegen der Kleinheit der Kbrner diese Verhiiltnisse

nicht so scharf hervorlreten. Eine Ausnahme bildet Blechum P. Br. (Fig. 2 A").

Hier ist der Pollen kuglig. fein embig und mit 3 alatten, in den Polcn sich

treffenden Langsstreifen versehen ; die gleichsam in diesen Rahmen ein-

gepassten 3 Seitenstticke tragen in der Mitte den Porus.

Tribus V. Strobilantheae

.

Bei dem aiich hier vorhandenen Rippenpollen liegen die Poren vvieder

entweder auf den Bippen oder zwischen ihnen. Zu der ersteren Gategorie

gehoren die Gattungen: Dyschoriste Nees (Calophanes Don, Homotvopium
Nees), Echinacanthus Nees (Fig. 4 4), Ileteradelpkia Lindau (Fig. 45), Paulo-

wilhelmia Hochst. (Fig. 4 //) und Saatiera Decs. (Fig. 4 6); zur zweiten

Ckaetacanthus Nees (Fig. 1 J), Hemiyruphis(Fig. 4 7),Aechmanthera Nees

Nees, Mimulopsis Schwf. (Fig. 4 8), Strobilanthes BI. und Stenosiphonium

Nees (Fig. 20). Zu der letzteren Gattung gehoren von den 5 aus Osl-

indien angegebenen Arten S. setosum T. And., S. Iiussellianum (Wall.)

Nees und S. parviflomm T. And. sicher; die beiden underen Arten
sind noch auf Pollen zu untersuchen. Ahnlich dieser Gattung ist Pseudo-

stenosipfionium Lindau n. gen., aber durch Stachelpollen verschieden.

Ich rechne hierzu P. viscosum (Nees) Lindau (Fig. 2 C) [Endopoyon v. Nees),

P. Gardnerianum (Nees) Lindau (Endopoyon G. Nees), P. rhamnifolium
(Nees) Lindau (Buteraea rh. Nees), P. nigrescens (T. And.) Lindau (Strobi-
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lanthes n. T. And.) und P. ccylanimm (T. And.) Lindau [Strobilanthes c. T.

And,). Der Pollen ist oft nicht ganz rund, sondern etwas 3-kantig.

Einen Ubergang vom Rippen- zuin Stachelpollon bietet uns Lamiacan-

thus 0. Ktze. (Fig. 2i). Der Pollen ist etwas dreikantig und zeigt niedrige

Langsslreifen, die mit stumpfen Stacheln besetzt sind. Die Anordnung der

Langsreihen ist aber eine derarlige, dass 3 in den Polen zusammenlaufendc

elatte Streifen hervortreten, die namentlich in der Nahe der Pole sehr

doutlich sind. Poren sind 3 vorhanden.

Clber die Sculplur der Langsrippen ist bereits S. 45 das Nbtigste gesagl,

es wtirde zu weit filhren, hier diese Verhaltnisse im Einzelnen zu betrachten,

jedoch scheint es mir, als ob sieh mit Zuhulfenahme dieser Merkmale eine

nattirlichere Einteilung von Strobilanthes geben lasst, als es Gi.arkk in der

Flora Indica gethan hat. Leider zeigt das mir zu Gebote stehende Material

zu groBe Liicken, um diese Frage weiter zu verfolgen.

Nur eine interessante Modification will ich nicht unervvahnt lassen.

Bei einigen Strobilanthes-Arten (Fig. 19) sind die Rippen gleichsam aus-

gehohlt, so dass nur eine schmale, scharfe Randleiste stehen bleibt. So

fremdartig diese Sculptur auf den ersten Blick auch aussieht, liisst sie sich

doch leicht auf den ursprunglichen Typus zurUckfUhren.

Tribus VI. Euellieae.

Die Regel ist Wabenpollen ; dabei sind die Korner meisl rund, nur

Lankesteria Lindl. (Fig. 22) hat etwas dreiflOgeligen Pollen, wie ihn die

Barlerieen zeigen; indessen spricht gegen eine Versetzung der Gattung in

diese Abtcilung die gedrehte Knospenlage.

Den typischen Wabenpollen zeigen die Gattungen Endosiphon T. And.,

Eranthemum L. (Fig. 23) [Daedahcanthus T. And.), Pentstemonacanthustsees,

Ruellia L. 1

)
(Fig. 24), Satanocrater Schwf. (Fig. 2(7) und Spirostigma Nees.

Ausnahmen hiervon sind mir nicht aufgestoBen.

Ein Verharren auf dem ursprunglichen Grundtypus zeigen Whitfieldia

Hook. (Fig. \A) und Stylarthropus Baill. (Fig. 25), beide mit glattem, rundem

Pollen und 2 groBen Poren, ferner Dischistocalyx T. And. (Fig. 26) (in Benth.-

Hook. Gen. PI. durch Versehen Distichocalyx benannt) mit Stachelpollen.

Endlich schlieBe ich hier als zweifelhaftes Genus noch Forsythiopsis Bak.

(Fig. 27) an, welches Spangenpollen besitzt, allerdings nicht ganz so typisch,

wie bei den Odontonemeae \ auch hier steht einer Versetzung der Gattung

zu dieser Abtcilung die gedrehte Knospenlage im Wege.
,

Tribus VII. Barlerieae

Der Typus ist ebenfalls Wabenpc

lanelich. Bei Crabbea llarv. (Fig. 28 lieuen die Poren nicht wie bei den

anderen Gattungen in Spallen, sondern flach auf der Oberflaehe. Barleria L.

1) Die Poren liegen bei Ruellia entweder in Spalten oder direct in einer Wabe.
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(Fig. 29) (Somalia Oliv.) und Burlcriola Orst. (Fig. 30) habcn clwas lang-

lichc, erstere noch mil 3 Fliigelfortsalzen vcrsehenc, Boutonia DC. (Fig. %F)
[Periblema DC.) und Lophostachys Pohl (Fig. 31) mchr rundliche Korner. Hoi

Lepidagalhis Willd. (Fig. 32) sind die Waben gleichsam nurnoch angedeulet;
das Nahere darilber S. 46. Endlich schlieBt sich dicser Ableilung noch die

Gattung Nan-acanthus Nees (Fig. 33) an, welehe runden, etwas dreikanlieen
Pollen besitzt, dessen Oberlliiche eine feinc Granulation (wohl kleine Ver-
liefuniien) zeigt; die 3 Poren liegen iiquatorial auf den Kanten.

Tribus VIII. Acantheae.

Der Pollen isl ausnahmslos Spaltenpollen, der slets ellipsoidisch und
an beiden Seilen fast gerade abgesclmitlen isl. Dahci ist das Korn fast

dreikanlig mit den Spalten auf den lircilseilen. Fast odcr ganz glall sind
die Korner bci Crossandra Salisb. (Fig. 34) und Trichaeanthus Zoll/(Fig. 35),
bei welcher Gaining auch die Dreikantigkeit fast verschvvunden isl.' Fein
grubigc Exinc zeigen Acanthus L. (Fig. 38). Acanlhopsis Harv. (Fig. 17)),

Blcpharis Juss. (Fig. 36), Sclerochiton Harv. (Fig. 37) und Pseudoblepharis
Bail I. Die eine Art der letzlen Gattung, />. Boivini Baill. (Fig. 39), hat an
den beiden Polen einen glatten, dreistrahligcn Stern, dessen Strahlcn auf
den Kanten, also zwischen den Spallen, liegen; diese Sculptur zeigt

r eine
/'. Grandidieri Baill. (Fig. 40) nicht, auBerdem besilzen die Korne
etwas langlichere Form, als bei der erstgenannten Art. Ich vermule dos-
halb, dass diese Art einer anderen Gattung angehort; da ich aber nur die
BlUte gesehen habe, wage ich keine Entscheidune zu Ireffen.

2faclierigen Anlheren scharf getrennt.

Tribus IX. Aphelandreae.

Die Aphelandreen zeigen dieselbe Pollenform wie die Acantheen, sind
aber sonst von ihnen durch das Vorhandensein einer Oberlippe und die

Typisch ist der Pollen bei Aphc-
landra R. Br. (Fig. 41), Geissomeria Lindl. (Fig. 42), Stenandrium Nees und
Xantheranthemum Lindau nov. gen. (Fig. 45) (mit einer Art X iyneum
[Lind.] Lindau = Vhamaeranthemum igneum Hgl.).

Die Gallung Ilolographis Nees (Fig. 46) hat kugelige Korner mil 3 sehr
breilen Spalten, in denen je ein Porus liegt. Besonderes Interesse bietet
Stenandrium. Wie bereils Radlkofeh angegeben hat, kommt bei einigen
Arten Stachel pollen vor. Ich habe diese Angabe bestatigt gefunden, konnle
mich aber nicht enlschlieBen, eine besondere Gattung aus dieser Artgruppe
zu machen, weil alle ubrigen morphologischen Merkmale genau mit denen
der Arten mil Spaltenpollen ubereinstimmen. So habe ich nur eine Section
Sphaerostenundriam gebildet, in die S. duke (Cav.) Nees und S. trinerve
Nees (Fig. 44

silzt)

P

gehoren; in die zweile Section Schizostenandrium gehoren von den
mir zuganglichen Arten : 5. diphyllum Xees, S. Riedeliunum Nees, S. mandioc-
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cunum Nees, 5. tenellum Nees, S. elegans Nees, & radicosum Noes, 8. //?/m-

boldtianum Nees (Fig. 43) unci S. rupestre (Sw.) Nees. Id) recline hierher

noch die Galtung Berginia Harv. (Fig. 2./) {Pringleophyton A. Gray), welche

liingliche, glalte Pollenkorncr in it 3 Poren besitzt; auf jeder Seile der Poren

ist eiue kurze Langsspalte (also im Ganzen 6).

Tribus X. Andrographideae.

Diese Gruppe besitzt Daubenpollen (S. 40). Bundlich sind die Korner

bei Jlaplanthus Nees, dabei etwas 3kanlig, mit den Spalten auf den Kanlen.

Die Exine ist fein-grubig, ebenso die Daubensttlcke. Viele breitere Spalten

und entsprechend auch breitere Daubensttlcke besitzen Andrographis Nees

(Fig. iE), Crijptophragmium Nees (Fig. 47) [Gymnostachyum Nees) und

Phlogacanthus Nees (Fig. 48). Die beiden ersten Galtungen besilzen sehr

fein-grubige Exine, wahrend dieselbe bei Phlogacanthus fast glalt ist.

Tribus XI. Asystasieae.

In dieser Abtcilung ist der Rahmcnpollen die typische Form (cfr. S. 40).

Es sind stets 3 Poren vorhanden. Der Bau der Korner ist sehr gieicharlig,

hdchstens sind geringe Unterschiede in der Sculptur der Exine zu con-

slatieren. Die Galtungen mit dieser Pollenform sind Asystasia Bl. (Fig. 49),

Isochoriste Miq. (Fig. 50), Chamaeranlhemum Nees (Fig. 51) und Spalha-

canthus Baill. (Fig. 52). Bei Chamaeranthemum sind die eingepassten

Rahmenstllcke wieder in einzelne Langsrippen (gewbhnlich 3) aufgelbst.

Bcsonderheiten bietet Thomandersiu Baill. {Scytanthus T. And.) (Fig. iS),

welche vielleicht eine besondere Unlcrgruppe der Asystasieen darslellt. Sie

besitzt linsenformigen Pollen mit ziemlich scharfem Rand und 4—6 kurzen

Spalten am Rande. Einen urspriinglichen Typus, namlich Stachelpollen,

hat Asystasiella Lindau nov. gen. (Fig. 54) bewahrt [A. Neesiana [Wall.]

Lindau und A. atroviridis [T. And.] Lindau, beide unter Asystasia).

Tribus XII. Graptophylleae.

Von der vorigen Gruppe durch die Zahl der Staubblatter verschieden,

zeigt sie ahnliche Pollenformen wie jene. Bei Anisostachya Nees und

lihaph idospora Nees (Fig. \N) sind die Kdrner von der Seite etwas flach

gedruckl und mit nur 2 Poren auf der Mitte der Kante versehen. Zu Aniso-

stachya rechnet Bkntham A. Bojeri Nees, A. velutina Nees, A. reptans (Boj.)

Bth., A. haplostachya](Nees) Bth. und A. tenella (Nees) Bth. Raulkofer hat

davon nur die erstgenannte Art untersucht, mir selbst stand Material nicht

zu Gebote. Rhaphidospora besitzt 6 Arlen : li. cordata (llochst.) Nees,

/{. glabra (Kbnig)!Nees,;fl. dichotoma (Bl.)Nees, 11. abyssinica Nees, li. ciliata

Nees und /{. kptantha Nees; nur die 3 ersten konnte ich untersuchen, die

Zugehorigkeit der letzten 3 Arten bleibl also vorlaufig noch zweifelhaft.

Als Besonderheit will ich noch anfUhren, dass bei Rhaphidospora cordata,
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cbenso auch bei manohen anderen Arlen dor sogleich zu behandelnden
Gatlungen, die Spangen gegen die Poren bin undcutlicher warden, und dass
mauchmal dio Spangen auch in den Polen nocb gelrennl verlaufen (cfr

Fig. 53).

3 Poren besilzcn nun die ttbrigen Gatlungen: Anisacanthus Noes
(Fig. 55), Carlowrightia A. Gray (Fig. 53), Graptophyllum Nees, Harpochilus
Nees (Fig. 57), Pachystachys Nees (Fig. 10) und Nicoteba Lindau nov. gen.
(Fig. 56). Die Gattung Pachystachys hat mil Jacobinia, zu der sic Behtbam
als Section slelll, nichls zu schaffen. Nicoteba (anagraminatisch aus Betonica)
begrUnde icb auf die bisher zu Justicia gestelltcn Arten N. Betonica (L.)

Lindau, AT

. nilyherrensis (Wall.) Lindau und N. trinervia (Vahl) Lindau,
welche sicb auch in der Ausbildung der Bractecn als von Juslicia sehr ver-
schieden crweisen.

Die Exine der Pollenkdrner isl ineisl grubig, bei Harpochilus sind auf
den Spangen groBerc, flache Gruben, welche von zierlichcn Kbrncheureihen
umgeben werden.

Tribus XIII. Pseuderanthemeae.

Dei Pollen der grbBten Gattung Pseuderanthemum Radlk. (Fig. 58)
(Eranthemum Aut. non L.) ist Spangenpollen. Ilabituell mil dieser Gattung
stimmen nun 2 andere Uberein, welche allerdings ganz andere Pollcntypen
zcigen. Vielleicht lasst sich nach Untcrsuchung von reicherem Material, als
mil- vorlag, die Vereinigung dieser Tribus mil der nachstfolgenden vor-
nehmen. Codonacanthm Nees (Fig. 59) hat runden gladen Pollen mil
3 Poren, wahrend die Pollenkbrner von Ptyssiylottis T. And. (Fig. 60) als
cine eigentumliche Modification des Spangenpollens geltcn kbnnen. Dcnken
wir uns namlich die Liingsspallen des Spangenpollens sehr kurz,
halten wir etwa die dieser Gattung charakteristische Form. Das Korn ist

ilabei kugelrund und mil Griibchen bedeckt.

so er-

Tribus XIV. Odontonemeae.

Zu dieser grolJen, durch Spangenpollen ausgezeichneten Ableilung ge-
hbi-en cine groBe Zahl von Gattungen , welche man wieder zu Sublribus
zusammenfassen kann. So mit 2facherigen Antheren die Odontoneminac
und Diclipterinae, lelztere durch die Ausbildung der bracleen unlerschieden,
und mit Ifacherigen Antheren die Monotheciinae

.

Zur ersten Subtribus gehoren die Gatlungen Anykalanlhus Balf. f.

(Fig. 61), Anthacanthus Nees (Fig. 62), Ch ileranthemum Orsl. (Fig. 63),
Dicladanthera F. v. M., Jhwemoia E. Mey. (Fig. 64), Ecbo/ium Kurz, llover-
denia Nees (Fig. 65), Mackaya Harv. (Fig. 66), Odontouema Nees (Fig. U,
(Thyrsacanthus Nees), Odotitonemella Lindau nov. gen. (Fig. 67) (eine Art Eran-
themum indicumVAkc), Rhinacanthus Nees (Fig. 68), Sc/<awmttNees(Fig.69),
Siphonoylossa Orsl. (Fig. 70) uud Sireb Iacanthus 0. Klze. (Fig. 71). Hierher
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dttrfte auch noch, durch den Besilz von 4 Staubblattern scharf unter-

schieden, Filetia Miq. gehorcn.

Wahrend diese angefiihrten Galtungcn nur geringe Unterschiede in

dor PoIIenform zeigen, sind Cardiacanthus Nees (Fig. 72) und Drejera Nees

(Fig. \K) dadurch etwas abweichend, dass von den Poren aus nach beiden

Polcn bin ein kleines Exinestttck sich erstreckt, also gleichsam ein Analogon

zum Daubenpollen.

Zu den Diclipterinae gehoren folgende Gattungen : Dicliptera Juss.

Fig. 1J/), Hypoestcs B. Br. (Fig. 73), Peristrophe Nees (Fig. 74), Periestes Bail!.

(Fig. 75), Rungia Nees (Fig. 76). und Tetramerium Nees (Fig. 77). Im all-

gemeinen ist hier der Pollen etwas kleiner als bei der ersten Abteilung, ofl

hangen die Spangen in den Polen nur wenig zusammen, und die Spangen

selbst sind nicht so scharf abgesetzt gegen die Spalten ; aber die Gestaltung

ist hier im ganzen auch eine derartige, dass sich die einzelnen Gattungen

nicht durch Pollenmerkmale trennen lassen.

Die Monothecihiae endlich schlieBen nur Monothecium Hochst, (Fig. 78),

Clinacanthus Nees (Fig. 79), Ruttya Harv. und Ballochia Balf. f. (Fig. 80) ein.

Tribus XV. Isoglosseae.

Wie schon oben S. 48 gesagt, ist diese Gruppe in die Porphyrocominae

mit Stachelpollen (im allgemeinen) und lsoglossinae mit Giirtelpollen zu

zerlegen.

Bei der ersteren Subtribus sind die Pollenkorner meist ellipsoidisch, nur

bei Gatesia A. Gray (Fig. 81) und Fittonia Coem. (Fig. 82) sind sie rund, mit

3 aquatorialen Poren und sehr kleinen Hockerchen. Den typischen, langlich-

ellipsoidischen Stachelpollen mit 3 Poren im Aquator besitzt Porphyrocoma

Hook. (Fig. 2i?) (2 Arten, P. Pohliana [Nees] Lindau = P. lanceolala Hook,

und P. serpens [Nees] Lindau). Genau dieselbe Form haben die Pollenkorner

von Poikilacanthus Lindau nov. gen. (Fig. 23/) (4 Arlen in Siidamerika:

P. Moritzianus [Nees] Lindau, P. flexuosus [Nees] Lindau, P. Tweedianus

[Nees] Lindau und P. Gilliesii [Nees] Lindau, samtlich von Nees zu Adhatoda

gerechnet), nur dass die Exine facettiert ist (cfr. S. 48) und die Anzahl der

Poren meist 4 (4—8) betrSgt. Ahnliche Verhaltnisse zeigt auch Synchoriste

Baill. (Fig. 83), wo die ziemlich langen, stumpfen Hocker so dicht zu-

sammentreten, dass, von oben betrachtet, fast polyedrische Figuren zu Stande

kommen; entsprechend dieser dichten Bestachelung ist von den Keimporen
nichts zu sehen. Etwas abweichend in der Form sind die Korner bei Brachy-

stephanus Nees (Fig. 84); sie sind linsenfdrmig, dabei, von oben gesehen,

dreieckig und haben an den Ecken je einen Porus.

Uber das Aufiere des GilrtelpoIIens ist bereits oben S. 41 das Notigste

gesagt; je nach der Form kann man 3 Typen unterscheiden. Einmal die

vdllig oder fast v5llig runden Korner, dann solche, welche von den beiden

Keimporen nach auBen hin langgezogen oder endlich nach innen zu
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zusamrnengedriiekt sind. Zur erslen Gruppe gehbrcn JIabracanthus Nees
(Fig. 88) (cfr. S. 48), Hansteinia Orsl. (Fig. 87) (inch Glockeria Nees mil

den Arten //. gracilis [Nees] Lindau, //. Orstedii Lindau [= //. gracilis Orst.],

//. sessilifotia Orst. und //. glanduksa Orsl.). Oreacan tints Bth. (Fig. 2/>) und
Strophacanl/ius Lindau nov. gen. (Fig. 86) (S. cottmttt [T. And.] Lindau

Juslicia coltinu T. And.). Zur zweiten Gruppe gehorl nur Stenoste-

plumus Nees (Fig. 2/:") [Gaslranthus Moritz), zur drilten endlich Chlami/da-

canthus Lindau (Fig. 80), Isoglossa Orsl. (Fig. 91) und Forcipella Kail!.

Fig. 90). Wahrend sonst inirner der Gttrtel der dichter bestachello Tei

der Exine ist, bietet Forcipella gerade das .Umgekehrte. Der Giirlel isl fast

glalt und die Rreitseilen sind mil dicht nebeneinander stehenden stumpfen

llockern bedeckt, so dass etwa em liild zu Stande kommt, wie l>ei der Exine

von Synchoriste.

Etwas besonderes zeigt Populina Bail!. (Fig. 92). Die rundcn Korner

besilzen hier einen glcichsam 3teiligen GUrtel, indem drci Halbkreise im
Abslande von 120° sich in den Polen trefl'en. Diese breiten Giirtclstreifen

sind mit groBeren Slacheln und dichten kleinen Kbrnerchen besetzl, die

iibrige Exine besitzt die letzteren nichl; die Keimporen sind undeutlich,

wenigslens konnte ich bei dem wenigen Material, das ich halte, nichls

davon schen. Ellipsoidisclie Korner, deren Langsachse horizontal liegt,

Die Exine ist mit sehr kurzen Stachel-Fig. 85).hat Herpetacanthus Nees

chen besetzl und zeigt vier aqualoriale Poren. Ein Gtirtel ist nicht vor-

handen, weshalb ieh die Gattung auch nur vorlliufig hier unterbringe.

L

Tribus XVI, Justicieae.

Der hier vorkommende Knotchenpollen kann als eine Fortbildung des

Spangenpollens belraehtet werden, indem die schmalcn Spangen durch-

brochen und in einzelne runde Hocker (Knotchen) aufgelost wurden.

Da die zu dieser Abteilung gehorigen Gruppen durch morphologisehc

Mcrkmale nur unvollkommen sich charakterisieren lassen , so h offto ich

durch den Pollen hinler bessere Unlerschiede zu kommen. Dies ist mir

denn audi (eilvveise gegltickt. Zu diesem Behuf liabe ich die siimtlichen im

Berliner Museum beiindlichen Alien auf ihre Pollenbeschaffenheit geprlift.

Die meisten Gattungen habcn nur zwei Keimporen und denient-

sprechend ist der Iangliche Pollen etwas von den Poren her zusamrnen-

gedriiekt. Die Gattung Justicia L. (Fig. 94 u. 95, Fig. \Q) (inch Dianthera

L.
?
Adhatodn Nees pr. [).) hat auf jeder Seile der Poren nur eine Knotchen-

reihe, auch ist der Pollen meist sehr klein, oft unter 20 tx im Langsdurch-

messer. Zwei Knolehenreihen zeigen Anisotes Nees (Fig. 93) u. Trichocalyx

Balf. f. (Fig. 96). Zwei oder drei Knolehenreihen hat Beloperone Nees

Fig. 100), endlich drei Reihen Chaetothylax Nees (Fig. 97) und Jacobinia

Moric. (Fig. Ml) (excl. Pachystachys Nees, DrejeraNees und Cardiacunthus

Nees). Sehr undeutlich zeigen die Knotchen Clistax Marl. (Fig. 99) und
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Schwabea Endl. (Fig. 98), bci deoen beiden die Porcn in schr schmalcn,

kurzen Spalten liegen, wahrend sie im sonstigen morphologischcn Bau mil

douon der andcrn Gattungen dieser Gruppe Ubereinstimmen.

Einige wenige Arten haben nun Knotchenpollen mil drei Porcn, wo
also die Korner nichtflaehgedriiekt, sondern fast cylindrisch sind. Hier sind

vor alien von Justicia die Arten J. palustris (Ilochst.) T. And., J. minor

(Nees) T. And., J. plicata Schum., J. petiolaris E. Mey. und ./. suuveolens

(Nees) Benth. zu nennen und die Gattung Himantochilus T. And. (Fig. \P)
)

die auch dadurch noch etwas abweichend ist, dass sehr niedrige Spangen

vorhanden sind, auf denen die Knotchen liegen.

Ich verhehle mir nicht, dass die hier mitgeleilten Untersuehungen noch

in vielen Punkten groBe LUcken aufweisen; diese auszufullen ist Sache

dessen, der noch mehr Material besitzt als ich. Vielleicht hatten sich bei

Anwendung starkererVergroBerungen noch interessante Details im feineren

Bau der Exine ergeben, indessen vviirde damit der Zweck, der der Unler-

suchung vorschwebte, namlich die Verwendbarkeit der Pollenstructur bei

system a lischen Studien iiber Acanthaeeen, zum Teil verloren gegangen

sein; auBcrdem ist auch die Kenntnis des feineren Baues zur Beurteilun

der Stellung einer Art absolut unnotig.

Zum Schluss gebe ich noch eine Bestimmungstabellc der Gatlungen

nach den Polleninerkmalen, welche unmittelbar zeigen wild, bis zu vvel-

chem Grade der Genauigkeil die Bestimmung nach diesein einzigen Merk-

mal moglich ist.

Bestimmungsschlussel der Gattungen nach der Pollenform 1
}.

I. Clatter, runder Pollen (oder Exine kornelig oder grubig).

A. Poren 2.

Whitfietdia (Fig. U), Stylarthropus (Fig. 25).

B. Poren 3.

a. Exine glatt.

A/romendoncia (Fig. 6), Monachochlamys (Fig. 5), Codonacanthus (Fig. 59),

Mendoncia (Fig. 4). (Poren liinglich.)

b. Exine aekornelt.

Gatesia (Fig. 81).

c. Exine grubig.

Tubiflora (Fig. 2).

C. Mit 3 kurzen Spalten.

a. Rund, Spalten breit.

Macros tegia (Fig. 9).

b. Dreikantig, Spalten schmal in den Kanten.

Hiernia (Fig. 3).

A. Furchenpollen.

II. Spaltenpollen (cfr. auch IC).

Thunbergia Fig. -I B}, Pseudocalyx.

i) Die niclit abgebildeten Gattungen weichen voni Typus der Tribus niclit ab.
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B. Typischcr Spaltenpollen.

a. Spalten breit, in ihncn 3 Poren.

Holographys (Fig. 46).

b. Spalten schr schmal, ohnc Poren.

a. RuniUiche Korner.

Nelsonia (Fig. 1 C), Staurogync (Fig. 1).

£}. Liingliche Korner.

1. Exine grubig.

Acanthus (Fig. 38), Acanthopsis (Fig. ID), Blepharis (Fig. 36), Scierochiton

(Fig. 37), Aphelandra (Fig. 44), Geissomcria (Fig. 42), Pseudoblepharis (iiber

den Polcn ein 3strahliger Stern) (Fig. 39, 40, cfr. hicrzu S. 54).

2. Exine glatt.

Crossandra (Fig. 34), Trichacanthus (Fig. 35), Xantheranthemum (Fig. 45),

Stcnandrium (Fig. 43) (sect. Schizostenandrium)

.

III. Daubenpollen.

A. Rundlicb, dreikanlig, Poren in den Kanten.

Haplanthus.

B. Ellipsoidisch.

Andrographis (Fig, 4£), Cryptophragnium (Fig. 47), Phlogacanthus (Fig. 48}

(Spalten breit).

IV* Rippcnpollcn.

A. Trichanthereenpollen.

Bravaisia (Fig. 8), Sanchezia (Fig. 1F), Trichanthcra (Fig. 7).

B. Petalidicenpollen.

Petalidium (Fig. 1 G), Pseudobarleria (Fig. 13).

C. Typischer Rippenpolleru

a. Poren auf den Rippen.

Dyschoriste, Echinacanthus (Fig. 44), Hcteradclphia{¥'Y%. 1 5), Mellera (Fig. 12),

Micranthus, Paalowilhelmia (Fig. 1//), Sautiera (Fig. 16).

b. Poren zwiscben den Rippen.

jlecAfnanftora (Fig. 17), Asteracantha, Brillantaisia (Fig. 1
1 ), Chaetacanthus

(Fig. 1/), Hcmigraphis, Hygrophila, Mirnulopsis (Fig. 18), Stenosiphonium

Fig. 20), Strobilanthes (Fig. 19), Synnema (Fig. 10).

V. Spangenpollen.

Angkalanthus (Fig. 61), Anthacanthus (Fig. 62), Ballochia (Fig. 80), Cardia-

canthus (Fig. 72) (mit sehr schrnalen, eingefugten Dauben an den Poren),

Chileranthemum (Fig. 63), Clinacanthus (Fig. 79), Dicladanthera , Dicliptera

(Fig. 1 itf), Drejera (Fig. 1 Jf
)
(wie Cardiacanthus), Duvemoia (Fig. 64) , Ecbolium,

Filetia, Forsythiopsis (Fig. 27), Hoverdenia (Fig. 65), Hypoestes (Fig. 73),

Mackaya (Fig. 66), Monothecium (Fig. 78), Odontonema (Fig. 1 I), Odontonemella

(Fig. 67), Periestes (Fig. 75), Peristrophe (Fig. 74), Pseuderanthemum (Fig. 58),

Ilhinacanthus (Fig. 68), flungfto (Fig. 76), Huttya, Schaueria (Fig. 69), Siphono-

glossa (Fig, 70), Slreblacanthus (Fig. 71), Tetramerium (Fig. 77).
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VI. Rahmenpollcn.
A. Poren 2.

Anisostachya, Hhaphidospora (Fig. 1iV),

B. Poren 3.

Anisacanthus (Fig. 55), Asystasia (Fig, 49), Carlowrightia (Fig. 53), Chamae-

ranthemum (Fig. 51) (Rahmenstiicke in cinzclne Rippen aufgelost), Grapto-

phyllum, Harpochilus (Fig. 57) (Spangen mit von Kornchen umgebenen
Gruben), Isochorisle (Fig. 50), Nicoteba (Fig. 56), Pachystachys (Fig. 10),

Spattacanffajs (Fig. 58),

VII. Kndtchenpollen,
Poren 3.

Himantochilus (Fig. IP) (Knotchen auf Spangen), Justicia palustris, minor,

plicata, petiolaris, suaveolens.

Poren 2.

a. KnOtchen undeutlich, von den Poren nach den Polen sehr schmale Spalten aus-

sehend.

Clistax (Fig. 99), Schwabea (Fig 98).

b. Knotchen deutlich.

Justicia (Fig. 94, 95, 1 Q) (1 Reihe Knotchen), Anisotes (Fig. 93) (2 Reihen),

Trichocalyx (Fig. 96) (2 Reihen), Beloperone (Fig. 100) (2—3 Reihen), Chaeto-

thylax (Fig. 97) (3 Reihen), Jacobinia (Fig. 4 A) (3 Reihen).

VIII. Stachelpollen.
A. Poren sehr viele.

Louteridium (Fig. %A) , Stenandrium (Fig. 44) (sect. Sphaerostenandrium).

B. Poren 3, selten 4,

a. Ellipsoidisch.

Porphyrocoma (Fig. 2B) (Stacheln weitstehend), Synchoristc (Fig, 83) (St.

sehr eng).

b. Rund oder rundlich.

a. Von den Polen her llach gedriickt.

Herpethacanthus (Fig. 85).

p. Rund, dreikantig, Poren in den Kanten.

Brachystephanus (Fig. 84).

Y- Rund.

Asystasiella (Fig. 54), Dischistocalyx (Fig. 26;, Fittonia (Fig. 82), Lamia-

canthus (Fig. 21) (Stacheln auf niedrigen Lttngsrippcn) , Neuracanthus

(Fig. 33), Pseudostenosiphonium (Fig. 2C), Thunbergia clirysops.

IX. Gtirtelpollen,

A. Lanclich,

Stenostephanus (Fig. 2£).

R. Rundlich.

Habracanthus (Fig. 88), Hansteinia (Fig. 87), Oreacanthus (Fig. 2D), Stropha-

canthus (Fig. 86).

C. Linsenfdrmig.

Chlamydacanthus (Fig. 89), Forcipella (Fig, 90), Isoglossa (Fig. 91).
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X. Wabenpollen
A. Poren nicht in Spalten.

Crabbea (Fig. 28), Ruellia z. T. (Fig. 24).

B. Porcn in Spalten.

a. Waben nur angedcutet

Lepidagathis (Fig. 32).

b. Waben deutlich.

a. L&ngliche Korner.

\. Ohne Fliigel.

Hurlertola (Fig, 30

2. Gefliigelte Korner.

Barleria (Fig. 29), Lankesteria (Fig. 22},

,1 Runde Korner.

Boutonia (Fig. SF), Endosiphon, Eranthemum (Fig. 23), Lophoslachys (Fig, 34 ),

Pentstemonacanthus, Ruellia, Satanocrater (Fig. 2 G), Spirostigma.

XI. Pollen von anderer Form.

A. Zusammengedruckt von den Polen her

a. Kammradformig

Meyenia (Fig. 2fl).

I). Linsenformig mit 4—6 Spalten am
Thomandersia (Fig. 21).

Rand

B. Rund oder ellipsoidisch.

a. Facettierter Pollen.

Poikilacanthas (Fig, 2 3/).

b. Mit drei in den Polen zusammenlaufenden Streifen.

Bleehum (Fig. t K) (Streifen glatt), Populina (Fig. 92) (Streifen bestaehclt).

c. Mit Spalten.

a. 3 Poren und zu jeder Seite derselben eine Spalte (also 6).

Berginia (Fig. 2/).

(3. 3 Poren in 3 Spalten und zu jeder Seite nocli eine Spalte (also 9 im Ganzen),

Ptyssiglottis (Fig. 60).

Erklariiiiff der Tafeln.
t>

Alle Figurcn sind mit der Camera bei 330faeher VergrciOerung gezeichnet(Leitz VII. Oc.I)

Tafel I.

Fig. \ t Staurogyne Maclellandii (T. And.)

0. Ktze. a. Ob.*) b. S.

» 2. Tubiflora squamosa (Jacq.) 0. Ktze.

Ob.

» 3. Ilier'nia angolensis Moore. Ob.

» 4. Mcndoncia Schomburgkiana Nees.

S.

» 5. Monachochlamys madagascariensis

(Radlkf,) Bak. S.

Fig. 6. Afromendoncia Lindaviana Gilg. S.

Trichanlhera gigantea H.B.K. halb

)>

7.

Ob.

» 8. Bravaisia floribunda DC. a. S. b.

Ob. c. halb Ob.

9. Macrostegia Huiziana Nees. Ob.

» \ 0, Synnema triflorwn (Nees) 0. Ktze. S

» 14. Brillantaisia Palisotii Lindau. halb

Ob.

Al Ob. = Oberansicht, S. = Seitenansicht.
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Fig. 12. Mellera lobulala Moore, a. Ob. b.S.

• 4 3. Pseudobarleria glutinosa Engl. S.

» 14. Echinacanthus attenuatus (Wall.)

Nees. S.

» 4 5. Heteradelphia Paulowilhelmia

Lindau. S.

» 16. Sautiera tinctorum Decne. S.

» 17. Aechmanthera tomentosa Nees. S.

» 18. Mimulopsis Solmsii Schwf. S.

19. Strobilanthes Brunonianus Nees.

halb Ob.

» 20. Stenosiphonium Russellianam

(Wall.) Nees. S.

» 21. Lamiacanthus viscosus 0. Klze. a.

Ob. b. S.

» 22. Lankesteria Barleri Hook. a. Ob.

b. S.

» 23. Eranthemum fastigiatum (Lam.) 0.

Ktze. S.

M 24. Ruellia patula Jacq. S.

» 25. Stylarthropus Brazzei Baill. S.

» 26. Dischistocalyx spec. Mann 4 863. S
» 27. Forsythiopsis australis Elliot. S.

» 28. Crabbea hirsuta Ilarv. S.

» 29. Barleria Prionitis L. Ob.

» 30. Barleriola solanifolia (L.) Orst. S.

» 31. Lophostachys laxifolia Nees. S.

» 32. Lepidagathis cuspidata Nees. S.

» 33. Neuracanthus trinervius Wieht. Ob

Fig. 34. Crossandra infundibuliformis (L.;

Nees. S.

» 35. Trichacanthus exiguus Zoll. a. Ob.

b. S.

» 36. Blepharis capensis Pers. S.

» 37. SclerochitonHarveyanusNeesM.Ob.

b.S.

»

»

»

»

M

38. Acanthus mollis L. S.

» 39. Pseudoblepharis Boivini Baill. a.

halb Ob, b. S.

» 4 0. P. Grandidieri Baill. S.

41

.

Aphelandra tetragona(\
r
ahl) Nees. S.

42. Geissorneria nitida (Nees et Mart.)

Nees. S.

» 43. Stenandrium Humboldtianum Nees.

a. Ob. b. S.

» 44. M. trinerve Nees.

45. Xantheranthemum igneum (Lind.)

Lindau. a. Ob. b. S.

46. Holographis Ehrenbergiana Nees. S.

47. Cryptophragmium ceylanicum (Arn.

et Nees) O. Ktze. S.

» 48. Phlogacanthus curviflorus (Wall.)

Nees. a. Ob. b. S.

» 49. Asystasia gangetica (L.) T. And.

a. Ob. b. S.

» 50. Isochoriste javanica Miq. S.

» 51. Chamaeranthemum Beyrichii Nees.

a. Ob. b. S.

TalVI II.

«

»

Fig. 52. Spathacanthus Hahnianus Baill. S.

» 53. Carlowrightia arizonica A. Gray.

a. Ob. b. S.

54. Asystasiella atroviridis (T. And.)

Lindau. S.

55. Anisacanthus virgularis (Salisb.)

Nees. a. Ob. b, c. S.

» 56. Nicoteba Betonica (L.) Lindau. 8.

» 57. Harpochilus Xeesianus Mart. a. Ob.

b. S.

» 58. Pseuderanthemum decurrens

(Hochst.) Radlk. Ob.

59. Codonacanthus pauciflorus (Wall,

Nees. Ob.

60. Ptyssiglottisradicosa{Nees)T.\nd.$.

61

.

Angkalanthus oUgophylla Ball", f. Ob.

62. Anthacanthus spinosus L. Ob.

63. Chileranthemum glabrum Orst. Ob.

64. Duvernoia adhatodoides E. Mey. S.

»

»

»

»

»

»

» 65. Hoverdenia speciosa Nees. Ob.

Fig. 66. Mackaya bella Harv. Ob,

» 67. Odontonemclla indica (Nees) Lindau.

Ob.

» 68. Rhinacanthus communis Nees. S.

» 69. Schaueria calycotricha Nees. Ob.

» 70. Sipho)ioglossa long
i
flora A. Gray. S.

» 71. Streblacanthus monospermus O.

Ktze. S.

» 72. Cardiacanthus Xeesianus Schauer.

» 73. Hypoestesverticillaris Sol. a. Ob. b.S.

» 74. Peristrophe speciosa (Roxb.) Nees. S.

» 75. Periestes Baroni Baill. S.

» 76. Rung'ta long
i
folia Nees. S.

» 77. Tetramerium ovatum Orst. a. halb

Ob. b. S.

» 78. Monothecium glandulosum Hochst,

Ob.

» 79. Clinacanthus nutans (Burin.) Lindau

Ob.

»• 80. Ballochia rotundifolia Balf. f. Ob.
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Fig. 81 . Gatesia laetevirens (Buck!,) A. Gray.

Ob.

» 82. Vittonia Verschafjeltii (Lam.) Coem.

S.

» 83. Synchoriste rufopila Bail). S.

» 84. Brachystephanus Li/aJ/uNees.a.Ob.

b. S.

» 85. HerpelacanthusrubiginosusNees. S.

» 86. Strophacanthus collinus (T. And.)

Lindau. a. S. b. Ob.

» 87. Ilansteinia gracilis (Nees) Lindau.

a. Ob. b. S.

» 88. Uabracanthus sanguineus Nees. S.

» 89. Chlamydacanthus euphorbioides

Lindau. a. S. b. Ob.

Fig. 90. Forcipella madagascariensis Bail!.

a. S. b. Ob.

» 91. Isoglossa prolixa (Nees) Orst. a, S.

b. Ob. '

» 92. Populina Richardi Baill. Ob.

» 93. Anisotes diversifolius Balf. f. a

» 94. Justicia procumbens L. S.

» 95. /. Gendarussa L. S,

» 96. Trichocalyx obovatus Balf. f.

» 97. Chaetothylax umbrosus Ne

b. S. . _
» 98. Schwabea ciliaris (L.) Nees. S.

» 99. Clistax brasiliensis Mart. S.

» 100. Beloperone rosea (Nees) Bib. S.

Koniu;!. Botanisches Museum zu Berlin, im August 1893.
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