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Die VeffetationsYerliiiltiiisse im nordlichen Araucaiiienb

(Flussgebiet des Eio Biobio).

Von

Dr. F, W. Neger
Concepciou, Cliile.

r _

Araucauia im Sinne der spanischen Conquistadoren ist derjenige Teil

des sQdlichen Chile, welcher zur Zeit der Eroberung dieses Landes von

dem tapferen Volke der Araucancr bowohnt und eifersUchtig vor dem Ein-

dringen der Europaer bewahrt wurde. Seine nordliche Grenze war Jahr-

hunderle lang der groBle Fluss ChileSj der Rio Biobio, und dessen rechter

Nebenfluss, der Rio Laja. Beide konnen noch iieute dafUr gelten. Nach

SUden erstreckle sich das Land der freien Araucaner einst bis an den Golf

von Reloncavi, wurde aber von dieser Seite her im Laufe der Jahrhunderte

bedeutend gescbmiilert, so dass man heutzutage unter Araucanien sozu-

sagen nur das zwisehen den Flussen Biobio und Calle calle (ValdiviaJ ge-

legene Land begreift.

Annatiernd die nordliche Halfte dieses Territoriums fsllt zusammen

mit dem Flussgebiet des Biobio,

Fast alle ehilenischen FlUsse schlagen, um sich in das Meer zu er-

gieBenj den ktlrzesten Wege dahin ein. Wenn sie das Ilochgebirge der

Anden verlassen haben, durchqueren sie das sogen, Langsthal, d. i. die

nach SUden sich zur Meereshohe hcrabsenkende Ebene, welche als ostliche

Grenzmauer die hohe Cordillere hat; vom Meere aber durch die viel

niedrigereKtistencordillerogeschieden ist. Merkwiirdigervveise folgt keiner

der ehilenischen Fliissc der Neigung dieses Langsthals; alle durchbrechen

in tiefen Thiilern die Ktlstencordillere,

Auch der Biobio folgt diesem allgemeinen Gcselz. Er entspringt unter

dem 39° s. Br. und flieBt wahrend seines ganzen Oberlaufs in nordlicher

Richlungj bis er beim Verlassen der Ilauptcordillere seine Richtung nach

NW. umandert. Dieselbe behall er mehr oder weniger bei, bis er die

Ktistencordillere belrillj welche er in nordnordwestlicher Richtung durch-

stromt. Er mtindet unter dem 37*^ s, Br. in den Ocean,

Dadurch, dass derBiobio einen Teil der Anden in einem ausgedehnten

Langsthal durchflieBt, dass er ferner die zwischen den beiden Cordilleren
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gelegene Ebene an ihrer breitesten Stelle und noch dazu diagonal kreuzt,
sind bei ihm Ober-, Mittol- und Unterlauf nicht so eng zusammengerUckt
wie bei den meisten anderen cliilenischen FlUssen. Zugleich aber verdankt
er der vorzUgHch nordltchen Richtung seines Laufes und verschiedenen
anderen Umstanden eine bedcutende Anzahl von NebenflUssen, welche
sich sonst wohl als selbslandige Flusssysleme entwickelt halten.

Es scheint mir, dass entsprecbend der groBeren Flachenausdehnung
jener drei Regionen im Stromgebiet des Biobio auch pflanzengeographisch
eine Region des Ober-, Mittel- und Unterlaufs besser ausgepragt Ist, als
bei jedem anderen chilenischen Flusse.

I. Unter- und fflittellauf.

RezUglich des Unterlaufs sei zuniichst auf die Arbeit von C. Rejche,
VegetationsverhaUnisse am Unterlauf des Rio Maule verwieseni).

Wenn auch ein Vergleich des Katalogs der an beiden FlusslLiufen vor-
kominenden Pflanzen schon betrachtliclie Unterschiede zeigt ~ besonders

ft
>

so hat dies doch auf den Ge-
samtcharakter der Vegetation geringen Einfluss. Ira Gebiet des Unterlaufs
des Riobio kann man ebenso wie am Maule eine Vegetation der Steppen
(Kraut- und Strauchsteppe), eine Vegetation der schluclitenartigen Thiiler

(Quebradas) und cndlich der Wlilder unterscheiden. Freilich tritt die erst-

genannte gegeiiUber der Waldbildung bedeutend in den Hintergrund. Da-
rait steht in Zusammenhang das allmiihlicheVerschwindcn oder wenigstens
Seltenerwcrden einiger Straueher, welche fur die Strauchsteppe des cen-
tralen Chile typisch sind, z. B. Acacia cavcmia, Trevoa quinquenervia

Kageneclda ohlo7iga, Diplolepis Menzicsii, Salix Humholdtiana ^ Coligtiaya

odorata, Quillaia saponaria. Wahrend die Kraulsteppe mehr oder weniger
den gleichen Charakter beibehalten hat — hochslens in der Familie der
Gramineon macht sich ein auffallender Unterschied fuhlbar durch den im
Biobiogebiet herrscbenden Artenreichtum inncrhalb dor Gattungen Stipa

[S. manicata, papposa, mucronala etc.) und Danthonia [D. chilensis, collina

fulvoaurea u. a.

J

!

ewinnt die Waldvegetation entsprecbend den sie be-

die Regenmenge im Biobio-gttnstigenden klimatischen Verhaltnisscn —
thai ist etwa doppelt so groB als im Gebiet des Maule — mehr und mehr
Ahnlichkeit mit dem typischen sUdchilenischen Urwald.

Von neu auftrotenden oder haufiger werdenden Baumtypcn sind zu
erwahnen die ziemlich verbrellete Caldcluvia paniculata, an sehr feuchten

'f< !
dim Bere Wald

feuchtigkeit verrat sich durch das massenhafte Auftreten von Hymenophyl-
laceen und einer Merterisia [M.pedalis), Pilea elegans, Samolus mayellani-

cuSf Geum chilensCy ferner durch das Vorkommen einiger sUdlicher Lianen

1) Engler, Bot. Jahrbuclier XXI, Bd. p. I—52.
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wie Tecoma valdiviana und MUriaria coccmea (beide sellen) und der tlber-
w

aus seltenen Sarmienta repens.

Was endlich die DUnen- und Strandfelsen flora belritrtj so deckt sie

sicb, abgesehen von einzelnen (scheinbaren) Endemismen, z.B. Calandrinia

specwsa und Sisymbrium littorale^ voUsliindig mit der fUr das Mtindungs-

gebiet des Maule angegebencn.

Die Halbinsel Tumbes besitzt bcsonders an der dem offenen Ocean

zugewendeten Seilc — cine hOchst eigenartige Flora. Habituell wie zum

Teil systemaiisch erinncrt sic sehr an sUdlichere Gegcnden (etvva ValdiviaJ,

AuBor den oben ervvahnten hierher gehtirigen Strandpflanzen mochle ich

nur noch Aralia valdiviana und die endemische Eugenia thymifolia Phil,

n. sp, ined. als Gtiarakterpflanzen der Waldschluchtcn dieser Halbinsel

erwiihnen.

Der Mittellauf des BiobiOj raumlich ziemlich ausgedehnt, kann fflr

die Pflanzengeographie nur von untergeordnelem Inleresse sein. Hier

durcliflieBt der Strom und seine Zuflilsse Gegendon, welche seit Jahr-

zehnlen landvvirtschaftllch ausgebeutet werden. Die noch unbebauten,

zum Teil der Weide dienenden LSnderstrecken zeicen ein glclchfdrmigeSj

durch europaische Einwanderung slellenweise slark beeinflusstes Vegeta-

tionsbild. Kraut- und Slrauchsteppe hcrrschen hier bei weitem vor und

nur die Flusslaufe sind von Buschwald^ seltener hochstammigem Wald

begleitet, welcher durchaus die gleiche Zusammensctzung aufweist, wie
r

entsprechendo Gegenden iin Gebiet des Unterlaufs.

Die folgenden Analysen mogen davon Zeugnis ablegen:

1 . Ufer des Renaico kurz vor seiner Mtlndung in den Vergara:

Maiteniis hoaria soc.

Cestrum parqui soc.

Leptocarpha rivularis cop.

2

Eugenia muUiflora cop.

3

Aristotelia maqui soc.

Solanum furcatum cop.

2

Psoralea glandulosa cop.3

2. Ufer des Mallecq bei Collipulli

Aristotelia maqtii cop.3

Fagns obliqua cop.3

Miihlenhechia chilensis cop.^

Seshania macrocarpa cop.3

Rihes glandulosum cop,2

Emhothryum coccineum cop.

2

Lomatia dentata cop.2

Seshania tetraptera cop.^

Colletia crenata cop.i

f Fagus Dombeyi cop.

2

Ercilla volubilis cop.

2

Cryptocarya peumus cop.3

Cissus striata cop.

2

Seshania tetraptera cop.

2

Boldoa fragrans cop.

2

Guevina avellana cop.

Lomatia obliqua cop.

J

1

f Flotowia diacanthoides cop.

2

t Eucryphia pinnatifolia cop.^

Baccharis racemosa cop*2

Mailenus hoaria cop.^

Azara integrifolia cop.

2

Myoschilos oblonga cop.^

fJtrea caiislica spars.

Cryptocarya peumus cop,^

Senecio denticulata cop.^

Citharexylon cyanocarpum cop.i
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Laurelia aromatica cop.^

Aextoxicum pimctatum cop.|

Villarezia mitcronata cop.i

Euxenia grata cop^i
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Baccharis eupatorioides cop.

Escallonia pulverulenta cop.

]

1

')^<
1

^//Ti

Leptocarpha rivularis cop.
1

1

und folgende Myrtaceen

:

Eugenia apiculala cop.i

Myrtus luma cop.

2

Eugenia stenophylla cop.^

Eugenia vara cop,

2

Te/???/ divaricatum cop.

2

multifl^ 2

Die mit f bezeichneten slammon vvohl aus dem subandinen Gebiet,

Die Vegetation der Kraut- und Strauchsteppe wird durch die Ver-

treter folgender Familien gekonnzoicUnet:

foil

ifoU

r<

rioides; die gewohnlichen Arlen von Madia^ Solidugo^ Eupaiorium und
Erigeron,

Rhamnaceae: CoUctia crenata^ C. spinosa, C. Doniana^ Tietanilla ephedra.

Rosaceae; Acaena argentea^ ovalifoUa^ pinnatifida u. a.

Papilionaceae: Adesmia- Mnd Phaca-kvien,

Onagrariaceae: Oenothera strietay Godetia- nnd SphaerosUgma-Ai Ion.

Boraginaceae; Eritrichiuniy Pectocanja^ Cynoglossum elc.

Von Griisern fallt unter anderen Aristida pallens auf
^ welches mit

Baccharis rosmarinifolia und einigcn anderen Strauchernj wie Duvaua dc-

pendens^ oft ausgedehnte Strecken bedeckl.
w

Feucbte Stellen, ausgetrocknete Stimpfe (ehomalige »PajonaIcs(.) weisen
im Gebiet des Milteliaufs weilaus die groBle Mannl-faltigkeit in der Pflan-

zeubesiedelung auf. So beobachtete ich an einer derartigen St.clle zwischen
Renaico und Biobio, auBer einer grofien Anzahl von Juncus-^ Carex-.
Cyperus-y Scirpiis-Avlen^

mains und gracile^ Iledyoti

Escallonia illinita. Monnin

der tlberall hiiufigen Malacochaele riparia,

'cola^ Lythrum hyssopffolium, Quinchamalium

iflora und pdosa^ Eryngium sparganioides.

'T^
argenteum, PhjYigmites

communis, Gilia laciniata, Navarretia involucvala, CoUomia coccinea, und
zahlreiche oben angedeutele Arten. Die Fruhjahi-bnora ist sicher noch
reichhaltiger. Die vorstehendon Arten wurden im Spalsommcr Lcobachlet,

also zu einer Jahreszeit, in welcher die Zwiebelpflanzen langsl veruelkt
waren.

Schon aus dem wenigeu ilber die Flora des Mitlellaufs Gesagten geht
hervor, dass dieselbe syslemaliscb nur undeullich, phystognomisch sehr
gut von derjenigen des Unlerlaufs i^etrennt werden kann, und

J
zwar in

erster Linie durch die fast ausschlieBliche Hcrrschafl der Slraucb- und
Krautsteppe, gegen welche die Waldbildung sehr in den llinlergrund Uilt,

Botauische Jahrbucher. XXHI. Bd. 25

I
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II. Oberlauf.

Das Liingsthal zwischen den beiden Cordilleren besilzl im Slromgebiet

des Biobio eine Breile von durchschnitllich 150 km. Zwei DrUtel dieser

Breite sind bebautes Land, fast frei von jedcr Waldbildung. Ein DriUel

zu FuBen der hohen Anden ist von hohem Urwald bedeekt oder war

.^

^

L

es w^enigstens noch vor einigen Jahrzchnten. Nur an wenigcn Stellen hat

derselbe seine ursprtingliche Breitenausdehnung behallen, groBtenleils

musste er bis auf eine Entfernung von ca. 30 km, vom FuBe der Hoch-

cordilieren aus gerechnet, der Axt und dem Feuer weichen.

Mit diesem, sich bis in die Ebene hineinerstreckenden Waldland,

welches kaum unter eine Meereshohe von 300 m herabsinkt, mochte ich

die Vegetation des Oberlaufs des Biobio beginnen lassen.

Es ist gleich den dahinter liegenden subandinen und andinen Begionen

kbmatisch von der Ebene scharf unlerscliieden. Ich habe hiiufig beobachtet,

dass, wenn wir in den Vorbergen der Anden tagelang slromenden Regen

hatten, auBerhalb des Waldgebiets heilcres Welter herrschle ; die

Regenmenge Ubertriff't auch diejenige der Ktlslenlandschaften gleicher

Breite.

Nach SUden hin liisst sich fiir das Vegetationsgebiet des Oberlaufs

kaum cine Grenze aufstelien, Der hochslammige subandine Urwald gelit

allmahlieh in den ihm verwandten antarktischen tlber.

Hingegen fallt die nordliche Grenze des Vorkommens der Araucaria

imbricata, mit des wicliiigsten Bamnes im Gebiet des OberlaufSj zusammen

mit der Nordgrenze des Stromsystems des Biobio. Die nordlichsten Arau-

carienwalder finden sich nSnilich am Vulcan Anluco (37^ s. Br.), in dessen

Nahe der nordlichste NebenQuss des Biobio, der Rio Laja, seinen Ursprung

nimmt. Nach Osten hin erslreckt sich das Vegetationsgebiet gewissermaBen

tlber die Kammhohe der Anden bis nach Argentinien hinein, insofern als

die Flora des Ssllichen Abhangs in hbheren Begionen noch durchaus chile-

nisch ist.

Die von mir wShrend eines zweimonatlichen Aufenthalts auf einer

Hacienda (in den Vorbergen der Anden zwischen den beiden wichtigen

Nebenflttssen Renaico und Malleco gelegen) und auf einer niehrwochent-

lichen Reise quer durch die Anden nach Argentinien untersuchlen Fluss-

thaler sind folgende:

i. Malleco an verschiedenen Stellen;

2. Renaico in anniihernd gleicher geographischer Liinge wie 1. und auf-

warts bis zu seinem Ursprung;

Malleco und Renaico mllnden im Langsthal in den von der Kuston-

cordillere konunenden Vergara, welcher sich kurz vor dem Eintritt

des Biobio in das Ktistengebirge in diesen ergieBt;

-f'
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3. Vilucura [linker Nebenfluss des Biobio, mUndet in diesen noch im
f]

: Ghilpa und Lolco,

5.

4. Biobio, oberhalb der MUndung des Vilucura und etwas flussaufwilrls;

Ghaquilhuin, rechter Nebenfluss des Biobio, wurde der ganzen Llinge

nach verfolgt, sowie ein kleiner Nebenfluss desselben, welcher auf
der Passhohe das Dlvortium aquarum markiert.

Ich teile das gesamle Vegetationsgebiet des oberen Biobio und seiner

NebenflUsse in drei Zonen :

ZoneA. Zone der subandinen Regionen, HUgel und niederen Berge
(

der hochstammigen Walder, besteliend aus Fagus procera^ F.Dombeyi,
F. obliqua, mit mannigfaltigem Unterholz, bauplsachlich Persea Imgue
Mud Aristotelia maqui. Die Walder sclilieBen hSufig natiirliche Wiesen
[Prados] inselartig ein, welche ich mit subalpinen Moorvviescn ver-

gleichen mochle).

B. Zone der engen Thaler, eingeschlossen von relativ hohen Bergen (bis

ca. 1500 m)j welche aber noch nieht die Baumgrcnze ilbcrragen.

a. Untere Region und Thalsohle (Urwald aus Fagus Domheyi, F. pro-
cera, F. obliqua, F. pumilio, beslehend mit Unterholz von vor-

herrschend Aextoxicum punctatum, LaureUa aromatica, Arisiotelia

maqui und Persea lingue ; vielfach tlbereinslimmend mit Zone A).

b. Obere Region (gemischte Araucarienwalder: Araucaria imbricata,

Fagus Dombeyi, F. procera, F. obliqua, F. pumilio etc. ; bier be-

decken die Araucarienwalder die Bcrgkuppen).

Nach Oberschreitung der ersten GordillerenkeKe gelangl man
an die sich (ohne bemerkenswerten Wechsel im Gesamtcharakter)

bis zur Passhohe hinziehende dritte Zone:

G. Zone der oft sehr breiten, von hohen, zum Teil schneebedecklen
Bergen umgebenen Thaler.

a. Untere Region (Flora der Thalsohle durch Einwanderung sehr
mannigfaltig, an den Abhangen Fagus obliqua, Prumnopitgs ele-

gans, Libocedrus chilensis).

b. Mittlere Region bis zur Waldgrenze (1400—2000 m). Echle Arau-
carienwalder mit Unterholz, nur aus Fagus 'pumilio bestehend.

c. Obere Region, bel 1800—2000 m beginnend (Flora hochandin
meist zwerghaft]

.

J

Aum. Den Herren Don E. Bunster senior und junior, Don Martin Bunster und
Don Lear MacCrea, durch deren liebenswurdigesEntgegenkommen mirdieReise durch
dicse schwer zugangliclien, fast unbekannten Gegcnden crniegiicht wurde, sprcche ich
auch an dieser Stelle naeinen hcrzlichen Dank aus.

Glucklicherweise wur die Zeit meines Aufenthaltes die denkbar giinstigsle, und so
glaube ich, ein relativ voilkommenes Bild der Vegetationsverhaltnisse geben zu konnen
soweit dies bei so iiberaus beschwerlichen Reisen wie der von uns ausgefiilnten m^glich
ist, auf welchen man sich leidcr oft gezwungen siehi, das wissenschaftliche Interesse

aus praktischen Oder Gesundhoilsrucksichten hiiilaiizu selzen. '[

^ 25*
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Zur zwoiten Zone sei beinerkl; sie isL raumlich nicht sehr ausgedehnt

und von den beiden anderen nicht scharf gelrenntj aber inimerhin geniigend

ausgopragtj um fur sich behandelt zu werden. Man mag sic mit glcichem

ReclUe als Ifbergangszone zwisrlien der Zone dcr subandincn UrwSlder

und derjcnigen der andinen Ilochthaler bezeichnen.

Als oigenlilrnlicho Erschelnung niochle ich fcrner, bevor icli auf die

Behandlung der einzolnen Zoncn eingelie, die verschiedene Verteilung

der Schlingpflanzen hervorhebenj da die diesbczUglichen VerhSltnisse wei-

terliin sehr wohl zur kurzen Charakterisierung dienen konnen.

Die erste Zone besitzt auBer denjcnigenSchlinggewachsen, die sie mit

dem Flacliland geniein hat (wie Cissus striata^ MUhlcnbeckia chilcnsis,

Boquila trifoliatcij Lardhahalahiternata, Loasa volubilis^ mehreren Dioscorea-

Arlon, Lapageria rosea u. a.), zalilreiche, mehr sUdliehe Formen, \vie Uy-

drangea scandens — die machtigsto Liane Chiles — , Mitriaria coccinea,

Cijnoctonum pachyphyllum^ Ehjlropus chilcnsis^ Luzuriaga erecta und radi-

canSj sowie einigc mehr oder vveniger cndemische Arten, wie Midisia de-

currens^ Loasa Remyi und mehrere Vicia- und Lathyrus-kvieix. Freilich

Irelen sie (auBrr etvva Hydrangea scandens] in zu geringer Individuen-

anzahl auf, als dass sie die Physiognomie des Vegelalionsbildes beein-

flussen konnten, wie sie dies in anderen Gegendon ChiloSj z. B. im KUslen-

gebiet^ thun.

In der zweiten Zoue verschwinden nichr und mehr die Formen des

FiachlandSj sowie Mitriaria coccinea] auch Hydrangea scandens wird scltener.

In der drillen Zone endlich isl die LianenQora im Thale 'dul Mutisia-

Arlen, und in den llohcn auf wenige Dioscorea-AvlGu beschrankt. Im

Araucarienwald sah ich auBcr einer Dioscorea [brachybotrya ?) keine

Schlingpflanze.

Ohne Zw^eifel findcn einerseils diese Pflanzen im geschutzten Walde

der subandincn Regionen gQnsligere Lebensbedingungen vor^ als in dem
r

von furchtbaren Sttlrmen durchwlihllen und relaliv ofTonen Araucarien-

waldj andererseits giebt der alichle SchaUena, welcher in dem letzteren

herrseht, keiner Pflanzc Veranlassung dazu, von ))Uchthunger« gelricben^

die Kronen dcr Baume zu erklimmcnj wahrend im tiefen Waldesdunkel

der erslen Zone dieses Auskunflsmittel unerlasslich erscheint.

Erate Zone des Oberlaufes.

Die erste Zone umfassl zwci Formationen, die des Urwalds/welcher

den groBten Teil des Gebictes bedeckt, und die von ihm eingcschlossenen

natUrlichen Wiesen (Prados)

.

Die Gharaklerpnauzon des subandinen Urwalds sind die beiden blatt-

wechselnden Buchen Fagus procera und F. obliqua-j sowie die immergrtlne

F. Dombeyi, Im allgemeincn kann bohauptel wcrden, dass sich F. procera

und F. Dombeyi in die Ilcrrschafl tcilen. R obliqua^ der haufigsle Baum
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der Ktlstencordillere und der andinen Hochthaler, fehlt hier zwnr nie ganz,

ispielt yber eine mebr unlergeordnete RoUe. Die zu ungeheurer Hohe

emporstrebenden SUimme der beiden genannten Biichen werden mil Vor-

liebe von der mehr als armdicken schlingendeu Saxifragaceo Hydrangea

scandens als StUtze gebraucht, welche in bedeutender Hohe ihre Blulen

entfaltet; die fast ebenso haufige Gesneriacee Mitriaria coccinea — physio-

gnomisch die Sarmienta repens der Kuslengegendcn erselzend —; klellert

nur etvva zu 2—3facher Mannsholic enipor. Das Unterholz ist ttberaus dicht

und besteht vorwiegend aus Persea lingiie und Aristolelia maqiii^ beide in

groBerMenge vertreten, zuweilen aber auch aus stundenweit ausgedehnlem

Bambusgefleclit von Chusquea sp, Daran schlieBen sicli als wichtige Be-

standteile des Unterholzes :

Gii&vina avellana^ Aextoxicum punctatunij

Lomatia dentata^ Weinmannia trichosperma.

Laurelia aromatica^

Die drei letzleren bilden aut^h iiaafig machtige Baume. In etwas be-

schriinkterer Individuenanzahl:

Eugenia apiculata^ Solanuni crispum^

Embothrium coccineuni^ Solanuni cyrtopodiuni,

Myoschilos oblonga, Sesbania macrocarpa^

Daphne andina^ Sesbania tetraptera^

Maitenus boariaj Azara integrifoUa^

Colletia crenata^ Azara microphylla^

Flotowia diacanthoideSj Azara serrata,

Citharexylo7i cyanocarpum^ Fabiana imbricata^

Ribes glandulosunij Adesmia elegans (?).

Stellenweisej aber gesellig^ Podocarpjfs chilina in Form von mehr odor

minder stattlichcn Baumen. An Flussufern und sumpfigen Stellen macht

sich eine noch groBcre Mannigfaltigkeit der Holzgewachse gcllend; und

zwar durch Hinzulreten von;

Eucryphia pinnatifoliay Baccharis panicidata.

Baccharis nemorosa^

Baccharis intermedia.

r<

Zahlreiche Myrlaceen, wie Eugenia leptospermoides ^ Eugenia steno-

g, multiflora^ Temu divaricatum^ Myrtus luma u. a., ferner Abu-

tifi Buddleya globosa^ Fuchsia macro-

stemma^ seltener Desfontainea Ilookeri und Libocedrus chilensis^ endlieh

zahlreiche Arten von Escallonia [E. riihra^ E. leucantha^ E, hracteosa) und

Colletia (zum Toil dornenlos) besiedein slels die Flussufer. Holzgewachse,

welche im Gebiet des Unterlaufs hiiufig sind und hier die Rolle von zufal-

en Bestandteilen zu spielen scheinenj sind: Boldoa fragrans, Cryptocarya

imus^ Eugenia rara, Podanthus ovalifolius^ Senecio denticulatuSj ProusUa

nfoUay Retanilla ephedra, Colletia spinosaj Rhamnus dijTusa.

*-?,
.

' " -1

y
rf

.y

1^

r

J



^ ^
^:.^'' • -^.-y'4-».vk,._-i';-.,-j-' -t:^-

r p

-fl =

. r^T - r 'fc.r ^-^

390 F, W. Neger,

Lichtungen und sonnige Waldrander sind von Berberis huxifolia, B.

Darwinii^ B. linearifolia^ Diostea juncea^ Fag. piimilio^ Esoallonia strida

bewohnt. Im Dickicht dieser Striiucher sucht Loasa volubilis ihre StUtze.

Seltener verirrt sich hierher die hochandine Berberis empetrifolia. Senecio

glaber filhlt sich unter diesen Pflanzen ebenso heimiscli wie im Schalten

der Araucarienwcilder.
I

AuBer den schon oben erwahnten Schlingpflanzen kommen im sub-

andinen Urwald folijende Lianen vor:

Lardizabala biternata, Boquila Irifoliata, Elytropiis chilensiSj Cynoctonum

pachyphyllum^ Tropaeolum ciliatum^ Tr. speciosum^ Luziiriaga radicans^

Lapageria rosea^ verschiedene Dioscorea-Avienj andererseits:

Loasa volubilis^ L. Reinyij Mutisia retiisa^ M, decurrens^ Vicia valdivimia,

V. nigricans^ Lathyrus pubescens^ L. magellanicus^ L. multiceps, Wahrend

erstere feuchtkUhle Slellen des Waldes aufsuchenj geben die letzteren

sonnigen Lichtungen den Vorzug.

Da wo dichter Urwald mit kraftig entwickeltem Unlerholz das Terrain

beherrschtj ist die Krautflora naturgemaB armtich. Es gedeihen vor-

zugsweise;

Hydrocotyle chamaemoruSj IL marchantioides^ Nertera depressa^ Osmor-

^ rhiza Berteri (eine typische Schaltenpflanze), Calandrinia axilliflora^ Vale-

riana Pugae (?), Asplenium consimile^ Adiantum chilense^ Ad. sithsulfureum^

das merkwUrdige Moos Hypopterygmm Thouini und die kosmopolitische

Marchantia polymorpha.

Local sind auch Senecio otites^ Lagenophora hirsuta^ Adenocaulon chi-

lense^ Dysopsis glechomoides und Lycopodium paniciUatum.

Adenocaulon chilense ist aber wohl hier Fremdling und nur zufallig aus

seiner eigentlichen Heimat^ den Araucarienwaldern, hierher verschlagen

worden.

Im Winter beherrschen Pilze dasBild der den Waldboden bedeckenden

Vegetation. AuBer unzahligen Hutpilzen bejtciligen sich daran Vertreter

aus den Familien: Gasteromycetes und Dtscomycetes (besonders Peziza-

Arten). Als auffallende Arten mochto ich hervorheben : Clathrus triscapus

(von laternenformiger Gestalt)j Geaster sp., Cyathus sp. Weilhin macht sich

bemerkbar Marasmius alliiodorus^ welcher zur Zeit der Winterregen den

Wald mit intensivem Knoblauchgeruch erftlllt.

Zu ungleich groBerer Uppigkeit entfaltet sich die Krautflora am Ufer

der Bache oder groBeren Flilsse, welche den Urwald durchstrdmen,

Zwischen den Ufersteinen wucherij geradezu: Ourisia racemosa und

coccinea^ Wendtia Reynoldsii^ Libertia formasa^ Viola maculala^ Samolus lath

foliuSy Asarca acutiflora^ Equisetum bogotense,

Feuchte Abhange sind bekleidet von Francoa sofichifolia y Gunnera

chilensiSj Epilobium denticulatum^ Blechnum hastatum^ Lomaria chilensis,

Phegopteris Poeppigii^ und 3—4 Hymenophyllum-kvlen,

v
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An breitenUferstellen begegnet man hie und da derStammverwandten
r

unserer Kartoffel {Solanum etuberoswn), oder auch ihr selbst [S. tuberosum

im wilden Zustand. Eine Zierde der Flussufer sind die stellcnNveisc in

miichtigen Bundeln beisammenstehenden Gramineen Gynerium argenteum

und FAymus Gayanus (?). Auffallende Typen von Cyperaceen sind: Carex

excelsa und C, multispicata.

An diese melir oder weniger aiitochllionen Bestandteile der Vegetation

rciht sich das groBe Heer der Unkrauler, wolche sich an naltii'liclien und

kUnstlicheu Lichtungen des Waldos angesiedelt haben und von hier aus

zum Teil sogar in das Innere desselben vorgedrungen sind. Die hierher

gehorigen Pflanzen entstammen der Ebene^ wo sie auch den Charakter

von UnkrSutern tragen; es sind: Cynoglossum molle^ C. paniculatum (rar.)^

Acaena pinnatifida^ Ac, argentea, Ac. ovaUfoliaj Margyricarpus setosus^

Senecio viscosus [em\)j Baccharis exipatorioideSy Centaiirea melitensis; Oxalis

valdiviensiSj 0. comicidata^ 0. dumetorum^ Galium chilense^ GaL aparine^

GaL cotinokhs^ Dichondra repens^ Convolvidus Hermaniae^ CoUomia coccinea^

Stachjs grandidentata^ Sphacele campamdata^ Pltacelia circinata^ Calceolaria

dentata^ C, corymbosa^ Veronica peregrina^ Geranium Berteroamim^ Erodium

cicutarium^ Modiola caroliniana^ Stellaria cuspidata^ Cerastiimi arvense^

Arenaria sp.j Quinchamaliiim majus^ Ranunculus minutifloruSy Vicia nigri-

cans^ Roubieva midtifida^ Amorina ambrosioides, Polygonum- und Rumex-

Arten, Sisyrinchium striatum^ S. nuno^ S.chilense etc., Phycella ignea^ Alstroe-

meria aurantiaca^ Blechnum hastatum u, a. Dies ist die— oft ausschlicBliche
^

*— Vegetation der Waldbrandstellen (sogen. Roces)/ Es ist leicht ein-

zusehen, dass mil der Vervvtistung der Waldbcstande auch der Ubrigen

dorl heimischen Pflanzenwelt der Lebensfaden abgeschnitlen wird; sle

unterliegt im Kampf gegen die einwandernden Unkrauter.

Die ursprUngliche Vegetation des subandinen Urwalds Nordaraucaniens

muss wie oben geschehen durch die wichligsten Holzgewiichse cha-

rakterisiert werden ; hochslens f(lr die Ufer der die Walder durchslrtimen-

den FlUsse lasscn sich Halbslraucher und KrautpDanzen zur Gharakteri-

sierung der Vegetation heranziohen : etwa Abutilon vitifolium^ Wendtia

Reynoldsii^ Oarisia coccinea und Samolus latifolius.

Prados (NatUrliche Wiesen).

Eine der eigenartigslen PQanzenformationen im Gebiete des Ober-

laufes ist diejenige der zwischen den Waldern inselartig cingeslreuten

natttrlichen Wiesen,

Landschaftlich wie botanisch erinnern sie sehr an die Nadis des stid-

lichen Chile (Provinzen Llanquihue und Valdivia), stehen diesen abcr an

riiumlicher Ausdehnung bedeutend nach, Sie werden in der Regel von

Bachen durchflossen^ welche sich stellenweise zu SUmpfen (Pajonales)

erweitern,
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I.

Ich beobaehtete diese Prados in groBer Menge im Gebiet der FlUsse

Malloco und Renaico in einer Meereshohe von 3—500 m.

Der wiesenartige Charakter wird zunSchst bedingt durch das massen-
hafte Auftreten eines in hilgelformigen Btlscheln wachsenden Grases

Festuca scabriuscula. Von andcren Grasern fallen durch Huufigkeit auf:

SUpa manicata^ Piptocliaetium tuberculatum^ Chascoelytrum Irilohum^ Poly-

pofjon crinitus und P. interruptus^ Danthonia und Poa in verschiedenen

Species, local Gynerunn quila^ Relchela panwoides^ Melica violacea u. a.

Zwischen diescn Grasern eingesfreul finden sich nun zahlreiche aiiderey

zum Teil ftlr die Formation charakteristische Krautpflanzen und Halb-

slraucher. An relaliv trockencn Stellen beobaehtete ich regelmaBig:

Triptilium spinosum^ Ilomoeanthus viscosm^ Achyrophorus Lessingii^ Macror-
^rhynchus Poeppigii) Senecio calocephalus (= S. columbaria)^ Erigeron spicii-

} losum^ Haplopappus '/•' rar.lj Calceolaria niidicaulis var, t/e-

'i pauperata, PhaceUa circin'ata^ Plantago virginica und andore Arten, Godetia

Cavanillcsii, Adesmia clegans, Hypericum chilense^ Eryngitm paniculatum^

Pernettya mucronata
)

liiiifolia, Quincham Susarium Segethi^

_i -

Chloraea nudilabia; local tretcn dazu eine violelle Phaca~Arl, Geum chi-

leiise, Galium nigricans etc. Aus anderen Bestandtcilen ist diePflanzendecke

am Ufer der die Wicsen durchstriimenden Biiche zusammengesetzt. Die

r h

^

Wasserlaufe sind in der Kegel von folgenden Holzpflanzen bogleitet: Facjus

pumilio, auf welcher haufig Loranthus mutabilis odcr Myzodendron punctu-

latum schmarotzt, ferner Drimys chilensis, dessen Blatter wie immer
zahlreichen parasitischen Pilzen bewohnt sind {Septoria Drimydis , Asterina

von

^

compacta etc.), Escallonia siricla^ und weniger haufi rr vitifolium
J- und eine andcre noch unbcschriebene Art von Abutilon^ endlich Embotryum

coccineum und Maitenus boaria niit Loranthus tetrandrus. Die sehr Uppige
KraulQora setzt sich zusammen aus: Cissarobryon elegans, Anagallis alterni-

f
I

nwiculus peduncularis
^ 7i, flagellift

^f<
Anemone antucensis^ Ra-

p Mulinum
formosa. Asarca acutifl Auf Sumpfboden gedeihen

neben einer groUen Anzahl von Juncus-^ Scirpus-^ Heleocharis-^ Isolepis-

und CareX'Arten (z. B. Juncus procerus j Luzula chilensis^ Scirpus asper^

Cypcrus grammicus.
\ -

laxifl

in groBer

)j Mimulus parviflorus und luteus^

Baccharis sagittaUs^ Lomaria chilensiSj L. blechnoides und

fiiscula^ bracteosa^ Un-

Seneoio hualtataj Vale-

Menge das schlingonde Farnkraut Mertensia pedalis. Hdchst
mcrkwOrdig ist die Thatsache, dass Pinguicida chilensis auf den subandinen
Prados an feuchlen Stellen nicht selten vorkommt. Nach R. A. PiiiLirpi

(Anales de la Universidad, Tomo XG, p. 199) wurde diese Pflanze

bisher stets nur in der Provinz Valdivia gefundon. Ihre Heiraat er-

streckt sich also urn ca. ^*^ vvoiter nach Norden, als bisher angenomtnen

wurde.

J"
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Die Vegetation der Prados istj aufier durch Festuca scabriuscida^ sehr

wohl durch einige andere der aufgezahllen Pflanzen zu charakterisieren.

Ich moehte sie bezeichnen als: Senecio calocephahis-^ Chloraea nudilahia-^

Flomoeautlius viscosus-y Chsarohryon elegans-^ Asarca acutiflora - For-

mation.

Etwas verschieden von den cben beschriebenen typischen Prados ist

die folgende Pflanzenvergesellschaftung, welche mit Vorliebe einen, slellen-

weise bloBliegendenj schwarzcn^ moorahnlichen Boden bcsiedelt; sie be-

steht aus : Calycera bahamitaefolia^ Boopi's leucaiithema^ Valeriana Pearcei^

Ihdyotis iiniflora^ H. hrachypetala
^ Ligusticum peiicedanoides ^ Viola pawi-

flora^ Euphorbia chilensis neben andoren oben erwahnten Wiesenpflanzen.

Anhangsweisc mSchte ich ervvahnen, dass, wo die dieser Zone an-

gehorenden Berge, welche selten bedeutende Hoiie eriangen, am Gipfel von

Wald hauptsachh'ch aus Fayus obliqua bestehend entbloBt sind^ die

Zusammensetzung der die nackten Felsen besiedelnden Flora vielfach an

die oberen Regionen der IL und 111, Zone erinnert; Cheilanthes chilensis^

Polystichum elegans, Draba Gilliesii^ Chloraea viridiflora u. a. beobachlele

ich bier wie dort gesellig wachsond.

Zweito Zone des Oberlaufes.

Man betritt dlose Zone, wenu man gezwungen ist, den tief ein-

geschnittenen Thiilern der FiUsse zu folgen^ um gegen die Gentralkette

vorzudringen. Die Berge schlieBen sich hier zu Ilohenziigen (CordlUeren)

zusammen und sind von Araucaricnwaldernj welche aber noch zahlrelche

andere Bestandleile enthalten, gekront. Die ersle auffallende Ersehcinungj

die sich in der unleren Region dieser Zone dem Beobachter bietetj ist ein

Wechsel der Fagris-kviGn in Bezug auf ihre Haufigkcit.

F, Dombeyi wivd die herrschendo Art; F. obliqua tritt an zwcite Slclle;

F, procera fiingt an, seltener zu wcrden. Fagus pnmilio erlangl in der

oberen Region groBere Bedeutung fur das Gesamtbild der Vegetation,

Auch im Unterholz macht sich cin Wechsel goltend. Persea lingue und
Aristotelia maqui beschrauken sich auf die directe Nachbarschaft der Fltlsse

und Bache. Die Stelle von Persea lingue nimmt jetzt mit Vorliebe Aex-
toxicum punctatuni odev Laurelia aroniatica ein. Weinmannia trichosperma^

Guevina avellana^ Lomatia dentata^ Aralia laetevirens senden hierher ihre

letzten Vertreter, desgleichen die Sclilingpflanzen Hydrangea scandens^

Luzuriaga radicans und Lapageria rosea, ^

Soweit die Thalsohle in BctrachL kommtj kann behauplet werden, dass

der subandine Urwaid in dieser Zone den hochsten Grad von Dichtheit

— und von GroBartigkeit durch

wahrhaft gigantische Formen einzelner Baume, z. B. F. Dombeyi, erreicht hat

durch weitgehendste Raumausfullung

(
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Die obore Region der zweiten Zone besteht, wo Wald herrscht, aus
gemischten Bestiinden von Araucaria imbricata und obigen Fagm-kn^w,
d;>nel)en Azani alpina und microphylh, Eugenia kptospermoides, Escallonia

rubra. Die darunterstehende Krautflora wird gebildet von blaublUtigcn

Chahraea-Arlen
, Macrachaenmm grarJle, Senecioporophijlloidcs, Lagenophora

hirsula, Adenocauhn chilense, Pereziapr^enanthoides, Valeriana Pugae{'>) etc.

Die hochsten Gipfel tragen mehr oder weniger reine Bestande von Aruu-
carien mit ausschlisBlichem Unterhoh von Nirre [F. pumilio) und slellen,

da sich die Berge noch nicht Uber die Baumgrenze erheben, sehr charakte-

ristische mUtzenfdrmige (zuweilen etagenartig gegliederte) UberzUge der

Kuppen dar.

Wo endlich die Berggipfel Wald enlbloBt sind unter und
zwisclicn den Pinales — macht sicii eine charakterislische andine Kraut-
flora breit. Es sind zu erwiihnen: Anemone lanigcra, Sisymbrium petracum^

Calceolaria nudicauUs, Senecio arggreus, S. angustissimm, S. Poeppigii,

llaplopappus australis, Polystichum elegans, Cheilanthes chilensis, dazu ge-
scllen sich hilufig Ilabranthus chilensis, Hieracium chilense, Collomia gracilis,

von Griisern eine reichblQtige Danthonia, zvvei hiiufige Poa-Arten, endlich

idifl' V bestimmbare Arten

dieser Gallung. — Die in der Ktlslencordillere haufige Puya alpestris kommt
seiten, aber meist in groBercn Gruppen vor.

Dritte Zone des Oberlaufes.

Die Thaler dieser sehr ausgedehnlen Zone sind in der Regel bedeulend
broiler als diejenigen der subandinen Gogenden (nur derBiobio selbsl fUllt

slellenvveise sein Belt voIlsfUndig aus und flioBl dann zwischen senkrecht

abfallenden Bergwanden hin]. Enlsprechend dieser Eigentumlichkeit muss
bei der Betrachtung der unter en Region dieser Zone meist unter-

schicden werden

:

'

a) Vegetation der Thalsohle,

p) Vegetation der Abhiinge,

Die erste erinnert im Habitus und zum Teil auch in der systematischen

Zusammonsetzung an die Vegetation der Strauchsteppe des Mittel- und
Unterlaufes.

Dieser Eindruck wird verinittelt durch das Auftrelen mehrerer typi-

scher StcppenpflanzeUj wie: Diostea juncea^ Colletia crenata (zwischen

wclchen Mutma decurrens ranklj^ Berberis buxifoUa und Duvaua dependens^

an anderen Orten Colletia Doniana^ welche oft ausgoJehnte Bestande bildeu.

Auf Colletia crenata zuweilen Loranthus verticillatus. Es wtlrde zu or-

mlldenden Wiederholungen fuhreUj wollle ich alle die Krautsteppe zu-

sammensetzenden Arlen aufzahlen. Die hochandinen Thaler sind niimlich

durch ihre machtige Breite der Einwanderung von Nordwesten her sehr

t'
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zuganglich; wie aus dem Umstand hervorgeht, dass in der Thalsohle fast alle

nur einigermaUen hUufigen (krautartigen) Steppenpflanzen des Mittel- und

Unterlaufes zu finden sind (vergl. die Tabelle am Schluss],

Neben diesen giebt es eine staltliche Anzahl typisch andinei' Pflanzen,

welche aber wohl successive von jeoen Einwanderern verdrUngt warden.

Auf dem Geroll der Flussbette findet sich Haplopappus australiSf Senecio

Poeppigiij Homoeanthus linearis, perfi Mulinum spinosum

var. laxum, und einzelne niedrige Slraucher, wie .

Escallonia stricta, Wendtia Reyiioldsii, Ephedra andina.

ipetrif(

Ortl

sehiedenheit auf; ieh gebe deshalb einige an Ort und Stelle gemachte Ana-

lysen wieder, aus welchen ich aber hicr nur die scheinbar autochthonen

Arten herausgreife

:

Rio Chilpa: Baccharis magellanica cop. 3, Adesmia axillaris soc, Ca~

landrinia tenuifolia cop. 2, Macrorrhijnchu& Poeppigii spars.

Rio Ghaquilhuin: Senecio hualtaia (an sumpfigen Stellen soc), S.

thermarnm cop., S. consangmneus cop. greg., Panargijrum spinosum cop.,

Chabraea sp., Gilia laciniata var. glabra cop.j, CoUomia gracilis cop. 2, Cal-

ceolaria nudicaulis cop-i, Vicia valdiviana cop.^, Melandryum cucubaloides

cop.i, Silene andicola cop.^, Viola cotyledon rar., A^orella trifoliolata (bildet

esen ausgedehnte Teppiche) , Tropaeolum polyphyllum cop-i, Calan-W
multifid

rata arundinacea cop. 2.

Wo sich die Thaler kleiner Bacho schluchtenarlig verengern, erinnerl

die Strauchflora der Abhange an die erste Zone durch Fagus Dombeyi, Aristo-

telia maqui, Sola?ium cyrtopodium, Baccharis nemorosa, Escallonia bracteata,

Emhothrium coccineum^ Azara microphylla, Maitenus boaria u. a.

Die Vegetation der Thalsohle mit wenigen Pflanzen zu charakterisieren,

ist bei dem herrschenden Formenrolchlum nicht mbglich ; um so gleich-

artiger ist diejenige der untereu ThalabhangC; soweit dicselben mit hoch-

stammigem Wald bcdeckt sind.

Es dttrfte in Mitlelchile kaum cine einformigere Pflanzenformation

geben als die in Rede stehende. Sie besteht fast ausschlieBlich aus Fagus

obliqua, welche hier ausgedehnte Bcstande bildet. F. Dombcyi ist sparlich

vertreten, F. procera sehr selten.

Als Gharakterpflanzen ersten Ranges sind hier wegen ihres massen-

haften Auftrelens Usnea sp. und My::^odendron punctulatum zu betrachten

[Tillandsia usneoides, 1° weiter sUdlich haufig, fehlt hier vollstandig)

.

Das Unterholz ist meist sparlich. Es besteht aus vereinzelten Exem-

plaren von Embothrium coccineum^ Azara microphylla, Chusquea sp., der

einen oder anderen Myrtacee.

Wo die Roblebaume nicht diclit stehen, ist der Waldboden meist mit

\
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Gras bedeckt, dazwischen verstreut CA/oraea-Arten (CA/. grandiflora]
^ Gal-

ceolarien, z. B. C. nudicaulis, Susarium Segethi, Mutisia deiUata.

An schattigen feuchten Stellen tragi der Waldboden Sanimla macror-
rhiza, Perezia jirenanthoides

^ Senecio porophijlloides , Dioscorea brachy-
hotrya (?), SisyhncJuum junceum.

Sehr wichtige Beslandteile dieser Formation sind in directer Nachbar-
schaft der Flusso und Buche die Coniferen Libocedrus chilensis und Pnmno-
pitys eleynns {= Podocarpus andina), vulgar: Gipres und Lieuque. Be-
sonders das oberc Biobiothal und einige seiner Seitenlhaler erbalten durch
diese Baume cin Uberraschend nordiscbes Gcprage. Nur trotzen die ge-
nannten Nadeiholzer nicbt wie iliro uordischen Brtlder den Winden,
dern suchen im Gegenteil mit Yorliebe geschutzte Pliitze auf.

Mittlere Region der dritten Zone (Pinales)i).

in der Hauptcordillere sind, wie schon oben angedeutet worden ist,

zwei Formen von Araucarienwaldern (im Volksmund Pinales genannt) zu
unterscheiden.

Wahrend sich in der von niir aufgestelUen II. Zone Fagus Dombeyi, F,

procera und mebrere andere Biiunie und Straucher mit den Araucarien
regelios misclien und nur in den bedeutendslenHohcn deni letzteren Baume
die ausschlieBliche Ilerrschaft Uberlassen, zeigen die meist hoher gelegenen
Pinales nahe der Centralkette durch ihre Gleichformigkeit ein anderes
Aussehen.

Die Erscheinung ist nicbt scbwer zu verstehen, vvenn man bedenkt,
dass, je mehr man sich der natilrlicben Grenze zwischen Ghile und Argeu-
tinien nahert, desto mehr die Kablheit der Berge und Thaler zunimmt. Im
obersten Teilc des Biobiolhals sind uberaus hilufige Baume des subandinen
Gebiets sparlich oder groBe Sellcnheiten, z. B. ArisioteUa maqw', Fagus

I _

i) Eine eingeliende Beschreibung der Araucanenbestande in der Kustencordillere
von Nahuelbula findet sicb in der Arbeit von G. Reiche, Die botanischea Ergcbnisse etc.
Engler's bot, Jahrb. XXH. Bd. p. 5—9,

Bezliglich der in Chile fiir diese Walder gebraucljten Bezeichnung ^)Pinar« oder
^jPinal« sei bemerkt: Yom sprachlichen Standpunkt ist die erstere jcdenfalls richtiger,
die zwcite, mehr nachiUssige Form scheint mir aber vom Standpunkt der botanischen
Nomenclatur geeigneter.

Wachst ein Baum gcsellig — waldbildend so bezeichnet der Cliilene etne der-
artige Vergesellscbaflung einer einzigen Art in der Weise, dass or an den Namen der
Pflanze die Endung »al« fiigt, z. B.:

Alerzal

Pelual

eine Gruppe von Alerccs [Fitzroya patayonica),

eine Gruppe von Pclu's {Seshania tetraptcra)^

^

Tepual — ein Wald, von Tcpualia slipularis gebildet.

Parral

Coligual

ein Weinberg oder Weinpflanzung (parra = Vitis vinifera],

ein Dickicht von Cotigue [Chusquea], u. a.

Um consequent zu sein, mlisste man also sngcn:

Pinal cin Wald von Pinos [Araucaria imhricata).

4
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Dombeyi, Persed lingiie, Drimys chilensis. Aexioxicum punctatum und \^iele

andere. .

-

Araucaria imbricata, Fagus pumilio und eine Chusquea-Ari sind die

einzigen groBeren Holzgewachse, welche sicli bis tiber die Wasserscheide
nach Argentinien hinUber verirrt haben. (Dass der Oslabhang der An den
seine Pflanzenbesiedelung von Chile bekommen hat, erklart sich aus der
sich stels gleichbleibenden WO.-Richtung des Uber die Kammhohe der
Anden hinstreichenden Windes.)

Aber nicht uur botanisch, auch landschaftlich unterscheiden sich diese

Finales gegentlber jenen der Zone II.

Die Berge erhcben sich hier weit Uber die Grenze des Baumwuchses,
die Araucarienwalder bilden also nicht jene eigentiimlichen, die Hohen
mtltzenartig bedeckenden Bestande, sondern sind in scharfer Begrenzun
iiberragt von endlosen kahlen Gerollhalden, welche mit ihren vulkanischen

AuswUrflingen und stellenweise ausgedehnten Sandflachen den Niihrboden

ftir eine auBerst vielgestaUige, aber zwerghafte hochandine Flora bilden.

Auslaufer dieser lelzleren Formation erstrecken sich haufie zuneen-
artig in die gewohnlich Hochplateaus bedeckenden Finales hinein, und an
solchen Stellen kommt durch den Contrast die eigenartige Setionheit der

Araucarienwalder so recht zur Geltung.

Ebenso scharf wie nach oben sind die Finales der III. Zone meist auch
F

nach unten abgegrenzt. Die Araucarie liebt olfenbar nicht sehr die steilen

cdehntes Wurzelsystem zieht eine inehr horizontale

Unterlage vor. Daher kann man haufig eine tiberraschend scharfe Grenze

zwischen Robie- und Araucarienwald wahrnehmen, Ersterer erstreckt sich

als auBerst einfdrmiger Bestand" bis oder nahe an die Siellej wo der jahe

Abhang in die Hochebene tibergeht; bier beginnt die Herrschaft der

Araucarie.

Das Unterholz der Finales wird gebildet von Fagus pumilio (Nirre),

welche besonders da undurchdringliche Dickichte darslellt, wo die Arau-
carien nicht eng beisammenstehen. Im Schatten dieses ausgedehnten

Buschwerks gedeiht mit Vorliebe Ruhus geoideSj Cardamine cordata und
Marchantia polymorpha^ an freieren Stellen auch Geranium sessiliflorum.

Wo die Araucarien hingegen ein schattiges Laubdach bilden, erhebt

sich Fagus pumilio zu bedeutender Htihe und wird in dieser Form yon den

Eingeborenen »Lenar(( genannt.

Von niedrigen Pflanzen gedeihen regelmafiig im Schatten der Finales

Adenocaulon chilense, eine GompositCj welche man wohl als typische Be-

gleiterin dieser Waldformation ansprechen darf, ferner Codonorchis Poep-

pigii^ sowie die im ganzen sudlichen Chile haufige Schattenpflanze Osmor-
rhiza Berteri.

AuBei- Fagus pumilio und einer Chusquea giebt es hier nur wenige Strau-

cher: Berheris montana^ Senecio glaher^ eine drUsenlose 7i?&e5-ArLj seltener
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^

Myoschilos ohlonga. AIs mehr zufiillige Bestandteilc der Pinalflora und je

nach Ortlichkeit wechselnd mOchle ich nocli folgende PGnnzen aiifzahlen:

Lagenophora hirsiita (haufige Begleilerin von Ade7iocaidon chilensejj Perezia

preiianthoides ^ llieracium chilense^ Senecio haccharidifolia (?), IlydrocoUjle

marchantioides^ Viola maculala^ Vicia nigricans^ Lathyrus magellanicus und

LmuUicepSy eine Valeriana^ Ahlroemeria aurantiaca^ Dioscorea brachyhotrya.^

Sisyrinchiumjunceiwij Luzula chilensis und einige Carex-Avlcn.

Die sich in die Finales hinein crslrcckenden AuslSufer der hoher ge-

legenen Gerollhalden sind reichlich bedeckt mit Biischeln einer Festuca^

dazwischen verstreut U(d)ranihi(s andicola^ Geranium sessiliforinjiy Tri-

stagma nivalis^ und, durch unglaubiichen Formenreichium sicli auszeich-

nendj zahlreichc Arten der Gallung Chloraea (unter anderen ChL alpina

und ChL grandiflora).

In den viel weniger imposantenj jenseits der Wasserscheide in Argen-

tinien gelegenen Finales sind der Araucarie nur Fagus pumilio und Chus-

quea sp, treu geblieben. Wahrend die meislen der oben erwahnten Be-

standleile verschwunden sind, treten als neue hinzu Cruckshanlisia glacialis^

die eine odcr andere Haplopappus- oder Senecio-Arl^ stellenvvcise Chilio-

trichum rosmarinifolium und Calceolaria Darwinii. In ihrer Gesamlerschei-

nung sind die Finales der Ostseite eine arniliche Wiedergabe der lypischen

Chiles.

Es sei mir schlieBlich gegonnt, an den bei C. Reiche 1. c, p. 9 ange-

filhrten Ausspruch Poeppig's ; »Uber die Sterilitat der AraucarienwUldcra

(mir im Original — Reise in Chile etc. — leider nicht zugiinglich) eine

kurze Bemerkung anzuknlipfen. Sicher ist^ dass die Araucarienwalder der

von mir aufgesleJIten Zone II sowohl landschalUich wie botanisch den-

jenigen der KUstencordillere von Nahuelbuta am niichsten stehen.

Je weiter man gegen die Passhohe vordringt^ umsoniehr erinnert das

Terrain, auf welchem diese Pflanzenformation gedeiht, an dasjenige eines

deutschen Fohrenwaldes. In einem Pinal am FuBe der Schneefelder des

Vulcans Copahue bestand der Boden aus weiBem Sande mit eingestreulen

Lavablocken. Nirre w^ar das einzige sparliche Niederholz, Von Kraut-

pflanzen beobachtete ich Opuntia maihuen^ Collomia sp., Calandrinia sericea^

sowie hier und da Viola cotyledon.

Das Gesamtbild dieses Araucarienwaldes oriunerle mich in nichts

mehr an die reichlich mil Unterholz und zahlreichen Krautpflanzen ver-

sehenen Finales der IL Zone. Offenbar bezieht sieh Poeppig's Urleil speciell

auf diese in der Centralkette gelegenen Walder, welche durch die fast aus-

schliefiliche Herrschaft der Araucarie als Finales im engslen Sinn aufge-

fasst werden konnen.
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Obere Region der dritten Zone.
[Region der zwerghiiften hochandinen Flora.)

Die YegetationsverhMlmisse dieser Region zeigen bei der Ahnlichkeit
der Lebensbedingungen natUrlicli vielfach AnklSnge an die Pflanzenwelt
nordlicher gelegener Teile der hohen Anden (vergl. die Arbeilen von F.

Meigen und C. Reiche, Engler's Bot. Jahrbucher XVII. p. 199—294, XVIII,

p. 394—480, XXII. p. 1—16
Die von mir untersuchten Gegenden sind noch nJcIit sUdllch genug

gelegen, als dass der bekannte Formenreichlum der hochandinen Flora eine

EinbuBe erlitten hiitte.

Wenn ich diese Region in gleicher Weise, wie bisher fttr den Ober-
lauf geschehen, dadurch zu charaklerisieren suche, dass ich einzelne

moglichst lypische — Vegetalionsaufnalimen hier wiedergebe, so darf ich

nicht verhehlen, dass diese Rehandlung des Gegenstandes gerade im vor-

liegonden Falle durchaus nicht erschiipfende Resullate liefert.

Sie wird Lttcken aufweisen, zu deren Ausfiillung ein viel lilngerer

Aufenthalt in diesen Regionen notwcudig ware, als mir vergOnnt war.

- M

a. Vegetation einer sonnigen GerolUicjlde; Boden sandig, mit Lava-
blocken tlbersat (Cordillera de Huenchelafquen) ; ca. 1700 m.

Der Ilauptcharakterzug dor diese Gegenden besiedelnden Pflanzen-

declce ist der niedere, dem Boden angepresste Wuchs. Er ist bedingt durcb

die furcbtbaren, Tag far Xag ununterbrochen daruberhin slreichendeu

Winde, welcben sicb in dieser Hohe kein Wald mehr als scbatzende Mauer
entgegenstellt.

Besonders die Vegetationsorganej d. h. die Blatter, welche unter der

austrocknenden und die Transpiration beschleunigenden Wirkung des

Windes leiden wUrdenj heben sich deinentsprechend nie zu bedeutender
Hohe, Diese Thatsache erklart die auffallend groBe Anzahl von Pflanzen

mit grundstandigen Blattern. Nur die Bluten, welche zum Teil den Wind
zur Ubertragung des Blutenstaubes gut gebrauchen ktinnen^ ragen auf mehr
oderweniger langen Schaften in die Hohe. Den beschriebenen Wachstuuis-

habitus zeigen Valeriana radicalism Armeria chilensis^ mehrero Acaena-
Arten mit sehr langem BlUlenschaft — alle wohl der Acaena capitata^ Sec-

tion Euacaena nahestehend — , ferner Gamocarpha Poeppigii^ Tristagma

nivalis^ Phacelia circinata^ Ilieracium andinum^ Clarionea pedicularifolia^

Draba Gilliesiij Thlaspi andicola^ Senecio Poeppigii^ Adesmia emarginata^ Poa

sp. und Lomaria Germaini, welche sich gern in Felsspalten groBerer Lava-

blocke ansiedelt. Die fruchtbaren Wedel sind schaftartig und liinger als

die unfruchtbaren.

Die Vorliebe fUr windigen Standort druckt sich bei einigen dieser

Pflanzen auch durcb ein typisches Bollblalt aus, v^ae bei Berheris empetri-

folia^ Gamocarpha Poeppigity Senecio argyreus.

Anpassung an die Windbestaubung ist wohl bei vielen die Ursache,

I

1
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dass die Bltlten unscheinbar siud. Die Seiiecio-Kvien entbehren meist der

StrahlenblUten , die BlUtenblUtter von Tristagma nivalis verheimlichen

durch gelbgrtine Fiirbung ihre wahre Natur. Dazu kommen zahlreiche

PQanzen mil win/igen^ oflenbar lypischon WindblUlen, w\e Armeria^ Draha,

Poa etc.

Immerliin scheint aber auch die Insectenbestaubung eine wichtige

Rolle zu spielen. Es ware sonst wenigslens nichl clnzusebon, welchc Be-

deulung die ungoheuere Menge von Fliegen und Bremsenj die sich liier

aufhalteHj im Haushalle der Natur besilzl. Man muss sich dieser Thiere

ununterbrochen erwehren und bekommt durch haufigcs Totschlagen der-

selben schmierige liande; Beweis genug, dass sie groBe Meugen Honig

enlhalten.

Ich habe der obigen Aufziihlung noch andcre Arlen beizufilgen, deren

Bltiten nichl von auffallend langen Schaften getragen werden. Yicle dcr-

selben sind durch relativ groBe und lebhaft gefarbte Blumenblalter ausge-

zeichnet und moglicherweise auf Insectenbestaubung angewiesen* Es sind

Euphrasia clirysantha^ Viola cotyledon^ eine zwerghafte goldgelbe Adesmia

und die sich kaum iil)er den Sandboden erhebenden Calandrinia gramini-

folia^ C, colchaguensis und Si&yrinchium andinum.

SchlieBlich seien noch zur Vervollstiindigung dos Gesanitbildes folgende

Pflanzen erwahntj welche sich den beiden oljen erwahnlen Typen nicht

ohne weiteres unterordnen lassen.

In eigcnttlmlichen wurmartigcn KrUmmungen kriecht Nassauvia ni-

valis am Boden umher. Anemone muUifda erhebt sich relativ hoch Uber

ihre zwergliaften Nachbarn. Arenaria andtcola j Pernettya leucocarpa,

Cynoctonum nummularifolium ^ Lyoopodium magellanicum sind winzige

Pflanzchen ; die beiden letzteren wachsen gern im Scliutz groBerer Lava-

blocke. Colletia discolor ersel/t hier die sonst hiiufigere Colletia nana^ Mu-
Unum leptacanlhum bildet stachliche Polster. Den Schulz dcs nalien Nirre-

buschwaldes suclit Senecio baccharidifolius (?). Euphorbia chilensts{1)^ slet

dem Boden angepresst, lasst sich nur durch den Einfluss von Uromyces

andinus MiXQ^n . dazu verleitcn, seine mit Aecidien besetztcn Zweige verticas

aufzurichten und dem Wind darzubielon. Dieser Pilz ist merkwUrdiger-

weise auf die hohen Anden beschranktj obvvohl die Wirtpflanze im

vorkommt. Die gleiche Beobachlung machle

ich mit Uromyces Quinchamalii Neger auf Qu. majus^ sowie verschiedenen

anderen Uredineen auf Rihes , Ilabranlhus^ Geranium Berleroanum etc.

Es darf deshalb w^ohl behauptet werden^ dass der Reichtum an parasi-

tischen Pilzen mit stUubenden Sporen ein Charakterzug der Andenflora

ist, Herr Dr. Jonuw hat die gleiche Erscheinung in den Anden von Santiago

beobachtet. Die heftigen Winde dtlrften nicht unw^esentlich daran be-

Flachland gleichfalls hiiufig

teiligt sein.

«

Im Folgenden ist ein ahuliches TrUmmerfeld nahe der Passhuhe am
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FuBe des Vulcans Copahue behandelt. Hier vergesellschaften sich Haplo-

pappus prunelloidcs, Antennaria chilensis, Acaaia splendens, Valeriana car-

nosa^ Calandrinia sericea^ Melandryum cucuhaloides^ die meislen derselben

mit grundslandii^en BlLittern, ferner einc wohl nocli unbeschriebene Co/-

loniia^ Euphrasia chrysantha^ Colletia nana, Opuntia maihuen. Von den

Artec der oben beschriebencn ahnlichen Formation kehren hicr wieder

Adesmia emarginata^ Thlaspi andicola^ Draba Gillicsii) Viola cotyledon, Midi-

num leptacanthunty Anemone muUifida und Nassaiwia nivalis.

Zii Calandrinia sericea mochte icb bemerken : sie hat in den hohen

Anden an sandigen Stellen ihre Heimat, macht aber rnil Hulfe der FlUsse

weite Wanderungen ; ich fand sie haufig in den DUnen der BiobioinUndung;

dies wurde schon von Gx\ beobachlet (Bol. II, 5121. Anm.J. Ein Gleiches

ilt von Ilabranthus chilensis, Colletia Doniana
^
Imperata arundinacea,

Viola cotyledon verdankt seine gedrungene Gestall oflienbar aiich der Wir-

kung des Windes und sucht niit Hilfe derselben zu starker Transpiration

entgegen zu wirken. Wahrcnd sich niimlich bei der typiscben Form die

Blatter schuppenartig decken^ nehmen dieselben an Exemplarcnj die sich

in die Thaler hinab verirrt haben, eine viel regellosere, freiere Stellung

ein, so dass die Pilanze oft kaum wieder zu erkennen ist,

b. Einen von dem beschriebenen wesenllich verschiedenen Pflanzen-

wuchs kann man an den von schmelzendeni Schneewasser fortwahrend be-

feuchteten Bergabhangen oder sumpfigen Ilochplateaus beobachlcn.

Auch hier kommt eine zusamnienhangende Pflanzendecke nicht zu

Stande, weshalb solche Stellen oft einen recht ktimmerlichen Eindruck

machen. Dem Mangel an Individuen steht aber groBo Artenftlllo gegentiber.

Zunilchst fiillt der ausgedehiU polsteryrlige Wuchs vieler Pflanzen

ins Augej welcher wohl in sehr verschiedenem Sinne als Anpassungs-

auBerung gegen die uragebenden Verhaltnisse gedeutet werden kann. Es

mbgen eben ahnliche Beziehungen gelten wie bei analogcn Fallen in den

Alpen, z, B. Silene acaulis etc.

Diesem Typus gehoren an Rostcovia clandeslina^ Azorella laevigata^

Mulinum leplacantlium
^ Planiago pauciflora , Nassauvia dentala^ Limosella

tenuifolia, Colletia nana^ Calandrinia colchaguensis^ Callha andicola. Are-

naria andicola, Empetrum riibrum. In dichten Btlscheln mit Vorliebe am
Rand des schmelzenden Schnees wachsen Epilobium nivale und Senecio

m

purpuratiis.

In Felsspallen und feuchlen Binnsalen haben sich Euphrasia chry-

santha^ Mimuliis cupreus^ Ourisia alpina und pygmaea angesiedelL Valeriana

carnosaj F. macrorrhiza^ Calceolaria filicauliSj C. Darwiniij DoUchla&iwn

glanduliferum, Chabraea glacialis reprascntieren den Typus der Schaft-

pflanzen. ' 'f

c, Wiesenflachen (MalHn) in 2000—3000 m Hcihe. Wo die unge-

heueren Schneemassen, welche die Vulcane Araucariens bedecken, lang-

Botanittche Jalirbuclier. XXIIL Bd. 26
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sam schmelzen, und so cine conslante Bewiisserung darunler gelegener,

gegen Wind eescIiUtzler kesselarliger Einsenkungen bewirken, ohne je

wie dies amNordabhang der Berge meist derFall ist— infolge der Sonnen-

glut voUig zu verdarapfen, da komml hier und da eine Pflanzenformalion

zu Slande, welche einigermaBen mit den safligen Bergwiesen unserer

Alpen verglichen werden kann. Diese wiesenahnlichen Strccken fllhren

den Namen Mallin — wie jcde Wiese in den*Anden — und gellen als vor-

zUgliche Weideplatzo.

Dicht unlerhalb des Passes vonPuconimavida, auf welchem ein ZuOuss

des Chaquilhuin (s. obcn) entspringt, hatle ich Gelegenheit, in einem

S km Litnge eine solche Andenwiese

lernen. Durchflossen ist dieselbe von zahlretchen Bachen,

' \

amphithealralischen Kessel von 1

kennen zu

welche von den Scbneefeldern des Vulcans Copahue kommen.

Die wichtigsten Bestandteile der Pflanzendecke slnd: Phleum alpinwn,

Deyeuxia erylhrostachya, Carex antucensis, sowie nanunculm peduncular is

,

welcher die herrschende BlUtenfarbe angiebt. Daran reihen sicli mehr

Oder wenigei- gesellig: Achijrophorus acaulis, Ach. odoratus, Haplopappus

prunelloides, Anemone miUtifid pilif( m

Senecio thermarim und S. hualtata, und die eine oder andere Triteleia und

Sisyrinchium-kvt.

Die Strauchvegelation beschrankt sich auf Fagus pumilio und Chilio-

trichum rosmarinifolhm] lelzleres ist auf sandigem Terrain ziemlich haufig,

und spielt dann, soweit cin Verglelch (iberhaupt zulassig ist, die Rolle,

f^

An anderen W Caltha andicola,

Melandryum cucubaloides, Calandrinia colchaguensis ]
einmal fand ich auch

Pinguicula chilensis.

Siclier verdanken viele dieser Wiesen, auBer der gcschUtzten Lage,

Q Besonders deut-

^ . ^

Lr

lich erscheint dies bei den Ilasenflachen, welche die Thermen von Copahue

umgeben, wo aus Hunderten von Erdlochern W
ausgestoBen wird. Umringt sind diese Uppig griinen Plalze von stunden-

weit ausgedehnten Scbneefeldern.

Verzeichnis der im oberen Biobiogebiet wachsenden Phanerogamen

und Gefafskryptogamen.

Zur bequemeren Ubersicht Uber die Vegelalionsverhaltnisse im Gebiele

des Oberlaufs, soweit ich dieselben kennen lernte, scheint cs mir zweck-

maBig, noch eine Statistik der Arten zu geben, wobei speciell auf die oben

mchrfach erwElhnle Erscheinung, dass der Oberlauf eine groBe Anzahl von

Pflanzen mit dem Unler- und Miltellauf gemeinsam hat, RUcksicht ge-

nommen werden soil.

t
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Die Zone, id welcher eine Pflanze gefunden wurde, soil durch Zahlen

bezeichnet werden, und zwar durch romische Ziffern, wenn die betreffende

Pflanze scheinbar auf den Oberlauf bescl}rankt, im Unlerlauf nicht oder

.r

sehr sellen, oder hOchstens in der gegenUberliegenden Cordillere von

Nahuelbuta vorkommt. FUr alle Pflanzen, welche sich ebenso im Gcbiote

des Ober- wie Unterlaufs vorfinden (sei es autochthon oder einge\vandert)j

soli die betreffende Zone niit arabischen Ziffern angegeben werden.

Endlich seien Pilnnzenj durch deren Yorkommen das andine und sub-

andine Gebiet bemerkenswerte Ankliinge an sUdlicher gelegene Gegcnden
(den aniarklischen Urwald) erkennen lasst, auBerdeni niit eineni nach-

gestellten S hervorgehoben. Arten, welche fur eine bestimmle Formation

charakteristisch sind, seien durch I markiert.

Lycopodiaceae. Taxaceae.

Lycopodium paniculalum Desv. L S. ! Podocarpus chiUna Rich. T.

magellanicum Sw. Hi. S.

Selaginella chileneis Spring, (?) 1.

Equisetaceae.

Equiselum bogotense H,B,K. 1.

Filices-

Adiantum chilense Kaulf. \ — 3.

sitbsulfureum Remy \— 3.

Pteris chilensis Desv. i.

! Cheilanlhes chilensis Fee III.

Notochlaena hypoleuca Kze. 1. rar,

Aspidium aculealum Schkuhr 1

.

Phegopteris Poeppigii F6e 1.

Polypodium sp. III.

! Potystichum elegans Remy III {^^P

! Pruninopitys e^e^an^Poepp. etEndl

III.

Cupressineae.

I Libocednis chilensis End!. Ill

Piiiaceae,

I Araucaria imbricata Pav. Ill

Gnetaceae.

Ephedra andina Poepp. et Endi. Ill

Alismaceae.

Sagittaria chilensis Cham, el

Schlldl. i.

Gramiuaceae,

mohrioides Boryj Californien), \Imperata arundinacea Cyr. Ill,

Asplenium consimile Remy 1.

Blechmim hastatuni Kaulf, 1.

Loman'a blechnoides Bory 1.

chilensis Kaulf. 1

.

Germaini Hook. III.

Goniophlebium californicum Fee \

.

\ Mertensia pedalis Kaulf, 1. S.

Ilierochloa ulricxtlata Klh. 1,

Phleum alpiniun L. III.

Slipa rnanicala Desv* 1—3,

-!

\ fuciforme Sw. 1.

Piplochactium tuberculatuni Desv

1—3.

Polypogon crinitus Trin, 1—3.

tnterruptus TI.B.K. \—3.

Agrostis sp.

'M-

! 7^arum R. B r. var. Darwinii

I Ilymenophyllum Bridgesii Hook. 1 , ! Deyeuxia erythrostachya Desv. HI,

Gastridium australe Pal. Beduv
1—3.

i

Relchela jmnicoides Steud. \—3,

V. d- Bosch I. S,

26
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404 F. W. Neger.

I

r^

^/ra caryophyllea L. 1—3.

Holcus lanaliis L. (verwllderl).

Danlhonia (mehrere Arlen).

! Gynerium argenteum Nees I.

- quila Nees et MeyeQ 1.

Chascoelythrum trihhurn Desv. 1

1

3,

Poa sect. Eupoa

i

mehrere

Arten,

\ Fesluca scahriuscida Phil. I—HI.

muralis Kth. 1—3 u. a. A.

Bromus sp.

Chiisquea sp,

Elymus Gayanus Desv.(?) I. S.

Cyperaceae.

C, grammious Kze, 1.

Scirpus asper Presl 1 -

caespitosus L. 1—3.

Malacochaete riparia Nees et Meyen

Ilelocharis sg.

Uncinia erinacea Pers, 1.

trichocarpa C. A. Meyer 1

.

Ca?'e.x multispicata Kze. I.

cxcelsa Poepp. 1

.

proplnqua Nees et Meyen L

/*?/5CH/a D'Urv. \.

anhicensis Kze. III.

I

1

t,

56///^o//a Kze. (?) III.

hradeosa Kze* 1 — 3.

Bromeliaceae*

Greigia sphacelata Kegel 1.

Puya alpestris Poepp. 1, 2,

Juiicaceae.

Juncus bufonius L. \—3.

(jvaminifoUus Meyer 1— 3.

procerus Meyer 1 u. a*

Luzula chiknsis Nees et Meyen

1—3.

! Rostcovia clamhstina Phil. Ill,

Liliaceae,

3u* a.Triteleia porrifolia Poepp. \
—

! Tristagma nivalis Poepp. III.

Lapageria rosea R. et P. \,

Luzuriaga radicans R. et P. 1.

Amaryllidaceae.

Ilabranthus chilensis Herb. I— III,

; — andicola Herb. UK

Phycella igneaLix\d\.{T} 1*

1 Alstroemeria aiirantiaca Don I

—

III

S,

Dioscoreaceae,

! DioscoreabryoniaefoliaVoep^. 1^3.

auriculata Poepp. 1.

brachybotrya Poepp- (?) III. S.

humifusa Poepp. i. rar.

Iridaceae.

Libertia formosa Grab, 1

.

Sisyrinchium chilcnse Hook,

nuno Colla 1— 3.

striatum Sm. 1 *

1—3

andinum Phil. 111.

junceum E. Meyer 1—3.

Susarium Segethi Phil. I—III

Orchidaceae.

I Chloraca nudilabia Poepp- I.

I
— grandillora Poepp. HI.

alpina Poepp. III.

viridiflora Poepp. III.

! Asarca acutiflora Poepp. el Endl. I

! Codonorchis Poeppigii Lindl. 1

—

III.

Fagaceae.

1 Fagus Dombeyi Mirb. 1 3,

1

!

I

obliqua Mirb. 1— 3.

pumilio Poepp. el Endl. I—III

procera Poepp, et Endl. I.^

1) Die von Poppig am Vulcan Antuco entdeckte Fagus alpina isl mir nichl zu Ge-

sichtgekommen. Die von den Eingeborenen N irre und Leaner genannten Faff«5-Artec.

(ersteic buscharlig, letzlere hochstammig) sind idenliscli, niimlich F. pumilio.
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Urticaceae.

Urtica magellanica Poir. \\

Pilea eUgans Gay 1. rar. S.

Proteaceae.

! Guevina avellana Mol. 1.

! Embothrium coccineum Forst. 1—

3

Lomatia obliqua R. Br. \—3.

dentata R. Br. 1 •

Loranthaceae.

\ Loi^aJithiis mntabili'sVoei>[),elEnd\A.

tetrandrus R. et P. 1.

verttcillatus R. et P, IlL rar.

1 Myzodendron punctulatum Banks et

Sol, I—III.

Santalaceae.

Myoschilos oblonga R. et P. 1—3.

Quinchamalium majus Brogn. 1—

3

Thymelaeaceae.

! Daphne andina Poepp. I.

Polygonaceae.
r

*

Polygonum aviculare L. u. a. A.

Rumex acetosella L. u. a. A.

Miihlenbeckia chilensis Meisn. 1—

3

Chenopodiaceae.

Ambrina ambrosioides Spach 1

.

Roubieva multifida Mocq. I.

Chenopodinm album L.I.

Portulaccaceae.

Calandrbiia axilliflora Barn. L
w— graminifolia Phil. IIL

— tenuifolia Phil. IIL

j — serkea Hook, et Arn. III.

colchagiiensis Barn, IIL

Monocosnda corrigioloides Fenzl

1—3.

Caryophyllaceae.

Stellaria cuspidata W. i—3.

Arenaria andicola GilL HI.

Melandryum cucubaloides Fenzl III.

Silene andicola GilL IIL

Magnoliaceae.

Drimys chilensis DC, 1.

Ranuncnlaceae.

Anemone lanigera Barn, IIL

— midtiMa Poir. IIL

— antuccnsis Poepp. I.

Caltha andicola Gay IIL

! Ranunculus peduncularis Sin. IIL S

chilensis DC. 1

.

minutiflorus Bert, 1

.

flagelliformis Sm. 1.

Lardizabalaceae.

Lardizabala biternata R. et P, 1

rar.

Boquila trifoliata Dene. <.

Berberidaceae*

1 Berberis buxifolia Lam* \—3.

Darwinii Hook. 1* S.

linearifolia Phil. I. S.

moniana Gay IIL

empetrifolia Lam. (I)—IIL

Monimiaceae,

1 Laurelia aromatica Spr. 1

.

Boldoa fragrans Gay 1 . rar.

Lauraceae.

I Persea Ungue Nees 1.

Cryplocarya peumus Noes 1. rar

Cruciferae.

Cardamine flavescens PhiL 1.

— cordata Barn. IIL

4

! Cerastium avvense L. 1 3,

Nasturtium stenophyllum F. PhiL

Sisymbrium petraeum PhiL HI.

Brassica campestris L. 1.

Thlaspi andicola Hook, et Arn. Ill

Draba Gilliesii Hook.et Arn. (1)— HI

- V

t
dT

n, ^t
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406 F. W. Neger.

Saxifragaceae.

Francoa sonchifolia Cav. 1—3,

! Hydrangea scandensVoeY^l>A^ {^0-^

Escallonia rubra Pers. I.
F

striata Reiny L

hracteata Phil. L

leucantha Remy 1

.

revoluta Pers, 1. rar.

I /?/6e5 glandulosum R. et P, 1

.

— sp. IIL

I Weinmannia trichosperma Cav. 1.

Rosaceae.

! Rubus geoides Smith (I)—III. S-

Geum chileiise B3}b. 1—3 (rar.

Fragaria chilensis Ehrh. 1—3.

Potentilla anserina L, ^.

Acaena argentea R. et P, 1.

I— capitata Phil. IIL

ovalifolia R. et P. \—3.

pimiatifida R. et P* 1—3.

spkndens Hook, et Arn. III.

Margyricarpns setosus R. etP. 1—3*

ft

Legnminosae.

Lupimis microcarpiis Sims 1

.

Edwardsia chilensis Miers 1.

— Macnabiana Grab. 1. S.

I

I

Trifolium repens L. 1—3.

suffocatum L. fil. 1.

megalanthum Steud. 1. .

Lotus subpinnatus Lag. 1 (rar.)

Phaca sp. L

Adesmia axillaris Phil. IIL

elegaiis (?) Clos I—(III).

emarginata Clos IIL

radicifolia Clos 1—3.

sp. IIL

•! Vicia nigricans Hook, et Am. 1—

3

valdiviana PhiL I. u. a. A.

Lathyrus magellanicus Lam. 1—3.

multiceps Clos IIL

pubescens Hook, et Arn. 1*

1

Geraniaceae.
L

Geranium Berteroanum Colla 1

sessiliflorum Cav. IIL

Erodium cicutarium Tiler. 1—

3

3,

t

Oxalidaceae.

Oxalis corniculata L. 1

.

dumetorum Barn. L

valdiviensis Barn, I—IIL S

Vivianaceae.

Cissarobryon elegans Poepp, I.

Wendtia III

Tropaeolaceae.

Tropaeolum ciliatum R, et P. 1.

polyphyllum Cav. IIL

speciosum Poepp. et Endl. L S.

Linaceae.

Linum aquilinum MoL 1—3.

selaginoides Lam, \.

Polygalaceae.

Polygala gnidioides W. 1—3 u*a. A
Monnina linearifolia R. et P. L

Coriariaceae*

Coriaria ruscifolia FeulL 1 (rar.).

I

Enphortiaceae.

Euphorbia chilensis Rich. 1—3.

Dysopsis glechomoides BaiK I.

! Aextoxicum punctatum R. et P. 1

.

Empetraceae.

Empetrum rubrum W. IIL

Anacardiaceae.

Duvaua dependens DC. 1 (3).

Celastraceae.

Maitenus boaria MoL 1

.

Rhamnaceae,

1 Colletia crenata Clos 1—3,

discolor Hook, IIL
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< 1

! Doniana Clos 3.

!^- nana Clos III.

spinosaL?im. 1 — 3 (rar.).

Retanilla ephedra Vent. 1 (rai\).

Vitaceae.

Cissus striata R, et P, 1 (rar.

I

Elaeocarpaceae.

! Aristotelia maqui L'Her, 1

Malvaceae.

Ahutilon vUifolium Cav. I.

nova sp. I.

Modiola caroUniana Moench 1

Hypericaceae.

Hypericum chilense Gay 1—3.

Eucryphiaceae.

! Eucryphia pinnatifolia Gay I.

Violaceae.

! Viola cotyledon Ging IIL

— maculata Cav. \—3.

(3).

v .

3.

1

parviflora Phil. I.

Bixaceae.

Ajs^ara alpina Poepp. et EndL III

integrifoUa R. et P. 1.

microphylla Hook. I

—

(III). S.

serrala R. et P* 1

.

Loasaceae.

Loasa acanlhifoUa Lam. 1—

3

Remyi Gay 1.

volubilis Juss. I

—

III.

Cactaceae.

Opuntia mailmen Gay III.

r

Lythraceae.

Lythrum hyssopifolium L. 1

m

Myrtaceae.

! Eugenia apiculata DC. 1.

! — chequen Hook, et Arn. i

r'

1

Eugenia leptospermoides DC. 1—3.

multiflora Hook, et Arn, 1,

planipes Hook, et Arn. 1 (rar,)*

— rara Golla 1.

— stenophylla Hook, et Arn. 1—3<

Myrtus luma Barn. 1. S.

Temu divaricatum Berg 1. S.

Oiiagrariaceae.

Epilohium denticulatum R. el P. 1.

nivale Meyen III.

Oenothera stricta Ledeb. 1—3.

Godetia Cavanillesii Spach 1—3.

Fuchsia macrostemma R, etP. 1—(3).

Halorrhagidaceae.

Myriophyllum verticillatum L. 1.

! Gunnera chilensis Lam. 1.

Araliaceae.
r

Aralia laetevirens Gay 1. S

Umbelliferae.

XHydrocolyle chamaemorus Cham, et

Schltdl. 1

.

marchantioides Clos 1—3.

asiatica L. 1

,

Mulinum cuneatum Hook, et Arn. 1.

leptacanthum Phil. Ill,

spinosum Pers.

var. laxum Phil. III.

Azorella laevigata Phil. III.

trifoliolata Clos III.

Eryngium paniculatum Lar. 1—3,

Ligusticum peucedanoides Prcsl 1.

Apium chilense Hook. 1,

! Osmori'hiza Berleri DC. 1—3.

Sanicula macrorrhiza Colla III.

Ericaceae.

Perneltya leucocarpa DC. HI.

linifolia Phil. I.

mucronata Gaud. 1.
r

p

. I

t
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408 F. W. Noger.

Lentibnlariaceae.

Pinguicula, chilensis Clos 1(111).

Primulaceae;

Anagallis alternifolia Gav. 1—3,

! Samolus latifolius DC. I.

Plumlbagmaceae.

Armeria chilensis Boiss. 1- 3.

Oeutianaceae.

Erythraea chilensis Pers. 1 3

Loganiaceae.

Buddleya globosa Lam. 1.

Desfontainea Hookeri Dun. L S

Apocyneae.

Elytropus chilensis MtllK Arg. 1.
I.

Asclepiadaceae.

Cynoctonuni nummularifoUum Dene.

IIL

— pachyphyllum Dene. 1.

Convolvulaceae.

Dichondra repens Forsl. \ (rai\).

Convolvulus Ilermanniae L'Her. 1

(par.).

Polemoniaceae.

! CoUomia coccinea Benth. 1 —3.

— gracilis \i(y\x^. {—3 (rar.).

nova sp. (?) III.

Gilia laciniata R. et P. (?) 3,

Boraginaceae.

Cynoglossum molle Phil. \—3.

paniculatum Poepp. 1 (rar.

Hydrophyllaceae.

Phacelia circinala 3acq, 1—-3.

Verl)euaceae.

! Citharexylon cyanocarpum Hook, el

Arn. 1,

!

! Diosteajuncea Miers I— I.

Verbena litoralis H.B.Klh. (1 mal).

Labiatae,

Stachys grandidentata Lindl. 1—3,

Sphacele campamdataJieuih, i (rar,).

Solanaceae.

Solanum crispum R, et P. 1.

— cyrlopodium Dun. I— (III).

etuberosum Lindl, I

—

(III).

tuberosum L, I.

Fabiana imbricata R. et P. 1—(3).

Schizanthus pinnalus R. el P, 1—3.

Salpiglossis simiala R. et P, 1^—-3.

Scropliulariaceae,

Verbascum thapsiis L. 1—3 (einge

schleppt).

Calceolaria corymbosa R. et P. i.

— dentata R. et P. 1

.

t

I

1

f

Darwinii Benth, IIL

filicaulis Clos IIL

nudicaulis Benth. II—IIL

Veronica pcregrina L. 1—3,

Mimulus hdeus L. 1 — 3.

parviflorus LindL 1—3,

cupreus Hort. angL III.

Gratiola peruviana L, 1

.

Ourisia alpina ^Poepp. et EndL IIL

coccinea Pers. L
— racemosa Clos L
— pygmaea Vhil, III,

Euphrasia andicola Benth. (I)"IIL

— chrysantha PhiL III,

Limosella tenuifolia Nutt. IIL

Gesneriaceae.

! Mitriaria coccinea Cav. 1. S

Acauthaceae.

Stenandrium dulce Nees 1 (rar.

Plantaginaceae.

Plantago virginica L. 1*

' >>

,
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f "I

Plantago lanceolata L. 1.

paticiflora Hook. Ill u. a, A

Knbiaceae.
r

Iledyotis hrachypetala Phil. L

uniflora DC, \

,

! Nertera depressa Banks 1,

! Cruckshanksia glacialis Poepp. et

Endl. ITL

Galium aparine L. 1,

cotinoides Cham, et SchltdL 1—3.

I

hypnoides Clos L

nigricans Clos I.

relbun EndL 1—

3

!

1

Valerianaceae.

J Valeriana carnosa Smith IIL

laxiflora DC. L

macrorrhiza Poepp. IIL

Pearcei PhiU I.

Pugae Phil. (?] I.

radicalis Clos III.

virescens Clos (?) \.

Campannlaceae,

Specularta perfoliuta DC. IIL

Wahlenbcrgia linarioides A. DC. 1

3.

!.

Boopidaceae.

Boopis graminea Phil. III.

leucanthema Poepp. I.

! Gamocarpha Poeppigii DC, III

I
! Calycera halsamitaefoUa Rich. I

Compositae.

a) LabiatifJorae,

Mutisia dentata Phil. IIL
^

f decurrens Cav. I—IIL

retiisa Remy 1,

! Flotowia diacanthoides Less, L S-

* Proustia pyrifolia Lag. 1 (rar.).

Chaetanthera linearis Less. 1— 3.

— involucrata PhiL 1.

Nassaiwia dentaia Gris. IIL

— nivalis Poepp. IIL

Triptilium spinosum R, et P. 1.

Panargyrum spinosum Don IIL

Chabraea glacialis DC. IIL

lithospermifolia DG< IIL

Macrachaenium gracile Hook. IIL

Clarionea pilifera Don IIL
i

Perezia prenanthoides Less. II—III

— pedicularifolia DC. IIL

Homoeanthus linearis DC. IIL

! — viscosus DC- L

Dolichlasium glanduliferum Lag. Ill

Liguliflorae.

! Macrorrhynchus Poeppigii DC, I

(III).

Hieracium andinum PhiL IIL

— chilense Less, 1—3.

Achyrophorus acaiilis Remy IIL

chilensis Sch. 1,

! — odoratus Walp. IIL

Hypochoeris radicata L, 1—3 (rar.).

Tragopogon porrifolius L. 4 (einge-

schleppt).

y) Tubuliflorae.

\ Adenocaidon chilense Less. (I)—IIL

! Chiliotrichum rosmarinifolium Less

IIL

Noticastrum haplopappus Remy 1

Erigeron spiculosiun Hook, et Arn,

1—3,
I
! Lagenophora hirsuta Poepp. etEndl

I—IIL

! Haplopappus australis Phil. III.

— coronopifolius DC. L
— prunelloides DC, IIL

Baccharis concava DC, 1.

— eupatorioides Hook, et Arn. 1—

3

— intermedia DC. (?) L
magellanica Pers, IIL

r

nemorosa PhiL L—IIL

paniculata TiQ. 1—3.

4 .
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Baccharis rosmarinifolia DC. 1

.

— sagittalis DC, 1*

umbelliformis DC. 1,

Leptocarpha rivularis DC. 1

.

Senecio angusHssimus PhiL IIL -

argyreus Phil, III.

baccharidifolius DC. (?) IIL

calocephalus Poepp* et Endl I.

comanguineus Phil. HI.

— (lenticulatiis DC, III.

^/a6er Less, I—III.

hiialtala Bert. I—IIL

of//e5 Kze. L

Poepptgii Hook, et Arn, IIL

porophjlloides Remy HI.

3.

Senecio purpuralus PhiL 111*

— thermarum PhiL IIL

viscosus L. 1 (eingeschL).

Culcitium sp. IIL

Gnaphalium viva viva MoL 1-

alienum Hook, et Arn, 1—3 u. a. A.

Antennaria chilensis Remy IIL

Cephahphora sp.

Madia sativa MoL 1—3.

Podanthus ovalifolius Lag. 1, rar.

Xanthium spinosum L. 1

Centaurea melitensis L. 1

Cirsium lanceolatum L. 1.

Cynara cardunmlus L. 1.

Cotula coronopifolia L.I u. a.

1/1

er-

Auffallend ist die relativ groBeAnzahl von Labiatifloren (zumTeil cha-

rakteristisch filr die Andenflora), sowie von Scrophulariaceenj denen eine

sehr beschriinkte Zahl von Labiaten gegentlbersteht; in der hochandinen

Vegetation scheinen die letzteren nahezu zu fehlen.

DurchdasVorherrschen der Gattung Fagus^ einiger Coniferen, der zahl-

reichen Myrtaceen^ mehrerer Filices [Hymenophyllum^ Mertensia) etc.,

innert der subandine Urwald an den antarktischen.

Es erUbrigt noch, auf die Beziehungen hinzuweisen, welche zvvischen

dem behandelten Territorium und der unter gleicher Breile gelegenen

KUstencordiUere von Nahuelbuta, dercn Gipfel gleichfails von Araucarien-

waldern gekrOnt sind, bcstehen. Die groBe Ahnlichkeit der Vegetations-

verhaltnisse beiderseits ergiebt sich ohne weiteres aus dem Vergleich der

vorliegenden Arbeit mit derjenigen Reiche's (L c. Anm. 2j*

Einige aus eigener Anschauung gewonnene Erfahrungen mochte ich

noch beifUgen.

In der Haupt- wieKtlstencordillere sah ich die Vivianacee C?55aro6r^o/i

elegants fast stets mit Mulinum cuneatum vergesellschaftet.

Die in Nahuelbuta nicht seltene Bignoniacee Tecoma valdiviana PhiL

scheint in dem entsprechenden Andengebiet vollsliindig zu fehlen. Das

Gleiche gilt merkwiirdigerweise von Caldcluvia pajiiculata, Lomatia ferru-

ginea (?), Myrtus ugnij Sarmienta repens^ obwohl die Lebensbedingungen

kaum sehr verschieden sind,

Haufig kann man beobachten, dass zwei verschiedene Arten einer und

derselben Gattung sich gewissermaBon ablosen und beide in ihrem resp.

Verbreilungsgebiet die gleiche Rolle spielen. Beispielvveise seien in der

folgenden Tabelle hervorgehoben:

^.

^ lb
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Cord. Nahuelbula,

Eucryphia cordifolia soc.

Senecio cymosus cop.

3

Calceolaria alba cop.

2

Samolus magellanicus cop^i

yljsara sp*
*

Chloraea crocea (?)-

Hohe Cordillere [I.—IL Zone),

Eucryphia pinnatifolia cop,i

Senecio otites eop.^

Calceolaria nudicaulis cop.

2

Samolus latifolius cop.

2

iljsara microphylla cop,2

Chloraea grandiflora cop. 2 u. a. A

Herrn Dr. G. REFCHE-Santiago, der mir in liebenswUrdigster Weise

der Bestiinmung einer groBeren Anzahl vontlber Schwierigkeiten in

Pflanzen hinweghalf, sowie Ilerrn Dr. CuRisr-Basel, welcher mir bei Be-

stimmung der Fame behilflich war, spreche ich meinen verbindlichsten

Dank aus.
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