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Der systematische Wert der Samenanatomie, iiisbesondere

des Endosperms, l)ei don Parietalcs.

Von

Ernst Pritzel.

Arbeit aus deni Laboralorium des Ksl. botan. Gartens und .Museums zu Berlin,

natilrlichen Familien, die mit wenigen Ausnahmou noch heutzutage

s

!«i

Eiiileituiig.

Das alleste Daturliclie Pflanzensystem , welches wir besitzerij ist iiii

Jahrc 1789 von A. L, de Jussieu in scinen j)Gcnera plantarum(( niedergelegt

worden. Dicser Forscher fand, dass fiir den weitaus groBlen Teil seiner

als

hBchst gelungeu zu bezcichnen sind, das Yorhandensein oder Felilon des

Nahrgewebes im reifen Samen sicli als rechl constant ervvies* Er stellte

daher dieses Merknial zu seinen Charakteron zweiter Ordnung und fuhrle

es vielfach bei der Beschreibung der Familien an. Jedoch auch die Menge

und die Gonsistenz des Nahrgewebes ist schon von Jussieu bisweilen selir

gliicklich als Fanuliencliarakter angewendet worden. Er fUhrte die Bo-

und kennzeichnelegrille: farina ceus , corneus, carnosus etc. em
seine Uanunculaceae durch stetes Yorhandensein eincs sehr reichlicben,

hornigen Albumens, oder seine Nyctagineae undFicoidoae durch die

Bemerkung : » corculum farinaceo lypo circumpositum«. Zu einer all-

gemeinen Verwendung als Famillencharakter gelangte das Niibrgewebe

erst bei de Candolle. Jedoch zur Charakterisierung groBercr Faniilien-

gruppen wurde es kaum von diesem Forscher benulzL Erst Lindley^)

machte nach dieser Richtung bin Versuche. Er fasste bei seinen Poly-

petalae alle diejenigen Familien zu einer Gruppe zusammen, welche sich

durch sehr reichliches Niihrgewebe auszeichnen. Hierher stellte er niclit

nur den Verwandlscbaftskreis, den wir heutzutasealsRanalcs bezeichnen,

sondern noch eine ganze Reihe von Famiiienj die im Bltitenbau von jenen

i] Vergl. John Lindley: A natural system of botany. London 183G.
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schr verschioden sind, \Yie z, B. die Umbelliferae, Vitaceae u. a.j

sodass diese Gruppe ihre Naturlichkeit einbuBle. Im Ubrigen findet

das Nahrgeweljc bei Ll\dley keine bessere Vcrwendung als bei seinen

Vorgiingern. Ersl von E>dlighi:r1) wurde dann allgemein das Albumen.

und zwar namenllich seiu Yorhandensein oder Fehlen bei der Urn-

greozung dur Classes beriicksichtigt. Naniontlich sind die Klassen

seiner AmijhibryBj mil Ausnahrne der Spa dici florae, durch con-

stantes Fehlen oder Yorhandensein eines Nalirgewebes ausgezeichnet, und

die Glumaceae, EnantioblastaCj Corona rieae, ArLorhizae und

Scitamineae durch die verschicdenen Laiicn dcs Enibrvos im AIl>umen
tJ

und die verschiedene Mensje desselben i^ut von einander getrenut. Je-

doch die Beschafl'enheit des Nahrgewebes ist von Exdlicher nicht fiir die

Syslcmatik verwertet worden. Erst in dem System von A. Brongniart^J ist

naeh dicser liichtung hin ein bemcrkenswerter Forlschrilt zu beol)achten.

In seiner Einleilung macht er darauf aufmerksamy dass die Consistenz des

Albumens durch die Nalur seiner Resorvesloffo bedin^t ist, und es sich

daher enipfehlen dtlrftCj diesc selbst in den Beschroibungcn anzugebon,

da ja die Begrifle; hornig, fleisehig u. s. w. keine sehr scharfen sind. Im
Ul)rigen legt Buongniart ehvas zu viel Gewicht auf die An-, resp. Ab-
wesonheit des Nahrgewebes, obwoLl er selhst zuglobt, dass dies durch

iiuBere Unisllinde bedingt sein kann. Mil diesem Ililfsmitlel tronnt er die

Monocolyledoneae in Albuminosae und Exalbuminosae, sodass

die Orchidaceae und Ilelobiae in die letztere Gruppe geslelll werden.

Auch bei den Dicotyledoneac werden vielfach Klassen nach diesem Ge-

sichtspunktc gruppiert, so dass die Naturlichkeit des Systems darunter

leidet. Jedoch mit der Art der lleservestoffe des Nahrgewebes ist es

Brongniaut vielfach gelungon^ Klassen zu charakterisieren und natUrlich

zuordnen, wMe z. B. die Monoco tyledoneae Albuminosae. Aber seine
I

Yorschliige sind Irotz seiner Erfolge wenig beachtel worden. Selbst in dem
groBen systernatischen Werke von Bj-miiam und Hooker wird die Consistenz

des Albumens zwar stets hinzugcftigt, al)er niemals als wesentliches Merk-
mal benutzt* Jedoch ist man hier wie in alien ncueren systematischen

\Yerken von der allzuslarken Betonung des Yorhandenseins oder Fehlons

eines Nahrgewebes zuriickgekommen.

In der neuesten Zeit ist man nun bei der noch immer fortschreitenden

Entwickelung des naturlichen Systems bemuhl, alle Mitlel^ vor allem die

Anatomic und EntwickelungsgeschichtOj zur volligen Yerwirklichung des-

selben heranzuziehen. So gelang es, zwei naturliche Relhen^ dieScitami-
Beae und Centrospermae durch ihr aus dem Nucleusizewcbe hervor-

A] Vergl. S. Endlichek : Encliiridion botanicum, Leipzig 1841.

2J Vergl. A. Brongniakt: Enumeration dcs genres dc plantes cuUiv<5s au museum
d'histoire nalureUe de Paris. Paris 1S43.
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gegangenes Nahrgewebe zu kennzeichnen. Nun ist man auch auf Bkong-

niart's VorschlSge, die Reservestoffe selbst zu prilfen, zurUckgekommea.

Vor allem war es Engler, welcher darauf aufmerksam machte und dem es

gelangj die EiciiLER'schen Liliiflorae nach der Beschaffenheit des Endo-

sperms nattlrlich zu gliedern^). Da jedoch der Wert der Samenanatomie

filr die Systematik noch nicht gentlgend gewilrdigt wird, so schlug mir

Herr Geh, Rat Engler vor, denselben an einer der groBeren Pflanzenroihen

zu erproben. Nun ist die Reihe der Parietales vor.allen anderen dadurch

ausgezeichnet, dass sie cine groBe Zahl von Familien umfasst, die recht

variable BlUtenverliailnissc aufweisen und hiiufig ?;ar nicht zusammen-D D

zugehoren scheinen ; daher beschloss ich, eine vergleichende Untersuchung

des Sanienbaues der betreffenden Familien vorzunehmen. Ich wurde in

meinem Vorhaben bestarkt, als ich gewahr wurde, dass die ausgedehnten

Sammlungen des Kgl. Bolan. Museums zu Berlin auch bei den Parietales

eine auBerordentliche FUlle von Material versprachen.

Die Unlersuchungen zu dieser Arl)eit wurden im KgL botan. Museum zu

Berlin unter der Leitung des Herrn Geh. Reg. -Rat Prof. Dr. Engleii aus-

gefUhrt. Auch an dieser Stelle sei es mir gestattet^ meinem hochverehrten

Lehrer ehrerbietigst zu danken, sowohl ftlr die Hilfe bei dieser Arbeit^

als auch filr die FQlle von Belehrungen, welche er mir Wclhrend meincr

Studienzeit hat zuteil werden lassen. Ferner mochte ichllerrn Prof. L Urban

ftlr gtltige Verschaffuug von Material der Loasaceae, und den Barren

Dr. E. Gilg und Dr, L. Diels fur ihre hilfsbereite Unterstutzung meineu

herzlichsten Dank aussprechen.

L

I Litteraturverzeiclinis.

Der Arbeit liegt das in Exgler's Syllabus gcgebene System zu Grunde*

In der Nomenclatur und in der Umgrcnzung der Familien richtet sich die

Abhandlung nach Exgler-Praml's BNatUrlichon Pflanzenfamllien «. Die

baufig bcnutzten Wcrke rntigen hier angefUhrt werden; elvvaige sonstige

einschlagige Litteratur diirfte im Text zu citieren sein.

Baillon, Ilisloire des plantes.

Behkhns, \V. , Hill'sbuch zur Ausflihrung mikroskopischcr Unlersuchungen. Braun-

schweig 1883.

Bentham und Hookkr, Genera plantarum.

LuBROK, Sir John^ On seedlings. London 1892. Two volumes.

Martius und EichleRj Flora brasiliensis, fasc. XII, XllL

Nagelt, C. v., Die Sf^rkekorner, Zurich 1858.

NoRUE, F,; Ilandbucli der Samcnkunde. Berlin 1876.

Pfeffer, W., tiber die Proteinkorner und die Bedeulung des Asparagins beim Kelmen

der Sauien. Jahrb. f. wisscnsch. BoL Bd. VIIL

Stra>i:urger, E., Das botaniscbe Praktikum. Jena 18S7.

i) Vcrgl. A. Engler: Die systemalische Anordnung dor monokotyledonecn Angio-

spermen. Abh. d. Berliner Akad, d. Wissensch. 1892,
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3Ietliode der Untersucliung.

Von den Samen wurden mehrere Q auch etlic'he Liiniis-

schnitte angeferligt, soweit dies zur genauen Orientierunp; im Samen unj
zum Aufschluss uber die Gestalt der Zolien erforderlich war. Die kleineren

Samen wurden zu diesem Zwecke in Kork fcstgeklemmt und dann an ihnen
die Schnille ausgefubrl. Nur in wenigen Fallen, bei sebr kleinen Samen,
musste eine Einbettung in Paraffin vorgenommen werden.

Was die Reagentien anbetrifl't, so richtete ich mich in Zusammen-
setzung und Auuendung derselben nucb den Handbiichern von Stras-

bi:rger und Beiirens. Zur Untersuchung verwandte ich nur reife Samen.
Ich entnahm dieselben nur aufgesprungcnen Kapseln, sofern diese Frucht-

form vorlag. War dies nicht der Fall, so suchte ich mir auf andere Weise
Gewissheit daruber zu verschallcn. Bei Anwesenheit von relchlichen

Proteinkornern im Nahrgewebc oder Embryo hiell ich die Samen fUr reif,

denn dieser StolF scheidet sich erst in den letzten Stadien der Rcife in

Kornerform in den Geweben ab. Dasselbe gilt von den Reservecellulose-

endospermen, deren Zellwiinde sich auch erst kurz vor der Reife verdicken.

Uberdies sind unreife Samen nur bei Conservierun? in Alkohol lansere

Zeil zur Untersuchung brauchbar, trocken aufbewahrt, schrumpft ihr Inhalt

in kurzer Zeit und verdirbt. Es ist der Umsland immerhin von Wichti-^--

keit, dass die Samen reif sind; denn der unreife Same enlhalt in sehr

vielen Fallen ein Endosperm, wenn dasselbe auch im voliig reifem Zustande
nicht mehr vorhanden ist. Auch besitzt der unreife Same hiiufig gar keine
festen Reservestoffe, oder sie sind andere als bei volli^er Reife.

Das Alter der untersuchten Samen war cin recht verschiedcncs. Nur
in w^enigen Fallen stand mir frisches Material zur Verftlgung, meist entnahm
ich dasselbe dem Herbarium. Bei dieser Irockenen Aufbewahrung sind

die Samen wohl 15—20 Jahre brauchbar. Ist der Same olhaltiiz, so ist

seine Haltbarkeit jedoch oft bedeutend geringer, wahrend 40 Jahre alte

starkehaltige Samen sich noch in vielen I-'allen als sehr geeigneL erwiesen.
Die Cellulose speichernden Xahrgewebe dilrften sich naturgemaB noch viet

Stark olhaltige Samen zeigen hiiufig schon nach 10 Jahren
Schrumpfungen der Zellen

;
das 01 tritl aus und zerselzt sich, der Zell-

langer halten

inhalt wird gelb bis braun und unkenntlich. Auch die Proteinkorne r er-

leideu mil den Jahren Structurveriinderungen, namentlich die Losllehkeit

in Kalilauge wird bald geringer, da auch chemische Veranderung'eu ein-

treten. In vielen Fallen stand mir auch vorzUgliches Alkoholmaterial zur

YerfUgung, dessen Haltbarkeii ja fast unbegrenzt ist. Indessen verringert

sich auch hier der Olgehalt mit den Jahren.

Ich lasse nun zunUchst eine Darstellung meiner anatomischen Unter-
suchungen bei den einzelnen Familien der Reihe der Pari etales foliren,

wobei ich mich an die Anordnung in den sNaturlichen Pflanzenfamilien^c
r -
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halte. Nach Feststellung der Thatsaehen will icli dann versuchen zu zeigen,

in vYie weit die Ergebnisse der Sarnenuntersuclmng zur UntersLiitzuiig der

jelzt angenommenen Begrenzung der Familien dieuen, iiud in wie weil

nuch bei Fornien, die aus anderen Griinden far nahc verwaudt zu gelten

haben, bezuglich der Eutvvickolung des Nahrgewebes ein verseliiedenartiges

Vorhallen zu eonslatieren ist.

Die Samenanatomie der Parietales.

Dilleniaceae-

Dilleiiioideae Tetracereae.

TetrflceraL T. Boiviniana BailK Das Endosperm zeigt sich in einer

Weiso entwickell, wie sie nur sellon vorkommt. Es erftilll das gauze Innere

des SarncnSj da der mikroskopisch kleine Eml)ryo an der Basis des Samens

in dasselbe eingebeLlel ist. Das Nalirgewebe besitzt eine feste, hornige

Consistenz und eine rein weiBe Farl>e. Es stellt ein zusanunenhangendes,

inlersLitienloses Gewebe dar, w^elches aus groBen Zellen bestehlj deren

DurchschniU sowohl in der Quer- wie In der LangsricliLung eine regel-

maBig sechseckige Geslall besiLzL Die Wande der Zellen sind slark, und

zvvar gleiclimiiBig verdlckL. Eine deulliche ScUiclUung istnicht erkennbar,

jedoch isl eine Inlorccllularsubslanz vorhandcn. Die Zellwiinde sind farb-

los. Die Bliiuung derselben niit Chlorzinkjodlosung bcweist, dass sie aus

reiner Reservecellulose beslehen. Dei^ Inhalt der Zellen J)esteht aus einem

Aggregat kleiner kugliger, farbloser Kornerj w^elche in eine farblose

Protoplasrnamasse elngebettet §ind. Es sind in Wasser unlosliehe Prolein-

korner. Nach langerer F^inwlrkung von Wasser ^verden bier und da kleine

Oltropfen sichtbar, jedoch ist die Menge des fetlen Oles keine bedeutende.

Die Alkannareaction zeigt hier deutlich, dass das 01 allein in der Grund-

masse und nicht in den ProleinkOrnern enthaUon ist. Sliirke fehlt dem

Endosperm. Der winzige Embryo besitzt kleine Cotyledoncn und ein

kurzes StUramchen. Die Wande seiner Zellen sind zart, Reservestoffe in

fester Form sind nicht vorhanden. Er besitzt daher eine weiche BeschalTen-

heit. Es \vurden mehrere Arten der Galtung untersucht und bei ihnen in

den Sarnen keine Abweichung von T, Boiviniana Baill. aufgefunden,

Davilla Veil. D. rugosa Poir. Das Endosperm erfiillt das ganze

Innere des Samens, der winzige Embryo ist am Grunde in dasselbe ein-

gebettet. Das Nahrgcwebe isl farblos und von hornig fester Beschaffenheit.

Das interstitienlose gleichartige Gew^ebe wird von groBen regebiiaBigeUj

polyedrischen Zellen gebildet, deren Wande gleichmilBig slark verdickl

sind und weder Schichtung noch Poren zeigen. Die Verdickungen beslehen

aus reiner j
farbloser Reservecellulose, Eine Intercelluhirsubslanz ist
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deullich erkennbar. Der Zellinhalt wird aus einer Anzahl ziemlich groBer,

rundlicher oder aneinander etwas abgeplatteler farbloser Proteinkornor

gebildet, vvelche von einer proloplasmalischen Grundmasse umgeben sind.

Lelztere enthalt etwas fettes 01. Starkekorner sind nicht vorhanden. Der
winzige Embryo wird aus zartwandigen Zellen gebildet und besilzt keiner-

lei feste Reservestoffe. Er ist gerade wic bei Tetracera und von weicher

Besciiaffenheit. Ich untersuchte auch : D. vaginata Eichl. und D. multi-
flora St. Hil. und fand bei diesen dieselben Verhaltnisse vor.

Cliratella L. C. americana L. Das wie bei den vorigen Gattungen

den ganzen Samen erfullende Endosperm umschlieBt auch liier einen wiu-

zigeUj am Grunde des Samens befindliclien, geraden Embryo. Das Nahr-

gewebe besilzt weiCe Farbe und ist von etwas weicherer Beschaffenheit

als bei den vorigen Gattungen. Das gleichnuiBige Gewebe wird von groBen

Zellen gebildet, welche gleiehmiiBig, jedoch nicht stark verdickte Wande
besitzen. Diese bestehen aus reiner Reservecellulose. Der Inhalt der

Zellen bestelit aus eiuigen ziemlich groBen, farblosen, kugligen Proluin-

kornern, welche von reichllcher proloplasmatischer Grundmasse umgeben
01

1

Zutritt^von Wasser zu den Schnilten sich in Form von kleinen Tropfchen

ausscheidet. Der kleine Embryo besitzt kleine, zartwandige Zelleu ohne

feste Reservesloffe, Ein minimaler 01

handen zu sein.
r

Doliocarpus Roland.

auch in ilmen vor-

is Roland. D. Rolandri Gmel, Das Endosperm zeigt dle-

selbe Starke Ausbildung wie bei den vorigen Gattungen. In Gonsislenz und
Farbe stimmt es mit dem von Guratella ilberein. Das Gewebe besleht

aus groBen, regelmiiBigen Zellen mit verdickten Wanden. Diese bestehen

aus reiner weiBer Reservecellulose. Der Zellinhalt besteht aus mehrereu
grOBereDj farblosen Proteinkornern. Diese werden von einer etwas fettes

01 euthaltendenj protoplasniatischen Grundmasse umgeben. Starke fehlt

wie bei den vorigen Gattungen. Der winzige gerade Embryo besteht aus

zartwandigen, kleinen Zellen ohne Reservestoffe.

^ H

Dillenioideae Hibbertieae.

Hihbertia Andr. FL Brongniartii Gilg. Das Endosperm isL in der-

selben AYeise stark entwickelt wie bei den Tetracereae. Es besitzt eine

weiBe Farbe und ist von hornartig fester Beschaffenheit, Das interstitien^

lose Gewebe besteht aus groBen polyedrischen Zellen. Die Wande der-
r I

selben zeigen erhebliche Verdickungenj und zwar befinden sich diese nur
an den Ecken, die Mitte der Wand ist unverdickt, Dadurch bekommt das

Gewebe jenes fUr manche Gollenchyme eharakteristische Aussehen. Die

Verdickungcn zeigon keine Schichtung^ sind von glanzend w^eiBer Farbe

und bestehen aus reiner Reservecellulose. Der Zellinhalt besteht aus einer

Botanische JAhrbiiclior. XXIV. Bd. 23

'1.
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protoplasmatischen GrundsubstaDZ, in welcher zahlreiche kleine, rundliche

ProleinkfJrner eingebettet sind. Die Grundmasse entlialt nur wenig fettes

01. Starke fehlt dem Nahrgewebe. Der kleine, in der Nahe des Nabels ini

Endosperm befindliche Embryo besteht aus kleinen, zartwandigen Zellen

ohne Reserveslofie. H, Aubertii Gilg unterscheidet sich im Nahrgewebe

nicht von der vorigen Art. H. oblongata R, Br. weicht dadurch ab, dass

die Zellwande des Nahrge^Yebes stark, aber ganz gleichmaBlg verdickt

sind. 11. Huegelii F. v. M- halt zwischen den vorigen Arlen die Mitte^

indcm die Lumina der im Querschnitt sechseekigen Zellen eine rundliche

Gestalt besitzen.

Dillenioideae Acrotremeae.

Acrotrema Jack. A. uniflorum Hook. Das Nahrgewebe ist selir

reichlich entwickelt, es umschlieBt jedoch den Embryo nicht, sondern fUllt

den Samen zur Ilalfte aus. Es ist von weiBer Farbe und weicher, fleischiger

Beschaffenheit. Das zusammenhangende, gleichformige Gewebe besleht aus

groBereHj wenig regelmaBigen Zellen mit unverdickten Wanden. Der In-

halt der Zellen besteht aus mehreren groBereUj farblosen, rundlichen

Proteinkornern, welche von einer reichlichen protoplasmatischen Grund-

masse umgeben siod. Letztere enthalt reichlich fettes Ol. Starke fehlt

dem Endosperm. Der Embryo fulll die Halfte des Samens aus und ist mit

groBen, dicken, fleischigen
,
gefaltelen Cotyledonen versehen. Zwischen

ihm und der Testa befindet sich keine Endospermschicht. Die Cotyledonen

zeigcn gestreckte Palissadenzellenj welche mit winzlgen Proteinkornchen

erftillt sind. AuBerdem ist reichlich feltes 01 vorhanden. Starke fehlt.

Dillenioideae Dillenieae.
*

Dillenia L, D. subsessilis Gilg. Das Nahrgewebe zelgt eine un~

gemein reichliche^ntwickelung. Da der In der Nahe des Nabels befind-

liche Embryo nur klein ist, so ist der ganze Same von Endosperm erftillt.

Dasselbe istschwach gelblich und von weicher, fleischiger Consistenz. Das

gleichmaBigC; zusammenhjfngende Gewebe besteht aus miltelgroBen , im

Durchschnitt meist regelmliBig sechsseitlgen Zellen mit zarten Wanden.

Der Zellinhalt besteht aus wenigen groBen, farblosen, kugligen Prolein-

kornern, welche schon von Wasser angegrifl'en werden. Die sparliche,

proloplasmatische Grundmasse enthalt vcrhaltnismaBig "viel fettes Ol.

Starke ist nicht nachzuweisen. Der kleine, vom Nahrgewebe umgebeno

Embryo zeigt nur wenige winzige Proteinkornchen. Auch sind Spuren von

Ol nachweisbar. Unlersucht wurden: D. suffrutlcosa Gilg, D. indica

L., D. minor (ZolL) Gilg, Bei ihnen wurde die groBte Cbereinstimmung

mit D. subsessilis (Miq.J Gilg gefunden.
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Actinidioideae Actinidieae.

Actiuidia Lindl. A^polygama Planch. Das Endosperm zeigt eine
Starke Entvvickelung,

y
giebt den geraden langen Embryo von alien Seiten, jedoch nicht immer in
gleichmaBig dicker Schicht, da dieser nicht in der Achse des Samens zu
liegen pflegt. Das Nahrgewebe ist von gelhlicher Farbe und sehr weicher,
fast butterartiger Consistenz. Das Gewebe besteht aus kleinen, unregel-
maBigen Zellen, die jedoch nur in einem sehr loekeren Verbande unter-
einander stehen. Die Zellwunde sind sehr zart; der Inhalt der Zelleu
stellt ein Aggregat von vielen rundlichen oder aneinander abgeplattelen,
zusammenhangenden Kornern dar, welche sich als Proteinkdrner erweisen!
Die geringe Grundmasse enthalt fettes 01. Starke fehlt. Das Gewebe des
gut entwickelten Embryos wird aus sehr kleinen Zellen zusammengesetzt
welche auBerst kleine Proteinkornchen enthalten und auch Ol in

Menge ftlhren. Starke fehlt auch dem Embryo. Untersucht vvurden auch

:

A. arguta PI. und A, Kolomicta Maxim. Sie stimmen mit der be-
schriebenen Art tiberein.

geringer

-C"

Saurauioideaa Saurauieae,

Saurauia Willd. ^. cauiiflora DC. Das reichlich entwickelle Nahr-
gewebe umgiebt den gestreckten, genau axilen Embryo von alien Seiten
in gleichmaBig dicker Schicht. Es besilzt eine schwach gelbliche Farbe
und ist von weicher, fleischiger Beschaffenheit. In der Samenmitte hat es
ungefahr eine Dicke von 7—8 Zellschichten. Die mittelgroBen, mit zarten
Wanden versehenen Zellen stehen in einem nur loekeren Zusammenhang.
Der Inhalt besteht aus zahlreichen, zusammenhangenden Proteinkornern,
welche von einer reichlichen, viei fettes 01 enthaltenden, protoplasmatischen
Grundmasse umgeben sind. Starke fohlt. Der gut enlwickelte Embryo
enthalt in seinen Gotyledonen, welche ein sehr kleinzelliges Gewebe dar-
stellen, in den Zellen vielc kleine Proteinkornchen und fettes Ol. Starke
fehlt. S. bracteosa DC. und S. pendula Bl. zeigten sich von der be-
schriebenen Art nicht verschieden.

Eucryphiaceae.

Encryphia Cav. E. cordifolia Cav. Das Endosperm umgiebt den
groBen Embryo von alien Seiten in einer fast gleichmiiBigen, nur in der
Mitte sich verbreiternden Schicht von 5—6 Zelllagen. Es ist von weiBer
Farbe und fleischiger Consistenz. Das zusammenhiingende Gewebe wird
von kleinen, unregelmaBigen Zellen mit unverdickten Wanden gobildet.
Der Zellinhalt besteht aus mohreren groBeren kugligen Proleinkdrnern,
w^elche von stark olhaltiger Grundsubstanz umgeben sind. Starke fehlt

23*
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vollstandig. Der an Masse dem Endosperm gleichkommende Embryo be-

sitzt dicke, fleischige Cotyiedonen, in denen zahlreiche Proteiukornchen

von geringer GrbBe und ein bedeutender Olgehalt als Reservesloffe fun-

gieren. E. Billardieri Spach. bot im Samen keine Abweichungen von

der beschriebenen Art.

Ochnaceae.

Exalbumiuosae Ourateeae.

Oclma L. 0. Wightiana Wall. Da ein Xahrgewebe im reifen Samen

nicht vorhandeiTist und dasselbe schon frUh verschwindet, so fungieren

die riesigen dicken, fleischigen Cotyiedonen des Embryos als Reservestoff-

speicher. Die Zellen des Cotyledonargewebes sind klein und mit zarlen

Wanden versehen. Der Inhalt der Speicherzellen besleht aus wenigen

farblosen, rundlichen oder eckigen Kornchen, welche von einer reichlichen,

viei fettes Ol enlhaltendeu Grundmasse umgeben sind. Die Kornchen sind

zum iiberwiegenden Teile Proteinkorner, jedoch in den meislen Zellen

trifft man auch Starkekorner an, welche den Proteinkornern sehr ahnlich

sehen, aber hliufig im Centrum cinen kleinen mit Luft crfullten Hohlraum

enthalten. Sie varlieren sehr in GroBe und Gestalt. Sie treten fast

immer einzeln und im aligeraeineu spiirlich auf. Der untersuchte Same

war unzweifelhaft reif. Ich hatle jedoch Gelegenbeit, auch unreife, in

Alkohol aufbewahrte Samen derselben Species zu untersuchen, und fand in

deren Cotyiedonen die Starkekorner in weit groBerer Anzahl und zwar um

so mehr, je unreifer der Same war. Die Sliirke verschwindet also bis auf

eringen Rest beim Reifen des Samens und wird in andere Reserve-emen ^

stoffe umgewandelt. Auch Nageli fand bei anderen Species der Gatlung,

bei 0. lucida Lam. und 0. squarrosa Linn, im Samen Starkekorner, er

hielt jedoch seine Samen fiir nicht reiL

Ouratea Aubl. 0. zeylanica DC. Der Bau des Samens stimmt mit

dem von Ochna Uberein. Die dicken Cotyiedonen sind auch hier iminnern

von einem kleinzelligen Speichergewebe erfttllt. Auch der Zellinhalt bietet

dasselbe Bild wie Ochna. Das fetle 01 ist sehr reichlich, es sind jedoch

nur Proteinkorner als fester Reservestoff vorhanden, Starke fehlt voll-

standig. Da mir keine unreifen Samen zur Verfugung standen, so war es

nicht moglich feslzustellen, ob etwa auch im unreifen Samen von urate a

Starke vorhanden ist. Auch Nageli fand im reifen Samen von 0. august i-

folia Vahl. keine Starke.

^ -t

Exalbuminosae Lophireae.
1^

Lopliira Banks. L. alata Banks. Als Reservestoffspeicher fungieren

auch hier, bei dem'^ganzlichen Fehlen des Nahrgewebes, die dicken,

fleischigen Cotyiedonen. Die kleinen, zartwandigen Zellen derselben sind

erfullt von enormen Mengen von fcttera Ole, in welchem sich wenlge groBere

-a
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KOrner befinden. Diese sind tiberwiegencl Proteinkorncr, Starkekorne
sind auch recht hiiufig, jedoch slets einzeln, Sie sind kuglig und meist
von den Proteinkdrnern SuBerlich nicht verschieden; groBere besitzen

im Centrum haufig cinen Hohlraum. Die unlersuchten Sainen waren un-
zweifelhaft reif, es dUrfte auch hier anzunehmen sein, dass der unreife

Same reicher an Starke ist, welche dann beim Reifen in Ol iiber^o-

fUhrt wird.

Albuminosae Luxemburgieae.

Schiuiriuansia BI. S^. Henningsii K. Schum. Dor auBerst kleine

Same wird vom geraden Embryo fast ausgefullt. Das Nahrgewebe umgielit

ihn in einsehichliger ZelllagG; welche nur in der Nahe des WUrzelcheiis

verstarkt ist. Die zartwandigen Zellen des Endosperms enthalten sehr

wenige, aber sehr groBe Starkekorner von sehr unregelmaBiger Gcslalt

und GroBe. Sie sind aus zahh-eichen kleineren Kornchen zusammenizesetzt

Sonstige StoITe sind im Endosperm nicht vorhanden. Der das Nahr^^owebe
an Masse tlberwiegende Embryo wird aus sehr kleinen Zellen gebildet,

deren Inhalt einige auBerst kleine Proteinkornchen zeigt und bei Ein-

wirkung des Wassers auch fettes 01 in geringer xMenge abscheidet, Starke

scheint dem Embryo zu fehlen.

.
Sauvagesia L. S. Sprengelii St. IliL Das Niihrgewebe ist reichlich

entwickelt und umgiebt den geraden axilen Embryo von alien Seiten, nur
unlen beruhrt der Embrvo mit dem Wurzelchen die Testa, Es ist w^eiB

und von weicher, lleischiger Beschadenheit. Das zusammenhangendc Ge-
webe besteht aus kleinen Zellen^ welche radiale Anordnung zeigen und
nach innen zu groBcr werden. Die ZellwSnde sind nicht verdickt und der
Zellinhalt besteht aus mehreren farblosen, an einander abgeplatteten

Proteinkdrnern, w^elche von reiehlicher, vie! fettes 01 enthaltender, prolo-

plasmatischer Grundmasse umgeben sind. Starke fehlt dem Nahrgewebe.
Der kleine Embryo besitzt bedeulend kleinzelligeres Gewebe als das Endo-
sperm- Seine Cotyledonen enthalten zwar winzige ProteinkcJrnchen und
etwas Ol, sind

Starke, S. erecta L. und S. racemosa St, Uil. zeiglcn Ubereinstimmung
mit der beschriebenen Art,

jedoch nicht als Speicher entwickelt, Er enthalt keine

Lavradia Veil. L. Vellozii St. IliL Das Endosperm ist in derselben

Weise reichlich entwickelt wie bei der vorigen Gattung, Es ist von weiBer
Farbe und sehr weicher Beschaffenheit. Das zusammenhiingende Gewebe
besteht aus kleinen^ radial angeordneten^ im Durchschnitt sechseckigen

Zellen mit unverdickten Wanden. Der Zellinhalt zeiai wenice kleine.

I
u ^

;^'

kuglige Proleinkorner, welche von sehr reichlicher Grundmysse umgeben
sind. Lelztere enthalt sehr viel fettes Ol. Sonstige Reservestofle sind im
Nahrgewebe nicht vorh.'mden. Der axile geslreckte Embryo ist ungefiihr

yon der halben Liinge des Samens. Seine Cotyledonen fungieren nicht als

Hi_
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Reservesloffspeicher, sie enlhallen geringe Meiigen winziger Protein-

kornchen und etwas 01, doch kelne Starke. L. glandulosa St. Hil. und

L. ericoides St. Hil. weiehen nicht von der beschriebenen Art ab.

Luxemburgia St. Hil. L. octandra St. Hil. Das Endosperm zeigt bei

weitem nicht die reichlicheT:nlwickelung wie bei den vorigon Gattungen.

Es umgiebt den groBen, geslreckton, axilen Embryo von alien Seiten als

gleichmaBige HUlle, welche 3—4 Zellschichten stark ist. Es ist weiB und

von weicher Beschaffenheit. Die kleincn, schmalen Zellen haben unver-

dickte Wiinde und enthalten mehrere farblose, eckige, ziemlich groBe

Proteinkorner. Der sparliche Zellsaft zcigt bei PrUfung mit Alkannatinclur

einen deullichen Olgehalt. Starke ist nicht vorhanden. Der an Masse

ilberwiegende Embryo hat in seinen groBen, dicken, fleischigen Cotyle-

donen einen Reservestoffspeicher. Die kleinen, zarlwandigen Zellen ent-

halten viele kleine Proteinkorner und viel fettes 01. Starke ist nicht vor-

handen. Unlersucht wurden auch : L. polyandra St. Hil., L. ciliosa M.

etZucc. und L. nobilis Eichl. Es fandeu sich jedoch keine Abweichungen.

Von den anderen Gattungen der Ochnaceae slandcn mir kein

brauchbaren Samen zur Yerftlgung; es finden sich auch nirgends nahere

Anoaben liber die Beschaffenheit des Sameninhalts.

o

Caryocaraceae.

Caryoear L, G. brasiliense Camb. Nach Benthasi und Hooker soil

der Same ein dUnnes, hautiges, am Nabel etwas diclieres Niihrgewebe be-

sitzen. Die von mir untersuchten reifen und ziemlich frischeu Samen ent-

hiellen nicht die Spur eincs Endosperms, auch nicht am Nabel. Die groBen,

dickcn, fleischigen Cotyledonen stellen die Reservestofl'behalter des Samens

dar. Das zusammenhangende, interstitienlose Gewebe besteht nus groBen

Zellen mit unvcrdickten Wiinden. Das Innere besteht a us einem fast die

ganze Zelle erfilUenden Oltropfen, weicher haufig ziemlich kleine, farblose,

eckige Proteinkorner einschlieBt. Starke fUhrt der Embryo nicht.

Authodiscus G. M. soil nach mehreren Angaben ein dilnnes, hiiutiges

Niihrgewebe besitzen.

Warcgraviaceae.

Marcgravia L. M. rectiflora Planch. Der gerade, axile Embryo fullt

den izanzen Samen aus. Zwischen ihm und der Testa befindet sich ein

einsdiichtigcs, dUnnes Hiiulchen, welches weder mit dem Embryo nocli

mit der Testa fest verwachsen ist. Die Zellen dieses Hautchens sind klein

und Oach und besitzen unverdickte Wiinde. Besondere Inhaltstolle in fester

Oder flUssiger Form sind in den Zellen nicht nachweisbar. Auch Starke ist

nicht vorhanden, die Szvszvlowicz in den sNatUrlichen Pflanzenfamilien«

als im dunnen Nahrgewebe befindlich angiebt. Dieses Hautchen ist als

Rest eines Nahrgewebcs zu betrachten, welches mit der Reifc aufgczclirt
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worden ist. Vielleicht enthiilt das Nahrgewebe des unreifen Samens Starke;

mir standen nur reife Samen zur VerfUgung. Der Embryo hut selneii

ReservestofTspelcher in den Gotyledonen. Die kleinen Zeilen ihres 6—8-
schichligen Gewebes enthalten ein an fettem 01 sehr reiches Proloplasma,

in welchem auch Proteinstoffe in Kornerform zu finden sind. M. Sinle-
nisii Urb. und M. parviflora Rich, stimmen mit der beschrlebenen

Art vollstiindig tiberein.

Bei den wenigen anderen Galtungen der Familie feblte mir ein

brauchbares Samenmaleriab Nageli giebt an, bei Ruyschia corallina
Mart, et Zucc. im Samen reichliclies 01, aber keine Starkekcirner gefunden
zu haben.

Ghlaenaceae.

Lepto ciliaena Dup.-Thou. L. multifiora Dup.-Thou. Der Same zeim
tiefe Liingsfurchen, welche das Nahrgewebe stark zerkluften. Letzteres ist

sehr relchlich entwickelt und umgiebt den geraden, nicbt streng axilen

Embryo von alien Seiten. Es besitzl rein weiBe Farbe und ist

lich fester, ziiher Beschaffenheit. Der Testa sitzen zunachst zwei Reihen
kleiner, flacher Zeilen an, dann folgt nach innen ein radial gebautes,

interstilienloses Gewebe von groBen, sechseckigen Zeilen. Diese sind mit
krafligen, schwach, aber gleichmjiBifi: verdickten Zellwanden versehen.

von ziem-

Sie bestehen aus reiner, weiBer Cellulose, was die BJauung mit Chlorzinkjod

beweist. Diese festen Zellwiinde sind es, welche die fesle Consistenz des

Endosperms bedingen. Der Inhalt der Zeilen besteht aus durchschnittlich
8—10 kleinen StarkekOrnern, welche von sparlichem Plasma umgeben
sind. Ihre GroBe variiert vielfach, sie sind oval bis langlich, stumpf drei-

eckig, und zuweilen fast nierenformig. Sie besitzen meist eine Langspalte

und zeigen keine Schichtung. 01 und Proteinkdrner fehlen dem Nahrge-
webe. Der gerade Embryo ist aus kleinen, zartwandigen Zeilen zusammen-
gesetzt. Reservestoffe fuhrt er nicht, Starkekdrner fehlen vollstandie.

Quiinaceae.

Die Q. besitzen kein Nahrgewebe. Die Gotyledonen von Qui in a sind

groB und fUhren fettes 01 und Proteinkdrner,

Theaceae.

Tliea. L. T. sinensis L. Bei dem ganzlichen Fehlen eines Niihr-

gewcbes fungieren die groBen fleisehigcn Gotyledonen als Reservesloff-

speicher. Das Gewebe derselben besteht aus groBen Zeilen mit zarlen

%Vanden. Der Inhalt besteht aus einer reichlichen, viel feltes Ol enthal-

tenden, protoplasmatischen Grundmasse, in welcher sich feste Reservestoffe

ein-in unregelmiiBiger Kornerform vorfindon. Dies sind Uberwiegend Prot

stoffe, jedoch ist auch Starke haufis. Die Kdrner sind sehr kiein und

\ .^ :
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kuglig. AuBerlich sind sie von den Proleinkornern nicht zu unterscheidcn.

Sie sind einzeln odcr vereinigen slch zu kleineren Gruppen, T. Sassan-

qua Thunbg. (Noi?.). Der Bau des Samens stimmt mit dom der vorigen An
tlbercin. Die Reservestoffe der Cotvledonen sind feltcs OL welches sich

J '

in groBcn Mengen vorfindet^ und Proteinkdrner von geringer GroBe. Starke

felilt jedoch vollstaudig. T. japonicaL. verhalt sich ebenso. T, Bohea

L. wurde von Nageli untersucht- Er fand in dein nahrgewebslosen Samen

viel Ol und Stai'ke.

Crordonia Ell. G. pubescens L'HoimI, Der Testa liegt ein dUnnes

Nahrgewebe an. Es zeigt an alien Slellen die Dicke von 2 bis 3 Zell-

schichten. Die Zellen haben im Querschnitt quadratlsche Gestalt und

besitzen unverdickte Wiinde. Der Inhalt der Zellen bcsleht aus zahlreicben

kleinen Proteinkdrnchen, w^elche von einer wenig fettes 01 enthaltenden

Grundmasse umgeben sind, Starke fehlt dem Endosperm, Der geradc

Embryo besitzt in seinen dicken, flelschigenj gefalteten Cotyledonen einen

Reservestoffspeicher. Das viclschichtige Gewebe derselben besteht aus

kleinen zartwandigen, mit feslen ProteinstofTcn und viel feltem 01 ver-

sehenon Zellen.

Schima Reinw. S. Noronhae Reinw. Der Tesla liegt oin duunes

Nahrgewebe an. Dasselbe ist nieist dreischichlig, kann aber an niancheu

Stellen doppelt so stark warden. Die Zellen des Gewebes sind ziemlich

klein und im Durchschnitt quadralisch. Ihre Wande sind zart und der

Zellinhalt besteht aus vieleUj sehr kleineUj unregelmaBigen Proteinkdrnern,
E

* '

Der dicselben umhiillende Zellsaft enthiilt reichliche Mengen von fetlem 01.

Starke ist nicht vorhanden. Als Reservestoffspeicher fungieren die dickcn

gefalteten Cotyledonen des Embryos. Die Zellen des Cotyledonengewebes

sind erheblich groBer als die des Endosperms und sehr zartwandig. Der

Inhalt zeigt Proteinkdrner, welche die des Nahrgewebes an GrdBe tiber-

IreffeUj und groBe Mengen von fettem 01, Starke fehlt. S. Khasiana

Dyer, und S. Wallichii Clioisy. stiiiimen mit der unlersuchten Art in den

wesentlichen Punkten ilberein,

Haemocluiris Salisb. IL sc miser rata Mart, et Zucc. zeigte kein

Nahrgewebe. Der Embryo besitzt dicke Cotyledonen, welche feste Prolein-

stoffe und reichlich fettes Ol enthalten. Siarke ist nicht vorhanden.

H, tomeulosa Walp, untersclieidet sich im Samen von H. semiserrala

M- et Zucc, nicht.

Pyreiiaria Bl. P. laslocarpa Korth. ermangelt eincs Nahrgewebes.

Die Cotyledonen des Embryos sind mit festen ProteinsLoffen und feltem 01

reich versehen. Starke fehlt. P. acuminata Planch, verhalt sich ebenso.

Stewartia L, S, Pseudo Camellia Maxim, zeigt ein mehrschichtiges

Nahrgewebe, welches den geraden Embryo von alien Seiten gleichmaBig

umgiebt, Es ist von fleischiger BeschaflTenheit. Die ziemlich groBen, im

Querschnitt scchseckigen Zellen des Gewebes haben unverdickte Wande.
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Ihr Inhalt bcslebt aus wenigen kleinen ProteinkorncheD, welche von einer

Olreichen Grundmassc uiugeben sind. Stiirkc fehlt, Auch der gerade
?

gut

entwickelte Embryo enthalt in seinen Cotyledonen reichlicbe Mengen von

festen Proteinstoffen und viel feltes OL
Taouabo Aubb T. Wallichiana (GrifL) Szysz. besitzt keinNahrgevvebe.

Der groBe Embryo liegt locker in deni hufeisonformig gekrtlnimten Samen.
Ev ist von einer dUnnen Ilaut verkorkter Zellen mngcben. Das Gewebe
der Cotyledonen ist von sehr weieher Beschaffenheit und bestcht aus

groBen unregelmaBigon Zellen mit zarten Wanden. Die Mengen des fetten

Oles im Zellinhalt sind so groBe, dass das 01 sehon bei einem scbwachen

Druck auf den Embryo in Tropfen hervorlritt. ProteinslofFe sind in Form

T. ja-winziger Kornchen vorhanden, Starke fehlt dem Embryo ganzlich.

ponica (Tlmnbg.) Szysz. zeigt mit der Artvorigen Art vollige Uberein-

stimmung. T. brasiliensis (Gamb.) Szys/. Zwischen der Testa und dem
axiien, hufeisenformig gekrtlmmten Embryo schiebt slch ein aus drei

Zellschichten bestehendes Endosperm ein. Die Zellen sind flach und haben

zarte Wande. Der Zellinhalt besteht aus groBeren Proteinkornern und
einer oligen Grundmasse. Starke fehlt. Der Embryo stimmt in Bau und
Reservestoffen mit den vorigen Arten der Gattuncr Ubercin,

t.

Mouiltnorrisia Szysz. M. fra grans Szysz, Der gekrUmmtc Embryo
ist allseitig von einem wenigschichtigen Endosperm umgeben. Es ist gelb-

lich und weich fleischig. Die Zellen des Gewebes sind groB und mit zarten

Wanden versehen. Der Zellinhalt besteht aus Proteinkornern und reich-
I f

lichem fetlem 01. StSrke fehlt. Aueh der Embryo enthalt in seinen

fleischigen Cotyledonen reichliche Reservestoffe. Diese bestehen ebenfalls

aus Proteinkornern und fcttem OK
Adinandra Jacq, A. acuminata Korth. In den untersuchten Samen

war der hufeiscnformig~ekrtlmmte, axile Embryo von einem bis 7 Zell-

schichten starken Xahrgewebe allseitig umgeben. Es ist von fleischiger

Beschatlenheit und weiBer Farbe. Es stellt ein interslitlenloses Gewebe
dar, welches aus groBeren, in radialen Reihen angeordneten Zellen besteht.

Die Wiinde derselben sind unverdickt; der Zellinhalt besteht aus vielen

kleinen, runden, weiBen Kornern. Bei der Untersuchung zeigt sich^ dass

ein nicht geringer Teil derselben Starkekorner sind. Sie zeigen keine

Schichtung, haufig jedoch ein Centrum. Die iibrigen Ktirner sind Protein-

ktirner. Alles ist von einer reichlichenj viel fettes 01 enthaltenden proto-

plasmatischen Grundmasse umgeben, Auch der Embryo hat in seinen

fleischigen Cotyledonen reichliche Reservestoffe autgcspeichert, Dieselben

stiramen mit denen des Nahrgewebesjiberein. Von anderen Exemplaren

der Art und auch von anderen Arten der Gattung konnte ich leider keine

brauchbaren Samen erlangen. Von A, wird stets nur schwaches i\ahr-

gewebe angegebcn. Bei der untersuchten Art war dasselbe jedoch gut

entwickelt. Da aber das gleichzeitige Vorkommen von Starke im Endosperm
^' ^'
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und im Embryo eine im reifen Samen nur auBersl sellene Erscheinung isl,

so ist es mir zweifelhaftj ob die untersachlen Samen wirklich reif gewesen

sind, zumal auch die Frllchlej welche vollstiindig geschlossen warcn

Zweifel darUber zulassen. Die Bcstimmung des Exemplars ist jedoch un-

bedenklich richtig.

Eiirya Thunbg. E. japonica Thunbg, Der Embryo des gekrUmraleii

Samens ist axil und allseitig von einem gleiehmaBigen Endosperm umgeben.

Es ist von weiBer Farbe und fleischiger BeschafTenheit. Die groBen Zellen

desselben haben zarte Wande; ihr Inhalt besteht aus wenigen groBen

kugeligen Proteinkornern, welche von einer viel fetles 01 enlhaltenden

Grundmasse umgeben sind- Sliirke ist nicht vorhanden. Auch der Embryo

enthiilt in seinen Gotyledonen fesle Proteinslofle und reichliches 01, aber

keine Starke, E. undulata Sw. ist nicht wesenllich von E. japonica

Thunbg. verschieden. E. sandwicensis A, Gray., welche neuerdings

als eigene Gatlung Ternstroemiopsis Urb.i) betrachtet wirdj ist sowohl

im Ban des Samens als auch in der Art dor Reservestoffe mit den anderen

Arten von E. Ubereinstimmend.

Visuea L, V. Mocanera L. Das Nahrgewebe zeigt eine ganz bedeu-

tendo Entwickelung. Es umgiebt den elwas gekrilmmten, nicht ejanz axilen

Embryo von alien Seitcn.

heit. Die groBen Zellen des zusammenhangenden Gewebes sind zarlwandig

und cnthalten eine groBe Anzahl von unregelmSBigen Proleinkornchen,

welche von einer stark olhaltigen Grundmasse umgeben sind* Slarke Isl

nicht vorhanden. Der Embryo zeigt in seinen Gotyledonen geringen Olge-

gehallj aber keine Slarke.

Bei den Galtungen: Pelliciera Tr. et Planch,, Boillietia Mart.; Archy-

taea Mart., Asteropeia Dap* Thou, soil ein Nahrgewebe nicht vorhanden

sein. Samen dieser Galtungen standen mir nicht zur Verfilgung.

Es ist welB und von weich fleischiger Beschailen-

Stachyuraceae.

StachyuriiS Sieb. et Zucc. S. praecox Sieb. et Zucc, Das Endosperm

ist ziemlich reichlich entwickelt; es umgiebt den geraden, axilen Embryo

von alien Seiten, ist weicli fleischig und von weiBer Farbe. In der Mitte

des Samens zeigt es meisl cine Dicke von fUnf bis sechs Zellschichten. Die

groBen Zellen schlieBeu lUckenlos aneinander und haben unverdickte

Wande, Ihr Inhalt besteht fast nur aus einer stark olhaltigen protoplasma-

tischen Grundmasse, in der sich wenige kleine Proteinkornchen vorfiodeD.

Starke fehlt dom Endosperm. Der Embryo zeigt in seinen Gotyledonen (Jl

und ProteinstofTe, aber keine Slarltc. ~-St. himalaicus Hock. f. verhSll sich

ebenso.

1) Vergl. I. UuBAN, Bericlite der deutsclien bolanischen Gesellschaft iS96 Bd. XIV

p. 3 8— r, I
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Guttiferae.

I. Kielmeyeroideae*

Mahurea Aubl, M, palustris Aub. Ein Nahrgewebe ist nicht vor-

handeiij die kurzen Keimblatter und auch das lange Hypocotyl des schmalen

Embryos enthalten Proteinkorner und feltes OK Starke ist nicht vor-

handen.

Kielmeyera Mart, K. excelsa Camb. Der endospermfreio Same

besitzt einen Embryo mit groBen, nierenformigen, dtinnen Cotyledonen

und einem kleinen HypocotyK In demselben fmden sich ProteinstofTe und

fettes Ol. Starke fehlt.

Caraipa Camb. C. fasclculala Camb. Die flachen, dunnen Cotyle-

donen des Embryos enthalten Proteinstofl'e und 01, jedoch keine Starke.

Ein Endosperm ist nicht vorhanden.

IL Hypericoideae.

Ascyrum L. A. hypericoides L, Der nahrgewebslose Same besitzt

einen geraden, fleischigen Emhryo. Die kurzen Cotyledonen enthalten in

den kleinen
J
zartvvandigen Zellen zahlreiche, kleine Proteinkorner und

reichliches fettes OL
I

Hypericum L. Mehrere untersuchte Arten zeigten einen endosperm--

freien Samen mit einem fleischigen Embryo. Derselbe enthielt Protein-

kOrnchen in groBer Menge und 01. Starke fehlte*

Cratoxylou Blume. C. polyanthum Korth. Ein Nahrgewebe ist

nicht vorhanden. Der gerade Embryo ist fleischig und besitzt ein dickes

Hypocotyl. Die kleinen, dUnnwandigen Zellen des Letzteren und der

kurzen Cotyledonen enthalten Proteinkorner und sehr viel 01, aber keine

Starke,

Visniia VelL V. cayennensls Cholsy und V, bras ill ens is Choisy

enthalten im Samen kein Nahrgewebe. Der dicko fleischige Embryo ent-

halt in den Cotyledonen ProteinstofTe in Kornerform und viel fettes 01.

Starke ist nicht vorhanden.

Psorospermum Spach. P. febrifugum Spach. besitzt Im endosperm-

freien Samen einen Embryo mit flachen Cotyledonen. In den Zellen

derselben finden sich Proteinkorner und feltes Oh Starke ist nicht vor-

handen, ^

Harouga Thouars* H, panic u lata (Pers.) Lodd. entbehrl eines

Endosperms und zeigt in den Cotyledonen des Embryos Proteinkorner und

Ol, aber keine Starke,

III. Endodesmioideae.

Eudodesmia Benth, E. calophylloides Benth. soil nach verschie-

denen Angabon in dem nahrgewebslosen Samen einen mit dicken,

J

M I
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fleischigen Cotyledouen versehenen Embryo hesitzen. Bci dieser Gonsis-

lenz lasst sich vermulerij dass 01 wahrscheinlich als RcservestofF fungiert

und Starke fehlt.

IV. Calophylloideae.

3Iesiia L. M, ferreaL. Ein Nahrgewebe ist im Samen nicht vor-

handen. Das Gewebe der dickerij fleischigen Colyledonen bestcht aus

groBen, diinnwandigen Zelletij deren Inhalt groBe Mengcn von fettem 01

aufweist. Proteinkorner sind spLirlich vorhandon. SfSrke fehlt ganzlioh.

Mammea L. M. am eric an a E. Der endospermfreie Same besitzt

einen mit dicken , fleischigen Cotyledonen versehenen Embryo. Die

diinnwandigen Zeilen derselben enthalten groBeMengen vonStarkekUrnern,

Dieselben sind ellipsoidisch, zeigen keine Schichlung und haben in der

MlUe haufig eine mit Luft erftilltc LSngsspalte. Auch Ol findet sich in

geringen Mengen. Ilarz ist in besonderen Harzgangen vorhanden.

Calopliyllum L, C, CalabaJacq., C, Tacamahaca Willd.j C. ino-

phyllum L. zeigen ini Samen nur unwesenlliche Unterschiede- Ein

Endosperm ist nicht vorhanden. Die groBenj dicken Cotyledonen sind von

ziemlich fester Consistenz und rein weiBer Farbe. Die WUnde der gi'oBen

Zeilen sind gleichmaBig stark und bestehen aus Reservecellulose* Der Zell-

inhalt wird von vielen, kleinen rundlichen Starkekornern gebildet, welche

haufig im Centrum einen Hohlraum besitzen. Sehichtung ist nicht erkenn-

bar. Atherisches Ol ist in groBen Olbehiilterny Proteinkorner sind nichit

vorhanden.

V. Clusioideae.

Clusia L. C- rosea L. Der niihriievvebslose Same enthalt einen Em-

bryo mit auBerst kleinen Cotyledonen und machtig enlwickeltem Stiimm-

chen. Die kleinen, zartwandigcn Zeilen desselben fuhren keine festen

Proteinstoffe, aber Ol in groBen Mengen. Dasselbe ist in Alkohol leicht

loslich. Starke ist nicht vorhanden,

Quapoia Aubl. Q. scandensAubL zeigt in dem weichen Embryo

ein Gewebe, welches aus kleineUj dunnwandigen Zeilen besteht
J
welche

sich leicht von einander trennen. Ihr Inhalt vvird von Proteinkornern und

sehr groBen Mengen von fettem 01 gebildet. Starke fehlt,

Tovomita Aubl. T. brasiliensis (Mart.) Walp. besitzt in dem nShr-

gcwebslosen Samen einen Embryo mit sehr kleinen Keimbiatlern und

starkem Stammchen, Dasselbe fUhrt in seinen groBen, mit kriiftigen Wan-

den versehenen Zeilen erhebliche Mengen von fettem Ol und Proteinkfir-

nern, Starke ist nichl vorhanden.

Rheedia L. R, macrophylla Planch. etTriana. Der endospermfreie

Same enthalt einen Embryo mit sehr kleinen Cotyledonen und machtigem

Stammchen. Die kleinen, zartwandiaen Zetlen desselben ftihren sroBe

H'
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Mengen von selir kleincn SUirkekornerrij welcbe locker mil einantler zu-

sammenhansen. Atherisches 01 isl in besonderen Olbehaltern vorhanden.
m

Garciiiia M. G. Mangostana L., G. pictoria (Roxb.) Engl.j G.

dulcis (Roxb.) Kurz., sllmmen im Bau des Samens tibereiu. Ein Nahr-

gewebe ist nie yorhanden. Der ungegliederte Embryo ist von ziemlich

fester Gonsistenz. Die groBen^ regelmiiBig sechseckigen Zellen sind mil

krafligen, aus reiner Cellulose beslehenden Wiinden versehen und mil

zahlreichen Slarkekornern erftlUt. Dieselben sind kugelig, von wechselnder

GrbBe und Gestall. Haufig ist im Centrum ein Hohlraum und elliche

Radialrisse vorhanden. Sie sind einzeln oder zu kleinen Gruppen ver-

einigt. 01 ist nurin geringer Menge vorhanden. Ob innerhalb der Gattung

vollstiindige Ubereinsllmmung herrscht. vermochle ich nicht zu ent-

scheiden*

Dipterocarpaceae.

Dipterocarpus Garln. D. luber culat us Roxb.j D. grandiflorus

RIanco, stimmen im Bau des Samens tlberein, Ein Nahrgewebe ist nicht

vorhanden. Die vielfach gefaltelen Keimblalter enthalten groBe Mengen von

Slarkekornern. Dieselben sind kuglig^ ohne Schichlung und haufig mil

einem Hohlraum im Centrum. 01 ist auch, wenn auch in geringer Menge,

vorhanden. Bei einigen Arten der Gattung soli bisweilen im reifeu Samen

ein Nahrgewebe zu finden sein.

Dryobalanops Garm, D, Camphora Golebr, Der endospcrmfreie

Same enthalt einen Embryo mil dicken^ gefaltelen Cotyledonen. Dieselben

fuhren reichliche StSrkc in Form kleiner, einzelner, kugliger Korner, 01

ist in, besonderen Gangen vorhanden. Es ist meistens verharzt. Auch

Proleinkorner sind im Parenchym vorhanden. Dieselben sind sehr klein.

D. oblongifolia Dyer, Bei dieser Art soil in den Colyledonen die Starke

durch fettes 01 erselzt sein.

Doona Thw. D, zeylanica Thvv. Dem Samen fehlt ein Endosperm.

Der Embryo besitzt vielfach gefaltele Cotyledonen, welche in ihren kleinen

Zellen Stiirkekorner fUhren. Dieselben sind ziemlich groB und unregel-

miiBig tetraedrisch. 01 und Proteinstoffe fehlen. Ebenso verhUlt sich

D, do rata.

Hopea Roxb. IL odorata Roxb. enthalt in den dicken, fleischigen

Cotyledonen Starke aufgespeichert. Die einfachen Korner sind kugelig bis

eiformig. Ol ist sehr sparlich vorhanden. Proleinkorner fehlen. H. ferrea

Pierre fiihrt nach PiEimK ^) in den Keimblattern anslatt Starke felles Ol.

Peiitacme A. DC. Die wenigen Arlen dieser Gattung enthallen in

ihren Colyledonen fettes Oh

1) Vergl. PiEiiRE, Flore foresticre de la Cochinchiae Fasc. XIV—XVII tab. 212

229 (1889— <S92).
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ShoreaRoxb. S. obtusa Wall, und S. robusta Gartn. fUhren in den

dicken, ileischigen Cotyledonen als Hauptreservestoff Starke, wahrend

Felte nachgewiesen sind in den Samen von: S. aptera Burck, S. ste-

noptera Burck, S. Pinanga Scheff. und S. Gysbertsiana Burck. Auch

soil be! einigen Arten bisweilen noch Endosperm im reifen Samen
finden sein.

zu

Parashorea Kurz, Bei beiden Arten der Gattung sind die dicken,

Ileischigen Cotyledonen mit groBen Mengen von einfachen Starkekornern

erfUllt,

Isoptera Schefler. I. borneensis Scheff. Die groBen^ fleischigen

Keimblatter enthalten als Hauptreservestoff ein talgartiges Fett.

Balanocarpus Bedd, Die Arten dieser Gattung besitzen dicke, flei-

schige Keimblatter, deren Zellen mit StarkekOrnern erftlUt sind,

Cotylelobium Pierre. Nach Pierre fUhren die Arten der Gattung in

den Zelien ihrer Cotyledonen als Hauptreservestoff Starke.

Vatica L. V, bancana Scheff. besitzt halbkugelformige , fleischige

Cotyledonen. Die mit zarten Zellwiinden versehenen Zellen enthalten

zahlreiche Starkekorner von elHpsoidischer Gestalt. Dieselben sind von

einem Protoplasma umgeben, welches schwach Olhaltig ist. V. Schu-
mann! ana Gilg zeigt dasselbe Bild. Auch die tlbrigen bis jetzt unter-

suchten Arten enthalten slets Starke in den Cotyledonen.

Valeria L V. acuminata Heyne und V. Seychellarum Dyer ftihren

nach Pierre in den dickfleischigeu Keimblattern Starke. V, indica L, fuhrt

fettes 01.

Monotes A. DC. M. africanus A. DC, Ein Nahrgewebe ist nicht

vorhanden. Der Embryo hat ein kurzes WUrzelcheu und vielfach gefaltete,

dtlnne, blattartige Cotyledonen. Die zartwandigen kleinen Zelien dei-

selben fUhren ProteinkOrner und fettes OL Starke ist nicht vorhanden.

Ancistrocladaceae.

Ancistrocladiis Wall. A. extensus Wall. Das Nahrgewebe ist

reichlich entwickelt und umschlieBt den verhaltnismaBig kleinen, geraden,

nahe der Basis liegenden Embryo von alien Seiten. Es zeigt vielfache

Furchen und Fallen, welche oft tief hineingreifen, ist von weicher,

fleischiger Beschaffenheit und rein weiBer Farbe. Die kleinen, polycdrischen

Zellen dcs inlerstitienlosen Gewebes sind mit auBerst zarten Wanden ver^

sehenj welche leicht zerreiBen. Das Innere der Zelle wird von einem
weiBen Klumpen ausgefQlIt^ welcher aus bis zvvanzig, polyodrischcn, anein-

ander haftenden Stticken zusammengesetzt ist. Es ist cine Vereinigung von

Starkekornern
J
welche meist ein Centrum und schwache concenlrlscho

AuBerdem findet sich ein spSrlicher Zellsaftj welcher

jedoch w^eder 01 noch Proteinkurner enthalt. Das dicke, fleischige Stamm-

Schichtun£;en zeigen.
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chen nnd die kleinen Gotyledonen des Embryos entballen Proteinkorner

und fettes 01, aber keine Starke.

A, hamatus (Vahl) Gilg. verhalt sich ebeuso wie die beschriebene Art.

4 *

.r

Elatinaceae.

Bergia L, B. texana (Hook.) Seub., B. polyantha Sond., B. am-
mannioides Roxb. zeigen keine Spur eines Nahrgewebes. Die kurzen,

fleischigen Keimblalter und das Stammchen fUhren in ihren verhaltnis-

iBlGmaDig groBen, znrtwandigen Zellen Proteinkorner und viel fettes Ol.

Starke fehlt.

Elatiue L. E, Alsinastrum L., E. Hydropiper L.^ E. americaua
(Parsh,) Arn. besitzen kein Endosperm. Die fleischigen Gotyledonen und
auch das Stammchen enthalten reichliche Mengcn von fettem Ol und kleine

ProteinkOrnchen. Starke ist niclit vorhanden.

Frankeniaceae.

Frankeuia L, F. pulverulenta L. Der Same enthalt ein reichliches

Nahrgewebe, welches den schmalen, gestreckten EmI.)ryo, welcher sich in

der Langsachse des Samens befindel, von alien Seiten umgiebt, Oben und
unten und an den Randern der aufeinander liegenden Gotyledonen ist das

Nahrgewebe meist nur zwei Zellschiehten dick, Es ist von weiBer Farbe

und von weicher, trockenePj mehlartiger Beschairenheit. Die ziemlich

groBen, zu radialen Reihen angeordneten Zellen des Endosperms besitzen

dtlnne, leicht zerreiBbare Wande. Der Inhalt der Zellen besteht aus einer

sehr groBenAnzahl sehr kleiner weiBer Kdrnchcn von meist ellipsoidischer

Gestalt. Der groBte Tell derselben ist einzeln, andere hangen zu einigen

Flocken zusammen. Die Untersuchung zeigl, dass es zusammengesetzte,

aber leicht zerfallende Starkekorner sind. Der sehr sparliche Zellsaft ent-

halt weder Ol noch Proteinkorner. Das Gevvebe des Embryos besteht aus

viel kleineren, regelmaBig polyedrischen Zellen mit zarten Wanden. Der

Zellsaft ist etwas olhaltig, Proteinkorner sind nur in den Gotyledonen zu

finden. Starke fehlt dem Embryo/ F. laevis L., F. hispida DG., F.
r

Berteroana Gay, F. grandiflora Ch. el SchK zeigen keine Unter-

schiede von der beschriebenen Art.

Beatsonia Roxb, B. porlulacoides Roxb. verhalt sich wie Fran-
kenia.

Mederleinia Hieron, N. juniper oides Hieron. ist ebenfalls von

Frankenia nicht wesentlich verschieden.

t J
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Tamaricaceae.

L 1. Tamaricoideae Reaumurieae.

Reaiiniuria L, R. mucronata Jaiib. et Spach. Der gestrecklCj mil

dicken. fleischigen Colyledoneu versehene Embryo liegt in der Achse des

Samcns und ist fast allseitig von einem NShrgewehe umgehen, Nur oben

und mil den Riindern der Reimblatter berUhrt der Embryo die Testa. Das

Endosperm ist weiB und von weicherj trockener BeschafTenheit. Beim

Druck zerfallt es zu einem weiBen Mehl. Die kleinen Zellen des Gewebes
iM

sind mit auBerst zarten Zellwandeu versehen, welchem Umstande die ge-

ringe Fesligkeit zuzuschreiben ist. Der Inhalt der Zelle besleht aus einem

oder wenigen unregebiKiBigen Klunipen von weiBer Farbe. Es sind dies

Stiirkekorner, welclie aus unzahllgenj auBerst kleinen Korncheu zu-

sammengesetzt sind. Ol und Proteinstoffe fehlen dem Endosperni voll-

standiG, Die dicken, neiscLieen Cotviedonen zeiii^en ein mit IntercelUilar-

raumen versehenes Gewcbe, welches aus sehr kleinen^ zartwandigen

Zellen zusammengesetzt ist, Dieselben sind mit Proteinkiirnern gefiillt.

Der Zellsaft enthalt fettes OK Starke ist nicht vorhanden. R. hyperi-
coides Willd., R. hirtella Jaub. et Sp. zeigen vollige Cbereinstimmung

mit der beschriebenen Art. ^
t i

Hololacliiie Ehrbg. II. soongarica Ehrbg. ist im Samen von der

vorigen Gattung nicht zu unterscheiden.

:, :i.

L 2. Tamaricoideae Tamariceae,

Tainarix L, T. macrocarpa Khrbg. zeigt keine Spur eines Nahr-

gewebes. Die fleischigen r40tyledonen bestehen aus einem, mit Intercellu-

larraumen versehenen Gewebe sehr kleiner Zellen mit zarten Wiinden.
I

Der Inhalt der Zellen besteht aus Proteinkornern und reichlichem fetten
w

Ole. Starke fehlt. Ebenso verhalten sich alle anderen Arton der groBon

Gattung. '^ t

^ Myricaria Desv. M. germanica (L,) Desv. und alle anderen unter-

suchten Arten der Gattung zeigen im Samen keine Unterschiede von

amarix.
4 n 1^

IL Fouquierioideae.

Fouciuieria H.B.K. F. splendens Engelm. Der langliche^ gerade^

axile Embryo ist allseitig von einem Endosperm umgeben, Dasselbe be-

sitzt tiberall die lileiche Dicke von meist sechs Zellschichten. Es ist, im

Gegensatz zu dem elben Embryo, von weiRer Farbe^ und von weich

fleischiser, safticer Beschatrenheit. Die eroBen, wenia reaelmaBiizen Zellen

haben kraftige Wiinde und flihren ansehnliche Mcugen von sehr kleinen

Proteinkornern, die von einem olhaltigcn Plasma umgeben sind. Auch

J.

^r^
^ 1
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der mit flachen Cotyledonen versehene Embryo fUhrt in seinen selirkleineu

Zellen Prolcinkorner und reichliche Mengen von fettem OL SUirke fehlt

sowoLl deni Embryo als auch dem EndosperiiK F. spinosa H.B.K. vevliiilt

sich ebenso wie die beschriebone Art.

Cistaceae.

Cistus Tourn, C. albidus L. Der spiralig gekrilmmle Embryo ist in

ein roichlichcs Nahrgewebe eingebeltel. Dasselbe sitzt fest an der Testa

und ist von weiBer Farbe, im Gegensatz zu doni golblichen Embryo. Es

besilzt eine ziemlich feste, zwar nicht hornige, aber knorph'ge Con-

sistenz. Es bestebt aus einem liickonlosen Gewcbe von ziemlich sroBcn,

unregelmaBig polyedrischen Zellen. Die farblosen Wande derselben sind

zarl und beslehen aus reiner Keservecelluloso. Das Innere der Zellen zei^t

eine Anzalil (10~'15) groBerer, farbloser Kornerj vvelche sieli nls Starke

erweisen. Sie slnd oval elliptisch, sLuuipf dreieckig und zuvveiJen fast

nicrenformig, meist ^/^ so breit als lang, Sie zeigen keine Schichtung,

aber haufig eine Langsspalte. Sie sind niemals zu mchreren vcreinigl, Der

spiirliche Zellsaft enllialt wcder 01 noch koj^nige ProtcinstofTe. Der Embryo
wird von sehr kleinen, mit zarlon Zollwanden versehenen, in rei^elmaBii^en

Rcihen angeordneten Zellen gcbildet. Sie fuhren kleine Prolcinkorner und

reichlich fettes 01. Stiirkc fehlt dem Embryo ganz. C. candidissinms
Dun., C. crispus L.j G. creticus L., C. heterophyllus Dcsf-, C. mon-
spcliensis L., G. hirsutus Lam., G. sal viacfol ius L., C. popnlifolius

L.J G. laurifolius L. zeigen gar keine odor nur unwesenlliclie Unler-

sehiede von der beschriobenen Art. Die AbweicLungen bestehen in der

verschiedenen GriiBe der Zellen und der variierenden Dickc der Zcll-

wande.

Heliantliemum Tourn. H. vulgare Giirtn, Der mit langem, ge-

krUmmtem Slammchen versehene Embryo ist in sohr reichliches Nahr-

gewebe eingebettet. Dieses ist weiB und von weicher, trockener, mehiii^er

Gonsistenz. Die groBen, unregelmaBig polyedrischen Zellen haben un-

verdickte, doch nichl zarte Wande. Der Zellinhalt besteht aus o—7 Stiirke-

kornern. Dicse haben ovale, oft rundlich dreieckigOj bisweilcn nieren-

formige Gestait. Sie sind deuen von Gislus sehr ahnlich. Ol und Prolein-

stoffe sind im Endosperm nicht nachzuweisen. Die flachen, kreisfdrmigen

Cotyledonen fiihren in ihren sehr kleinen Zellen Protcinkorner und fettes

01, aber keine Starke, Die vielen Artcn der Gattunii zeigen kaum wescnt-

liohe Abweichungen. Die Gestait und GrtiBe der Gotyledonen wechselt^

und die GruBe der Slarkekorner ist gewissen Schwankungen untcrworfen.

Auch die Menge des Nahrgewebes andert sich; bei IE gultatum Mill, ist

sie recht gering und der Embryo so groB, dass er vielfach die Testn be-

rtlhrt und das Endosperm umschlicBl.

i-v

4
1

Botanischo Jalirbijclier. XXIV. IM. 24



j- -^ T . 1 t " :^ "
, > -* li^v' .

<

< '

%

T^-

". P

370 E. Pritzel

- Hudsonia L. II. ericoides L. isl im Samcn von Ilelianlhemum

kaum verschicden, sogar die Form der Siarkekorner ist dieselbe.

Leclica L. L, major Mcbx. zelyl cbenfalls ein sehr reichliches Endo-

sperm, desson kleiiie Zcllen ovale Slarkekorner ftibron. Dor Kmbryo hat

stall derselben ProleinslofTe und 01 aufgespeicherL

Bixaceae.

Bixa L. B, Orellana L. Dor Same besilzt ein sehr reichb'ch enl-

^vickeItes Endosperm, welches den in der Milte befindlichen Embryo von

alien Seilen umgiebt, Es isl von rein wciBcr Farbc und besilzt ziemlich

fcste Consislenz. Es stcllt ein iQckcnloses Gewebe dar, dcsscn Zellcn

auBen sehr klcin sind, nach innen zu schnell groBer

radialen Beihen an^eordnet mid im Qucrschnitt n

Sie sind zu

Die Zelhvande sind farblos und unvcrdickl, jcdoch ziemlich fest. Der Zell-

inh;dL bestehl aus wenigcn groBen Kurnern, welcho sich als Sliirke er-

weiscn. Sie sind racist oval bis Uinglich, zuwcilcn stumpf (h'eieckig und

fast nierenformlg, durchsehnilllich Y2 so breit als lang. Sie zeigon wcnige

zarte Sehiehlen undbesilzen meist eine spallenformige Hohlung mit kurzen

Querrissen. Die Korner dor auBerslon Zcllen sind sehr klcin. AuBordcm
cnlhalten die Zellen noch ein schwach gelblichos Plasma mil punklformigen

Sliirkekornchcn, Ol und Proleinktirner fehlen. Der Embryo besilzt groBe,

diinnej knieformig gebogonc Golylcdonen. Die kleineu, zarlen Zellen der

letzleren enlhallcn Proloinkurncr und Spuren von fottem 01. Der Embryo

isl im Gegensalz zum Endosperm von gelblichei' Farbe.

Maximiliaiica Mart, el Schrank. M. angolensis {Wchv. et Oliv,)

0, Klze, Dor bogenformig gekrummlc Embryo ist von alien Seilen von

einem reichlichen Nahrgewq)3e umgcbcn, Dasselbc hal Uberall die gleiche

Dicke, 1st weiB und von weicher, lloischigcr ])is butterarliger Conslstenz.

Es besteht aus groBcn, in tangenlialer Richlung elwas gcstrecklcn, im

Querschnilt sechseckigen Zellen mit zarlen Wiinden, Der Zelliuhalt wird

von einem an feltem 01 sehr reichen Plasma gcbildel, in deni auch sehr

kleine Prolcinkorner vorlcilt sind. Sliirke ist nicht vorhanden. Der

fleischige Embryo hat kleine, flaelie Cotyledonen, Sowolil die kieinen

Zellen der lelzleren als aueh die des langen Stammchens enthaben winzlge

Proleinkorner und viel felles 01. Sliirke fchll auch dem Embryo. M. linc-

loria (A. Rich.) 0. Ktze. ist nicht von voriger verschieden,
I

Von Amoreuxia Woe- et Sess. und Sphaeroscpaliim Hak. slanden

mir koine Samen zur Verfugung. Amoreuxia Moc. el Sess. soil ein reich-

liches, (leischiges, olhalliges Endosperm besitzen.
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Der systemat. Wert der Siiiticiiiuiiitoiiiii', insbosuiulcre des Endosperms, bci den Parielales. "Ml

Winteranaceae.

Wiuteraiia L. W. Canellu L. Dus auBerst reichlich entwickclte

Endosperm fiillt den ganzcn Samen aus. In derNahe desNabcls isl in ihm

ein sohr kleiner Embryo eingcbettct. Das >'ahrge\vebe ist frei von der

Testa, von ^YeiBer Farbe und wcichfleischigcrj fast bulterarliger Ue-

scbafTenlieit, Nacli auBen ist es durch eine schmale Schicht verkorkter

Zellen abgeschlossenj nach innen zu werden die Zellen schnell sehr gi'oB<

Sie zeigen wenig regolmflfiige Gestalt und sehr zarte Wandungen. Das

Zellinuere besleht aus einom Plasniaj welclies sehr groBe Mengen von

fettem 01 enlhiilt. Dasselbe isl so reichbchj dass die Samen danach riechen

und dasselbe bei Icichtem Druck in Tropfen hervorquilll. AuBerdem finden

sich in alien Zellen kleine, kugelige Proteinkornchen, Slarke fehlt dem
Niihrgewebe. Dergorado, aus sehr kleinen, zarlwandigen Zellen beslehende

Embryo entlialL koine fcstcn UoscrveslofTe. Der Zellsaft ist jedoeh olhaltig.

CiuiiJimodendroii Endi. C. mncranthum Baiil. zeigl dieselbe enorm

reichliche Enlwickelung des li^ndospernis wie Winteran a. Es ist vveiB,

durchscheincnd und von bulterarliger Consistenz. Die Zellen des Gewebes

sind im allgemeinen kleiner a!s bei voriger Gattung und zarlwandig. Der

Inhalt birgt groBc Mengen felten Oles und kleine Proteinkorner. Der

winzigej niit zwei dickcn, ungegliederlen Cotyledonen versehenc Embryo

liegt ia der Niihe des Nabels. Seine sehr kleinen. zarlwandigen Zellen

enlhalten ein olfilhrendes Plasma, Starke fehlt dem ganzen Samen.

Cher die Gallungen Warl>urgia Engl, und Ciiniainosnia Haill. ver-

mochtc ich keinc Cntcrsuchungen anzustellen.

Koeberliniaceae.

Koeberliniji Zucc. K. spinosa Zucc. l)er Embryo isl wie der ganze

Same stark gekrummt und von alien Seilen von einem diinnen Nahrgewebe

umgel)Gn. Es ist tlberall gleich stark j
-3— 5-schichlig; es vvird jedoeh

innei"hall> der Kriimmung elwas di(;ker. Die ZeMen slehcn regelmiiBig

]'adial unter einandcr und haben rechtecklge Geslah, Die Wande der Zellen

sind zarlj und in densclben bcfindct sich ein Plasma, welches viel fellcs 01

cnlhalt. Winzigo Proleinkornchcn sind in groBer Zahl vorhanden* Starke

fehlt. Dor groBe Embryo besilzt dieselbe gelbliche Farbe und weich-

fleischige Consistenz wie das Endosperm. Seine kleinen Zellen sind reich

an feltem Ol und fdhren aueh Px'oleinkorner. Slarke isl nichl vorhanden.

Violaceae.

I. Paypayroleae.

Paypayrola Aubl. l\ g uy anen sis Aubl, besitzt ein reichllt^hes

Niihrgewebe, welches den mil groBen, blaltartigen Cotyledonen versehenen,

24*
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d^

axilen Embryo an den Breitseiten in dicker Schicht umgiebt. Die groBen,

radial angeordneten Zellen haben zarte Wande. Ilir Inhalt besteht ans

einem stark Olhaltigen Plasma und kleinen Proteinkdrnern. Starke isl nicUt

vorhanden. Die flachen, weit entwickellen Golyledonen ftlbren in ihren
^ - - - ^ -

,

kleinen Zellen Proteinkorner und feltes 01.
^ ^ , ^ 1. . i -

AmpMrrox Spr. Die Gattung ist im Samcn von der vorlgen nichl ver-

schieden.

Isodendrloii A. Gray. L pyri folium A, Gray- Das reichlich ent-

wickelle Endosperm liegt den flachenj blattartigen Golyledonen in dicker

Scliicht von beiden Seiten auf. Es besitzt weiBe Farbe und weiche,

fleischige Consistent. Es wird von einem zusaminenhiingendcn Gewebe

.von kleinen, zartwandigen Zellen gebildet. Der Inhalt der Zellen besteht

aus einer Anzahl kleinei", kugeliger Proteinkorner, welche von einer reich-

lichen, viel fettes 01 fuhrenden, protoplasmatischen Grundsubstanz um^

geben sind. Starke fehlt dem Endosperm. Die flachenj gelblichenj weit

entwickelten Golyledonen fiihren in ihren kleinen Zelien keinerlei Reserve-

stofl'e mit Ausnahme von elwas 01. Starke ist auch im Embryo nicht vor^

handen.

11. Rinoreeae.J '

f

Rinorea Aubl, A, Hookeriana (King) 0. Ktze. Das reichlich ent-

wickelte Endosperm schlieBt den geradenj axilen^ mit flachen Keimbliitlern

versehenen Embryo von alien Seiten ein. Es ist von sehr vveicher Gon-

sistenz und gelblicher Farbe. Die groBen Zellen des inlerstitienlosen Go-

webes sind radial angeordnet und mitzarlen Wanden versehen. Der Inhalt

besteht aus mehreren groBen , unregeimiiBig rundlichen Proleinkbrnern,

welche von einer viel fettes Oi fUhrenden Grundmasse umgeben sind. Das

01 ist so reichlichj dass es bei leichtem Druck aus dem Samen hervortritL

Starke fehlt dem Endosperm, Die blattartigen Golyledonen fiihren in ihren

winzigen Zellen wenige Proteinkornchen und etwas 01. R. guyanensis

AubL, R. comosa (King) Taub., R. macrocarpa (Mart.) 0. Ktze, zeigen

keine wesentlichen Unterschiede von der beschriebenen Art.

Gloeospermum Tr, el Planch. Nach verschiedenen Autoren cnlbehren

die noch mangelhaft bekannten Arten dieser Gattung des Nijhrgevvebes im

'reifcn Samen. Samenmaterial stand mir nicht zur Verfugung.

Leonia Ruiz et Pa v. Nach Eichler in Martii Fl. brasiL XII. 1 besilzen
r

die Arten dieser Gattung im Samen einen axilen Embryo, welcher von

einem reichlichen Endosperm umgeben ist. Das Nahigewel)e ist rcich an

fettem Ol.

Melicytus Forst. Von dieser Gattung halte ich kein brauchbares

Samenmaterial.

" Hymenailtliera R. Rr. H. crass I folia Hook. fil. Der kleine, gerade

Emln'vo ist \on einem sehr I'cichlichen Nahr^ewebe uuiqebcn. Dasselbc ist

\-

ri t
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von fleischiger Consistenz und weiBer Farbe* Die groBeiij unregelmliBigcii

Zellcn des Gevvebes haben kraftige Wande. Der Inhalt bestehl aus einein

stark olhaltigen Zellsaft und sehr kleincn Proleinkornchen. Starke ist

nicht Yorhandcn. Auch der Embryo fUhrt ein wenig fettos 01 und feslc

Proteinstoffc und ermaogclt der Starke.

Ill, Violeae.

Ctilyptriou Ging. C, excelsum (Willd.) Taub. Nadi Eiciiler bosit/L.

der Same ein dUnnes, den groBen, flachen^ fast quadratischen Cofyledonon
•

aufliegendes Niihrgewebe. Dasselbe ist weich fleiscliig und enthalt 01.

Alicllietia St. II il. A. salularls Si. II ib Der Same enthalt einen woit

eniwickellen geraden^ axilen Embryo mit groBen, blattartigen Colyledoneu.

Derselbe ist von alien Seilen von einem Niihrgewebe umgeben, welches

weiBe Farbe und fleischige Consistenz besitzt. Es bestehl aus 8— 10

Schichten nicht groBerj sehr unregelmaBiger Zellen, Diese haben zarte

Wande und enthallen eine an fettem 01 sehr reiche, protoplasmatisdio

Grundmassej in welcher auch winzige Proteinkorner in groBer Anzahl

vertcilt sind. Starke ist ini Endosperm nicht vorbanden. Die blattartigen
n

Cotyledonen sind ungefahr von der halben Dickc des Nahrgewebes, Sie

zeigen eine deutliche Epidermis und vier Schichten Parenchymzellen.

Letzlere enthalten reichliche Proteinkorner und fcttes 01^ abej' keinc

Starke.

Scliweiggcriii Spreng. S, fruticosa Spreng, besitzt nach Eiciilkh

ein reichliches Endosperm, welches den axilen Embryo allseitig umgiebt.

Dasselbe ist fleischig, enlhnlt also wahrscheinlich OL Der Embryo ist von

der Lange des Nahrgevvebes; er hat dicke, wenig Gliederung zeigendo

Cotyledonen.

Hybanthus Jacq. H. setigerus (St. HiE) Taub. Der gerade, axitc

Embryo liegt in einem sehr reichlichen Niihrgewebe. Es ist w^ciB und von

sehr weicher BeschafTenheit. Die sehr groBen, im Durchschnitl regelmaBig

sechseckigen Zellen haben sehr zarte Wande. Ihr Inhalt bestehl aus einem

stark olhaltigen Plasma
j
in welchem sich zahllose, sehr kleine Protein-

kOrnchen befinden. Starke ist nicht vorhanden. Die flachen Cotyledonen

fUhren in ihren sehr kleinen Zellen Proteinkorner und fettesOl. H. Ipeca-

cuanha (L.) Taub.j H. enneaspermus (L.) Taub. zeigen keine wcsenl-

lichen Abweichungen von voriger Art.

Agatea A. Gray habe ich nicht untersuchen konncn.

Noisettia ILB^K, A. orchidiflora (Budge) Ging. ist nach Eiciiler mit
I

einem reichlichen fleischigen Endosperm versehen. Es ftihrt daher wahr-

scheinlich Ol.

Viola Trn. V. tricolor L. Der Same besitzt ein stark entwickelles

Nahrgewebe von welBer Farbe und sehr weicher^ bulterartigcr Consistenz.

Es hallt den axilen, schmalen Embryo von alien Seiten ein. Audi tlbcr

. V
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demselben befindet sich Endosperm, nur mit dem Slainmclien bertlhrl der

Embryo die TesUK Die groBeOj im Qiiersclinitt sechseckigen Zellen haben

zarte Wande, Der Inhalt ist ein stark Olhaltiges Plasma, in welchem sich

zahU'eiche kuglige Protcinkorner befinden. Slarko ist nicht vorhanden,

Auch die flachen^ jedoch wenig Giiederung zeigcnden, kleinea Cotyledonen

fuhrcn in ihren kloinen Zellen Proteinkorncr und fefles 01. Sie enthallen

keine Starke. Ich uulersuchte cine Anzalil von Arten der GatLung und

fand keine merklichcn Abweichungen von der bcschriebcncn Art.

Flacourtiaceae.

I, Erythrospermeae,

Dasylepis Oil v. D. inlegra Warb. Der axile Embryo liegl in einem

sehr reichlichen Endosperm. Dasselbe ist schwach gelblich und von schr

^velcher Consislenz. Die nacli iuneu an GroBe zunehmendcn Zellen sind

rcgelmaBig ftinfcckig im Querschnitt und haben zarle Zcllwiinde- Der

Inhalt besteht aus wenigcn^ groBen, rundlichen, NveiBen Proteinkornern

und einer schr viol felles, gelbliehes 01 enthallendcn Grundmassc. Starke

ist nicht vorhanden. Auch der Embryo enthalt feltes 01 und Proteinkorner

und enlbehrt der Starke.

ErytlirosperiilumLam. Diesc Gallung hat nach Waruiiug im Samon ein

reichliches Niihrgewebe und einen mil breilen Cotyledonen versehenen

Embryo.

Berl)eri(Iopsis Hook. f. B, corallina Hook, fil, besilzt ein stark ent-

wiekeltes Endosperm, welches viel fetlcs 01 enlhylt. Auch der Embryo

filhrt diesen Reservestoll'. Starke ist im Samen nicht vorhandcn.

Pyramidocarpus OHv, P. lilackii Oliv. besitzt ein reichliches Nahr-

gewebe, das den niit flachcn Cotyledonen versehenen Embryo allseilig

umgiebt. Die zartwandigen Zellen fuhren feltes O!, est ist daher von

Qeischiger Consistcnz. Starke fehll dem Samen.

=.i

II. Oncobeae.

Graudidiera Jaub. G. Boivini Jaub. besitzt nach Waiujuuc; ein reich-

liches Endosperm und einen sehr kleincn Embryo.

OllCoLa Forsk. 0. spinosa Forsk. Der flache Same zeigt ein slark

entwickelles Nahrgewebe. Der axile Embryo wird von alien Seiten damit

umgeben. Es ist rein weiB und von Ileischiger Consistenz* Die groBon

Zellen slehen in radialon Reihen, Die iiuBeren sind langlichj die iuneren

im Querschnitt fast quadratisch. Die kraftigen Wandc bestehen aus reiner

Cellulose. Das ganze Innerc ist crfUllt von kugeligen, groBen Protein-

kornern, w^elche von einer oligen Grundmassc umgeben sind. Starke ist

nicht vorhanden, Der Embryo hat Qache kreisrunde Gotyledononj welche

aus 8 Schiciiten sehr kleiner, quadratischcj', zartwandigei' Zellen l)estehen.
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Diese fUhren kleine Proteinkornchen unci feltes 01, Starke fehlt. Die

andoren Arten der Gattung sind in den Sauien niclit wesentlich von

0. spinosa vcrscliieden.

Mayiia Aubl. Alle Arten dor Gattung besitzen nacli Warburg ein

rcichliches Nahrgewebe, welches den axilcn, geradon Embryo umgiebt.

Die Cotylcdonen sind flaeh. M. durftc sich aucli binsichlHch dor lloserve-

stofTe an die vorige Gattung anschlieCen.

Carpotroclie Endl. G, brasi lien sis Endl. Der Same zeigt ein slai'k

entwickelles Endosperm , in welchem sich ein gerader axiler Embryo
befindet. Das Niihrgcwebe ist weiB und von sehr weicher Beschaffonlieil.

Die sehr groBen. unregehnaBigcn Zellon haben unverdickle Wande. Der

Inhalt zeigt wenige, kugelige Proteinkorner von seltencr GrtiBe, welche

sich in einer von fettcm 01 slrotzenden Grundmasse bcfinden, Der Em-
bryo ist von der Liinge dcs Nahrgcwebes; er besitzt flache blaltartigc

Cotyledonen. Seine Zellen sind ganz bodciUend kleincr als die des Endos-

perms, Sie cnthalten ebenfalls kiigeligej jedoch bedeulend klcinerc Pro-

teinkorner and foltcs Ob Slarke fehll dem ganzen Samen.

Buclmerodeudron Gtlrke. B. speciosum Gtlrke. Ein reichliches

Nahrgewebe umgiebt den geraden axilen Emlji'yo. Es ist von fleischigcr

Beschaffenheit. Die Zellen fUhren Proteinkorner und viel feltes 01. Der

Embryo ist nicht von der Liinge des Endosperms. Die diinnenj blatlartigen

Gotyledonen fuhren teste ProteinstofTo und etw^as 01. Starke fehlt dem
canzen Samen.

III. 1, Pangieae Hydnocarpeae,

Hydliocarims Gartn. IK alpina Wiglit. Das Endosperm ist stark

entwickelt und umschlieBt den geraden axilen Embryo. Es ist weiB und

von butterarliger Consistenz. Die groBen, im

Zellcn haben kniftige Wandc und cnthalten groBe, unregebnaBige Protein-

korner und sehr vie! fottes 01. Auch die flachen Gotyledonen fiihren diese

ReservestofTe, Slarke fehlt. Ebenso verhielten sich IL venenata Gartn.

und H. Blumei Warb, Das Nahrgewel)c mchi'ercr Arten^ namentlich das

von H, venenata enlwickoU bei Zulritt von Wasser groBe Mengen von

Bhmsiiure. Walirscheinlich ist es das 01, welches zcrsetzt wird. Wcder

liber die Nalur dessclbcn, noch liber die zu Grunde liegenden chemischen

Processc Ist elwas bekannt.

Trichadcnia Tlnv, T. zeylanica Thw, besitzt ein sehr reichliches,

groBe Mengen von fcflem 01 bergendcs Endosperm. Auch die blatlartigen

Gotyledonen des geraden axilen Embryos cnthalten Ob Starke fehlt.

Cfyiiocardia 11. Br. G. odorata R. Br. Die Samen sind von llydno-

carpus weder auBeriich noch innei*lich wesentlich unterschieden. Die

groBen Zellcn des Nahrgcwebes fUhren dieselben Inhaltsstoffe, Sowohl die

Gestall und GrtiBoj als auch die chemische Beschatienheil ist die gleiche*
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-1 ' Bei Zulritt von Wasscr bildet sich cbcnfalls Blausaure; dahcr audi di(

giftigen Eigciischaften der frischcn Samen und die moilicinlscho Verwon-

dung derselbcn. Auoh der Embryo ist dem von II ydnoca I'pus schr

ahnlich.

1raiigium Ueinw^ P, edulo Reinw, Das iil>cM'aus reioliliche Endospeni

schlieBt einen geradon, axllen^ init flachen Colyledoncn versebenen Em-

bryo ein. Es ist ge11)]ich unci von bullerariigor ConsisloDz. Die groBeiij

wUrfelfornilizen Zcllon mit dUnnen Wanden fuhren groBe Mcngen von

fettem 01 und Protoinkorncr. Das Niihrgevvebe entwickelt, cbonso wie

das der vorigcn Gattungen^ bei Wasscrzusalz groBc McDgcn von Hlausaure,

Der Same von P. Naumann i Warb. isl nur in der auBereu Gestalt von

P. edule vorschiedcn.

HI. 2- Pangieae Kiggelarieae.

Kiggelaria L. K. africana L, bcsilzt ein rcichlichcs, zu beidcn

Seilen dos End^ryos bcfindlichcs Endosperm. Die groBenj Im QucrschniiL

regelmaBig sechseekigcn Zellen habon zarle Wanda und fuhron kleinOj

unregelmaBige Proleink5rner uimI viel fottes 01. Die flaclien Cotyledonen

des axilen Embryos bestehen aus eincm bis 10 Zellschichten dicken, mit

Intercellularraumen vcrsobonon Gewebe, Die seLr kleiuen^ fast wlirfcl-

formigen Zellen fUhron etwas OL Starke fohll im ganzen Samen,

IV, Paropsieae^

Paropsia Noronh. besilzt ein reichliches oliges Nahrgewebe. Auch die

dilnnen Cotyledonen entbalten etwas 01. StLirkc fchlt dem Samen.

Hounca Baill. gleicht der vorigen Gallung, ebenso: SoyailXia Oliv.

Barteria Hook. B. Braunii Engl. Der mit dtlnnenj blaltarligen

Cotyledonen versehene Embryo ist allseitlg von einem weiBeiij fleischigen

Nahrgewebe nmgeben. Die groBen, in radialcr Bichtung elvvas gestreckten

Zellen haben sehr zarte Wande und sind im Querschnitt regelmaBig sechs-

eckig. Im Lumen findcn sich vicle, kugelrunde Proteinkorner, welche von

eincr olhaltigen Grundmasse umgcben sind. Starke fehlt dem Samen.

V. Abatieae,

Abatia Ruiz, et Pav. Nach Eichler ist bei den wenigen Arten der

Gattung ein reichliches Nahrgewebe vorhanden. Der schmale, mit dicken

Cotyledonen versehene Embryo liegt in der Achse des im Querschnitt kreis-

formigen Endosperms. Die Keimblaller sind halb ellipsoidisch. Das Naljr-

gewebe ist fleischig^ diirfte also wahrschcinlieh 01 ftlhren.

VI. 1. Scolopieae Euscolopieae.

Scolopia Schreb. S. spinosa (Roxb.) Warb. hat cin starkes Nahr-

gewebe , in welchem sich ein axiler Embryo befindet. Derselbe ist fast von
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der Lango des Samons und hat flache Cotyledonen. Die kleinon Zelleii des

Endosperms enthalten sehr vie] Protoinkorner und TeUes Oi in reichlieher

Menge,

StreptothamilUS F. v. Mull, hesitzl nach Wakburg cin sehr starkcs

Nahrgewebe und einen sehr kleinen basalen, eiformigcn Embryo.

VL 9. Scolopieae Prockieae.

Prockia L. P, crucis L. i'tlhrt im Samen ein fleischiges Nahrgewebe,

Die groBon Zellen dcsselben enthallon fetles 01 und Proleinkornchen. Der

Embryo ist klein, axilj und hat kleine tleischige Keimblattcr. Starke ist

nicht vorhanden.

Hasseltia II.B.K. hat nach Bkntiiam und IIookku ein f]eii5chi^es Niihr-

gewebc und cinen geraden Embryo mil blaltartigen Cotyledonen.

Eanara Aubl. Die brasilianischen Arten der Gattung besitzen nach

EiciiLER ein NiihrgewebOj das den ganzon Samen ausfilllt. An seiner Basis

befindet sich ein sehr kleiner Embryo mit halbkugeh'gen Cotyledonen und
einem kegelfdrmigen Wttr/elchen. Das Niihrgewebe ist von fleisehiger

Beschaffenheit. Leider hatte ich koine kilrzlich gesammelten Samen der

brasilianischen Arten. Nur von B. mexicana A, Gr. fand sich ein mit

reichlichen Fruchlcn und Samen versehenes Exemplar aus Pringle's

))Plantae mexicanaea. Ich gebe eine kurze Beschreibung des Samcninncrn:

Das Nahrgewebe ist reichiich entwickelt und von weiBer Farbe. Es

ist trocken und zerfallt bei leichtem Druck zu einem Mehl. Es wird durch-

setzt von einem groBen, nicht axilen Embryo. Die groBen, vielfach gefal-

telen Cotyledonen sind blattartig. Das Endosperm besleht aus groBeii,

zartwandigen Zellen, welche eine erhebliche Anzahl von Starkekornern

enthalten. Diese sind kugelig bis oval, einzein, oder aus 2—4 Kornern

bestehend. Ol und Proteinsloffe fehlen dem Nahrgew^ebe, Die Cotyledonen

bestehen meist aus vier Zellschichten mit vielen Intcrccllularraumen. Die

kleineUj quadratischen Zellen sind mit reichlichem Chlorophyll versehen.

StiirkekBrner konnlen nicht nachgewiesen werden.

Da es mir unmoglich schien, dass innei'halb einer so kleinen Gattung

so sehr erhebliche Unlorschiedo im Nahrgewebe und Keimling vorkommen
konnteUj so stiegen mir Zweifel an der richligen Bestimmung des Exem-
plars auf. Dicse sind aucli gerechtfcrtigt, da Blilten nicht vorhanden sind

und da namenllich die Frtichle einsamig sind, was nicmals bei B, vor-

konimt.

Pineda Buiz, et Pav. P. incana Buiz. ct Pav. besitzt ein fleischiges,

OlfUhrendcs Endosperm und einen groBen Embryo mit flachen Cotyledonen*

Er ist axil.
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VII. Homalieae.

Byrsauthus Guitlem. Die Galtuny hat nacli Cemham und IIookeu im

Samen reichliches, fleiscliiges Endosperm und einen geraden Embryo mit

flachcn Cotyledonen,

Homalium Jacq, Mehrcre Arlen aus den. verschicdenslen Scctionen

wurden unlersuobt. Alle habcn cinen axilen, gcradon Embryo mit flaclien

Golyledouen, welche flach aufoinander liegcn. Von beidcn Seiten liogt ilinon

ein fieischigcs Nahrgcwebe auf. Die klciuenj zartwandigen Zellen cnthalten

ProteinkOrner imd fettes 01. Auch die Cotyledonen enlhaltcn diesc Reser-

vestoffe. Starke fehlt.

Calantica Tub C. cerasifera (Vent.) Tub Das Endosperm ist

fleischig imd befindet sich zu beiden Seiten des flacbkcimblatterigen Em-

brjos. Die kleinen Zellcn sind vollgepfropft mit Proleinkorncrn und ont-

hallen fettes 01. Der Embryo hnl bedcutend kleincre Zellenj aber diesclben

Rescrvostoffe.

Trinieria Ilarv. T. alni folia Planch, hat ein aus groBen, rechteckigenj

radial angeordneten Zellen zusammcngeselztcs Nahrgewebc- Es ist^ flei-

schig; die Zellen sInd mit groBcn Proteinkorncrn gefullt und enlhaltcn

fettes Ob Die flachen CoLvledonen and das dicko Slaninichcn des groBen

Embryos ftihren die glcichen Reservesloffe.

F H

Vllb Phi'Uobotryeae.

Phyllobotryum MUlb Arg. Ph. spalhulatum Mulb Arg. hat nach

Wauuurg ein Endosperm. Der Embryo ist axil und hal flaehe Cotyledonen,

Dieselben sind eiformig.

Von Phylloclinium Bailb und Mocqiierysia Hun. sind Samen nicht

bckannt.

IX. 1. Flacourtieae-Euflacoiirtieae.

Myroxylon J. ct G. Forst, jM, velutinum (Tub) Warb. Im Samon

findct sich reichliclics Nalirgewebe. Es ist weiB und floisclng. Zwischen
k

den beiden lialbkiigeligen Ilulflen desselben befindet sich ein axilcr,
^

gerader Embryo mil flachcn Kelmblultcrn. Die kleinen, zartwandigen

Zellcn fuhren feltes 01 nnd Proleinkorner. Die Cotyledonen enthallen in
y-

ihren winzigcn Zellcn dieselben Reservestoflfe. M. racemosum (S. et Z.)

0. Klze. und M. Pringlei (Robins.) Warb. verlialteu sich ebenso.

Azara R. et Pav, A. denlata lb el \\ und A. integrifolia R. ct 1\

untorscheiden sich im Samen kaum von der vorigcn Galtung. Die Cotyle-

donen fuhren oft Cldorophylb

Ludiil bam. besitzl nach Bhntijam und Hookkk ein Nahrgowcbe.

Von Tisoma Bailb sind Samen nicht bekannl.

'^.
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Neiimaimia Rich. N. minima (Bak.) Warb. Das Endosperm ist dtinn,

weiC und von fleischiger Gonsistenz. An den dicksten Stellen belrligt es

vier Zellschichten, vielfach bertihrt der gekrUmmte Embryo die Samen-

schale. Das Endosperm besteht aus kleinen, zartwandigen Zellen, welclie

winzige Pj^oteinkorner in groBer Zahl und felles Ol fuhi-en. Der hufeison-

formig gebogene Embryo cnlhalt die gleichen Reservestoffe. N. theifor-

(W A. Rich, sLimrnt mit der beschriebenen Art iiberein.
w

Flacoiirtia Juss. F. Jangomas (Lour.) Miq, Das Nahrgewobe ist von

betrachllicher Dicke und liegt zu beiden Seiten der aufeinander liegenden^

diinnen Cotyledonen des Embryos. Die groBenj Yiereekigen^ in radialen

Reihen stehenden Zellen sind gefullt mit groBen Proleinkornern und oliger

Grundmasse, Audi die flachen Cotyledonen filhren in ihren sehr kleinen

quadratischen Zellen diese ReservestofTe. Starke ist nicht vorhanden.

F. Ramontchi L'Herit. und F. hirtiuscula Oliv, sind vveder von der

vorigen Art noch unLer einander verschieden.

Doryalis Arn. et E, Mey. D. caffra (Hook, f. et Ilarv.) Warb. zcigt

im Bau des Samens groBte Ahnlichkeit mit voriger Gattung, Die Zellen

des fest fleischigen Endosperms haben kriiflige Wandungeu und sind

kleiner. Embryo und Reservesloire sind wio bei Flacourtia.

IX. 2, Flacourtieae Idesieae.

Idesia Maxim. I. polycarpa Maxim. Das sehr reichliche fleischige

Nahrgevvebe umgiebt den axilen, geraden Embryo auf den flachen Seiten.

Die weitlumigen Zellen sind vollgepfropft mit Proleinkornern von riesigcr

GriiBe* 01 ist reichlich vorhanden. Die sehr kleinzelligen Colyledonen

fUhren die namlichen ReservestofFe.

Poliothyrsis Oliv. P. sinensis Oliv, schlicBt sich im vvesentlichen

an. Die Proteinkorner sind jedoch bedeutcndan die vorige Gattiin

kleiner

X. Casearieae.

Lunania Hook, und Tetrathylacium Popp, und Endl. besilzen nach

WAKiiLiiG ein Nahrgevvebe und einen geraden Keimljng.
r

Samyda L. S. serrulata L. In dem sehr stark enlwickelten, floi-
_

schigen Endosperm befindet sich ein axilerj gerader, mit dtlnneUj flachen

Cotyledonen versehener Embryo. Die sehr kleinen, zartwandigen Zellen
I

des Nahrgowebes fuhrcn kleine Proteinkorner in groBer Menge Vind Viel
I

fettes OL Der Embryo hat bei weitem nicht die Lange des SamcnS; auch

er ist mit ProtcinkOrnern und 01 versehen. Starke fehlt vollstandi".

Laetia L. Die Gattung ist im Samen von der vorigon nicht wesontlich

verschieden.

Patrisia Rich, besitzt nach Eichler ein reichlichos fleischiges Endo-

sperm und einen geraden Embryo mit flachen Cotyledonen.

VH

i
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Osiiielia Thw. enlhalt im Sameu nach Wauburg eiu Nahrgewebe unci

einen axilen Embryo mit flachen Keimblatlern,

Casearia Jacq. C. luzonensis Warb. Ein gut entwickeltes Endo-

sperm ist im Samen vorhanden. Es ist weiB, fleischig und umhlillt d<3n

geraderij axilen Embryo von alien Seiten. Die zartwandigen Zellen sind

in radialen Reihen angeordnet und enthallen viel kleine ProteinkOrner.

Die proloplasmatische Grundmasse ist reieh an fettem 01. Die flachen

Colyledonen ftlbren diesejben Reservestoffe. Starke fehlt. Alle anderen

unlersuchlen Arlen verliieKcn sich ebenso.

XL Bembicieae.

Bembicia Oliv. B, axillaris Oliv. besitzt nach Warburg ein Niihr-

gewcbe und einen axilen, geraden, groBen Embryo mit flachen Keim-

bliittern. -

A]] h a ng.

Pbyseiia Thouai^s, Ph. madagascariensis Dup. Thou, Der Same

enlbehrt eines Nahrgcwebes, Die gcfalteten, dicken Colyledonen des ge-

krtimmten Embryos bestchen aus einom vicischichtigen Gewebe im Quer-

sclmilt quadratischer Zellen mit diinnen Wanden. Der Inlialt besteht aus

vielen eiformigen, sehr kleinen Slarkekornern, Ol und Proteinkorner

fehlen- Nach Warburg ist das cine Keimblatt nur sehr klein.

Peridiscus Benth. P. lucidus Benlh, hat nach Warburg im nahrtie-

webslosen Samen einen gekrilmmten Embryo.

Microsemma Lab. M. salicifolia Lab. besitzt nach Baillon ein

maBigeS; fleischiges Endosperm und einen geraden Embryo mit flachen
i_p _ _

Colyledonen und kurzer Badicula.

Tarneraceae-

Wormskioldia Thonn, et Sebum, W. glandulifera Klotzsch hat ein

weiBeSj fleischiges Niihrgewebe, welches einen axileuj geraden Embryo

mit platten Cotyledonen umhullt. Die kleinen, zarten Zellen fUhren vie!

fettes 01 und kleine Proteinkorner. Auch die gelblichen Cotyledonen

fUhren diese Reservestoffe. Starke fchlt.

Streptopetalum HochsL St. graminifolium Urb. ist im Samen von

der vorigen Gattung nicht verschieden.

Piriq^ueta AubL P. caroliniana Urb. Das sehr reichlichej fleischige

Endosperm umgiebt den axilen Embryo allseitig in dicker Schicht. Reich-

liches 01 und viele Proteinkorner erfuUen die kleinen, regelmiiBig poly-

edrischen Zellen, Die im Durchschnitt halbellipsoidischen Keimblatler

enthallen dieselben Reservestoffe.
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Tnruera L. Mehrere untersuchte Arlen der Galtung zeigten sowohl
im inneren Bau des Sumens wie in der Natur der Reservestoffe mit Piri-
queta die groBtc CbereinstiminunG.

F I

Maleherbiaceae.

MaleshevMa Ruiz, et Puv. M. serrata Phil. Ein sehr reichliches
Endosperm umgiebt von alien Seiten in dicker Schiclit den geraden,
axilen Embryo. Es isl von weicher Gonsistenz und beslelit aus 8— 10
Schichten von in genauen radialen Reihen angeordnetcn, wiirfelfonin'gen
Zelien mit zarten Wiinden. Der Inhalt vvird von einer Anzahl groBer
Proteinkorner gebildel, welchc von einer Olhaltigen Grundmasse umgeben
siod. Die dicken Golyledonen besilzen GefiiBbilndel. Ihre Zelien enthallen
01. Starke fehit vollstandig. M. hum ills Don. verhalt sich ebenso

Passifloraceae.

I. Passifloreae.

Tryphostemma Harvey. T. Hanninglonianum Mast. Zu beiden
Seiten der dUnnen

,
groBen Cotyledonen befindet sich ein iin-emein

stark entvvickeltes Niihrgewebe. Die schmalen Zelien sind zu radialen
Reihen angeordnet und in radialer Richlung gestreckt. Sie sind zartwan-
dig und fuhren groBe, kuglige Proteinkorner. Auch fcltes 01 ist reichlich.
Die wenigschichtigen Cotyledonen ftlhren dieselben Stoffo. Starke ist im
Samen nicht vorhanden.

Adeuia Fork. Alle untersuchlen Arten waren von der vorigen Gattung
im Sumen so gut wie gar nicht verschieden.

Passiflora L. Mehrere Arten aus verschiedcnen Seclionen vvurden
untersucht; bei samtlichen fand sich ein reichliches Nahrgevvebe von fiei-

schiger Beschaffenheit. Die nicht groBen Zelien sind in tangentialer
Richtung gestreckt und zu radialen Reihen angeordnet. Der Inhalt besteht
aus groBen Protelnkornern und fettem 01. Der Embryo ist gerade, axil,
und hat blattartige Cotyledonen. Die Letztcren beruhi-on jedoch die Testa
nicht. Auch sie fijhren Proteinkorner und feltes 01. Starke ist ule vor-
handen.

Tetrapathaea Raoul. T. australis Raoul. ist im Samen von Passi-
flora nicht verschieden.

II. Acharieae.

Acharia Thunb. A. tragioides Thunbg. hat reichliches fleischiges
Endosperm und einen axilen, geraden Embryo mit flachcn Keimblaltern.
In alien Zelien finden sich Proteinkorner und fettes 01. Starke fehlt.

Von den nicht aufgefuhrten Passifloraceae besnB ich kein brauch-
bares Samenmalorial.
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Caricaceae.

Carica L. C. Papaya L. Dor gerade, axilo Embryo ist von eineni sehr

reichlichcn Nalirgewebe umgebcn. Es ist weiB und von solir weicbcr
F

Bescbaffenheit. Die groBen, wenig regelmaBlgen Zolleu sind zartwandig,

entbaltcn wenig Proteinkorner, aber groBe Meugen von fetlcm 01. Die

flacben Colyledonen fubren die gloicbeu RescrvestofTe,

Jacaratia Marcg. J. mexicana DC. ist von Carica im Samen nicbt

versi'bieden.

Loasaceae.

L 1 . Gronovioideae Gronovieae.

Groiiovia b. G. scandens L. Ein Nalirgewebe ist nicbt vorbanden.

Die vveiBon, noischigen, aufeinandcr liegendon Gotyledonen onthiillen in

den radial angcordneten, schraalcn Zcllen groBe, kugiige Proteinkorner und

fettes 01. Das Stammeben ist sehr kurz.

Cevallia bagasc. und Petaloiiyx A. Gray zeigen ini Bau des Samens

und in dor Notur dcr RescrvcslolTe niit Gronovia wesenlliche Ubcrein-

slimmuim.

II. 2. Mentzelioideae Meiitzelieae.

Meiitzcliji Linn, M. albescens (Gill.) Griscb. besilzt ein maBiges

ax:ilen Embryo allscitii^ umgiebl. EsEndospermj welches den gcradenj

besleliL aus meist 4 Schichtcn dUnnwandiger Zellen. Diese enthallen 01.

Die kurzcnj flacben Gotyledonen und das Slammchen fUhrcn 01 und Proleln-

kornei\ Starke fehit vollstandig. M. aurea ([.indl.) Bail!, hat ein dUnnes

^_2schichtiges Endosperm, Die Zellen ftihren Proteinkorner und Ob Der

Embryo ist axil, gorade, und enlbiilt dieselbon ReserveslofTc wie das Nahr-

gewcbe. Audi von den andcrcn Alien ist ein voUsliindigcs Feblen des Nahr-

u:c\\el)es noeli nieht bekannl.

t

II. 3. Mentzelioideae Eucnideae.

Eucilide /ucc. E. I)arlonioides Zucc. besitzt ein niidiiges Nalir-

ecwebe, welches in die Yorspriinqe der Sanionschnle hineingreift. Aus

4—5 Schichlen von kleincn Zellen beslcbendj umgiel)! es den Embryo

gleichmaRig, Es fUhrlj ebenso wie die kleioen dicken Gotyledonen und das

kurze^ kriiflige Slammchen, 01 und Prolelnkornchen, Starke fehlt.
.

pctalci der vorigen

Galtung vcrschiedcn scin.

r.

IIL 4- Loasoideae Klaprothieae,

Sclerotbrix Presl und KLaprothia D.B.K. enthallen im Samen miiBiges,

olballiges Endosperm und eineu axilen, eeraden, fleischigen Embryo mit

rundlichcn, olfuhrendon Colyledonen.

^
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III. 5. Loasoideae Kissenieae.

Kisseilia R. Br. K. spa Ihu lata l-Indl. Ein Eiidospenn Ui niclit vor-
handen. Die groBen, dickcu, Heischigen Cotyledonen dcs seraden Kcindirms
fiihren in ihi-en kleinen, radial angeordnelen Zellen Proleinkonier und
rcichlich fettes 01. Stiirkc fehlt.

III. 6. Loasoideae Loaseae.

Loasa Adans. L. urens Jacq. besitzl cin rcichliclics Nahri;e\vel)e
welches den axiien Embryo selir gleiehinaBin unmiebt. Die mil k^afli^e^
Wanden versehenon Zellen fuliren feltes 0! und ProleinkOrner. Audi die
dicken Colylcdonen fuhrcn diese Reserveslon'e. L. Iriphylla Juss. isl im
Samen von der vorigen niclil verscliieden. Unlcr den iibrigen Arten komnion
zwarVerschiedenhciten in GroBe der Sainon und dei' Zellen dcs Endosperms
vor, jedoch die relative Menge und nescliafTenhcil ist ubcrall die gleiche.

Cjijopliora Presl. G. lateritia (Hook.) Klotzsch ist iin inncrcn Bau dcs
Saniens und in dor Natur dor UcservesloITe von Loasa niclit vcrschicdcn.

iil)a cilia Q
sclinitt ringforiniges Endosperm. Die groBeu Zellen fuhren viol Ol und
Proteinkcirner. Unlerschicde von den beiden vorigen Gatlungcn sind kanm
vorhanden.

Begoniaceae.

Hillcl)ran<lia Oliv. H. sandwicensis Oliv. Der winzige Same entbclirt
eines Nidu-ewcbcs. Der Embryo ist gerade, Iial dickc Cotyledonen und ein
wcnig diirerenziertcs, Qeischiges Siammclien. Alle Zellen des Kcimlini^s
enthalten fettes 01 in reichlielier Menge und Proteinkorner. Starke ist niciit

vorhanden.

Bcg-oilia L. So groB boi der unifangrcichcn Gatlung die Mannii^falligkcit
der Formen in den anderen Organen ist, so groB isl die Einfcirmiukek im
Bau des Samens. Stels von winziger GroBe, entbehrt derselbe ini rcifen
Zustando des Endosperm.'?, bn unreilen Samen ist

schicbtiges Nuhrgewcbo zu beobachtcn. Dasselbe fuhrt 01^ doch keine
feslen ReservestofTe. Reif, fallt der fleischi-e, uciiig dilTercnzierte Embryo
den ganzen Samen aus. Die kurzen, dicken Cotyledonen und das rundo
Stiimmchcn sind fleischig und fiihren in den zarlen, klcinen Zellen viel
telles 01 und I'roleinkorner. Starke ist nicht vorhanden. Yertrcter mehrerer
Sectioncn wurden untcrsucht und fast volli-e Cljereinstimmun" cefunden.

hiiufig ein wenig-

I'ber Sj-mheg-oiiia Warb. und Begoiiiella Oliv. vermag ich nichts zu
sagen.

Datiscaceae.

Datisca L. D. cannabina L. Die kleinen Samen fUhren kein Nahr-
^gewebe. Der gerade, Geischige Embryo enthiilt in seinen kleinen, dunn-
waudigen Zellen viel iVoleinkorncr und feltes 01. Stiirke feldt.
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Die Bedeutung der Samenanatomie fiir die Systematik

der Parietales.

1

A

^_.

i
'

Die vorhergehende Untersuchung ist ausgefiihrt worden, um zu

prLlferij oh im inneren anatoinisehen Baa des Samcns und hauplsUchlich in

der BoschalTenheit der \m Endosperm und I-^nribryo enlhaltcnen Rescrve-

slofTe in der Reihe der Parietales Merkmnlc vorhandeo sind, welche sich

zur Charaklerisierung der Familicn vervvenden lassen. Da es sich jedocl)

bei der naltlrlichon Anordnung der Pflanzen aucli darutn handelt, die

Slufcnfolge zu ermitteln, welche in der Eatwickelung der einzelnen Organs

stallgefunden hat^ so soil im Folgcnden versucht werden, die gewonnenen

Merkmale auch zu diesem Zvvecke zu benutzen, oder wenigslens vennittelst

derselben die in diesem Sinne schon geschaff'ene Anordnung zu besLiiligen.

Es dilrfte daher vielleicht zweckmaBig sein, zuerst in wenigen Worten ein

liild von der Stufenfolge zu geben, welche im analomischen Bau der Sanien

zu beobachten isl.

Als ursprUnglichster Typus ist ein Same aufzufassen, welcher bei

masscnhaft entwickellem Nahrgewel)e eine undifTerenzierLe wenigzelllgo

Embryoanlage bei der Reife enthalt. Wird jedoch schon vor der Reife ein

Teil des Endosperms verzehrt^ so gehen ReservestofTe in den Embryo,
^

(lessen Volumen sich daher vergriiBern muss. Bei forlschreilender Enl-

wickelung kann cs dann soweit kommen, dass wir im reifen Samen nur

einen vdllig uugegllederten, mitTleservestolIen erfullten Embryo vorfindon.

lu der weitaus groBereu Anzahl der Falle ist jedoch mit der Volumzunahmc

des Keimlings eine Differenzierung desselbcn vcrbunden, wobei ein Tcil

der ReservestofTe verbraucht wird. Wir finden bei meistens noch reich-

lichcm Endosperm dann einen Embryo mit blaUahnlichen Gotyledonen und

eincra WUrzelchcn. Die Enlwickelung kann dann soweil fortschreiten,

dass der reife Same nur einen vollig gegliederten Keimling mit ganz blall-

artigen Gotyledonen und eincm Stammehcn nebst WUrzelchen enlhiill.

Fast ohne ReservestofTe trilt dann die junge Pflanze beim Keimprocess

heraus und ist sofort im Standc, sich selbst zu ernUhren. Dies ware dann

wohl der denkbar fortgeschrittensle Fall.

Tm ENGLER'schen System steht zu Anfang der Reihe dor Parietales

eine Griippe von neun Familien, deren enge Verwandtschafl unler eiuander

auBer Zweifel gestellt ist; es sind die: Dilleniaceae, Eucr yphiaceae

,

Ochnaceae, Caryocaraceae, Marcgraviaceae, Quiinaceae, Thea-

ceac, Guttiferae und Dipterocarpaceae. Der Bau des Samens ist

rechl verscliieden, die Mcnge des Endosperms der Entwickclungsslufe der

Familie gemuB eine oft inncrhalb derselben schr wcchsolndc; jedoch

finden wir be I alien Vertrelern, die ein Niihrgcweljc be-
i'.

:
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Sitzen, in Letzterem als Reservestoffe 01 und Proteinkorner

oder Cellulose, aber nieiiials Stiirke* Dcr Embryo kann alle Re-

servestoffe ftlhren, iadessen konimt StarkCj soweit bekannt; nur bei fehlcn-

dem Endosperm vor.

Dilleniaceae.

Diese Familie steht, wie dies namentlich aus dem BlUtenbau hervor-

geht; auf einer tiefen Entwickelungsstufe, Im inncren Ban der Samen
wird dies namentlich dadurch documentiert, dass stets ein sehr reichliches,

meistens sogar massenhaftes Nahrgewebe vorhanden ist. Meistens ist der

Embryo sehr klein, fast ungegliedert und ohne feste Reserveslofre. Daher

sind die D. mit Reclit an den Anfang der Reihe zu stellen, Alle fUhren im
*

Endosperm als Reservestoffe fettes 01 und dessen fast unzertrennlichen

Begleiter: EiweiB in Form von Proteinkornern. Bei den hbchst ent-

vvickelten Formen mit differenzlcrteremj groBerem Embryo sind diese

Reservestoffe auch in Letzterem anzutroffen. Starke ist niemals im reifen

Samen vorhanden. Die von Gilg in den »Nattlrlichen PQanzenfamilienw auf

Grund anderer Merkmale aufgestellte natUrliche Gliederung der Familie

erhalt noch eine wesentliche Sttltze durch den Samenbau,

Bei den tiefstehenden Tetracereae und llibbertieae finden wir

fast den niedrigsten Typus eines Samens. Das Endosperm ist von einer

fast beispiellosen Maehligkeit im Vergleich zu dem mikroskopisch kieineuj

kaum gegliederten, rcscrvcstofflosen Embryo. Beide Abteilungen der D.

sind gut gekennzeicbnet durch die stets hornig-harle Beschaffenheit des

Endosperm, her vorgerufen durch die starken Wandverdickungen aus

Reservecellulose. Stets, jedoch hiiufig in geringerer Menge, finden sich 01

und Proteinkorner,

Kaum eine Progression lasst sich bei den Dilien i ea e festslellen, denn

das Volumverhaltnis von Endosperm und Embryo ist dasselbe,

Jedoch ganz wesentlich hoher cntwickelt ist der Same der Acro-
tremeae. Das Niihrgewebe ist zvvar auch hier noch sehr reiclilich, in-

dessen ist der Embryo groBer und weiter differenzierl, Beide, Dillenieae

und Acrotremeaej weichen von den vorigen Abteilungen durch die stets

fleischige Beschaffenheit des Endosperms ab^ well die Verdickungen aus

Reservecellulose fehlen. '
.

Bei den beztlglich der Embryobildung wesentlich hBher stehenden

Actinidioideae finden wir in dem immer noch massenhaften Endosperm

einen geraden, mit Cotyledonen und Stiimmchen versehenen Embryo von

V4 Samenlange, Die Reservestoffe sind stets 01 und Proteinkorner.

Auf der hochsten Entwickelungsstufe innerhalb der D. stehen die
r

Saurauioi deae. DasVolumen des Embryos ist ungefahr halb so groB als
r

das des Endosperms, w^as einen Fortschrilt gegen die vorige Unlerfamilie

bedeutet. Die Reservestoffe sind dieselben.

Botiinische Jalirbliclier. XXIV* Bd. 25

^

F
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das Vorhandensein eiues immerhin reichlichen Endosperms. Vieluiehr

schlicBen sich, wie schon andere Merkmale gezeigt haben, die E. vor-

Ireff'lich an die Dilleniaceae an. Ein Fortschritl ist insofern vorhanden,

als der Embryo an Masse dem Nahrgewebe gleichkommt und reichliche

Reserveslotle fUhrt. Seine Ditl'erenzierung ist vorgeschritten gcgen die

hSchsten Dilleniaceae, da die Gotyledonen das Stammchen an Volumen

tlberlreffen. Die ReservestofTe sind 01 und Protelnkorner.

Die Familie der Ochnaceae, in der mehrere Gatlungen niit den Dille-

niaceae noch die tiefe Entwickelungsstufe im Bliitenbau leilen, sleht

ebenso wie diese zu den Theaceae in sehr engen verwandtschaftlichen

Beziehungen. Diese werden durch den Samenbau bestatigt. Die starke

Neigung, das Nahrgewebe schon vor der Reife zu verzehren, bedeulet
m

einen wesentlichen Fortschritt gegen die vorhergehenden Familien. Selbst

wenn ein Endosperm vorhanden ist, so ist die Menge desselben lange nicht

so bedeutend, wie bei dem Gros der Dilleniaceae. Die Gliederung der 0.

in Albuminosae und Exalbuminosae ist eine der thatsachlichen Ver-

wandtscbaft entsprechonde. 01

und Proleinkdrner spcicherndes Nahrgewebe und einen geraden^ axilen

Embryo mit denselben Reservesloflen. Bei Lavradia und Sauvagesia

noch ziemlich reichlich entwickelt, ist das Endosperm bei Luxemburgia

schon auf eine dtlnne Schicht reduciert. Was die Gattung Schuur*

mansia anbetrifft, so lasst sich nur sagen. dass bei dem ab-

weichenden starkefuhrenden Nahrgewebe die Zugehorigkeit

zur Familie sehr zweifelhaft erscheint; jedoch ist ein Urteil da-

ruber erst dann eriaubt, w^enn die ihr nahestehenden Gatlungen: Walla--

cea, Blastemanthus, Neckia im Samen haben sludiert werden konnen.

Ihre frUhere Slellung bei den Violaceae ist ebenfalls des slarkeftihrenden

Endosperms wegen als irrttlmlich zu bezeichnen. Die Exalbuminosae

sind ausgezeichnet durch einen geraden, groBen Embryo mit dicken,

tleischigen, undifferenziorten Gotyledonen und einem kaum angedeuteten

Stammchen.

fettem 01 und ProteinstofFen in KOrnerform, Auch findet sich, soweit be-

kannt, im unreifen Samen stels, im reifen Embryo sehr haufig noch neben-

bei Starke in Form kleiner, einfacher Kornchen. Dass die Gattung Lophira

Die massenhaften Reservestoffe bestehen vorvviegend aus

hier ihre richtige Stellung gefunden hat, bewelsl die groBe Obereinstimmung

der Samenanatomie mit der von Ocbna; ja sogar die Gestalt der Starke-

korner ist dieselbe.
-1.

Die Caryocaraceae, Marcgraviaceae und Quiiuaceae stelien bekannt-

lich den Theaceae im BlQtenbau so nahe, dass sie von den meisten

Forschern mit diesen vereinigt w^erden. Die Samenanatomie zeigt gar

keine Abweichungen von derjenigen vieler Theaceae, so dass dieselbe

keine Grunde zur Aufrechterhaltung dieser Familien liefern wUrde.

/
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Die hierher gestellte kleine Familie der Chlaenaceae weicht jedoch

durch das starkehaltigGj reichliche Endosperm so erheblich von den sie

umgebenden Familien abj dass die Nattlrlichkeit ihrer jetzigen SLellung als

recht zweifelhaft bezeichnet werden muss, Auch der merkwtlrdige, ab-

\Yeichende BlUtenbau wtlrde sehr daftlr sprechen, dass sie nicht in den

Vervvandlschaflskreis der Theaceae gehoren, mit denen sie von Baillon

ohne weiteres verbunden warden. Unter den Parietales zeigt nur nocli

die Familie der Gistaceae einen ahnlichon Samenbau, namenllich ist die

Form der Starkekorner identisch, VervYandlschaftliche Beziehungen sind

jedoch bei dem merkwilrdigen BlUtenbau der Ch, ausgeschlossen, Ich bin
L

daher der Meinung, dass diese Familie niclit den Parietales

angereiht werden darf, und dass ihre frilhere Stellung bei den Mal-

vales, wie auch Schumann hervorhebt, eine natiirlichere ist.

Die Theaceae stehen nicht nur in der engsten verwandtschaftlichen

Beziehung zu den Dilleniaceae und Ochnaceae^ sondern dtlrften sogar

von jenen tiefer stehenden Familien abzuleiten sein. Noch wcit mehr als

bei den Ochnaceae macht sich bei den Th, die Neigung bemerkbar^ das

Endosperm vor der Reife zu verzehren, Visnea ist die einzige Gattung

bei der ein reichliches Niihrgewebe vorhanden ist, groB ist die Anzahl der

Gattungen mit sparlichem Endosperm, die meisten Theaceae jedoch be-

sitzen kein Endosperm mehr. Bei Anwescnheit eines solchen ftlhrt dasselbe

01 und Proteinstoffe und umgiebt den Embryo. Auch in letztcrem macht

sich gegen die vorige Familie insofern cine Progression gcltend^ als er cine

bedeutende GroBe besltzt, stets BeservestolTe enthalt und haufig blattartige

Gotyledonen zeigt. Die Reservesloffe des Embryos sind 01 und Protein^

kornefj jedoch bei fehlendem Endosperm kommt bisweilen auch Starke^

aber niemals als HauptreservestofF, vor. Die Taonabeae haben, soweit

bekanntj stets ein dtinnes Nahrgewebe; auch die Difierenzierung des

Keimlings ist noch nicht weit vorgeschritlen, denn die Gotyledonen sind

noch nicht flach blattartig und meistens ziemlich klein. In diese unterste

Gruppe gehort auch Visnea j die einzige Gattung mit reichlicherem

Endosperm.

Die Theeae stehen insofern hdher als die vorige Gruppe, als bei dem
griiBlen Teil das Nahrgewebe fehlt. Auch sind die Gotyledonen des geraden

Keimlings stets viel griiBer als bei den Taonabeae und mit Ausnahme
von The a flach blattartig und meist gefaltet.

Bei den Bonnetieaej Asteropeieae und Pelliciereae ist dann

das Nahrgewebe ganz verschwunden.

Die Familie der Guttiferae, welche von den Theaceae nur durch

die schkzogenen Ilarzgange scharf unlerschieden sind, zeigen im Samenbau
diesen gegentlber eine hohere Entwickelungsslufe, da das Endosperm stets

vor der Reife verzehrt wird.

Die verschiedene Dillerenzierung des Keimlings ist schon von Planchon

25*
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und ExGLKR zur nattlrlichen Gliederung dcr Familie benulzt worden* Es

bleibt mir daher nur noch Ubrigj einige Angaben tiber die Art und Ver-

leilung der Reservesloffe hinzuzufUgen.

Die Unlerfamilien der Kielmeyeroideae, Hypericoideae und

Endodesmioideae fUhren; soweit bekannl, als Reservesloffe 01 und

ProteinkbrnePj aber niemals Starke.

Die Calophylloideae fuhren mit einziger Ausnahme von Mesua als

IlauplreservestofT Slarke In einfachen Kcjrnern. Die Galtung Mesua hat

einen olhaltigen Embryo,

Die Clusioideae Clusieae haben im Embryo, soweit bekannt, Ol
*

und Proteinstoffe, aber keine Starke.

Die Clusioideae Garcinieae enthallen im Embryo einfache oder

nur aus sehr wenigen Teilkornern zusammengesetzle Starke als ITaupt-

reservestoff.

Die Moronoboideae haben noch nicht daraufhin untersucht werden

konnen.

Den Guttiferae nahe verwandt und mit ihnen den Mangel des Endo-

sperms teilend, zeigen die Diptei'ocarpaceae jedoch eine weiter vor-

geschrittenere Differonzierung des Embryos als jene. Das Hypocolyl ist

stets deutlich von den Keimblattern abgeselzt und von schmaler Gestalt.

Die Cotyledonen sind groB^ meist zvi^eiteilig, haufig gestielt und vielfach

gcfaltet. In der Art der Reservestotle zeigen sich auffallende UnregelmaBig-

keiten, Gev^ohnlich enthalten die Cotyledonen einfache Starkekorner. Bei

Dipterocarpus, Doona und Vatica ist dies stets der Fall. Innerhalb

dor Gattungen Shorea, Hopea, Valeria und Dryobalanops giebt es

Starke- und blfuhrende Arten, und die Gattungen Pentacme und Iso-

ptera enthalten nur fetles OK Der Samenbau von Monotes wUrde nicht

gegen die Zugehorigkeit zur Familie sprechen. Das hie und da beobachtete

Vorhandensein von Nahrgeweberesten im reifen Samen ist keine fUr be-

stimmte Arten constante Erscheinung und hat daher keinen systematischen

Wert,

Die kleine Familie der Ancistrocladaceaej welche in den Verv^andl-

schaftskreis der Dipterocarpaceae gebracht wird, hat im Gegensatz zu

diesen ein sehr reichliches, starkehaltigeSj eigenltlmlich ruminiertes Niihr-
T

gcwebe und einen geraden Embryo von ebenfalls ganzlich abweichendem

Bau. Da auch die tibrigen anatomischen Verhaltnisse, und vor Allem der

Bau des Gynaceums und der Samenanlage so erhebb'ch verschieden von

dem der Dipterocarpaceae sInd, so ist wohl eine naliere Verwandtschaft

mit dieser Familie niclit anzunehmcn.

So zeigt sich die Gruppe der neun Familien, die Ghlaenaceae aus-

gesciilossen, als eine durch natUrliche Verwandtschaft fesl begriindete.

Die Stufenfolge in der Entwickelung des Samens verlauft in demselben

Sinne wio die im Bau der BlUten schon erkannte. Eine natilrlicho,
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ununterbrochene Reihe von Progressionen liegt vor uns von den lief-

stehenden Dilleniaceae mil massenhaftem Endosperm und vvinziger un-

differenzierter Embryoanlage bis zu den hochentwickelten Guttiferae

und Dipterocarpaceae ohne Nahrgewebe und mil vollig ausgebildeter

Keimpflanze. Es folgt nun im System cine Gruppe von drei Familien,

deren verwandtschaflliche Beziehungen unter einander als sehr innlg(3

erkannt worden sind. Sie haben zwar vieles Gemeinsame mit den vor-

hergehenden Familien^ slehen jedoch diesen ziemlich fern; e$ sind die

Frankeniaceae^ Tamaricac.eae und Elatinaceae, Sie besitzen stets

einen axilen, geraden Embryo mit dickeUj wenig blattarligen Colyledonen,

die sich gegenseitig decken, 1st im reifen Samen ein Endosperm noch

vorhanden, so liegt es den AuBenseilen der Cotyledonen auf, ist jedoch an

den Randern derselben stets sehr dttnn. Was die Reservestoffe anbetrifFly

so sind dieselbe^n im Nahrgev^^be mil Ausnahme von Fouquieria stets

zusammengesetzle Starkekdrner, deren Teilkorner auBersl klein sind; der

Embryo enthalt niemals Starke, sondern in alien Fallen 01 und Protein^

sto(Te,

Die Frankeiiiaceae, im Samenbau am vvenigsten vorgeschritteUj be-

sitzen stets ein Endosperm in reichlicher Mcnge. Mit ihnen dieselbe Stufe

teilen die Tamaricaceae Reaumurieae, die ebenfalls ein stiirkchalliges

Nahrgewebe filhren, (iberhaupt im Samenbau von jenen kaum ver-

schieden sind.

Weit hoher stehen die Tamaricaceae Tamariceaej die das Endo-

sperm schon vor der Reife verzebren. Die Galtung Fouquieria zeigl

zwar ahnlichen Samenbau^ weicht aber durch das Olhaltige Endosperm

ganz erheblich von den anderen Tamaricaceae ab. Da aber auch

der BlUtenbau so groBe Verschiedenhellen aufweist, so kann

die Verwandtschaft keine sehr enge sein, und es dUrfle sich

empfehlenj Fouquieria aus der Familie der Tamaricaceae zu

entfernen.

Die ganzen Elatiliaceae stehen auf derselben Entwickelungsstufe des

Samens wie die Tamariceae; das Endosperm ist stets bei der Reife des

Samens verzelirt.

Die im System nun folgenden Cistaceae stehen sehr isolierlj da wirk-

liche verwandlschaftliche Beziehungen zu anderen Familien nicht zu er-

kennen sind. Der constante Starkegehalt des stets reichiichen Endosperms

kann kein iriftiger Grund sein, sie in die Nahe der vorigen Gruppe zu

stellen, denn die Slarkekorner sind von liinglicher, stumpf dreieckiger

Gestall und stets einfach, Auch ist der Embryo. stets mehr oder weniger

spiralig gekrilmmt, Im Ubrigen sind die Giieder der Familie zweifellos

sehr eng unter einander vei^wandt, da die Gattungen im Samen nicht ver-

schieden sind. Die Kriimmung des Keimlings ist allerdings namentlich bei
E

m

Helianthemum unter den Arlen verschieden, doch lasst sich dies
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Merkmal kaum verwenden, da auch innerhalb der Sectionen dann groBe

Mannigfaltigkeit herrscht. Die Reservestoffe des Embryos sind stets 01 iind

Proteinkornerj niemals Starke.

Ich mochte hier noch ervvahnen, dass die Form und Art der Stiirke-

korner der Ghlaenacee Leptochlaena init denen der Cistaccae auf-

fallend tlbereinstimmt. Der Embryo ist zwar als gerade zu bezeichnen,

docli finden wir auch bei den Gistaceae bisweilen nur leicht gekrilmmle

Keimlinge. Von einer wirklichen Verwandtschaft kann jedoch bei dern

merkwtlrdigen BlUtenbau der Ghlaenaceae nicht die Rede sein, Jedoch

wenn die Familie tlberhaupt zu den Parietales gehort, so steht sie hier

vielleicht besser als bei den Theaceae^ zu denen sie ebenfalls keine

naheren Beziehungen besitzt.

Die auf die Gistaceae folgenden Bixaceae zeigen sich in ihreni

heutigen Umfange ebenfalls als recht alleinstehende Familie, Sie haben aber
'

in der That vieles Gemeinsame mit der voriaen Familie. Naaientlich die

monotypische Bixa bietet im Samen viel ilbereinstimmende Momenle. Sie

zeigt ebenfalls ein reichliches Endosperm und einen gekrtlmmten Embryo,

Das Nahrgewebe fuhrt ebenfalls Starke, und auffallenderweise besitzen

die Kdrner dieselbc langliche, stumpf dreieckige Gestalt* Die Gochlo-

s per me a e vvelchen jedoch sehr erheblich durch Gestalt des Samens, ol-

haltiges Endosperm und axilen Embryo von den Bixineae ab^ so dass die

angenommene enge Verwandtschaft derselben entschieden sehr erschtltlerlt

i

Es folgt nun im

*^*

wird. Uber die Sphaerosepaleae liisst sich leider nichts aussagen, da

Samen noch nicht bekannt geworden sind.

Die Koebeiiiniaceae zeigen nach Engler manche Beziehungen zu den

Bixaceae. Im Samenbau sind sie den Cochlospernieae auBerordenllich

ahnlich. Der einzige Unterschied liegt in der relativ geringeren Menge des

Endosperms,

System der Parietales eine Gruppe von sechs

Familienj welche unter sich durch enge Verwandtschaft verkntipft sind^

obgleich in den Bltltenverhaltnissen erhebliche Verschiedenheilen vor-

handen sind, namlich die Winleranaceae, Violaceae, Flacourtia-

ceae, Turneraceae, Malesherbiaceae und Passifloraceae* Das

wird durch den Bau der Samen bestatigt, Ein Endosperm ist stets vor-

handen und fast immer in reichlicher Menge. Die Reservestoffe sind

constant Ol und Proleinkorner. Ist der Embryo von einiger GroBe, so ist

or gerade und liegt in der Achse des Endosperms. Auch er cnthalt die-

solben Reservestoffe, so dass SUirke in den Samen niemals vorkommt.

Durch diese Beschaffenheit des Endosperms steht diese Gruppe der An-

fangsgruppo der Reihe sehr nahe, was ja durch den ahnlichen BlUlenbau

schon erkannt worden ist.

Der Bau des Samens steht bei den Winteranaceae auf einer er-

staunlich tiefen Stufe, sie passen dahor mit Recht an den Anfang der
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Gruppe. Soweit bekannt, wird der ganze Same von einem ollialtii^en

Endosperm erfullt, in vvelchem sich ein ganz winziger, kaum difTeren-

zierter Embryo befindet.

Die Violaceae sind gegen die Winleranaceae iu der Samen-

entwickelung schon sehr bedeutend vorgeschrilten. Das Nahrgewebe ial

zwar noch stets, und zwar meist reichlich vorhanden, aber die GroBe des

Keimlings ist immer eine bedeutende zu nennen. Auch ist eine erhebliche

Differenzierung im Embryo insofern zu constalieren, als die Cotyledonen

groBer sind als das Stammchen und eine blatlarlige Gestalt besllzen. Bei

Viola, II ybanthus, Alsodeia und Hymenanthera erreicht der Embryo

bei weitem nicht die Lange des Samens und ist noch ziemlich plump ge-

staltet. Hoch enUvickelt dagegen sind die Keimlingc von Galyplrion und

Anchietia mit vollig blattartigen Cotyledonen, die deutliche Nervalur
'

zeigen. Zur Erzielung dieser groBen Difrercuzierung ist naturgemaB cin

sehr erheblicher Teil des Endosperms verzehrt worden, weshalb dasselbe

hier stets von mUBiger Menge ist, ja bei der noch wenig gekannten Gattung

Gloeospermum soil dasselbe im reifen Samen nichl mehr zu finden sein.

Zwischen diesen exlremen Fallen sind mannigfache ZwisL'henstufen zu

erkennen.

Flacourti
J
aufs engste verwandl mit der vorigen Familie,

zeigen auch im Samenbau kaum einen wesentlichen Fortschritt gegen

die Violaceae. So aroB die Zahl der Galtungen, so gering und un-

wesentlich sind die Verschiedenheilen in Masse und Gestalt des Keimlings

B
)

axilcr Embryo mit flachenj

aufeinander liegenden Cotyledonen zu finden, und immer Uberwiegt die

Masse des Nahrgewebes. In alien Fallen ist das fette Ol sehr reichlich und

die Proteinkorner in groBen Mengen vorhanden. Nur sehr wenige Gattun-

gen weichen in bemerkensvs^rter Weise vom Grundtypus ab. Die Gattung

Banara hat einen sehr kleinen, wenig entwickelten Keimling im massen-

haften Endosperm. Bei Myroxylon und Prockia ist die Form der Cotyle-

donen wenig blattahnlich zu nennen. Manche GattuDgen zeigen sich nach

dieser Richtung hin sehr entwickelt, wie z. B. ein groBer Teil der Pangeae,

welche Keimblatter mit reicher Xervatur besitzen.

Der Samenbau der Gattung Slachyurus, welche als eigene

Familie in die Nahe derlheaceae gestellt worden ist, stimmt

mit dem Grundtypus des Flacourtiaceensamens vollig tlbercln.

Auch Warburg schlagt vor, die Gattung den Fl. einzureihen, da sie sich

ungezwungen den Prockieae anreihen liisst und zu den Theaceac kaum

nahere Vervvandtschaft besitzt.

Die von Warburg mit Recht aus den Flacourtiaceae ausgeschiedcne

Gattung Physena besitzt gar kein Nahrgewebe und einen mit Starke ge-

fUllten Embryo mil einem groBeren und einem sehr winzigen Keimblatt;

das sind aber auch alles Momente, welche es verbieten, diese Gattung zu

to^



^"f " V-r ^^- - ^ Aj

Vm

392 E, PritzeK

. J

r

I

r

\ -

f -

I -^

l!-

(lea The;iceae zu stellen, wie Warburg vorschliigt. Uberhaupt kornmt eiu
F

SO abnormer Samenbau unter den Parietales nicht vor.

Ebenso wird die Galtung Peridiscus mitRecht wegen des mangeln-

dcD Endosperms von Warburg aus den eigentlichen Fla coiirtiaceae aus-

geschieden,
_

"

Die Turneraceae leilen mit der vorigen Familie diese Ibe Enlwickelungs-

stufe im Samenbau; ebenso enlsprcchen auch die MaleslK^rbiaceae und
Passifloraceae im Samen vollig dem Grundtypus der Flacourtiaceae,
so dass von einer bemerkbaren Progression nicht die Rede sein kann; dies

ist ein neuer Bevveis fUr die auBerst nahen verwandtschaftlichen Be-

ziehungen dieser Familien unter einander und zu den Flacourtiaceae.

Hierauf folgen die im Pflanzenreich recht isoliert slehenden Caricaceae.

Ihr Samenbau zeigt auch den Flacourtiaceentypus. Auch die Reservestolle

sind idenlisch, Daraus folgt nalildich nicht eine nuhere Veiwandtschaft.

abcr doch, dass die Slellung der Fainilie in der Reihe die passendsle ist.

Auch die Lcisaceae sind nichl in nahere Beziehungon zu den vorher-

gehenden Gliedern der Parietales zu bringen, wie die Unlersuchungen

von UiiiuN
') crgeben haben. Doch auch dem Samenbau gemiiB muss ihre

Stejlung im Anschluss an die lelzle Gruppe als die bis jetzt besle bezeichnet

werdeu. Bei dem Gros der Familie ist der Bau des Sameiis z. B. von dem
der Turneraceae nicht verschieden, Allerdings sind sie aus dem Grunde
als hiiher stehend zu betrachlen, da sich die starke Neigung bemerkbai-

juacht, das Endosperm vor der Reife zu verzehren. Bei den Loaseae
und Klaprotbieae noch stets, und hiiufig reichlich, vorhanden, ist es

bei den Mentzelieae undEucnideae meist sehr dilnn und biswoilen

gar nicht mehr entwickelt. Die Kissenieae und Gronovieae sind dann
am weitesten vorgeschrltlen, indem das Niihrgevvebe zur Reife stets ver-

zehrt ist. Als ResGrvcstoH'e fungiereri immer Ol und rroteinkorner in

Endosperm und Embryo. Starke fehlt dem reifen Samen ganzlich.

Hterher werden auch die Begouiaceae und Datiscaceae am hasten

unlergebracht, da sie in der That vieles Gemeinsame niit den vorigcn

Familien aufweisen. Passend ist diese Stellung insofern, als sie auch im
Samenbau hoher stehen als ihre Vorganger. Ein Endosperm ist niemals

^

zur Reife vorhanden, und der geradc, mit dicken Gotyledonen verseheno

Embryo entlialt 01 und Proteinstoll'e, niemals Starke. Diese Oberein-

stimmung der Familien unter einander dUrfte eben falls sehr fUr die mehr-
fach angenommene Verwandtschaft beider sprechen.

1) Vei'gl. I. Ukisan in Bcrl. hot. Jahrb. IV. p. 365 unci Bcr, d. deutsch. hot. Gcs.

X. p. 220—259.

. J s-
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Ergebnisse.
r

Zum Schlusse mochte ich noch einige Resultate von allgemeinerer Be-

deulung erwahnerij vvelche sich ebenfalls aus der Untersuchung ergeben.

Zunachst geht aus der Belrachtiing der Sanien von Thea, Ochna und
Lophira hervorj dass der Embryo in Bezug auf seine Reservestode vveni-

ger beschriinkt ist als das Endosperm. Letzteres enihall stets entwcder

Ol und Proteinkorner oder Starke, wozu dann in beiden Fallen noch
L

Reservecellulose hinzutreten kann. Der Embryo jedoch kann sehr wohiOl,

Proteinkorner und Starke fiihren, wie die genaunten Gattungen beweisen.
U

Ferner zeigl sich^ dass, wahrend das Endosperm nicht nur innerhalb der

Familien, sondern sogar innerhalb groBer Vervvandlschaflskrcise von

Faniilien in seinen Reservestoffen eine unerschiitterliche Constanz besitzt

der Embryo jedoch in dieser Beziehung sogar innerhalb der Gattungen

variieren kann, wie z. B, bei den Dipterocarpaceae und Guttiferae.

Jedoch sind namenllich bei ersterer Familie die Ausnahmen vom sliirke-

haltigen Typus wenige, und es berrscht im tlbrigen, namentlich in der

Form der Starkekurner, so groBe Ubereinstimmungj dass den Reservestoffen

des Embryos nicht alle Bedeutung abgesprochen werden darf. Immcrhin
stehl sie erheblich hinter der des Endosperms zurUck. Auch mochte ich

hier auf eine andere interessanle Thatsache ^aufmerksam machen, welche
sich aus der Untersuchung ergiebt. SlLirke kommt nanilich im reifen

Samen entweder nur im Endosperm oder nur im Embryo vor, aber nie-

mals in beiden zugleich, 01 und
Endosperm und im Embryo. Dass dies nicht nur fUr die Pa rie tales gilt,

bestiitigen die Untersuchungen Nageli's. Ferner mochle ich auf die mcrk-
. wUrdige Erscheinung liinweisen, dass beim Vorhandensein von Slarke im

Proteinkorner finden sich hiiufig im

Embryo das Nahrgewebe im reifen Samen fehlt. Dass diese Thatsache

allgemein gUltig zu sein scheint, ist schon von Godfuin i) auf Grund ein-

gehender Untersuchungen erkannt worden. Dieser Forscher hat auch noch
einige andere Satze aufgestellt, welche durch meine Untersuchungen be-
statigt werden. Von der von ihm entdeckten Kegel; dass dilnnOj blattartige

Cotyledonen der Starke slets entbehren, machen die zahlreichon Gattungen
der Parietales keine Ausnahme. Godfrix stelit ferner die Behauplung
auf, dass dUnne, vollig blatlarlige Cotyledonen auch im endospermfreien
Samen vorkommen konnen. Als Beispiel fur die Richligkeit dieses Satzes

mochte ich die Galtung Kielmeyera anfuhren. Dass jedoch die dicken

Cotyledonen in den meisten Fallen ein Gemeiige von Starke und Protein-

kbrnern enthalten, wie Godfuix meint, steht niclit im Einklnug mil den

1) Vergl. J. GoDFRiNj Bulletin de la societe botanique de France XXXI. 1884

p. 4*— 51.
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llesultaten meiner Untersuchung. Unter der groBen Anzahl von Gattungcn

der Parietales mit dicken KeimblUttera sind mir nur drei vorgekommerij

bei denen dies zutrifft, namlich Thea, Ochna und Lophira* Alle

anderen enthallen in den Cotyledonen entweder nur SlUrke oder nur 01

und Proteinkorner. FUr den ersteren Fall liefern die Dipterocarpaceae

und Guttiferae zahlreiche Beispiele, wiihrend das Lelztere eine sehr ge-

wohnliche Erscheinung unter den Parietales ist.

AuBer diesen allgemeinen Resultaten erhielten wlr sclion eine Reihe

von Ergebnissen, welche fUr die specielle systematische Anordnung der

Reihe von Wichtigkeit sind. Ich mochte dieselben zum Schlusse noch ein-

mal kurz zusammenfassen

:

Die erste natilrliche Gruppe urafasst folgende neun Familien : Dille-

niaceae. Eucryphiaceae, Ochnaceaej Caryocaraceae, Marc-

Q Guttiferae und Diptero-

i-

carpaceae. Dass diese Anordnung ihrer Entv^ickelungsstufe entspricht,

findet im Samenbau seine Beslaiigung. Die Ghlaenaceae sind aus der

Reihe tlberhaupt zu entfernen. Die Gattung Ancistrocladus weichl von

den Dipterocarpaceae und den anderen Familien der Reihe im Endo-

sperm sehr erheblich ab. Die Gattung Stachyurus isl unbedenklich den

Flacourtiaceae einzureihen oder neben dieselben zu stellen.

Die zweite nattlrliche Gruppe bilden die Frankeniaceae, Tamari-

caceae und Elalinaceae. Die Gattung Fouquieria ist von den

Taniaricaceae zu trennen und kann mit Recht als Typus einer eigenen

Familie gelten.

Die Cistaceae und Bixaceae-B ixinae konnen als drilte Gruppe

belrachtet werden,

Isollert stehen auch die Bixaceae-Cochlospermeae
,
welche zu-

sammen mit den Koeberliniaceae hinsichllich des Samenbaues einen

besonderen Typus darstellen.

Als letzte Abteilung sind dann folgende 10 Familien /usammenzu-

fassen: die \Vinteranaceae, VIolaceae, Flacourtiaceae, Turnera-

ceae
J
Malesherbiaceae, Passifloraceae, Caricaceae, Loasaceae,

Begoniaceae und Datiscaceao. Die Natilrlichkeit der Anordnung wird

durch die verschiedenen Entwickelun^sstufen im Samenbau besiatigt.

i
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