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Botanik und Naturschutz in Hessen 4, 14-54, Frankfurt am Main 1990.

Die Vegetation extensiv genutzten und brachliegenden Griinlands im
Naturschutzgebiet ,,Hinterste Neuwiese* (Vortaunus)

Untersuchungen zur Sukzession auf Feuchtwiesen

Thomas Borsch

Zusammenfassung Das Vegetationsmosaik eines extensiv genutzten Wiesengebietes
im Vortaunus (Hessen) wird untersucht. Die oft kleinrdumig abweichenden Ausbildun-
gen der Pflanzengesellschaften (Arrhenatheretum elatioris, Juncetum acutiflori, Moli-
nia-caerulea-Gesellschaften, Caricetum gracilis, Filipendula-ulmaria-Gesellschaft und
andere) und die Prinzipien ihrer Verteilung werden moglichst wirklichkeitsnah darge-
stellt. Aus dem Juncetum acutiflori entwickelt sich nach Brachfallen die Filipendula-
ulmaria-Gesellschaft. Dabei treten starke Anderungen des Artenspektrums und der
Dominanzverhéltnisse auf. Es wird vermutet, dafl interne Nahrstoffverlagerungen bei
Filipendula ulmaria eine Schliisselrolle bei der sekunddren Sukzession spielen. Die ge-
wonnenen Daten lassen auf eine starke pflanzeninterne Stickstoffverlagerung bei der Art
schlieBen. Das Stickstoffnachlieferungsvermogen des Bodens unter der Hochstauden-
Gesellschaft unterscheidet sich gering von dem unter dem Juncetum acutiflori. Ab-
schlieBend werden die Ergebnisse in Bezug auf die Anwendung fiir Naturschutzzwecke
diskutiert.

The vegetation of minimum management and abandoned meadows in the nature
reserve “Hinterste Neuwiese” (Lower Taunus)
Investigations of the succession in humid meadows

Summary: The vegetation of minimum management meadows' in the Lower Taunus in
Hesse was investigated. The species composition and distribution patterns of the plant
communities (Arrhenatheretum elatioris, Juncetum acutiflori, Caricetum gracilis, the
Molinia caerulea, Filipendula ulmaria and other communities) are presented as realisti-
cally as possible. The Juncetum acutiflori develops into the Filipendula ulmaria com-
munity in line with the changes in species composition and plant dominances following
abandonement. It seems that nutrient shifting which causes increased competitive ability
in Filipendula, plays a key role in secondary succession. The data point to strong inter-
nal nitrogen shifts in the Filipendula plant. The net nitrogen mineralization capacity of
the soil bearing the tall-herb community appears to differ slightly from that bearing the

! Moderately (once or twice a year) mown grassland which has been physically undisturbed in the past, and
untreated by any kind of chemicals (artificial fertilizers, herbicidal and pesticidal sprays).
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Juncetum acutiflori. Finally, the results are discussed, applying them to nature conser-
vation purposes.

T. Borsch, Albanusstralle 38, 6242 Kronberg

Inhaltsiibersicht

1. Einleitung

2. Das Untersuchungsgebiet

3. Methodik

4. Das Vegetationsmosaik der Hintersten Neuwiese

4.1 Das Arrhenatheretum elatioris Braun -Blanquet ex Scherrer 1925

4.2 Molinia-caerulea-reiche Gesellschaften

43 Das Juncetum acutiflori Braun-Blanquet 1915

44 Das Caricetum gracilis (Graebner et Hueck 1931) Tiixen 1937

5. Sukzession auf brachliegenden Feuchtwiesen

5.1 Methoden und Voriiberlegungen

5.2 Ergebnisse

5.2.1 Verdnderungen von Arten und Pflanzengruppen im Deckungsgrad

522 Rechnerischer Vergleich der Versuchsparzellen

523 Heterogenitét der Madesiif3 -Hochstaudengesellschaften

52.4 Artenzahlen und Diversitt

5.2.5 Okologische Verinderungen

5.2.6 Beobachtungen an Dauerquadraten

53 Diskussion und Gedanken iiber Kausalzusammenhénge bei der Entstehung
von MidesiiB-Gesellschaften

5.4 Stabilitét der Madesii3 -Gesellschaft
Zur syntaxonomischen Stellung der Médesii -Gesellschaften auf Griinlandbrachen des
Untersuchungsgebietes

7. Einfliisse durch Beweidun g

8. MidesiiB-Hochstaudengesellschaft: Bewertung und Naturschutz

9. Dank

10. Literatur

11. Artenlisten

1. Einleitung

42
45

45
48
49
50
50
53

Extensiv genutztes Griinland ist vielerorts im Schwinden begriffen und gehort daher
heute zu den gefahrdeten Lebensrdaumen. Im Vortaunus sind noch an einigen Stellen
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artenreiche Wiesen vorhanden. Die vorliegende Darstellung beschéftigt sich ndher mit
der Vegetation eines solchen Wiesengebietes, der ,,Hintersten Neuwiese bei Kronberg.

Das Untersuchungsgebiet beherbergt ein typisches kleinrdumiges Standortsmosaik, bei
dem trockene und feuchte Standorte miteinander abwechseln. Es reprisentiert damit
eine naturnahe, nicht durch MeliorationsmaBinahmen verdnderte Vegetation, die in ihren
verschiedenen Ausbildungen die jeweiligen Standortsverhdltnisse widerspiegelt.

Untersuchungen iiber die Wiesenvegetation des Vortaunus lagen bisher nicht vor. Der
Florenbestand der meisten artenreichen Wiesengebiete ist durch die Arbeit von Hen-
tschel (Hentschel & Mordhorst 1967) bekannt. Uber die Hinterste Neuwiese existieren
von diesem Autor, wie auch die Nachsuche in seinem NachlaB3 ergab, keine Aufzeich-
nungen.

Neben der Analyse der Pflanzengesellschaften und der Aufnahme der Moosflora wur-
den schwerpunktmifig Untersuchungen zur Sukzession auf Griinlandbrachen durchge-
fithrt. Wird nédmlich die Nutzung von Wiesengesellschaften eingestellt, lassen sich bald
mehr oder weniger starke Verdnderungen feststellen. Mit dem Brachfallen setzt eine
Sukzession in Richtung der dem Standort entsprechenden Waldgesellschaft ein.

Als Vegetation von Brachflichen hat im Gebiet besonders die Méadesii3-Hochstaudenge-
sellschaft Bedeutung. Die mit deren Auftreten verbundenen dynamischen Prozesse sind
fiir das Versténdnis der heute vorhandenen Vegetation unausweichliche Elemente. Zur
Entwicklung, Artenzusammensetzung und Stabilitdt dieser Hochstaudenbestinde wur-
den daher verschiedene Untersuchungen vorgenommen. Die Ergebnisse sind im folgen-
den dargestellt. Sie sollen anhand eines ausgewéhlten Gebietes, in dem die Vegetations-
verhéltnisse ohne Meliorationseinfliisse (zum Beispiel Diingung) studiert werden konn-
ten, dazu beitragen, das Verstidndnis dieser in der Literatur als ,,Médesii3-Bestinde*
(Ellenberg 1986) erwihnten Hochstaudengesellschaften zu férdern. Nicht zuletzt ist ihre
Kenntnis aus Sicht des praktischen Naturschutzes wertvoll, zumal sie auf standortlich
geeigneten Sozialbrachen (Wilmanns 1984) gegenwirtig vordringen.

Die Publikation ist der iiberarbeitete und erweiterte Teil einer ,,Jugend forscht* -Arbeit mit dem Titel ,,Zur
Vegetation einer Taunuswiese unter besonderer Beriicksichtigung der Syndynamik ihrer Gesellschaften*
(Borsch 1986). Diese Arbeit wurde beim Bundeswettbewerb 1987 mit dem 2. Preis ausgezeichnet. Die darin
enthaltenen Untersuchungen zu Vegetations - und Bodenveridnderungen auf brachliegenden Glatthafer -Wiesen
stellen - alleine wegen des Umfanges der bodendkologischen Daten - ein eigenes Thema dar und werden
deshalb gesondert verdffentlicht (in Vorbereitung).

2. Das Untersuchungsgebiet

Die Hinterste Neuwiese bei Kronberg liegt in der Naturraumeinheit des Vortaunus und
gehort zum Kartierungsgrundfeld 5817/11. Es handelt sich um ein weitgehend von
Wald umschlossenes Wiesengebiet, das sich von 270 bis 290 m iiber Normalnull in der
kollinen Stufe erstreckt. Das Untersuchungsgebiet hat eine GroBe von 13,1 ha.
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In klimatischer Sicht gehort es zum siidostlichen Randbereich des Taunus; das Tempe-
ratur-Tagesmittel von 5 °C wird im langjahrigen Mittel zwischen dem 20. und 30.
Mairz erreicht (Knoch 1950); die mittlere Lufttemperatur im Juli betrdgt circa 15 °C,
die Jahresmitteltemperatur circa 8§ °C. Die Niederschlage liegen im Bereich von 750 bis
850 mm.

Der Untergrund wird aus lehmigem Taunusquarzitschutt (steinigem Gehéngelehm) und
lehmigem Feinsand gebildet, wobei in fiir die Wiesen des Vortaunus typischer Weise
trockenere Zonen und Verndssungsbereiche miteinander abwechseln. Vereinzelt finden
sich anmoorige Bodenbildungen.

Das Gebiet wurde im Februar 1988 als Naturschutzgebiet ausgewiesen.

3. Methodik

Die Vegetationsuntersuchungen im Gelidnde erfolgten von April bis September des Jahres 1986. Nachtrige
und fortfithrende Untersuchungen zur Sukzession auf Griinlandbrachen schlossen sich 1987 und 1988 an.

Die Aufnahmen wurden mittels der verfeinerten Bra un-Blanquet-Skala (mit unterteiltem Schatzwert ,,2°) bei
Beriicksichtigung der nach dem ,,minimal area“-Konzept (vergleiche Mueller-Dombois & Ellenberg 1974)
erforderlichen MindestgroBe durchgefiihrt.

Ziel war es, das Vegetationsmosaik und die Pflanzengesells chaften mit ihren mannigfaltigen Ausbildungen in
einem nicht meliorierten Wiesengebiet der Vortaunus moglichst wirklichkeitsnah und exakt zu erfassen.

Einer Gleichberechtigung der Flacheneinheiten (Wildi 1986) verbunden mit einer hohen Aufnahmeintensitét

wurde gegeniiber anderen Untersuchungskonzepten der Vorzug gegeben. Die Aufnahmequadrate wurden

dabei innerhalb der physiognomisch leicht erkennbaren Gesellschaften (zum Beispiel Glatthafer -Wiese,
Waldbinsen-Wiese) etwa gleichmdfig verteilt. Die hohe Bearbei tungsintensitéit (etwa 4 % der Gesamtfld -
che !) gewihrleistet, daB nahezu alle Ausbildungen beriicksichtigt sind. Der hohe Arbeitsaufwand erschien

in diesem Fall gerechtfertigt.

Die Vegetation der Hintersten Neuwiese wurde entsprechend den Einheiten, die sich bei der Auswertung des
Aufnahmematerials nach Braun -Blanquet ergaben, auf einer Karte dargestellt (Abbildung 1).

Die Nomenklatur der GefaBpflanzen richtet sich nach Gutermann & Niklfeld (1973), die der Moose nach
Frahm & Frey (1983), die der Pfla nzengesellschaften nach Oberdorfer (1977 und 1983).

4. Das Vegetationsmosaik der Hintersten Neuwiese

Die Griinlandvegetation des Untersuchungsgebietes wird von trockenen und feuchten
bis nassen Wiesentypen gebildet (vergleiche Karte). Aufgrund eines oft kleinrdumigen
Wechsels der Standorteigenschaften sind sie mosaikartig miteinander verzahnt. Insge-
samt wurden im Untersuchungsgebiet 226 GefdBpflanzen- und 42 Moosarten nachge-
wiesen.
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Das Arrhenatheretum elatioris (die Glatthafer-Wiese), von dem auf der Hintersten
Neuwiese mehrere Untereinheiten vorkommen (siehe Kapitel 4.1), besiedelt die
trockenen Bdden. Es nimmt neben dem Juncetum acutiflori (der Waldbinsen-Wiese;
siehe Kapitel 4.3), das den feuchten bis nassen Bereich beherrscht, die grofiten Flachen
ein. Wo die geologische Situation auf engem Raum starke Unterschiede in der Boden-
feuchte verursacht, stehen Arrhenatheretum und Juncetum oft in direktem Kontakt und
sind dann meist deutlich voneinander getrennt.

An einer Stelle im Siiden der Hintersten Neuwiese kommt auf tiefgriindigem Boden
auBerdem eine feuchte Ausbildung der Glatthafer-Wiese vor, das Arrhenatheretum ela-
tioris filipenduletosum, die zu den Nafwiesen iiberleitet.

Pfeifengrasreiche Wiesentypen (Molinia-caerulea-Gesellschaften; siehe Kapitel 4.2)
nehmen hinsichtlich des Feuchtegrades eine Mittelstellung zwischen Glatthafer- und
Waldbinsen-Wiese ein. Sie finden sich auf flachgriindigen und skelettreichen Standorten
und bei allméhlichem Wechsel der Bodenfeuchte oft zwischen diesen beiden Gesell-
schaften. Im ehemals extensiv beweideten Gebiet fehlen Pfeifengras-Wiesen (siehe Ka-
pitel 7).

Die Filipedula-ulmaria-Gesellschaft (die Maédesii-Hochstaudengesellschaft) ist eine
Folgegesellschaft auf brachliegenden Waldbinsen-Wiesen. Sie kommt im Untersu-
chungsgebiet zerstreut auf zahlreichen Parzellen und im allgemeinen fldchig vor. Sie
wird nachfolgend ausfiihrlich behandelt.

Das Caricetum gracilis (das Schlankseggen-Ried) besitzt Vorkommen auf den nassesten
brachliegenden Griinlandstandorten (siehe Kapitel 4.4) und ist die einzige GroB3seggen-
Gesellschaft im Gebiet. Daneben kommt sehr kleinflachig in Gelindemulden mit hoch-
anstehendem Grundwasser das Scirpetum sylvatici Maloch 1935 em. Schwickerath 1944
(die Waldsimsen-Wiese) vor. Die Assoziation steht in Ubereinstimmung mit den Beob-
achtungen von Oberdorfer (1983) im Kontakt mit dem Juncetum acutiflori beziehungs-
weise einer seiner durch ungelenkte Sukzession entstehenden Folgegesellschaften. Die
Bestéinde der Waldsimsen-Wiese werden gelegentlich geméht.

Ebenfalls sehr kleinflachig existiert das Phalaridetum arundinaceae (W. Koch 1926 n.
n.) Libbert 1931 (das Rohrglanzgras-Rohricht) in den Wiesen. Die Bestdnde sind arten-
arm (4-5 Arten pro Aufnahme), was aufgrund der zu beobachtenden extremen Wurzel-
dichte von Phalaris verstidndlich ist. Das Phalaridetum arundinaceae des Untersu-
chungsgebietes stellt wahrscheinlich ein Brachestadium auf nassen und ndhrstoffreichen
Standorten dar.

An etwas tUberstauten oder stark quelligen Orten kommt eine Typha-latifolia-Gesell-
schaft vor. Dieses Rohricht besiedelt meist nur Flichen von wenigen Quadratmetern
und enthélt zahlreiche Feuchtwiesenarten. Die Gesellschaft entsteht an feuchten, offe-
nen Bodenstellen durch Anflug von Typha, die sich nach Ellenberg (1982) erfolgreich
durch Samen verbreitet.

Auf anhaltend betretenen Fliachen behauptet sich das Juncetum tenuis (Diemont, Sis-
singh et Westhoff 1940) Schwickerath 1944. Es findet sich auf der Hintersten Neuwiese
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an Standorten, die bei Fehlen der Tritteinwirkung von Wiesen des Arrhenatheretum
eingenommen wiirden.

Bei den Erlen-Wildern kann eine trockene Ausbildung mit Poa nemoralis, Stellaria
holostea und stark deckenden Brombeer-Gebiischen sowie eine feuchte Ausbildung mit
Equisetum fluviatile, Crepis paludosa und Caltha palustris unterschieden werden. Die
Bestéinde sind wohl zum groften Teil sekundédren Ursprungs; sie sind aus mehr oder
weniger feuchten Wiesen entweder durch Brache oder durch Ausdehnung bestehender
randlicher Geholzstreifen entstanden. DaB3 in der Baumschicht Alnus glutinosa meist
alleine herrscht (Fraxinus excelsior ist nur in einer Aufnahme mit geringem Anteil ent-
halten), konnte mit der Genese zusammenhéngen: Bei der Verbuschung wurde stets nur
die Erle beobachtet, wahrend die Esche im Untersuchungsgebiet nur im Schutz dichter
Hecken (Verbifl ?) und auch an meist trockeneren Standorten aufkommt. In der Kraut-
schicht sind zahlreiche Waldarten der Fagetalia-Ordnung vorhanden (Brachypodium
sylvaticum, Circaea lutetiana, Festuca gigantea, Viola reichenbachiana und andere),
die bei der Entstehung solcher Bestinde aus der unmittelbaren Nachbarschaft leicht
einwandern konnten.

Die Erlen-Wilder der Hintersten Neuwiese, besonders die der feuchten Ausbildung,
stehen dem Alno-Fraxinetum A. Riihl (beziehungsweise dem Stellario-Alnetum-glutino-
sae) nahe, zu dem sich nach Ellenberg (1982) auch Schwarzerlen-Aufforstungen auf
ehemaligen Feuchtwiesen entwickeln. Es sind also Erlen-Wilder des Alno-Padion-Ver-
bandes.

4.1 Das Arrhenatheretum elatioris Brain-Blanquet ex Scherrer 1925 (Tabelle 1)

Bei der Glatthafer-Wiese der Hintersten Neuwiese handelt es sich durchweg um magere
Bestinde, in denen der Glatthafer zuriicktritt. Dagegen erreichen Festuca rubra als
Untergras und Holcus lanatus als Mittelgras hohe Deckungsanteile. Das Vorherrschen
dieser beiden Arten ist nach Ellenberg (1986) fiir ndhrstoffarme, nicht oder wenig ge-
diingte Flachen kennzeichnend.

Die Gesellschaft 146t sich im Untersuchungsgebiet in mehrere standortsbedingte Aus-
bildungen untergliedern. Durch das dichte Raster der Aufnahmefldchen zeigt sich, dal
diese Ausbildungen nicht scharf getrennt sind. Vielmehr gibt es, parallel zu den natiirli-
chen Abstufungen der Bodeneigenschaften, neben Bereichen, in denen eine Ausbildung
optimal vorkommt, Uberginge, in denen nicht mehr alle Differentialarten vorhanden
sind. Im Falle der Ausbildungen mit Arten der Pfeifengras-Wiesen und solchen mit
Arten der Borstgras-Rasen treten auch Uberschneidungen zweier Differentialartengrup-
pen auf. Sowohl die Arten der einen als auch der anderen Gruppe sind auf mageren,
bodensauren Standorten konkurrenzféhig; deren gemeinsames Vorkommen ist daher
plausibel. Vertreter der Borstgras-Rasen und der Pfeifengras-Wiesen treten gemeinsam
auch in Aufnahmen eines frischen, viele Feuchtigkeitszeiger enthaltenden Arrhenathe-
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14 15 16 17 18

13

11
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Nr.

Lfd.

+.7 1.2 +.1

Trisetum flavescens

. 1.2

+.1 1.2

1.2 +.1

Stellaria graminea

1.2

1.2 +.2 +.2

+.2 +.2

Leucanthemum vulgare
Tragopogon pratensis

+.1 +.1

+.7 +.1 +.1

+.1

Saxifraga granulata
Anthriscus sylvestris

Anthoxanthum odoratum
Holcus lanatus
Rumex acetosa

K

1.2 +.1

2m2 2m2 1.1 1.1

I I
1.1

+

+.1 +.1

1.1
1.1

1.1 2m1 1.1
+.1 1.1 1.1
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Colchicum autumnale
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+.1 2m1
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1.1 +.1
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Lathyrus pratensis
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Trifolium dubium
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retum auf, das von Nowak & Wedra (1985) aus dem Gladenbacher Bergland publiziert
wurde.

Auf den trockensten Standorten im Westen der Hintersten Neuwiese findet sich eine
Ausbildung des Arrhenatheretum, die durch das Vorkommen von Bromus erectus, Sal-
via pratensis (nur sparlich) und Trifolium montanum differenziert ist (Aufnahmen 1 und
2). Sie entspricht dem Arrhenatheretum brometosum Oberdorfer 1936. Die pH(H,0)-
Werte des Oberbodens befinden sich im leicht sauren Bereich (5,0 bis 5,5; Messung im
Oktober 1986). Arten wie Luzula campestris und Briza media sind in dieser Wiese,
gemessen an ihrem Auftreten an anderen Standorten im Untersuchungsgebiet, vor allem
Magerkeits- und weniger Trockenheitszeiger. Thymus pulegioides wachst bezeichnen-
derweise nur auf den sonnigen und &uferst trockenen Hiigeln der Wiesenameise in einer
benachbarten Bracheparzelle.

Auf etwas frischeren Standorten (Aufnahmen 3 bis 9) gedeiht eine typische Ausbildung
der Glatthafer-Wiese, der die sonst ausgeschiedenen Differentialartengruppen weitge-
hend fehlen, wahrend einige Gréser (zum Beispiel Holcus lanatus und Anthoxanthum
odoratum) hier verhéltnismdifig hohe Deckungsgrade erreichen. Silaum silaus ist in der
Typischen Glatthafer-Wiese und in der anschlieBend besprochenen Ausbildung mit
Feuchtezeigern zwar etwas haufiger; die Art, die nach Bergmeier & al. (1984) auf
wechselfeuchten Standorten ihr 6kologisches Optimum hat und ein Tonzeiger ist,
kommt im Gebiet jedoch &hnlich wie Sanguisorba officinalis in fast allen anderen Aus-
bildungen des Arrhenatheretum vor. Die Art 148t sich daher im Gebiet nicht zu Gliede-
rungszwecken verwenden. Die Haufigkeit von Silaum silaus konnte moglicherweise mit
dem Auftreten von Pseudogley-Boden zusammenhingen, die im Frithjahr und bei lang-
anhaltenden Regenfillen aufweichen, aber auch stark austrocknen kdnnen.

Aufnahme 10 gehort zu einer deutlich grundwasserbeeinflufiten Ausbildung, worauf
zahlreiche Feuchtezeiger (Lychnis flos-cuculi, Myosotis palustris, Filipendula ulmaria
und andere) hinweisen. Solche feuchten Ausbildungen der Glatthafer-Wiese kommen
auf der Hintersten Neuwiese aber nur kleinflachig, auf einen Bereich begrenzt vor.

Die Ausbildung mit Molinion-Arten an Standorten mit wohl etwas stirker schwanken-
der Bodenfeuchtigkeit weist die am lockersten umgrenzte Differentialartengruppe auf,
deren Uberschneidung mit Arten der Borstgras-Rasen bereits diskutiert wurde. Typisch
sind das reiche Auftreten von Succisa pratensis und Betonica officinalis, die im August
mit violetten und rotvioletten Tonen auffallen. Diese Ausbildung ist wie die Pfeifen-
gras-Wiese selbst auf einen spaten Mahdtermin angewiesen. Sie kommt im Westteil der
Hintersten Neuwiese, der nach den Beobachtungen des Verfassers stets im Juli und
damit gut einen Monat frither als der Rest der Wiesen geméht wurde, nicht vor.

Eine Gruppe von Arten der Borstgras-Rasen kennzeichnet eine weitere Ausbildung des
Arrhenatheretum, die optimal durch die Aufnahmen 15-17 reprisentiert wird. Sie ist die
produktionsschwichste Glatthafer-Wiese und gedeiht an deutlich bodensauren Stand-
orten. Die pH(H,0)-Werte im oberen Humushorizont lagen zwischen 4,6 und 4,9
(Messung im Oktober 1986). Reichlich vertreten sind Hieracium umbellatum, Dantho-
nia decumbens und Polygala vulgaris.



Tabelle 2: Molinia-caerulea-reiche Gesellschaften

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6
Deckung Kr. (%): 95 100 95 90 100 100
Deckung M. (%): 1 1 5 10 1 5
GréBe (m2); 40 40 50 40 40 50
Artenzahl Kr.: 15 12 27 28 25 22
Artenzahl M.: 3 1 5 6 2 2
mittlere Feuchtezahl: 6,5 6,1 5,7 6,3 7,3 7,5
V.
Molinia caerulea 4.5 1,2 2b2  2b2 2b2  2a2
Succisia pratensis 1.1 . +.2 1.2 . 1.2
Betonica officinalis +.1 +.17  +.1
0.
Sanguisorba officinalis 1.2 . 1.1 1.2 1.2 1.1
Juncus conglomeratus +.2 +.2 . 1.2 1.2
Angelica sylvestris 1.1 1.1 . +.1 .
Silaum silaus . . 1.1 1.1 +.1 .
Cirsium palustre . 1.2 . . . 1.1
Dactylorhiza majalis . . . +.1 1.1 .
Achillea ptarmica . . +.17 +.1 .
K.
Colchicum autumnale 1.1 1.1 L 1.1 +.1 4.1
Holcus lanatus . 2a3 1.1 41 1.1 1,2
Vicia cracca . +.1 +.17  +01 .1
Dactylis glomerata . 1.2 +.1 . w1
Ranunculus acris +.1 . T .
Festuca rubra 1.3 1.2 .
Arten der Borstgrasrasen
Potentilla erecta L +.2 1.2 . 1.1
Nardus stricta 1.2 . 1.2 N
Danthonia decumbens . . 1.2 1.2
Feuchtezeiger
Juncus acutiflorus +.1 . .20 1L 2nd 2u
Carex panicea . . 1.2 1.2 2a3 23
Lycopus europaeus 1.3 . . . +. 1 4L
Myosotis palustris . . . 0! +.1
Galium palustre . . . +.0 v .
Ranunculus flammula . [P
Filipendula ulmaria : L
Brachezeiger
Galeopsis tetrahit 1.1

woNe

1
Hypericum perforatum 2a2 3.
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M.
Rhytidiadelphus squarrosus .
Climacium dendroides r
Acrocladium cuspidatum . .
thuidium tamariscinum . .
Scleropodium purum 1.2
Aulacomnium palustre . .
Brachythecium rutabulum +.2 1.2

NN
Lo o

-+
..
[\
)
[
[ %)

PO e

Bgl.

Deschampsia cespitosa 1.2 1.2 .
Plantago lanceolata 2m1 1.1
Carex pallescens .
Briza media
Centaurea jacea
Agrostis tenuis .
Luzula campestris .
Listera ovata
Galium verum
Leucanthemum vulgare . .
Avenochloa pratensis . . r
Festuca arundinacea . .
Anthoxanthum odoratum . . . .
Carex tumidicarpa
Mentha arvensis
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4.2 Molinia-caerulea-reiche Gesellschaften (Tabelle 2)

Bei den pfeifengrasreichen Wiesen des Untersuchungsgebietes handelt es sich um Ge-
sellschaften auf leicht sauren Bdden. Sie stehen in Kontakt zu mageren Ausbildungen
des Arrhenatheretum im trockenen und zum Juncetum acutiflori im nassen Bereich, sind
jedoch, wie besonders Ubergiinge zu einer Ausbildung der Glatthafer-Wiese belegen
(siche Kapitel 4. 1), nicht immer gut von den sie umgebenden Gesellschaften getrennt.

Die artenreiche Pfeifengras-Wiese mit starker Entfaltung von Molinia caerulea
(Aufnahmen 3 und 4) liegt in dem mosaikartig abgestuften Gelédnde etwas héher als das
Juncetum auf meist recht flachgriindigen und skelettreichen Béden. Sie enthilt Betonica
officinalis, die nach Gors (zitiert nach Oberdorfer 1983) als minerotraphente Art fiir das
Molinietum auf erdigen Bdden typisch ist, wihrend sie auf torfigen Humusbdden fehlt.
Juncus acutiflorus kommt zwar in geringer Menge in all diesen Aufnahmen vor, doch
sind die Standorte fiir eine stirkere Entfaltung der Binse zu trocken. Diese Pfeifengras-
Wiese ist gut durch die reich ausgebildete und stark deckende Moosschicht gekenn-
zeichnet. Darin herrschen Rhytidiadelphus squarrosus, Thuidium tamariscinum, Clima-
cium dendroides, Scleropodium purum und andere.

An den Standorten der Vegetationsaufnahmen 3 bis 6 nimmt die Bodenfeuchte konti-
nuierlich zu; die mittleren Feuchtezahlen nach Ellenberg der Aufnahmen 5 und 6 liegen
bereits im Bereich des Juncetum acutiflori. Neben dem in besonders groler Artméch-
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tigkeit vorhandenen Juncus acutiflorus sind weitere Arten der Waldbinsen-Wiese vor-
handen: Carex panicea, Lycopus europaeus, Myosotis palustris, Galium palustre,
Ranunculus flammula und Filipendula ulmaria. Den Aufnahmen 5 und 6 fehlt auch
Betonica officinalis als gute Molinion-Kennart. Neben Molinia selbst ist nur Succisa
pratensis mit allerdings schwachem Kennartenwert (Oberdorfer 1983, Ellenberg 1986)
vorhanden. Die durch die Aufnahmen 5 und 6 reprisentierte Pflanzengesellschaft ist
daher konsequenterweise als Juncetum acutiflori molinietosum zu bezeichnen.

Die Aufnahmen 1 und 2 sind Molinia-Brachestadien, worauf das Vorkommen von
Galeopsis tetrahit und Hypericum perforatum hinweist. Die Fliachen sind stark bultig
(Molinia-Horste).

4.3 Das Juncetum acutiflori BraunBlanquet 1915 (Tabelle 3)

Das Juncetum acutiflori (die Waldbinsen-Wiese) bedeckt weitrdumig die feuchten
Standorte (NaBgleye und anmoorige Boden). Die bestandsbildende Art ist Juncus acuti-
florus, durch deren dunkle Griinfirbung sich diese Wiesengesellschaft deutlich von den
anderen Griinlandgesellschaften abhebt.

Die Bestinde der Waldbinse werden nach Oberdorfer (1983) durch Arten bestimmt, die
sie mit dem Calthion-, dem Caricion-fuscae- oder auch dem Molinion-Verband in Ver-
bindung bringen. Die Verschiedenartigkeit der Waldbinsen-Bestinde bedingte Zuord-
nungen zu den Kleinseggen-Riedern des Caricion nigrae (Tiixen 1937) und zum
Calthion (Oberdorfer 1957). Neuerdings (Oberdorfer 1983) wird das Juncetum acuti-
flori zum atlantischen Verband des Juncion acutiflori gestellt.

Es ist daher noétig, die syntaxonomischen Verhiltnisse der untersuchten Waldbinsen-
Wiesen im Vordertaunus zu erldutern. Auch bei der Frage nach der Folgegesellschaft,
die im Zuge der ungestorten Sukzession auf Waldbinsen-Wiesen-Brachen entsteht, ist es
wichtig zu wissen, was unter dem ,,Juncetum acutiflori der Tabelle eigentlich zu ver-
stehen ist.

Die atlantischen Kennarten des Verbandes, Juncus acutiflorus, Anagallis tenella,
Carum verticillatum und Wahlenbergia hederacea, erreichen ihre Ostgrenze im Rhein-
gebiet und kommen im Taunus nicht vor. Sie sind dariiberhinaus auch innerhalb ihres
Verbreitungsgebietes selten und fehlen streckenweise vollig (Haeupler & al. 1988).
Lediglich Scutellaria minor tritt im Taunus auf: beispielsweise auf den Schmittroder
Wiesen (5716/43) und den Hiinerburgwiesen (5717/33), nicht aber im Untersuchungs-
gebiet. In drei Aufnahmen von der Hintersten Neuwiese ist Oenanthe peucedanifolia
vertreten, die von Ellenberg (1986) ebenfalls als Verbandskennart des Juncion acutiflori
gewertet wird.

Die untersuchten Bestinde der Waldbinsen-Wiese enthalten zahlreiche Arten, die sie
mit dem Calthion (Dotterblumen-Wiesen) in Verbindung bringen: Caltha palustris,
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Mpyosotis palustris und Crepis paludosa treten mit hoher Stetigkeit auf. In einer Reihe
von Aufnahmen sind Bromus racemosus und Scirpus sylvaticus enthalten. Dazu kom-
men allgemein verbreitete Wiesenpflanzen (Kennarten der Klasse Molinio-Arrhenathe-
retea) wie etwa Lathyrus pratensis, Rumex acetosa, Holcus lanatus und Prunella vulga-
ris. Bestarkt durch das Vorkommen von Achillea ptarmica, Cirsium palustre, Juncus
conglomeratus und andere ist damit die Zuordnung zur Ordnung Molinietalia
(Feuchtwiesen und Bachuferfluren) eindeutig.

Tiixen beschrieb 1937 das Juncetum acutiflori aus Nordwestdeutschland, bei dem Jun-
cus acutiflorus stark mit Caricetea-fuscae-Arten vergesellschaftet ist und schlof3 es den
Kleinseggen-Wiesen (Caricetalia fuscae) an. Bei diesem Juncetum acutiflori handelt es
sich wohl aber um eine andere Pflanzengesellschaft als die hier diskutierte Binsenwiese.
Fir die Zuordnung ausschlaggebende Arten wie Potentilla palustris (Ordnungs-
charakterart der Caricetalia) und Hydrocotyle vulgaris (Verbandscharakterart des Cari-
cion) werden von Tiixen in seiner Tabelle mit 75 % Stetigkeit angegeben. Sie kommen
im Taunus nicht vor. Hydrocotyle ist nur in Norddeutschland hiufig (Haeupler & al.
1988); bei Potentilla palustris diirfte das Fehlen geeigneter Standorte im Taunus ent-
scheidend sein. Weitere Caricion-Arten sind im Untersuchungsgebiet relativ selten
anzutreffen, oft nicht einmal in typischen Waldbinsen-Bestinden, etwa Carex echinata
und Agrostis canina.

Neben floristischen gibt es wohl auch 6kologische Unterschiede. Tiixens Juncetum acu-
tiflori scheint auf d&rmeren Standorten zu wachsen. Dem entspricht auch die Bemerkung
des Autors, nach der die Gesellschaft bei Mahd und Beweidung, also bei verstarkter
Nutzung, in Molinietalia-Wiesen iibergeht. Das Juncetum acutiflori entwickelt sich
nach Tiixen (1937) zum Salix-Frangula-Gebiisch. Die Entwicklung zur Hochstauden-
flur mit Méadesii (siehe Kapitel 5) findet nicht statt. Dies ist zwar in erster Linie auf
das Fehlen von Filipendula ulmaria zuriickzufithren, doch wird dadurch auch der 6ko-
logische Unterschied zu den in dieser Arbeit als Ausgangsvegetation der Filipendula-
ulmaria-Gesellschaft beschriebenen Bestdnden des Juncetum acutiflori deutlich.

Besténde, in denen die Waldbinse in Caricet ea-fuscea-Gesellschaften bestandsbildend vorkommt. miifiten

ferner als Juncus-acutiflorus-Fazies der entsprechenden Kleinseggen -Gesellschaft bezeichnet werden (Meisel
1969).

Bei dem Juncetum acutiflori des Vortaunus handelt es sich um Bestidnde, die floristisch
mit dem Calthion verwandt sind (vergleiche oben). Die Vegetationsdaten aus Tabelle 3
stimmen gut mit denen des Juncetum acutiflori bei Oberdorfer (1977) iiberein, der den
etwas erweiterten Assoziationsbegriff Braun-Blanquets auch auf die mitteleuropéischen
Bestinde anwendet. Denn bezieht man die reinen, nicht mit den atlantischen Arten an-
gereicherten Waldbinsen-Bestidnde des Juncetum acutiflori auf Juncus acutiflorus als ei-
ner Juncion-acutiflori-Art, so miissen konsequenterweise auch die an Kennarten ver-
armten Bestdnde zum Juncion acutiflori gezogen werden (Oberdorfer 1980).

Auffallend ist auch, daB Dactylorhiza majalis im Juncetum acutiflori des Untersu-
chungsgebietes sehr stet ist, was im iibrigen auch fiir diec anderen Bestidnde im Vortau-
nus gilt. Dies entspricht dem Tabellenmaterial bei Oberdorfer (1977), wo die Stetig-
keitswerte der Art im Calthion-Verband (mit Ausnahme des Scirpetum sylvatici) deut-
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23 25

13 14 15 16 17 18 19 20 21

12

10

Nr.

Lfd.
K.

1.2

2m2 2m1l

2m1

+.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 +.1

1.2 +.1

Holcus lanatus

+.1 +.1

Ranunculus acris
Poa pratensis

+.1

1.2 +.1

+.1

+.1

Lathyrus pratensis

Rumex acetosa

1.1

+.1 +.1

1.1

1.2

+.2 +.1 +.1

+.1

+.1

Anthoxanthum odoratum
Festuca pratensis

1.2 +.1

+.2

+.2 +.1

1.1

+.,1

+.2 1.1

1.1

1.1

Cerastium holosteioidesi.1

Poa trivialis

Prunella vulgaris
Rhinanthus minor
Alopecurus pratensis
Vicia cracca
Trifolium dubium

Calthion-Arten

1.2 +.1 +.1 11

1.2 +.2 +.2

1.2 1.1

Caltha palustris
Scirpus sylvaticus

Filipendulion-Arten

+.1.1.2 +.2

 +.2 +.2

1.2+,

+.2
+.1 +.1

1.21.2 1,2 1.2 1.1

1.2

2a3 1.2 1.2 +.2 1.2

1.1

.2

Filipendula ulmaria
Lythrum salicaria

+.1

Myosotis palustris
Ranunculus flammula
Galium palustre

Begl.

+.7 +.1 4.1

+.1

1.2 +.1 +.1 1.2 1.2 +.1 1.1

+.1

Festuca arundinacea
Deschampsia cespitosa
Carex disticha

Equisetum fluviatile
Carex panicea

1.21.2

+.2

1.2 1.2 1.2

1.2

~
§
~
5
~
N

1.2 +.1

+.1

+.2 +.1
1.2 1.2 1.2

2a3

+.1

£
N
)
Q
~N

1.2

1.2 1.2 1.2

1.2 +.1

1.2

Sanguisorba officinalis

Crepis paludosa
Cardamine pratensis

Epilobium parviflorum
Molinia caerulea

7
1
+

+.2

Lysimachia nummularia
Glyceria fluitans
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lich niedriger liegen. Mdglicherweise deutet das Vorkommen der Orchidee auch auf
6kologische Unterschiede zwischen dem Calthion- und dem Juncion-Verband hin.

Bei der Waldbinsen-Wiese im Naturschutzgebiet Hinterste Neuwiese handelt es sich um
einschiirige Wiesen mit im Verhéltnis zum Calthion geringerer Néhrstoffversorgung.
Wolf (1979) beschreibt aus dem Westerwald die Waldbinsen-Wiese als Folgegesell-
schaft brachliegender Dotterblumen-Wiese. Aufgrund bestimmter Standortverhdltnisse
kann wohl auch Juncus acutiflorus im Verlauf der Sukzession zur Dominanz gelangen
oder dominant bleiben, so daBl Bestéinde entstehen, die dem Juncetum acutiflori zuge-
ordnet werden konnen. Im allgemeinen handelt es sich bei der Waldbinsen-Wiese
jedoch um bewirtschaftetes Griinland.

Das Juncetum acutiflori wird im Untersuchungsgebiet nicht gediingt. Die Calthion-
Wiesen (Dotterblumen-Wiesen) stehen in der Regel unter ausgepragterem menschlichem
EinfluB und werden meist zwei- bis dreimal geschnitten und leicht gediingt. Ubergiinge
zwischen diesen beiden Wiesentypen, wie sie immer wieder auch im Taunus auftreten,
werden nicht zuletzt auch durch Bewirtschaftungsunterschiede versténdlich.

4.4 Das Caricetum gracilis (Graebner et Hueck 1931) Tiixen 1937 (Tabelle 4)

Das Caricetum gracilis (Schlankseggen-Ried) kommt im Untersuchungsgebiet nur klein-
flachig vor. Es nimmt von den vorhandenen Griinlandgesellschaften neben dem Phala-
ridetum arundinaceae (Rohrglanzgras-Roéhricht) die am stirksten durchndften Boden
ein. Das Schlankseggen-Ried wird im Gebiet nicht geméht; die durchschnittliche Arten-
zahl liegt bei 15.

Das Schlankseggen-Ried ist wahrscheinlich nach Aufgabe der Nutzung aus der Wald-
binsen-Wiese entstanden. Juncus acutiflorus kommt mit geringer Artméchtigkeit in allen
Bestédnden vor und auch sonst sind Molinietalia-Arten gut vertreten.

Das MaédesiiB tritt mit 100 % Stetigkeit auf. Die Hochstaude gelangt aber offensichtlich
beim Brachfallen von sehr nassen Ausbildungen der Waldbinsen-Wiese, in denen wohl
Carex gracilis bereits enthalten ist, nicht zu hohen Deckungsgraden. Entscheidend fiir
die Entstehung eines GroBseggen-Riedes diirfte das Vorhandensein der Segge in der
Ausgangsgesellschaft sein. Dies vermutet auch Wolf (1979) bei Untersuchungen im
Westerwald. Im Untersuchungsgebiet steht das Schlankseggen-Ried stets deutlich nasser
als die MadesiiB-Hochstaudengesellschaft, was auch auf einen Konkurrenzvorteil dieser
Segge bei nassen Standorten schlieBen 1463t

Ausbildungen der Waldbinsen-Wiese mit Carex gracilis, die zu Vergleichen herangezo-
gen werden kdnnten, kommen aktuell im Untersuchungsgebiet jedoch nicht vor.



Tabelle 4: Caricetum gracilis (Graebner et Hueck 1931) Tiixen 1937

Lfd. Nr. 1 2 3
Deckung Kr. (%): 100 98 100
Deckung M, (%): 2 0 5
GréBe (m?): 40 50 50
Artenzahl Kr.: 14 12 18
Artenzahl M. : 2 0 3

Ch.
Carex gracilis 5.5 4.5 3.5

V.
Phalaris arundinacea . 1.2
Scutellaria galericulata . 1.2 1.
Carex disticha . +.1

o.
Equisetum fluviatile 1
Galium palustre 1
Glyceria fluitans . . 1.2

+ =
RPN
.
+
.

Molinietalia-Arten:

Lythrum salicaria
Filipendula ulmaria
Juncus acutiflorus
Caltha palustris
Hypericum tetrapterum
Achillea ptarmica
Lotus uliginosus
Cirsium palustre
Juncus effusus
Scirpus sylvaticus . . 1.2

R T R
—N RS NWRN
+ + +

. . .

—

Bgl.
Lycopus europaeus +.1 1.1

Mentha agquatica . 1.1 1.3
Ranunculus repens +.2 . .

Holcus lanatus . . 1.1
Epilobium parviflorum +.1 .

Polygonum hydropiper . 1.2
Ranunculus flammula . . +
Deschampsia cespitosa . . +
Veronica scutellata . . +.
Agrostis cainina . . +
Epilobium adenocaulon . . 1

B = Ay -

M.
Brachythecium rutabulum
Calliergon cordifolium
Philonotis caespitosa .

+4
A
Now
.

+ + =
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5. Sukzession auf brachliegenden Feuchtwiesen

Die Vegetation einiger brachliegender Feuchtwiesenparzellen unterscheidet sich bereits
in der Physiognomie deutlich von den iibrigen Griinlandgesellschaften. Im Zuge einer
sekundidr progressiven Sukzession (Ellenberg 1979) sind auf diesen Fldchen méadesiif3-
reiche Hochstaudengesellschaften entstanden. Sie werden in der Hauptsache von krauti-
gen Arten wie Filipendula ulmaria, Achillea ptarmica, Lysimachia vulgaris und ande-
ren aufgebaut. Dadurch heben sie sich von den geméhten Griinlandgesellschaften ab, in
denen Grasartige dominieren. Im Spédtsommer zeichnen sich die Hochstaudenbestdnde
durch ihre Farbenpracht aus.

5.1 Methoden und Voriiberlegungen

In die extensiv genutzten Wiesenbereiche des Untersuchungsgebietes sind verschiedene
kleine Bracheparzellen eingestreut. Die Hochstaudengesellschaften sind dabei alle aus
geméhtem Feuchtgriinland hervorgegangen.

Bei zwei Parzellen ergaben Recherchen geeignete Bedingungen fiir Sukzessionsstudien
nach der deduktiven Methode. Dabei wird vom rdumlichen Nebeneinander auf das zeit-
liche Nacheinander geschlossen. Fiir die jeweilige Gesamtfliche konnen urspriinglich
einheitliche Standort- und Nutzungsverhéltnisse vorausgesetzt werden. Ein scharf abge-
grenzter Teil fiel vor etwa 20 Jahren brach (A und B), wihrend die direkt anschlieende
Nachbarparzelle (Ag und Bg) in herkommlicher Weise durch einmalige Mahd ohne
Diingung genutzt wurde,

Die deduktive Methode wurde zwar nach Schiefer (1981) hauptséchlich in der Anfangs-
zeit der Sukzessionsforschung verwendet, als es galt, schnell Ergebnisse zu erlangen,
denn sie hat gewisse Nachteile: Der Entwicklungsverlauf 146t sich nicht exakt genug
studieren, und wéhrend der Brachezeit aufgetretene Einfliisse konnen unerkannt blei-
ben. Letzteres ist im vorliegenden Fall nahezu auszuschlieBen. Auch die oft vorhandene
Unsicherheit iiber die Ausgangsvegetation spielt hier keine Rolle. Die Untersuchungen
schienen vielmehr aus einigen Griinden in diesem Gelénde sinnvoll:

- Es liegt eine artenreiche Ausgangsvegetation vor.

- Es handelt sich um einen von Wald umschlossenen Wiesenkomplex, wo keinerlei
Néhrstoffeintrag aus benachbarten landwirtschaftlichen Flichen zu erwarten ist, der
das Ergebnis verfdlscht.

- Die Brachen haben ein relativ hohes Alter.

Das hier angewandte Konzept hat auBerdem den Vorteil, daB exogene Faktoren

(jahrliche Witterungsschwankungen, Stoffeintrdge aus der Atmosphdre und anderes)
Sukzessionsparzelle und Referenzfliche in gleichem MaBle betreffen. Bei alleiniger
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Beobachtung der Sukzession in Dauerquadraten tiber lingere Zeit ist denkbar, daB3 sol-
che AuBlenfaktoren das Ergebnis verfalschen kdnnen.

1985 wurden in Bestinden der Waldbinsen-Wiese zusétzlich zwei Dauerquadrate ange-
legt, um die Verdnderungen bei ungelenkter Sukzession auch nach der induktiven
Methode (das heilit durch direktes Verfolgen im fest umgrenzten Dauerquadrat) doku-
mentieren zu kdnnen. Hier lassen sich zum momentanen Zeitpunkt allerdings erst grobe
Tendenzen erkennen.

Da alle Hochstaudengesellschaften, wie bereits oben erwdhnt, aus gemihten Wiesen
hervorgegangen sind und keinerlei Meliorationseinfliisse vorliegen, werden auch Uber-
legungen angestellt, wie sich die Gesamtheit der Aufnahmen der Hochstaudengesell-
schaft zur Gesamtheit der Aufnahmen der Waldbinsen-Wiese verhélt. Dies ist Thema
eigener Abschnitte (siehe Kapitel 5.2.3) und flieBt an geeigneter Stelle ein. Erst kurz
brachliegende Fliachen oder solche, die gelegentlich geméht worden sind, wurden nicht
berticksichtigt.

Bodenuntersuchungen.

Zur Ermittlung von bodendkologischen Daten wurden in den Sukzessionsparzellen und den jeweiligen Refe -
renzflachen Mitte Oktober 1986 Bodenproben entnommen. Dafiir wurden mit einem Piirkhauer -Bohrstock
innerhalb des Quadrates, in dem auch die Vegetation aufgenommen wurde, jeweils 30 etwa gleichméfig in
der Fldche verteilte Bohrungen vorgenommen. Das Material jedes Bodenhorizontes wurde gesondert ver -
pack,. wobei die Teilproben aus den verschiedenen Entnahmestellen vereinigt wurden. Auf diese Weise

ergibt sich eine hohe Représentativitdt der Gesamtprobe. Die Probeentnahme erfolgte an einem Tag, um

durch jahreszeitliche Schwankungen bedingte Fehler (Ellenberg 1958) auszuschlief3en.

Als MaB fur die Stickstoffmineralisationsleistung der Boden wurde die potentielle Stickstoffm ineralisa-
tion (vergleiche Steubing 1965) bestimmt. Nach Briemle (1986) eignet sich diese, erhalten durch Bebriitung

unter Laborbedingungen, gut zu Bodenvergleichen. Das Verfahren ist nach Gerlach (1978) auch bei feuch -
ten und nassen Boden anwendbar. Die Bebriitung erfolgte unter konstanten Bedingungen im Labor in Poly -
ethylenbeuteln (Foliendicke 30 um) iiber 6 Wochen bei 20 °C. Extrahiert wurde durch halbstiindiges

maschinelles Ausschiitteln mit einer 14%igen KAI(SO 4)2-Losung. Die Bestimmung des NO 3-Stickstoffs rich-
tete sich nach der Xylenol-Methode (Steubing 1965; Gerlach 1973); die des NH 4-Stickstoffs wurde photo-
metrisch unter Zusatz von KNa-Tartrat gegen eine Blindprobe bestimmt. Bei den geringen vorliegenden

Ammoniumkonzentrationen erwies sich die Methode als brauchbar.

Die pH(H20)-Werte wurden durch Aufschwemmen der getrockneten, homogenisierten Materials in destil -
liertem Wasser im Verhdltnis 1:2,5 (Steubing 1965) mit einer Glaselektrode der Firma Ingold in Suspension
gemessen.

Alle Analysen wurden dreifach vorgenommen.

5.2 Ergebnisse
5.2.1 Verinderungen von Arten und Pflanzengruppen im Deckungsgrad

Bei der Sukzession auf brachliegenden Bestinden der Waldbinsen-Wiese fand eine Ver-
schiebung der Hauptbestandsbildner von Binsen, Sii3- und Sauergrdsern hin zu Kriu-
tern statt. Abbildung 2 zeigt die Verdnderungen der Deckungsanteile grasartiger Pflan-
zen von gemdhter Waldbinsen-Wiese im Vergleich zur dazugehorigen Sukzessionspar-
zelle.
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jéhrliche ungelenkte
Mahd Sukzession
Ag Bg A B
Sissgréser 31 17,7 29 25
Sauergrdser 25 25 00 00
Binsen T 82,7 827 00 25
gesamt 68,3 829 29 50

Abbildung 2: Verinderungen des Deckungsanteils grasartiger Pflanzen
(in Prozent). "Ag" und "Bg" betreffen jihrlich gemihte Flachen; "A" und
"B" sind jeweils benachbarte, nicht gemihte Flichen.

Fiir die Darstellung wurde der Code der erweiterten B raun-Blanquet-Skala durch den jeweiligen Mittelwert
seiner Deckungsklasse ersetzt (siche Mueller -Dombois & Ellenberg 1974, Wildi 1984). Die dabei erhaltenen
Werte sind nur relativ grob, doch reicht deren Genauigkeit zum Erkennen der Verdnderungen aus. Die
Bestimmung der Biomasse der verschiedenen Pflanzengruppen gébe die 6kologischen Verhdltnisse zwar
exakter und befriedigender wider, sie kam jedoch als destruktives Verfahren nicht in Betracht.

Juncus acutiflorus, der in der gemdhten Feuchtwiese den hochsten Anteil an der Vege-
tation hatte, tritt stark zuriick oder verschwindet ganz. Nur in Fliche B kommt er als
Uberhilter noch vor. Ebenso fehlen in der Bracheparzelle Carex panicea und Bromus
racemosus. Wahrend die Stiigrdser Dactylis glomerata und Deschampsia cespitosa
noch mit wenigen Individuen auftreten, fehlen Briza media, Anthoxanthum odoratum
sowie Cynosurus cristatus, die in der Ausgangsvegetation mit geringer Deckung ver-
breitet waren, vollig.

Verschwunden sind bei der Entstehung der Médesii3-Gesellschaft zahlreiche lichtbe-
diirftige und konkurrenzschwache Krautarten: Cardamine pratensis, Centaurea jacea,
Lotus uliginosus, Dactylorhiza majalis, Lychnis flos-cuculi, Ranunculus acris, Myosotis
palustris, Ranunculus flammula und Cerastium holosteoides. Abgenommen hat auch
Sanguisorba officinalis.

Stattdessen dominieren in den Sukzessionsparzellen Hochstauden, besonders Filipen-
dula ulmaria mit tiber 75 % Deckungsanteil in A und 40 % in B. Lythrum salicaria
(A), Lysimachia vulgaris (B) und Equisetum fluviatile (B) haben in der Sukzessionspar-
zelle etwas zugenommen.

Neu hinzugekommen sind Hypericum perforatum, Mentha aquatica (B), Salix aurita
(B, eine Jungpflanze an leicht gestdrter Stelle), Galeopsis tetrahit (B), Urtica dioica (B,
wenige Individuen) und Eupatorium cannabinum (B, eine Herde).
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Die Moosschicht war sehr starken Wandlungen unterworfen. In der Waldbinsen-Wiese
erreicht sie eine Deckung von 25 % (A) und 5 % (B). Hauptbestandsbildner sind neben
Calliergonella cuspidata als lichtliebender pleurokarper Feuchtwiesenart Climacium
dendroides, Brachythecium rutabulum (besonders B) und Calliergon cordifolium
(besonders A). Dazu kommen Philonotis caespitosa, Plagiomnium ellipticum, Rhyti-
diadelphus squarrosus (A) sowie vereinzelt Plagiomnium undulatum, Chiloscyphus
pallescens oder Pellia epiphylla.

Die meisten kréftigen Arten, die in einer Waldbinsen-Wiese den Boden nahezu voll-
stindig bedecken kdonnen, fehlen in der Hochstaudengesellschaft. Es kommen nur ver-
einzelt Brachythecium rutabulum und Plagiomnium undulatum vor. Am starksten ver-
treten sind Eurhynchium swartzii und E. praelongum. Ab und zu finden sich die sehr
schattenvertraglichen Arten Fissidens taxifolius und Atrichum undulatum.

In den Sukzessionsparzellen erreicht die Deckung der Moosschicht 2 % (A) und 3 %
(B). Das Artenspektrum enthdlt gegeniiber der Waldbinsen-Wiese viele zierliche
Moose, die auf offener Erde wachsen. Am héaufigsten sind Pottia truncata und Dicra-
nella heteromalla, von der stets nur Jungpflanzen gefunden wurden. Dazu kommen die
annuellen Arten Trichodon cylindricus, Ephemerum serratum, Pseudoephemerum niti-
dum, Weisia controversa, Pohlia carnea und Bryum rubens.

5.2.2 Rechnerischer Vergleich der Versuchsparzellen

Die Ahnlichkeit zweier Aufnahmen 148t sich math ematisch in Form eines Index ausdriicken. Beim Prisenz -
Gemeinschaftskoeffizienten nach Serensen (Index of Similarity IS (S@)) werden die Artenzahlen zweier
Quadrate miteinander verrechnet. Es ist ein qualitativer Index (siche Mueller -Dombois & Ellenberg 1974):

C
IS (SO) = x 100
(A+B) 0.5

C entspricht dabei der Zahl der Arten, die beiden Quadraten gemeinsam sind. A und B jeweils der Gesamt -
artenzahl eines Quadrats.

Die qualitativen Ahnlichkeitswerte zwischen Waldbinsen-Wiese und Bracheparzelle
sind mit 17 und 23 % recht niedrig (Abbildung 3). Bei der Sukzession sind also deutli-
che Anderungen des Artenspektrums aufgetreten.

Die quantitative Modifikation der Serensenschen Formel von Motyka ergibt eine noch niedrigere Ahnlich -
keit als der rein qualitative Wert. Der Index wird folgendermalien gebildet:

2 Mw
IS (MO) = x 100
MA + MB

Mw entspricht dabei der Summe der kle ineren quantitativen Werte der Arten, die in beiden Flichen gemein -
sam vorkommen. MA und MB stehen fiir die Summe der quantitativen Werte aller Arten im jeweiligen Qua -
drat.
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IS(%) s0_...

R 1s(mo)
B8 1s(s0)

Abbildung 3: Ahnlichkeiten der Vergleichsflichen. IS (MO) ist der quantitative Index, IS (SQ) ist der
qualitative Index. "A" steht fiir die Ahnlichkeitswerte zwischen den Probeflichen Ag und A, "B" fir
die Ahnlichkeitswerte zwischen Bg und B.

Bevor die Schitzwerte der Braun-Blanquet-Skala rechnerisch verwertet werden k 6nnen, miissen sie in
Prozentwerte umgewandelt werden; sie steigern sich nicht linear. Die Erfahrung hat gezeigt, dal mit den
mittleren Prozentwerten eines Deckungsgradbereiches die genauesten Ergebnisse erzielt werden konnen
(Mueller-Dombois & Ellenberg 19 74).

Die Werte des quantitativen Index sind auBerordentlich niedrig (siche Abbildung 3).
Nach 20 Jahren Brache liegt ein hohes AusmaB an Differenzierung zur Ausgangsgesell-
schaft vor. Da der quantitative Index noch einmal wesentlich niedriger ist als der qua-
litative, kommt offenbar Anderungen in den Dominanzverhiltnissen eine groBe Bedeu-
tung zu. Verantwortlich dafiir ist im wesentlichen das Vorherrschen der Hochstauden-
Art Filipendula ulmaria in den Sukzessionsparzellen.

Die niedrigen Indexwerte sprechen ferner dafiir, die bei der Sukzession entstandenen
Hochstaudenbestinde synsystematisch klar von ihrer Ausgangsgesellschaft zu trennen,
auch wenn eine eindeutige Charakterisierung durch das Vorkommen bestimmter Arten
nicht gegeben ist. Der vorweg entstandene Eindruck groBer Verschiedenartigkeit von
gemihter und brachliegender Flache wird somit rechnerisch bestétigt.

5.2.3 Heterogenitéit der Médesiift Hochstaudengesellschaften

Die Maidesiifl-Gesellschaften im Untersuchungsgebiet sind offenbar relativ heterogen,
was schon durch die auffallend stark schwankenden Artenzahlen zu vermuten war (siche
Kapitel 5.2.4). Es ergibt sich daher die Frage, wie konstant das Artenspektrum in den
Aufnahmen der MadesiiB-Gesellschaft ist.

Die Uberlegungen gehen dabei von best immten Voraussetzungen aus: Es sind nur flaichige Hochstaudenbe -
stinde aufgenommen worden, die aus Feuchtwiesen hervorgegangen sind. Schmale, saumartige Bestéinde
kommen im Untersuchungsgebiet kaum vor. Alle grofleren Bestinde wurden untersucht, so dafl das g esamte
Spektrum abgedeckt ist. Die GroBe der Aufnahmefldchen ist reprasentativ und wurde bei allen Hochstau -
denbestdnden gleich gewihlt. Die Daten stammen aus einem fest umgrenzten Untersuchungsgebiet, so daf3
keine Fehler durch eine unterschiedliche Loka Iflora hervorgerufen werden.

Die floristische Ahnlichkeit von Aufnahmen einer Gesellschaft 148t sich mit einem Ahnlichkeitsindex unter -
suchen. Hier wurde der schon besprochene Index nach Serensen (IS SO) verwendet und jede Madesif3 -
Gesellschaft-Probefliche mit jeder anderen verglichen. Mit einer solchen Matrix ist die Ahnlichkeitsstruktur
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der Stichprobe abschliefend definiert (Wildi 1986). Dasselbe wurde bei den Aufnahmen des Juncetum acuti -
flori durchgefiihrt.

Es zeigte sich, daB die Ahnlichkeitsgrade in der Tabelle der MidesiiB-Gesellschaft
deutlich niedriger sind, als zwischen den Aufnahmen der Waldbinsen-Wiese. Bei den
Bestinden der Hochstaudengesellschaft liegen die Ahnlichkeiten meistens zwischen 40
und 50 %; maximal werden 62 und 64 % erreicht; einige Werte sind jedoch auch klei-
ner als 30 %; als Minimum tritt ein Ahnlichkeitsgrad von 19 % auf. Diese GroBenord-
nung entspricht derjenigen, die beim Vergleich von Waldbinsen-Wiese und MadesiiB3-
Hochstaudengesellschaft festgestellt wurde! Ellenberg (1956) schlédgt fiir die Zugehd-
rigkeit von Artenkombinationen zu bestimmten definierten Pflanzenbestinden einen
Gemeinschaftskoeffizient nach Serensen von 40-67 % vor.

Die Artenkombination der Waldbinsen-Wiese ist deutlich konstanter. Drei Viertel der
Werte liegen iiber 50 %, und auch Ahnlichkeiten zwischen 60 und 80 % sind hiufig.

Die sehr unterschiedliche Artenzusammensetzung der Médesii3-Hochstaudenbestinde
im Untersuchungsgebiet macht den Charakter eines Sukzessionsstadiums besonders
deutlich. Grof3e Unterschiede bestehen zwischen Bestinden mit Dominanz von Filipen-
dula ulmaria und solchen, wo die Hochstaude eine geringere Artméchtigkeit erreicht.

In der wenig konstanten Artenkomposition spiegelt sich wohl auch eine Zunahme der
Heterogenitdt der Pflanzenbestinde nach dem Brachfallen wider, wie sie bereits ver-
schiedentlich beobachtet wurde (Schreiber & Schiefer 1985). Die Entwicklung von Bra-
chen der Waldbinsen-Wiese verlduft offenbar nicht auf jeder Fliche in der gleichen
Geschwindigkeit, beziechungsweise Standortverhéltnisse und Ausgangsvegetation erlau-
ben kein schnelles Dominantwerden einer Hochstaude. Betrachtet man die Bestdnde bei
einer Vegetationskartierung zum gleichen Zeitpunkt, duflert sich das in einem ungleich-
formigen Bild. Zur floristischen Heterogenitiit triigt sowohl das Vorkommen von Uber-
héltern wie Cardamine pratensis oder Lotus uliginosus als auch die oft punktuelle
Ansiedlung von Storungszeigern wie Polygonum hydropiper bei. Beides kann aufgrund
kleinrdumiger Verhiltnisse oder durch Zufall erfolgen. Neuhédusl & Neuhéuslova-No-
votna (1975) erwdhnen aus der Tschechoslowakei eine gewisse Empfindlichkeit der
MaidesiiBB-Hochstaudenbestéinde gegeniiber dufleren Einfliissen. Das Fehlen der Mahd
als selektierender und ,,glattender Faktor macht sich bemerkbar.

5.2.4 Artenzahlen und Diversitit

Beim Vergleich der Probeflichen der Waldbinsen-Wiese mit den benachbarten Refe-
renzflichen der Maédesii-Hochstaudengesellschaft ist beim ersten Quadratepaar (Ag
und A) eine starke Abnahme der Artenzahl bei den GefaBpflanzen festzustellen. Sie ist
von 25 auf 14 gesunken. Beim zweiten Quadratepaar (Bg und B) blieb die Artenzahl
mit 22 gleich.
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Es liegt nahe zu fragen, wie sich die durchschnittliche Artenzahl der Aufnahmen der
MaidesiiB-Gesellschaft im Vergleich zur Waldbinsen-Wiese verhélt. Bei diesem Ansatz
kommen zwar einige Fehlerquellen hinzu (etwas unterschiedliches Alter der Sukzes-
sionsflichen, Nutzungseinfliisse), doch zeigt sich eine deutliche Tendenz. Die mittlere
Artenzahl der Médesii3-Besténde liegt mit 21 niedriger als die der Waldbinsen-Wiesen
mit 26. Auffallend ist die starke Schwankung bei den Hochstaudenbestinden
(Standardabweichung s=6).

Dabei ist folgendes zu beachten: Je hoher der Deckungsanteil von Filipendula ulmaria,
desto niedriger ist die Zahl der GefaB3pflanzenarten. Der umgekehrte Schluf} gilt jedoch
nicht, da in wenigen Féllen neben dem Médesiil auch andere Hochstauden zur Domi-
nanz gelangen kdnnen, etwa Lysimachia vulgaris. Zu Vergleichszwecken wurde neben
den eigenen Aufnahmen auch die Tabelle von Wolf (1979) aus dem Westerwald auf
diese Beziehung hin iiberpriift. Dort 146t sich der Trend ebenfalls beobachten. Damit
wird der Konkurrenzdruck deutlich, den das Médesiil unter geeigneten Bedingungen
auf die iibrigen Arten der Krautschicht ausiiben kann.

Auf die floristische Verarmung von ehemals genutzten Feuchtwiesen wird in der Lite-
ratur mehrfach hingewiesen (Wolf 1979, Ellenberg 1986 und andere). Auch werden
dabei von verschiedenen Autoren artenarme, recht uniforme Midesii3-Bestinde auf
Brachflachen erwédhnt (zum Beispiel Wolf 1979, Wolf & al. 1984, Riedl 1984). Die oft
beobachtete Artenabnahme bei der Entstehung von Médesiil-Hochstaudengesellschaften
sollte jedoch nicht unkritisch verallgemeinert werden. In vielen Féllen kann die Zahl
der Gefdlpflanzenarten sinken; dies muf3 aber nicht so sein, wie Fldchenpaar Bg/B
beweist. Mit der Angabe der Assoziation ,,Juncetum acutiflori“ ist damit offenbar noch
keine Voraussage iiber eine floristische Verarmung nach dem Brachfallen mdoglich.
Diese ,,floristische Verarmung™ bezieht sich iibrigens vornehmlich auf Gefalpflanzen,
nicht unbedingt aber auf andere Pflanzengruppen. Bei den Moosen ist in Probeflichen-
paar Ag/A eine deutliche Erh6hung der Artenzahl von 9 auf 15 zu vermerken! Bei Bg/B
bleibt die Zahl der Sippen ungefihr gleich.

5.2.5 Okologische Verinderungen

Streuschicht. Eine Akkumulation von Streu ist bei den Bracheparzellen (Médesiif3-
Hochstaudengesellschaft) nicht zu beobachten. Die Biomasse wird vorwiegend aus
Kréutern gebildet, deren oberirdische Teile am Ende der Vegetationsperiode abtrocknen
und im Gegensatz zu grasartigen Pflanzen mit hohem Zellulose- und Ligninanteil
(Stocklin & Gisi 1985) recht schnell abgebaut werden. Im Winter liegt in den
Hochstaudenbestéinden der Boden zum Teil offen.

Bodenreaktion. Bei den Parzellen Ag und A konnte kein signifikanter Unterschied fest-
gestellt werden. Die pH(H,0)-Werte schwankten in allen drei Probehorizonten zwi-
schen 5,2 und 5,5. Bei Bg und B zeigte sich eine Erhohung der pH(H,0)-Werte von
gemihter zu brachliegender Flache im humusreichen Oberboden von 5,0 bis 5,2 auf 5,5
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bis 5,6. Das gleiche war im darunterliegenden Horizont (20-45 cm) zu beobachten. Im
Mineralboden verhielt sich die Reaktion bei einem pH(H,0) von 5,8 gleich.

Mineralstickstoffnachlieferungsvermogen. Der Stickstoff nimmt unter den Nahrstoffen
eine besondere Stellung ein, da der Stickstoffbedarf der Pflanzen im Vergleich zu ande-
ren Néahrstoffen am hochsten ist. Stickstoff ist aulerdem der Nahrstoff, der die Biomas-
seproduktion am meisten bestimmt (Schachtschabel 1984). Aktuelle Werte des Mineral-
stickstoffgehaltes sagen nichts iiber die Stickstoffversorgung der Vegetation aus
(Ellenberg 1977). DaBl im vorliegenden Fall nur sehr geringe aktuelle Nitrat- und
Ammonium-Mengen gefunden wurden beziehungsweise daBl deren Konzentration in
einigen Féllen unter der Nachweisgrenze lag, macht die enge Verzahnung der Kreis-
laufe deutlich. Um Hinweise iiber das Stickstoffnachlieferungsvermdgen des Bodens
unter der Brache im Vergleich zur Mahwiese zu erhalten, wurde die potentielle Stick-
stoffmineralisation bestimmt (Steubing 1965).

Das Konzept der potentiellen Stickstoffmineralisation lieB sich hier anwenden, da das Probematerial aus
einem eng umgrenzten Untersuchungsgebiet stammt. Man kann davon ausg ehen, dafl die Klimabedingungen
von Brache und zugehdriger Referenzfliche gleich sind. Nicht méglich ist es dagegen, die Laborwerte von
Proben aus verschiedenen Klimastufen miteinander zu vergleichen, was Ergebnisse von Vogel (1981) deut -
lich machen. Um Informationen iiber die absolute Stickstoffversorgung zu erlangen, hatten dufBerst aufwen -
dige Untersuchungen durchgefiihrt werden miissen, wie sie im Rahmen dieser Arbeit nicht moglich waren.

Ein deutlicher Zusammenhang bestand bei allen Flichen zwischen dem Ausmal} der
Mineralisation und der Profiltiefe und dem Humusgehalt des jeweiligen Horizonts. Im
Oberboden (0-20 cm) traten die hochsten Werte auf, wahrend der Mineralkorper keiner-
lei Nachlieferung zeigte.

40mgN
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- . 0

| 0-20cm
/4/ 20-45cm

[ [ |/45-100 cm
Ag A Bg B

Abbildung 4: Potentielle Stick stoffnettomineralisation in den Bodenhorizonten bis 100 cm Tiefe unter einem
Juncetum acutiflori (Ag, Bg) und unter einer Filipendula-ulmaria-Gesellschaft (A, B).
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Bei den gemihten Referenzflichen betrug die Stickstoffnachlieferung im Oberboden
nach 6 Wochen (stets Mittel aus 3 Einzelwerten angegeben) 30 mg (Ag) beziehungs-
weise 27,2 mg (Bg), bezogen auf 100 g lufttrockene Feinerde. Nur bei Bg konnte ein
geringer Anteil NH,-Stickstoff (0,2 mg) nachgewiesen werden, wéihrend sonst, auch bei
den Brachen, ausschlieBlich NOs-Stickstoff vorhanden war. Die entsprechenden Werte
der Bracheparzellen lagen bei 32 mg (A) beziehungsweise 33 mg (B).

Die Stickstoffmineralisationsleistung des Oberbodens der geméhten Flache unterschei-
det sich damit nur gering von der der Sukzessionsparzelle.

Im mittleren Horizont (20 - 45 cm) lagen die Mineralisationsraten der Brachen leicht
hoher als in den geméhten Fldchen. Deutlich war dies bei Bg (3 mg) und B (10 mg) zu
beobachten. Bei Ag wurden 10 mg, bei A 13 mg NOj;-Stickstoff gefunden. Ammonium
war nicht nachweisbar.

5.2.6 Beobachtungen an Dauerquadraten

Im Sommer 1985 wurden im Juncetum acutiflori zwei Dauerquadrate angelegt. Die Fla-
chen waren vorher stets gemdht worden. Interessante Verdnderungen ergaben sich
bereits nach kurzer Zeit.

In der darauffolgenden Vegetationsperiode hatte sich das Madesii3 deutlich gekréftigt;
einzelne Pflanzen blithten. Im zweiten Beobachtungsjahr breitete sich die Hochstaude
zwischen den Arten der Waldbinsen-Wiese aus und bildete verstreut kleine Trupps.
Zahlreiche Individuen kamen zur Bliite.

Filipendula ulmaria ist in den Bestinden der Waldbinsen-Wiese des Untersuchungsge-
bietes fast immer vorhanden; die Art gelangt dort nicht zur Bliite und generativen Ver-
mehrung. In der jéhrlich geméhten Feuchtwiesengesellschaft bestehen fiir die physiolo-
gische Konstitution der Hochstaude offenbar keine optimalen Bedingungen.

5.3 Diskussion und Gedanken iiber Kausalzusammenhinge bei der Entstehung
von Miidesii}-Gesellschaften

Die potentielle Stickstoffnachlieferung im Oberboden lag unter der Hochstaudengesell-
schaft auf mehr oder weniger gleichem Niveau wie bei der Waldbinsen-Wiese. Bei Fla-
chenpaar Bg/B war sie geringfiigig hoher. Offenbar ist die Menge der leicht minerali-
sierbaren Stickstoffverbindungen in den Béden in beiden Féllen recht dhnlich, wobei in
der Waldbinsen-Wiese infolge der Mahd der Vegetation in noch griinem Zustand in
jedem Jahr spiirbare Mengen an Stickstoff verloren gehen diirften. Durch den Bestan-



43

desabfall, der dem Boden in der Brache als Streu wieder zugefiihrt wird, findet dem-
nach keine nennenswerte Anreicherung des Oberbodens mit Stickstoffverbindungen
statt, die der Vegetation nach Mineralisierung schnell wieder zur Verfligung stiinden.
Wolf(1979) fand entsprechend bei Miadesiil-Bestdnden stickstoffarme Streu.

Die Zunahme der potentiellen Stickstoffnachlieferung in der Brache in 20 bis 45 cm
Tiefe ist wohl dadurch bedingt, da3 dieser Horizont unter der Hochstaudenflur starker
durchwurzelt ist als in der Waldbinsen-Wiese und somit eine groflere Menge minerali-
sierbaren Materials enthdlt (zum Beispiel tote Wurzeln).

Interessanterweise war bei den Brachen der Glatthafer-Wiesen, die ebenfalls untersucht
wurden  (Verdffentlichung in  Vorbereitung), ein starker Anstieg der
Stickstoffmineralisationsleistung gegeniiber den geméahten Flidchen festzustellen. Hier
wurden dem Boden im Gegensatz zur Hochstaudenflur sehr groBe Mengen mineralisier-
barer Stoffe zugefiihrt.

Das Midesiil wird durch die Mahd in griinem Zustand, wodurch Nahrstoffe und Assi-
milate entzogen werden, merklich geschwicht. In der extensiv genutzten Waldbinsen-
Wiese des Untersuchungsgebietes kommen die Pflanzen auch nicht zur Bliite. Wie die
Dauerquadratuntersuchungen gezeigt haben, findet bei Aussetzen der Mahd eine rasche
Kriftigung verbunden mit Bliitenbildung statt.

Da die Entstehung der Midesii3-Hochstaudengesellschaft von der Ausbreitung und
Konkurrenzkraft der Art abhéingt, kommt den physiologischen Vorgéngen eine Schliis-
selrolle bei der Sukzession zu. Das Moglichwerden der pflanzeninternen Néhrstoff-
kreislaufe in weitaus groBerem Umfang beim Brachfallen ist somit Ausloser fiir die Ve-
getationsentwicklung. Die gewonnenen Daten lassen bei Filipendula ulmaria im Jahres-
verlauf starke interne Stickstoffverlagerungen in Speicherorgane vermuten. Untersu-
chungen von Werner (1983) ergaben bei einigen anderen herdenweise wachsenden
Hemikryptophyten eine grof3e Bedeutung solcher pflanzeninterner Stickstoffverlagerun-
gen fiir die Deckung des jahrlichen Stickstoffbedarfs. Weitere Untersuchungen miissen
zeigen, welche Nahrstoffe neben dem Stickstoff noch eine wichtige Rolle spielen.

Weitere Voraussetzung fiir die groe Konkurrenzkraft gegeniiber den Feuchtwiesenar-
ten ist die Lebensform von Filipendula ulmaria.

Die Vegetationsentwicklung verlief nicht auf allen Brachfldchen gleich. Parzelle B weist
keinen so ausgeprigten Dominanzbestand von Filipendula ulmaria auf wie A. Brachfla-
che B ist etwas feuchter als A, was auch aus den mittleren Zeigerwerten hervorgeht [mF
B) = 7,4; mF (A)= 7,0]. Eine Erkldrung dafiir konnte sein, dafl auf sehr nassen
Standorten weitere, ebenfalls hochwiichsige Arten (Scirpus sylvaticus, Carex gracilis,
Equisetum fluviatile) gedeihen, die mit dem Madesii} konkurrieren kdnnen. Scirpus syl-
vaticus wird nach den Beobachtungen von Zacharias & al. (1988) durch Brache eben-
falls gefordert. Wie die Entwicklung der Hochstaudenbestinde ablduft, hingt mit davon
ab, wie giinstig die Standort- und Konkurrenzfaktoren fiir das Médesiil sind. Wolf
(1979) hat in diesem Zusammenhang bereits darauf aufmerksam gemacht, dafl das Vor-
handensein der Art in der Ausgangsvegetation Voraussetzung ist.
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Die Stickstoffmineralisationsleistung der Boden und damit die potentielle Versorgung
der Vegetation ist in der Hochstaudengesellschaft nur in geringem Mafle giinstiger.
Dabei gibt es Unterschiede zwischen den einzelnen Flidchen. Die Brache (20 Jahre
Dauer) hat bisher noch nicht zu einer deutlichen Erhohung der Stickstoffmineralisa-
tionsleistung etwa durch Streuzersetzung gefiihrt. Moglicherweise ist die Festlegung
von Stickstoff in internen Kreisldufen hierfiir mitverantwortlich.

5.4 Stabilitiat der MadesiiBl-Gesellschaft

Die Sukzession nach Aufhéren der Mahd verlduft nicht kontinuierlich in Richtung des
zu erwartenden Waldokosystems, sondern schliefit einen voriibergehenden, relativen
Gleichgewichtszustand ein. In diesem Stadium, der Médesii3-Hochstaudengesellschaft,
herrscht eine bestimmte Lebensform vor. Ellenberg (1986) berichtet entsprechend, daf3
sich solche Brachestadien jahrzehntelang zu erhalten vermogen.

Wie lange das Sukzessionsstadium besteht, ist wesentlich damit verbunden, wie schnell
sich Geholze ansiedeln kdnnen. In den zum Teil mehr als zwei Jahrzehnte alten Brachen
konnten junge Erlen lediglich an gestorten Stellen oder an Grabenrdndern festgestellt
werden. Diese Resistenz einer gut ausgebildeten Hochstaudenflur gegeniiber einer Ge-
holzansiedlung wird auch von anderen Autoren bestétigt (Wolf 1979, Ellenberg 1986,
Schreiber & Schiefer 1985, Rosenthal & Miiller 1988). Sie diirfte darauf zuriickzufiih-
ren sein, dafl etwa Erlen-Sdmlinge aufgrund der schlechten Lichtverhiltnisse im Be-
stand kaum Entwicklungsmdglichkeiten haben.

Ob nicht auch gerichtete Entwicklungen des Standortes von geringem Ausmalf stattfin-
den, ist fraglich. Zur wirklichen Stabilitdt miiite ein Gleichgewicht aus Mineralisierung
und Neubildung vorliegen (vergleiche Wolf 1979). Anhand der leicht hdheren potenti-
ellen Stickstoffmineralisation des Bodens der Bracheparzelle wire zum Beispiel langfri-
stig an eine Erhohung des Trophiegrades zu denken. Um dies beurteilen zu konnen,
miilten allerdings Faktoren wie etwa die Entwicklung der atmosphérischen Eintrdge
ebenfalls beriicksichtigt werden.

Die Entwicklung der Bracheparzellen im Untersuchungsgebiet soll weiterhin verfolgt
werden.

6. Zur syntaxonomischen Stellung der MidesiiBGesellschaften auf
Griinlandbrachen des Untersuchungsgebietes

Gegeniiber der Ausgangsgesellschaft ist die Hochstaudengesellschaft deutlich getrennt,
wie in vorgehenden Abschnitten gezeigt wurde. Thre syntaxonomische Fassung wird
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Tabelle 5: Filipendula-ulmaria-Gesellschaft

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Deckung Kr. (%): 300 100 95 95 100 95 100 100
Deckung M. (%): 5 2 2 3 5 3 5 5
GréBe (m2): 80 80 60 80 60 60 80 80
Artenzahl Kr.: 29 17 22 30 17 22 18 14
Artenzahl M.: ) 6 3 9 1 6 5 1 15
v.

Filipendula ulmaria 2b3 2b3 2b3 2b5 3.4 3.4 4.5 5.5

Lythrum salicaria 1.1 . 2a2 +.1 1.1 1.1 . +.1

Lysimachia vulgaris 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 . .
0

" Achillea ptarmica

+.1 +.2 . 1.1 +.1 1.1 +.1 1.1
Cirsium palustre 1.1 1.1 1.1 . 1.1 +.1 +.1
Angelica sylvestris 1.1 . +.1 o+ 1A . +.1 4.7
Valeriana dioica 1.2 . . 1.3 . 1.2 . .
Juncus effusus 2a2 . . . . +.1 .
K.
Holcus lanatus 1.2 1.1 1.2 1.2 . . 1.2 .
Dactylis glomerata +.2 . . +.2 . . 1.2 +.2
Poa pratensis 1.2 1.1 . 2a2 . . . .
Rumex acetosa 1.1 . . 1.1 . 1.1 . .
Colchicum autumnale . . 2m3 . . . +.1 1.1
Lathyrus pratensis . . . . +.1 1.1 . +.1
Sanguisorba officinalis +.1 . +.1 . . . . +.2
Alopecurus pratensis . +.1 4.1 . . . . .
Prunella vulgaris +.1 . . 1.2 . . . .
Phragmitetea-Arten
Equisetum fluviatile 2m2 1.1 . . 1.1 2a3 . 1.1
Carex disticha . 2a3 1.2 1.1 . . 2a3 .
Scutellaria galericulata +.1 1.1 1.1 1.t . . . .
Nihrstoffliebende Hochst.
Lycopus europaeus 1.1 . 3.3 2a . . 1.1 .
Eupatorium cannabinum +.2 . . 3.5 . 1.2 . .
DV.
Juncus acutiflorus 1.3 . 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 .
Molinia caerulea : . 1.2 1.2 . 1.2 1.3 1.2
Scirpus sylvaticus 2b4 1.1 1.3 - . . . .
Deschampsia cespitosa . . +.2 . . . +.2 +.2
Epilobietea-Arten
Hypericum perforatum . . 2a2 1.2 +.1 1.1 . 1.2
Galeopsis tetrahit . 1.1 +.1 1.2 +.1 1.1 . .
Begl.
Lysimachia nummularia 1.2 . . . 1.2 1.1 +.2 1.2
Mentha arvensis 1.2 +.1 . 1.2 . . +.1 .
Epilobium adenocaulon . . . +.17 1.1 1.1 . .
Alnus glutinosa juv. . +.1 +.1 . +.1 . . .
Urtica dioica . . . 1.1 . +.1 +.1 .
Polygonum hydropiper . 1.1 +.1 . . . . .
Mentha aquatica . B . . 1.1 1.3 . -
Galium palustre +.1 . . +.1 . . . .
Stellaria alsine . : . +.1 . . +.1 .
Athyrium flix-femina . . . . . +.2 4.2 .

Ajuga reptans +.1 . . 1.1 . . . .
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Moose
Brachythecium rutabulum 2a2 2a2
Pottia truncata r +.1 . .
Trichodon cylindricus . . +.1 . .
1.2
+.1
+.1

+A
..
=N

+ o+ -
-

BENEN]
.

Eurhynchium praelongum . +.1
Atrichum undulatum . .
Ephemerum serratum . . B . .
Marchantia polymorpha juv. . . r . . . +.1
Dicranella heteromalla juv. ) : 1.1 . . +.1
Scleropodium purum . . . . . : 1
Eurhynchium swartzii +.1 . = : . . 1
Weisia controversa . . . . . . 1
Bryum rubens . . 1
Plagiomnium ellipticum . .

Rhytidiadelphus squarrosus 1.2 .

. . +.2 . : .
Pohlia delicatula +.1 . .

Je einmal in: 1: Lotus uliginosus (+.1), Calthapalustris (1.1), Ranun-
culus acris (1.1), Pleuridium subulatum M (+.1); 2: Epilobium spec. juv.
(1.1), Impatiens parviflorum (+.1), Solanum dulcamara (+.1); 3: Calyste-
gia sepium (+.1), Carex hirta (1.2), Pseudoephemerum nitidum M (+.1);

4: Galium mollugo (+.1), Ranunculus repens (+.1), Cardamine pratensis
(1.1), Dryopteris carthusianorum (+.2); 5: Equisetum arvense (1.2), Ca~
rex gracilis (1.2), Epilobium tetragonum (1.1), Climacium dendroides M
(+.1), Calliergon cordifolium M (+.2), Calliergonella cuspidata M (+.1),
Plagiomnium elatum M (+.1); 6: Epilobium parviflorum (1.1), Salix aurita
juv., (+.2), Viola palgiitris (1.2); 7: Fissidens taxifolius M (+.1);

8: Thuidium tamariscinum M (1.3), Mnium undulatum M (+.1).

dadurch erschwert, daB sie sehr heterogene Artenkombinationen umfafit, was durch die
Empfindlichkeit gegeniiber dufleren Einfliissen bedingt ist.

Eine groBe Zahl der Sippen der Hochstaudengesellschaft kommt nach der synthetischen
Tabelle auch in den anderen Feuchtwiesengesellschaften vor. Eigentliche Kennarten
sind nicht vorhanden. Die wenigen Arten, die sich auf die Hochstaudengesellschaft
beschrianken, haben einen vollig anderen soziologischen Schwerpunkt, oft in Ruderalge-
sellschaften.

Die Bestinde der Maidesii-Gesellschaft sind auf der Hintersten Neuwiese floristisch
deutlich durch die Moose abgegrenzt. Die vielen einjdhrigen Arten kommen im allge-
meinen in den Feuchtwiesen mit dichter Narbe beziehungsweise einer stark deckenden
Moosschicht aus kriftigen pleurokarpen Pflanzen nicht vor. Obwohl die Moose interes-
sante Okologische Riickschliisse ermdglichen, erscheint es etwas problematisch, sie zur
soziologischen Gliederung heranzuziehen, da die betreffenden Arten durchaus auch in
lickigen Wirtschaftswiesen und allgemein an offenerdigen Standorten gedeihen.

Aus diesen Griinden miissen die in dieser Arbeit behandelten Madesii3-Bestdnde als
Filipendula-ulmaria-Gesellschaft angesprochen werden. Es handelt sich dabei um eine
eigenstindige Gesellschaft, die durch ihre Okologie charakterisiert ist. Auch aufgrund
der oft langen Stabilitdt dieses Sukzessionsstadiums scheint die synsystematische Fas-
sung sinnvoll. Die Zuordnung zu den Assoziationen Geranio-Filipenduletum
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(vergleiche Mayer 1939) beziehungsweise zum Valeriano-Filipenduletum kommt nicht
in Frage, da die floristische Ahnlichkeit gering ist und sich diese Assoziationen wohl
auch okologisch unterscheiden. Sie werden nach Oberdorfer (1983) im {iibrigen alleine
durch die Storchschnabel-Art beziehungsweise Baldrian-Art charakterisiert.

7. Einfliisse durch Beweidung

Ein Teil der Hintersten Neuwiese wurde bis 1985 jedes Jahr im Spatsommer einige
Wochen als Standweide fiir Rinder genutzt. Bei Beweidung sind die Pflanzen einer
grofleren Zahl von StreBfaktoren (Verbifl, Tritt, Bodenverdichtung und so weiter)
unterworfen als bei Mahd (vergleiche Speidel 1979, Wilmanns 1984). Dies hat zur
Folge, daf3 sich die Artenkombination bei Weidenutzung in charakteristischer Weise
umstellt. Bei einer sehr extensiven Form der Beweidung, wie sie im Untersuchungsge-
biet stattgefunden hat, sind bereits leichte Vegetationsverdnderungen festzustellen, die
allerdings nicht alle Pflanzengesellschaften gleichméaBig betreffen.

Die Bestinde des Juncetum acutiflori fallen physiognomisch durch eine besondere
Dichte und Wiichsigkeit auf. In der Anzahl der GefdBpflanzenarten pro Aufnahme
unterscheiden sie sich nicht signifikant von der stets gemédhten Waldbinsen-Wiese; bei
einigen Arten kdnnen jedoch Populationsverschiebungen festgestellt werden. Cirsium
palustre ist auf der beweideten Fldche héufiger, da sie vom Vieh verschméht und damit
indirekt gefordert wird. Dactylorhiza majalis weist hingegen einen deutlich geringeren
Stetigkeitswert auf. Ungiinstigere Konkurrenzverhéltnisse diirften hier wohl am stirk-
sten zum Tragen kommen.

Bei den Ausbildungen der Glatthafer-Wiese ist im Gegensatz zur Waldbinsen-Wiese
eine deutliche Artenverarmung festzustellen. Die sonst vorhandenen Differentialarten-
gruppen und einige im ibrigen Untersuchungsgebiet stete Begleiter wie zum Beispiel
Rhinanthus minor fehlen. Dazu kommen Arten, die auf den WeideeinfluB hinweisen,
wie Cirsium vulgare und Plantago major. Gnaphalium uliginosum kann sich als einjah-
rige Pflanze an offenerdigen Standorten halten, die durch den Viehtritt entstehen.

Die verschiedenen Ausbildungen der artenreichen und mageren Glatthafer-Wiese sind
gegen Beweidung empfindlicher als die Waldbinsen-Wiese. Dieser Trend diirfte aller-
dings auch dadurch verstirkt werden, dafl sich das Vieh lieber in den verhiltnisméBig
trockenen Bereichen aufhilt, wo zudem die Nahrungsqualitdt besser ist.

Die deutlichsten durch Beweidung bedingten Verdnderungen lassen sich bei Betrachtung
des Mosaiks der verschiedenen Griinlandgesellschaften erkennen: so fehlen pfeifengras-
reiche Wiesentypen und mit ihnen eine grole Zahl von Arten vollig. Im jdhrlich
gemihten Griinland gedeihen sie oft im standértlichen Ubergangsbereich zwischen Jun-
cetum acutiflori und mageren Ausbildungen des Arrhenatheretum. Auf der Weide geht
die Waldbinsen-Wiese meistens direkt in eine Glatthafer-Wiese iiber.
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8. MidesiiB-Hochstaudengesellschaft : Bewertung und Naturschutz

Das Brachfallen von Feuchtwiesen fiihrt oft zum Riickgang gefihrdeter Pflanzenarten
(dazu etwa Rosenthal & Miiller 1988). Die Bestéinde der Waldbinsen-Wiese des Vor-
taunus enthalten einige Arten der Roten Liste. Durch die Entwicklung der Filipendula-
ulmaria-Gesellschaft nach Aufhéren der Mahd verschwanden Dactylorhiza majalis,
Bromus racemosus, Eleocharis uniglumis, Eriophorum latifolium (wahrscheinlich),
Carex hartmanii (wahrscheinlich nach voriibergehender Kréftigung) und Oenanthe peu-
cedanifolia (wahrscheinlich). Zur Erhaltung dieser Arten sollten deren Standorte exten-
siv genutzt werden.

Oft wird die Artenzahl als Bewertungskriterium herangezogen, was allerdings mit Vor-
sicht zu tun ist (vergleiche Konold 1988). Wenn auch kleinflichig die Artenzahl der
GefaBpflanzen bei der Sukzession abnimmt, so weisen die Hochstaudenbestdnde insge-
samt doch eine groBe floristische Vielfalt auf. Wie das Beispiel der Moose gezeigt hat,
miissen Artenbilanzen auch nicht bei allen Organismengruppen gleich sein. Dartiiber-
hinaus haben Vorkommen der Madesii3-Hochstaudengesellschaft wichtige 6kologische
Funktionen, zum Beispiel als Nahrungsquelle oder fiir die Uberwinterung von Insekten.

Bei landschaftspflegerischen MaBnahmen ist daher die Bewahrung eines Komplexes aus
gemihten Feuchtwiesen- und Hochstauden-Gesellschaften am sinnvollsten. Die Vegeta-
tionskarte zeigt ein Beispiel einer historisch gewachsenen Verteilung.

Die Médesiil-Hochstaudengesellschaften konnen oft sehr lange stabil bleiben. Ob jedoch
das Entfemen von eventuell nach einiger Zeit aufgekommenen Geholzen als Pflege-
mafnahme ausreicht, um solche Hochstaudenbestinde zu erhalten, ist fraglich. Wie sich
die Nahrstoftkreisldufe weiterentwickeln, ob nicht im Laufe der Zeit eine Eutrophie-
rung eintritt, kann an dieser Stelle nicht beurteilt werden. Dazu miifiten Eintrdge, Aus-
waschungen und weitere Parameter beriicksichtigt werden. Bei ehemals gediingten Fla-
chen konnen auflerdem vollig verschiedene Verhéltnisse vorliegen.

Als PflegemaBinahme wire lediglich Mahd und Abrdumen des Méahguts im Abstand von
mehreren Jahren zu einem mdoglichst spaten Zeitpunkt, zu dem die Pflanzen oberirdisch
bereits abgestorben sind, denkbar. Auf diese Weise wird nicht in pflanzeninteme Stoff-
kreisldufe eingegriffen (siehe Kapitel 5.3), und es treten leichte Néhrstoffentziige auf.
Allerdings besteht bei jedem Eingriff die Gefahr, dafl Storstellen entstehen und so die
Gehdlzansiedlung wiederum begiinstigt wird (Ellenberg 1986). Eine zu frithe und zu
héufige Mahd verdndert die Hochstaudengesellschaften. Neuhdusl & Neuhéuslova-
Novotna (1975) geben in diesem Zusammenhang das Eindringen von Fettwiesenarten in
zeitweise gemdhte Flachen an.
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11. Artenlisten

A. Gefifipflanzen
(1985 bis 1988 beob-
achtete Arten)

Haufigkeit

rr An einem Standort we-
nige Exemplare oder
kleiner Bestand.

r  Héufig an 1 Standort oder
selten an 2 Standorten.

1 Nicht selten an 2-3
Standortren.

2 Zerstreute Vorkommen
an mehr als 3 Standorten.

3 Mittlere Haufigkeit

4 Zahlreich an vielen
Standorten.

5 Anvielen Stellen groBflé-
chige Bestéinde bildend.

Status:

o  Artist gepflanzt, angesét
oder eingeschleppt.

Acer pseudoplatanus
Achillea millefolium 4
Achillea ptarmica 4
Agrimonia eupatoria rr
Agrostis canina 3
Agrostis tenuis  4-5
Ajuga reptans 2
Alchemilla xanthochlora 1
Allium vineale 2

Alnus glutinosa 5
Alopecurus pratensis 1
Angelica sylvestris 4
Anthoxanthum odoratum 4
Anthriscus sylvestris 1
Arrhenatherum elatius 5
Athyrium filix-femina 3
Avenochloa pratensis 3
Avenochloa pubescens 3

Betonica officinalis 4
Betula pendula 2

Bidens frondosa r
Brachypodium sylvaticum 2

Briza media 3
Bromus erectus 4
Bromus hordeaceus 3
Bromus racemosus 3

Callitriche palustris r
Caltha palustris 4
Calystegia sepium r
Campanula glomerata r
Campanula rotundifolia 3
Cardamine amara 1
Cardamine pratensis 4
Carex acutiformis 1
Carex demissa 1
Carex disticha 4
Carex echinata r
Carex elata r

Carex gracilis 5

Carex hartmanii 3
Carex hirta 1

Carex lepidocarpa r
Carex leporina 2
Carex nigra 2

Carex pallescens 3
Carex panicea 4
Carex pendula r

Carex pilulifera 2
Carex remota 1

Carex sylvatica 1
Carex tomentosa 1
Carpinus betulus 1
Centaurea jacea 3
Cerastium holosteoides 3
Chamaespartium sagittale 1
Circaea lutetiana 1
Cirsium arvense 1
Cirsium palustre 4
Cirsium vulgare r
Colchicum autumnale 4
Crataegus monogyna 1
Crepis biennis 2
Crepis paludosa 3
Cuscuta epithymum rr
Cynosurus cristatus 4

Dactylis glomerata 4
Dactylorhiza majalis 3
Danthonia decumbens 1
Deschampsia cespitosa 3
Dianthus deltoides 1
Dryopteris carthusiana r
Dryopteris filix-mas 1

Eleocharis uniglumis 1
Epilobium adenocaulon r
Epilobium hirsutum r
Epilobium montanum r
Epilobium parviflorum 3
Epilobium tetragonum 1
Epipactis helleborine 1
Equisetum arvense r
Equisetum fluviatile 4
Equisetum palustre 2

Eriophorum latifolium 1
Euonymus europaeus 1
Eupatorium cannabinum 1

Fagus sylvatica 1
Festuca arundinacea 2-3
Festuca gigantea 1
Festuca pratensis 3
Festuca rubra 5

Festuca tenuifolia 1
Festuca ovina agg. r
Filipendula ulmaria 5
Fragaria vesca 2
Fraxinus excelsior 3

Galeopsis tetrahit 2
Galium album 3

Galium palustre 3
Galium verum 3
Genista tinctoria 1
Geranium robertianum 1
Geum urbanum 1
Glyceria fluitans 3
Glyceria declinata r
Gnaphalium uliginosum r

Heracleum sphondylium rr
Hieracium umbellatum r
Holcus lanatus  4-5
Hordelymus europaeus 1
Hypericum perforatum 3
Hypericum tetrapterum 2
Hypochoeris radicata 3

Impatiens noli-tangere 2
Impatiens parviflora 1

Juncus acutiflorus 5
Juncus articulatus 1
Juncus bufonius 2
Juncus conglomeratus 2
Juncus effusus 3
Juncus tenuis 1

Knautia arvensis 2

Lamiastrum montanum 1
Lathyrus montanus 1t
Lathyrus pratensis 3
Leontodon autumnalis 1
Leontodon hispidus 3 -4
Leucanthemum vulgare s. 1. 2
Listera ovata 2

Lolium perenne r

Lotus corniculatus 3
Lotus uliginosus 3

Luzula campestris 3
Lychnis flos-cuculi 3
Lycopus europaeus 2
Lysimachia nemorum r
Lysimachia nummularia 3
Lysimachia vulgaris 3-4
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Lythrum salicaria 3

Malva moschata r

Mentha aquatica 2

Mentha arvensis 2
Menyanthes trifoliata rr
Molinia caerulea 4-5
Myosotis palustris agg. 3-4

Nardus stricta 2

Oenanthe peucedanifolia 2-3
Ophioglossum vulgatum r

Phalaris arundinacea 1
Phleum pratense 1,0
Phragmites australis 1, 0
Pimpinella saxifraga 3
Plantago lanceolata 4
Plantago major 1

Poa angustifolia r

Poa nemoralis 1

Poa pratensis 3

Poa trivialis 3

Polygala vulgaris 1
Polygonum hydropiper 2
Polygonum persicaria rr
Populus tremula 1t
Potentilla erecta 3
Primula veris 3-4
Prunella vulgaris 3-4
Prunus avium 1

Prunus spinosa 1
Prunus padus 1

Quercus petraea 1

Ranunculus acris 4
Ranunculus flammula 3
Ranunculus polyanthemo-
phyllus 2-3
Ranunculus repens  2-3
Rhamnus frangula 1
Rhinanthus minor 4
Rosa canina r
Rubus fruticosus agg. 3-4
Rubus idaeus r
Rumex acetosa 4
Rumex acetosella 1
Rumex crispus rr
Rumex obtusifolius 1

Salix aurita 1

Salix cinerea rr

Salvia pratensis r
Sambucus nigra 1
Sambucus racemosa r
Sanguisorba minor 3
Sanguisorba officinalis 34
Saxifraga granulata 2-3
Scirpus setaceus 2
Scirpus sylvaticus 1
Scrophularia nodosa 2

Scutellaria galericulata 2
Selinum carvifolia 1
Senecio fuchsii 1
Silaum silaus 4
Solanum dulcamara 1
Sorbus aucuparia r
Stachys sylvatica 1
Stellaria alsine 2
Stellaria graminea 3
Stellaria holostea 11
Stellaria media r
Succisa pratensis 3-4

Taraxacum officinale 2
Thymus pulegioides r
Torilis japonica 1
Tragopogon pratensis s. . 2
Trifolium dubium 2
Trifolium montanum 1
Trifolium pratense 4
Trifolium repens 3-4
Trisetum flavescens 3-4
Typha latifolia 1

Urtica dioica 2

Valeriana dioica 3
Veronica beccabunga 2
Veronica chamaedrys 3
Veronica officinalis 2
Veronica scutellata r
Viburnum opulus r
Vicia cracca 1

Vicia tetrasperma 1
Viola palustris 2
Viola reichenbachiana 1
Viola riviniana 2

B. Moose
(1985 bis 1988 beob-
achtete Arten)

Atrichum undulatum
Aulacomnium palustre

Brachythecium rutabulum
Bryum pseudotriquetrum
Bryum rubens

Calliergon cordifolium
Calliergonella cuspidata
Ceratodon purpureus
Chiloscyphus pallescens
Chiloscyphus polyanthos
Climacium dendroides

Dicranella heteromalla

Ephemerum serratum
Eurhynchium praelongum
Eurhynchium swartzii

Fissidens taxifolius
Fontinalis antipyretica var.
gracilis

Hypnum cupressiforme a. str.

Lophocolea bidentata
Lophocolea heterophylla

Marchantia polymorpha
Mnium hornum

Pellia epiphylla

Philonotis caespitosa
Plagiomnium affine
Plagiomnium ellipticum
Plagiomnium undulatum
Plagiothecium succulentum
Pleuridium subulatum
Pohlia carnea

Pohlia nutans

Pottia truncata
Pseudoephemerum nitidum

Rhizomnium punctatum
Rhytidiadelphus squarrosus

Scapania undulata
Scleropodium purum
Sharpiella seligeri
Sphagnum contortum

Thuidium tamariscinum
Trichodon cylindricus

Weisia controversa
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