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Vorwort

"... Zeigen wollte ich damit, dal die Flora des hessischen Rieds eine Perle der deut-
schen Pflanzenwelt ist... Wenige Gegenden konnen eine derartige Mannigfaltigkeit und
gleichzeitig so viele Seltenheiten auf einem so kleinen Raum aufweisen." Dieses fiihrte
1923 der Naturfreund und Landwirt E. SECRETAN in einem Beitrag iiber die Flora
des Hessischen Rieds aus. Im selben Artikel schrieb er etwas spiter: "Eines kommt
wahrscheinlich: die starke Ausdehnung des Ackerbaus und der Umbruch groBerer
Flichen von Naturwiesen. Der unerbittliche Kampf des Menschen gegen die Natur
schreitet fort... der Gedanke, daB3 unsere Riedflora das Feld fiir Kartoffeln und Riiben
rdumen muB, erfiillt mich wirklich mit Wehmut. " Heute hat die von SECRETAN noch
mit Begeisterung geschilderte "Riedflora" tatsdchlich das "Feld weitgehend fiir Kartof-
feln, Riiben, Weizen und viele andere landwirtschaftliche Erzeugnisse gerdumt". Und
dabei waren es nicht nur die Auswirkungen der damals gerade begonnenen grofflichi-
gen Meliorationen in den "Feuchtgebieten" des Hessischen Rieds, sondern die ver-
schiedensten Eingriffe in den Wasserhaushalt und iiberhaupt in den Naturhaushalt des
Gebiets.

Heute geht es darum, die Folgen dieses "Kampfes gegen die Natur", so weit es moglich
ist, wieder riickgingig zu machen. Dabei erfordern Losungen zur Regeneration der ur-
spriinglichen Lebensrdume oder des Schutzes verbliebener "Reste" die Zusammenarbeit
der verschiedensten Fachdisziplinen. Fiir das gesamte Oberrheingebiet gibt es bereits
zahlreiche Arbeiten mit zoologischen, botanischen, hydrologischen, bodenkundlichen
und auch naturschutzplanerischen Schwerpunkten (sieche zum Beispiel Literaturver-
zeichnis der vorliegenden Arbeit). Die vorliegende Arbeit soll nun fiir den hessischen
Teil der Oberrheinebene einen Beitrag aus botanischer Sicht liefern, der sich mit der
Griinlandvegetation, ihrem Schutz und ihrer Regeneration beschiftigt.

Fiir die bei der Arbeit geleistete Unterstiitzung und stindige Bereitschaft zur Diskussion
danke ich ganz besonders Herrn Prof. Dr. G. Grofle-Brauckmann. Aber auch seiner ge-
samten Arbeitsgruppe gilt Dank fiir vielerlei Hilfestellung. Besonders erwihnen mochte
ich die Hilfe bei der Einrichtung und dem regelméfigen Ablesen der Grundwasserpe-
gel. Rainer Cezanne half mir bei der schweilitreibenden Arbeit, im heilen Juli Ramm-
filter durch die trockene, tonige Auenlehmdecke im Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel"
zu treiben. Inge Bremberger las die Pegel oft fiir mich ab. Auch Ursula Lebong mochte
ich fiir vielerlei Hilfestellung danken, insbesondere fiir das "geduldige Ausharren" am
Reduktionstachymeter an kalten Wintertagen.

Aber auch Frau Prof. Dr. B. Ruthsatz in Trier sei gedankt dafiir, dal ich die
"universitiren Einrichtungen" ihrer Arbeitsgruppe Geobotanik fiir die sich noch so
lange hinziehende Arbeit des "Zusammenschreibens" so intensiv nutzen konnte. Ganz
besonderer Dank gilt auch Herrn H. Denkscherz vom kartographischen Labor der
Fachgruppe Geographie/Geowissenschaften, der immer wieder Zeit fand, mich bei der
Kartenherstellung zu beraten und die Beschriftungen fiir zahlreiche Karten herstellte.



Ohne die bereitwillige Unterstiitzung zahlreicher Behorden und Landesdmter bei der
Sammlung von Daten wiren viele Abschnitte dieser Arbeit ebenfalls nicht moglich
gewesen. Ganz besonders hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang das Hessische
Landesamt fiir Bodenforschung, Dezernat Bodenkartierung (Dezernatsleiter Dr.
H. Reichmann). Dort wurde mir jederzeit Einblick in die noch nicht verdffentlichte
Bodenkartierung des Hessischen Rieds gewdhrt. Namentlich zu nennen sind auch Herr
Biidinger vom Hessischen Statistischen Landesamt, Herr Dr. S. Glatzl, Amtsleiter des
Amtes fiir Landwirtschaft und Landentwicklung Heppenheim und Herr H. Sehring von
der Oberen Naturschutzbehorde Darmstadt.

Nicht zuletzt mochte ich allen danken, die mich in der "Endphase" bei der technischen
Fertigstellung, dem "Korrekturlesen" usw. unterstiitzt haben, wobei ich namentlich
noch Martina Kempf erwihnen mochte, die mich mit besonders viel Zeit unterstiitzte.
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1. Einleitung

Diese Arbeit hat die Pflanzengesellschaften des Griinlands im Hessischen Oberrhein-
tiefland, ihre floristische Struktur und ihre Abhingigkeit vor allem von den heutigen,
verdnderten Grundwasserverhiltnissen zum Inhalt und entwickelt daraus Empfehlungen
fiir den Naturschutz.

Der Untersuchungsraum besitzt zusammen mit benachbarten Teilen des Rhein -Main- Tieflandes und des
Rheinhessischen Tafel- und Hiigellandes eine gewisse florengeographische Sonderstellung. Er zeichnet sich
durch das Vorkommen zahlreicher kontinental verbreiteter Arten aus {siehe zum Beispiel VOLK 1931,
KNAPP 1954, KORNECK 1974 und MAGIN 1980). In den Flugsandgebiet en am Ostrand des Oberrhein-
tieflandes und im Mainzer Sand sowie in der Rheinaue schliefen sich diese Arten mit anderen Arten zu Ge -
sellschaften zusammen, die ihre Hauptverbreitung im Ostlichen und siidostlichen (Mittel -)Europa besitzen
(siche zum Beispiel KNAPP & ACKERMANN 1952, PHILIPPI 1960, KORNECK 1962 -1963 und 1974).

Unter den Griinlandgesellschaften sind es vor allem die Gesellschaften des Cnidion -Verbandes, die sich als
kontinentale Gesellschaften hier am duflersten Westrand ihres Verbreitungs gebietes befinden.

Die Griinlandgesellschaften des Untersuchungsraumes sind aufgrund der naturrdum-
lichen Gegebenheiten immer auf zwei in standortlicher Hinsicht sehr verschiedene Teil-
gebiete, die Rheinniederung und das Neckarried, beschrinkt gewesen. Die Auenwiesen
der im Gebiet meist breiten Rheinaue sind aufgrund der FluB- und Grundwasserdyna-
mik vollig anders strukturiert, als die des Neckarrieds im Osten der Oberrheinebene,
wo Niedermoorstandorte mit gleichmifigen Grundwassergidngen vorherrschen. Im
Stiden des Neckarrieds entlang der Weschnitz finden sich daneben allerdings auch
wechselfeuchte Wiesen mit Auencharakter .

Die Gesamtfliche des Griinlands ist in den letzten 50 Jahren im Untersuchungsraum
staindig  zuriickgegangen. Als KORNECK (1962-1963) die naturraumtypische
Wiesenvegetation - vorwiegend der Rheinniederung - aufnahm, waren die von ihm do-
kumentierten Pflanzengesellschaften schon sehr selten. Der im Untersuchungsraum be-
sonders hohe Intensititsgrad der Landnutzung, verbunden mit tiefgreifenden Verin-
derungen der hydrologischen Verhiltnisse hat naturnahe Pflanzengesellschaften - insbe-
sondere die hier untersuchten Griinlandgesellschaften - inzwischen auf wenige Rest-
flichen zuriickgedringt.

Uber den heutigen Bestand und das heutige Bild der Griinlandgesellschaften in der
Oberrheinebene waren wir lange Zeit nur liickenhaft informiert. DISTER (1980) legte
eine erste Arbeit vor, in deren Mittelpunkt zwar die Auwilder standen, in der aber auch
die Wiesengesellschaften der beiden grofiflichigen Naturschutzgebiete der hessischen
Rheinaue ("Kiihkopf-Knoblochsaue" und "Lampertheimer Altrhein") bearbeitet wurden.
Damit wurde jedoch nur ein kleiner Teil, allerdings ein besonders griinlandreicher, des
rechtsrheinischen Oberrheintieflandes erfafit. Die dort vorgestellte Vegetationsgliede-
rung ist also zwangsldufig noch unvollstindig. Zudem ist die von DISTER (1980) pau-
schal vorgenommene Zuordnung der queckenreichen Uberschwemmungswiesen entlang
des Rheins zu den Brenndolden-Wiesen (Cnidion) floristisch unzureichend begriindet
und daher noch nicht befriedigend. Aufgrund dieser ungeklédrten synsystematischen
Stellung queckenreicher Auenwiesen, die auch aus anderen Gebieten bekannt sind und
oft zu den Flutrasen gestellt werden (zum Beispiel TUXEN 1970 und 1977,
WALTHER 1977 und andere) ergab sich fiir die vorliegende Untersuchung unter an-
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derem die rein synsystematische Fragestellung nach der Eingliederung dieser Wiesen in das
pflanzensoziologische System.

Es stellte sich ferner die Frage, was aus den vor 30 Jahren von KORNECK (1962-
1963) beschriebenen Pfeifengras- und Brenndolden-Wiesen geworden ist. Es interes-
sierte zunidchst, ob sie iiberhaupt noch an einigen Stellen tiberdauern konnten. Zum an-
deren sollte versucht werden, soweit noch Aufnahmematerial zu erheben war, das Ver-
stindnis des Cnidion-Verbands beziiglich seiner Unterschiede gegeniiber den Pfeifen-
gras-Wiesen, sowohl floristisch wie standortlich zu vertiefen. Denn insbesondere die
Auffassungen von BALATOVA-TULACKOVA (1966, 1968) und DISTER (1980) auf
der einen Seite und PHILIPPI (1960) und KORNECK (1962-1963) auf der anderen
Seite weichen doch erheblich voneinander ab. Unmittelbar vor Fertigstellung dieser
Arbeit erschien eine Arbeit iiber die Brenndolden- und Pfeifengras-Auenwiesen des
linksrheinischen Oberrheintieflandes (LIEPELT & SUCK 1989), die sich bei ihrer Sicht
des Cnidion-Verbands im wesentlichen an PHILIPPI (1960) und KORNECK (1962-
1963) orientiert. In jener Arbeit wurde eine Bestandsermittlung dieser Wiesentypen und
ihrer charakteristischen Arten in Rheinland-Pfalz durchgefiihrt, und es wurden Pflege-
vorschlédge fiir die dortigen Restbestinde gemacht-

Damit liegen jetzt fiir den rheinland-pfilzischen und mit dieser Arbeit fiir den hes-
sischen Teil der nordlichen Oberrheinebene aktuelle Bearbeitungen der Molinion- und
Cnidion-Wiesen vor.

Fiir noch weiter verbreitete Pflanzengesellschaften, die aus Sicht des Naturschutzes
ebenfalls als noch recht wertvoll einzustufen sind, wurden die Grundwasserverhiltnisse
und die Uberﬂutungsdauer ermittelt, da diese, als entscheidende Standortfaktoren,
vielerorts durch Eingriffe des Menschen stark verdndert wurden und werden. Des wie-
teren stand auch die Abhingigkeit der Gesellschaftsausbildung von den Nutzungsver-
hiltnissen mit im Vordergrund der Untersuchungen.

Auf der Grundlage der pflanzensoziologisch-standortlichen Befunde iiber die Griinland-
vegetation konnte schlieflich auch der mehr anwendungsorientierten Fragestellung nach
einer sinnvollen Naturschutzplanung und -konzeption - aus botanischer Sicht - nachge-
gangen werden. Ein linderiibergreifender konzeptioneller Anfang wurde bereits durch
die jiingst vorgelegte Studie "Biotopsystem Nordliche Oberrheinniederung” (Hessische
Landesanstalt fiir Umwelt & al. 1988) gemacht, die die Rheinniederung von Iffezheim
bis Bingen beriicksichtigt. Bereits 1975 ermittelte die Bundesforschungsanstalt fiir
Naturschutz und Landschaftsokologie (SOLMSDORF, LOHMEYER & MRASS) die
schutzwiirdigen Regionen entlang der gesamten bundesdeutschen Rheinstrecke. Diese
Arbeit, die aufgrund ihrer Grofrdumigkeit natiirlich nicht so sehr ins Detail gehen
konnte, lieferte aber immerhin Grundlagen fiir weitere Planungen. Zusammen mit Vor-
schldgen zur Wiederbelebung der heute meist vom Rheinstrom abgeschnittenen
Altrheinarme (SCHAFER 1973-1974) diente sie als Grundlage fiir Planungen der Hes-
sischen Landesanstalt fiir Umwelt (1977-1978) zur Verbesserung der Umweltbedingun-
gen am Rhein. Hierin wurden ganz konkrete Pline zum erneuten Anschluf3 aller hes-
sischer Altrheinarme an den Rheinstrom und die Offnung vieler durch Sommerdimme
geschiitzter Gebiete gemacht. Die Pline wurden jedoch nur zum Teil umgesetzt. Durch
bei Hochwasser eingetretene Deichbriiche konnte aber auch auf die kiinstliche Offnung



12

dieser Damme verzichtet werden (zum Beispiel auf der Maulbeeraue und im Natur-
schutzgebiet "Kiihkopf-Knoblochsaue").

Fiir das Neckarried wurden bislang noch keine naturraumbezogenen Empfehlungen fiir
den Naturschutz veroffentlicht; jedoch wurde im Jahr 1986 ein Gutachten mit einem
Vorschlag fiir ein Biotopverbundsystem Altneckarried vorgelegt (BOGER 1986).

Die sehr kritische Bestandessituation der wertvollsten Griinlandgesellschaften des Ge-
bietes, die in den Untersuchungen - wie nicht anders zu erwarten - offenbar wurde,
warf vor allem die Frage nach den Moglichkeiten der "Regeneration" von artenreichen
Wiesengesellschaften auf. Mit der Riickfiihrung von Intensivgriinland in Magerrasen
(Griinlandextensivierung) und der Neuschaffung artenreichen Griinlands aus heutigem
Ackerland haben sich in jiingster Zeit zahlreiche Untersuchungen befafit (zum Beispiel
SCHIEFER 1984, EGLOFF 1986, PFADENHAUER & MAAS 1987, KAPFER
1988). Aus den Arbeiten dieser Autoren geht unter anderem hervor, dafl die Regenera-
tionsfahigkeit stark von den lokalen Standortverhiltnissen abhingt. Die Neuschaffung
von artenreichen Wiesengesellschaften aus Intensivgriinland oder Ackerland erfordert,
neben der weitestmoglichen Wiederherstellung der urspriinglichen Standortverhiltnisse,
meist eine gezielte Nihrstoffverarmung der Standorte (Aushagerung), unter Umstinden
die Zuriickdriangung konkurrenzkriftiger Arten, und dariiber hinaus aber auch die Wie-
dereinwanderung oder Wiederausbreitung der ehemals charakteristischen Arten.
Voraussetzung fiir den letzten Punkt ist, dal die Arten der urspriinglichen Gesellschaf-
ten im Umkreis der Intensivflichen noch vorhanden sind. Es ist aus verschiedenen Ge-
bieten bekannt, daf viele Griinlandarten nach Nutzungsintensivierung oder sonstiger
Einengung der Lebensrdume noch eine mehr oder weniger lange Zeit an Ersatzstand-
orten wie Graben- und Wegriandern iiberdauern konnen (RUTHSATZ 1983, GAN-
ZERT & al. 1989). In der vorliegenden Arbeit sollte untersucht werden, ob die Griben
und Wegrinder in der Rheinniederung oder im Neckarried als Riickzugsraum dienen
oder gedient haben, fiir welche Artengruppen eventuell eine solche Riickzugsfunktion
besteht und in welchen Pflanzengesellschaften sich die Arten der Wiesen eventuell ein-
nischen konnten. Die letzte Frage erforderte eine flaichendeckende Aufnahme der Gras-
fluren der Graben-, Weg- und Stralenrinder. Dabei wurde insbesondere der Frage
Aufmerksamkeit geschenkt, unter welchen Bedingungen fiir diese Landschaftsstrukturen
eine Funktion als Ersatzlebensraum gegeben sein kann. Fiir die Planung und Entwick-
lung eines Schutzkonzeptes war die Beantwortung dieser Frage von grofler Bedeutung.

Die aus den Befunden abgeleiteten Empfehlungen fiir SchutzmaBSnahmen werden bei-
spielhaft an einem Teilgebiet der Rheinniederung erldutert. In diesem Teilgebiet, hier
als "Trebur-Riedstidter Rheinaue" bezeichnet, muflite daher das Griinland flichen-
deckend kartiert und bewertet werden, um dann anhand dieser konkreten Bestandserfas-
sung sinnvolle Empfehlungen zu entwickeln.
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2. Das Untersuchungsgebiet

2.1 Naturriaumliche Lage des Untersuchungsgebiets

Die Lage des Untersuchungsraums ldft sich ganz grob durch den Rhein im Westen,
durch den Main im Norden, den Neckar im Siiden und den Odenwald im Osten um-
grenzen. Der Untersuchungsraum stimmt in etwa mit dem als "Hessisches Ried" be-
zeichneten Gebiet tiberein. Die in Abbildung 2.1 dargestellte genaue Abgrenzung folgt
weitgehend den naturrdumlichen Grenzen des nordlichen Oberrheintieflandes; im Siiden
reicht das Gebiet allerdings nur bis zur Landesgrenze, und im Nordosten bleibt das
dortige Flugsandgebiet unberiicksichtigt. Die beiden Teile des engeren Untersuchungs-
gebietes, die Rheinniederung und das Neckarried, liegen als zwei nord-siidlich verlau-
fende Gebietstreifen im Westen und im Osten des Untersuchungsraums (siehe Abb. 2.1).

Das Gebiet des hessischen Oberrheintieflandes gliedert sich naturrdgumlich in die Nord-
liche Oberrheinniederung und die Hessische Rheinebene. Die Oberrheinniederung ist
die holozine Aue des Rheins. Im folgenden Text wird, wie bei anderen Autoren (zum
Beispiel DISTER 1980), innerhalb dieser Aue zwischen der "Altaue", das sind diejeni-
gen Teile der Aue, die landseits der Winterdimme (binnendeichs) liegen und der
"rezenten" Aue, diejenigen Teile der Aue, die rheinseits der Winterdimme
(auBendeichs) liegen, unterschieden. Diese Unterscheidung ist 6kologisch sinnvoll, da
durch die Dimme die Hochwasser von weiten Teilen der Niederung ferngehalten wer-
den und in beiden Bereichen somit sehr verschiedene Lebensbedingungen bestehen.

Einige rheinseits der Winterdimme gelegene Vorldnder sind als "Poldergebiete” durch Sommerdimme ge -
schiitzt, die etwa 1 bis 2 m niedriger als die Winterddmme sind. In manchen Gebieten, so auf der durch
einen schmalen Altrhein von der iibrigen Aue abgetrennten Maulbeeraue und auf der durch einen wesentlich

breiteren Altrhein abgetrennten Kiihkopf-Insel, sind diese Damme aufgegeben; sie wurden nach Deich -
briichen seit Ende der siebziger Jahre nicht mehr wiederhergestellt.

Innerhalb der Hessischen Rheinebene werden mehrere Unterrdume unterschieden
(Abb. 2.1 ). Der Unterraum Neckarried umfafit die spitpleistozine bis frithholozine Aue
des damaligen Neckars ( = Rheinrandflu3) beziehungsweise nur deren verlandete Fluf3-
betten, denn nicht immer ist die ehemalige Neckaraue von der mit Hochflutlehmen be-
deckten Niederterrasse zu unterscheiden. Weiterhin wird das Neckarried von KLAU-
SING (1967) in einen siidlichen (Siidliches Neckarried), einen mittleren (Mittleres
Neckarried) und einen nordlichen Teil (Nordliches Neckarried) untergliedert. Das siid-
liche Neckarried ist durch die Weschnitz, die bei Weinheim aus dem Odenwald in die
Ebene tritt, gekennzeichnet. In diesem Gebiet sind verlandete FluBmiander selten.
Grofle Teile des siidlichen Neckarrieds gehorten vor dem vollstindigen Ausbau der
Weschnitz (beendet 1965) zum Uberschwemmungsgebiet dieses kleinen Flusses. Das
sich nach Norden anschlieBende mittlere Neckarried wird vom Winkelbach und der
Modau durchflossen. Es besteht im wesentlichen aus vielfach sich iiberlagernden ver-
landeten Neckarmdandern unterschiedlicher Flulgenerationen. Das nordliche Neckar-
ried stellt schlieBlich die Verbindung zur Rheinniederung her. Das Gebiet wird durch
das Landgraben-Schwarzbach-System entwissert. Auch dieses Gebiet zeichnet sich
durch zahlreiche verlandete Altneckarbetten aus. Zwischen Eschollbriicken und
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Abb. 2.2: Isolinien der mittleren Jahresniederschlige 1931-1960 (Angaben in mm);
nach Hessischem Minister fiir Landentwicklung, Umwelt, Landwirtschaft und Forsten.
Legende zur Grundkarte siche Abb. 2.1.
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Biittelborn (siche Abb. 2.1) finden sich zudem weitere groBflichige Vermoorungen, die
vermutlich den Ostrand der ehemaligen Neckaraue darstellen.

Die zwischen Neckarried und Rheinniederung liegenden Teile der Oberrheinebene sind im Siiden - siidlich des
Weschnitzdurchbruches zur Rheinaue - durch Flugsande geprigt, die besonders am Ostrand, zum Neckarried hin,

zu Diinenziigen aufgeweht wurden. Heute wird der grofite Teil des Gebiets von Kieferforsten beherrscht. Nordlich

der Weschnitz fehlen die Flugsande; die Terrassensedimente sind hier von ilteren Hochflutablagerungen

iiberdeckt. Aufgrund mangelnder Vorflut des Ge bietes, in Verbindung mit staunassen Boden und frither auch
geringen Grundwasserflurabstinden, blieben hier groBflichig feuchte Eichen -Hainbuchen-Wilder erhalten.
Nordlich von diesen, etwa nordlich von Gernsheim (sieche Abb. 2.1) gibt es, bei besseren Vorflu tverhiltnissen
(KLAUSING 1967), kaum noch Wald; dort herrscht intensive Ackernutzung vor.

Auf die standortlichen Verhiltnisse des engeren Untersuchungsgebietes wird in den fol-
genden Kapiteln im einzelnen eingegangen. Insbesondere die hydrologischen Ver-

hiltnisse, als besonders wesentliche Standortfaktoren fiir die untersuchten Vegetations-
typen, werden sehr ausfiihrlich behandelt.

2.2 Klima

Das Klima des Untersuchungsgebietes zeichnet sich durch geringe Jahresniederschlige
und fiir Mitteleuropa hohe Jahresmitteltemperaturen aus. Das Hessische Ried liegt noch
im Regenschatten des Pfilzer Berglandes und des Rheinischen Schiefergebirges
("Mainzer Trockengebiet"), wird in seinem Ostteil aber bereits durch den Regenstau
vor dem Odenwald beeinflu3t. Wihrend am Rhein die Niederschlagshohen weniger als
550 mm im Jahr betragen, werden an der Bergstralie bereits 750 mm erreicht. Die Iso-
linien der mittleren Jahresniederschlidge (1931-1960) sind in Abbildung 2.2 dargestellt.

Die Jahresmitteltemperatur liegt zwischen 9 °C und 10 °C. Im Bezugszeitraum 1931-
1960 (Hessisches Ministerium fiir Landentwicklung, Umwelt, Landwirtschaft und For-
sten 1981) lagen die Temperaturen hoher als im Zeitraum 1881-1930 (Deutscher
Wetterdienst 1950). Fiir Bensheim wird fiir die Jahre 1931-1960 sogar eine Temperatur
von 10,2 °C angegeben. Damit zdhlt das Gebiet zu den wirmsten Landesteilen
Deutschlands. Die Vegetationsperiode ist verhiltnismiBig lang, die mittlere Dauer eines
Tagesmittels von iiber 10 °C betrigt mehr als 170 Tage (Deutscher Wetterdienst 1950),
die Dauer eines Tagesmittels von iiber 5 °C mehr als 240 Tage. Zum Vergleich sind in
Tabelle 2.1 die entsprechenden Zahlen fiir Gebiete des nordwestdeutschen Tieflandes
und von Orten hessischer Mittelgebirge angegeben.

Die Jahresschwankung der mittleren Lufttemperatur betrigt mehr als 18 °C und zeigt
damit im mitteleuropdischen Vergleich bereits eine kontinentale Klimatonung an.

2.3  Geologie und Boden

Der Untersuchungsraum ist Teil des mit tertidaren und quartiren Sedimenten gefiillten
Oberrheingrabens, der im Osten vom kristallinen Odenwald und im Westen vom anste-
henden Tertizir des Rheinhessischen Hiigellandes begrenzt wird. Einen Uberblick iiber
die geologischen Gegebenheiten des Untersuchungsraumes gibt Abbildung 2.3.
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Die grofite Michtigkeit der Grabenfiillung betrdgt im nordlichen Oberrheingraben
3500 m, davon entfallen auf die pleistozdnen Terrassensedimente 100-200 m
(KUPFAHL & al. 1972). Im Nordosten greift das Untersuchungsgebiet etwas iiber die
dortige Grabenrandverwerfung hinaus, was sich allerdings nicht in der heutigen
Geldndemorphologie niederschldgt. Der Rhein schneidet diese Grabenrandverwerfung
an der sogenannten Nackenheimer Schwelle und tritt in Richtung NNW aus dem Rhein-
graben aus.

In hydrogeologischer Hinsicht ist diese Grabenrandverwerfung von grofer Bedeutung.
Die in groBeren Tiefen zirkulierenden Mineralwédsser des Oberrheingrabens steigen an
dieser Verwerfung auf und gelangen bis in das oberste Grundwasserstockwerk. Die
Grenze zwischen Mineral- und StiBwasser liegt daher lokal nur bei weniger als fiinf
Meter unter der Geldndeoberfliche. Diese oberflichennédchsten Mineralwasservorkom-
men liegen stidwestlich Trebur. Auch das oberflichennahe Grundwasser weist daher
noch hohe Chloridgehalte auf, ein Grund dafiir, da3 salztolerante Pflanzenarten dort
verbreitet sind und Pflanzengesellschaften salzbeeinflufiter Standorte vorkommen.

Das Liegende der holozdnen (und spitpleistozidnen) Sedimente ist im gesamten Gebiet
die gemeinsame Niederterrasse des Rheins und des Neckars. Die Terrassensande und
-kiese enthalten geringmichtige tonige und schluffige Schichten, ja auch fossile Boden
(KUPFAHL & al.), die in Warmzeiten entstanden sein miissen; eine zeitliche Zuord-
nung zu bestimmten Glazial- unter Interglazialzeiten konnte bisher aber nicht erfolgen.
Die Terrassensande und -kiese stehen jedoch nur im Siidwesten der hier betrachteten
Oberrheinebene zwischen Biblis und Lampertheim an (sieche Abb. 2.3). In der Regel
sind sie von feinkornigeren Hochflutsedimenten iiberdeckt.

Im Gegensatz zum siidlichen Oberrheingebiet konnte der Rhein im hiesigen Gebiet seine Aue nur wenig in
die Niederterrasse einschneiden; die Stufe ist im Geldnde zwar zu erkennen, sie betrdgt aber nur 0,5 bis 1
Meter (gegeniiber bis zu 30 Metern im siidlichsten Oberrheingebiet). Ebensowenig vermochte der Neckar
wihrend seines Verlaufes an der Bergstrae - an der Wende des Pleistozin zum Holozén - eine auffillige
Aue auszurdumen. Daher ist die Niederterrasse zwischen dem spiter verlandeten FluBlauf des Neckars und
der schwach ausgebildeten Niederterrassenkante zur h olozéinen Aue des Rheins mit Hochflutlehmen und flu -
viatil umgelagerten Flugsanden bedeckt, die insbesondere im Norden des Gebiets nicht mehr mit Sicherheit
einem der beiden Fliisse zugeordnet werden konnen. Im siidlichen Neckarried ist dagegen eine Tren nung der

ehemaligen Neckaraue von der Niederterrasse moglich, da die Aue hier im Westen von pleistozinen Flug -
sanddiinen begrenzt ist.

Die holozine Rheinaue grenzt mit verlandeten FluBmé&andern unterschiedlicher Mian-
dergenerationen an die Niederterrasse. In diesen terrassennahen FluBschlingen kam es
oft zur Torfbildung. Wir finden hier durchschlickte und stark zersetzte Torfe. In den
fluBnidheren ehemaligen FlufBbetten kam es dagegen nur selten zur Torfbildung, hier
herrschen schluffig-tonige Fiillungen vor. Ein auffilliger Unterschied innerhalb der
untersuchten Rheinaue besteht zwischen der Beschaffenheit der Auenlehme landseits
und rheinseits der Winterdimme. Landseits finden sich vorwiegend kalkdrmere,
schwarze, tonige Auenlehme, wihrend rheinseits sehr kalkreiche, braune, schluffige,
oft fast tonfreie Auenlehme vorherrschen (SCHARPFF 1977, miindliche Auskunft
ROSENBERGER). Die ilteren schwarzen Tone der binnendeichs gelegenen Aue kon-
nen jedoch geringmichtig von den jiingeren Schluffen liberlagert sein.

Sandige Flulsedimente sind nur (relativ) kleinfldchig vorhanden. So finden sich solche
sandigen Boden auf den Umlaufflichen der iltesten Midander im siidlichen Unter-
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suchungsgebiet zwischen Biblis und Lampertheim. Auf eng begrenztem Raum gibt es
sandige Boden auch auf den die kleineren FluBrinnen und Flutmulden begleitenden
Riicken und stellenweise unmittelbar landseits der Winterdimme (namlich dort, wo
aufgrund eines Dammbruches grofere Mengen grobkorniges Material sedimentiert
wurde). Sedimentationshohen von mehr als einem halben Meter sind bei einem einzigen
Dammbruch moglich, wie zum Beispiel die Dammbriiche des Hochwassers von 1983
auf dem Kiihkopf zeigten.

Wie die holozédnen so sind auch die pleistozédnen Sedimente sind kalkhaltig. Durch den
Neckar aber auch durch weitere Zufliisse der Randgebirge enthielt die Fracht allerdings
auch erodiertes Material kalkfreier Gebiete, aber in ihrer Gesamtheit sind die Terras-
senkiese und -sande (wie auch die ausgeblasenen primiren Flugsande) kalkreich; wobei
der Kalkgehalt lokal schwankt. Auch die Grundwasser sind daher sehr kalkhaltig.

Dort wo tonige holozine Auenlehme Terrassensande mit besonders kalkhaltigem
Grundwasser iiberdecken, bildeten sich zum Teil michtige Rheinwei3-Schichten, das
sind mehr oder weniger wasserundurchlidssige Kalkausfillungen aus dem Grundwasser.
Solche Rheinweifibildungen konnen in der gesamten Rheinebene auftreten.

Die Kies-, Sand-, Ton- und Torfvorkommen des Untersuchungsraumes wurden in der Vergangenheit und
werden noch heute wirtschaftlich oder fiir den privaten Eigenbedarf genutzt. Die grofite wirtschaftliche Rolle
spielt dabei die Ausbeutung der grofien Kies- und Sandvorkommen des pleistozinen Untergrunds. Durch
diese Rohstoffgewinnung entstehen daher auch die grofiten Konflikte mit dem Naturschutz. Grofie und tiefe
Kiesgruben haben lokal die urspriingliche Landschaft vollstindig verindert und in eine Vielzahl von Klein -
gewissern verwandelt. Solche Kiesentnahmegebiete finden sich beispielsweise westlich von Ri edstadt-Lee-
heim und bei Bensheim. Geringere Bedeutung hatten Tongruben, die immer wesentlich kleinere Ausmafe
besalen und heute keine Rolle mehr spielen. Auch die Torfgewinnung war nur von geringer Bedeutung,
denn nur in wenigen Gebieten war der Torf so michtig, dafl sich der Abbau lohnte; zudem sind die Torfe
der verlandeten FluBbetten ja meist stark durchschlickt und daher weniger als Brennmaterial geeignet. In
groerem Umfang ist wohl nur im Pfungstidter Moor Torf gestochen word en. Der einzige noch im Betrieb
befindliche Torfstich liegt im verlandeten Geinsheim -Riedstddter Altrheinarm; der dort abgebaute Torf dient
balneologischen Zwecken.

In der Rheinniederung kann man bodentypologisch drei Zonen unterscheiden: das Ge-
biet der rezenten Aue, die Altaue mit Ausnahme des Auenrandes und die verlandeten

Altrheinmdander am Rande zur Niederterrasse.

In der rezenten Aue herrschen Braune Auenbodden aus fast tonfreiem braunen Schluff
vor, die sich vor allem in der Michtigkeit der schluffigen Auenlehmdecke unterschei-
den; in den Rinnen (Flutmulden) finden sich Uberginge zu Auengleyen (Gley-Brauner
Auenboden), an ihren tiefsten Stellen auch reine Auengleye aus tonreicherem Auen-
lehm.

Die bodensystematische Einordnung der Boden der Altaue im Bereich der dilteren
schwarzen Tone ist etwas schwieriger. Sie werden vom Hessischen Landesamt fiir Bo-
denforschung als vertisolartige Auenpelosole bezeichnet, die sich ebenfalls in der
Michtigkeit sowohl der schwarzen Tonschicht als auch der schluffigen jiingeren Auen-
lehmdecke unterscheiden. Unter dem P-Horizont ist meist eine RheinweiB-Schicht vor-
handen. In ehemaligen FluBrinnen der Altaue sind ebenfalls Uberginge zu Auengleyen
vorhanden. Wo die schwarzen Tone fehlen, werden die Bdden als Braune Auenbdden
oder Auenrendzinen eingestuft (Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung). Sowohl in
der Altaue als auch auBerhalb der Niederung, zum Beispiel in unmittelbarer Néihe der
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Terrassenkante kommen auch fossile Schwarzerden vor (Rheintal-Tschernosem, siehe
zum Beispiel SCHARPFF 1977).

Am Auenrand herrschen Nafligleye und Niedermoorbdden mit abgesenktem Grundwas-
ser (reliktische Nafigleye und Niedermoore) vor. Die Niedermoorbdden schlieBen nach
oben in der Regel mit einer bis zu 6 dm michtigen Mineralbodendecke ab. Die Torfe
sind meist sehr stark zersetzt. Die GroBenordnung der Grundwasserabsenkung ist
unterschiedlich, genauere Angaben werden hierzu im anschlieBenden Kapitel gemacht.

Im Neckarried sind die Boden der verlandeten Altneckarméander bodentypologisch je
nach erfolgter Torfbildung, eventueller Schlickbeimengung und Torfméchtigkeit sowie
ehemaligem Grundwasserstand als reliktische Niedermoore, reliktische Nieder-
moorgleye, reliktische Anmoorgleye oder Gleye zu bezeichnen (FICKEL 1985,
FRITSCH 1984). Durch zum Teil sehr erhebliche Grundwasserabsenkungen sind die
Torfe bereits stark vererdet; Torfsackung, Torfschwund und damit verbundene Setzung,
ferner Winderosionsanfilligkeit sowie ungiinstige Entwicklung des Wasserhaushaltes
nach Aggregierung (hohe Wasserdurchlissigkeit, geringer kapillarer Aufstieg) in Ver-
bindung mit hoher Stickstoffnachlieferung fithren auch zu Problemen in der landwirt-
schaftlichen Nutzung dieser Flichen. Lokal ist in den letzten Jahren ein Wiederanstieg
des Grundwasserspiegels zu beobachten (siehe folgendes Kapitel).

Die an die verlandeten Neckarbetten anschlieBenden Boden aus Hochflutlehmen werden
als reliktische Gley-Braunerden oder vielfach - bei Ausbildung eines deutlichen
Tonhorizontes - als Pelosole eingeordnet (zum Beispiel FICKEL 1985). In der von der
Weschnitz durchflossenen ehemaligen Neckaraue des siidlichen Neckarrieds, in der
verlandete Neckarbetten weitgehend fehlen, sind Gley-Braunerden, Pelosol-Gleye und
Gley-Pelosole mit abgesenktem Grundwasser verbreitet (Hessische Landesanstalt fiir
Bodenforschung); dort wo umgelagerter Flugsand, mehr oder weniger michtig, ton-
reiche Auenlehme iiberdeckt, entstanden Pseudogleye, beziehungsweise Gley-Pseudo-
gleye. Hiermit sind die wichtigsten geologisch-bodenkundlichen Verhiltnisse, die fiir
ein Verstiandnis der Pflanzendecke erforderlich sind, dargelegt.

2.4  Hydrologie

Wihrend die hydrologischen Verhiltnisse der Rheinniederung weitgehend vom Rhein
mit seinen wechselnden Wasserstinden abhidngen, werden die Grundwasserginge im
Neckarried vor allem von den Niederschligen beeinflufit. Die hydrologisch unter-
schiedlichen Gebiete erfordern daher eine getrennte Betrachtung.

(i) Rheinniederung

Es sollen insbesondere die fiir die Vegetation wichtigen hydrologischen Charakteristika
dargestellt werden. Auf die Wasserstandsverhiltnisse des Rheins und die damit verbun-
denen Grundwasserverhiltnisse im Gebiet geht ausfiihrlich bereits DISTER (1980) ein-
Ebenso faBt SCHAFER (1973-1974) einige Charakteristika der hydrologischen Ver-
hiltnisse zusammen. HERZBERG (1962) untersuchte die Verdnderungen im Wasser-
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haushalt des Hessischen Rieds und wertete unter anderem auch die Rheinpegel Worms
und Oppenheim seit Beginn der Aufzeichnungen aus. Speziell die Verinderung der Ab-
fluB- und Hochwasserverhiltnisse des Rheins zwischen Basel und Worms untersuchte
auch die Hochwasserstudienkommission fiir den Rhein (1978).

Die Hochwasserstudienkommission wurde als Expertenkommission von den Rheinanliegerstaaten O sterreich,
Schweiz, Frankreich und der Bundesrepublik Deutschland eingesetzt und beauftragt, die Verinderungen im
Hochwassergeschehen des Rheins zwischen Basel und Worms und seine Ursachen zu untersuchen sowie
Empfehlungen fiir Mainahmen gegen vergroBerte H ochwassergefahren zu geben.

Zusitzlich zu den bereits vorliegenden Analysen von Rheinpegel- und Grundwasserda-
ten wurden eigene Auswertungen der Rhein-Pegeldaten der Jahre 1978-1987 (Pegel
Worms und Oppenheim) sowie Untersuchungen verschiedener Grundwassermef@stellen
in unterschiedlicher Rheinentfernung auf die Wasserstandsverhiltnisse der jiingsten Zeit
und des Untersuchungszeitraumes hin angestellt. Dabei wurden die hier stirker interes-
sierenden Verhiltnisse wihrend der Vegetationsperiode in den Vordergrund gestellt.

Die wichtigsten Aspekte im Abflulgeschehen des Rheins seien im folgenden kurz zu-
sammengefalt:

- Im Gebiet ist der alpine Charakter in der Wasserfithrung noch deutlich; dies zeigt
sich vor allem in der hohen sommerlichen Mittelwasserfiihrung. Uberlagert werden
diese Verhiltnisse aber bereits durch den EinfluB der Mittelgebirgszufliisse. Daher
kommt es im Gebiet ausgangs des Winters regelmidBig zu Hochwasserspitzen. Der
Jahresgang der Wasserstinde am Pegel Worms im Jahr 1985, dem extreme Hoch-
wasser fehlen, ist als typisch anzusehen und in Abbildung 2.4 dargestellt.

- Hochwisser konnen zu jeder Zeit auftreten, eine regelmidfige Haufung der Hochwas-
serereignisse ist jedoch im Februar (Schneeschmelze in den Mittelgebirgen) und im
Mai/Juni (Schneeschmelze in den Alpen) zu beobachten. Von den zehn
Beobachtungsjahren 1978-1987 fielen die Jahresmaxima viermal in den Februar,
einmal in den Mirz und fiinfmal in den Zeitraum Mai/Juni. Das absolut hochste
Hochwasser fiel in der Beobachtungsperiode 1978-1987 in den Mai. Die Monats-
hauptzahlen fiir den Pegel Worms fiir den Beobachtungszeitraum 1978-1987 und
zum Vergleich fiir den 10-Jahres-Zeitraum von 1961-1970 sind in Abbildung 2.5
dargestellt. Aus ihnen geht das Gesagte deutlich hervor. Die hochsten Mittelwasser-
stinde treten im April bis Juli auf. Am Ende des Winters finden sich die groBten
Differenzen zwischen Hochwassermaxima und Niedrigwasserminima, da in trok-
kenen Wintern extrem niedrige Wasserstinde auftreten, wie sie im Sommer nicht
moglich sind.

- Die Schwankungsbreite der Wasserstinde des Rheins betrigt im Gebiet etwa 7 Meter
(im Beobachtungszeitraum 6,96 m), die mittlere jdhrliche Schwankungsbreite im sel-
ben Zeitraum betrug 5,20 m.

- Durch die auf badischem Gebiet von TULLA zu Beginn des 19. Jahrhunderts begon-
nenen groBen Rheinkorrektionen und die auf hessischem Gebiet dann fortgesetzten
Begradigungen, von denen hier vor allem der 1829 erfolgte Durchstich "am Geyer"
zu nennen ist, durch den der Kiihkopf zu einer Insel wurde (siehe hierzu HERZ-
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BERG 1962, SCHAFER 1973-1974) sowie durch begleitende Mafinahmen
(Buhnenbau) kam es zu einer Sohlenabsenkung, die erst 1875 nach Abschlufl der
letzten Korrektionsarbeiten verstirkt einsetzte und im Gebiet bis etwa 1940 anhielt
(HERZBERG, siehe auch Abbildung 2.6). Der Absenkungsbetrag betrigt vom Kiih-
kopf aufwirts bis Mannheim beziiglich des Beginns der Pegelaufzeichnungen
(Anfang des 19. Jahrhunderts) etwa 2 Meter, unterhalb des Kiihkopfes jedoch nur
maximal 1 Meter (Pegel Oppenheim). Ab 1940 14Bt sich jedoch anhand der
Pegeldaten keine Sohlenabsenkung mehr feststellen. Wie die in Abbildung 2.6
angegebenen Maxima und Minima der Dezennien zeigen, ist aber seit den vierziger
Jahren die Schwankungsamplitude, also die Differenz zwischen dem absolut
hochsten und dem absolut niedrigsten Wasserstand grofer geworden. Die
Hochwassermaxima erreichen fast wieder Pegelstinde wie vor Beginn der
Sohleneintiefung, wihrend die 10-Jahres-Minima etwa 1,5-2 m niedriger liegen als
damals.
Nach der Hochwasserstudienkomrnission sind die fiir unser Gebiet wesentlichen Verdnderungen im Abfluf} -
geschehen das Steilerwerden der Hochwasserwelle vor allem im Winterhalbjahr und die Verkiirzung der
Laufzeit der Hochwasserwelle von Basel bis Karlsruhe. Die heute im Vergleich zum Beginn der Pegelauf -
zeichnungen steilere Hochwasserwelle fiihrt zu deutlich erhohten AbfluBspitzen und damit zu erhéhten Pe -
gelstinden (im einzelnen siehe hierzu Hochwasserstudienkommission 1978). W édhrend diese Formverin-
derung der Hochwasserwelle im wesentlichen schon durch die grofien Korrektionen im 19. Jahrhundert ver -
ursacht wurde, kam es zu einer sehr drastischen Verkiirzung der Laufzeit erst durch den sogenannten mo -
dernen Oberrheinausbau zwischen 1955 und 1977 (Ausbau des Rheinseitenkanals bis Breisach, Bau von vier
Kanalschlingen bis Strafburg und Bau der Staustufen Gambshaim und Iffezheim, sieche auch DISTER 1985),
der mit einem auBerordentlich grofien Verlust an Retentionsfliche n einherging. Die Folge hiervon ist, daf es

insbesondere im Winterhalbjahr oft zu einer Uberlagerung mit der Neckarhochwasserspitze kommt, die un -
terhalb der Neckarmiindung die Hochwassergefahr erhoht (Hochwasserstudienkommission 1978).

Die Grundwassergéinge der rheinnahen Aue folgen dem FluBwasserspiegel mit Verzoge-
rung. Die Schwankungsamplitude des Grundwassers nimmt landeinwirts jedoch rasch
ab. In drei bis vier Kilometern Entfernung ist von den Wasserstandsschwankungen des
Flusses kaum noch etwas zu spiiren. Wihrend in 250 m Entfernung des Rheins Jahres-
schwankungen des Grundwassers bis iiber 4,50 m auftreten (Tab. 2.2), liegen sie in
Entfernungen zwischen 2,7 und 4,3 km nur noch bei einem Meter (Tab. 2.2). Die
Dampfung der Amplitude ist stark abhingig von der Beweglichkeit des Grundwassers,
das heift vor allem vom Sandanteil der Auensedimente.

Vielfach wird das Grundwasser bei steigendem FluBwasserspiegel gespannt, da der
Wassereintritt in die schluffigen oder tonigen Decksedimente nur langsam erfolgt. Auf
diese Tatsache weist auch DISTER (1980) hin. Grundwasser tritt daher in vielen Flut-
mulden landseits der Damme erst bei langandauernden hohen Rheinwasserstinden aus.
Die Grundwasserhochststinde treten in Rheinndhe - der Mittelwasserfithrung des Stro-
mes entsprechend - im Frihsommer auf. HERZBERG (1962) hat diesen Grundwasser-
gang im Ried, der sich von den rheinfernen, stirker vom Niederschlagsgeschehen ge-
prigten Grundwassergiangen unterscheidet, als Rheintyp bezeichnet (siche Abb. 2.7).

Am Auenrand dominieren Grundwasserginge mit mittleren Schwankungen um 70 cm
und mit Grundwasserhochstinden am Ausgang des Winters (sieche Abb. 2.8). HERZ-
BERG bezeichnet einen solchen Grundwassergang mit Maxima im Februar/Mirz und
Minima bereits im August/September als ozeanischen Typ und unterscheidet von die-
sem einen im ibrigen Ried weiter verbreiteten gemifBigt-kontinentalen Typ mit Maxima



27

im April und Minima im September/Oktober .
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Abb. 2.6: Mittlere Jahreshochwasser (MHW), mittlere Jahresniedrigwasser (MNW),
Mittelwasser (MW) sowie hochste Hochwasser (HW) und niedrigste Niedrigwasser
(NW) bezogen auf die Dezennien seit 1805 fiir den Pegel Worms (aus DISTER 1980,
erginzt um die Zeitrdume 1971-1980 und 1981-87). Die Werte fiir die Jahre 1805-10
und 1811-20 wurden von DISTER aus dem Lampertheimer Pegel errechnet.

Die genannte Sohleneintiefung des Rheins verursachte eine Grundwasserabsenkung,
von der ein etwa drei bis vier Kilometer breiter Streifen entlang des Rheins betroffen ist
(HERZBERG 1962). In unmittelbarer Rheinndhe (bis zu ungefihr 1 km Entfernung)
konnen im siidlichen Untersuchungsgebiet (zum Beispiel Maulbeeraue) Absenkungsbe-
trige von 1 bis 1,5 m angenommen werden (HERZBERG 1962).

Den Entwisserungssystemen, die in den zwanziger und dreifliger Jahren errichtet wur-
den, werden von HERZBERG nur sehr geringe Wirkungen auf die Grundwasserverhilt-
nisse beigemessen. Allerdings ist mit Hilfe der Pumpwerke bei hohen Rheinwasserstin-
den und steigendem Grundwasserspiegel eine Kappung der Grundwasserspitzen moglich
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(diese ausgleichende Funktion rdumt auch HERZBERG ein). Die Entwisserungs-
systeme der Rheinniederung sind in der Regel auch fiir eine Bewisserung konzipiert.
Die bei Grundwasserniedrigstinden zeitweise praktizierte Bewédsserung (siehe Kap. 2.5)
durch Grabeneinstau mit Hilfe der Griben des Be- und Entwisserungssystems hat sich
jedoch als wenig erfolgreich erwiesen, da die Infiltration vom Graben in den Grund-
wasserkorper gering ist. (mdl. Auskunft Herr Bonn, Geschiftsfiihrer des Astheim-
Erfelder Be- und Entwisserungsverbands).

Neben den Grundwasserabsenkungen infolge der Sohleneintiefung des Rheins wurden
vor allem am Auenrand durch die in den sechziger und siebziger Jahren errichteten
Groflwasserwerke weitere Absenkungen der Grundwasseroberfliche verursacht. Zahl-
reiche Wasserwerke liegen in unmittelbarer Nihe des Auenrandes auf der Niederterrasse
(Dornheim, Jdgersburger Wald, Riedrode, Lampertheim), so dal ihre Absenkungs-
trichter weite Teile der vermoorten und verschlickten Altarme am Auenrand erfassen.
So betrigt der mittlere Flurabstand im Bereich des verlandeten Altrheins ostlich von
Geinsheim heute ungefihr 1,20 m (geschitzt nach MeB3daten (1980-1984) der in unmit-
telbarer Nihe liegenden MeBstelle 527 157). Die mittleren Grundwasserflurabstinde im
sidlichen Gebiet, zum Beispiel im Bereich der verlandeten Altarme zwischen Biblis und
Lampertheim liegen noch wesentlich tiefer .

Die pleistozianen Sande und Kiese des Oberrheingrabens sind ein bedeutend er Grundwasserspeicher, der
durch eingeschaltete Tonlagen in mehrere (meist zwei) Grundwasserstockwerke gegliedert ist. Aufgrund der
grolen Grundwasservorrite wurde das Hessische Ried in den sechziger und siebziger Jahren zu einem der
groften Trinkwassergewinnungsgebiete der Bundesrepublik. Grofie Teile der Ballungsriume Rhein -Main
und Rhein-Neckar werden heute von hier versorgt. Aber nicht nur Trinkwasser, sondern auch Brauchwasser
fiir die Industrie und Beregnungswasser fiir die Landw irtschaft wird hier in groer Menge gewonnen. 1982

lag die Forderung im hessischen Teil des Rieds (bis zum Untermain) bei 175 Millionen m Grundwasser,
davon 110 Millionen m Trinkwasser (Hessische Landesanstalt fiir Umwelt 1985).

Fiir die Vegetation der rheinnahen Aue ist der extreme Wechsel von Uberflutung und
Austrocknung entscheidend. Durch die geschilderten Veridnderungen im Abfluigesche-
hen des Rheins und in den Grundwasserverhiltnissen hat sich dieser Wechsel noch ver-
stairkt und die ohnehin schon kurzen Nafphasen sind noch weiter verkiirzt worden.
Nach den frithsommerlichen hohen Flu- und Grundwasserstinden ist ein rasches Ab-
sinken des Wassers in der Vegetationsperiode typisch. Tabelle 2.2 zeigt, dafl
Grundwasser-Schwankungen von 3, 70 m und mehr in der Zeit zwischen dem 20. 4. und
dem 15. 8. in rheinnahen Gebieten auftreten konnen (MeBstelle 544 171).

Die auBlerhalb der Sommerdeiche liegenden Vorlinder werden vorwiegend durch FlufB-
wasser iberschwemmt, die zwischen den Sommer- und Winterdeichen liegenden
Fliachen und die von Sommerdimmen umschlossenen "Poldergebiete” werden nur selten
vom FlufBwasser, dafiir aber um so ofter von austretendem Grundwasser iiberstaut,
wihrend die landseits der Winterdimme liegenden Bereiche nur noch von austretendem
Grundwasser iiberstaut werden. Am Auenrand haben wir schlieBlich weitgehend iiber-
stauungsfreie Standorte, da der urspriinglich ziemlich hohe Grundwasserspiegel meist
betréchtlich abgesenkt ist.
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Abb. 2.7: Mittlerer Grundwassergang (Monatsmittelwerte 1983-1987) an der MeBstelle
544 171 (Rheinentfernung etwa 250 m).

m NN
84

Z
o) T T T T T T T T T T T T

N 0 J F M A M J J A S O

Abb. 2.8: Mittlerer Grundwassergang (Monatsmittelwerte 1983-1987) an der MefBstelle
527 157 (Rheinentfernung etwa 4300 m).
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(i1) Neckarried .

Die hydrologische Situation des Neckarrieds und insbesondere der alten Neckarbetten
war bis in die zwanziger Jahre dieses Jahrhunderts durch hoch anstehendes Grund-
wasser geprigt, dessen Schwankungen im wesentlichen den Niederschligen folgten. In
den Neckarbetten kam es damals gelegentlich zum Grundwasseraustritt. Abweichend
stellten sich die hydrologischen Verhiltnisse im siidlichen von der Weschnitz durchflos-
senen Neckarried dar. Hier beherrschte der kleine Flul die hydrologischen Bedingun-
gen. Es kam nach Starkregenereignissen oder lang andauernden Niederschlagsperioden
besonders im Winterhalbjahr zu groBflichigen Uberschwemmungen durch die
Weschnitz, von denen das gesamte Gebiet zwischen Bensheim, Heppenheim und Lorsch
betroffen war .

Die heutige Situation ist nahezu im gesamten Neckarried durch stark abgesenktes
Grundwasser gepridgt. Die Absenkungsbetrige belaufen sich im Untersuchungsgebiet
auf bis iiber 2 m. Die Torfzersetzung ist daher, wie bereits erwihnt, in vielen Alt-
neckarbetten stark beschleunigt worden. Ursache fiir die starken Absenkungen sind
ebenfalls Grofwasserwerke (hier vor allem die Wasserwerke Darmstadt, Pfungstadt,
Allmendfeld und auch wieder Dornheim), die in den siebziger Jahren ausgebaut oder
neu errichtet wurden. Die schon in den dreifiger Jahren auf der Grundlage des Gene-
ralkulturplans® durchgefiihrten Entwisserungsmafnahmen sorgten zwar auch fiir eine
Grundwasserabsenkung, sind in ihrer Grofenordnung aber nicht mit den heutigen,
durch die Wasserentnahmen verursachten Absenkungen zu vergleichen.

Auflerdem wurde das siidliche iiberschwemmungsgefihrdete Gebiet zwischen Lorsch,
Heppenheim und der baden-wiirttembergischen Landesgrenze, das von zwei parallelen,
eingedeichten Weschnitzarmen durchflossen wird, nach dem 1965 abgeschlossenen
Weschnitzausbau hochwasserfrei. Bei den Ausbaumafnahmen wurden allerdings zwei
grofle Riickhaltebecken angelegt, die bei extremen Spitzenhochwissern geflutet werden
konnen und in denen die Griinlandnutzung erhalten blieb. Durch Verordnungen wurde
der Umbruch verboten und das gesamte Gebiet schlieBlich als Naturschutzgebiet (NSG
"Weschnitzinsel") ausgewiesen.

Die dem Hydrologischen Kartenwerk der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt (1985)
entnommene und in Abbildung 2.9 dargestellte Differenz der Grundwasserstinde zwi-
schen dem 5. 10. 1970 und dem 5. 10. 1981 kann in grober Néherung als der durch
Grundwasserentnahmen verursachte Mindestabsenkungsbetrag gelten. Dieser Betrag ist
aber eher noch zu gering veranschlagt, da im Jahr 1970 die meisten Wasserwerke schon
ihren Betrieb aufgenommen hatten und zudem im Oktober 1981 iiberdurchschnittlich
hohe Grundwasserstinde vorhanden waren; das Vergleichsjahr 1970 war dagegen ein
hydro-meteorologisches Normaljahr. Auch die Grundwasserflurabstinde des nassen
Oktober 1981 (Hessische Landesanstalt fiir Umwelt 1985) sind in einer Karte (Abb.

3 Der Generalkulturplan wurde auf Veranlassung des Hessischen Landtages 1923 zur grofiflichigen Melio -
ration des Hessischen Rieds erstellt. Der Plan sah ein ausgekliigeltes Grabensystem mit zahlreichen
Pumpwerken zum Rhein und zu seinen Zufliissen vor. Dieses System war teilweise auch zur Bewisserung
geeignet. In den dreifiger Jahren wurde dieser Plan umgesetzt; die heutigen Entwisserungssysteme des Hes -

sischen Rieds sind weitgehend das Ergebnis dieser damaligen Melioration .
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Abb. 2.9: Differenzen der Grundwasserstinde zwischen dem
5.10.81 und dem 5.10.70 (aus Hessische Landesanstalt fiir
Umwelt 1984). Legende der Grundkarte sieche Abb. 2.1



Abb. 2.10: Flurabstinde des Grundwassers am 5.10.1981
(nach Hessische Landesanstalt fiir Umwelt 1984, durch
Weglassen kleiner Flichen vereinfacht); Pfeile deuten in
Richtung der Grundwasserstufen mit den geringeren Flurab-
stinden (Stufen: < 1 m; 1-2 m; 2-3 m; 3-5 m; 5-7 m; 7-10
m; > 10 m) Legende der Grundkarte siche Abb. 2.1
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2.10) dargestellt. Sie konnen fiir das Neckarried ebenfalls nur als eher zu gering
geschitzte mittlere Grundwasserflurabstinde gelten. Man mufl im Schnitt wohl mit
grofleren Flurabstinden als denen der Abbildung 2.10 rechnen. Die Flurabstinde lagen
zum Stichtag 5. 10. 81 in den Altneckarbetten des nordlichen und des siidlichen
Neckarrieds sowie im Weschnitzgebiet zwischen Lorsch, Bensheim und Heppenheim
zwischen einem und zwei Metern unter Flur. Nur in wenigen Neckarbetten bei Grof-
Gerau und im Gebiet zwischen Biittelborn und Eschollbriicken (Naturschutzgebiet
"Torfkaute-Bannholz") liegen sie bei weniger als einem Meter. Im mittleren Neckarried
liegen die Grundwasserflurabstinde bei tiber 2 m bis zu 7 m (zum Beispiel im
Naturschutzgebiet "Pfungstidter Moor"). Bei diesen extremen Flurabstinden am
Ostrand des Pfungstidter Moores haben sich eventuell aber auch die
niederschlagsreichen achtziger Jahre noch nicht ausgewirkt (Hessische Landesanstalt fiir
Umwelt 1985).

2.5 Landwirtschaftliche Nutzung und ihre Entwicklung in jiingster Zeit

Wihrend sich die geschilderten hydrologischen und pedologischen Standortverhiltnisse
im wesentlichen auf das engere Untersuchungsgebiet bezogen, kann sich die Dar-
stellung der Entwicklung der landwirtschaftlichen Nutzung nur auf die gesamte
Rheinebene beziehen. Das liegt zum einen daran, daf die statistischen Angaben, die
herangezogen werden mufiten, um die Entwicklung zu belegen, nur auf Gemeindebasis
und damit also nicht fiir naturrdumliche Einheiten vorliegen. Zum anderen sind auch
schon die Flichen der Betriebe auf verschiedene Naturrdume verteilt, so dal zum Bei-
spiel die Griinlandflichen eines Betriebes in der Rheinaue liegen konnen, seine Acker-
flichen jedoch auf der Niederterrasse. Wie allerdings schon in der Einleitung gesagt,
befinden sich die Griinlandflachen des Gebiets eigentlich immer entweder in der Rhein-
niederung oder im Neckarried.

Die landwirtschaftlichen Produktionsbedingungen sind im grofiten Teil des Unter-
suchungsraumes aufgrund der klimatischen Voraussetzungen und der guten Boden aus
kalkreichen Hochflutlehmen fiir Ackerbau sehr giinstig. Als weiterer Faktor, der sich
positiv auf die Entwicklung der Landwirtschaft ausgewirkt hat, ist die Lage zwischen
zwei Ballungsrdaumen mit guten Vermarktungs- und Absatzmoglichkeiten anzufiihren.

Neben groflen Gebieten, die schon immer giinstige natiirliche Voraussetzungen fiir den
Ackerbau boten, gab es aber auch betrichtliche Flichen, die hochwassergefihrdet wa-
ren oder die unter zeitweiliger Vernidssung litten. Dazu zihlten, neben der rezenten
Rheinaue, tiefliegende Bereiche in der Altaue und weite Teile des Neckarrieds. Durch
die im vorigen Kapitel dargestellten Verinderungen der hydrologischen Verhiltnisse
wurde jedoch der Ackerbau weit in diese ehemaligen Griinlandgebiete hinein ausge-
dehnt.

Weitere landwirtschaftlich ungiinstige Standorte des Untersuchungsraums gibt es auf
den sandigen Boden der Flugsandgebiete im Siiden des Untersuchungsraums. Hier ist
allerdings gerade der Wassermangel das Problem. Es werden auf den wenigen Flichen,
die keine Kieferforsten tragen, Sonderkulturen, vorwiegend Spargel angebaut, bei
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Lorsch auch Tabak (inzwischen stark zuriickgegangen).

Schon friiher trat in vielen Gebieten neben zeitweisem Wasseriiberschuf}, der zu den ge-
nannten Entwisserungsmalinahmen gefiihrt hat, im Sommer bei niedrigen Grundwasser.
stinden Wassermangel auf. Verstirkt wurde dieser durch die beschriebenen Grundwas-
serabsenkungen. Ohne kiinstliche Zusatzbewisserung sind daher je nach Kulturart deut-
liche Minderertrige die Folge. Schon die ersten Grabensysteme zur Entwésserung wur-
den deshalb ja auch gleichzeitig als Bewisserungssysteme (siehe oben) angelegt. 1931
wurde auf einer Staatsdomine bei Erfelden (Bensheimer Hof) die erste Beregnungsan-
lage des Rieds in Betrieb genommen (LAMBRECHT 1983). Die frithen Beregnungs-
anlagen wurden speziell fiir besonders beregnungsdankbare Kulturen wie Gemiise und
Tabak errichtet. Der dabei erzielte Erfolg fiihrte zu einer schnellen Ausweitung der Be-
regnung sowohl auf andere Kulturarten (zum Beispiel Kartoffeln, Zuckerriiben, heute
auch Mais) als auch auf weitere Flichen des Hessischen Rieds. Heute zihlt das Gebiet
mit 44 100 ha erschlossener Beregnungsfliche (1979) zu den grofiten Beregnungsge-
bieten in der Bundesrepublik (LAMBRECHT 1983).

Die folgenden kurzen Ausfiihrungen iiber die Flichennutzung, den Anbauwandel und
die Struktur der landwirtschaftlichen Betriebe konnen nur die wesentlichen, fiir diese
Arbeit wichtigsten Aspekte anschneiden. Einige allgemeine Probleme, insbesondere den
Anbaustrukturwandel und seine moglichen Zusammenhinge mit dem Bewisserungs-
landbau, behandelt zum Beispiel LAMBRECHT (1983). Die im folgenden genannten
Zahlen beruhen im wesentlichen auf Angaben des Hessischen Statistischen Landesamtes
(Agrarberichterstattung verschiedener Jahre). Die wiinschenswert gewesene Bilanzie-
rung der Flichennutzung beziiglich der Hauptnutzungstypen Acker und Griinland al-
leine in den zwei Teilgebieten und ihre Verdnderung in den letzten Jahrzehnten hitte
sich jedoch nur iiber die aufwendige Auswertung der Einzelunterlagen der Katasterim-
ter oder iiber die Ermittlung der Flichennutzung aus alten und neuen Karten oder Luft-
bildern durchfiihren lassen.

Wichtige Strukturmerkmale der Landwirtschaft des Untersuchungsraums, wie zum Bei-
spiel Flichennutzung, Zahl der Betriebe, Rinderhaltung usw., sind in Tabelle 2.3
zusammengestellt. Neben den Zahlen fiir den Untersuchungsraum wurden noch die
Zahlen fiir den Landkreis GrofB-Gerau hinzugefiigt, der als einziger Landkreis des
Untersuchungsraums génzlich in der Rheinebene liegt. Auflerdem wurden zum Ver-
gleich die Angaben fiir das Land Hessen und den Odenwaldkreis - als Beispiel fiir ein
stidhessisches Mittelgebirge - in Tabelle 2.3 angefiihrt.

Die in Tabelle 2.3 fiir den Untersuchungsraum gemachte n Angaben beziehen sich auf alle diejenigen Ge -
meinden, die entweder ginzlich in der Rheinebene liegen oder die mit einigen Gemarkungsteilen in die be -
nachbarte Untermainebene hineinreichen (Biittelborn und Grof -Gerau). Die BergstraBenorte Heppenheim,
Bensheim, Zwingenberg und Alsbach-Héhnlein, bei denen Ortsteile oder grolere Gemeindeflichen auch im
Odenwald liegen, wurden nicht beriicksichtigt. Aufgrund der vollig anderen naturrdumlichen Ausstattung
des Odenwaids ist dort auch die Landwirtschaft vollig anders strukturiert (vergleiche in Tab. 2.3 die angege -
benen Daten des Odenwaldkreises), so dafl diese Gemeindeergebnisse nicht sinnvoll verwendet werden kon -
nen.

Einige weitere Anmerkungen zur Tabelle 2.3 sind noch erforderlich: Den Erhebunge n liegt das Betriebs-
prinzip zugrunde, das heifit, dal bei den Flichenangaben die Flichen in derjenigen Gemeinde gezihlt wer -
den, in der der wirtschaftende Betrieb ansidssig ist, unabhingig von ihrer gemarkungsmiBigen Zugehorig -
keit. 1961 wurden alle Betriebe erfaf3t, die mehr als 0,5 ha landwirtschaftliche Fliche (LF) nutzen, die spi -
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Tab. 2.3: Ausgewihlte Daten zur landwirtschaftlichen Flichennutzung und zur Betriebs-
struktur im Untersuchungsraum und im Landkreis GroB8-Gerau. Zum Vergleich sind auch
die Daten fiir Hessen und eine Mittelgebirgslandschaft (Odenwaldkreis) angegeben. Aus
Agrarberichterstattung 1971, 1979, 1983 und 1987 und Hessische Gemeindestatistik

1960/61

Landwirtschaft-
liche Nutzfliche
[ha]

Ackerfliche
[ha]

Griinland-
fliche [ha]
(% v.1961)

Griinland
[% der LF]

Sonderkul-
turen [ha]

Zahl der
Betriebe

Zahl der Betriebe
mit Rinderhaltung

Anteil der Betrie-
be mit Rinderhalt.
an allen Betrieben
[%]

Zahl der Rinder

(insgesamt)

Rinder pro rinder-
haltendem Betrieb

Fliche mit
Feldgemiise [ha]

1961
1983
1987

1961
1983
1987

1961
1983
1987

1961
1983
1987

1961
1983
1987

1961
1983
1987

1961
1983
1987

1961
1983
1987

1961
1983
1987

1961
1983
1987

1979
1983
1987

Untersuchungs-

raum”

32463
30242
30 444

27 539
27250
27553

4710 (100)
2928 (62,2)
2 851 (60,5)

14,5
9,7
9,4

105
42
34

4608
1569
1411

0.A.
697
562

444
39,8

25518
21474
19453

30,8
34,6
1298

1548
17950

Landkreis
GroB-Gerau

21 668
18 940
18 620

18 304
16 965
16 809

3029 (100)
1904 (62,9)
1760 (58,1)

14,0
10,1
9,5

185
53
38

2995
951
866

0.A.
417
323

43,8
37,3

17 175
10933
9519

26,2
29,5
576

656
800

Hessen

844 088 ?
773 567
777 586

531106%
506 463
509 509

300 793 (100) ?
259 474 (86,3)
261 348 (86,9)

35,6
33,5
33,6

5871
5460

90 887%
60 685
54 388

69 1552
38281
32 604

76,17
63,1
59,9

950 4827
844 129
821 005

13,77
22,1
25,2

3005
3067
3938

Odenwaldkreis

20 093
17781
17 770

11305
7 668
7 600

8 385 (100)
10015 (119.,4)
10 086 (120,3)

41,7
56,3
56,8

40
64
61

3979
1560
1387

0.A.
1092
929

70,0
67,0

21590
28 559
29 766

26,2
32,0
10

6
5

1) Gemeinden: Biblis, Bickenbach, Biebesheim. Biirstadt, Biittelborn. Einhausen, Gernsheim, Griesheim, Grof} -
Gerau, Grof3-Rohrheim, Lampertheim, Lorsch, Pfungstadt, Riedstadt, Stockstadt, Trebur, Viernheim

2) Angaben fiir 1971
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teren Zihlungen erfassen nur Betriebe iiber 1 ha LF. Auflerdem wird seit 1979 nur noch die tatsichlich
bewirtschaftete Fliche gezihlt.

Im Untersuchungsraum spielten schon Anfang der sechziger Jahre die Griinlandflichen
der rezenten Aue, der tiefliegenden Gebiete der Altaue und des Neckarrieds nur noch
eine geringe Rolle in der Agrarstruktur. Seit dieser Zeit ging die Griinlandfliche, nicht
zuletzt durch die Grundwasserabsenkungen verursacht, in den diesbeziiglich ausge-
werteten Gemeinden des Untersuchungsraums bis 1983 auf etwa 62 % der Fliche von
1961 zuriick, bis 1987 auf 60,5 %. Dabei ist der Riickgang in den einzelnen Gemeinden
allerdings sehr unterschiedlich. Insbesondere in den Neckarriedgemeinden ist der
Griinlandanteil viel stirker zuriickgegangen, in Griesheim beispielsweise von 220 ha
(1961) auf 25 ha (1987; 11,4 %). In den Neckarriedgemeinden Bickenbach, Pfungstadt,
Griesheim und Biittelborn waren die Griinlandflichen 1983 auf 33,6 % ihres Bestandes
im Jahr 1961 zuriickgegangen, wihrend die Griinlandfliche von 1983 bis 1987 wieder
ganz leicht anstieg. Vermutlich hat fiir den Griinlandriickgang im Neckarried erst die
Grundwasserabsenkung Mitte bis Ende der siebziger Jahre die entscheidende Rolle ge-
spielt. Dagegen ist die Umwandlung von Ackerland in Griinland in der Rheinniederung
groflenteils schon in fritherer Zeit erfolgt. Die dort durch Sohleneintiefung des Rheins
verursachte Grundwasserabsenkung und die in Teilgebieten bereits in den zwanziger
Jahren errichteten Entwiésserungssyteme ermdglichten schon frither die Ausweitung des
Ackerbaus. Die geringste Griinlandabnahme in dem betrachteten Zeitraum erfolgte da-
her in der siidlichen Rheinniederung (Abnahme auf 75 % ), in der die groBten Teile des
Griinlands schon seit langem auf die rezente Aue beschrinkt waren. Nur in den verlan-
deten Altrheinen am Auenrand (bei Biirstadt) wurden im Zeitraum nach 1961 noch
grofere Griinlandfldchen in Ackerland umgewandelt.

Der Griinlandriickgang geht im Untersuchungsraum mit einer deutlichen Reduzierung
der Milcherzeugung einher (Tab. 2.4). Insbesondere an der Entwicklung der Milcher-
zeugung im Landkreis GroB-Gerau wird dies deutlich. Nur die Zahlen dieses Kreises
konnen als reprisentativ fiir das Gebiet gelten, da nur dieser Kreis ganz in der Ober-
rheinebene liegt.

In einer Reihe von Neckarriedgemeinden nahm trotz des Riickgangs der Milchkiihe die
Gesamtzahl der Rinder zu (BOGER 1986), was ein Hinweis auf die Umstrukturierung
zu Bullenmastbetrieben in einigen Gemeinden (zum Beispiel Pfungstadt) ist. In der
Rheinniederung nahm dagegen auch die Gesamtzahl der Rinder von 1971 bis 1984 stark
ab.

1987 gab es im gesamten Untersuchungsraum nur noch bei 39,8 % der Betriebe Rinder-
haltung (im Landesdurchschnitt 59,9 %; siehe Tab. 2.3). Die Tendenz zum viehlosen
Marktfruchtbetrieb ist im Ried unverkennbar. An Marktfriichten hat vor allem der Ge-
treideanbau (und hier Winterweizen und Wintergerste) zugenommen (LAMBRECHT
1983). Seit 1979 nimmt auch der Feldgemiiseanbau stark zu (siehe Tab. 2.3). Am
stirksten war diese Entwicklung in den alten Gemiiseanbauzentren Griesheim, Lam-
pertheim und Gernsheim. Aber auch in den meisten anderen Gemeinden gab es grofe
Zuwachsraten. Als Folge des Anbaus von Kulturen, die hohe Ertrige bringen, steigen
die Pachtpreise stark an, so dafl heute bereits Pachtpreise von 1200 bis 1600 DM pro ha
gezahlt werden (miindliche Auskunft von Mitarbeitern des Amtes fiir Landwirtschaft
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und Landentwicklung Heppenheim).

Das ist neben der derzeitigen Struktur der Betriebe ein weiteres Problem bei der Frage,
wie Griinland auf derzeitigen Ackerflichen wieder zu regenerieren oder zu extensivie-
ren ist.

Tab. 2.4: Entwicklung der Milcherzeugung in den Landkreisen GroB-Gerau, Bergstraf3e
und Darmstadt-Dieburg (Quelle: Hessisches Statistisches Landesamt).

Jahr Grof3-Gerau Bergstral3e Darmstadt-Dieburg
1960 29918t 36498 t 49 894 t
1965 24618t 37652t 48736 t
1970 24 456 t 38925t 48919t
1974 19170 t 36 607 t 43799t
1977 16 702 t 33810t 43044 t
1980 12 996 t 36260t 43281t

1984 9314t 35960t 38357t
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3. Methoden

In diesem Kapitel wird nur das methodische Vorgehen bei der Aufnahme und Glie-
derung der Vegetation und bei der Erhebung der standortlichen Daten erldutert. Die
Methodik und Verfahrensweise bei der Untersuchung der Refugiumsfunktion der Klein-
strukturen und bei der Aufstellung eines beispielhaften Schutzkonzeptes wird in den
entsprechenden Kapiteln dargestellt.

3.1  Vegetation

3.1.1 Vegetationsaufnahme

Als Grundlage der Beschreibungen und Gliederungen der Vegetation dienen Vegeta-
tionsaufnahmen. Alle Vegetationsaufnahmen wurden nach der BRAUN-BLANQUET-
Schitzskala aufgenommen. Soziabilititen wurden nur in Ausnahmetallen notiert und
nicht in die Tabellen mit aufgenommen. Fiir die Gesellschaften des Neckarrieds wurden
Aufnahmen der unveroffentlichten Arbeit von BREMBERGER (1987) mitverwendet.
Um rdumliche Vegetationsabfolgen zu dokumentieren, wurden verschiedentlich
Transekte quer zu Flutmulden und Entwisserungsgriben gelegt.

Die Aufnahmen aus der Rheinniederung - mit Ausnahme des Schwarzbachgebiets -
stammen zum grofiten Teil aus den Jahren 1986 und 1987, diejenigen aus dem
Schwarzbachgebiet und dem Neckarried vorwiegend aus den Jahren 1984 und 1985.
Die Aufnahmen wurden jeweils zwischen Ende April und Anfang September gemacht.
Die Wiesenaufnahmen stammen entweder aus dem ersten oder zweiten Hochstand.

Durch den Vergleich von Dauerbeobachtungsflichen ergab sich, da Unterschiede zwischen er stem und
zweitem Hochstand vor allem in Dominanzverschiebungen bestehen. Nur einige sehr wenige Friiihjahrsblu -
her wie zum Beispiel Ranunculus ficaria und Veronica arvensis kénnen im zweiten Hochstand nicht mehr

festgestellt werden, wihrend als spit blithende Art nur Allium angulosum vor dem ersten Schnitt noch nicht
zu erkennen war. Bei der Tabellenbearbeitung wurde dies beriicksichtigt.

3.1.2  Vegetationsgliederung

Ein wesentliches Ziel der Arbeit ist es, das heutige Inventar an Griinlandgesellschaften
so zu gliedern, daB es mit anderen, vor allem idlteren Arbeiten aus dem Gebiet ver-
gleichbar ist. Daher wurde die klassische Methode der Vegetationsklassifizierung, die
auf BRAUN-BLANQUET zuriickgeht, gew#hlt. Es ist die am besten geeignete
Methode, wenn es um die Gliederung recht gut bekannter Vegetationsformationen und
ihre Einordnung in das bekannte pflanzensoziologische System geht.

Gelegentlich wurden jedoch auch - gewissermaflen als Hilfsmittel oder zur Unter-
mauerung bestimmter Gliederungen - numerische Klassifikationsmethoden angewendet.
Die in jiingster Zeit auch in Mitteleuropa mehr Verbreitung findenden numerischen
Verfahren zur Vegetationsgliederung eignen sich vor allem fiir die Beschreibung und
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Untersuchung von zeitlichen und rdumlichen Vegetationsverianderungen (so die nume-
rischen Ordinationen), aber auch zur Vegetationsgliederung in vegetationskundlich
noch ungeniigend bekannten Gebieten (numerische Klassifikationen und Ordinationen).
Diese Methoden, die sich sprunghaft mit der Verbreitung leistungsfihiger Kleinrechner
entwickelten, haben zudem den Vorteil, da man sehr schnell verschiedene, klar nach-
vollziehbare Gliederungsmoglichkeiten erzeugen kann. Damit konnen unter Umstidnden
sonst leicht zu iibersehene Ahnlichkeitsstrukturen aufgedeckt werden. In dieser Arbeit
wurden numerische Klassifikationsverfahren bei der Gliederung der oft gestorten Weg-,
Graben- und Ackerrandvegetation eingesetzt.

(i) Zur Vegetationsgliederung durch klassischen Tabellenvergleich und zur soziolo-
gischen Systematik

Durch den tabellarischen Vergleich von Vegetationsaufnahmen unter Ermittlung von
Differential- und Charakterarten wurden die verschiedenen Vegetationseinheiten
herausgearbeitet. Ausfiihrliche Methodenbeschreibungen finden sich bei ELLENBERG
(1956) und REICHELT & WILMANNS (1973). In dieser Arbeit werden Pflanzenge-
sellschaften ohne Assoziationscharakterarten auch dann auf die Stufe der Assoziation
gestellt, wenn sie nur durch Differentialarten definiert sind. Dies entspricht der heuti-
gen Praxis, wie es auch von BARKMAN & al. (1986) im Vorwort zum pflanzenso-
ziologischen Code festgestellt wird. Die Befiirworter des strengen Charakterartenprin-
zips vertreten dagegen den Standpunkt, daf eine Assoziation mindestens durch eine
Assoziationscharakterart definiert sein mufl, damit die Klarheit der Begriffe und des
Systems erhalten bleibt (OBERDORFER 1977). Die Existenz von regelmiBig
wiederkehrenden Pflanzengesellschaften, die ganz bestimmte Standortverhiltnisse an-
zeigen, obwohl ihnen Assoziationscharakterarten fehlen, wird aber von keiner Seite in
Zweifel gezogen.

Neben Gesellschaften ohne Assoziationscharakterarten, die aber mit Hilfe guter Diffe-
rentialarten auf die Stufe der Assoziation gestellt werden konnen, gibt es auch Gesell-
schaften, denen solche Differentialarten fehlen und die meist noch nicht einmal Ver-
bands- und Ordnungscharakterarten aufweisen. Solche "ungesittigten" (KOPECKY &
HEINY 1978), teilweise weit verbreiteten Gesellschaften (zum Beispiel intensiv ge-
nutzte Griinlandbestinde) werden, im wesentlichen KOPECKY & HEJNY folgend, als
Basalgesellschaften bezeichnet. Sie konnen nicht auf die Stufe der Assoziation gestellt
werden, sondern nur auf diejenige Stufe, die noch durch hoherrangige Charakterarten
oder eventuell durch geeignete Differentialarten représentiert ist. Abweichend von
KOPECKYs und HEJNYs Vorschlag wird in der vorliegenden Arbeit nicht zwischen
Basal- und Derivatgesellschaft unterschieden (eine Derivatgesellschaft entsteht aus
einer Basalgesellschaft durch Dominanz einer Art ohne soziologische Bindung).

Im Untersuchungsgebiet wurden lediglich Ordnungs- und Klassen-Basalgesellschaften
ausgeschieden; Gesellschaften mit Verbands-, jedoch ohne Assoziationscharakterarten
lieBen sich entweder mit Hilfe von Differentialarten als Assoziation einordnen, oder
ihre Fassung wurde, da nicht geniigend Aufnahmematerial zur Verfiigung stand, als
vorldufig angesehen. Vielfach wird es sich dabei auch nur um lokale Gesellschaften
handeln; aus diesem Grund sind solche Einheiten nur neutral als "Gesellschaft" bezeich-
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net worden.

(i) Zur numerischen Klassifikation (Clusteranalyse)

Die zum Teil durch viele Storungen beeinflulten und durch einen grofen gemeinsamen
Artengrundstock gekennzeichneten Pflanzenbestinde lieBen es sinnvoll erscheinen,
zunichst rein numerische Gliederungsergebnisse zu studieren. Diese konnten dann unter
Einbeziehung des bekannten okologischen und soziologischen Verhaltens der Arten zu
einer fundierten und sinnvollen Gliederung fiihren. Fiir die numerische Klassifikation
wurde ein hierarchisch-agglomeratives Cluster-Verfahren benutzt, das unter dem Na-
men "Minimum-Varianz-Verfahren" (= "Ward"-Algorithmus) bekannt ist. Ziel der
Cluster-Verfahren ist es, die Aufnahmen nach Ahnlichkeit zu gruppieren. Die
"Ahnlichkeit" (oder auch die "Unihnlichkeit" = Distanz) kann mit sehr unterschied-
lichen MaBlen gemessen werden. Mafle, die in dieser Arbeit benutzt wurden, sind an
entsprechender Stelle angegeben. Bei den agglomerativ-hierarchischen Verfahren wer-
den die einzelnen Aufnahmen beziehungsweise die entstehenden Aufnahmegruppen
nacheinander nach abnehmender Ahnlichkeit so lange zu groBeren Gruppen zusammen-
gefiigt, bis alle Aufnahmen und entstehenden Aufnahmegruppen vereinigt sind. Die
untereinander dhnlichsten Aufnahmegruppen sind bei dem Minimum-Varianz-Verfahren
diejenigen, deren gruppeninterne Varianz bei der Fusion am geringsten zunimmt. Die
schrittweise Fusion zu groferen Gruppen ldaft sich im Baumdiagramm (Dendrogramm)
darstellen (siche Abb. 3.1).

0 : g |
Fusions- . (1 234
niveau

XEE

1 [— 1 ,
1 4 2 3
Aufnahme-Nr.

Abb. 3.1 Links: Baumdiagramm der synthetischen Tabelle (rechts), aufgrund einer
Clusteranalyse entstanden.

Diese Dendrogramme stellen die Ahnlichkeitsstruktur dar und legen Gruppierungsmog-
lichkeiten nahe. Details des mathematischen Vorgehens findet man zum Beispiel bei
PIELOU (1984) und ORLOCT (1978).
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Die Art des AhnlichkeitsmaBes und die Art der Datentransformation (Prisenz -Absenz-Daten, Transformation

nur der Artméchtigkeiten "r" und " + " oder Transformatio nen zur stirkeren Gewichtung von Dominanzen)

haben einen groBen EinfluB auf die Ergebnisse der Cluster -Analyse. Die Wahl eines geeigneten Ahnlich -
keitsmaBes und die Entscheidung, welche Bedeutung man Deckungsgradunterschieden beimifit, ist daher von
grofiter Wichtigkeit. Auch unterschiedliche Cluster -Verfahren fithren zu sehr unterschiedlichen Ergebnissen.
Mit dem Minimum-Varianz-Verfahren wurde ein Verfahren gewihlt, das auf Vegetationstabellen meist er -
folgreich angewendet werden kann (PLETL & SPATZ 1981, WILDI 1986).

Die in dieser Arbeit jeweils benutzten Rechenverfahren sind an entsprechender Stelle
angegeben. Fiir die Berechnung wurde das Programmpaket von WILD! & ORLOCI

(1983) benutzt.

3.1.3  Zu den Vegetationstabellen

Im Text verweisen Tabellennummern mit vorangestelltem A auf Extensotabellen, mit
vorangestelltem B auf Stetigkeitstabellen. Die Bezeichnung der Vegetationseinheiten
unterhalb der Stufe der Assoziation entspricht dem iiblichen Gebrauch (in absteigender
Reihenfolge: Subassoziation, Variante, Subvariante). Der Begriff "Ausbildung" wird
neutral fiir Untereinheiten einer Assoziation ohne Rangeinstufung gebraucht. Unter-
einheiten ohne Differentialarten werden mit dem Zusatz" zentral" versehen (in Anleh-
nung an DIERSCHKE 1988); der vielfach gebrauchte Begriff "typisch" fiir Unterein-
heiten ohne weitere Differentialarten ist oft ungliicklich, da diese Ausbildungen oft gar
nicht die typischen sind.

Da in den hochwiichsigen Griinlandflichen ebenso wie in den meisten Vegetationsbestdnden der Griben und
Wegrinder Moose eine vollig untergeordnete Rolle spielen, bleiben diese weitgehend unberiicksichtigt. Nur
in einigen Rohrichtaufnahmen der Griben traten Wassermoose gehiuft auf und wurden mit aufgenommen.
Die Nomenklatur richtet sich fiir diese nach FRAHM & FREY (1987).

Die Pflanzengesellschaften werden in den Tabellen, in den Kapiteliiberschriften des
Textes und in der Ubersicht in Tabelle 4.3 mit Autorenzitat genannt. Dabei richtet sich
die Nomenklatur fiir diejenigen Gesellschaften, die bei NOWAK (1990) auf die Rich-
tigkeit ihres Gesellschaftsnamens und des Autorenzitats {iberpriift wurden, nach diesem
Autor, fiir alle anderen nach OBERDORFER (1977, 1978 und 1983a). Wiederkehrende
Abkiirzungen in den Vegetationstabellen sind im Anhang erldutert.

3.1.4 Berechnung mittlerer Zeigerwerte von Aufnahmen und Vegetationsein
heiten

Von der Moglichkeit, den "Zeigerwert" bestimmter Pflanzenbestinde oder Vegetations-
einheiten in griffiger Form als Zahlenwert zu prisentieren, wurde nur gelegentlich
Gebrauch gemacht. Die Mittelwertbildung ist auch nur dann angemessen, wenn die
Zeigerwerte der Arten in den Aufnahmen annihernd normalverteilt sind, was zwar héu-
fig, aber durchaus nicht immer der Fall ist, da die Zeigerwerte nur eine reine Ordinal-
skala darstellen (siche hierzu zum Beispiel VOLLRATH & SOLOMATIN 1976 sowie
BOCKER, KOWARIK & BORNKAMM 1983). Trotzdem konnen Standortverhiltnisse
mit den iiber eine Aufnahme oder eine Vegetationseinheit gemittelten Zeigerwerten
entlang einer groben Skala oft recht gut eingeordnet werden. Man sollte allerdings nicht
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vergessen, dafl das Okologische Verhalten der Arten regional recht deutlich variieren
kann, was ebenfalls fiir einen eher zuriickhaltenden Gebrauch dieses Hilfsmittels Anla3
gibt, es sei denn, man wiirde gegebenenfalls eine regionale Abwandlung der einzelnen
Zeigerwerte vornehmen.

Wenn mittlere Zeigerwerte im Text oder in den Tabellen dieser Arbeit erwidhnt werden,
so wurden sie als gewichtete Mittelwerte berechnet, wobei die BRAUN-BLANQUET-
Skala in eine Ordinalskala transformiert wurde (r=1,+=2,1=3,..,5=17).

3.2 Erhebung standortlicher Daten

3.2.1 Hydrologie

In der Rheinniederung wurde fiir die am weitesten verbreiteten Griinlandgesellschaften
der rezenten Aue die jeweilige mittlere und maximale jihrliche Dauer der Uber-
schwemmungen (1978-1987) bestimmt. Die Uberschwemmungsdauer wurde errechnet
aus der Hohenlage der Gesellschaften, die durch Hohennivellement (mit Hilfe eines Re-
duktionstachymeters) beispielhaft in der Maulbeeraue ermittelt wurde, und den Rhein-
wasserstinden. Der Rheinwasserstand in Hohe des nivellierten Abschnittes der Maul-
beeraue wurde aus dem Wormser Pegel unter Beriicksichtigung des Gefilles des Flusses
bei Mittelwasserfithrung ermittelt.

Die indirekte Bestimmung der Uberschwemmungsdauer aus den Rheinwasserstinden ist
ein Hilfsmittel, das die tatsdchliche Dauer der Uberschwemmungen nur anndhernd
wiedergibt. In manchen abfluflosen Flutmulden miissen die Hochwasser erst eine ge-
wisse Hohe iiberschreiten, um diese zu fiillen, so daB nicht jeder Hochwasserstand, der
die Hohe der Flutmuldensohle iibersteigt, dort tatsichlich zu einer Uberflutung fiihrt.
Andererseits kann es aber bei einem Hochwasser, wenn es nur lange genug anhilt, auch
zu einer Uberstauung der Flutmulden lediglich durch austretendes Grundwasser kom-
men. AuBerdem bleibt nach Uberflutungen oder Uberstauungen der Flutmulden das
Wasser in den abfluBlosen Rinnen mit ihren meist tonig-schluffigen Sohlen noch sehr
lange stehen. Trotz dieser Unwiégbarkeiten wurde auf diese Weise die ungefihre
Uberschwemmungsdauer indirekt errechnet, denn eine direkte Bestimmung mit zahl-
reichen Mefstellen, die zu Hochwasserzeiten mindestens tidglich hdtten abgelesen oder
entsprechend aufgezeichnet werden miissen, hitte einen zu gro3en Aufwand verursacht.

Teile des Gebietsstreifens der Maulbeeraue. auf dem die Hohenbestimmung der Gesellschaften durchgefiihrt
wurde, war frither durch Sommerdimme gesichert. Nach einem Hochwasser brach der Damm un d wurde
nicht mehr instand gesetzt, so daf jetzt alle Hochwasser, die den Dammfuf} iiberschreiten, die inneren Teile
der Maulbeeraue erreichen. Ein Vergleich der Hohenlage der Gesellschaften innerhalb und auflerhalb des

durchbrochenen Sommerdammes ergab keine Unterschiede, so dafl beide Teilbereiche gleichermafien fiir die
Bestimmung der Uberschwemmungsdauer herangezogen werden konnten.

Es wurde die mittlere und die lingste Uberschwemmungsdauer fiir das gesamte Jahr,
fir die Vegetationsperiode (Zeitraum mit mittleren Tagestemperaturen tiber 5 °C

(20.3. -3. 11.)) und fiir die Hauptvegetationsperiode (Zeitraum mit mittleren Tages-
temperaturen iiber 10 °C (20. 4. -10. 10.)) bestimmt.
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Im Neckarried wurden in dem einzigen, erhalten gebliebenen groferen Griinlandgebiet
(im Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel") die Grundwasserganglinien und Grundwasser-
dauerlinien an den Standorten der verschiedenen Griinlandgesellschaften fiir die Jahre
1986 und 1987 bestimmt. Mittlere Grundwasserflurabstinde wurden fiir den Fiinf-Jah-
res-Zeitraum 1983 bis 1987 ermittelt.

Hierzu wurden acht Grundwasserbeobachtungsrohre auf unterschiedlichem Gelidnde-
niveau auf den bewirtschafteten Griinlandparzellen oder an Grabenrindern eingebracht.
Dabei wurden Rammfilter verwendet, denn die Rohre muflten bis in den unterlagernden
Sand getrieben werden. Streng genommen wurde somit der Druckwasserspiegel des
gespannten Grundwassers gemessen. Einige amtliche Pegel waren in dem Gebiet eben-
falls vorhanden. Sie gaben Hinweise, wie tief die MefBrohre unter die Geldndeober-
fliche abgesenkt werden muflten, um ein Trockenfallen bei Tiefstinden zu vermeiden
(bis ungefihr 2 m unter Flur). Die Gelindehohe an den Beobachtungsrohren wurde ein-
gemessen. Die Ablesung erfolgte von Juli 1986 bis Juli 1987 im 14 tigigen Rhythmus,
und zwar am selben Wochentag wie die wochentlich abgelesenen benachbarten amt-
lichen Pegel. Da die Differenzen zwischen den amtlichen Pegeln und den eigenen
Beobachtungsrohren immer relativ konstant blieben (mittlere Differenzen und ihre
Standardabweichungen siehe im Anhang), konnte mit Hilfe der amtlichen Pegel der
Grundwassergang an den eigenen MeBstellen, auf den Standorten der verschiedenen Ge-
sellschaften, auch iiber einen lingeren Zeitraum zuriickgerechnet werden.

Die Grundwasserginge der Jahre 1986 und 1987 dienten dazu, Grundwasserdauerlinien
(Uberschreitungsdauerlinien) zu zeichnen. Mit Grundwasserdauerlinien lassen sich die
fir die Vegetation wesentlichen Aspekte der Grundwasserginge, wie die Dauer von
extremen Hoch- und Niedrigstinden oder Uberflutungen, besser sichtbar machen. Kri-
tisch muf jedoch die Interpretation der Form einer Dauerlinie allein aufgrund eines ein-
zigen Beobachtungsjahres beurteilt werden; wie unterschiedlich Dauerlinien desselben
Pegels von Jahr zu Jahr sein konnen, zeigen die Befunde fiir die Jahre 1986 und 1987.

3.2.2  Weitere Standortfaktoren

(i) Bodentypen

Zur Ermittlung der Bodentypen konnte weitgehend auf die abgeschlossene, aber noch
nicht veroffentlichte Riedkartierung des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung
zuriickgegriffen werden. So wurde mir freundlicherweise Einsicht in die Manuskript-
karten und Geldandekarten im Mafstab 1: 10000 gewdhrt. AuBerdem konnten zahlrei-
che Profilbeschreibungen von Einzelbohrungen verwendet werden, so dafl eigene Boh-
rungen mit dem Piirckhauer-Bohrer (1,5-Meter-Stab) nur gelegentlich notwendig waren.

(i1) Nutzung

Angaben zur Intensitit der Griinlandnutzung (zum Beispiel Menge der eingesetzten
Diingemittel, Konservierung als Heu oder Silage) wurden stichprobenartig durch wenige
Einzelbefragungen von Landwirten ermittelt. Verdnderungen der Nutzungs- und
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Betriebsstruktur in den letzten Jahrzehnten wurden vorwiegend durch Auswertung sta-
tistischer Erhebungen des Hessischen Statistischen Landesamtes ermittelt.

3.3  Zur Kartierung

In der Rheinniederung wurde die Griinlandvegetation in Teilgebieten exemplarisch kar-
tiert. Eine grofmaBstibliche Karte, die vor allem das charakteristische Vegetationsmo-
saik in einem ausgeprigten Auenrelief darstellen sollte, wurde von der Maulbeeraue an-
gefertigt. Daneben wurde eine flichendeckende Kartierung des Griinlands der Trebur-
Riedstddter Rheinaue als Grundlage fiir beispielhafte Schutzkonzeptvorschlige durchge-
fithrt; auferdem sollte hierdurch eine Flichenbilanz fiir die aus Naturschutzsicht
bewerteten Griinlandflichen ermoglicht werden.

Nach einer vorldufigen Gliederung des Aufnahmematerials aus dem Jahr 1986 wurde
ein Kartierschliissel fiir das Griinland der Rheinniederung entwickelt. Nach diesem
Schliissel, der wihrend der Kartiertitigkeit nur noch leicht modifiziert werden mubfte,
wurden 1987 die Maulbeeraue und die Trebur-Riedstidter Rheinauekartiert. Die Karte
der Maulbeeraue liegt im Mafistab 1: 2500 vor, die der Trebur-Riedstidter Rheinaue
im Mafstab 1: 5 000. Aus technischen Griinden wurde davon abgesehen, die Karte des
nordlichen Kartierungsgebietes vollstindig aufzunehmen; sie hitte ohnehin in weiten
Teilen nur wenige isolierte kleine Flecken gezeigt. Es werden hier daher nur die wich-
tigsten Ausschnitte dieser Karte, ndmlich die Gebiete, in denen Griinland noch héufiger
ist, vorgelegt.

Die Kartierung wurde in einem sehr ungiinstigen Jahr durchgefiihrt. 1987 waren grofe
Teile des Griinlands von Mitte Juni bis Anfang beziehungsweise Mitte August tiber-
schwemmt. Da die Kartierung zu Beginn des Sommerhochwassers noch nicht abge-
schlossen war, waren viele der nach Ablauf des Hochwassers aufgesuchten tiefgelege-
nen, lange iiberschwemmten Flichen nicht mehr einer. der Vegetationseinheiten zuzu-
ordnen. Teilweise wurden Griinlandflichen auch unmittelbar nach dem Ablaufen des
Hochwassers wieder neu eingesit. Fiir das Gebiet um die "Riedwiesen von Wichter-
stadt", das ginzlich erst nach dem mehrwochigen Hochwasser aufgesucht werden
konnte, ist dies in der Karte entsprechend angegeben.
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4. Flora und Vegetation

In der vorliegenden Arbeit werden alle Pflanzengesellschaften bearbeitet, die ihre
Existenz einer heutigen oder in jlingerer Zeit erfolgten landwirtschaftlichen Méh- oder
Weidenutzung verdanken. Auflerdem werden die ausdauernden, geholzfreien Gesell-
schaften der Weg- und Stralenrinder sowie diejenigen der Griben einschlieBlich ihrer
Boschungen untersucht, die zwar auch durch regelmifige Eingriffe des Menschen ge-
préigt sind, bei denen aber die Nutzung des Pflanzenbestandes selbst nicht im Vorder-
grund steht. Pflanzensoziologisch umfafit dies die Gesellschaften der Molinio-
Arrhenatheretea, einschlieBlich der Agrostietalia (Flutrasen), die Gesellschaften der
Agropyretea und Artemisietea sowie der Phragmitetea und aus der Klasse der Festuco-
Brometea das Mesobrometum.

Uber die Griinlandgesellschaften gibt es neben den genannten ilteren Arbeiten von
KNAPP (1946, 1954) und KORNECK (1962-1963) als neuere Untersuchungen nur die
erwihnte Arbeit von DISTER und aus dem linksrheinischen Raum die Bearbeitung der
Molinion- und Cnidion-Wiesen von LIEPELT und SUCK (1989). Daneben liegt zu ei-
nem Beweissicherungsverfahren bei der Oberen Wasserbehorde (Regierungsprisidium
Darmstadt) ein unveroffentlichtes Gutachten iiber das Griinland des Gebietes vor
(VOLLRATH 1984), in das mir freundlicherweise Einblick gewihrt wurde.

Aus dem Untersuchungsraum gibt es bisher kaum Bearbeitungen iiber die Vegetation,
die linienhaft Stralen, Wege und Griben begleitet. Nur iiber die Vegetation der Auto-
bahn- und Straenrinder eines Teils der Hessischen Rheinebene erschien 1989 eine
Arbeit von NAGLER, SCHMIDT & STOTTELE.

Uber das Neckarried gibt es eine Reihe unverdffentlichter vegetationskundlicher
Diplom- und Examensarbeiten aus der geobotanischen Arbeitsgruppe des botanischen
Instituts der TH Darmstadt; es handelt sich hier um gebietsmonographische Arbeiten,
die vor allem Griinland und Erlenwilder schwerpunktméfig behandeln. Daneben liegt
als unveroffentlichtes Gutachten fiir die Obere Naturschutzbehdrde Darmstadt der
bereits erwihnte Vorschlag fiir ein Biotopverbundsystem "Hessisches Altneckarried”
(BOGER 1986) vor, in dem ebenfalls die Griinlandvegetation und die Erlenbestinde be-
schrieben werden.

Bevor die Pflanzengesellschaften im einzelnen vorgestellt und ihre standortlichen Be-
dingungen erortert werden, sollen im folgenden Kapitel zunichst noch einige Anmer-
kungen zum Artenbestand und den floristischen Unterschieden der Teiluntersuchungs-
gebiete gemacht werden.

4.1  Zur Flora des Untersuchungsraums und seiner Teilgebiete

4.1.1  Allgemeines

In der Einleitung wurde bereits auf die pflanzengeographische Sonderstellung der nord-
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lichen Oberrheinebene hingewiesen, die vor allem in der groflen Zahl von Arten des
eurasiatisch-kontinentalen Florenelements zum Ausdruck kommt. Unter den eurasia-
tisch-kontinentalen Arten sind zudem viele, deren Verbreitungsgebiet bis in das
submediterrane Flaumeichengebiet reicht. Daneben kommt aber auch eine betrichtliche
Anzahl von Arten mit eindeutig submediterranem Areal im Untersuchungsraum vor
(siche auch MAGIN 1984 und HAEUPLER, SCHONFELDER & SCHUHWERK
1988).

In der Rheinniederung ist dieser Anteil an eurasiatisch-kontinentalen Elementen aller-
dings viel hoher als im Neckarried. Das hat seine Ursache darin, dal in der Rheinaue
Standorte mit ausgeprigt wechselfeuchten-wechseltrockenen Verhiltnissen vorherrsch-
ten und vorherrschen, wihrend sie im Neckarried urspriinglich weitgehend fehlten.

Es gibt damit eine Reihe von Arten, die innerhalb des untersuchten Raums nur in der
Rheinniederung vorkommen oder die zumindest dort ihren eindeutigen Verbreitungs-
schwerpunkt besitzen. Die fiir die Rheinniederung naturraumtypischen und wéhrend des
Beobachtungszeitraums festgestellten Arten sind in Tabelle 4.1 zusammengestellt,
zugleich mit Angaben zu ihrem Gesamtareal, zu ihrer Soziologie und ihrer Stromtalbin-
dung. Die Arealangaben nach OBERDORFER (1983b) zeigen, dal Arten mit eurasia-
tisch-kontinentaler bis submediterraner Verbreitung vorherrschen. Daneben ist in Ta-
belle 4.1 die mogliche Salztoleranz der Arten angegeben. Eine ganze Reihe von Arten
ist danach mehr oder weniger halophil. Diese salztoleranten Arten kommen allerdings
nur im nordlichen Teil des Untersuchungsgebiets haufiger vor, da dort das Grundwas-
ser durch aufsteigende Mineralwisser beeinfluflt wird (siehe Seite 20).

Eine vergleichbare floristische Charakterisierung des Neckarrieds ist kaum moglich.
Arten dauerfeuchter Wiesen, vor allem Calthion-Arten, sind zwar im Neckarried weiter
verbreitet (so zum Beispiel Angelica sylvestris, Cirsium oleraceum und Scirpus sylva-
ticus), aber sie fehlen insbesondere den verlandeten Altrheinarmen am Auenrand auch
nicht. Lediglich einige verhiltnismédfig nihrstoffanspruchslose Feuchtwiesenarten, so
Polygonum bistorta, Dactylorhiza majalis, Valeriana dioica und Lotus uliginosus
konnten als Arten genannt werden, die der Rheinniederung heute wohl génzlich fehlen;
sie sind aber auch im Neckarried auflerordentlich selten.

Eine weitere Artengruppe, die zwar ebenfalls nicht auf das Neckarried beschrinkt ist,
die hier frither aber aufgrund ausgeglichener Grundwasserverhiltnisse vielleicht einmal
hiufiger war als in der Rheinniederung, ist die Gruppe der Kalkflachmoorarten. Diese
Arten sind aber heute im gesamten Untersuchungsgebiet fast vollstindig ausgestorben.
In Tabelle 4.2 sind von diesen diejenigen Scheuchzerio-Caricetea-Arten aufgelistet, die
nach HAEUPLER, SCHONFELDER & SCHUHWERK 1988) noch nach 1945 im
Neckarried nachgewiesen wurden.

Diese Arten drangen in der Rheinniederung in Molinion-Gesellschaften ein oder bauten,
im Kontakt zu diesen, verarmte Bestinde des Juncetum alpini Philippi 1960 auf
(KORNECK 1962-1963). Uber die Soziologie der damaligen Vorkommen im Neckar-
ried ist kaum etwas bekannt. Heute ist es jedenfalls kaum mehr vorstellbar, da im
Neckarried Arten, wie zum Beispiel
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Tab. 4.1: Arten der Rheinniederung, die im Neckarried sehr selten sind oder dort fehlen

Art

Allium scorodoprasum
Althaea officinalis

Arabis planisiliqua
Barbarea stricta
Bolboschoenus maritimus
Carex tomentosa
Chaerophyllum bulbosum
Cirsium eriophorum
Cirsium tuberosum
Cnidium dubium
Dianthus superbus”
Equisetum ramosissimum
Euphorbia esula
Euphorbia palustris
Galium boreale

Gentiana pneumonanthe
Gratiola officinalis

Inula britannica

Inula salicina

Iris sibirica

Iris spuria

Isatis tinctoria

Juncus alpino-articulatus
Juncus gerardii

Lathyrus palustris

Lotus tenuis

Oenanthe fistulosa
Oenanthe lachenalii
Peucedanum alsaticum
Peucedanum officinale
Ranunculus polyanthemophyllus
Rumex thyrsiflorus
Samolus valerandi
Scirpus tabernaemontani
Scutellaria hastifolia
Senecio paludosus
Serratula tinctoria
Tetragonolobus maritimus
Teucrium scordium
Trifolium fragiferum
Veronica longifolia
Veronica teucrium

Viola elatior

Viola persicifolia

Viola pumila

Florenelement "

gemifkont(-smed)
omed-kont
gemifkont
euras(kont)
euras-med,circ.
euraskont-smed
euraskont
(o)smed-pralp
subatl(-smed)
euraskont
euraskont
smed-(med)-kont
euras(kont)-no
euraskont(-smed)
no-euras
eurassubozean-smed
euraskont-smed
euraskont-smed
euraskont(-smed)
euras(kont)
kont-smed
europkont-smed
no-euras,circ.
euras(-med),circ.
(no)-euras(kont),circ.
med-smed-(subatl)
subatl-smed-med
atl-smed(-med)
gemiBkont-europkont
gemifBkont-smed
pralp-smed
euraskont
med(-euras)
euras-med
geméBkont(osmed)
euras-smed
euras-smed(-med)
smed(-geméfBikont)
smed-med
med-smed(-gemifkont)
no-euraskont
euraskont-smed
euraskont
euras(kont)
euraskont

Soziologisches
Verhalten®

O Moliniet.

V Aegop.

V Scirp.marit.
O Moliniet.

V Aegopod.
V Onopord.
V Molinion
V Cnidion

V Molinion

V Filip.

V Molinion

V Molinion

V Cnidion

V Agrop.-Rum.
V Molinion

O Molinion

V Molinion (?)
V Dauc.-Mel.

V Caric.marit.

V Armerion marit.
O Molinion

O Agrostiet.

V Magnocar.
Cnidion

V Geranion sang.
V Geranion sang.

V Dauc.-Mel.

V Scirp.marit.
V Filip.

V Magnocar.

O Moliniet.

O Molinion

V Agrop.-Rum.
V Agrop.-Rum.
V Filip.

V Geranion sang.
V Cnidion

V Cnidion

V Chnidion

Salzto-

leranz®

5)

0.A.%

0.A.

0.A.

)

Stromtal-
bindung?

RN

+ L+

+ o+

Y. nach OBERDORFER 1983, Abk. im Anhang erldutert; 2. nur angegeben, wenn bei OBERDORFER als
Charakterart genannt; *: Salzzahl nach ELLENBERG 1979; *“: nach Angaben von OBERDORFER 1983, +
= Stromtalpflanze, +/- = vor allem in Stromtilern, - = keine Angabe, ? = keine Angabe, aber vermutlich
auch vorwiegend in Stromtilern; > bei ELLENBERG 1979 ohne Angabe, nach OBERDORFER 19s3: "Salz -
zeiger" ®: 0.A. = ohne Angabe ”: im Gebiet nur ssp. superbus; ®: bei ELLENBERG 1979 ohne Angabe,

nach OBERDORFER "etwas salzliebend" *: bei ELLENBERG 1979 ohne Angabe, nach OBERDORFER

"salzertragend"

1983:
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Orchis palustris ,
Epipactis palustris ,
Parnassia palustris ,
Pedicularis palustris oder
Potentilla palustris ,

einmal geeignete Wuchsorte besessen haben; vermutlich waren diese Arten hier aber be-
reits schon immer selten.

Als Besonderheit fiir das Neckarried mull noch eine Art erwidhnt werden, die von den
Flugsandgebieten in trockene, sandige Wiesen eindringt, wie sie ausschlieflich im siid-
lichen Neckarried existieren: Armeria elongata, die Grasnelke; diese Ostlich verbreitete
Art ("gemiBigt-kontinental" nach OBERDORFER 1983b) verleiht den sandigen
Riicken der Wiesen im Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel" nach dem ersten Schnitt
durch ihre rosa Bliitenstinde eine besondere Note.

4.1.2  Anmerkungen zu Einzelarten

(i) Ranunculus polyanthemophyllus W .Koch et Hess

R. polyanthemophyllus ( = R. nemorosus ssp. p. ) ist eine Art aus der R.-nemorosus-
Gruppe. Die in der Rheinniederung in wechselfeuchten Wiesen und auch auf den Dam-
men sehr hiaufigen Pflanzen dieses Aggregats, lassen sich mit der Schweizer Flora von
HESS & al. und mit dem Schliissel bei HEGI (Bd. III, Teil 3, 1974) problemlos als
R. polyanthemophyllus bestimmen. Auch die dort angegebene Artdiagnose, die mit der von
HESS & al. weitgehend iibereinstimmt, pafit gut mit den Merkmalen der Pflanzen
der Rheinniederung zusammen. In Abbildung 4.1 ist eine verkleinerte Photokopie eines
Herbarexemplars wiedergegeben.

Neben Pflanzen, die eindeutig als R. polyanthemophyllus zu bestimmen waren, finden
sich gelegentlich auch Exemplare, die in ihrer Erscheinungsform dem in der Flora der
Schweiz (HESS & al. 1976-1980) und bei BALTISBERGER (1983) beschriebenen
R. polyanthemoides sehr nahe kommen. Diese Art ist nach BALTISBERGER und
HESS (1986) auch aus der unmittelbaren Nihe des Untersuchungsgebiets belegt (bei
Mannheim-Friedrichsfeld). Ob es sich bei den im Gebiet vertretenen Pflanzen um eine
Ubergangsform zwischen R. polyanthemophyllus und R. polyanthemoides oder um reine
R.- polyanthemoides- Pflanzen handelt, mufl noch gepriift werden. In den Vegetations-
aufnahmen wurden diese seltenen Pflanzen samtlich zu R. polyanthemophyllus gestellt.

(i) Molinia arundinacea Schrank

Die im Gebiet um Geinsheim und im Naturschutzgebiet "Wichterstadt" néher unter-
suchten Pflanzen lieBen sich immer eindeutig als M. arundinacea bestimmen (nach
HEGI, Bd.I, Teil 3; Bearb.: CONERT seit 1979). Zwar erreichte die Linge der Deck-
spelzen des jeweils maligeblichen untersten Bliitchens immer nur den unteren Bereich
der bei CONERT fiir M. arundinacea angegebenen Werte, aber die immer deutlich zu



8861 AYIMNHDS Pun YIATIINQHOS “YITdNIVH Yoru : €

Auene3 PeIoNEIEy) S[E YHIYOQWHFO 19q Uuom ‘uoqo3adus Jnu : ‘psingps Suequy Wi "YqV ‘€861 YAIIOQUTLO Yovu :

of

ureu

of
of
of
of
of
of
of

ueu

of
of
of
of
of

uu

( mwaﬁovoaﬁoam

L129
LIEYLITI LITO
L129
L1279
LITY'LIT9
LITYLITY
LIE9LITYLITY
L129
LIESLITYLITY
LITY'LIT9
L129
LIT9LIT9
LIE9LITYLIT9
L119
L129
L129

(€000 ST :T 3L

JOp Ul USWIWIONIOA  JNE USIHWONIOA

50

QBOSNY"OLIB) A

“lleAgpoLE) A
*00ISE["OLIB) A

"oUB)-"ZYOnoYOs )

"ABD 190LED O
"[[eABD'OLIED) A

"OLED-ZYONYOS )

"[leAEp-oUE) A
“JURWOLR) A
[[eABp-OLIED A
JUBWOLE) A
"[TeAEp-oLE) A
(¢ aep UERD O)

"OLIE)- ZYONSYos N

seOSTY OB A
"00ISE["OLIE) A

coﬁﬁo A
-8ojo1zog

2110¢(TeaZOgNS)SLINS-0U
ou-dyeid

oI ‘ou(-)y1e)

Selno-ou

JIIO°SBING-0U
(pour-)pous
J110‘0U-)yIR
JI15°UBIZOQNSSLIND
OI10‘SeIna-0u
(ueazogns)seins-ou
oro‘djexd-ou
pows-(ueazogns)seIns
seins-ou

(ueazoqns)ou

2110 (UBIZOgNS)SBING-OU
2110 ‘seIns-ou

(1UOWB[3UBIOL ]

ssnjed eforp
£JR[NOATe0 BIP[PO],
suysnjed e[nuejoq
swysnjed suemoIpad
sujsnjed eissewred
stysnjed siyoIQ
BJRI[OJL) Soyjue US|y
1[ese0] suedry
smye[nonte-outdye snounf
wnijojiye; wruoydouyg
wnjedaurea mwmesmbyg
ssnyed spoedidg
BIBUIBOUL BZIYIO[K30R(]
ei3a xa1e)

BIBUTYOD XoJe)
BIpURIP X3J8)

“USWIENIOA Gp6] YOBU Yoou (LI€9 PUn L1Z9 ‘L119 JenEld
-ST ML) poLIeyoaN wit (8861) IYAMNHOS PUN YHATAINQHOS “YTTINTVH Yoru 3Ip “(22)e0Le)-0Uszyonayds) 9761 Yooy M
9B3STY BIEISOLE) pun Lg6] UeBeqpioN sLisnfed eIE}LOZYONSYIS ‘GH6] IoubUR|g-UNLIg SEUEI[[EARD BI[E}OOLED 1P USY T'h ‘qEL



51

x 0,53

Abb. 4.1: Ranunculus polyanthemophyllus W. Koch & Hess, Photokopie eines Herbar-
exemplars; Pflanze wurde am 14. 5. 1986 auf einer Wiese in der Maulbeeraue gesam-
melt. Das Friichtchen wurde nach einer Pflanze gezeichnet, die am 4. 6. 1986 am sel-
ben Ort gesammelt wurde.
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gespitzten Deckspelzen lieBen keinen Zweifel aufkommen. Die Zahl der Bliitchen pro
Ahrchen schwankte zwischen zwei und vier. Die in den gingigen Bestimmungswerken
(ROTHMALER 1986, OBERDORFER 1983b) anhand der Bliitenzahl pro Ahrchen
vorgenommene Aufspaltung in mehrere Unterarten ist wohl nicht aufrechtzuhalten und
von CONERT auch verworfen worden. Die Vermutung, daf} es sich bei den Pflanzen in
der Knollenkratzdistel-Pfeifengras-Wiese (Cirsio tuberosi-Molinietum) in der Regel um
diese Art handelt (OBERDORFER 1983a), scheint sich hier zu bestitigen.

(iii) Poa angustifolia L.

Poa angustifolia 143t sich meist gut von P. pratensis s. str. unterscheiden; wenn beide
Kleinarten jedoch gemeinsam vorkommen, was hin und wieder beobachtet wurde, ist
eine getrennte Schitzung bei der Vegetationsaufnahme, insbesondere im zweiten Auf-
wuchs, recht schwierig. Daher wurden bei den Aufnahmen und in der Tabelle die bei-
den Kleinarten meistens zusammengefafit. Die in den Wiesen der Rheinniederung héu-
figste Sippe des Aggregats ist P. angustifolia. P. pratensis s. str. kommt dort nur
sporadisch vor. In manchen Gesellschaften (Chrysanthemo-Rumicetum) der Rhein-
niederung wird P. angustifolia nach dem ersten Schnitt sogar faziesbildend. Im Neckar-
ried tritt sie dagegen zugunsten von P. pratensis s. str. zuriick.

4.2  Die Pflanzengesellschaften

In Tabelle 4.3 wird eine systematische Ubersicht iiber die behandelten Pflanzengesell-
schaften gegeben, wobei diese von 1 bis 52 durchnummeriert werden. Dieser Ubersicht
ist auch zu entnehmen, in welchen der beiden Teiluntersuchungsgebieten die Gesell-
schaften anzutreffen sind. Im Anschlufl an die Tabelle werden die Gesellschaften dann
im einzelnen beschrieben und ihre Standortanspriiche erortert. Besonderes Gewicht wird
dabei auf bisher wenig bekannte Gesellschaften, wie zum Beispiel die "Quecken-
Wiese", gelegt. Um den jeweils eigenen Charakter des Wirtschaftsgriinlands in
Rheinniederung und Neckarried zu betonen, wird das genutzte Griinland der beiden
Teilgebiete zundchst getrennt betrachtet.

Tab. 4.3 Systematische Ubersicht iiber die beschriebenen Pflanzengesellschaften
(Rh = Vorkommen in der Rheinniederung, NR = Vorkommen im Neckarried)

K Molinio-Arrhenatheretea Tiixen 1937 (em. Tiixen & Preising 1951)
O Arrhenatheretalia Pawtowski 1928
V Arrhenatherion W. Koch 1926

Al Arrhenatheretum elatioris Braun -Blanquet 1915 Rh  NR
A2 Chrysanthemo-Rumicetum thyrsiflori (Walther in Tiixen 1955) Walther 1977 Rh

V Cynosurion cristati Tiixen 1947
A3 Lolio-Cynosuretum Braun-Blanquet & De Lange 1936 nom. inv. Tiixen 1937 Rh NR

O Agrostietalia Oberdorfer in Oberdorfer & al. 1967
V Agropyro-Rumicion Nordhagen 1940 em. Tiixen 1950
A4 Potentillo-Agropyretum Rh
AS Ranunculus-repens-Gesellschaft Rh NR
A6 Juncetum compressi Braun-Blanquet ex Libbert 1932 Rh



A7 Ranunculo-Alopecuretum geniculati Tiixen 1937
A8 Rorippo-Agrostietum prorepentis (Mo or 1958) Oberdorfer & Miiller 1961
A9 Rumex-obtusifolius-Gesellschaft
A10 Poa-trivialis-Gesellschaft
O Molinietalia W .Koch 1926

V Calthion Tiixen 1937
All Angelico-Cirsietum oleracei Tiixen 1937 ern. Oberdorfer in Oberdorfer & al. 196 7
A12 Silaum silaus-Ges. (ob hierher ?)

V Molinion caeruleae W. Koch 1926
A13 Cirsio tuberosi-Molinietum Oberdorfer & Philippi ex Gors 1974
A14 Inula-salicina-Gesellschaft

V Cnidion Balatova-Tulackova 1965
AL15 Violo-Cnidietum Walther ex Philippi 1960

V Filipendulion Segal 1966
A16 Veronico-Euphorbietum palustris Korneck 1963
A17 Valeriana-pratensis-Gesellschaft
A18 Lysimachia-vulgaris- Thalictrum flavum-Gesellschaft

Basalgesellschaften

A19 Carex-disticha-Molinietalia-Gesellschaft
A20 Phalaris-arundinacea-Alopecurus-pratensis-Molinietalia-Gesellschaft
A21 Alopecurus-pratensis-Molinio-Arrhenatheretea-Gesellschaft

K Festuco-Brometea Braun-Blanquet & Tiixen 1943
O Brometalia erecti Braun-Blanquet 1936
V Bromion erecti W. Koch 1926
A22 Mesobrometum Braun-Blanquet in Scherrer 1925

K Phragmitetea Braun-Blanquet & Tiixen 1943
O Phragmitetalia W. Koch 1926
V Magnocaricion W. Koch 1926
A23 Phalaridetum arundinaceae (W. Koch n.n.) Libbert 1931
A24 Caricetum gracilis (Graebner & Hueck 1931) Tiixen 1937
A25 Caricetum ripariae Knapp & Stoffers 1962
A26 Caricetum elatae W. Koch 1926
A27 Berula-erecta-Oenanthe-fistulosa-Gesellschaft (ob hierher?)
A28 Phragmites-australis-Carex-gracilis-Gesellschaft
V Phragmition W. Koch 1926
A29 Phragmitetum australis Schmale 1939
A30 Typhetum angustifoliae Pignatti 1953
A31 Scirpetum lacustris Schmale 1939
A32 Scirpetum maritimi (Braun-Blanquet 1931) Tiixen 1937
A33 Alisma-plantago-aquatica-Gesellschaft
A34 Sparganium-erectum-Gesellschaft
A35 Glycerietum maximae Hueck 1931
A36 Oenantho-Rorippetum Lohmeyer 1950

K Agropyretea intermedii-repentis (Oberdorfer & al. 1967) Miiller & Gors 1969
O Agropyretalia intermedii -repentis (Oberdorfer & al. 1967) Miiller & Gors 1969
V Convolvulo-Agropyrion Gors 1966
A37 Convolvulo-Agropyretum Felfoldy 1943
A38 Tetragonolobus-maritimus-Veronica-teucrium-Gesellschaft
A39 Carex-praecox-Gesellschaft
A40 Iris-spuria-Gesellschaft
A41 Bromus-inermis-Gesellschaft
A42 Melilotus-altissima-Gesellschaft
A43 Festuca-arundinacea-Gesellschaft
A44 Artemisia-vulgaris-Gesellschaft

K Artemisietea vulgaris Lohmeyer. Preising & Tiixen in Tiixen 1950
UK Artemisienea vulgaris Miiller 1981 in Oberdorfer 1983
O Onopordetalia acanthii Braun-Blanquet & Tiixen 1943 em. Gors 1966
V Dauco-Melilotion Gors 1966
A45 Dauco-Picridetum hieraciodis Gors 1966

Rh
Rh

Rh

Rh

Rh

Rh

Rh

Rh

Rh
Rh
Rh
Rh
Rh
Rh
Rh
Rh

RH

NR
NR

NR
NR

NR

NR

NR

NR

NR

NR

NR

NR

NR

NR
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UK Galio-Urticenea (Passarge 1967) Miiller 1981 in Oberdorfer 1983
O Glechometalia Tiixen & Brun-Hool 1975
V Aegopodion podagrariae Tiixen 1967

A46 Chaerophylletum bulb osi Tiixen 1937 Rh
Basalgesellschaften
A47 Carduus-crispus-Glechometalia-Gesellschaft Rh ?
A48 Arctium-Iappa-Glechometalia-Gesellschaft ? NR
V Alliarion Oberdorfer (1957) 1962
A49 Dipsacetum pilosi Tiixen 1942 in Oberdorfer 1957 NR

O Convolvuletalia sepium Tiixen 1950
V Convolvulion sepium Tiixen 1947

AS50 Urtica-dioica-Calystegia-sepium-Gesellschaft Rh NR
Basalgesellschaften

AS51 Urtica-dioica-Galio-Urticenea-Gesellschaft Rh NR

AS52 Rubus-caesius-Galio-Urticenea-Gesellschaft Rh

4.2.1 Die Pflanzengesellschaften des Griinlands

4.2.1.1 Die Pflanzengesellschaften des Griinlands in der Rheinniederung

Klasse Molinio-Arrhenatheretea Tiixen 1937 (ern. Tiixen & Preising 1951)
Wirtschaftsgriinland

Nur Gesellschaften der hierher gehorenden Ordnungen Arrhenatheretalia und
Agrostietalia sind heute in der Rheinniederung weit verbreitet. Molinietalia-
Gesellschaften spielen flaichenm@Big kaum eine Rolle.

Die Ordnung der Agrostietalia wird heute zwar von OBERDORFER (1983a) als eigene
Klasse aufgefafit, es spricht aber auch einiges dafiir, sie als Ordnung bei den Molinio-
Arrhenatheretea zu belassen. So weist die in der Regel groBe Zahl an Molinio-
Arrhenatheretea-Arten auf die enge Verwandtschaft mit den iibrigen Gesellschaften die-
ser Klasse hin. Hier werden daher die Flutrasen als Ordnung der Molinio-Arrhenathe-
retea angesehen.

Ordnung Arrhenatheretalia Pawtowski 1928
Gediingte Frischwiesen und -weiden

In der Rheinniederung kommen folgende Arrhenatheretalia-Gesellschaften vor: das
Arrhenatheretum elatioris in verschiedenen Ausbildungen, das Chrysanthemo-Rumice-
tum thyrsiflori und sehr selten das Lolio-Cynosuretum. Von diesen nimmt die Glattha-
fer-Wiese (Arrhenatheretum elatioris) mit ihren verschiedenen Ausbildungen den mit
Abstand hochsten Flidchenanteil ein. Sie soll daher am Anfang besprochen worden.
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Verband Arrhenatherion W. Koch 1926
Gediingte Frischwiesen

Arrhenatheretum elatioris Braun-Blanquet 1915
Glatthafer-Wiese (Tabelle A1, Seite 60ff., Einheiten 1.1-1.3; Tabelle B1, Seite 66ff.
und Tabelle B6, Seite 138ff.)

(i) Vorbemerkung

Die Glatthafer-Wiesen entfalten im siidwestdeutschen Raum, dem Zentrum ihres
Verbreitungsgebietes, ihre groBte Mannigfaltigkeit (SCHREIBER 1962, GORS 1974
und andere). GORS (1974) gliedert das bis dahin verfiigbare Aufnahmematerial aus
dem Oberrheingebiet in vier Subassoziationen, die im wesentlichen eine Feuchteabstu-
fung der Standorte widerspiegeln. Das breite standortliche Spektrum, das von Glattha-
fer- Wiesen im Oberrheingebiet eingenommen wird, geht aus dieser Arbeit klar hervor .
In der hier bearbeiteten nordlichen Oberrheinebene kénnen diese Befunde im wesent-
lichen bestitigt werden, wenn auch Abweichungen, vor allem auf dem trockenen Fliigel
der Glatthafer-Wiesen, festgestellt wurden. Einen zusammenfassenden Uberblick iiber
die Glatthafer-Wiesen des Gesamtuntersuchungsgebietes ermoglicht Stetigkeitstabelle
B6; ein knapp gehaltener Vergleich mit der bisher bekannten Gliederung des
Arrhenatheretums in Stdwestdeutschland findet sich aulerdem im Anschlufl an die Be-
schreibung der Glatthafer-Wiesen des Altneckarrieds (siehe Kapitel 4.2.1.4).

(il)) Wuchsorte und Physiognomie

Die Ausbildungen der Glatthafer-Wiese nehmen im Griinland die hoher gelegenen
Flachen des Auenreliefs ein. Diese Flichen werden, soweit sie im Auflendeichsgelinde
(rezente Aue) liegen, bei Rheinhochwasser nur relativ kurz tiberflutet; liegen sie bin-
nendeichs, sind sie von Uberstauungen ganz frei. Das physiognomische Bild der Glatt-
hafer-Wiesen hingt stark von der Nutzungsintensitit ab. Das bekannte bunte Bild der
siidwestdeutschen Glatthafer-Wiesen, das im Jahresverlauf in charakteristischer Weise
verschiedene Blithaspekte durchlduft, ist oft durch die stark hervortretenden Griser
verwischt. Es gibt schlieBlich auch flieBende Uberginge zu den weiter unten be-
schriebenen artenarmen Glatthaferbestinden.

(iii) Floristische Charakterisierung und Untergliederung

In der Rheinniederung kommt das Arrhenatheretum elatioris in folgenden drei Subasso-
ziationen vor:

Arrhenatheretum brometosum,

Arrhenatheretum centrale,

Arrhenatheretum alopecuretosum.

Das Arrhenatheretum brometosum 1aft sich weiterhin in drei Varianten gliedern, das
Arrhenatheretum centrale umfafit zwei Varianten und das Arrhenatheretum alopecureto-
sum, das aufgrund seiner Seltenheit in der Rheinniederung auch nur durch wenige Auf-
nahmen belegt ist, 146t keine weitere Differenzierung erkennen.
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Die bei DISTER (1980) fiir das Gebiet zusitzlich angegebenen Subassoziationen A. salvietosum und
A. geranietosum (nach Geranium pratense) lassen sich wohl kaum aufrecht erhalten. Das A. salvietosum
unterscheidet sich vom A. centrale allein durch das Vorkommen des Wiesensalbeis ( Salvia pratensis). Das
A. geranietosum trennt DISTER vom A. salvietosum durch die meist in sehr hohen Artmichtigkeiten
auftretenden Arten Geranium pratense und Heracleum sphondylium. Hier handelt es sich jedoch eher um
eine Variante oder Fazies, die durch Giillediingung hervorgerufen sein kann.

Alle Ausbildungen der Glatthafer-Wiese enthalten in der Rheinaue viele Agropyro-
Rumicion-Arten und weitere niedrigwiichsige Vertreter, die in Flutrasengesellschaften
des Gebietes hiufig sind (vergleiche Tab. Al). Die engen Kontakte und Verzahnungen
der Auen-Glatthafer-Wiesen mit den Flutrasen werden ndher im Kapitel 4.2.1.2 darge-
stellt.

Das Arrhenatheretum brometosum (Tab. Al, Einheit 1.1) wird durch trockenheitslie-
bende Arten und durch Magerkeitszeiger differenziert (sieche Artengruppe D 1.1 in Tab.
Al). Es lassen sich zwei Varianten erkennen: eine zentrale Variante ohne weitere Diffe-
rentialarten und eine Variante von Silaum silaus. Die Variante von Silaum silaus wird
differenziert durch eine Reihe von Molinietalia-Arten, die ausgeprigt wechselfeuchte
Standorte bevorzugen (siehe Artengruppe D 1.1b in Tab. Al).

Die Zentrale Variante gliedert sich wiederum in eine Zentrale Subvariante und eine
Variante von Ranunculus polyanthemophyllus , die durch den Hahnenfuf§ und durch
Rumex thyrsiflorus differenziert wird. Die Ausscheidung einer eigenen Variante auf-
grund von nur zwei Differentialarten ergab sich aus dem auffilligen gemeinsamen Vor-
kommen dieser Arten auf vielen Flichen, dieses im tibrigen nicht nur im trockenen
Arrhenatheretum brometosum, sondern auch im Arrhenatheretum centrale und im
Chrysanthemo-Rumicetum (Prasenz-Gemeinschaftskoeffizient in Tabelle Al: 50% ) .

Eine weitere Variante des Arrhenatheretum brometosum besiedelt die regelmiBig ge-
mihten Winterddimme des Gebiets. Sie ist aufgrund der dort meist relativ spit erfolgen-
den Mahd reich an Saumarten. Diese Variante von Coronilla varia ist nicht in der Ta-
belle Al (landwirtschaftlich genutzte Gesellschaften des Arrhenatherion-Verbandes)
enthalten, aber in Stetigkeitstabelle B6 (= Arrhenatherion-Verband des Gesamtunter-
suchungsgebietes) als Einheit 1.2.2b dokumentiert (27 Aufnahmen).

Das Arrhenatheretum centrale (Tab. Al, Einheit 1.2) weist keine eigenen Differen-
tialarten auf. Auch hier fallen Bestinde auf, die sich durch das gemeinsame Vorkom-
men von Ranunculus polyanthemophyllus und Rumex thyrsiflorus auszeichnen. Sie wer-
den wie im Arrhenatheretum brometosum auf die Stufe der Subvariante gestellt.
(Einheit 1.2a2 in Tab. Al).

Nur sehr lokal ist das Arrhenatheretum alopecuretosum (Tab. Al, Einheit 1.3) im Ge-
biet verbreitet. Diese artendrmste aller Glatthafer-Wiesen-Ausbildungen konnte nicht
weiter in Varianten untergliedert werden. Die Subassoziation wird differenziert durch
das Vorkommen des Fuchsschwanzes, der hohe Deckungen einnimmt, sowie durch ei-
nige weitere Nissezeiger (siehe Artengruppe D 1.3 in Tab. Al). Die artenarmen Be-
stinde  dieser = Pflanzengesellschaft enthalten auch meist auffillig  wenig
Ordnungscharakterarten, dafiir aber oft solche Arten mit hohen Deckungsgraden, die
irgendwelche Storzustidnde anzeigen, wie zum Beispiel:
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Festuca arundinacea,
Agropyron repens ,
Bromus hordeaceus und
Cirsium arvense.

Dem Arrhenatheretum alopecuretosum fehlen die fiir die Silaum-silaus-Variante des
Arrhenatheretum brometosum charakteristischen Wechselfeuchtigkeitszeiger fast voll-
standig.

(iv) Standortliche Charakterisierung

Das Arrhenatheretum brometosum und das Arrhenatheretum centrale wachsen vorwie-
gend in Rheinndhe bei intensiver Wiesennutzung auf Braunen Auenboden mit groflen
Grundwasserschwankungen und gelegentlichen Uberschwemmungen. Das Hauptvor-
kommen des Arrhenatheretum alopecuretosum liegt dagegen am Auenrand. Die Fuchs-
schwanz-Glatthafer-Wiese besiedelt dort mehr oder weniger durchschlickte und verer-
dete Niedermoorboden mit abgesenktem Grundwasser bei geringen Grundwasser-
schwankungsamplituden .

Die drei in der Rheinaue vorgefundenen Subassoziationen der Glatthafer-Wiese sind
nicht nur Ausdruck einer einfachen Feuchteabstufung. Die Ausbildung der einen oder
anderen Subassoziation - das gilt im iibrigen fiir alle Griinland-Gesellschaften der re-
zenten Rheinaue - hingt vor allem von dem Zusammenspiel von Uberschwem-
mungsdauer beziehungsweise Grundwasserschwankung, Bodenart und Nutzungsinten-
sitit ab. Uberschwemmungsdauer und Bodenart sind nicht unabhiingig voneinander, da
mit zunehmender Uberschwemmungsdauer zugleich feinkornigere Auenbéden mehr in
den Vordergrund treten. In der intensiv untersuchten mittleren Maulbeeraue reicht die
Bodenart vom lehmigen Ton in den tiefsten Flutmulden bis zu lehmigem Sand auf den
Riicken. Diese natiirlichen Standortfaktoren werden durch die Intensitit der Nutzung
derart modifiziert, daB Unterschiede in der floristischen Ausbildung der Glatthafer-
Wiesen weitgehend nivelliert werden konnen. Das wird besonders daran deutlich, daf3
immer wieder scharfe Grenzen zwischen dem Arrhenatheretum brometosum und dem
Arrhenatheretum centrale entlang von Parzellengrenzen auftreten. Das Arrhenatheretum
centrale enthilt hier auch immer den Wiesensalbei (Salvia pratensis) der sich als Relikt
der Trespen-Glatthafer-Wiese deuten 148t.

Das von GORS (1974) im badischen TaubergieBengebiet ausgeschiedene Arrhenathe-
retum salvietosum dhnelt trotz einiger weiterer Trockenheitszeigern in dieser Hinsicht
dem Arrhenatheretum centrale. Auch GORS nimmt dort an, daB sich die Subassoziation
nach Nutzungsintensivierung aus dem Arrhenatheretum brometosum entwickelte.

Gelegentlich ist auch zu beobachten, dall das Arrhenatheretum centrale auf hoherem
Geldndeniveau vom Arrhenatheretum brometosum abgelost wird, so daf3 hier vermutlich
Uberschwemmungsdauer und Wasserversorgung wihrend der Vegetationsperiode fiir das
Nebeneinander der beiden Subassoziationen ausschlaggebend sind (zur Zonierung der
Auenwiesen insgesamt siehe Kapitel 4.2.1.2). Die Bestimmung der Uberschwem-
mungsdauer in der mittleren Maulbeeraue ergab allerdings im Mittel keine Unterschiede
zwischen dem Arrhenatheretum brometosum und dem Arrhenatheretum centrale, so dass
aufs ganze gesehen, die Nutzungsintensitit das Entscheidende ist. Die Uber-



58

schwemmungsdauer wurde fiir den Zeitraum 1978-1987 ermittelt (siehe hierzu und zur
Problematik der so gewonnenen Werte Kapitel 3.2.1). In Tabelle 4.4 (Seite 94) sind die
mittleren und maximalen Uberschwemmungszeiten zusammengefaBt. Die durchschnitt-
liche Uberschwemmungsdauer der Glatthafer-Wiesen des Maulbeerauengebietes betrug
in den Jahren 1978-1987 - je nach Hohenlage - zwischen 1, 7 und 8, 7 Tagen im Jahr,
zwischen 1,5 und 4,4 Tagen in der Periode mit einem Tagestemperaturmittel von iiber
5 °C und immerhin noch zwischen 1,2 und 3, 7 Tagen in der Hauptvegetationsperiode,
dem Zeitraum mit Tagesmitteln iiber 10 °C (Angaben jeweils fiir die hochsten und die
niedrigsten Vorkommen). Bei dieser - fiir Glatthafer-Wiesen relativ lang erscheinenden
- durchschnittlichen Uberschwemmungsdauer ist jedoch zu beriicksichtigen, daB in
vielen Jahren auf diesem Hohenniveau gar keine Uberschwemmungen eintreten oder
dafl diese Bereiche nur kurzfristig von den Spitzen des Februar/Marz-Hochwassers er-
reicht werden, wihrend in wenigen Jahren langandauernde Sommerhochwasser auftre-
ten. Solche .Katastrophenjahre. des Beobachtungszeitraumes 1978 -1987 waren die
Jahre 1983 und 1987 (10 beziehungsweise 12 Uberflutungstage in der Haupt-
vegetationsperiode an den tiefsten Vorkommen der Glatthafer-Wiese und 8 beziehungs-
weise 7 Tage in der Hauptvegetationsperiode auf dem mittleren Niveau der Glatthafer-
Wiesen). Ldft man diese beiden Extremjahre aus der Berechnung heraus, verringert
sich die durchschnittliche Uberschwemmungsdauer - wieder je nach Hohenlage - auf
0, 75-6,5 Tage im Jahr , beziehungsweise auf 0,4-2,25 Tage in der "5 °C-Periode" und
auf 0,4-1,9 Tage in der "10 °C-Periode". Diese niedrigeren Werte, wie sie sich bei
Nichtberiicksichtigung der .Katastrophenjahre. ergeben, erscheinen realistischer, da die
Hohenlage der Gesellschaften im Friihjahr 1987, also noch vor dem Sommerhochwasser
dieses Jahres, nach einer dreijihrigen Periode ohne .Katastrophenjahre. bestimmt
wurde. DISTER (1980) gibt fiir die trockenen Glatthafer-Wiesen eine geringere
Uberschwemmungsdauer an. Das Arrhenatheretum brometosum ist nach seinen Anga-
ben im Durchschnitt weniger als 2 Tage im Jahr (im langjdhrigen Mittel -1961-1970 ?)
- iberflutet, im Gegensatz zu durchschnittlich 6,5 Tagen im Jahr (ohne
Katastrophenjahre) bei der niedrigsten von mir festgestellten Trespen-Glatthafer-Wiese.

Nur selten -und in der Maulbeeraue vollig fehlend- konnte im Gebiet die Silaum-Vari-
ante des Arrhenatheretum brometosum festgestellt werden. Diese Gesellschaft, die meist
im Kontakt mit der Zentralen Variante der Trespen-Glatthafer-Wiese steht, ist im Klein-
relief in Senken anzutreffen. Es handelt sich um eine reine Feuchte-Abstufung.

Die erwihnten Varianten von Ranunculus polyanthemophyllus, die sowohl im
Arrhenatheretum brometosum als auch im Arrhenatheretum centrale ausgegliedert wer-
den konnten, besiedeln jeweils Boden mit hoherem Sandanteil als die zentralen Varian-
ten. lhre Boden trocknen nach Hochwasser oder nach frithsommerlichen
Grundwasserhochstinden relativ rasch aus, so daf} sie eine ausgeprigtere Trockenphase
zeigen.

Das Arrhenatheretum brometosum besiedelt im Gebiet, wie erwihnt, auch die regel-
mafig ein- bis zweimal gemihten Winterdimme des Rheins. Die dort wachsende Vari-
ante von Coronilla varia zeichnet sich durch eine Reihe weiterer Trockenheitszeiger,
vor allem Saumarten, aus (siche Tab. B6). An manchen Stellen steht sie dort mit dem
Mesobrometum im Kontakt, das im Untersuchungsgebiet heute nur noch auf den Ddm-
men anzutreffen und selbst dort selten ist.
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Das Arrhenatheretum alopecuretosum ist viel seltener und findet sich auf den Griin-
landresten der rheinfernen verlandeten Altrheinarme. Hier ist die Grundwasserschwan-
kungsarnplitude weit geringer als in den rheinnahen Gebieten, denn das Grundwasser
sinkt auch in trockenen Hochsommern nie so stark ab. In unmittelbarer Néhe von Fla-
chen mit Fuchsschwanz-Glatthafer-Wiesen, sind leider keine amtlichen Grundwasser-
mefBstellen vorhanden, so dal die Grundwasserschwankungen nur aufgrund etwas wei-
ter entfernter MeBstellen abgeschitzt werden konnen: An den Fundorten des
Arrhenatheretum alopecuretosum ist allgemein mit Schwankungen von weniger als ei-
nem Meter zu rechnen. An der MeBstelle 527 157 ("Teichwiese" am Auenrand, Lage
siche Abbildung 2.11 als Beilage) betrigt die mittlere jahrliche Schwankungsbreite 71
cm (1982-1986).

Die durch Aufnahmen erfaten Fuchsschwanz-Glatthafer-Wiesen sind artenarm und
machen ausnahmslos einen stark gediingten, zum Teil auch gestorten Eindruck. Griser
beherrschen das Bild, Kriuter spielen meist nur eine wenig auffillige Rolle. Die durch-
schnittliche Artenzahl pro Aufnahmefliche ist mit 17 sehr gering. Die gewichtete mitt-
lere "Stickstoffzahl" (Zeigerwert nach ELLENBERG 1979, vergleiche Kapitel 3.1.4)
ist mit 5,9 betrichtlich hoher als die der Trespen-Glatthafer-Wiese, deren Subassozia-
tionen mittlere N-Zahlen zwischen 4,7 und 4,9 aufweisen (vergleiche Tab. B1). Al-
lerdings ist bei solchen Vergleichen von Zeigerwerten immer daran zu denken, daf die
Standortfaktoren nicht unabhingig voneinander sind. Trotzdem weisen derartig grof3e
Unterschiede in der Stickstoffzahl auf besonders reichliche Stickstoffnachlieferung hin,
sei es durch Diingung oder im Fall von Niedermoorbdden auch durch Torfzersetzung.

Chrysanthemo-Rumicetum thyrsiflori (Walther in Tiixen 1955) Walther 1977
StrauBampfer-Wiese (Tabelle Al, Seite 60ff., Einheit 2, Tabelle B2, Seite 70f.)

(i) Wuchsorte und Physiognomie

Im Relief meist an die Glatthafer-Wiese anschlieBend und nach unten mit quecken-
reichen Flutrasen im Kontakt stehend, findet sich, vor allem im Siiden des Unter-
suchungsgebietes, eine Gesellschaft, die dem Chrysanthemo-Rumicetum thyrsiflori an-
geschlossen wird. Diese Vegetationseinheit wurde erstmals von WALTHER (1950) fiir
die Elbaue erwidhnt. Von TUXEN ( 1955) bereits als "Rumex thyrsiflorus-Chrysanthe-
mum leucanthemum-Ass. Walther Manuskript" in eine Ubersicht iiber die nordwest-
deutschen Pflanzengesellschaften aufgenommen, verdffentlichte WALTHER erst 1977
eine Tabelle (siche auch MEISEL 1977a). Im siiddeutschen Raum ist diese Gesellschaft
bisher lediglich aus dem Maingebiet bekannt (TITZE 1981, dort ohne Tabelle). Es han-
delt sich um eine an Obergrisern arme Pflanzengesellschaft, in der Unter- und Mittel-
griser eine herrschende Rolle spielen und die je nach Ausbildung vor allem im ersten
Hochstand ein &hnlich farbiges Bild bietet wie gut ausgebildete Glatthafer-Wiesen.
Neben den roten, iiber die mittlere Hohe der Griser ragenden Bliitenstinden von Rumex
thyrsiflorus und den gelben Bliiten des bezeichnenden Hahnenfulles (Ranunculus
polyanthemophyllus) sind zu dieser Zeit vor allem die weilen Schirmrispen der Schaf-
garbe (Achillea millefolium) und die Kopfchen der Wiesenmargerite (Chrysanthemum
ircutianum) aspektbildend.



60

i1 T1

GEGZGF SSO0SGES
ZTLLTT TTETLZLT

o

2520035 geqesqqq BODSEREREEREE

....‘.u..........u.+....
AL r s e
N e U
g ey
N
...... A4 A g LT QA AT T e
ﬁh.-+ H+ﬂ+-..c+.+..ﬂ..+ syt eexerrrgec
+3+++ TITETT IZI+TELTIZE A+BFECET++T" 4
99946 LSOOPZZLECLILOLIE CRLPIPYBISSELE
ECPET CCCLLEZEEEEEaSCeh CLCTEEeTT 1Ll
00005 0555550555505065G 0500505555505
80606 0889660686608L688 05.68666688088
i1 i i T 1
65659 SEGGPESS0SEPSISTS OPGGLGFOSOTPGYD
ZECLC CTELCZEELECRLEEZET ZELL ECETZTETT
DROSS PEPRQUUJIEEgOQIOR qEIDISSDEIDqOE
LILPY 999939999999L9LLL 99LLLEPISEEGIT
98998 §8R89939955959559 SRTHSGIR9REEE
LPEES £COSOLCITEOYSEIVE GLOBLIZIIRPETT
EE8SE POPECEZCe TTLLLLS £6895557
q1°1 Ter g

PAOBUTPUNIE SIJIBTEUJ
STUICITINO® X=IBD
antgiydue wnuobiiod
BYSITISTE KaIed
sTsu=jeld sninocadoly
TTT d

eTpan BZIIG

BIITY ETOTA

EINSITY sSTYRIY
eferyTxes Ellautdutg
BUTAO EON3}S34
eTiojedna eTUOWTIOY
Sniosads SNWOXH

['T a
{IYeZUS]AY

: (%) peabsbunjoapayg

{zW) SUSBLFIWYERUINY
runmepasssesyooy - 1bHzg aber
e .

OH unjeq-swyeujny

P AN-RWYEUINY

IT2YUIISUOTIE]abas

HUNISPOTUUTIYY USYOTTPARU ISP UT LLE6T ASYITRA
(SG61 uexpl uy uanuﬁuxu TI0TJTEIAGI wWnSOTENY-OwSYjUeskay) pun 167 3I8nDUERTF-URPIg STIOFIRIe WN}SISY3EHOUIIV

i1 ¥V eTTeqrl



61

T TR .
3 R AEERRAEET BRI .
Y LEREE DR T SR |
77774 THTTH+T T TIZTTIT
L R . 2 B T£ 2
+T TTT+T+TT++I " """

FEAT gt AT e
--.--nh-nlﬂh _.I--.V-o
ZTIZZ C CET+"" ""T 41+
+TI+T" " 4+Z++3+ " """

TH+ZL" "+ XX 43X +E+°T1° 77
TA++T+TEZTITH++T T+ TZ4++
+ELPETTITEZETEE "+ "TICE
CIIETZTTEEPZEY ETTTTEEE

Ceeprraeeeee s
n|+1+nnnnnn++-.||.‘
BT LT A -
I AT g e
PELTT TR 4 ereeees
+Z+ETE+T AT CETETITRY
T TETEGTH+TH+T +2T+T 7T
ey oD s
uw.: ﬁ, ).
_k.
Hu%+m.PL.H+N

} "1

POEIP AN TS

e
SeTeprct
ce g
+ZT°+°7°
SITTTC
B £
S TT e
[x"ag 'a
Z¥e T ++2T
TUTTET+
T4+TZT I+
++T 1T+~
CTH+TH++TET
CEL TEET

TTETTTHT
e reagen
S
T ITE++
I+EPCETL

ETETTEL+
ETATLLES

s ge T
vewsae gy
R R & 4
E R 4 ¥ A
N T
++T ' T+1T1° "¢
St AT+
B L LY
CrAITITHTT TR+
+ T TITTETAT
E T AT+TTE+E
T+ TTITEZILT
TT°Z "4 " *"T
ETCTITITECTYT

-+

Sx-- -

TertrcexTEc

TIZITIZTAZITL

TEZ+ZH++ETETT

e

RS 2% FEERYR
TTTILEITLTE
CCYETLTETLTE

“+7+T
T°1"
T+
TT++°
+40C

F T T e
S EEE RS SUT RN
ZocA- ey
R -l A S S
E2 R R S
T T+ 4+ THT4+T AN
TCT++ " +IAT " ++" T " +
+T++d" AT+ k"""
T+7+" " "ZTT++" 3+ 1
CECT++" "+EZATATTT
ZITETETE " TT+7+1T°1

FET T HIT AT

ZT++++T++TT+TTLTH
E+""T IET+"2°"T1+

FLICRRY T

R
TPt TTHEHERT
ATTEZ ey
Y T LR
FLTI4T+ +44+ T "2
A+A+LLTLTI° T 1
ZZT eT++Ta+T1" 1T T
TZTTH++T+TTT+T+2EC+
ZEETTTICEZ++TELLET

e e e cem

TII+Z+T++TTT2" " T
TELCTEEPE+TEPITTI+T

aﬁ..++.+..++ﬂ++
T T4 T AT+ T

R N
THTTI+T A4
R
B DT T ) S
LT+ 77 44T
CT4T It ceTa "
+H++++ I+ I+ I+ T4
B S -E L R N
TITTHAT 42+ "+
TETHTTI T E
L D I A A
TTIT+T+424+7"ZT1
ZI++TTITLELCE "

LT et
TEETT T CHITZEH T+
Celrgtctratetg
Tod gttt
+AT+ AT+
TTITETE " T++" "
CTTHCTHEITHIT+
CECE+T+TTCLTHT

TCETHEAZTTEITL
+ETTHH+TETCEHT

sT2eBINA eflaunig
suadal UNTTCITIL

BIQNI BONMISBA

BODORID BIDTA

STIRTATI} BOg

S5TIJ3E SNINOUNuUERy
SapT0a31soToy WRTIISEIA)
easel esanejua)d

BS5Q1a0 EX2ung

s1s5uajead eonisaj
eiefoanuetr ohejuerd
29Us3eld WnTToITAL
sTsua3ead sniiyjeT
*3ead eog 32 eITojrisnbue mog
] BTBUTSTLF IO WNOEXEIE]
€351 IRUSYIIY-CTUL [OH A
STIYSaATAS SNASTIYIUY
s8T8uajvId uotodobel],
unIApucoyds una[Iedal
sTieEtusTac ucbodobeal
susgseqnd eolyooUIAY
SUIDSIAL]T WNASSTAL

. stuuzaad siTr=d
UNUETINIIT Wnwayjuesnag
eIpau obejuetd
SNIEINOTUICD SN30q
‘ejeiswof strizoeqg
UNYicIST{TW BATTIY2Y
BI[E3@IBQICUAYIAY OA/O
asuslead wuntuEIan
eInyed ernuedwue
stuustq stdaxd

ungie uniies

ENTIRTS WHIASYIPUIYIIY
TaTIayjeu=2yIiy A% ¥
SNIOTITSLAY] xswny
snyriydowayjuritod sninaunuey
Eeg - L/C®i‘1/¢ @
II[NON2-SO0TF STUYIAT
stsualead rueTIBTEA
PIIBDTITIES WRIYIAT
esolldsap ersdweyosaqg
ITeUTSTIIO wniiyduly
BTIO3DUTI EBLNIERALST
SNWITSs WNeTTS

qr-t a




SnSegIng sSnINoUnuRy
sapioinoundel srnuedue)
elulawoTs ernuedwues
vsouco wiwbitog
uoTAjoep uUcpoOuis
unsoirdsaed WNToORISTH
STIa3A RINUTIG

aiebina wnipodourTs
STIPTATA BTIRGEIg
ETIEA BTITTUOICD
ETIROINA AUNATTS

St imraeraaaes eeeeaaae aaaaa ‘eaeqooel orssuasg
Tl A e ia s e sadmares sanan sTaebina ernpuadr[Td
st tasiaceer waianraey emaen RYIUBIORW BTISTROY
I S I T T WNTISTSS EDTUAIIA
AR I L unjeryoyiad tdseryr
P R e v aaaw BUTISSISOMEI STJ0B0AN

81353dWed WNTTOITIL
eutndnt afeorIpay
sSTsusledd etajieg

- FabrazaiToquaNdoay,
SNASTI> Nauny
BTIEDTJ SNInaunuey
eIITY xa3Ied

suadal sninounuwy
TTHTTT T suEjdar oiiriualod
R R T A L T *-rrrenssenans RTIRNUWNU RIYSEUTSAT
ISR RS FPER I P CACEERr TEF LR IEFRT IO T S . eaoelapay Buoysarn
TZ " 4+ HTTT+T+ "T°Z° T "X " " p~ EEERE SN S suadax nolidoaby
TETAT ETTETAILTTD T+ T LT C4TTC4 CTCSTTCEHLC 47 E32BUTPUNIR BONLEAS
. ~doxby=Tjuajog "TTINATaMEDS w

ualay ‘n -"3ay-notoiuny--doxby

i L L T4+T " rocrreee- B L I T PP .unsoThite WNTTIV
STttt geFracenr ceeaeana TR HTHT+ $4+TT ALt LR JNCI AR I STITRUIDEFIO RGIOSINbURE
TOTA 4t thad Tt MSITTEZY LTI+ IZZCT ATELT " +T° 474" " CRT4 TT e WNIBA WNTTRH
IsBTszaloETag TooR
SOPIASIY UOpOIUOST
ATEUMNINE WNITYITGD
STIIEURT SNOTOH
UNIgNE WNTIOJTAL

g

LAY SRS N PRI R
AR R i TR

TETETTICLTAXY Tt ey
TATregreeerxs gEratrre ey
TTTATETTITTIPGE CIPIZEIH T

T T R A N

R L I e I I IR PPN

R & e A R RN
R ALY EEIIEE MR N PR

62

DTAN-auyey Iny



63

.ex
THTELTH T AT
RN ¥
Y LRr YRR
T+ "+7 "7 "4+ 1
ZT " "T +++X++T
++ T ' T+X " T+ +"

tgetepIa
TTTZTIE+T

STT 4"

g
rzTt
R R
DO ¥ R
H.ﬁﬂ-l.l-i-nnnlnnnﬁ
R R R
| SRS AR AFERE TR
RS EEREEEERE 388 ¢
A S L AEE A
ERRREIPWRINUEF P

RPN

ARRFEEE PR

| RRPEERE BRI INCIEE

LR T LEEE R
T ITT+ 44" 4"
R LR R TR
e TATC I
ST THIT A T
TR T+ THTTH

e e
Trorretgt g
R R TR
R
LR SRR
AR T 4 A
+TTTTIATT T

1368 SNSCIOWAU SNINIUNUEY
STSUSDRURD RZAUGD
autTIede WNTIESD
unmso3uauey JIo WNT32IY

: . STWIIUT SNWMOIG
~fbe WITOJITTAdIOS RTIRUSIY
EINSITY BIJTA

Iofew obwjueld
asuajleid wnatyd
WnICTFTI[OW WANTTOT
esoutds stUOUp

{ s1suspeued X suindog
eqT® SUSTIS

solabides sTiscalvueren
wnot3ieyles WNUT]
sTSUaAlR RTINRUY

. Xodawad ¥aIel
SITRUIDtIjC SnbewIedsy
sX1pospiipl2 ®ITUOISA
SNs0Iagny) snriiyjeq
BIpow EBTJIETLS3S
stacised-esang e[tasded
r 2uifiouon snfaejei)
unseIdopoIcIs UNTTTY
STBUTISTF IO WNUEp2ONSS
ejestds xXaIed

suuaitad wnTTo]

easaa eTieleld
$T5UaAde STIORCAYN
eITojTpunica ernuedue)
BATIES BOBUTISRJ
sueydaz ebnly

S$TSUSAIE ERTNATCAUCD
untdas 2TOTA

asuaaixe wniasinbg
gInsa ergIoydnyg
®3ISNIOT BITAUBTIATEA
®JO0JIBD SDANEJI

FEUBAIE UNRTSITD
snaseapIcy SNHeld
BTI0FTISNOUR BIDTA
STSU@InIe EITUOIIA
EEFRED T



64

sn]fAydomayjurATod snInounuey uca SjuUeTS
ajuRTIEAqnS BSTERIJUBZ

enTrAydousyjueiTod SNINOUNURY UOA B8JUBRTIRAQRT ‘gauefIes ITRINUIZ
S8IURTIRAGNE S[RIIUBE

Bueyuy SUeEs a[[2del pun jdoy uT uSbUNZInY(Y 15p DUNIL[YIF

wnjeoIANy-oweyuesiIyd

ansojainaedoTe EnjoJeyleuSyIIY €°T

RAQIY ‘OIWETILA S[RIJUSZ ‘ATERIIUED MN}SISYIPURYLIV Cep-1
‘3jURTIRA A[RIIUSY

‘pTRIJUGD WNIIISYIRUIYIIY Teg-1
8YPJIIUSD WNJIBILPYIEBUSYIIV E°1

ENE{T5 WNETIE UOA @JUELJE, ‘BNEOI0WOIY WN1SISYIEUSYIAY dT°T

‘@URTACA STEIIUSZ
ajupjies e[RIIUTZ

‘wnsojemolq WN3eloyleusyaIy Cer-Y
‘unE03eNOIq WR}IISYIRUAYIIY ley |
‘mngol}swnlq BEN3eIIUICLLYIIY B T

WNE019WOIG WNIISYIRUAYAIY T°T

STIOTIRTR WN3ISYIRUBYIIV T

arERIOq WNTTEDH
BESOUSMO] XaIe)
BTIEWUTD eTnpdadITTd
snNITeJIsnigqo xauny
eTTOITI1AdIaS ROITUCASA
aTeauTa UNITTY

BOJETI XS IR

Lt IN-BuYEUINY



65

(ii) Floristische Charakterisierung

Floristisch ist die Gesellschaft charakterisiert durch das Zuriicktreten des Glatthafers,
die zum Teil duflerst hohen Deckungen von Poa angustifolia und das hochstete gemein-
same Vorkommen von Ranunculus polyanthemophyllus und Rumex thyrsiflorus. Die
beiden zuletzt genannten Arten konnen als Differentialarten der Assoziation angesehen
werden. Eigene Charakterarten lassen sich nicht angeben; zumindest Rumex thyrsiflorus
kann nicht als eine solche gelten, da sein Schwerpunktvorkommen in Ruderalge-
sellschaften vor allem des Dauco-Melilotion liegt (zum Beispiel in den hier nicht behan-
delten Sandgebieten der nordlichen Oberrheinebene). Ranunculus polyanthemophyllus
kann wohl nur als lokale Differentialart gewertet werden, da er den norddeutschen
Bestinden dieser Gesellschaft fehlt (sieche Tab. B2). Die einzige hédufige Verbandscha-
rakterart des Arrhenatherion ist Galium album, dagegen sind Ordnungscharakterarten
recht zahlreich, und ebenso sind Klassencharakterarten reichlich vertreten. Eine Unter-
gliederung der Gesellschaft in verschiedene Untereinheiten bietet sich nicht an. Es gibt
zwar einige Aufnahmen mit einer grolen Zahl von Trockenheitszeigern; fiir eine Glie-
derung in Subassoziationen ist aber die Zahl der Aufnahmen nicht grofl genug.
FlieBende Uberginge zu den trockenen Glatthafer-Wiesen und zu den queckenreichen
Flutrasen sind vorhanden. Uber alles weitere informiert die Tabelle.

(iii) Synsystematische Stellung

Das Chrysanthemo-Rumicetum ist eine Arrhenatherion-Gesellschaft, was durch das re-
gelmifige Vorkommen von Galium album, das gelegentliche Auftreten des Glatthafers
und die hohe Zahl an Arrhenatheretalia-Arten zum Ausdruck kommt. Die Stetigkeitsta-
belle (Tabelle B2) zeigt die groBe Ahnlichkeit meiner Aufnahmen mit denen von
WALTHER (1977) aus der Elbniederung. Neben den verschiedenen Ausbildungen
WALTHERs (Spalten 2-5) ist in Spalte 6 dieser Tabelle auch die von DISTER (1980)
als Feldklee-Schafschwingel-Auenwiese bezeichnete Gesellschaft mit aufgenommen
worden, die die gleichen Standorte der Rheinaue besiedelt, wie das von mir aufgenom-
mene Chrysanthemo-Rumicetum. WALTHERs Aufnahmen fehlt Ranunculus polyan-
themophyllus .Diese Art mufl daher wohl als lokale Besonderheit der nordlichen Ober-
rheinniederung gelten. GroBe Ubereinstimmung mit WALTHER gibt es im Spektrum
der Ordnungs- und Klassencharakterarten und im Auftreten von Arten des Agropyro-
Rumicion-Verbands und der Agropyretea. Allerdings sind in der Elbaue einige Mager-
keitszeiger vorhanden, die unserem Gebiet fehlen. Insgesamt ist die Ahnlichkeit der
Pflanzenbestinde aus der Elbniederung und derjenigen aus der Rheinniederung so grof,
dal die Einordnung in ein und dieselbe Assoziation gerechtfertigt ist. Etwas schwie-
riger ist die Beurteilung von DISTERs Feldklee-Schafschwingel-Gesellschaft. Sie zeigt
zwar groBe Ubereinstimmung im Bereich der weit verbreiteten Wiesenarten (Ordnungs-
und Klassencharakterarten) und bei den Begleitern, aber gerade die charakteristischen
Arten Ranunculus polyanthemophyllus und Rumex thyrsiflorus vermiflt man in seiner
Tabelle. Dort wird nur Ranunculus nemorosus genannt, ohne dafl angegeben ist, ob die
Kleinart R. nemorosus s. str. oder nur die Sammelart, zu der auch R. polyan-
themophyllus zihlt, gemeint ist. Da letzteres anzunehmen ist, habe ich in der Stetig-
keitstabelle seine Angabe fiir R. nemorosus in die Zeile von R. polyanthemophyllus ge-
setzt.



Tabelle Bl: Stetigkeitstabelle

Arrhenatheretum elatioris Braun-Blanquet 1%15 und Chrysanthemo-
Rumicetum thyrsiflori (Walther im Tixen 1955} Walther 1977 in der
Rheinniederung

Vegetationseinheit: 1.};1 1.1.a2 1.1b 1%1 l.hz 1.3 2
Zahl der Aufnahmen: 14 17 5 12 8 8 14
Mittlere Artenzahl: 25.4 32.0 37.4 23.6 21.0 17.0 24.5
Mittliere F-Zahl: 4.7 4.5 5.4 5.3 5.0 5.9 5.3
Mittlere N-Zahl: 4.9 1.7 4.9 5.4 5.6 5.9 5.%
D 1.1

Bromus erectus v v 5 - . .
Agrimonia eupatoria IT IfI 2 . . +
Festuca ovina II III . . - . IT
Pimpinella saxifraga . 1T Ir “ + .. +
Arabis hirsuta . IT - 1 . . . .
Viola hirta + II . . . . +
Briza media ' I I . . . .
D1.3 .

Alopecurus pratensis I + 2 I1 II V. I
Carex disticha . . . . . I1 .
Polygonum amphibium . . . 2 + . I
Carex acutiformia + . . . .- II .
Phalarie arundinacea . - 1 . . I
Silaum silaus . + 5 I . . +
Serratula tinctoria - I . 4 + . . .
Symphytum officinale . . 4 I 1 I1 .
Deachampgia cespltosa . . . 3 . . .
Lythrum salicaria . . 2 + . . .
Valeriana pratensis 1 ..
Lychnis flos-cuculi 1 . . 1

D 2/1.1az/1.2az

Ranunculus polyanthemophylius . v 2 . Vv . . ¥
Rumex thyrsiflorus . Iv 1 . Iv . TII
A Ll/ ¥ Arrhenatherion

Arrhenatherum elatius v oV 5 . ¥ \Y v III
Galium album . Iv v 4 v IV 1 v
Crepis biennis “ . . III . . +
Campanula patula . + . . - I - .
Geranium pratense . . . . . +
o/DG_Arrhenatheretalis

Achillea millefolium v v 5 v v v v
pactylis glomerata . A v 5 v Iv v IIT
Lotus cornieculatus v v 5 IT 11 . v
Plantago media III v 1 III 1 IT
Leucanthemum ircutianum II IV 2 I III . III
Bellia perennis IX II 3 Iv 1 I1 II
Trisetum flavescens Iv II 2 TI . T .
Avenochloa pubescens II ITI 2 . . . I
Tragopodon orientalis . I 1 . I . IX
Heracleum sphondylium . . B § . ..
Tragopogon pratensis + b 1 . 1 ..
Anthriscus sylvestris . . I . . .
K Molinio-Arrhenatheretres

Taraxacum officinale A Iv 5 v v v v
Poa angustifolia et Poa prat. v A 4 III Vv IV v
Lathyrus pratensis IV III 5 v IV v v
Trifolium pratense: 111 v 5 v Iv III IV
Plantago lanceclata Iv v 5 v II I v
Festuca pratensis Iv v 3 IIT vV IIT Iv
Rumex acetosa . v III 3 v v I 11
Centaurea jacea 111 v 5 III 1III . III
Ceragtium holosteoides Iv v 3 R iT I \
Ranunculus acris IT III 4 Iv II v T
Pca trivialis + TII 2 IIr v IV III
Vieia eracca II1I I 4 II . v II
Festuca rubra IT I1 3 IIiI 11 . I



Vegetationseinheit:

Trifolium repens I
Prunella wvulgaris i
Trifolium dubium +
Holcus lanatus -+
Colchicum autumnale 1
Leontodon hispidus +
Wechselfrischezeiger

Galium werum . TIII
Sanguiscrba officinatie T
Allium anguloasum
Agrop.-Rumigion-Art. u. Arten

m. Schwerpkt. i, Potent.-Agrop.

Festuca arundinacea - IIT
Agropyron repens I~
Glechoma hederacea I1
Lysimachia nummularia B
Potentilla reptans T1
Ranunculus repens T+

Carex hirta

I
Ranunculus ficaria +
. 4

Rumex crispus
Trockepheitszeiger

Salvia pratensis II1
Medicagoe iupulina ) 11
Trifolium campestre : +
Myosotis ramosissima .
Thlaspi perfoliatum +
Veronica teucrium ) +
Filipendula vulgaris I
Silene wvulgaris .
Coronilla varia +
Fragaria viridis +
Clinopodium vulgare +
_Primula veris +
Begleiter
Veronica arvensis 11X
Vicia angustifolia . 1T
Bromus hordeaceug +
cirsium arvense ) II
Daucus ¢arota I
Valerianella locusta . 131
Euphorbia esula II
Equisetum arvense II1
.Viaia sepiunm ' - I
Convolvulus arvensis .
Ajuga reptans +
Pastinaca sativa I
Campanula rotundifolia +
Myosotis arvensis 11
Fragaria vesca I
Lolium perenne .
Carex spicata +
Peuceddnum officipale +
Allium scorodoprasum *
Crataegus monogyna J .
Capsella bursa-pastoris .
Stellaria media +
Lathyrus tubercsus 1

Veronica chamaedrys
Agsparagus officinalis

Carex praecox, +
Linum catharticum +
talamagrostis epigejos .
Silene alba i .
Ononis spinosa +
Plantago major ’ N

Vicia hirsuta
upd andere

I11
III
I1
11

- e

Iv
v
1I
II1

IT
II

I11

-
+ b

[
-+

o

4ol - A

N

IL

I R I Ll =R o )

R S

U Lo R RO e

1.2a

11

Ix

II

111

Iv
IV
IT1
IiI

II

ok

11

v

- 1II

-
+ o

+ s

IV
v
IIT
II
11
111
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zu Tabelle Bl:

1 Arrhenatheretum elatioris

1.1 Arrhenatheretum brometosum .

1.la Arrhenatheretum brometosum, Zentrale Variante

1.la; Arrhenatheretum brometosum, Zentrale Variante, Zentrale
Subvariante.

1.la, Arrhenatheretum brometosum, Zentrale Variante. Subvariante
von Ranunculus polyanthemophyllus

1.1b Arrhenatheretum brometosum, Variante von Silaum silaus

1.2 Arrhenatheretum centrale

1.2a; Arrhenatheretum centrale, Zentrale Variante, Zentrale
Subvariante

1.2a, Arrhenatheretum centrale, Zentrale Variante, Subvariante
von Ranunculus polyanthemophyllus

1.3 Arrhenatheretum alopecuretosum

2 Chrysanthemo-Rumicetum

Nicht ganz zu erkldren ist auch das vollstindige Fehlen von Rumex thyrsiflorus in
DISTERs Aufnahmen. Diese Art findet sich in keiner seiner Tabellen, obwohl sie in
den wechseltrockenen bis wechselfrischen Wiesen des Gebiets keine Seltenheit ist.
Eventuell ist diese Art nicht von R. acetosa unterschieden worden.

(iv) Standortliche Charakterisierung

Das Chrysanthemo-Rumicetum besiedelt im Relief der Aue niedrigere Fldchen als die
Glatthafer-Wiese. Vor allem im stidlichen Teil des Untersuchungsgebietes findet man es
groBflachig auf niedrigen Riicken, auf tiefer gelegenen, ausgedehnten, ebenen Flichen
oder an den Boschungen alter und junger Flutmulden, wo es einen schmalen Streifen
zwischen queckenreichen Wiesen und Glatthafer-Wiesen bildet (sieche Karte 4.1). Die
Bodenart der von ihm eingenommenen Fldchen ist schluffiger Sand, gelegentlich auch
sandiger Schluff. Bei hoherem Sandanteil reicht die Gesellschaft auf ein niedrigeres
Gelindeniveau herab. Die Uberschwemmungsdauer betrug in der StrauBampfer-Wiese
im Mittel des 10-Jahres-Zeitraums 1978-1987 zwischen 4,8 und 17,2 Tagen, in der
Periode mit Tagesmitteln tiber 5 °C lag sie zwischen 2,6 und 10,1 Tagen und in der
Hauptvegetationsperiode (Tagesmittel > 10 °C) immerhin noch zwischen 2,2 und 7,9
Tagen (siche Tabelle 4.4, Seite 94). Das lang andauernde Sommerhochwasser 1987
sorgte fiir eine Uberschwemmungsdauer von bis zu 25 Tagen in der Hauptvegeta-
tionsperiode an den tiefstgelegenen Vorkommen der StrauBampfer-Wiese. Neben den
recht regelmédfigen Hochwissern kommt es in manchen Jahren auf den mehr oder weni-
ger sandigen Boden dieser Gesellschaft zu einem scharfen Austrocknen der Boden. Die-
sem extremen Wechsel zwischen Uberschwemmung und Austrocknung ist der Glattha-
fer nicht gewachsen.

In trockenen Jahren bleibt der Nachwuchs der Straulampfer-Wiese duflerst kiimmerlich.
Oft wird dann von den Landwirten auch auf eine Diingung vor dem zweiten Aufwuchs
verzichtet, da aufgrund des Wassermangels die Diingung nicht den gewiinschten Erfolg
bringen wiirde.



69

Verband Cynosurion cristati Tiixen 1947
Fettweiden

Lolio-Cynosuretum Braun-Blanquet & De Lange 1936 nom. inv. Tiixen 1937
Weidelgras-Weide (Tabelle A2, Seite 72ff. , Einheiten 1a und 1b)

Beweidetes Griinland ist in der Rheinniederung &uflerst selten. Nur im ehemaligen
Neckarmiindungsbruch am Schwarzbach findet man noch héufiger Milch- und Jung-
viehweiden. Die durch hiufige sommerliche Uberschwemmungen geprigten Weiden am
Schwarzbach tragen oft stark gestorte Pflanzenbestinde, die einer lebhaften Dynamik
unterliegen und systematisch nur schwer zu fassen sind. So finden sich hier artenarme
Flutrasen (siehe Abschnitt Agrostietalia), Pionierrohrichtgesellschaften (zum Beispiel
Oenantho-Rorippetum, siehe Abschnitt Phragmitetea) sowie Bidentetea- und Planta-
ginetea-Gesellschaften, auf die hier aber nicht weiter eingegangen wird. Aullerhalb des
unteren Schwarzbachgebiets gibt es im nordlichen Teil der Rheinniederung nur noch
stidwestlich von Trebur einige beweidete Griinlandflichen. Die regelmiflig tiberstauten
Weiden (zum Beispiel im Riedloch) tragen den Flutrasen zuzurechnende queckenreiche
Bestinde oder andere Agropyro-Rumicion-Gesellschaften. Nur auf erhohten Weide-
flichen wichst das Lolio-Cynosuretum. Rheinseits der Winterdimme fehlen beweidete
Flachen fast ganz; die dort hiaufiger zu beobachtende Nachweide mit Schafen ist fiir die
Griinlandvegetation nahezu bedeutungslos. In der siidlichen Rheinniederung findet man
nur auf den wenigen beweideten Winterdammabschnitten das Lolio-Cynosuretum, das
dort dann relativartenreich ist.

Im Lolio-Cynosuretum der Rheinniederung fehlt Cynosurus cristatus vollig. Dafiir ist
den seltenen Weidelgras-Weiden - abgesehen von der Ausbildung der Dimme - immer
die Quecke beigemischt. Als weitere Besonderheit der Auen-Weidelgras-Weide ist auch
das Auftreten von Festuca arundinacea zu nennen, die zur Faziesbildung neigt.

Im Gesamtuntersuchungsgebiet konnen eine trockene und eine feuchte Subassoziation
unterschieden werden. Die trockene Subassoziation von Agrimonia eupatoria (Einh. la in
Tab. A2) tritt fast ausschlieBlich auf den beweideten Winterdimmen auf. Als Diffe-
rentialarten sind in der Rheinniederung neben Agrimonia eupatoria vor allem Bromus
erectus, Filipendula vulgaris und Vicia angustifolia zu nennen. Bemerkenswerte Arten
sind im artenreichen Lolio-Cynosuretum der Winterdimme weit weniger anzutreffen als
im Arrhenatheretum der gemihten Damme.

Die feuchte Subassoziation der nordlichen Rheinniederung wird durch Poa trivialis,
Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis und Silaum silaus differenziert. Nach
verheerenden Hochwassern werden viele dieser Weiden im iibrigen wieder neu eingesit.
Zwei artenarme Lolium-Phleum-Bestinde, die vermutlich aus einer jiingeren Ansaat
stammen, sind in Spalte 2 der Tabelle A2 dokumentiert.
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Tabelle B2; Stetigkeitstabelle

Chrysanthemo-Rumicetum thyraiflori {Halther in
Tixen 1955} Walther 1977

1 2 3 4 5 ]

Zahl der Aufnahmen: 14 o 11 19 7 5
Mittlere Artenzahl: 25 29 24 28 26 31
7.9
Rumex thyrsiflorus I1r v v v II .
Ranunculus polyanthemophyllus V . . . . al:
¥ .
Arrhenatherum elatius IzT 1 . . . 1
Galium album v R - . 3
Crepis biennis + . . . .
Campanula patula . III III II 1II .
D2
Euphorbia esula T 1Iv . . . 4
Ranunculus bulbosus + IV . . . .
Erophila verna . IV . . . .
Myosotis arvensis I IV . . .
D 4/5
Lygimachias nummularia II . . v IV 1
Poa trivialis ‘ III . IV v
Glechoma hederacea it . . IIT III 1
Ranunculus repens . - . IIT TI¥ 1
Cardamine pratensis . . . IIT TIX
D5
Cnidium dubium . . . . IV .
Lychnis flos-cuculi . . . . IV 1
Lotus uliginosus . . . . IV .
0/DU_Arrhenatheretalia
Achillea millefolium v IIT IV IV III 1
Leucanthemum ircutianum ITI v v v I 4
Lotus corniculatus 1v I IIT 11T I 5
Daucus carota I IT IIT 1II I 4
Trifolium repens A1 IV ITI IV v
Bellis perennis 1T v I 1T v .
Pactylis glomerata II1T I . . . 4
Plantage media 1I - . . . 3
Tragopogon pratensis . R R I . i
Tragopogon orientalis IT. . . . .
Avencchloa pubescens s . . . .
Trisetum flavezcens . . . . . . 1
Leontodon autumnalis . IIT IV Iv Vv
Pimpinella major . 1 . . . .
Saxifraga granulata . I . . . .
K-Molinio-Arrhenathaeretea
Poa angustifelia (*= Poa prat.) ¥ v oIV IV v 5
. Taraxacum officinale v v v v v 2
Trifolium pratense v IV IV vV ITI 3
Plantago lanceolata Iv v III IV IIT 4
Lathyrus pratensis . v I IT ITT 1TV 1
Festuca pratensis v 111 IV v Ir 4
Rumex acetosa II I Iv v oIV 4
Cerastium holostecides v o Iv Irtx 1Iv IV o}
Festuca rubra I IV IIT 1V v 1
Trifolium dubium 1T v v v v 3
Centaurea jacea - I1I T I I II 5
Alopecurus pratensis IIT ITI v oIV v
Vicia cracca IT I I TII TIT

Ranunculus acris r 11 1v 1Ir 1I1I



Vegetationseinheit: 1 2 3 4 5 6
Colahicum autumnale + N . . . .
Leontodon hispidus . I II I I .
Holcus lanatus » II II III I .
Stellaria graminea . E I I . .
Agrostis gigantea - . I I .
Agropyro-Rumicion-Arten
Agropyron repens II IV III IIT v 3
Potentilla reptans IL . I I Ti1 3
Carex hirta . I . . . . 1
Festuca arundinacea 11T . . . . .
Agrostis stolonifera . . . ITI III .
Rumex crispus . . . I1 IT .
Begleiter
Veronica gerpyllifolia + 4 T 11 1t 4
Equisetum arvense I IIT III I1Y III .
Bromus hordeaceus IrI I I 11 . T
Galium verum IIT II r . . 5
Cirsium arvense Ii . I I . 1
ganguisorba officinalis I . I I . 1
Veronica arvensis IV II I . - 1
Pimpinella saxifraga + I I I . .
Prunella wvulgaris . I . I . 1
Carex praecox . IV 1II R . 2
Silaum silaus + . I . . .
Pastinaca sgativa + . I . . .
Viola persicifolia . R I . . 1
Festuca ovina IT . . . . 5
Agrimonia eupatoria + .. . . 5
Trifolium campestre . IT . . . 5
Vicia angustifolia v . . . . 4
Carex spicata II - . . . 2
Allium scorodoprasum I . . . . 5
Crataegus monogyna J + . . . . 1
Asparagus officirnalis + . . . 1
Linum ¢atharticum + . . 2
Viola hirta + . . - 3
Ranunculus auricomus . I T II II
Anthoxanthum odoratum . v v IV v
Matricaria inodora . LII II IT I .
Agrostis  tenuis v v IV . .
Leontodon saxatile IrT I I . .
allium schoenoprasum IT I I .
Hypericum perforatum . I I I
Armeria elongata . I I ) .
Veronica longifolia . T . IT 31X .
Achillea ptarmica . I I 1I .
Poa palustris . I I .
Trifcelium hybridum . . T I .
Agrostis canina . . . I I
Galium palustre . . . I I .
Vicia tetragperma . I . I . -
und andere
1}: 4in gpalte 6: Ranunculus nemorosus
1: BOGER: Chrysanthemo~Rumicetum thyrsiflori
2: WALTHER 1977: <Chrysanthemo-Rumicetum thyrsiflori,
Subags. von Ranunculus bulbosus
3: WALTHER 1977: Chryssnthemo—-Rumicetum thyrsiflori,

Typische Bubass.

4: WALTHER 1977: Chrysantheme-Rubicetunm

Subass.

Typiasche Variante
5: WALTHER 1977: Chrysanthemo-Rumicetum

Subass.

von Lygimachia

von Lysimachia

thyrsiflort,
nummularia,

thyrsiflori,
nummularia,

Variante von Cnidium dubium .
6: DISTER 1980: Feldkiee-8Schafachwingel-Auenwiese .
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Tahelle AZ2:

Loljo-Cynosuretum Braun-Blanquet & De Lange 1936

nom, inv. Tixen 1937

Vegetationseinheit:

Aufnahme-Nr.:

Aufnahme-Datum: Monat:
Jahr:
Naturraum:

Aufnahmefliche (m2):

Deckungsgrad {%):

Artenzahl:

V Cyposurion

Lolium perenne
Trifolium repens
Beliis perennis
Phleum pratense
Verbena officinalis
Crepis capillaris
Veronica serpyllifolia
Cynogurus cristatus

D la

Agrimonia eupatoria
Vicia angustifolia
Festuca ovina

Salvia pratensis
Bromus erectus
Plantago mwedia
Ranunculus bulbosus

D lal

Sanguisorba minor
Thymus pulegioides
Pimpinella saxifraga
Origanum vulgare
Diplotaxis tenuifolia
Trifolium campestre
D lap

Ononis spinaosa
Petrorhagia prolifera
Clinopodium vulgare
Cerastium arvense
Dianthus armeria
Allium vineale
Filipendula vulgaris
D 1b

Ppa trivialis
Alopecurus pratensis
Sanguisorba officinalis
Silaum silaus

Poa palustris

Allium angulosum
Lychnis flos—cuculi
Agrostietalia-Arten-
Agropyronh repens
Festuca arundinacea . -
Potentilla reptans
Ranunculus repens

il+.
+11.
4+,
1.11
+ . ++

1.x2

PR

+.t.

. e

r..
.3
1..

1+2323
11.232
1.+l

..

1+



Papaver rhoeas

x K Ak
Autnahme-Rx. : 15 6vs sas0bl 1
Agrostis stolonifera P T
Carex hirta (U P R
Rumex crispus vaar era beeas + ..
Rumex obtusifolius ceen wre weetae wa
Stbérungszeiger
Capsella bursa-pastoris Fou. oT. 4,011+ 1.
Bromus hordeaceus +112 22. ...t ..
Yeronica arvensis P+, 4. .. ... T
Stellaria media [ A B B
Cirsium arvense VS SRS . 24+
Geranium dissectum TN T PR,
Erodium cicutarium e .s
Lamium purpureum Pars res saswes 14
Poa annua vare wae loaaa. +.
Geranium pusillum B -
Plantago major P T
0/DO Arrhenatheretalia
Dactylie glomerata +++, ++1 1r.+21 ..
Arrhenatherum elatius eet. W14 L4114 1
Achillea millefolium 2221 +22 .1...1 ..
Medicago lupulina +221 4. L.T... .
Lotus corniculatus L
Daucus carocta ot ot L. w5
Galium album P T U
Trisetum flavescens re.. 1+ L..... .
Leucanthemum ircutianum P 2 TP
K Molinio-Arrhenatheretea
Poa pratensis et P.angustif. 1111 11+ 31,12. 44
Ceragtium holosteoides 111+ 1++ r.+... .r
Taraxacum officinale cee. 2., 121422 12
Plantago lanceolata 1111 21+ . +.... ..
Festuca rubra 2223 211 ....2. ..
Festuca pratengis vaeY Lo L33..2 o4
Centaurea jacea r+1} ruv. «s..a. + ..
Ranunculus acris T YY) TR
Trifolium dubium 11.+ +1. ..... » e
Holcus lanatus P S -1
Trifolium pratense B + ..
Lathyrus pratensis O S R,
Vicia cracca P T 1 ..
Rumex acetosa vese aea ateuen wa
Prunella vulgaris wes Fan ammaas ..
Begleiter
Arenaria serpyllifolia 1411 .+, (..ou. ..
Glechpma hederacea vaes ot #1200, ..
Convolvulus arvensis e «wt J11... .
Lathyrus tuberosus P S
Carduus acanthoides 1o, tie teanes ..
Carex spicata Cees L el .
Lamium album ceea JTF cean.. ..
8ilene vulgaris Fhow toe cenna- .
Coronilla varia P I . e e
Galium verum feea e aeeasdl oLl
Eryngium campestre . P
Cynodon dactylon o ..
Carduus nutans T e .
Egquisetum arvense P I
Vicia sepium vere aen sFTeuna aw
Ranunculus nemorosus O T .
Fallopia convelvulus erer oo inwaes ..
Ajuga reptans bee eae setan.
Agrostis tenuis .+
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LS LI

Aufnahme-Nr.: 11
€78 345901 12

Medicage sativa st sns raasan .
Fragaria vesca : . .
Euphorbia esula +

Cardaria draba +

Vincetoxicum hirundinaria Fovi tre amaran .-
Hypericum perforatum +

Urtica dioica R o ‘s
Veronica c¢hamaedrys P .-
Sisymbrium cfficinale P N
Veronica teucrium . Theve aer snanns .-
Avenochloa pubescens I .-
8ilene alba O .
Reseda lutea caFe eee haceas e
Matricaria discoidea Fone sve vameen .-
Conyza canadensis e ..

. Aufnahmen aus BREMEERGER 1957

Erklérung der Abkirzungen in Kopf und Tabelle siehe Anhang

1l Lelio-Cynosuretum
la Lolio-Cynesuretum, Subasscziation von Agrimonia eupatoria
la, Ausbildung der Rheindimme,

1la Ausbildung des siidlichen Neckarrieds
1b Lolio-Cynosuretum, Subassecziation von Alopecurus pratensis

2 Lolium-Phleum-Bestand

Ordnung Agrostietalia stoloniferae Oberorfer in Oberdorfer & al. 1967
Flutrasen

Verband Agropyro-Rumicion Nordhagen 1940 ern. Tiixen 1950
Mitteleuropiische Flutrasen

Potentillo reptantis-Agropyretum repentis
Quecken-Wiese (Tabelle A3, Seite 80ff., Tabelle B3, Seite 84ff.)

(i) Vorbemerkung

Das Potentillo-Agropyretum ist eine Flutrasengesellschaft. Sie zdhlt zu den am weitesten
verbreiteten Pflanzengesellschaften im Griinland der Rheinniederung. TUXEN (1977)
verOffentlichte eine Stetigkeitstabelle von Pflanzenbestinden aus der Weseraue, die den
von mir gefundenen dhneln und die er provisorisch als Ranunculo repentis-Agropyretum
repentis beschrieb. Hierzu geben DIERSCHKE & JECKEL (1980) zu bedenken, daf}
aufgrund der wenigen Aufnahmen TUXENs aus einem eng begrenzten Gebiet eine ab-
schlieBende Beurteilung der synsystematischen Stellung noch nicht moglich sei, und sie
weisen auf das verbreitete Vorkommen queckenreicher Flutrasen in weiter ostlich gele-
genen Fluftéilern hin.

Nach meinem umfangreichen Aufnahmematerial aus der nordlichen Oberrheinebene
sowie nach vielen Tabellen verschiedener Autoren aus kontinental getonten Landschaf-
ten (zum Beispiel HUNDT 1958, MARGL 1973, WALTHER 1977) zeichnet sich jetzt
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aber eine recht gut charakterisierte Flutrasengesellschaft mit dominanter Quecke ab.
Diese verhiltnismiBig artenreiche Quecken-Wiese muf3 jedoch deutlich von den auch
auBerhalb der Auen immer héufiger werdenden, gestorten Griinlandbestinden mit herr-
schender Quecke unterschieden werden, wie sie in Aufnahmen von HUNDT 1983,
ARKENAU & WUCHERPFENNIG 1985 und SUCCOW 1986a dokumentiert sind und
wie sie auch im Untersuchungsgebiet auftreten (siche Kapitel 4.2.1.5). Auch TUXENs
Bestinde von der Weser sind zum Teil als solche gestorten queckenreichen Griin-
landbestinde anzusprechen. Wihrend die hier beschriebenen queckenreichen Flutrasen
im mehr oder weniger intensiv genutzten Griinland der Auen kontinental getonter Kli-
mate sicherlich schon immer vorhanden gewesen sind, haben sich artenarme Quecken-
bestinde mit stark wechselnder Begleitflora zum Beispiel auf entwissertem und intensiv
genutztem Niedermoor (HUNDT 1983, SUCCOW 1986a) oder gelegentlich um-
gebrochenem Griinland in jiingster Zeit stark ausgebreitet. Nachdem TUXEN die
queckenreichen Wiesen der Weser provisorisch und damit nach den Richtlinien des
pflanzensoziologischen Codes (BARKMAN & al. 1986, WEBER 1988) nicht giiltig be-
schrieben hat, werden sowohl solche gestorten Queckenbestinde als auch die Flutrasen
immer wieder als Ranunculo-Agropyretum Tixen 1977 benannt. Um jedoch deutlich
zwischen den beiden Gesellschaften unterscheiden zu konnen, wird hier vorgeschlagen, die
kontinental gepriagte Flutrasengesellschaft, so wie sie hier in den Tabellen A3 und
B3 vorgestellt wird, als Potentillo-Agropyretum’ zu bezeichnen, wihrend den gestorten
Queckengesellschaften kein Assoziationsrang zugebilligt werden sollte. Auf die Stand-
ortverhiltnisse und die floristische Struktur des Potentillo-Agropyretum und seine
Unterschiede zu den weiter verbreiteten Queckenbestinden im Griinland wird im fol-
genden sehr ausfiihrlich eingegangen.

(i) Wuchsorte und Physiognomie

Das Potentillo-Agropyretum nimmt grofle Flichen des Griinlands in der rezenten Aue
ein. Besucht man Mitte Mai ein solches etwas groferes Griinlandgebiet wie z.B. die
Maulbeeraue, herrschen auf weiten Fliachen freudiggriine, manchmal etwas blaugriine,
nicht durch einen auffilligen Blithaspekt gekennzeichnete Rasengesellschaften wvor.
Lediglich auf erhohten Riicken werden sie von farbenprichtigeren Pflanzenbestinden
abgelost, meist von Glatthafer-Wiesen. Bei den einheitlich griinen Flichen handelt es
sich meist um die ausgedehnten Bestinde des Potentillo-Agropyretum. Fast iiberall sind
zu dieser Jahreszeit zwei physiognomisch deutlich unterschiedene Fazies zu erkennen.
Die eine vermittelt das Bild einer sehr "mastigen", grasreichen Wiesengesellschaft, die
zur Blitezeit des Wiesenfuchsschwanzes einen rotbraunen Anflug durch dessen massen-
hafte Antheren erhilt, die andere eher das Bild einer liickigen, man konnte fast meinen,
mageren Wiesengesellschaft; dieser Fazies fehlt die hohe Deckung des Wie-
senfuchsschwanzes. Die wenigen farbigen Elemente der Quecken-Wiesen im Mai sind
einzelne gelbe Bliiten von den verschiedenen Ranunculus-Arten, von Lathyrus pratensis

* Typus-Aufnahmen (siche BARKMAN & al. 1986) werden bei den verschiedenen Subassoziationen ange -
geben.
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und von Galium verum. Hinzu kommt in unterschiedlichem Mafle das Hellgrau der
Fruchtstinde von Taraxacum officinale sowie gelegentlich das Weil} der Bliitenkdpfe von
Leucanthemum ircutianum.

Im Aufwuchs nach dem ersten Schnitt, der bei Hochwasserfreiheit in der zweiten Mai-
hilfte genommen wird, sind die beiden Fazies der Quecken-Wiesen nicht mehr so deut-
lich zu unterscheiden: Der Wiesenfuchsschwanz ist nicht mehr so kriftig und kommt
nur noch vereinzelt zur Bliite, so daB die Quecke, die bald ihre Ahren schiebt, stirker
auffillt. Die fuchsschwanzreichen Quecken-Wiesen haben also zwei ausgeprigte, durch
die Mahd getrennte Aspekte: den Wiesenfuchsschwanz-Aspekt vor dem ersten Schnitt
und den Quecken-Aspekt vor dem zweiten Schnitt. Im zweiten Hochstand prisentiert
sich die Quecken-Wiese im allgemeinen in einem etwas bliitenreicheren Aspekt:
Sanguisorba officinalis mit seinen rotbraunen Kopfen und Silaum silaus mit den weil3-
lich-gelben Dolden gesellen sich zu den gelben, meist erneut blithenden Arten des
ersten Hochstands. Auch kommen mit Vicia cracca und wenigstens in einigen Ausbil-
dungen mit Serratula tinctoria und Allium angulosum blaue und rotliche Farbtone
hinzu. Alle diese Bliiten sind aber nur vereinzelt vorhanden, so dafl das helle Griin der
mehr oder weniger liickig stehenden Quecke den Gesamteindruck prigt. Allenfalls die
etwas trockeneren Ausbildungen konnen bei hoheren Deckungsgraden von Ranunculus
polyanthemophyllus , Achillea millefolium und Leucanthemum ircutianum einen bunte-
ren Pflanzenbestand bilden.

(iii) Floristische Charakterisierung und Untergliederung

Das Potentillo-Agropyretum ist eine Flutrasengesellschaft ohne eigene Assoziationscha-
rakterarten. Sie 148t sich aber auf die Stufe einer Assoziation stellen, da sie durch das
hochstete Vorkommen der Quecke iiber eine Art verfiigt, die innerhalb der Agrostietalia
einen eindeutigen Verbreitungsschwerpunkt im  Potentillo-Agropyretum  besitzt
(Differentialart der Assoziation). Ein Vergleich mit der Stetigkeitstabelle der euro-
paischen Flutrasen bei OBERDORFER (1983a) zeigt, dal die Quecke in den meisten
Flutrasen nur eine untergeordnete Rolle spielt. Nur Aufnahmen aus Ungarn und aus
dem Elbegebiet enthalten Agropyron repens mit groferer Stetigkeit, und es sind sicher-
lich auch solche darunter, die zum Potentillo-Agropyretum zu stellen wiren (siehe
unten).

Eine Gruppe von Agropyro-Rumicion- und anderen Arten mit niederliegender oder krie-
chender SproBachse trennt die Gesellschaft von den erwihnten artenarmen
Queckenbestinden, die auch im Untersuchungsgebiet verbreitet sind. Da diese Arten-
gruppe in Tabelle A3 nicht besonders herausgestellt ist - hier wurde eine soziologische
Artenanordnung bevorzugt -, sei diese hier aufgelistet:

Potentilla reptans ,
Ranunculus repens ,
Lysimachia nummularia,
Glechoma hederacea und
Ranunculus ficaria.
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Von diesen Arten dringt Ranunculus repens jedoch auch in die artenarmen, stark ge-
storten Queckenbestinde ein. Diese sind im iibrigen in einer Stetigkeitstabelle (B7 ,
Seite 161ff.) dem Potentillo-Agropyretum gegeniibergestellt.

Die Quecken-Wiese 1dBt sich floristisch in drei gut getrennte Subassoziationen gliedern,
die Ausdruck eines Feuchtegradienten sind. In jeder der drei Subassoziationen ldft sich
dariiberhinaus neben einer zentralen Variante eine Variante mit Allium angulosum aus-
scheiden.

Neben den hochsteten Agropyro-Rumicion-Arten der oben genannten Artengruppe
(Potentilla reptans, Ranunculus repens und Lysimachia nummularia) kommen noch
einige weitere Flutrasenarten mit etwas geringerer Stetigkeit vor, von denen vor allem
Rumex crispus und Festuca arundinacea zu nennen sind; stellenweise kommt es auf-
grund hoher Artmichtigkeiten von Festuca arundinacea (Rohrschwingel) auch zur Bil-
dung einer entsprechenden Fazies. Der Rohrschwingel ist im Griinland der Ober-
rheinebene weit verbreitet und setzt sich im allgemeinen dort durch, wo stark ver-
dichtete Boden vorhanden sind, die zeitweise das Wasser stauen, dann aber wieder stark
austrocknen. In der Quecken-Wiese kann Festuca arundinacea in allen Sub-
assoziationen zur Massenentfaltung kommen.

Eine grofe Zahl von Klassencharakterarten der Molinio-Arrhenatheretea ist fir die
Quecken-Wiese charakteristisch, sie ist Ausdruck der regelmifigen Nutzung. Hohe Ste-
tigkeiten erreichen diejenigen von ihnen, die ihren Verbreitungsschwerpunkt in den
feuchten Gesellschaften der Klasse haben, so der faziesbildende Wiesenfuchsschwanz
(Alopecurus pratensis), Vicia cracca und Poa trivialis, aber auch die noch weiter ver-
breiteten Arten Taraxacum officinale und Lathyrus pratensis.

Taraxacum officinale wird vielfach nicht als Klassencharakterart gewertet, wurde aber aufgrund seines Ver -
haltens im Gebiet von mir als solche angesehen.

Weiterhin ist fiir alle Subassoziationen der Quecken-Wiese das hidufige Vorkommen
ausgepriagter Wechselfeuchtezeiger charakteristisch. Um dies in Tabelle A3 hervorzu-
heben, wurden die fiinf hidufigsten von ihnen zu der Artengruppe "Bezeichnende
Begleiter" zusammengestellt, obwohl sie auch anderen Artengruppen in der Tabelle hitten
zugeordnet werden konnen. Bei diesen Arten handelt es sich um

Symphytum officinale,
Sanguisorba officinalis ,
Galium verum agg. ,
Silaum silaus und
Glechoma hederacea.

Auch viele der in der Gruppe der Molinietalia-Arten aufgefiihrten, seltener vorkom-
menden Pflanzen bevorzugen wechselfeuchte Standorte, so insbesondere

Valeriana pratensis,
Inula salicina und
Veronica longifolia.
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Die Subassoziation von Phalaris arundinacea (Tabelle A3, Einheiten la, und la,;
Typus-Aufnahme: Nr. 25 in A3) nimmt im Auenrelief Rinnen ein, die ein besonders
niedriges Niveau erreichen. Insgesamt ist die Phalaris-Subassoziation relativ selten, da
die Sohle nur weniger Flutmulden entsprechend tief liegt. Die Differentialarten dieser
Ausbildung sind Phragmitetea-, meist Magnocaricion-Arten und nisseliebende
Hochstauden (siehe Tabelle A3; D1a). Die hiufigsten sind:

Phalaris arundinacea,
Carex disticha,
Lythrum salicaria und
Poa palustris .

Einige weitere Phragmitetea- und NafBwiesenarten kommen noch hinzu. Gleichzeitig
fallen viele Molinio-Arrhenatheretea-Klassencharakterarten in dieser Subassoziation
bereits aus, was aus Tabelle A3 deutlich wird.

Die im Untersuchungsgebiet weit verbreitete Zentrale Subassoziation (Tabelle A3,
Einheiten 1b; und 1b,; Typus-Aufnahme: Nr. 4 in A3) besitzt keine eigenen Differen-
tialarten. Sie nimmt floristisch eine Mittelstellung zwischen der nassen Subassoziation
von Phalaris arundinacea und der trockeneren Subassoziation von Achillea millefolium
ein. Einige Molinio-Arrhenatheretea-Klassencharakterarten, die ihr Schwerpunktvor-
kommen in den trockenen Wiesen haben, wie zum Beispiel Centaurea jacea und Trifo-
lium pratense, sind in der Zentralen Subassoziation mit deutlich geringeren Stetigkeiten als
in der noch zu beschreibenden Achillea-millefolium-Subassoziation und mit hoheren
Stetigkeiten als in der Phalaris-Subassoziation vorhanden.

Die Subassoziation von Achillea millefolium (Tabelle A3, Einheiten 1c; und lcy;
Typus-Aufnahme: Nr. 70) ist charakterisiert durch die namengebende, hochstete Schaf-
garbe und das weniger stete Vorkommen einiger weiterer Arten, die ihren
Verbreitungsschwerpunkt in Arrhenatheretalia-Gesellschaften haben. Diese Arten, in
Tabelle A3 als D Ic bezeichnet, sind in der Reihenfolge abnehmender Stetigkeit:

Leucanthemum ircutianum,
Ranunculus polyanthemophyllus ,
Rumex thyrsiflorus ,

Daucus carota,

Carex praecox und

Galium album.

Von diesen zeigen Ranunculus polyanthemophyllus und Carex praecox stark wechselnde
Feuchteverhiltnisse an. Diese artenreichste Subassoziation der Quecken-Wiese zeichnet
sich auch durch eine groere Zahl von Molinio-Arrhenatheretea-Klassencharakterarten aus.
Auflerdem treten hier regelmidBig weitere trockenheitsliebende Begleiter auf, die den
anderen Subassoziationen fehlen.

In jeder der drei Subassoziationen ldBt sich eine Allium-angulosum-Variante erken-
nen. Neben Allium angulosum sind diese Varianten aber auch noch durch die aller-
dings sehr viel seltenere Serratula tinctoria charakterisiert. In der Allium-angulosum-
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Variante der artenreichen Achillea-millefolium-Subassoziation kommen noch eine Reihe
weiterer Cnidion-Arten hinzu, wodurch die enge Beziehung dieser Gesellschaft zum Violo-
Cnidietum Walther ex Philippi 1960 deutlich wird. Folgende Arten sind hier zu nennen:

Viola persicifolia,

Viola pumila,

Lathyrus palustris und

Scutellaria hastifolia.
Da das erst nach dem ersten Schnitt deutlicher hervortretende Allium angulosum die einzige relativ hiufige
Art dieser Differentialartengruppe ist, ist eine Zuordnung derjenigen Vegetationsaufnahmen, die vor dem
ersten Schnitt gemacht wurden, recht problematisch. Fiir die trockene Ausbildung in der Serratula tinctoria
wohl ebenso hiufig ist, ergibt sich dieses Problem nicht so sehr wie in den beiden iib rigen Subassoziationen.
Allerdings sind von den Aufnahmen der Varianten ohne Allium angulosum in der feuchten Subassoziation 7

von 12 Aufnahmen und in der zentralen Subassoziation 3 von 7 Aufnahmen wihrend des zweiten Hochstan -
des gemacht worden, 80 daf} durchaus Bestidnde ohne Allium angulosum belegt sind.

(iv) Synsystematik

Die Zugehorigkeit des Potentillo-Agropyretum zum Agropyro-Rumicion-Verband wird
deutlich durch die hochsteten Agropyro-Rumicion-Arten Potentilla reptans, Ranunculus
repens und Lysimachia nummularia sowie die oben erwihnten und in Tabelle A3 aufge-
fiihrten weniger steten Flutrasenarten.

Die von Quecken beherrschten Flutrasen sind bisher wenig beachtet worden. Das liegt
wohl daran, daf} sie zumindest in der Bundesrepublik Deutschland selten sind und erst
in etwas stirker kontinental beeinfluftem Klima hiufiger auftreten. Allerdings scheinen
sie sich in jiingster Zeit auch in den weiter westlich gelegenen Flufitilern auszubreiten,
was TUXEN (1977) zum Beispiel an der Weser feststellen konnte und ihn veranlasste
erstmals queckenreiche Flutrasen vorldufig als Ranunculo-Agropyretum zu beschreiben,
wenngleich queckenreiche Auenwiesen zum Beispiel aus dem Elbetal bereits frither be-
kannt waren (WALTHER 1950, HUNDT 1958).

Alteres Aufnahmematerial aus den Auen des Elbetals und denen seiner Nebenfliisse so-
wie der Donau unterhalb von Wien (zum Beispiel HUNDT 1958, MARGL 1973,
WALTHER 1977, siehe auch MEISEL 1977b) zeigt, dal queckenreiche Flutrasen
lange Zeit nicht als selbstindige Gesellschaft erkannt wurden. Zum Teil wurden solche
Aufnahmen dem Ranunculo-Alopecuretum geniculati Tiixen 1937 ( = Rumici-Alopecu-
retum Tiixen 1950, Knickfuchsschwanz-Gesellschaft) zugeordnet (zum Beispiel bei
WALTHER 1977), zum Teil als "Alopecureten" bezeichnet (zum Beispiel HUNDT
1958: "Alopecurus-pratensis-Galium-mollugo-Gesellschaft"). Die Zuordnung quecken-
reicher Flutrasen zum Ranunculo-Alopecuretum geniculati ist vor allem aus Sicht der
norddeutschen Pflanzensoziologen zu verstehen, denn dort kommen diese Bestinde in
engem Kontakt mit der Knickfuchsschwanzgesellschaft vor. Der Knickfuchsschwanz
selbst und die Quecke schlieBen sich andererseits aber nach DIERSCHKE & JECKEL
(1980) nahezu aus. 10 Siidwestdeutschland klingt das Verbreitungsgebiet von Alopecu-
rus geniculatus aus; die Art fehlt hier den rheinnahen Auenwiesen und Flutrasen, und
dementsprechend wurde das Ranunculo-Alopecuretum geniculati in der Rheinniederung
nicht festgestellt (lediglich ein einziges Vorkommen im Neckarried).
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Tabelle B3: Stetigkeitstabelle

Potentillo-Agropyretum in der Rheinniederung

vVegetationseinheit:

Zahl der Aufnahmen:
Mitt]lere Artenzahl

DA _

Agropyron repens

D 1m .

Phalaris arundinacea
Carex disticha

Lythrum salicaria

Poa palustris

Carex gracillis
Thalictrum flavum
Lysimachia vulgaris

B lc

Achillea millefolium
Leucanthemum ircutianum
Ranunculus polyanthemophyllus
Rumex thyrsiflorus
Arrhenatherum elatius
Daucus carota

Carex praecox

Galium album

D 1a2/1b2/1c2

Allium angulosum
Serratula tinctoria
Viola persicifolia
Vicla pumila

Lathyrus palustris
Scutellaria hastifolia
V Agropyro~Rumicion
Potentilla reptans
Ranunculus repens
Lysimachie nummularia
Rumex crispus
Festuca arundinacea
Agrostis stolonifera
Potentilla anserina
Carex hirta

Mentha arvensis
Barbarea stricts
Trifolium hybridum.
Inula britannica

K Mpolinioc-Arrhenathersatea
Taraxacum officinale
Alopecurus pratensis
Lathyrus pratensis
Vicia cracea

Poa trivialis

Poa angustifolia {u. P.prat.}
Ranunculus acris
Festuca pratensis
Fumex acetosa
Trifolium pratense
Plantago lanceoclata
Centaurea jacea
Prunella vulgaris
Cardamine pratensis
Trifolium repens
Cerastium holosteoides
Festuca rubra

lag
12
17.7
v
Iv

Iv
III

III
III

H

H
+++FFH T H S

.

o

+ .

laz

8
19.9

v
III

1T
IIX

Iv
Iv
III
II
II
1T

II

iv

III

Iv
I1I1

1bs

7

18.4

1bz

18.4

HH <«

H s

lea

23
24.0

III
Iv
Iv
IT

III

II.

1
II
II

Iv
1

lcz

16
28.3

ITI
III
I1I
ITI

II
II

III
v
I1I

L + HH

L S

III
II1
v
III
IIl
Iv

II
+*



Vegetationaeinheit: la: laz 1by 1bs 1ca 1cz
Trifolium dubium . - . . . . . +
Colchicum autumnale . . I . + .
Bezeichnende Begleiter

Symphytum officinale v v v ¥ IITI III
Sanguisorba officinalis v IX v v Iv Iv
Galium werum + II IIY 1III v v
Silaum silaus + III III v I1 III
Glechoma hederacea. + IE I II III III
Phragmitetea—-Arten

Eleocharis uniglumis 11 I . . . +
Carex acutiformis + II . + +
Galium palustre agg + I . . . .
Mentha aguatica I . . . + +
Scirpus lacustris + I ' . . .
Irias peEeudacorus + . . . . +
Phragmites australis + . + .
Seneciec paludosus + . . . . .
Molinjetalis-Arten

Valeriana pratensis . It III II I III
Filipendula ulmaria . I II + I
Inula salicina . . b I . I
Lychnis flos-cuculi . . . + II
Deschampsia cespitosa + I . + I
Equisetum palustre I II . - . -
Achillea ptarmica . 11 . . . +
Vercnica longifolia . . . + .
Begleiter

Lotus corniculatus . . II II III 1III
Equisetum arvense . IT Il III IT 111
Cirsium arvense IIT I . . IT I
Dactyiis glomerata + I 1 . 11 II
Veronica arvensis . . I . III IT
Vicia angustifolia . . I II II
Valerianella locusta . . . . II II
Euphorbia esula . . 1T 11 I I
Polygonum amphibium III 11 II . + +
Ranpunculus ficaria + « III . I +
Vicia sepium . . IT I II1 . .
Myosotis arvensisg . . . . 1Y 11
Peucedanum officinale . - . . + II
Carex spicata + . . . I It
Convelvulus arvensis . . - I I +
Avencchleoa pubescens I I . + +
Bellis perennis . . . . I +
Linum catharticum . . I + I
Thlaspl perfoliatum + N . + +
Agrimonia eupatoria . . . + iI
Calamagrostis epigejos + . 1 1 + 1
Medicago lupulina . . . . I I
Stellaria media . . . v I .
Pastinaca sativa . . . . + 1
Capsella bursa-pastoris . . . . I +
Bremus hordeaceus . . I . + -+
Arenaria serpyllifolia agg . . . . + +
Asparagus officinalis . . . IT . .
Plantage intermedia + I . + +
Plantago media . . . . + 1
Lathyrus tuberosus . . . . +
Tragoepogon orientalis . . I .
Conyza cansadensis . . . . + 1
Lolium multiflorum . . . +
Lamiuom purpureum . . . + +
Carex flacca . + +
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Vegetationseinheit:, ) lay laa 1by 1bx 1cy 1cs
Crataegus ¢f monogyna +J . . . i + +
Sonchus asper + . . ; ;
Lotus tenuis . . . : N
Cirsium wvulgare . . . z N
oneonis spinosa - - . . ' +
Iris spuria . . . . . :
Plantage major + . . ;

Aliium scorodoprasum . . 1 . N ;
Fragaria vesca . . . . ot N
Briza medisa . N . . N

Calystegia sepium . . . . ¥ .
Ajuga reptans . N . M ;

Bromusg inermis
und andere

Potentillo-Agropyretum .
1a Potentillo-Agropyretum, Subass. von Phalaris arundinacea

i1a: Potentillo-Agropyretum, Subass. von Phalaris arundinacea,

zentrale Variante : : E
laz Potentillo-Agropyretum, Subass. von Phalaris arundinacea,

variante von Allium angulosum

1h Potentillo-Agropyretum, Zentrale Subassozi§tiqn
1b: Potentillo-Agropyretum, Zentrale Subasspziation,

Zentrale Variante ) o
1b; Potentillo-Agropyretum, Zentrale Subassoziation,
variante von Allium angulosum

ic Potentillo-Agropyretum, Subass. von Achillea millefolium
1gs Potentillo-Agropyretum, Subass. voh Achillea millefolium,

zentrale Variante ] ]
1c: Potentillo-Agropyretum, Subass. von Achillea miliefolium,

variante ven Allium angulosum

Bei WALTHERs Aufnahmen der queckenreichen Flutrasen an der Eibe (1977), die er
alle dem Ranunculo-Alopecuretum zugeordnet hat, ist eine Ubereinstimmung mit mei-
nen Aufnahmen selbst in der Gliederung der Subassoziationen sichtbar. Die quecken-
reichen Ausbildungen seines Ranunculo-Alopecuretum (Agropyron repens mit Stetigkeit V,
Artmichtigkeiten + bis 5) gliedert er in eine feuchte Subassoziation von Phalaris
arundinacea, eine Typische Subassoziation ohne eigene Differentialarten und in eine
trockene von Cara praecox. Daneben scheidet er innerhalb seines Ranunculo-Alopecu-
retum noch eine queckenarme Subassoziation von Pulicaria vulgaris aus. Um einen
leichteren Vergleich zu ermoglichen, ist in Stetigkeitstabelle B4 (Seite 88ff.) das
Potentillo-Agropyretum der nordlichen Oberrheinniederung den Aufnahmen von
WALTHER (1977) und HUNDT (1958) aus dem FElbegebiet, den Aufnahmen von
TUXEN (1977) aus der Weseraue und DIERSCHKE & JECKEL (1980) aus der Aue
der Aller gegeniibergestellt. Ebenso wurden die Aufnahmen von DISTER (1980), die
dieser als "echte Auenwiesen" bezeichnet hat und dem Cnidion zugeordnet hat, in die
Tabelle mit aufgenommen. TUXENs Aufnahmen unterscheiden sich durch einen hohen
Anteil der Brennessel und durch viele hidufige Weide- und Trittzeiger, was auf die
Nutzung als Weide hinweist. Seine Bestinde von der Weser sind wohl nur als ein stark
verarmtes Potentillo-Agropyretum zu bezeichnen. Insbesondere seine Rumex-obtusifo-
lius-Subassoziation (Spalte T2 in Tabelle B4, Seite 88ff.), die Urtica dioica mit hoher
Stetigkeit enthilt, stellt stark gestorte Bestinde dar, die wohl nur als gestorte
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Queckenbestinde bezeichnet werden sollten.

Auch die Tabelle von HUNDT (1958) zeigt noch recht grole Unterschiede zu meinen
Aufnahmen. Ruderalarten und Stérungszeiger sind bei ihm weitaus hiufiger .

Allerdings scheinen die Aufnahmen von HUNDT - er stellt nur Stetigkeitstabellen vor - nicht sehr homogen
gewesen zu sein, oder die zu einer Vegetationseinheit z usammengefaten Aufnahmen sind sehr unterschied -
lich gewesen: Die gleichzeitig hohen Stetigkeiten von Arten wie Achillea millefolium und Galium album auf
der einen Seite und Phalaris arundinacea auf der anderen Seite weisen darauf hin.

Alle norddeutschen Quecken-Wiesen unterscheiden sich durch das Fehlen der in der
Tabelle A2 als "Bezeichnende Begleiter" zusammengefaliten Wechselfeuchtezeiger. Am
dhnlichsten sind meine Aufnahmen naturgemifl denjenigen von DISTER, die ja aus
demselben Raum stammen. Eine groRe Ahnlichkeit zu den Quecken-Wiesen des Gebiets
zeigen auch die von MARGL (1973) aus den Donauauen bei Wien (Untere Lobau) mit-
geteilten und ebenfalls als Quecken-Wiesen bezeichneten Flutrasengesellschaften. In
MARGLs fiinf Aufnahmen, die nicht in Tabelle B4 aufgefiihrt sind, treten mit Aus-
nahme von Sanguisorba officinalis auch alle hier als "Bezeichnende Begleiter" be-
nannten Arten auf; sie entsprechen somit ganz dem hier beschriebenen Potentillo-Agro-
pyretum.

Diese queckenreichen Wiesen zum Cnidion zu stellen, wie es DISTER aufgrund des
Vorkommens von Allium angulosum und des gelegentlichen Auftretens von Serratula
tinctoria und Viola persicifolia getan hat, erscheint nicht gerechtfertigt. Die von mir als
Allium angulosum-Varianten abgegliederten Aufnahmen mit Cridion-Arten zeigen zwar
einen Anklang an den Cnidion-Verband - wie iibrigens auch einige Aufnahmen von
WALTHER - sie rechtfertigen es aber nicht, die Gesellschaft als eine Crnidion-Gesell-
schaft zu bezeichnen; die Allium-angulosum-Variante der trockenen Achillea-Subas-
soziation kann man allenfalls als einen Ubergang zum Violo-Cnidietum auffassen. Auf-
grund der dominierenden Quecke, des Fehlens von Cnidium dubium und der Seltenheit
der Viola-Arten diirfte aber eine Eingliederung in das Potentillo-Agropyretum und da-
mit zum Agropyro-Rumicion die sinnvollste Losung sein. Demgemil sind DISTERs
Aufnahmen seiner Kantenlauch-Fuchsschwanz-Auenwiese und der Ampfer-Sumpfris- pen
-Auenwiese als Potentillo-Agropyretum anzusprechen. DISTERs wechselfrische
Ausbildung der Kantenlauch-Fuchsschwanz-Wiese (Spalte D1 in Tabelle B4) entspricht
dabei weitgehend der Achillea-Subassoziation des Potentillo-Agropyretum und die
Ampfer-Sumpfrispen-Auenwiese im wesentlichen der Phalaris-Subassoziation.
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(iv) Standortliche Charakterisierung

Das Potentillo-Agropyretum besiedelt im Auenrelief die tiefliegenden, regelmiBig Uber-
stauten Wiesen. Die Uberstauung kann direkt durch das FluBwasser oder durch austre-
tendes Grundwasser erfolgen. Aufgrund der jahrlich unterschiedlichen Hochwasserer-
eignisse sind die Pflanzenbestinde, die hier wachsen, stindigen Verschiebungen und
Verdnderungen in der Artenzusammensetzung ausgesetzt. Sowohl auf diese dynami-
schen Prozesse in der Pflanzendecke als auch auf Beobachtungen zur Uberflutungstole-
ranz einzelner Arten der Quecken-Wiese wird im Kapitel 4.2.1.3 niher eingegangen.

Zu den entscheidenden standortlichen Bedingungen des Potentillo-Agropyretum gehort
der regelmiBige Wechsel von mehr oder weniger hohen Uberstauungen, bei denen die
Pflanzen gelegentlich ganz unter Wasser stehen, mit hochsommerlichen Trockenphasen,
in denen das Grundwasser so stark absinkt, dal Wassermangel auftritt. Grundwasser-
ganglinien fiir einzelne Fundorte der Quecken-Wiese konnen nicht wiedergegeben wer-
den; die GroBenordnung der Schwankungsbreite des Grundwassers im Bereich der
rheinnahen Auenwiesen ist jedoch von benachbarten MeBstellen bekannt (vergleiche
Kapitel 2.4): In 250 m Entfernung vom Rhein lag die mittlere jahrliche Schwankungs-
amplitude einer MeBstelle (amtliche MefBstelle Nr. 544 171, nordlich der Maulbeeraue)
im fiinfjahrigen Beobachtungszeitraum (1982-1986) bei 3,20 Meter (siehe Tab. 2.2);
maximale Schwankung 1983: 4,60 Meter). Im nordlichen Gebiet in etwa derselben Ent-
fernung lag diese Amplitude im Mittel der Jahre 1982-1986 (Nihe Kornsand; MeBstelle
527214) bei 2,76 Meter. Auch wenn die absoluten Tiefststinde oft erst nach dem Ende
der Vegetationsperiode erreicht werden, sinkt das Grundwasser bis Mitte August doch
oft schon erheblich ab (siehe hierzu Tab. 2.2). So betrigt die mittlere jdhrliche
Schwankung wiéhrend der Hauptvegetationsperiode des Griinlands (20.4. -15. 8.) bei
der Mefstelle 544 171 immerhin noch 1,86 Meter (!) und an MeBstelle 527 214 noch
1,46 Meter. Diese Mittelwerte sind jedoch fiir die Vegetation von geringerer Bedeutung
als die Extremwerte, und diese betrugen in dem fiinfjahrigen Beobachtungszeitraum an
den zitierten MeBstellen 3,76 (!) und 2,68 Meter in der betrachteten Vegetationsperi-
ode. Dabei treten die Tiefstwerte der betrachteten Vegetationsperiode fast immer Mitte
August und die Hochstwerte Anfang Juni auf. Wie Tabelle 2.2 weiter zeigt, nimmt die
Schwankungsamplitude landeinwirts rasch ab. Die Quecken-Wiesen befinden sich aber
gerade im Bereich der starken Schwankungen. In manchen Jahren kann auf Flidchen, die
noch im Frithsommer iiberschwemmt waren, die Wasserversorgung im Hochsommer
kritisch werden. Die im Vergleich m den hoher gelegenen Flichen, bei den tonreichen
Flutmulden geringere nutzbare Wasserkapazitit wirkt sich zusidtzlich negativ auf die
Wasserversorgung in Trockenzeiten aus. Da das Grundwasser vielfach gespannt vorliegt
(siche Kapitel 2.4) steht das Grundwasser dem Wurzelhorizont oft auch bei allgemein
hoheren Grundwasserstinden nicht zur Verfiigung. Diese Situation bringt der Quecke
einen wichtigen Wettbewerbsvorteil mm Beispiel gegeniiber der sonst fiir Flutrasen so
charakteristischen Agrostis stolonifera. In Trockenperioden im Hochsommer neigen die
schluffig-tonigen Auenlehmbdden zur Trockenrilbildung.

Auch die Befunde von DIERSCHKE & JECKEL (1980) und WALTHER (1977), die
die queckenreichen Flutrasen auf sandigen Standorten vorfanden, sprechen dafiir, dass
der Wechsel von Uberflutung und ausgeprigten Trockenzeiten mit mangelnder Wasser-
verfligbarkeit ein Hauptfaktor fiir ihr Auftreten ist. Die sandigen Boden in den dortigen
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Untersuchungsgebieten sind nach Ablaufen des Hochwassers naturgemill ebenfalls
schnell abgetrocknet, so dal die Pflanzen mit denselben Wasserhaushaltsproblemen
konfrontiert werden. Dafl aus den norddeutschen FluBtilern die Gesellschaft wohl nur
auf sandigen Auenboden beobachtet wurde, 146t sich dadurch erkldren, dafl aufgrund
des allgemein etwas luftfeuchteren Klimas und der vor allem an kleineren Fliissen ver-
mutlich geringeren Grundwasserschwankungen die Trockenphase auf feinkornigeren
Auenbodden nicht so ausgeprégt ist.

Wihrend die sommerliche Trockenphase fiir das Vorkommen des Potentillo-Agropyre-
tum insgesamt entscheidend ist, ist fiir die Ausbildung der drei Subassoziationen im
wesentlichen die mittlere Uberflutungsdauer wihrend der Hochwasserzeiten maBge-
bend. Die Zentrale Subassoziation mufl in diesem Zusammenhang allerdings differen-
zierter betrachtet werden. Bei der Kartierung der Maulbeeraue und bei der Bestimmung
der Hohenlage der einzelnen Subassoziationen stellte sich heraus, dal die Zentrale
Subassoziation gelegentlich auf demselben Geldndeniveau wie die Achillea-Subasso-
ziation, in unmittelbarer Nachbarschaft mit ihr, aufzufinden war. Diese Bestinde waren
zudem meist etwas artendrmer. Es befinden sich unter den bei der Kartierung der Zen-
tralen Subassoziation zugeordneten Bestinden offensichtlich einerseits solche, denen die
Differentialarten der Achillea-Gruppe fehlen, weil diese eine bestimmte Uberstauungs-
dauer nicht vertragen, zum anderen aber auch solche, die aus Griinden einer hoheren
Nutzungsintensitdt diese Arten nicht mehr aufweisen. Daher ist die in der Maulbeeraue
ermittelte mittlere Niveaulage im Auenrelief fiir beide Subassoziationen gleich, auch
wenn unterhalb einer gewissen Geldndehohe die Achillea-Subassoziation nicht mehr
auftritt. Die errechnete mittlere Uberstauungsdauer der Achillea-Subassoziation liegt in
der Maulbeeraue zwischen 13,6 und 48,1 Tagen im Jahr, zwischen 7, 7 und 34 Tagen in
der Periode mit Tagesmitteltemperaturen iiber 5 °C und zwischen 6,2 und 27,6 Tagen
in der Hauptvegetationsperiode mit Tagesmitteln iiber 10 °C (siehe auch Tabelle 4.4).
Fir die Zentrale Subassoziation wurde im Gebiet der Maulbeeraue eine mittlere
Uberstauungszeit an ihrer unteren Hohengrenze im Schnitt der letzten 10 Jahre von
64,3 Tagen im Jahr, 46,2 Tagen in der "5 °C-Periode" und 37 Tagen in der "10°C-
Periode" errechnet. Da in der Maulbeeraue die Phalaris-Subassoziation fehlt, weil nir-
gendwo ein entsprechend niedriges Geldndeniveau erreicht wird, kann fiir diese nur
eine mittlere Mindest-Uberflutungsdauer angegeben werden: Die Phalaris-Subassozia-
tion wird im Mittel lidnger iiberflutet als die niedrigsten Fundorte der Zentralen Subas-
soziation, also mehr als 64 Tage im Jahr. Die im Beobachtungszeitraum aufgetretenen
maximalen Uberschwemmungszeiten liegen sogar noch wesentlich hoher. Im Extrem-
jahr 1987 waren die niedrigsten Vorkommen der Zentralen Subassoziation 97 Tage
(davon 81 Tage in der Hauptvegetationsperiode) iiberstaut. Solche extremen Ereignisse
schidigen allerdings in der Regel (siehe auch Kapitel 4.2.1.3) auch die Arten der
Quecken-Wiese und haben Verschiebungen innerhalb der Artenkombination zur Folge.
Da die Entwicklung nach dem verheerenden Sommerhochwasser 1987 jedoch nur bis
zum September desselben Jahres verfolgt werden konnte (siche Kapitel 4.2.1.3), kon-
nen hierzu keine weitergehenden Aussagen gemacht werden.

Der fiir das Potentillo-Agropyretum entscheidende Wechsel von Uberschwemmung und
Trockenphase ist in Flufftilern mit kontinental geprigtem Klima stirker ausgeprigt.
Aus diesem Grund finden sich queckenreiche Flutrasen wie das Potentillo-Agropyretum
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vor allem in Ostlich gelegenen Flufitilern und dringen von hier aus nach Westen in die
kontinental getonte Oberrheinebene oder bis in den bundesdeutschen Teil des Elbege-
biets vor. Die Beobachtung TUXENs (1977), daB sich die queckenreichen Flutrasen an
der Weser zu Lasten des Ranunculo-Alopecuretum geniculati ausdehnen, kann vielleicht
damit zusammenhingen, dall durch wasserwirtschaftliche und flubauliche Mallnahmen
die Hochwasserwellen schneller abflieBen und sich die Trockenperioden daher stirker
auswirken. Vielleicht hat sich auch am Oberrhein die Quecken-Wiese, unter Umstdnden
auch auf Kosten von Cnidion-Wiesen, ausgedehnt, denn durch die Sohleneintiefung des
Oberrheins haben sich die hydrologischen Verhiltnisse hier ja ebenfalls gedndert. Mit
den hydrologischen Anderungen ging allerdings auch eine Intensivierung der Griinland-
nutzung einher, so daB ein gesicherter Zusammenhang zwischen der Ausdehnung der
Trockenphase und einer moglichen Ausbreitung des Potentillo-Agropyretum ohnehin
nicht belegt werden kann.

Ein weiterer Standortfaktor, der ebenfalls fiir das Vorkommen von queckenreichen
Flutrasen von Bedeutung sein konnte, ist der erhohte Salzgehalt des Uberflutungs- und
des Grundwassers. Die salztolerante Quecke spielt bekanntermafen an Salzstandorten
des Binnenlandes eine bedeutende Rolle, solange die Salzkonzentration eine gewisse
Hohe nicht tiberschreitet (Salzzahl 1 [ =salzertragend] nach ELLENBERG 1979; siehe
auch KRISCH 1967-1968 und andere).

Um der Frage nach der Bedeutung des moglicherweise erhohten Salzgehaltes des Rhein-
Uberflutungswassers oder austretenden Grundwassers fiir die Quecken-Wiesen des
Untersuchungsgebiets nachzugehen, wurden einige stichprobenartige Messungen
durchgefiihrt. Wihrend des Sommerhochwassers 1987 wurde sowohl das Rheinwasser,
das die auBerhalb der Sommerdeiche gelegenen Flichen iiberstromte, als auch das land-
seits der Sommer- beziehungsweise der Winterdimme austretende und teilweise meter-
hoch {iiberstauende Grundwasser auf ihre Chloridkonzentrationen {iiberpriift und die
elektrische Leitfiahigkeit bestimmt. Von den grundwasseriiberstauten Flichen wurden
drei mit dominierender Quecke (davon zwei mit artenarmen Queckenbestinden und eine
mit dem Potentillo-Agropyretum) und zwei mit dominierendem Fuchsschwanz (mit der
Alopecurus-pratensis-Molinio-Arrhenatheretea-Basalgesellschaft ) ausgewidhlt. Auler-
dem wurde austretendes Grundwasser von einem iiberstauten Maisacker untersucht.
Von drei Flichen wurden nach einigen Tagen erneut Proben geholt und gemessen. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 4.5 wiedergegeben. Die Chloridbestimmung erfolgte als
mercurimetrische Titration mit dem Aquamerck-Testsatz 11 106, die Leitfihigkeitsbe-
stimmung mit einer der iiblichen Labor-Leitfihigkeitselektroden. Der pH-Wert wurde
nur mit Indikatorpapier grob abgeschitzt.

Das stromende Rheiniiberflutungswasser enthielt zwischen 60 mg/1 und 70 mg/I CT,
die elektrische Leitfiahigkeit, bezogen auf 20 °C, lag um 500 pS/cm. Bei weitgehend
fehlender anthropogener Salzbelastung wiéren im Rhein - mit der Wasserfithrung
schwankend - Chloridkonzentrationen von weniger als 30 mg/l zu erwarten (siche Rat
von Sachverstiandigen fiir Umweltfragen 1976, Abbildungen 25-27). Heute sind nach
den zitierten Abbildungen fiir den Rheinabschnitt des untersuchten Gebietes
Chloridkonzentrationen um 120 mg/I iiblich (ohne Angabe der Wasserfiihrung). In die-
ser Groflenordnung liegen die Konzentrationen gleichbleibend etwa seit Mitte der sech-
ziger Jahre. Bei Hochwasserspitzen sind geringere CI'-Konzentrationen zu erwarten.
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Zum Vergleich seien Werte von tschechoslowakischen Fliissen angegeben, in denen
BALATOVA-TULACKOVA (1966) die Chloridkonzentration des Uberflutungswassers
bestimmte. Sie stellte in der Morava-Aue und Dyje-Aue Werte zwischen 7 und 40 mg/l
CI fest.

Ausgetretenes Grundwasser enthielt dort, wo Quecken-Wiesen wuchsen, zwischen 71
mg/l und 139 mg/l CI', und die elektrische Leitfihigkeit lag zwischen 510 und 1200
puS/cm. In den zwei Proben von Wiesen mit dominierendem Wiesenfuchsschwanz lagen
die Chloridgehalte nur bei 44 und 48 mg/l und die elektrische Leitfidhigkeit zwischen
360 und 480 pS/cm. Die auf dem Maisacker gemessenen Werte des ausgetretenen
Grundwassers lagen bei 96 mg/l CI' und einer elektrischen Leitfahigkeit von 730
uS/cm, also in derselben Grolenordnung wie auf der Quecken-Wiese.

Die Chloridkonzentrationen des austretenden Grundwassers liegen im Bereich der
queckenreichen Wiesen hiernach iiberraschend hoch. Besonders interessant ist auch, daf3
in den Fuchsschwanzbestinden die Chloridgehalte und die Gesamtelektrolytgehalte
niedriger sind. Das 146t vermuten, dafl die erhohten Chloridgehalte des Wassers (iiber
70 mg/l CI') sowohl in den Aufendeichgebieten als auch binnendeichs das Auftreten
des Potentillo-Agropyretum im Gebiet zusitzlich begiinstigt haben konnten. Die nur
geringe Stichprobenzahl 14t noch keine gesicherten Aussagen zu, was zu weiteren Un-
tersuchungen anregen sollte.

Schlieflich ist noch auf die Nutzungsverhiltnisse auf den Flichen des Potentillo-
Agro- pyretum einzugehen. Die Bestinde werden im allgemeinen intensiv als Mihgriinland
genutzt. Sie werden, wenn es die Hochwasserverhiltnisse zulassen, zweimal gemiht;
lokal findet zusitzlich nach dem zweiten Schnitt eine gelegentliche Schafbeweidung
oder in giinstigen Jahren auch ein dritter Schnitt statt. Mittlerweile ist eine Nutzung
(beziehungsweise Konservierung) als Heu selten geworden, es iiberwiegt die Silo-
grasnutzung. Die Diingergaben liegen dort bei 6 Dezitonnen NPK-Volldiinger (13-13-
21) pro Hektar fiir den ersten Aufwuchs (entspricht beziiglich des Stickstoffs knapp
80 kg N /ha; diese tibereinstimmende Angabe machten zwei Bewirtschafter auf der
Maulbeeraue). Unterschiedlich und von Witterung und Standort abhingig sind die
Diingergaben fiir den zweiten und (eventuellen) dritten Aufwuchs, in jedem Fall sind
sie weit geringer. Die sandigen Riicken werden nach Aussage eines Bewirtschafters nur
bei feuchter Witterung, die einen Nachwuchs erwarten 1dft, erneut gediingt. Der erste
Schnitt liegt in der zweiten Maihilfte und zwar je nach Witterung etwas frither oder
spéter.

Ranunculus- repens-Gesellschaft
Gesellschaft des Kriechenden HahnenfufBes (Tabelle A10, Seite 154f., Einheit 5)

Die Ranunculus-repens-Gesellschaft ist, ebenso wie das nachfolgend beschriebene
Juncetum compressi, vollig anders strukturiert als das Potentillo-Agropyretum, und
beide weichen in ihrer Physiognomie stark von der vorigen Gesellschaft ab. Beide Ge-
sellschaften sind viel stirkeren Storungen ausgesetzt. Sie sind beide aufs ganze gesehen
sehr selten und kommen vor allem auf den wenigen beweideten Flichen im nordlichen
Teil des Untersuchungsgebiets vor. Die Ranunculus-repens-Gesellschaft mit ihrem je
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nach Dominanzverhiltnissen sehr stark wechselndem physiognomischen Bild hat zudem
ihre Hauptverbreitung im Neckarried. Sie wird daher in Kapitel 4.2.1.4 ausfiihrlicher
behandelt. In der Rheinniederung wurde die Gesellschaft nur sehr selten angetroffen, so
zum Beispiel auf einer regelméBig tiberschwemmten Weide am Schwarzbach, die durch
das Weidevieh verursachte Narbenschidden aufwies. Sie enthielt hier auch die Quecke,
die vermutlich die Ranunculus-repens-Gesellschaft wieder abbaut.

Juncetum compressi Braun-Blanquet ex Libbert 1932
Platthalmbinsen-Gesellschaft (Tabelle A4; Seite 99)

Die Platthalmbinsen-Gesellschaft, die im Gebiet in einer salztoleranten Ausbildung mit
Juncus gerardii (Salzbinse) vorkommt, ist eine kleine Besonderheit der nordlichen
Rheinniederung; diese Juncus-gerardii-Ausbildung findet sich nur in einer beweideten
ehemaligen Tonabbaufliche bei Trebur (Naturschutzgebiet "Riedloch"). Die Aufnah-
men der Gesellschaft wurden 1987 gemacht. Da das langanhaltende Sommerhochwasser
(hier: austretendes Grundwasser) auch Mitte August noch nicht abgelaufen war, mufiten
die Aufnahmen bei Wasserstinden bis zu 20 cm tiber Flur angefertigt werden. Auf-
grund dieses Umstandes und der den ganzen Sommer andauernden Uberstauung fehlen
den Aufnahmen sicherlich einige Arten, wie zum Beispiel Molinio-Arrhenatheretea-
Arten, die in weniger nassen Jahren auftreten (allerdings sind Molinio-Arrhenatheretea-
Arten auch bei HODVINA und HANSL (1982) in Aufnahmen aus demselben Gebiet
kaum vertreten).

Das Juncetum compressi unterscheidet sich sehr deutlich von allen anderen Agrostieta-
lia-Gesellschaften in der Rheinniederung und im Neckarried. Neben den Assozia-
tionscharakterarten Juncus compressus und Juncus gerardii (nach OBERDORFER
(1983a) ist Juncus gerardii lokale Charakterart des Juncetum compressi im Binnenland)
sind auch die iibrigen Agrostietalia-Arten meist andere. Die hiufigsten Arten dieser
Gruppe sind Potentilla anserina, Juncus articulatus und Agrostis stolonifera; sie sind
im Potentillo-Agropyretum und in der Ranunculus-repens-Gesellschaft selten oder feh-
len dort ganz. Salztolerante Arten, wie Lotus tenuis und Carex distans auf etwas
trockeneren Wuchsorten der Gesellschaft und Schoenoplectus tabernaemontani und
Bolboschoenus maritimus an den nassen Wuchsorten zeigen die Salzbeeinflussung des
Standorts an. Die groRe Zahl der Nissezeiger weist auf sehr lang anhaltende Uberstau-
ungen hin. Die vier Aufnahmen der Tabelle sind nach zunehmender Uberstauungsdauer
angeordnet. Die trockenste Aufnahme zeigt Anklinge an die Phalaris-Subassoziation
des Potentillo-Agropyretum, von dem das Juncetum compressi auf hoherem Niveau ab-
gelost wird. Auf der nassen Seite steht das Juncetum compressi mit dem Scirpetum
maritimi (sieche Kapitel 4.2.2) im Kontakt.

Die ehemalige Tonabbaugrube mit den Vorkommen des Juncetum compressi liegt siid-
westlich  von Trebur, wo die Suf-Salzwassergrenze des Grundwassers am
oberflichennichsten ist; die bei Rheinhochstinden austretenden Grundwisser sind daher
relativ stark salzbeeinfluBit. An dieser Stelle wurden jedoch keine Chloridgehalte ge-
messen. Aufgrund der tiefen Geldndelage sind trotz der Entfernung zum Rhein
(ungefihr 1,2 km) relativ lange Uberstauungsdauern gegeben. Die Flichen werden nur
extensiv mit Jungvieh beweidet.



Tabelle Ad4:

Juntetus compressi Braun—-Blanquet

ex Libbert 1932 ‘

Aufnahme~Nr.:

Aufnahme-Patum: Monat:
Jahr:

Aufnahmefl&che (m2):
Deckungsgrad (%) :

aArtenzahl :

A .
Juncus compressus

Juncus gerardii

¥/0 Agrostietalia
Potentilla anserina
Juncug articulatus
Agrostis stolonifera agg
Agropyron repens

Lotugs tenuis

Potentilla reptans

Carex otrubae

Featuca arundinacea
Carex distans

Rumex crispusg

Mantha arvensis
Ndsgezeiger

Lythrum galicaria

Mentha aguatica

Carex acutiformis

+H+

1270

=
bJ
[ ]
[

TN TNT TSNS TEU. Y

14+1
+.32

11+)
41+
3+1.
211.

Schoencplectus tabernaemontani .+13

Lygimachia vulgaris
Eleccharis uniglumis
Carex disticha
Phragmites australis
Carex elata

Galium palustre
Bolboachoenus maritimus
Sonstiqge

Poa trivialis
Alopecurus as=qualis
Galium aparine

Carex paniculata

- Lathyrus pratensis -
Sanguisorba officinalis
Vicia cracca

+: Aufnahme nach/wihrend

Sommerhochwasser
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Ordnung Molinietalia W. Koch 1926
Feuchtwiesen und nasse Hochstaudenfluren

Die Molinietalia-Gesellschaften nehmen im Griinland nur noch ganz geringe Flichen-
anteile ein. Sie gehoren den Verbinden des Cnidion und des Molinion an. An
Grabenridndern sind dariiberhinaus noch Gesellschaften des Filipendulion vorhanden,
die aber erst im Kapitel 4.2.2 behandelt werden. Da einige der heute fast verschwun-
denen Molinietalia-Gesellschaften frither charakteristische Vegetationseinheiten der
Rheinaue waren, sind sie fiir die Naturschutzbemiihungen besonders wesentlich.

Verband Cnidion dubii Balatova-Tulackova 1965
Brenndolden-Wiesen

Der Cnidion-Verband besitzt seinen Verbreitungsschwerpunkt in den kontinental ge-
priagten Landschaften des oOstlichen Mitteleuropas. Dort wachsen diese Wiesengesell-
schaften auf stark wechselfeuchten Standorten. Sie sind charakteristisch fiir die Auen
groferer Fliisse. Einen westlichen Vorposten dieses Verbands bilden einige seltene
Pflanzengesellschaften im nordlichen Oberrheingebiet (siche OBERDORFER 1983a).

Wie bereits in der Einleitung gesagt, sind die Auffassungen iiber den Kern des Verban-
des durchaus unterschiedlich. Wihrend BALATOVA-TULACKOVA (1968, 1969a)
ertragreiche, zweischiirige Uberschwemmungswiesen als Cnidion bezeichnet, stellen
die von PHILIPPI (1960) und KORNECK (1962-1963) dokumentierten Aufnahmen des
Cnidion aus der Oberrheinebene in der Regel Vegetationsbestinde dar, die nur sehr
unregelméBig gemiht werden. Hinsichtlich ihrer Gesamtartenkombination weichen da-
her die Bestindle BALATOVA-TULACKOVAs (1966) von der Donau und
KORNECKSs aus unserem Gebiet recht deutlich voneinander ab. Ubereinstimmung be-
steht in den Vegetationsbestinden, die die genannten Autoren beschreiben, vor allem
beziiglich der kontinental verbreiteten Arten der Uberflutungsstandorte, also beziiglich
der eigentlichen Cridion-Charakterarten.

Der Cnidion-Verband wurde erst 1965 von BALATOVA-TULACKOVA aufgestellt. die von KORNECK
und PHILIPPI bereits vorher beschriebenen Gesellschaften der Oberrheinebene mit Cnidium dubium, Viola
pumila und anderen wurden erst spiter diesem Verband zugeordnet. KORNECK und PHILIPPI fafiten die

spater zum Cnidion gestellten Gesellschaften der Oberrheintieflandes noch als Assoziationsgruppe innerhalb
des Molinion zusammen.

Bei der hier vertretenen, im folgenden noch zu begriindenden Auffassung, die sich stir-
ker an BALATOVA-TULACKOVA orientiert, konnten nur drei Bestinde dem Violo-
Cnidietum zugeordnet werden, der am Oberrhein noch hiufigsten Assoziation des Ver-
bands. Alle drei Bestinde stammen von sehr kleinen, isoliert liegenden Griinland-
flichen. Bei einer stirker an PHILIPPI und KORNECK orientierten Auffassung, wie sie
jetzt auch von LIEPELT & SUCK (1989) bei der Bearbeitung der ehemals wert-
vollen Auenwiesen des linksrheinischen Gebiets vertreten wird, miiite man dagegen ei-
nige hier zum Molinion gestellte Bestinde ebenfalls zum Cnidion stellen.

Da anzunehmen ist, dal frither Cnidion- und Molinion-Gesellschaften charakteristische
Wiesengemeinschaften zeitweise iiberstauter oder tiberfluteter Standorte der nordlichen
Oberrheinniederung gewesen sind und daher die Forderung ihrer Wiederausbreitung im
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Zentrum botanischer Naturschutzbemiihungen stehen muf}, sollen die floristische
Struktur und die standortlichen Anspriiche dieser Gesellschaften trotz des heute nur
noch eng begrenzten Vorkommens ausfiihrlich behandelt werden. Dabei miissen auch
die entscheidenden standortlichen Unterschiede zwischen den nahe verwandten Verbin-
den sowie die Beziehungen zu den heute weit verbreiteten Quecken-Wiesen deutlich ge-
macht werden.

Violo-Cnidietum Walther ex Philippi 1960
Brenndolden-Wiese (Tabelle A5, Seite 109ff. I Einheit 1)

(i) Wuchsorte und Physiognomie

Alle drei noch vorgefundenen Bestinde des Cnidion- Verbands sind dem Violo-
Cnidietum zuzuordnen. Die fiir das Gebiet von KORNECK (1962-1963) ebenfalls an-
gegebene Gesellschaft das Oenantho-Molinietum Philippi 1960 konnte nicht festgestellt
werden.

LIEPELT und SUCK (1989) stellen einige ihrer linksrheinischen Aufnahmen zum Oenantho-Molinietum.
Die auch auf rheinland-pfilzischem Gebiet kurz vor dem Aussterben stehende Charakterart Oenanthe
lachenalii (nach LIEPELT & SUCK nur noch zwei Fundorte) fehlt ihren Aufnahmen jedoch. Sie trennen die
Gesellschaft mit Hilfe von Iris sibirica von den iibrigen Cnidion- (und Molinion-)Wiesen ab. Als weitere
Differentialarten nennen diese Autoren Viola elatior und Orchis palustris, die aber nur mit geringer Ste-

tigkeit vorkommen (von Orchis palustris ist in Rheinland-Pfalz auch nur noch ein Fundort bekannt). Ich
wiirde die dort dem Oenantho-Molinietum angeschlossenen Aufnahmen ins Molinion stellen.

Die drei Bestinde des Violo-Cnidietum liegen im nordlichen Teil der Rheinniederung
zwischen Trebur und dem Naturschutzgebiet "Kiihkopf-Knoblochsaue". Die Bestinde
dhneln in ihrer Physiognomie den Quecken-Wiesen. Es sind hochwiichsige, grasreiche
Wiesen, in denen die Quecke eine wichtige Rolle spielt. Neben ihr tritt auch der
Wiesenfuchsschwanz stark hervor. Im Juni werden die Unterschiede der Brenndolden-
Wiese gegeniiber den Quecken-Wiesen erst deutlich, wenn man die noch liickig erschei-
nenden queckenreichen Wiesen aus der Nihe betrachtet. Neben niedrigwiichsigen Arten
des Agropyro-Rumicion breiten sich iiber dem Boden einige ebenfalls niedrige, blau
blithende Pflanzen aus, die als Charakterarten des Cnidion-Verbands angesehen werden,
niamlich:

Scutellaria hastifolia,
Viola persicifolia und
Viola pumila.

Erst im Hochsommer, wenn Cnidium dubium und die zahlreichen Hochstaudenarten
zum Blithen gelangen, werden die Unterschiede im Erscheinungsbild auch aus der Distanz
erkennbar .

(ii) Floristische Charakterisierung

Die floristische Abgrenzung des Violo-Cnidietum und des Cnidion insgesamt gegeniiber
dem Molinion-Verband ist schwierig. Es gibt offensichtlich flieBende Uberginge von
der Brenndolden-Wiese zu nassen Ausbildungen des Cirsio tuberosi-Molinietum, der
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fr das Untersuchungsgebiet charakteristischen Molinion-Gesellschaft. In den drei
Cnidion-Bestinden konnten an Verbandskennarten die drei bereits oben genannten
Arten Scutellaria hastifolia, Viola pumila und Viola persicifolia sowie Cnidium dubium
und Arabis planisiliqua festgestellt werden. Cnidium dubium wurde als kennzeichnende
Art der Gesellschaft angesehen. Die anderen Arten sind auch in der nassen Ausbildung
des Cirsio tuberosi-Molinietum vertreten. Von den sowohl in Molinion- als auch in
Cnidion-Gesellschaften verbreiteten und auf diese Verbidnde weitgehend beschrinkten
Molinietalia-Arten (siehe in Tabelle A5 D(V1/V2)) ist nur Serratula tinctoria in allen
drei Aufnahmen vorhanden. Zu dieser Gruppe wurde auch Tetragonolobus maritimus
(Spargelerbse) gestellt, die bei OBERDORFER (1983a) und KORNECK (1962) als
Assoziationscharakterart des Cirsio tuberosi-Molinietum gesehen wird. Diese seltene,
nicht iiberall im Verbreitungsgebiet des Cirsio tuberosi-Molinietum auftretende Art
kommt in meinen Griinlandaufnahmen nur im Violo-Cnidietum vor .

Iris sibirica, die als charakteristische Art des Molinion- und des Cnidion-Verbands gilt
(OBERDORFER 1983a, BALATOVA-TULACKOVA 1968) ist im Gebiet heute auf
das Cirsio tuberosi-Molinietum beschrinkt.

Charakteristisch fiir das Violo-Cnidietum ist der hohe Anteil an Arten des Agropyro-
Rumicion-Verbands sowie an anderen niedrig bleibenden, kriechenden Arten mit Pio-
niercharakter: Die fiir die Quecken-Wiese charakteristischen Agropyro-Rumicion- und
kriechenden Arten (d in Tab. B7) treten alle im Violo-Cnidietum auf; die Quecke selbst
erreicht hohe Deckungsgrade. Dies unterscheidet unter anderem das Violo-Cnidietum
vom Cirsio tuberosi-Molinietum.

Eine hohe Zahl an Molinietalia-Arten, darunter besonders viele spitblithende
Hochstauden des Filipendulion-Verbands, zum Beispiel:

Lysimachia vulgaris ,
Lythrum salicaria,
Thalictrum flavum und
Veronica longifolia

treten in der Brenndolden-Wiese auf. Bemerkenswert ist, dafl sich in der Brenndolden-
Wiese in auffilliger Weise Arten der nassen GroBseggensiimpfe und der Rohrichte mit
solchen trockenerer Standorte treffen (sieche Tab. AS5). Auflerdem gibt es eine grofie
Gruppe, deren Arten als ausgeprigte Wechselfeuchte- oder Wechseltrockenheitszeiger
anzusehen sind. Darunter befindet sich zum Beispiel auch Iris spuria, die in Deutsch-
land nur im nordlichsten Teil des Untersuchungsgebietes sowie auf der gegeniiberlie-
genden Rheinseite vorkommt. Sie wird von OBERDORFER (1983a) und KORNECK
(1962-1963) als Charakterart des Cirsio tuberosi-Molinietum angesehen, was aber aus
den heute vorzufindenden Pflanzenbestinden nicht bestitigt werden kann (iiber die
Rolle von Iris spuria und ihren soziologischen Anschluf3 siehe Kapitel 4.2.2).

Nutzungsunterschiede in der jiingsten Vergangenheit kommen in den drei Aufnahmen
des Violo-Cnidietum zum Ausdruck: der bis vor wenigen Jahren beweidete Bestand im
"Riedloch" weist einige Weidezeiger auf, wihrend der schon lingere Zeit brachliegende
Bestand im Naturschutzgebiet "Wichterstadt" arm an Klassencharakterarten ist.
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(iv) Standortliche Charakterisierung

Die standortlichen Verhiltnisse des Violo-Cnidietum werden gemeinsam mit denen des
Cirsio tuberosi-Molinietum im anschlieBenden Kapitel erortert.

Verband Molinion caeruleae W. Koch 1926
Pfeifengras-Wiesen

Im Untersuchungsgebiet wurden zwei Gesellschaften des Molinion caeruleae W. Koch 26
festgestellt, das

Cirsio tuberosi-Molinietum Oberd. & Phil. ex Gors 74 und die
Inula-salicina-Gesellschaft .

Die Zuordnung der Inula-salicina-Gesellschaft zum Molinion ist nur eine Notlosung,
denn dieser Gesellschaft fehlen die verbreiteten Wiesenarten - die Ordnungscharak-
terarten der Molinietalia und die Klassencharakterarten der Molinio-Arrhenatheretea.
Bei den betreffenden Pflanzenbestinden handelt es sich denn auch eher um wiesenartige
Verlichtungen im Bereich des Hartholzauenwaldes. Auf Einzelheiten wird im Rahmen
der Diskussion iiber ihre synsystematische Zugehorigkeit eingegangen.

Cirsio tuberosi-Molinietum Oberdorfer & Philippi ex Gors 1974
Knollenkratzdistel-Pfeifengras-Wiese (Tabelle AS, Seite 109ff., Einheit 2)

(i) Wuchsorte und Physiognomie

Das Cirsio tuberosi-Molinietum ist ebenso wie die zuvor besprochene Gesellschaft heute
im Untersuchungsgebiet weitgehend verschwunden. Das Vorkommen typischer Be-
stinde ist hier beschrinkt auf die beiden Naturschutzgebiete "Wichterstadt" und
"Bruderlocher”, wo sie jedoch etwas groBere Flichen einnehmen als die kleinen Einzel-
funde des Violo-Cnidietum. Zwei an Molinion-Arten bereits verarmte Bestinde konnten
auBerdem am Unteren und Oberen Kornsand (siidwestlich von Trebur in Rheinnihe)
aufgenommen werden (Aufnahmen 1 und 4 in Tab. AS).

Die meisten der im Gebiet aufgenommenen Bestinde der Knollenkratzdistel-Pfeifen-
gras-Wiese werden heute nicht mehr gemiht. Sie besiedeln in den Naturschutzgebieten
tief gelegene Flichen in unmittelbarer Nihe des landseitigen Winterdeichfu3es. AufBer-
dem sind ihre Vorkommen in beiden Gebieten auch landeinwirts von niedrigen Dam-
men und Willen umgeben, so da3 sie vom umliegenden, etwas hoheren und intensiv
landwirtschaftlich genutzten Gebiet vollig getrennt sind. Die tief gelegenen Flichen
sind durch die Entnahme von Material zum Deichbau entstanden.

Die Pfeifengras-Wiesen ergriinen sehr spidt und sind erst im Hochsommer voll ent-
wickelt. Hochwiichsige Griser verleihen diesen Flichen im Sommer einen "Brachland"-
Charakter. Neben Pfeifengrashorsten und lockeren Herden des Landschilfs
(Calamagrostis epigejos), die die meisten Flichen prigen, ist stellenweise auch Schilf
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reichlich vertreten.

(i1) Floristische Charakterisierung und Untergliederung

Das Cirsio tuberosi-Molinietum gliedert sich im Gebiet in eine relativ nasse, zum Violo-
Cnidietum iiberleitende Subassoziation von Scutellaria hastifolia (Tab. AS, Einheit 2a)
und in eine trockenere Zentrale Subassoziation, die sich wiederum in eine trockene
Poa-angustifolia-Variante und eine Zentrale Variante unterteilen 1463t (2b; und 2b, in
Tab. AS).

Die beiden als Assoziationscharakterarten geltenden Arten

Cirsium tuberosum und
Tetragonolobus maritimus

fehlen den Bestinden meist. Dafiir ist eine Vielzahl von Verbandscharakterarten vor-
handen (siehe Artengruppe A2/V2 in Tab. AS). Die hiufigste dieser Arten, die vielfach
auch hohe Artmichtigkeiten erreicht, ist Inula salicina. Diese Art erscheint im
Untersuchungsgebiet nach Nutzungsaufgabe auf Wiesen wechselfeuchter Standorte mit
schluffig-tonigen Boden. Sie kann sich dort relativ schnell ausbreiten und dichte
Bestinde bilden (siehe auch Inula-salicina-Gesellschaft). Das kaum weniger stete Pfei-
fengras ist ausschlieBlich mit der Kleinart Molinia arundinacea vertreten, die vermut-
lich als Assoziationscharakterart des Cirsio tuberosi-Molinietum gelten kann (siehe auch
Seite 52). Floristische Raritéiten dieser Artengruppe sind

Iris sibirica und
Gentiana pneumonanthe ,

die hier einige ihrer letzten Vorkommen in Hessen haben. Neben diesen Verbandscha-
rakterarten kommen noch eine ganze Reihe weiterer Arten hinzu, die im Gebiet nur im
Cirsio tuberosi-Molinietum vertreten sind. Auch wenn manche dieser Arten auflerhalb
des Untersuchungsgebiets in Feuchtwiesen zum Teil weit verbreitet sind, eignen sie
sich hier doch als Differentialarten der Pfeifengras-Wiese sowohl gegeniiber dem Violo-
Cnidietum als auch gegeniiber allen anderen Gesellschaften des Gebiets. Diese Gruppe
ist in Tabelle A5 als D2 bezeichnet.

Da die Pfeifengras-Wiesen heute nur noch auf die Naturschutzgebiete "Bruderlocher”
und "Wichterstadt" beschrinkt sind, ist das ehemalige Standortspektrum des Cirsio
tuberosi-Molinietum, wie es KORNECK (1962-1963) noch vorfand, stark einge-
schrankt.

KORNECK und PHILIPPI (1960) konnten Ende der fiinfziger Jahre noch eine reiche
Gliederung des Cirsio tuberosi-Molinietum in der Oberrheinebene herausarbeiten. Beide
Autoren nahmen zunichst eine rein lokale Differenzierung vor. Innerhalb dieser eng
umgrenzten lokalen "Ausbildungen" wurde fast immer auch ein Feuchtegradient deut-
lich. PHILIPPI und KORNECK schieden in ihren lokalen "Ausbildungen" jeweils
feuchte, typische (frische) und trockene Subassoziationen aus. In nahezu allen" Ausbil-
dungen" war ein trockener Fliigel vorhanden, in dem Bromus erectus hochstet war, und
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ein nasser Fligel, in dem Lythrum salicaria immer wieder auftrat; die iibrigen von
PHILIPPI und KORNECK zur Differenzierung herangezogenen Arten wechselten von
Lokal-"Ausbildung" zu Lokal-"Ausbildung".

Eine vergleichbare standortliche Gliederung deutet sich auch in meinen wenigen Auf-
nahmen an. Allerdings fehlt die trockene Ausbildung mit Bromus erectus weitgehend.
Nur die Aufnahme Nr.12 konnte bereits dazu gezidhlt werden; neben Bromus erectus
enthilt sie die Trockenheitszeiger

Ranunculus bulbosus und
Pimpinella saxifraga.

Da nur eine derartige Aufnahme gemacht werden konnte, wurde auf die Ausscheidung
einer Subassoziation verzichtet und die Aufnahme mit zur trockenen Variante gestellt.

Die Subassoziation von Scutellaria hastifolia vermittelt zum Violo-Cnidietum. Die sehr
seltene Stromtalpflanze Scutellaria hastifolia und die drei Viola-Arten

Viola persicifolia,
Viola elatior und
Viola pumila

treten hier als Differentialarten auf. Neben diesen Arten, die nicht im gesamten Ver-
breitungsgebiet des Cirsio tuberosi-Molinietum vorkommen und daher iiberregional als
Differentialarten einer feuchten Subassoziation ungeeignet sind, sind eine Reihe von
Grofiseggen und Hochstauden nasser Standorte fiir diese Subassoziation charak-
teristisch. Vom Violo-Cnidietum unterscheidet sich die Scutellaria-hastifolia-Subas-
soziation vor allem durch das weitgehende Fehlen der Agropyro-Rumicion-Arten und
der Molinio-Arrhenatheretea-Klassencharakterarten.

Die Zentrale Subassoziation ist negativ durch das Fehlen der Cridion-Arten und das
allgemeine Zuriicktreten der nisseliebenden Arten zu charakterisieren. Die Poa-
angustifolia-Variante dieser Subassoziation 1dt sich durch eine Gruppe von ausgeprig-
ten Wechseltrockenheitszeigern (sieche D2b, in Tab. AS5) kennzeichnen, wihrend die
Zentrale Variante keine eigenen Differentialarten besitzt. Zu der Poa-angustifolia-Vari-
ante der Zentralen Subassoziation zihlen die Bestinde vom Unteren und Oberen Korn-
sand, die vermutlich noch gelegentlich gemiht werden; in diesen Bestinden (Aufnahme
1 und 4) ist daher der Anteil an Klassencharakterarten der Molinio-Arrhenatheretea
auch wesentlich hoher als auf den anderen aufgenommenen Flichen.

Die relativ hohe Deckungen erreichenden Arten

Calamagrostis epigejos und
Rubus caesius

konnten auf Dauer die seltenen Charakterarten des Molinion-Verbands verdringen, da
sie sich vermutlich ausbreiten. Ob sich im Naturschutzgebiet "Wichterstadt" das in den
tiefsten Stellen der ehemaligen Materialentnahmeflichen vorherrschende Schilf in die
Fliachen des Cirsio tuberosi-Molinietum hinein ausbreitet, lief3 sich ohne gezielte Beob-
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achtungen nicht sicher kldren.

(iii) Standortliche Charakterisierung des Cirsio tuberosi-Molinietum und des Violo-
Cnidietum

Die drei Fundorte des Violo-Cnidietum liegen in tiefen Senken, von denen mindestens
eine (Riedloch) kiinstlich durch Tonabbau entstanden ist. Von den beiden anderen Be-
stinden liegt einer rheinseits unmittelbar am Fufl des Winterdammes, der andere land-
seits des Dammes. Zwei dieser Vorkommen werden also nur durch austretendes nébr-
stoffarmes, aber zum Teil sehr elektrolytreiches Grundwasser iiberstaut (hohe CI'- und
vermutlich auch SOf--Konzentrationen, siche SCHMITT & STEUER 1974). Das
rheinseits des Dammes liegende Vorkommen wird dagegen bei Spitzenhochwassem
durch Rheinwasser iiberflutet. Die Boden sind bodentypologisch als Gley-Braune
Auenboden einzustufen, der Oberboden ist entweder schluffiger Lehm (jiingerer Auen-
lehm) oder schluffig-toniger Lehm bis lehmiger Ton (dlterer Auenlehm). Die Bestinde
der Brenndolden-Wiese wurden noch bis vor wenigen Jahren genutzt, der Bestand
rheinseits des Winterdammes wird auch heute wohl noch gelegentlich gemiht.

Das Cirsio tuberosi-Molinietum wurde nur landseits der Damme angetroffen. Ebenso
wie die Brenndolden-Wiese besiedelt es nur tief in die Umgebung eingesenkte Bereiche,
die ebenfalls sehr lange Zeit im Jahr durch austretendes Grundwasser iiberstaut werden.
Da an den Standorten des Cirsio tuberosi-Molinietum und des Violo-Cnidietum keine
Geldndehohen bestimmt wurden und es keine Kontakte zwischen den Gesellschaften
gibt, konnen keine konkreten Angaben {iber eventuell unterschiedlich lange
Uberschwemmungszeiten gemacht werden. Bei den Boden handelte es sich urspriinglich
wohl um Gley-Braune Auenbdden, zum Teil auch um Gley-Pelosole, die aber durch die
Entnahme der obersten Schichten der Auenlehmdecke veridndert wurden. Die lehmig-
tonige Sedimentdecke ist dadurch heute geringmichtiger geworden. Die meisten Be-
stinde des Cirsio tuberosi-Molinietum werden schon seit Jahrzehnten nicht mehr land-
wirtschaftlich genutzt. Vor Windeintrag von Diingemitteln aus benachbarten Flichen
sind sie durch Dimme und/oder Geholzstreifen wirkungsvoll abgeschirmt.

Folgende Unterschiede in den Standortanspriichen der Cnidion- und Molinion-Gesell-
schaften Mitteleuropas sieht BALATOVA-TULACKOVA (1968,1969a):

1. Stirkere Schidigung der oberirdischen Pflanzenteile in Cnidion-Wiesen durch lin-
gere Uberstauung, durch die mechanische Beanspruchung des flieBenden Wassers
und durch Uberschlickung

2. Extremere Wasserstandsschwankungen in Cnidion-Gesellschaften, das bedeutet auch
ein stirkeres Austrocknen des Bodens in Trockenzeiten

3. Bessere Nihrstoffversorgung der Cnidion-Wiesen, vor allem durch Néhrstoffeintrag
wihrend des Hochwassers

OBERDORFER (1983a) stellt - vor allem unter Beriicksichtigung der Arbeiten von
PHILIPPI (1960) und KORNECK (1962-1963) die lingere Uberflutungsdauer des
Violo-Cnidietum gegeniiber den Pfeifengras-Wiesen in den Vordergrund. DISTER
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(1980) charakterisiert die Standorte seiner Cridion-Gesellschaften als Uberschwem-
mungsstandorte, die vom FluB iiberflutet werden, wihrend die Molinion-Standorte
durch austretendes, nihrstoffairmeres Grundwasser iiberstaut werden.

Bei all diesen Erkldrungen scheint mir allerdings ein Faktor nur ungeniigend beriick-
sichtigt worden zu sein: die landwirtschaftliche Nutzung der Flichen. Wenn man die
bei BALATOVA-TULACKOVA (1966, 1969a) beschriebenen Cnidion-Wiesen als
Typus ansieht, sind diese Gesellschaften zweischiirige Wiesen. Es sind hochwiichsige,
ertragreiche Futterwiesen, wihrend die Gesellschaften des Molinion ja die charakteristi-
schen Streuwiesen sind, die zu einem so spiten Zeitpunkt gemiht werden, dafl die
Pflanzen bereits strohig geworden sind-

Uber die Bewirtschaftung des Griinlands im Hessischen Ried im vorigen und in der ersten Hilfte dieses
Jahrhunderts gibt es nur wenig Angaben (siche aber HEYL 1929 und Deutsche Botanische Gesellschaft
1937). Eine Streunutzung war in der Rheinniederung, in der es ja schon immer geniigend Ackerflichen und
somit ausreichend Getreidestroh gab, nie erforderlich. Insofern gab es eine Streugewinnung vom Griinland
alleine aufgrund der Standortungunst tiefgelegener Flutmulden der rheinnahen Altaue, in denen regelmifig
Uberstauungen bis in den Sommer hinein auftraten. So geht es auch aus den Ausfiihrungen SECRETANs
anldBlich einer Exkursion der 51. Generalversammlung der Deutschen Botanischen Gesellschaft (1937) in
Darmstadt hervor. Dabei wird man wohl annehmen diirfen, da in giinstigen Jahren, in denen eine Uber -
stauung ausblieb, auch auf diesen Flichen Heu geschnitten wurde.

KORNECK (1962-1963) geht nicht im einzelnen auf die Nutzung der von ihm aufge-
nommenen Bestinde ein. Die vielen Molinion-Arten in den Aufnahmen seiner Cnidium-
dubium-Viola-pumila-Gesellschaften, die BALATOVA-TULACKOVAs Aufnahmen
aus den slowakischen Tiefebenen fehlen (zum Beispiel Molinia caerulea, Succisa
pratensis, Gentiana pneumonanthe, Selinum carvifolia), lassen jedoch darauf schlieBen,
dafl diese Bestinde, wenn iiberhaupt, nur spit geméht wurden. Sie ndhern sich daher
floristisch den Molinion-Bestinden und weichen vom Typus der Brenndolden-Wiesen
deutlich ab.

Viele der Charakterarten des Cnidion-Verbands und seiner Assoziationen, wie die
Viola-Arten, blilhen bereits im Mai (oder Anfang Juni) oder kommen nach einem frii-
hen Schnitt (wieder) zur Bliite, und passen sich somit dem Rhythmus der zweimaligen
Mahd ein.

Mit der Nutzung hingen auch die Nihrstoffversorgung beziehungsweise die Nahrstoff-
anspriiche der Gesellschaften zusammen. Der zweischiirigen Futterwiese werden viel
mehr Nihrstoffe entzogen, die wieder zugefithrt werden miissen; die "naturgemifien"
Standorte des Violo-Cnidietum liegen daher im Uberschwemmungsgebiet der groBen
Fliisse, wo Nihrstoffe durch regelmiBige Uberflutungen angeschwemmt werden. An-
dererseits kann sich das Violo-Cnidietum heute aber auch auf vergleichbar wechsel-
feuchten, schweren Boden eingedeichter Auen ausbilden, wenn gediingt wird. Dies be-
weisen die Fundorte der Gesellschaft in der Altaue. Bei zu hohen Diingergaben werden
allerdings die charakteristischen Viola-Arten wohl bald wieder verdringt (zum Beispiel
durch den friihaustreibenden Wiesenfuchsschwanz), und es entwickelt sich ein Poten-
tillo-Agropyretum.

Die im typischen Fall strohig gemihten, im Untersuchungsgebiet jedoch seit Jahrzehn-
ten brach liegenden Flichen des Cirsio tuberosi-Molinietum sind auf diesen Nahrstoff-
nachschub nicht angewiesen. Ein Nihrstoffeintrag wiirde zu einem relativ schnellen
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Abbau der Gesellschaft fithren, sei es auf den trockeneren Standorten der Gesellschaft
durch die konkurrenzkriftige Calamagrostis epigejos, auf den frischen durch Rubus
caesius und den nassen eventuell durch Phragmites australis. Die geschiitzte Lage der
Bestinde im Untersuchungsgebiet bewahrt sie weitgehend vor Diingerverdriftung aus
benachbarten Flachen. Nach EGLOFF (1983, 1986) ist auf Mineralboden-Molinieten
ebenso wie auf Niedermoor-Molinieten der Phosphor der primér limitierende Pflanzen-
ndhrstoff. Da dieser in den sehr feinkornigen Mineralboden des Gebiets nur schwer
verlagert wird, ist eine Phosphatzufuhr iiber eine Wasserbewegung im Boden sicher
auch nicht von Bedeutung. Der Nihrstoffeintrag aus der Luft, der fiir den Stickstoff
regional ja bereits gro3e Bedeutung hat, wire nach den Befunden EGLOFFs als nicht so
gefihrlich zu bewerten.

Fir die Beurteilung der eventuell lingeren Uberschwemmungsdauer im Violo-
Cnidietum lassen sich meine Aufnahmen aus dem "Wichterstadtgebiet" und von den
"Bruderlochern” heranziehen. Die nasse Ausbildung des Cirsio tuberosi-Molinietum
(Subass. von Scutellaria hastifolia) enthilt zahlreiche Cridion-Arten und weitere Nis-
sezeiger der Brenndolden-Wiese. Sie entspricht in ihrem Hohenniveau wohl in etwa den
Aufnahmen des Violo-Cnidietum. Das Violo-Cnidietum und die Scutellaria-hastifolia-
Subassoziation nehmen die tiefsten und am lidngsten iiberstauten Rinnen im Auenrelief
der Rheinniederung ein. Das Violo-Cnidietum ist dabei die Gesellschaft der
nidhrstoffreicheren, regelmifig - das heifit meist zweischiirig - genutzten Flichen, die
nasse Subassoziation des Cirsio tuberosi-Molinietum dagegen die der nicht oder nicht
regelméBig, und dann erst spdt gemihten Flichen. Die nasse Scutellaria-hastifolia-
Subassoziation der Pfeifengras-Wiese entspricht dem, was KORNECK und PHILIPPI
und auch LIEPELT und SUCK bereits zum Cnidion stellen. Auf die Zonierung dieser
extensiv beziehungsweise méiBig intensiv genutzten seltenen Wiesengesellschaften wird
nidher in Kapitel 4.2.1.2 eingegangen.

Inula-salicina-Gesellschaft .
Weidenalant-Gesellschaft (Tabelle A5, Seite 109ff., Einheit 3)

Die Weidenalant-Gesellschaft stellt sich auf nicht mehr genutzten wechselfeuchten Wie-
sen ein, insbesondere dann, wenn diese an Geholzrindern liegen und zeitweise beschat-
tet sind. Denn ihr Hauptvorkommen hat die Inula-salicina-Gesellschaft an Geholzsiu-
men und auf tiefgelegenen Verlichtungen in Hartholzauenwéldern und in Baumbestin-
den auf Flichen potentieller Hartholzauenwilder. Thre Standorte werden zeitweise Uber-
staut, die Bodenart ist schluffiger bis toniger Lehm.

Die herdenbildende Inula salicina prigt vor allem im Hochsommer, wenn ihre Bliiten-
kopfchen gedffnet sind, mit ihrem Gelb das Bild dieser auffilligen, wenn auch arten-
armen Gesellschaft. Neben der dominierenden Art Inula salicina ist regelmaBig Carex
tomentosa anwesend. Weitere hier vorkommende Arten mit Schwerpunkt in Cnidion-
und Molinion-Gesellschaften sind Allium angulosum und Serratula tinctoria. Das weit-
gehende Fehlen von Molinietalia- und Molinio-Arrhenatheretea-Arten ist darauf zu-
riickzufithren, dal die Flichen nicht (mehr) genutzt werden. Trotzdem wird die Gesell-
schaft hier den Wiesengesellschaften, und zwar dem Molinion zugeordnet, da Inula
salicina als Molinion-Verbandskennart die beherrschende Pflanze ist.
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Tabelle A 5:

Violo-Cnidietum Walther ex Philippi 1960,
Cirsioc tubercsai-Mcolinietum Oberdorfer & Philippi ex Gdrs 1974
unga inula-salicina-Gesellschaft

Vegetationseinheit 1 2a 2bi 2L2 3
A f h N * LR} x & x =
ufnahme-Nr.: : 332
583 9333 33338 7214331 3
Aufnahme-Datum Monat: 698 8888 73888 78668
Jahr: 17T 7744 43477 74?7??% gg
orte: EWR DBWW WWWWW BWERBWW HH
Nutzung: BEs BBRP BPRBED BBEREMER BB

RuEnannetiache: 342 3403 33331 eamet

Bedeckung (%) :
s 383 8388 22283 2eseesy 2
Artenzahl: :

283 8292 23413 3133873 i}
Al
Cnidium dubiem = BRI ... it sieesaa ..
¥ 1/D 25 Cnidion-Arten e
Scutellaria hastifolia : 2.1 2irH ..... +..2... ..
Viola persicifolia [P O S 1 | R +.
Viola pumila +.. 1..4 ....- R S
Vicla elatior B & T .
Arabis planisiliqua cet Fad veiee aeeiaan ‘e

Veronica longifolia
Stachys palustris
Carex acutiformis
Carex disticha
Phalaris arundinacea
Phragmites ausfralis
Poa angustifolia
Galium verum
Peucedanum officinale
Ranunculus polyanthemophyllus
Euphorbia esula

Rumex thyrsiflorus

A 2/V 2 Molinion- e
Inula salicina
Molinia arundinacea
Iris sibirica
Gentiana pneumonanthe
Galium boreale
Cirsium tuberosum
L2

Carex tomentosa
Genista tinctoria
Carex panicea
Petentilia erecta
Succisa pratensis
Betonica officinalis
Dactylorhiza incarmnata
LV 1/V 2

Serratula tinctoria
Allium angulosum
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Autnahme-nr . s34 ob23 33338 ~duabil B

Lathyrus palustris vee 2aFl o Laia. Lial.a. .
Tetragonclobus maritimus L Ve emaan -
Q Molinietalia

Sanguisorba officinalis +1+ J+++ 11411 r+11+421 ..
Lysimachia vulgaris r.l 2222 ++++1 ++rr.+2 ..
Lythrum salicaria rr+ ++.+ L 1.l L.+ L.
Thalictrum flavum ++. +,4++ ,.C.T ..., r. ..
Deschampsia cespitosa .. ... Fo... ..21... 1r
Silaum gilaus L S £ 2 TR N
Euphorbia palustris cee 213 T4, LL....r ..
Valeriana pratensis era el caaan 1.4..r. ..
Lychnis flos-cuculi 112 ... ..... PP -
Achillea ptarmica CAF. tiit weiwe eamaas -
Filipendula ulmaria o i eeaan R e
Equisetum palustre B fiaeae e
E Molinio-Arrhenatheretea

Vicia cracca 1.1 .14+ .r... +++1.+, 1.
Prunella vulgaris PO A S S & I,
Centaursa jacea +.1 (... LT... w000 1L. .
Lathyrus pratensis 1.+ ... .nnn. oF1l.. ..
Alopecurus pratensis S N
Cerastium holostecides B £ S 2 A
Plantago lanceolata . T s R
Ranunculus acris aFl el e R
Trifolium pratense Foi iren weean S A
Festuca pratensis P P A T,
Phleum pratense . R
Rumex acetosa maa raes earan Pl SR -
Poa pratensis = tee mera raaas P 11
Taraxacum oEficinale was emea wewsa assatoo L.
Poa trivialis N e
Rhinanthus minor Foooiiel iiii e, T
Abbauende Arten

Calamagrostis epigejos r.r 2113 1+4+11 1+.,.22 +r
Rubus caesiux ... 232+ ..., S L A

Agrop.-Rumicion-Art. u. Arten
. Schwerpkt.i. FPotent.-Agrop.
Agrostis stolonifera agg ++1 +r..

22.23 ,2...21 +1

Festuca arundinacea +.+ 1.0 r.... l.rll.+ ..
Lysimachia nummularia esl emaa aaaa, I X
Potentilla reptans 111 .... .r. L. 310 .
Agropyron repens 313 ++.. ..... +..3...
Ranunculiux repens 111 ce veiae areanas .
Glechoma hederacea A R
Carex hirta . e e F.2.... .-
Menths arvensis | S S .-
Rumex crispus ot ihhs tieas aeaaaaa
Weidezeiger

Potentilla anserina s .
Lotus tenuis P . reaas ar
Inula britannica ce2 et eaaaa-
Carex otrubae . a4 memnr masaasa .
Trockenheitszeiger

Bromus erectus cen eeias PO
Ranunculus bulbosus cae e PP
Pimpinella saxifraga e avrans R T
Briza media P .+
Begleiter

Lotus cormniculatus 1r. we. RO, 421141 14
Cirsium arvense AL e L rrl+.+. .
symphytum officinale +1. p++l ... tuDFL L+ L



Aufnahme~Nr.:

Equisetum arvense
Dactylis glomerata
Achilliea miilefolium
Crataegus cft. monogyna J
Leucanthemun ircutianum
Agrimenia eupatoria
Fragaria wvesca
Cynanchum vincetoxicum
Carex spicata

Carex flacca

Juncus alpino—-articulatus
Eleocharis uniglumis
Galium palustre agg
Vicia angustifolia
Daucuiis carota
Arrhenatherum elatius
Senecic erucifolius
Linum catharticum
Calystegia sepium
Convolvulus arvensis
Bromua inermis :
Poa palustris

Quercus robur J

Cirsium wvulgare
Frangula alnus
Trifolium campestre
Avencchloa pubescens
Sallx cinerea

Medicago lupulina
Plantago media

Carex gracilis

Iris pseudacorus

Mentha aquatica .
Iris spuria :
Equisetum ramosissimum
Allium scorodoprasum
Lathyrus tuberosus
Pastinaca sativa

Galium aparine

¥iola hirta

Polygonum amphibium

*: Aufpahmezeltpunkt kurz

pEE 33333 At

IS T . o

deer amaan R
e amaan L -
. T G
e aaaas ceaT .
Peea smaan 1...+.1 ..
veae waans [ 5 I R
caer e 1...+4.1 ..
s a s maaaw s sLaaa aa

PO N B

.. sravs aloeens .
awre mraan o . a
cae s veees [N S SR -
e eaaaa P B N
Foer wians saaaan 1..
Fiaia conev amaanwa r ..
s e ae e PR B
. e reeas [
eres s b .
. P
eF el M rreaaes -
Cee ameas rearaa I
e v 4 aaea r. PR
ca s Foriian .
ae e mavae S P

V 1 Cnidion dubii Baldtova-Tulddkova 1965

1 Violo-Cnidietum

v o2 Molinion caeruiaae W. Koch 1926
2 Cirsio tuberosi-Molinietum

2a Cirsjio tuberogi-Molinietum, Subassoziation von

S8cutellaria hastifolia

2b Cirsio tuberosi-Mcolinietum, Zentrale Subassoziation

2bl Cirsic tuberosi-Molinietum, Zentrale Subassoziation,

Zentrale Variante

2b2 Cirsio tubercai-Molinietum, Zentrale Subagdscoziation,
Variante von Poa angustifolia

3 Inula-sgalicina-Gesellschaft

Erkldrung der Abkfrzungen in Kopf und Tabelle siehe Anhang

111

nach Ablaufen des Sommerhochwassers 1987
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Molinietalia-Basalgesellschaften

Auf intensiv genutzten Griinlandfldchen, meist in groBferer Entfernung vom Rhein, so
zum Beispiel auf isolierten Griinlandflichen am Auenrand, kommen zwei duferst arten-
arme Gesellschaften vor, die mangels Charakterarten keinem der Molinietalia-Verbiande
zuzuordnen sind: die Carex-disticha-Gesellschaft und die Phalaris-arundinacea-Alope-
curus-pratensis-Gesellschaft. Selbst eine Eingliederung in die Ordnung der Molinietalia
ist nicht unproblematisch, da auch Ordnungscharakterarten weitgehend fehlen. Neben
einer Reihe von Klassenkennarten des Wirtschaftsgriinlands kommt jedoch eine Gruppe
Magnocaricion-Arten vor, die innerhalb der Molinio-Arrhenatheretea als Differen-
tialarten der Molinietalia anzusehen sind.

Carex-disticha-Molinietalia-Gesellschaft
Kammseggen-Gesellschaft (Tabelle A12, Beilage, Einheit 4)

Die im siidlichen Hessen und in angrenzenden Gebieten in Feuchtwiesen weit verbrei-
tete Kammsegge bildet auf Wiesen des Geinsheimer Altrheins dichte Bestinde. Weit
verbreitete Wiesenarten sind zwar regelmiflig in den Bestinden vertreten, sie spielen
aber meist nur eine untergeordnete Rolle. Neben diesen finden sich einige relativ
mahdunempfindliche Magnocaricion-Arten, wie Phalaris arundinacea und Carex
acutiformis. Die Kammseggen-Gesellschaft wird zweimal im Jahr geméht, sie wichst in
groflerer Rheinentfernung auf humosen Boden, meist auf Niedermoortorfen und steht
mit artenarmen Queckenbestinden sowie kleinflichigen Phalaris arundinacea-, Carex-
acutiformis- und Carex-gracilis-Bestdnden im Kontakt.

Phalaris-arundinacea-Alopecurus pratensis-Molinietalia-Gesellschaft
Rohrglanzgras-Wiese (Tabelle A12, Beilage, Einheit 5)

Von Phalaris arundinacea beherrschte Wiesen finden sich ebenfalls hauptsidchlich im
Griinland der rheinfernen Teile der Altaue (verlandete Altrheinarme, Schwarzbachge-
biet). Sie nehmen dort die tiefsten Senken in sehr intensiv bewirtschafteten oder ge-
storten Wiesen ein. Die Rohrglanzgras-Wiese kommt daher auch immer nur klein-
flichig vor. Neben dem dominierenden Rohrglanzgras ist der Wiesenfuchsschwanz
reichlich vertreten. Stellenweise kommt auch Glyceria maxima mit hohen Deckungen
vor; solche Glyceria-reichen Fazies sind in der Rheinaue jedoch selten, sie treten auf
den stirker gestorten Niedermoorbdden des Altneckarrieds hiaufiger auf. Von der Rohr-
glanzgras-Wiese muf3 das Rohrglanzgras-Rohricht (Tabelle A12, Einheit 6) unterschie-
den werden, das noch artendrmer ist und dem die Molinio-Arrhenatheretea-Arten vollig
fehlen. Diese Gesellschaft, die daher eine Magnocaricion-Gesellschaft darstellt (siehe
Kapitel 4.2.2), kommt vor allem an Grabenufern vor.
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Molinio-Arrhenatheretea-Basalgesellschaften

Alopecurus-pratensis-Molinio-Arrhenatheretea-Gesellschaft
Wiesenfuchsschwanz-Wiese (Tabelle A6, Seite 114)

Die Alopecurus-pratensis-Gesellschaft steht etwas trockener als die vorige Gesellschaft
Thre Hauptverbreitung hat auch sie in den degradierten Niedermoorgebieten des Auen-
randes. Floristisch ist sie dadurch gekennzeichnet, dal weniger Nissezeiger auftreten
und daB auch Arrhenatheretalia-Arten vereinzelt auftreten. Sie ist zudem artenreicher
als die Rohrglanzgras-Wiese: mittlere Artenzahl je Aufnahme 21,3 (4 Aufnahmen)
gegeniiber 14,3 Arten je Aufnahme (bei 9 Aufnahmen) in der Phalaris arundinacea-
Alopecurus-pratensis-Gesellschaft. Sie wird hier als Molinio-Arrhenatheretea-Basalge-
sellschaft eingestuft, da eine Zuordnung zu einer der Ordnungen der Klasse noch weni-
ger moglich ist als bei der vorigen Gesellschaft.

Die Fuchsschwanz-Wiese steht in der Regel mit dem Arrhenatheretum alopecuretosum
und mit noch artenidrmeren Fuchsschwanzbestinden, die meist aus Neuansaaten hervor-
gegangen sind (siehe Kapitel 4.2.1.5), im Kontakt. Sie wird gelegentlich durch austre-
tendes Grundwasser iiberstaut. Wie Chloridbestimmungen ergaben, ist dieses Wasser
hier chloridarm (siehe Tabelle 4.5). Die mittleren Grundwasserschwankungen betragen
meist weniger als ein Meter. Torfzersetzung und Diingung sorgen fiir eine hohe Nihr-
stoff-, vor allem Stickstoffnachlieferung, wodurch der frith austreibende Wiesenfuchs-
schwanz stark gefordert wird.
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Tabelle A 6:
Alopecurus-pratensis-Molinio-Arrhenatheretea-
Bagalgesellschaft
Aufnahme-Nr: 1234
Aufnahme-Datum: Mopat: 5555
Jahr: 7777
Aufnahmefliche (%): 2222
5555
Deckungasgrad (%}: 1
9909
5000
Artenzahl: 1222
5302
Melinjio-Arrhenatheretea-Arten
{ochne Molinietalia-Arten)
Alopecurus pratensis 2333
Poa trivialis : 4231
Ranunculus acris 1+1r
Lathyrus pratensis 211+
Hole¢us lanatus +.11
Taraxacum afficinale 1.22
Festuca pratensia 4+,
Arrhenatherum elatius ..t
Achillea millefolium 3
Poa pratensis eeal
Dactylis glomerata aaa1
Yicia cracca ‘2.,
Cerastium holosteoides .r..
Trifolium repens ol
Négse- und Feuchtezeaiger
Symphytum officinale 2111
Phalaris arundinacea - 41+
Equisetum palustre “rrr
Carex digticha 1..1
Sanguisorba officinalis S
Carex acutiformis 4
Lythrum salicaria S o
Agropyro-Rumicign-Arten
Festuca arundinacea 2212
Ranunculua repens ) .IT+r
Agropyron repens L
Rumex crigpus R
Rumex obtusifeolius . .r..
Sonstige
Polygonum amphibium - 111lr
Vicia sepium 121
Veronica arvensis L
Cirgium arvense ' L1+2
Bromus hordeaceus R

Glechoma hederacea | Lot
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4.2.1.2 Zonierung der Auenwiesengesellschaften in der Rheinniederung

(i) Vegetationszonierung in der rezenten Aue

Im rheinseits der Ddmme liegenden Griinland und auf rheinnahen Flichen landseits der
Winterdimme wird das Gesellschaftsmosaik im wesentlichen durch die verschiedenen
Ausbildungen des Arrhenatheretum, des Potentillo-Agropyretum sowie des Chrysan-
themo-Rumicetum gebildet. Die  Alopecurus-pratensis-Molinio-Arrhenatheretea-
Basalgesellschaft fehlt dort ginzlich, die Carex-disticha-Molinietalia-Basalgesellschaft
und die Phalaris-arundinacea-Alopecurus-pratensis-Molinietalia-Basalgesellschaft sind
selten.

Allerdings wurde die Carex-disticha-Molinietalia-Gesellschaft in geringer Rheinentfernung im Naturschutz -
gebiet "Wichterstadt" nach dem Ablaufen des verheerenden Sommerhochwassers 1987 etwas hdufiger fest -
gestellt. Carex disticha und andere iiberflutungstolerante Arten der Gesellschaft sind aber vielleicht durch
das Hochwasser weniger geschidigt worden und mdgen sich hier und da auch auf Kosten der Phalaris-Sub-
assoziation des Potentillo-Agropyretum ausgedehnt haben.

Das charakteristische Vegetationsmosaik der rezenten Aue ist am besten auf der Maul-
beeraue zu beobachten, da hier die artenreicheren Griinlandgesellschaften noch relativ
verbreitet sind und zugleich die Hohendifferenzen zwischen den Rinnen (Flutmulden)
und den Riicken bis tiber 3 Meter betragen. Wie bereits bei der Beschreibung der ein-
zelnen Gesellschaften erwihnt, sind -abgesehen von der Nutzungsintensitit - die
ausschlaggebenden Faktoren die Hohe iiber dem Mittelwasserniveau des Rheins und die
Bodenart. Die Nutzung wirkt mit steigender Intensitéit nivellierend auf die Unterschiede
zwischen den Gesellschaften. .

Die Vegetationsabfolge in der Maulbeeraue ist in Abbildung 4.2 schematisch
dargestellt. Karte 4.1 in der Beilage zeigt die flichenhafte Verbreitung der Gesellschaf-
ten. Die Rinnen werden im typischen Fall vom Potentillo-Agropyretum eingenommen.
In den tiefsten Flutmulden (etwas mehr als 1 m {iiber der Mittelwasserfithrung des
Rheins) mit mittleren Uberschwemmungsdauern (im zehnjihrigen Zeitraum 1978-1987)
bis zu 64,3 Tagen im Jahr und maximalen Uberflutungszeiten bis zu 97 Tagen im Jahr
(siehe Tab. 4.4) findet sich die Zentrale Subassoziation. Die Bodenart dieser Mulden ist
schluffig-toniger Lehm. An die Zentrale Subassoziation schliefit sich mit steigender
Geldndehohe und bei feinkornigem schluffig-lehmigem Auenboden die Achillea-mille-
folium-Subassoziation des Potentillo-Agropyretum an. Steigt das Gelinde auf iiber
2,8 m iiber das Mittelwasserniveau des Rheins an, wird das Potentillo-Agropyretum
vom Arrhenatheretum brometosum abgelost. Die Glatthafer-Wiese reicht bis auf die
hochsten Riicken. Bei intensiver Nutzung ist jedoch oft statt der Achillea-millefolium-
Subassoziation des Potentillo-Agropyretum und statt des Arrhenatheretum brometosum
nur die jeweilige Zentrale Subassoziation ausgebildet; die differenzierenden Arten sind
hier durch die verstiarkte Diingung verdringt worden.

Viele der steiler ansteigenden Riicken der Maulbeeraue sind im Oberboden auffillig
sandig. Auf solchen sandigen Griinlandboschungen wird die Zentrale Subassoziation
des Potentillo-Agropyretum mit steigender Gelindehohe zwar ebenfalls von der Achil-
lea-millefolium-Subassoziation abgelost, aber an diese schlieft sich dann nicht direkt
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die Glatthafer-Wiese, sondern das Chrysanthemo-Rumicetum an (Abb. 4.2). Auf den
hochsten Riicken wird die StrauBampfer-Wiese dann aber ebenfalls vom Arrhenathe-
retum brometosum (oder A. centrale) abgelost, das hier in der Regel als Ranunculus-
polyanthemophyllus-Variante auftritt.

Auf Griinlandflichen der rezenten Aue auferhalb der Maulbeeraue, aber auch unmittel-
bar landseits der Winterddimme findet sich dieselbe Vegetationszonierung. Es treten
dort auch tiefere Flutmulden als in der Maulbeeraue auf. In diesen folgt der Zentralen
Subassoziation nach unten noch die Phalaris-Subassoziation des Potentillo-Agropyre-
tum, wenn ein gewisses Niveau unterschritten wird. In rheinnahen Lagen ist dieses
Niveau etwa bei 1 m tiber MW-Stand des Rheins erreicht; ein genaues Hohennivelle-
ment wurde dort allerdings nicht durchgefiihrt. Magnocaricion-Gesellschaften konnten
in den Flutmulden des Griinlands der rezenten Aue nicht festgestellt werden.

Die skizzierte Abfolge der Griinlandgesellschaften in Abhingigkeit von der Uber-
schwemmungsdauer ist schematisch in dem in Abbildung 4.3 dargestellten Okogramm
(rechts) dargestellt. Die Zonierung hat sich unter der heute iiblichen hohen Intensitit
der Griinlandnutzung herausgebildet. Angaben zu iiblichen Diingergaben in der Maul-
beeraue wurden bereits auf Seite 97 gemacht. Diese entsprechen in etwa auch den
Schitzungen des Amtes fiir Landwirtschaft und Landentwicklung (ALL) Darmstadt
(freundliche miindliche Auskunft durch Herrn Kuntze), wo fiir die tibliche Silonutzung
80-100 kg/ha Reinstickstoff fiir den ersten Aufwuchs und 40-60 kg/ha fiir jeden weite-
ren Aufwuchs angenommen wurden. Verbreiteter als die von Landwirten der Maulbeer-
aue angegebene Verwendung von NPK-Diingern (13: 13:21), ist nach Meinung des ALL
der Einsatz von Kalkammonsalpeter und eine jdhrliche PK-Grunddiingung (zum Bei-
spiel 80 kg/ha P,0s, 120 kg/ha K,0).

Nach katastrophalen Hochwasserereignissen werden die Fliachen vielfach wieder neu
eingesidt. Mit steigenden Diingergaben wird die in Abbildung 4.2 dargestellte
Vegetationszonierung durch Nivellierung der Gliederung auf der Stufe der Subassozia-
tionen drmer (siche Abbildung 4.3, ganz rechts). Die auf offensichtlich weniger inten-
siv genutzten, das heifit vor allem weniger stark gediingten Flichen siedelnde Silaum-
Variante des Arrhenatheretum brometosum ist allerdings bereits bei einem Intensitéts-
grad, wie er fiir die obige Beschreibung angenommen wurde, weitgehend verschwun-
den. Dasselbe gilt auch fiir das Violo-Cnidietum als Gesellschaft zweischiiriger Wiesen.
Bei geringerer Nihrstoffversorgung und weiterhin zweimaliger jdhrlicher Mahd (siehe
Abbildung 4.3, Mitte) wire auf vielen Standorten des heutigen Potentillo-Agropyretum
das Violo-Cnidietum zu erwarten. Die in den verschiedenen Subassoziationen des
Potentillo-Agropyretum auftretenden Allium-angulosum-Varianten weisen auf die enge
Verwandtschaft der Gesellschaften hin. Mit zunehmender Geldndehohe wiirde das
Violo-Cnidietum vom Arrhenatheretum brometosum, zuniachst mit seiner Silaum-Vari-
ante und dann mit seiner Zentralen Variante, abgeldst. Ob sich allerdings bei Verringe-
rung der Nutzungsintensitit und drastischer Einschrinkung der Diingung auch heute
diese Vegetationszonierung mit den entsprechenden Gesellschaften bald wieder einstel-
len wiirde, ist zumindest zweifelhaft. Diese Frage erlangt jedoch zentrale Bedeutung fiir
die Entwicklung eines Naturschutzkonzeptes. Die Moglichkeit der Regeneration nihr-
stoffanspruchsloserer, artenreicherer Griinlandgesellschaften aus heutigem Intensiv-
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griinland soll ausfiihrlich in den Kapiteln 5 und 6 erortert werden.

Nur noch wenig Hinweise findet man heute dafiir, wie sich die Vegetationszonierung
auf den extensiv genutzten, in der Regel einschiirigen Wiesen dargestellt hat, die in der
ersten Hilfte des Jahrhunderts noch vorhanden waren und von denen heute nur noch die
brachliegenden Flichen in den Naturschutzgebieten "Bruderlocher" und "Wiéchterstadt"
zeugen. Die Zonierung der urspriinglichen extensiven Wiesen ist landseits und rhein-
seits der Winterdimme sicherlich verschieden gewesen. Die vom Rhein iiberschwemm-
ten Wiesen sind immer gut ndhrstoffversorgt gewesen, und konnten von daher schon
immer mehrmals gemiht werden, wenn nur die Flichen hochwasserfrei waren. Dies
miissen die urspriinglichen Standorte derjenigen Vegetationsbestinde gewesen sein, die
dem Cnidion, wie es von BALATOVA-TULACKOVA beschrieben wurde und wie es
hier aufgefaBt wird, zuzuordnen wiren. Das Cirsio tuberosi-Molinietum als einschiirige
Wiese bildete sich dagegen nur dort aus, wo die Uberflutung durch Grundwasser und
nicht durch FluBwasser erfolgte (siche auch PHILIPPI 1960).

Die urspriingliche Vegetationsabfolge ist in der rheinnahen Altaue zwar heute nicht
mehr zu beobachten, aber sie ist aus dlteren Arbeiten von PHILIPPI (1960),
KORNECK (1962-1963) und GORS (1974) vom mittleren, nordlichen und siidlichen
Oberrheingebiet weitgehend bekannt. Auf den wenigen brachliegenden Flichen in den
Naturschutzgebieten "Bruderlocher" und "Wichterstadt" fiigt sich die dortige liicken-
hafte Vegetationsabfolge gut in dieses Bild ein. Uberginge vom Cirsio tuberosi-
Molinietum zum daran anschlieBenden Mesobrometum sind hier zum Beispiel doku-
mentiert (Aufnahme 12 in Tab. A16). Die bei PHILIPPI und KORNECK genannten, in
langer {iiberstauten Mulden sich grundwassernidher an das Cirsio tuberosi-Molinietum
anschlieBenden Cnidion-Gesellschaften, entsprechen eher meiner Scutellaria-hastifolia-
Subassoziation des Cirsio tuberosi-Molinietum. Diese nasse Subassoziation des Cirsio
tuberosi-Molinietum tritt in den tiefsten Senken auf.

Die Gesellschaftsabfolge der sehr extensiv genutzten, im wesentlichen einschiirigen
Wiesengesellschaften sind in dem Okogramm der Abbildung 4.3 ganz links dargestellt.

(i) Vegetationszonierung am Auenrand und im Bereich verlandeter Altrheinarme

Ein im Vergleich mit den rheinnahen Gebieten vollig anderes Vegetationsmosaik ist auf
den Griinlandresten in groferer Rheinentfernung, also vor allem in den Geldndesenken
der verlandeten Altrheinarme vorhanden. Hier ist das Relief nicht so stark bewegt, und
daher wechselt die Vegetation nicht auf so engem Raum wie in der rheinnahen Aue.
Allgemein herrschen hier ausgeglichenere hydrologische Verhiltnisse (siehe Kapitel
2.4). Das Grundwasser ist jedoch vielerorts abgesenkt, so dafl es nur an wenigen Stellen
und nur noch selten in die Nihe der Gelidndeoberfliche steigt oder gar austritt. Wéhrend
Arrhenatheretum brometosum, A. centrale und Potentillo-Agropyretum fehlen oder sel-
ten sind, sind die Fuchsschwanz-Glatthafer-Wiese und die Molinietalia-Basalgesell-
schaften haufig.

Der Anteil an stark gestorten Wiesen ist hier grofer als in der rheinnahen Aue. Junge
Ansaaten sind weit verbreitet. Vielfach sind diese mifllungen, so dal sich Brennessel,
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Ackerkratzdistel und andere nitrophile Unkréuter breit machen. Wie im Neckarried sind
es vor allem die durch Grundwasserabsenkungen entwisserten Niedermoorfldachen, die
solche stark gestorten Vegetationsbestinde tragen. Zu der Problematik solcher Flichen
siehe Kapitel 4.2.1.5.

Die im schwach reliefierten Bereich dieser Altrheinarme vorgefundene Abfolge arten-
armer Pflanzengesellschaften stellt sich in etwa wie folgt dar: Die grundwasserfernsten
Flichen werden vom Arrhenatheretum centrale eingenommen, nur duflerst selten findet
man Pflanzenbestinde des Arrhenatheretum brometosum. An das Arrhenatheretum
centrale schlieit sich grundwasserndher das Arrhenatheretum alopecuretosum an. Die-
ses wird schlieBlich von der Fuchsschwanz-Wiese abgelost. In manchen Wiesen findet
man dariiber hinaus, im Kontakt mit der Fuchsschwanz-Wiese stehend und die tiefsten
Bereiche des Griinlands einnehmend, die Carex-disticha-Molinietalia-Basalgesellschaft,
manchmal auch die Phalaris-arundinacea-Alopecurus-pratensis-Molinietalia-Basalge-
sellschaft und Eleocharis-palustris-Bestinde. Gelegentlich treten in solchen Wiesen-
senken auch Bestinde der Schlanksegge (Carex gracilis) auf, die aufgrund des weitge-
henden Fehlens von Molinio-Arrhenatheretea-Arten bereits zum Magnocaricion gestellt
wurden. Aus der Vielzahl der in diesen Senken auftretenden Pflanzenbestinde, bei
denen es sich vorwiegend um artenarme Dominanzbestinde handelt, geht der unentwik-
kelte (labile) Zustand solcher Wiesengesellschaften hervor.

4.2.1.3 Beobachtungen zur Uberflutungstoleranz dniger Arten

Von Jahr zu Jahr auftretende quantitative Verschiebungen in der Artenzusammenset-
zung sind fiir die Auenwiesen des Untersuchungsgebietes charakteristisch (vergleiche
auch DISTER 1980). Diese Tatsache mufl daher auch hinsichtlich der Vegetationskarten
4.1 - 4.4 berticksichtigt werden. Auch wenn die Vegetationsschwankungen meistens auf
Verschiebungen der Artmichtigkeiten hinauslaufen, mufl im Bereich der Gesellschafts-
tiberginge und -kontakte regelmiflig mit einem Gesellschaftswechsel gerechnet werden,
so daf} es hinsichtlich der Lage der Vegetationsgrenzen immer wieder zu Verschiebun-
gen kommt.

Hier sollen noch einige Einzelbeobachtungen mitgeteilt werden, die sich auf den Ein-
fluB bestimmter Hochwasserereignisse beziehen. Das lang anhaltende Sommerhochwas-
ser 1987 bot die Moglichkeit, das Verhalten einiger Arten wihrend und nach der Uber-
stauung zu beobachten.

Im Bereich der Maulbeeraue waren bei Eintritt des Hochwassers zwar die meisten, aber
nicht alle Flichen gemiht, so dafl sich interessante Vergleichsmoglichkeiten boten. In
den tiefsten Senken stand das Wasser von Mitte Juni bis Ende August (= 11 Wochen)
und in vielen Rinnen immerhin 8 bis 9 Wochen (Mitte Juni bis Anfang/Mitte August).
In Rinnen, die Anfang August wieder trockenfielen und in denen das Potentillo-Agro-
pyretum wuchs, wurden Ende August Beobachtungen angestellt, wie sich diese Flichen
wieder regenerierten. Dabei ergab sich als auffillige Beobachtung, daf3 auf denjenigen
Fldachen, die vor dem Hochwasser gemiht worden waren, nur der Fuchsschwanz zahl-
reich wieder austrieb, wihrend man die Quecke vergeblich suchte. Dagegen konnten
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auf denjenigen Parzellen, die vor dem Hochwasser nicht mehr gemiht worden waren,
zahlreiche feine Queckentriebe festgestellt werden, die aus den Rhizomen neu austrie-
ben. Auf diesen Flichen fehlte aber auch der Wiesenfuchsschwanz nicht. Vermutlich ist
die Quecke solchen langandauernden Sommerhochwassern nur dann gewachsen, wenn
sie aus dem Wasser herausragt und das Rhizom auf diese Weise mit Sauerstoff versorgt
werden kann. Ubersteigt das Wasser die Sprosse, wie im Falle der gemihten Wiese, ist
das Rhizom der Quecke nicht so lange lebensfihig wie die Dauerorgane des
Wiesenfuchsschwanzes.

BALATOVA-TULACKOVA (1979), die in ihrer Arbeit iiber die siidmihrischen Uber-
schwemmungswiesen die Arten nach ihrer Uberlebensstrategie bei Hochwassern klassi-
fizierte, erwihnt eine Gruppe von Arten, die sich als Anpassung an zeitweilige Uber-
stauung durch Sprofverlingerung iiber der Wasseroberfliche halten. Sie nennt als Bei-
spiele fiir dieses Verhalten

Cnidium dubium,
Serratula tinctoria,
Carex disticha und
Caltha palustris .

Die unter Wasser befindlichen Laubblitter dieser Arten sterben ab, ebenso wie das bei
der Quecke beobachtet wurde, wihrend die iiber das Wasser hinausragenden Teile wei-
terhin assimilationsfihig bleiben und weiter wachsen. Die Quecke, die in der zitierten
Arbeit bei der Klassifizierung nicht beriicksichtigt wird, scheint in ihrer Strategie weit-
gehend mit diesen Vertretern {ibereinzustimmen.

Die auffilligen Faziesbildungen des Wiesenfuchsschwanzes innerhalb der Quecken-
Wiese konnen also vielleicht dadurch bedingt sein, daB eine lange Uberstauung zu
einem fiir die Quecke ungiinstigen Zeitpunkt, zum Beispiel kurz nach dem ersten
Schnitt stattgefunden hat. Es wurden allerdings nie vollig queckenfreie Pflanzenbe-
stinde in den Rinnen gefunden, so da zu vermuten ist, da bei der Dauer der
Uberschwemmungen, wie sie in Rheinndhe iiblich sind, immer noch einige Queckenrhi-
zome iberleben. AuBerdem war das Sommerhochwasser von 1987 auch das lingste in
den letzten 10 Jahren, und ein vergleichbares Hochwasserereignis tritt iiberhaupt nur sel-
ten auf.

Nach dem Ablaufen des Hochwassers sterben die sich niederlegenden langen Quecken-
sprosse ab. Sowohl die gemihten als auch die ungemihten Flichen bieten dann ein vol-
lig braunes Bild; die ungemihten Flichen weisen aber durch die zahlreichen abgestor-
benen oberirdischen Pflanzenteile dichte Matten auf, die sich auf den Boden gelegt ha-
ben. In diesen fillt hin und wieder als einziges Griin das der glinzenden Blitter von
Polygonum amphibium auf. Diese Art ist wihrend der Uberschwemmung in ihre Was-
serform mit Schwimmblittern tibergegangen und hat dann auch reichlich gebliiht. Von
der normalen, aufrecht wachsenden Landform, die an sich auch zur Bliitenbildung be-
fahigt ist, wurden nie blithende Exemplare beobachtet.

Die ersten Pflanzen, die sich bei der Regeneration der durch das Hochwasser zerstdrten
Flachen wieder zeigten, waren Alopecurus pratensis und Potentilla reptans .Sie trieben
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unmittelbar nach dem Ablaufen des Wassers aus, der Fuchsschwanz aus dem Grunde
seiner alten Stengelbasen, das Kriech-Fingerkraut aus seinen kriftigen, bis zu einem
halben Zentimeter Durchmesser erreichenden Rhizomen. Beide Arten sterben also bei
einer Uberstauung oberirdisch schnell ab, wihrend ihre Dauerorgane eine fast dreimo-
natige Uberstauung mit stehendem Wasser iiberstehen kénnen-

Auf den nicht mit abgestorbenem Pflanzenmaterial abgedeckten Flichen laufen zahl-
reiche Keimlinge auf. Neben Therophyten, wie

Stellaria media,

Capsella bursa-pastoris sowie diverse
Chenopodium- und

Amaranthus- Arten

und anderen keimen auch zahlreiche ausdauernde Arten, die in den Wiesengesellschaf-
ten vorher vorhanden waren. Besonders zahlreich sind Keimlinge von

Achillea millefolium,
Plantago lanceolata,
Taraxacum officinale

und von Grisern, die aber im Keimlingszustand noch nicht zu identifizieren sind.

Die Flichen wurden nur noch bis Anfang September, also bis maximal etwa vier
Wochen nach Ablaufen des Hochwassers beobachtet. Wie die Entwicklung der Flichen
weiter verlaufen ist, konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht untersucht werden. Nicht
wenige der vom Hochwasser stark geschéddigten Parzellen wurden jedoch noch im
August mit Lolium-multiflorum-Zuchtsorten eingesit, bei weiteren Flichen wird spiter
auch eine Einsaat mit langlebigeren Grisern erfolgt sein.
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4.2.1.4 Die Pflanzengesellschaften des Griinlands im Neckarried

Artenreiche Griinlandgesellschaften sind im Neckarried weitgehend auf die Auenbdden
des siidlichen Neckarrieds beschridnkt. Die nach den extremen Grundwasserabsenkun-
gen weitgehend degradierten Niedermoorbdden der Altneckarbetten des nordlichen und
mittleren Neckarrieds tragen, wenn sie iiberhaupt griinlandgenutzt sind, meist nur stark
gestorte Bestinde, die sich einer Zuordnung auf Verbands- oder Assoziationsebene ent-
weder entziehen oder die zu den Agrostietalia zu stellen sind.

Klasse Molinio-Arrhenatheretea Tiixen 1937 (ern. Tiixen & Preising 1951)
Wirtschaftsgriinland

Ordnung Arrhenatheretalia Pawtowski 1928
Gediingte Frischwiesen und -weiden

Die Ordnung der Arrhenatheretalia ist im Neckarried nur durch das Arrhenatheretum
elatioris und das Lolio-Cynosuretum vertreten. Das Chrysanthemo-Rumicetum der
Rheinniederung fehlt hier .

Verband Arrhenatherion elatioris W. Koch 1926
Gediingte Frischwiesen

Arrhenatheretum elatioris Braun-Blanquet 1915
Glatthafer-Wiese (Tabelle A7, Beilage, Tabelle BS, Seite 126ff. und B6, Seite 138ff.)

(1) Allgemeines und Wuchsorte

Die Glatthafer-Wiese kommt zwar im gesamten Neckarried vor, sie findet sich jedoch
in weiten Bereichen nur kleinflichig auf verstreut liegenden Griinlandparzellen. Im ein-
zigen groferen  zusammenhidngenden  Griinlandgebiet des Neckarrieds, den
Weschnitzwiesen zwischen Lorsch und Heppenheim (Naturschutzgebiet
"Weschnitzinsel") stellt sie aber mit Abstand die Gesellschaft mit der grofiten Fliachen-
ausdehnung dar. Hier 148t sich die Gesellschaft auch in eine Vielzahl von Ausbildungen
gliedern, die meist Ausdruck unterschiedlicher hydrologischer Verhiltnisse sind. Das
standortliche Spektrum der Glatthafer-Wiesen ist trotz der rdumlichen Beschrinktheit
im Neckarried im Vergleich zur Rheinaue sowohl auf dem trockenen als auch auf dem
feuchten Flugel erweitert. Dafiir konnte ein Arrhenatheretum centrale, wie es in der
Rheinaue weit verbreitet ist, nicht ausgeschieden werden. Vegetationsaufnahmen der
Glatthafer-Wiesen des Neckarrieds aus den Jahren 1924-1986 liegen von BREM-
BERGER (1987) und von mir vor. Das fiir verschiedene Zwecke gewonnene Aufnah-
mematerial war so umfangreich, daf fiir die hier vorliegende Gesamtbearbeitung eine
Auswahl getroffen wurde.
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(ii) Floristische Charakterisierung und Untergliederung

Das Arrhenatheretum elatioris gliedert sich im Neckarried in folgende vier Subassozia-
tionen:

A. armerietosum subass. nov. ,
A. brometosum,

A. alopecuretosum und

A. cirsietosum.

In ihrer Gesamtartenzusammensetzung dhneln sich die Glatthafer-Wiesen der beiden
bearbeiteten Naturrdume selbstverstindlich, aber es ergeben sich auch klare Unter-
schiede. Um diese deutlich zu machen, wurden in Stetigkeitstabelle B6 die Glatthafer-
Wiesen des Neckarrieds denjenigen der Rheinaue gegeniibergestellt. So sind zum Bei-
spiel die Verbandscharakterarten Crepis biennis, Campanula patula und Geranium
pratense im Neckarried wesentlich hidufiger, wihrend Arten, die ausgeprigt wechsel-
trockene Standorte bevorzugen, wie Ranunculus polyanthemophyllus und Rumex thyrsi-
florus, fehlen. Seltener sind in den Glatthafer-Wiesen des Neckarrieds auch die Agro-
pyro-Rumicion-Arten. Bei den Ordnungs- und Klassencharakterarten gibt es meist nur
geringfiigige Stetigkeitsverschiebungen. Auffillig ist allerdings das seltene Auftreten
von Holcus lanatus in den Wiesen der Rheinaue, wihrend diese Art in den Glatthafer-
Wiesen des Neckarrieds die hochste Stetigkeit der Klassencharakterarten aufweist.

Das Arrhenatheretum armerietosum (Grasnelken-Glatthafer-Wiese; Tabelle A 7, Ein-
heit 1, Tabelle A8, Typus-Aufnahme: Nr.68 in A7) wird hier erstmals als Subassozia-
tion beschrieben. Glatthafer-Wiesen, in denen die Grasnelke (Armeria elongata) eine
Rolle spielt, sind aus der Oberrheinebene erst seit kurzem bekannt. BOGER (1986) und
BREMBERGER (1987) nahmen solche Wiesen im siidlichen Neckarried auf. Aus Mit-
teldeutschland sind entsprechende Grasnelken-Ausbildungen von Glatthafer-Wiesen
schon vor langer Zeit beschrieben worden (HUNDT 1958 als Festuca-rubra-Viscaria-
vulgaris-Gesellschaft, KRISCH 1967), aber auch aus dem mittleren Main-Gebiet sind
sie bekannt geworden (ULLMANN 1977, TITZE 1981). Die floristischen und stand-
ortlichen Gemeinsamkeiten dieser Grasnelken-Glatthafer-Wiesen in den verschiedenen
mitteleuropédischen Landschaften sowie ihre Unterschiede zum Arrhenatheretum
brometosum waren ausschlaggebend dafiir, da sie hier als neue Subassoziation gefaf3t
werden (siehe Abschnitt zur standortlichen Charakterisierung).

Das Arrhenatheretum armerietosum bleibt im Untersuchungsgebiet auf das siidliche
Neckarried beschrankt und ist dort mit dem Arrhenatheretum brometosum verzahnt.
Differentialarten der Subassoziation (sieche DI in Tab A7) sind - neben der hochsteten
namengebenden Grasnelke - Arten liickiger Sandrasen, darunter auch Annuelle, die im
Friihjahr in der liickigen Grasnarbe geniigend Raum finden. Die Subassoziation kommt
in einer seltenen Zentralen Variante und in einer Variante von Bromus erectus vor.

Die Bromus-erectus-Variante des Arrhenatheretum armerietosum unterscheidet sich
vom  Arrhenatheretum  brometosum im  wesentlichen durch die genannte
Differentialartengruppe (DI in Tab. A7). Von der Zentralen Variante unterscheidet sie
sich durch die Brometalia-Arten (Bromus erectus, Salvia pratensis und Dianthus
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carthusianorum), die sie mit dem A. brometosum gemeinsam hat. Einige Aufnahmen
stehen bestimmten Sandrasengesellschaften der Sedo-Scleranthetea beziehungsweise des
Armerion-Verbandes (Armerion elongatae Krausch 1961) schon recht nahe.

Man konnte sich fragen, ob es nicht sinnvoller wire, die Variante von Bromus erectus  als
eine Armeria-Variante des Arrhenatheretum brometosum aufzufassen, wihrend die
Zentrale Variante als Ubergang zwischen der Glatthafer-Wiese und einer Sandrasenge-
sellschaft zu interpretieren wire. Da diese Frage allein aus der Kenntnis des
Untersuchungsgebiets nicht schliissig zu beantworten war, habe ich erginzend in der
Untermainebene und im Mittelfrankischen Becken an der Regnitz zwischen Bamberg
und Erlangen Wiesen mit Armeria elongata untersucht. Dabei ergab sich, dafl vor allem
im Untermaingebiet regelmiflig artenreiche Glatthafer-Wiesen mit der Grasnelke und
ohne Bromus erectus vorkamen. Diese Pflanzenbestinde enthielten den Glatthafer teil-
weise mit hohen Deckungsgraden, und es fehlten ihnen auch die anderen
Verbandscharakterarten nicht. Auflerdem war die enge Beziehung zwischen den Gras-
nelken-Glatthafer-Wiesen mit und ohne Bromus erectus durch eine Reihe von Arten mit
Schwerpunktverbreitung in Sandrasen so grofl und der Unterschied zum Arrhenathere-
turn brometosum so klar, daBl es aus der Kenntnis dieser Wiesen berechtigt erscheint,
die Armeria-Glatthafer-Wiesen als Arrhenatheretum armerietosum gleichberechtigt neben
das Arrhenatheretum brometosum zu stellen und sie in eine Variante von Bromus
erectus und eine Zentrale Variante zu gliedern. Tabelle A8 zeigt das Arrhenatheretum
armerietosum aus dem Oberrhein- und Untermaingebiet sowie aus dem Mittelfrin-
kischen Becken. Eine weitere Aufgliederung der Gesellschaft in kleinstandortliche Sub-
varianten wird aus Tabelle A8 ersichtlich; auf diese soll hier aber nicht nidher eingegan-
gen werden.

Die Trespen-Glatthafer-Wiese (Arrhenatheretum brometosum, Tabelle A 7, Einheit 2)
ist gegeniiber der Grasnelken-Glatthafer-Wiese durch das Fehlen der Artengruppe um
Armeria elongata ausgezeichnet, gegeniiber den frischeren und feuchteren Ausbildun-
gen des Arrhenatheretum wird sie durch eine Vielzahl von Festuco-Brometea-Arten und
weiteren Trockenheitszeigern abgesetzt. Es lassen sich drei Varianten unterscheiden:
eine Zentrale ohne weitere Differentialarten, eine Variante von Coronilla varia, die
durch Saumarten differenziert wird, und eine von Silaum silaus , die den Ubergang zum
Arrhenatheretum alopecuretosum bildet. Die Saumartenausbildung entspricht weitge-
hend den Pflanzenbestinden, die in der Rheinaue die Winterdimme besiedeln (siche
Tab. B6). Die Silaum-Variante enthidlt im Neckarried anders als in der Rheinaue Silaum
silaus oft als einzigen Frischezeiger. Sie ist hier insgesamt schwicher charakterisiert als
dort (vergleiche Tab. B5). Auch die Zentrale Variante unterscheidet sich von derjenigen
der Rheinaue: Die Aufnahmen des Neckarrieds enthalten viel mehr Magerkeitszeiger,
oder die Magerkeitszeiger treten mit hoheren Artmichtigkeiten auf (zum Beispiel
Anthoxanthum odoratum, Agrostis tenuis, Hypochoeris radicata).
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Tabelle pBs: Stetigkeitstqbelle

Arrhenatherstum elatioris Braun-Blanguet 1915 im Neckarried

Vegetationselnheit: la 1k
Anzahl Aufnahmen: 5 12
Mittlere Artenzahl: 27.0 34.0
Mittlere F-Zahl: 4.7 4.4
Mittlere N-Zahl: 4.0 4.2
D1

Armeria eleongata 5
Rumex acetosella 2 III

Vicia lathyreides ' . IIx

IIT

e ot

»

Myocsectis ramosissima . ILIX
Hieracium pilosella 2. I
Koeleria macrantha 1 +
Betonica officinalis . I
Hieracium laevig. ©. umbeli. 1 +
D 1b/2 : ’ ’
Bromus erectus 1 v
Salvia pratensis . Irrx
Dianthus carthusianorum . III
D 1/2

Pimpinella saxifraga 4 III
Ranunculus bulbosus 3 v
Trifclium campestre 2 IV
Primula veris ) . .
Festuca ovina . II
Trifolium montanum . +
Briza media ) . .
Silene vulgaris . +
D 2b

Coronilla varia . .
Clinopodium wvulgare . ..
Vicla hirta . . .
D 2¢/3/4

Silaum silaus -2
Filipendula ulmaria . .
Alopecurus pratensis - i +
Lychnis flos-cuculi . .
Valeriana pratensis . .
Cardamine pratensis . .
Polygonum amphibium .

D 4 :
Symphytum officinale ' .
Deschampsia cespitosa . .
Cirsium oleraceum ] : . .
Equisetum palustre .
Lythrum salicaria

Carex gracilis

Phalaris arundinacea . .
Poa palustris N .
Carex acutiformis . .
Achillea ptarmica .
Lotus uliginosus : .
Carex disticha

A/V Arrhenatherion

Arrhenatherum elatius 4 v
Galium album 2 IV
Crepis biennis 1 .
Campanula patula . III
Geranium pratense . I
0/D0_Arrhenatherstalia '

Dactylis glomerata 2 v
Achillea millefolium 4 v

LI I o o N ] LI R

B A

ol

[EUR S

IV

v
II

b

o+

Iv
III

II

v
v

e = ch & L

Iz
Iv
III

III
IT

111
111

Iz
1T

B oA
O

v
11T
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Vegetationgeinheit: a ih 2a b 2c ib 4
Trisetum flavescens .2 v v 3 v v ¥ III
Avenochlca pubescens 4 TIII TIII 2 Iv III I IIT
Bellis perennis R + III 2 Iiv IIT 1III ho
" Lotus gorniculatus 4 III III 3 III II I +
Leucanthemum ircutianum 3 II Iv 3 III III III +
Flantago media 1 . II 1 III + + .
Heracleum sphondylium . + . II + II .
Anthriscus sylvestris . . . . I . I +
Tragopogon pratensis . + . . I II - .
Saxifraga granulata IIT . . . N . .
Pimpinella major . B . . . + +
R Molinic-Arrhenatheretea
Holcus lanatus 5 v v 1 v v v v
Taraxacum officinale 3 v v 3 v v v v
Cerastium holostecides 3 v v 3 v v v Iv
Rumex acetosa 5 v v 2 Iv ¥ v Iv
Trifolium pratense 2 v v 3 v v Iv III
Plantago lanceclata 5 v v 3 Iv iv Iv III
Festuca rubra 5 v v 1 III v III III
Festuca pratensis . I II 3 Iv v Iv v
Lathyrus pratensis 1 III II 3 Iv III 1III v
Ranunculus acris . . I 2 Iv v v Iv
Trifolium repens 4 v Iy 2 IIX III III I
Poa pratensis (et Poa ang.] 3 III v 1 Iv Vv IIX 1T
Centaurea jacea 5 IV III 2 IV III II II
Poa trivialis . . I 2 I IIX Iv Iv
Trifolium dubium 2 v v 2 v III II +
Vicia cracca 3 II Iv 1 II III v Ir
Colechicum autumnagle . 11 v 1 III 1III Ix +
Stellaria graminea . Ix II . IITI III I +
Lecntodon hispidus 2 I I 2 IT . + .
frunella wvulgaris 1 1 Ix + + +
Magerkeitszeiger
Schwerpkt. in 1/2a
Anthoxanthum odoratum 5 v Iv i11 Iv IT +
Agrostis tenuis 4 v III IT II I .
Hypochoeris radicata 5 III II . I . + .
Luzula campestris 5 III v . II + . .
Cerastium arvense 3 Iv Iv . - . - .
Wechselfrischezeiger '
Sanguisorba cofficinalis 3 II1I 1v v v v v
Galium wverum 1 IV IT 11 Iz Ir - 11
Allium angulesum . + I B + + +
Begleiter
Veronica arvensis 1 IXII TIIiX 2 v Iz I1 III
Veronica chamaedrys . . I 3 ‘v III I I
Bromus heordeaceus p II IT 1 1T Ir II II
Vicia angustifolia . v Iv 1 II I +
Ranunculus repens . - . I II IT TIII
Ajuga reptans . . - 1 v IT + I1
Carex hirta 2 III I . . + + IT
Cirsium arvense . . . + I. Il
Glechoma hederaces I I IT + II
Rumex crispus . . . I . I III
Vicia sepium I . II IT I II
Medicage lupulina II a I1 + + +
Lysimachia nummularia . 1 I + + II
Cynosurus cristatus . . - I I IT +
Leontoden autumnalis 4 I I i + . +
Filipendula wvulgaris I IT’ . II + .
Trifclium hybridum . . . . . . I I
Myosotis arvensis . . I i I + I
Festuca arundinacea . I . I +
Equisetum arvense + IT 1 . + +
Carex spicata . . . . I . It
Stellaria media . . . I I + +
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Vegetationseilnheit: la 1b 2a 2b 2a 3a 3b

'

Lathyrus tuberaosus .
Agropyron repens : .
Potentilla reptans . .
. Ramuncolhis-acris . . o . . . . . I
Convolvulus arvensis .
VYicia hirsuta I
Vicia sativa
Loliumn perenne
Daucus carota ;
Agrostis stolonifera agg : . . . . . + +
Lolium multiflorum . . . . . . +
Vicia tetrasperma
Plantage major
Phleum pratence
und andere

. . .
+
=
. [era—
HY e H

. f

+ 4 v H

r
+
+ o
+ 4+ b

'
BTN

1 Arrhenatheretum armerietosum
la Arrhenatheretum armerietosum, Zentrale Variante
b Arrhenatheretum armerietcsum, Variante von Bromus erectus

2 Arrhenatheretum brometosum

2a Arrhenatheretum brometosum, Zentrale Varlante

2b .Arrhenatheretum brometosum, Varjiante von Coronilla varia
2¢ Arrhenatheretum brometosum, Varilante von S8ilaum silaus

3 Arrhenatheretum alopecuretosum .
Ja Arrhenatheretum alopecurstosum, Variante von Pimpinella saxifraga
3b Arrhenatheretum alopecuretosum, Zentrale Variante

4 Arrhenatheretum cirsietosum

Die Fuchsschwanz-Glatthafer-Wiese (Arrhenatheretum alopecuretosum, Tabelle A7,
Einheit 3) ist gekennzeichnet durch eine Gruppe von Differentialarten, die alle als Zei-
ger fir Wechselfeuchte und méBige Frische gelten konnen. Zu den relativ hidufigen
Arten Silaum silaus , Filipendula ulmaria und Alopecurus pratensis kommen noch
einige weitere, weniger stete hinzu (siehe Tabelle A7 D-Gruppe 3/4). Die Abgrenzung
des Arrhenatheretum alopecuretosum vom Arrhenatheretum cirsietosum ist floristisch
nur schwach begriindet, nimlich durch das Fehlen einer Reihe weiterer Feuchtezeiger,
darunter auch Cirsium oleraceum. Das Arrhenatheretum alopecuretosum 1afit eine
trockenere Variante erkennen, die zum Arrhenatheretum brometosum iiberleitet, und
eine Zentrale ohne weitere Differentialarten. Die trockene Variante zeichnet sich durch
das vereinzelte Auftreten von trockenheitsliebenden Arten aus, die aus den trockenen
Glatthafer-Wiesen-Ausbildungen iibergreifen. Nach der hiufigsten dieser Arten wird sie
als Variante von Pimpinella saxifraga bezeichnet. Zu der Zentralen Variante wurden auch
Wiesenbestinde gestellt, in denen die Differentialarten des Arrhenatheretum alo-
pecuretosum nur selten vertreten sind; solche Bestinde kommen dem Arrhenatheretum
centrale der Rheinaue nahe.

Die Kohldistel-Glatthafer-Wiese (Arrhenatheretum cirsietosum, Tabelle A7, Einheit 4)
wird vor allem durch Arten differenziert, deren Verbreitungsschwerpunkt auf néhr-
stoffreichen Nafwiesen und in GroBseggensiimpfen liegt (D 4 in Tab. A7). Die Wech-
selfeuchte- und Frischezeiger des Arrhenatheretum alopecuretosum sind ebenfalls meist
reichlich vertreten. Die hochste Stetigkeit besitzt Symphytum officinale; dieser Art
wurde daher ein hoher diagnostischer Wert eingerdumt.



Tabelle A 8:

Arrhenatheretum armerletosum in der Oberrheinebene,
ebene und 1im Mittelfrinkischen Becken

Vegetationseinheit:

Aufnahme-Nr.:
Nr. in Tabelle AT7:

Aufnahme-batum: Monat:
Jahr:

Naturraum:

TK L: 25 000:

Aufnahmefliache (m2}:

Deckungsgrad (%) :

Artenzahl:

D_1/2

Armeria elongata
Cerastium arvense
Rumex acetosella
Festuca ovina
Hieracium pilosella
Thymus pulegiodes
Koeleria macrantha
Myosotis stricta
Hieracium laevigatum
B_1

Bromus erectus
Salvia pratensis

Vicia angustifolia {u.V.sat.)}
Galium verum

Dianthus carthusianorum
b _la :
Trifolium campesatre
Myosotia ramosissima
Viela lathyroides

D 1a2

Sanguisorba minor
Coronilla varia
Peucedanum oreoselinum
D 2b

Dianthus deltoides
¥iola canina )
Carex cf. pilulifera
Danthonia decumbens

D 2¢ .
Rumex thyrsiflorua
Knautia arvensis
Equisetum arvense
carex hirta
Trockenheltszelger -
Ranunculus bulbosus
Pimpinella saxifraga
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55553
666666

1
6
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Aufnahme-Nr.:

Silene vulgaris
Trifolivm montanum
Primula veris
Magerkeitszeiger
Anthoxanthum odoratum
Luzula campestris
Agrostis tenuis
Hypochoeris radicata
Campanula rotundifolia
Crepis capillaris
Trifolium arvense
Rhinanthus minor

A/V Arrhenatherion
Arrhenatherum elatiusg
Galium album '
Campanula patula
Geranium pratense
Crepis biennis

0/DO Arrhenatheretalia
Achillea millefolium
Trisetum flavescens
Dactylis glomerata
Aveniochloa pubescens
Leucanthemum ircutianum
Lotus cornilculatus
Baxifraga granulata
Plantago media

Bellis perennis
Tragopogon pratensis

K Molinio-Arrhenatheretea
Plantage lanceolata
Holcus lanatus

Festuca rubra
Trifolium repens
Cerastium holostecides
Rumex acetosa
Trifolium pratense
Taraxacum officinale
Poa pratensis (u. Poa ang.)
Trifolium dubium
Centaurea jacea

Vicia cracea

Lathyrus pratensis
Colchicum autumnale
Stellaria graminea
Festuca pratensis
Lecntodon hispidus
Alopecuyrus pratensis
Ranunculus acris
Bedleiter

Veronica arvensis
Sanguisorba officinalis
Leontodon autumnalisg
Bromus hordeaceus
Veronica chamaedrys
Filipendula wvulgaris
Silaum silaus

Vicia tetrasperma
Vicia hirsuta
Valerianella locusta
Betonica officinalis
Medicago lupulina
Calamagrostis epigeijos
Trifolium madium
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Aufnahme-Nr.: 1112 2323 313441 12334 333 222
12452671 8091 3441296 7881570 968 567
¥icia sepium - s eaees haie eee e PR .
Clinopadium vulgare ....... T oinee cmanene saemanen PO
Quercus robur J e . r.
Carex spitata  aaaeia.n et ameaeee e r.
Bromus inermis  .iiaaass veee tareras weerans £ .
Saponaria officimalis  ........ eae emremas savaaes .1
Convolvulus arvensis 0 L.ieeass eee wmrenas aaemans I 4
Lysimachia nummularia = === 0 +-.seien . e e
arenaria serpyllifeolia agg. —  cavavass ceT e taarmee araeaans I
Potentilla reptans s iaaas e 2T ie taemeed saenran Cra eas
Daucus carcta 0 aessa-a- Cere easaean wreaa | o
Hypericum perforatum =0 ceaesaienns T TR, PR
Agropyron repens I PO here aearean eeeears e

1 Arrhenatheretum armerietosum, Variante von Bromus erectus

la Arrhenatheretum armerietosum, Variante von Bromus erectus
Subvariante von Trifolium campestre
la, Arrhenatheretum armerietosum, Variante von Bromus erectus,
Subvariante von Trifolium campestre, Zentrale Form
laz Arrhenatheretum armerietosum, Variante von Bromus erectus,
‘Subvar. von Trifolium campestre, Form von Sanguisorba cfficinalis

2 Arrhenatheretum armeriatosum, Zentrale Variante

3a Arrhenatheretum armerietosum, Zentrale Variante, Zentrale Bub-
variante .

2b Arrhenatheretum armerietosum, Zentrale Varjante, Subvarlante
von Dianthus deltoides )

2c Arrhenatheretum armerietosum, Zentrale Variante, Bubvariante
von Rumex thyrsiflorus

Erklirung der Abkiirzungen in Kopf und Tabelle siehe Anhang

(iii) Standortliche Charakterisierung

Die Wuchsorte der Glatthafer-Wiesen im Neckarried weichen in standortlicher Hinsicht
von denen der Rheinniederung deutlich ab. Allgemein herrschen viel ausgeglichenere
hydrologische Verhiltnisse vor. Der extreme Wechsel zwischen "nafl" und "trocken"
und der Wechsel zwischen Uberschwemmungen durch den FluB und starkem Austrock-
nen der Boden, wie er in der Rheinniederung insbesondere in FluBnihe gegeben ist, ist
im Neckarried nicht so vorhanden. Im Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel", wo die
groBten Flichen der Glatthafer-Wiesen liegen, sind Uberschwemmungen viel seltener
und nie so lang anhaltend und die Grundwasserschwankungen sind viel geringer. In den
Neckarbetten haben sich die organischen Boden nach der Grundwasserabsenkung zwar
in Richtung wechselfeuchter Standorte entwickelt, aber der Wechsel zwischen Luft- und
Wassermangel ist hier lange nicht so extrem wie in der Rheinaue.

Durch die Auswertung eigener Grundwasserpegel und unter Hinzuziehung langjdhriger
amtlicher Pegelbeobachtungen konnten die hydrologischen Standortverhiltnisse der
Glatthafer-Wiesen des Weschnitzgebietes gut erfalit werden (siehe Kapitel 3.2.1).
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Wie in Kapitel 3.2.1 bereits erwihnt, handelt es sich bei den meisten gemessenen Grundwasserhdhen streng
genommen um den Druckwasserspiegel des von Auenlehm tiberdeckten Grundwasserleiters, da die Filter -
unterkante des MeBrohres bis in den unterlagernden Sand getrieben werden mufite. Eine andere Moglichkeit,
die Grundwasserhthe zu messen, bestand jedoch nicht. Bei de r Interpretation der Werte muf3 die Tatsache,
daB es sich um gespanntes Grundwasser gehandelt haben kann, jedoch beachtet werden, auch wenn im fol -
genden Text meist einfach von Grundwasserstinden gesprochen wird.

Die mittleren Grundwasserstinde der Glatthafer-Wiesen des siidlichen Neckarrieds
(nach Ermittlungen fiir den Zeitraum 1983-1987) liegen etwa zwischen 0, 7 m und 2 m
unter Flur. Die maximale Grundwasserschwankungsamplitude betrug in diesem Gebiet
im Zeitraum von 1983-1987 etwa 1,5 m, die jdhrlichen Schwankungen beliefen sich
etwa auf 1 m. Die verschiedenen Subassoziationen des Arrhenatheretum sind im
wesentlichen durch unterschiedliche Grundwassertiefe bedingt; doch auch die Bodenart
spielt eine wichtige Rolle, da sie dhnlich wie in der Rheinaue kleinrdumig stark wech-
selt. Die Nutzungsintensitit als maBgeblicher Faktor kann bei dieser Betrachtung dage-
gen weitgehend unberiicksichtigt bleiben, da die Nutzung zumindest auf den Flichen
der Weschnitzwiesen nicht so stark variiert; aulerdem ist ihre Intensitidt nicht so hoch,
dal hier bereits eine Nivellierung auf dem Subassoziationsniveau eine Rolle spielen
wiirde.

Die Trespen-Glatthafer-Wiese (Arrhenatheretum brometosum) nimmt zusammen mit
dem Arrhenatheretum armerietosum die grundwasserfernsten Flichen ein; die mittleren
Grundwasserstinde (1983-1987) liegen fiir die Trespen-Glatthafer-Wiese im Gebiet des
Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel" zwischen etwa einem Meter bis tiber 1,5 Meter
unter Flur. Uberstauungen durch austretendes Grundwasser treten nicht auf. Da das
Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel" jedoch eine Funktion als potentielles Riickstau-
becken bei extremen Hochwasserwellen der Weschnitz besitzt, ist grundsitzlich mit
gelegentlichen Uberflutungen zu rechnen. Bisher wurden aber nur im Winter 1983/84
Teile des westlichen Gebietes geflutet. Ob dadurch auch Flichen des Arrhenatheretum
brometosum betroffen waren, lie} sich nicht feststellen.

Als typisch fiir diese Subassoziation konnen der Grundwassergang und die Dauerlinien
(fiir die Jahre 1986 und 1987) des Pegels 1 gelten (Abb. 4.4). Der Pegel befindet sich
in einer Fliche, die bei BREMBERGER (1987) der trockenen Variante des
Arrhenatheretum alopecuretosum zugeordnet wird, liegt aber unmittelbar an der Grenze
zur Grasnelken-Glatthafer-Wiese. Auf demselben Hohenniveau wurde etwas weiter
westlich das Arrhenatheretum brometosum Kartiert. Der mittlere Grundwasserstand liegt
bei 136 cm unter Flur Der hochste Grundwasserstand lag im fiinfjdhrigen Beob-
achtungszeitraum bei 35 cm unter Flur (fiir den 30. 5. 83 errechnet - siche Kapitel
3.2.1 - also innerhalb der Hauptvegetationsperiode). Die Jahreshochstwerte lagen in
den fiinf Jahren dreimal Ende Mai/ Anfang Juni, einmal im Januar (1984) und einmal
Anfang Mairz (1987; hier wurde der Hochstwert von 1983 fast erreicht). Die
Grundwassergidnge unterliegen groflen jdhrlichen Schwankungen. Die Jahre 1986 und
1987, in denen die eigenen Pegel abgelesen wurden, konnen als Extrembeispiele gelten:
Wihrend im trockenen Jahr 1986 der 5-Jahres-Mittelwert nur 9 Wochen lang iiber-
schritten wurde, wurde dieser Wert im nassen Jahr 1987 nur 9 Wochen lang unter-
schritten.
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Abb. 4.4: Grundwasserganglinien und Dauerlinien auf dem Hohenniveau des
Arrhenatheretum brometosum (Pegel 1) fiir die Jahre 1986 und 1987. HW 5 =
Hochster Grundwasserstand im  5-Jahreszeitraum 1983-1987; MW 5 = Mittlerer
Grundwasserstand im 5-Jahres-Zeitraum 1983-1987; NW 5 = Niedrigster Grundwas-
serstand im 5-Jahreszeitraum 1983-1987.

Die Variante von Silaum silaus des Arrhenatheretum brometosum nimmt innerhalb der
Subassoziation die grundwassernichsten Flichen ein. Sie wurde vor allem westlich von
Bensheim (in der "Erlache") aufgenommen, wo sie den Ubergang zur Kohldistel-Glatt-
hafer-Wiese bildet: vereinzelt konnte sie auch im Kontakt zum Arrhenatheretum
alopecuretosum festgestellt werden.

Die saumartenreiche Variante von Coronilla varia, die ebenfalls nur in der "Erlache"
aufgenommen wurde, ist vermutlich durch gelegentlich spitere Mahd bedingt.
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Vorherrschender Bodentyp auf den Standorten des Arrhenatheretum brometosum ist ein
Gley-Pelosol (nach Angaben des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung sowie
FRITSCH 1984). Unter der bis 1 m michtigen tonigen Schwemmlehmschicht lagern
pleistozidne Sande.
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Abb. 4.5: Grundwasserganglinien und Dauerlinien an einem niedrigen Vorkommen des
Arrhenatheretum alopecuretosum (Pegel 7) fiur die Jahre 1986 und 1987. HW 5 =
Hochster Grundwasserstand im  5-Jahres-Zeitraum 1983-1987; MW 5 = Mittlerer
Grundwasserstand im 5-Jahreszeitraum 1983-1987; NW 5 = Niedrigster Grundwasser-
stand im 5-Jahres-Zeitraum 1983-1987.

Das Arrhenatheretum armerietosum besiedelt diejenigen Flichen der Weschnitzwiesen,
bei denen die schweren Auenlehme von einem Decksediment aus Flugsand iiberlagert
werden. Dieser schwach lehmige Sand kann bis zu 1 m michtig sein. Da die Lehme als
Staukorper wirken, weisen die Boden Merkmale einer Pseudovergleyung auf. Der unter
dem Arrhenatheretum armerietosum vorherrschende Bodentyp ist nach den Angaben des
Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung ein Gley-Pseudogley, daneben finden sich
auf den hochsten Riicken aber auch reliktische Gley-Braunerden. Der mittlere Grund-
wasserflurabstand liegt bei iiber 1,2 Meter (bis etwa 2 Meter). Dabei ist noch darauf
hinzuweisen, dal das Grundwasser oft unter der Auenlehmdecke gespannt vorliegt und
dann kaum zur Wasserversorgung der Pflanzen beitrigt. Die Pflanzen sind dann weit-
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gehend von Stauwasser und dessen Nachlieferung durch Niederschlige angewiesen. Bei
eigenen Bohrungen mit dem 1,5-Meter-Bohrer konnte unter dem Sand jedoch nicht
immer die tonige Lage festgestellt werden (siche auch BREMBERGER), so daf} viel-
leicht auch durchgehend sandige Bodenprofile unter der Grasnelken-Glatthafer-Wiese
vorhanden sind. Fiir die beiden Varianten der Subassoziation konnten standortliche
Unterschiede nicht sicher festgestellt werden. Die anfingliche Vermutung, dafl die
Bromus-erectus-Variante die schluff- oder tonreicheren Fldchen besiedelt, konnte
wenigstens mit der groben Fingerprobe nicht bestitigt werden. Vielleicht spielt hier
aber auch das Fehlen oder die Tiefe der stauenden Tonschicht eine Rolle. Die Bromus-
erectus-Variante wire dann dort zu erwarten, wo durch erreichbares Stauwasser die
ungiinstige Wasserversorgung des Sandbodens etwas abgemildert wird.
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Abb. 4.6: Grundwasserganglinien und Dauerlinien an einem hoher liegenden Vorkom-
men des Arrhenatheretum alopecuretosum (Pegel 3) fiir die Jahre 1986 und 1987. HW 5
= Hochster Grundwasserstand im 5-Jahres-Zeitraum 1983-1987; MW 5 = Mittlerer
Grundwasserstand im 5-Jahres-Zeitraum 1983-1987; NW 5 = Niedrigster Grundwas-
serstand im 5-Jahreszeitraum 1983-1987.
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Die Intensitit der Nutzung entspricht offenbar weitgehend derjenigen der {iibrigen
Glatthafer-Wiesen des Gebiets, denn das Vorkommen des Arrhenatheretum armerie-
tosum ist nicht auf diejenigen Bereiche des Naturschutzgebietes beschrinkt, fiir die
Beschrinkungen der Nutzungsintensitét bestehen.

Die Fuchsschwanz-Glatthafer-Wiese (Arrhenatheretum alopecuretosum) ist die am
weitesten verbreitete Subassoziation, und zu dieser Einheit gehdren auch die meisten
der wenigen Glatthafer-Wiesen des nordlichen und mittleren Neckarrieds. Im Natur-
schutzgebiet "Weschnitzwiesen" nimmt sie Flichen mittleren Niveaus ein, die tiefer
liegen als die Trespen- und die Grasnelken-Glatthafer-Wiese. Der mittlere Grund-
wasserstand liegt etwa zwischen 0,7 m und 1,3 m unter Flur. Gelegentliche Uberstau-
ungen durch austretendes Grundwasser kommen vor. Im fiinfjahrigen Beobachtungszeit-
raum kam es in den am tiefsten gelegenen Fuchsschwanz-Glatthafer-Wiesen zu kurz-
fristigen Uberstauungen im Mai 1983 und Anfang Mirz 1987. Als charakteristisch fiir
die niedrigsten Vorkommen der Gesellschaft kann der an Pegel 7 ermittelte Grundwas-
sergang gelten (Abb. 4.5), fiir die hochsten Vorkommen derjenige des Pegels 3 (Abb.
4.6). Entsprechend dem geringeren Grundwasserflurabstand des Arrhenatheretum
alopecuretosum sind die Boden meist bereits als Pelosol-Gleye einzuordnen, und nur
die hoher gelegenen sind wie die des Arrhenatheretum brometosum als Gley-Pelosole
anzusprechen. Die Zentrale Variante besiedelt die zuerst genannten grundwasserniheren
Standorte, wihrend die Variante von Pimpinella saxifraga relativ hohere Flichen ein-
nimmt und den Ubergang zum Arrhenatheretum brometosum bildet.

Das Arrhenatheretum cirsietosum ist recht selten. Es wurde nur im Bereich ehemaliger
Neckarmdander vorgefunden, meist in den wenigen Miandern des siidlichen Neckar-
rieds, an wenigen Stellen aber auch im nordlichen und mittleren Neckarried. Die Boden
des Arrhenatheretum cirsietosum sind stirker humos als die des Arrhenatheretum alope-
curetosum. Da sie im Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel" nicht vorkommen, ko&nnen
auch keine konkreten Angaben zu den Grundwasserstinden gemacht werden. Aber der
hohere Anteil an organischer Substanz im ansonsten auch lehmig-tonigen Boden wirkt
sich positiv auf die Wasserversorgung aus. Der von FRITSCH (1984) fiir die Vorkom-
men der Kohldistel-Glatthafer-Wiese angegebene Bodentyp ist Auengley. Die Einstu-
fung als Gley erfolgte bei einem mittleren Grundwasserstand von weniger als 0,4 Meter
unter Flur.

Die Glatthafer-Wiesen im Oberrheingebiet

An dieser Stelle soll die Gliederung der Glatthafer-Wiesen, wie sie hier fiir den ge-
samten Untersuchungsraum dargestellt wurde, mit der bisher aus dem Oberrheingebiet
bekannten Differenzierung verglichen werden. In der Stetigkeitstabelle B6 ist zunéchst
die Gliederung des Arrhenatheretum elatioris im gesamten Untersuchungsgebiet
wiedergegeben. Die in den vorigen Abschnitten dargestellten Unterschiede in den
Teiluntersuchungsgebieten gehen daraus hervor .

GORS (1974) gliederte die Glatthafer-Wiesen nach umfangreichem Aufnahmematerial
aus dem gesamten Oberrheingebiet entlang eines Feuchtegradienten. Die Subassoziatio-
nen - von trocken nach naf} - sind danach: A. brometosum, A. salvietosum, A. alopecu-
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retosum und A. cirsietosum. Die im Untersuchungsraum vorgefundene Untergliederung
entspricht auf dem feuchten Fliigel der bei GORS beschriebenen. Das in der noérdlichen
Rheinniederung festgestellte Arrhenatheretum centrale ohne differenzierende Feuchte-
oder Trockenheitszeiger ist als durch Nutzungssteigerung nivellierte Gesellschaft aufzu-
fassen, die aus dem trockenen Arrhenatheretum brometosum hervorgegangen ist. Es
entspricht in dieser Hinsicht dem A. salvietosum, von dem auch GORS vermutet, daB es
im wesentlichen nutzungsbedingt ist und nicht einer Feuchtestufe entspricht. Das A.
salvietosum zeigt allerdings noch etwas mehr Beziehungen zum A. brometosum als das
hier ausgeschiedene A. centrale, das nur noch Salvia pratensis als regelmiBig
auftretenden Trockenheitszeiger enthélt. Eine Besonderheit ist das im Oberrheingebiet
nur in der nordlichen Rheinebene vorkommende A. armerietosum, das Sandboden mit
nicht zu tiefen Grundwasserstinden besiedelt. Diese fiir das Oberrheingebiet neue
Subassoziation war bisher nur aus weiter stlich gelegenen Flufitilern bekannt, vor allem
aus der DDR von der Elbe und ihren Nebenfliissen (HUNDT 1958, KRISCH
1967). Das Arrhenatheretum armerietosum wichst etwa auf demselben Niveau iiber
dem Grundwasser wie das A. brometosum, nur dafl seine Standorte sandig und basenir-
mer sind. Auf hoherem Niveau iiber dem Grundwasser wiirde es wohl mit Sedo-
Scleranthetea-Gesellschaften im Kontakt stehen. Solche Kontakte sind im Gebiet jedoch
nicht ausgebildet.
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Verband Cynosurion Tiixen 1947
Fettweiden

Lolio-Cynosuretum Braun-Blanquet & De Lange 1936 nom. inv. Tiixen 1937
Weidelgras-Weide (Tabelle A2, Seite 72ff., Einheiten 1a und 1b)

Beweidetes Griinland ist auch im Neckarried selten. Nur auf den Auenbdden des siid-
lichen Neckarrieds sind Milch- und Jungviehweiden vorhanden. Siidlich der Landes-
grenze auf baden-wiirttembergischem Gebiet - also aufierhalb des Untersuchungsgebiets
- nehmen diese zur Zeit noch einen hoheren Anteil am Griinland ein. Die am weitesten
verbreitete Gesellschaft dieser Weiden ist das Lolio-Cynosuretum. Die grofiten Flichen
werden von der Subassoziation von Alopecurus pratensis eingenommen. Das Kammgras
(Cynosurus cristatus), das den Ausbildungen der Rheinniederung fehlt, ist in den Wei-
den des Neckarrieds regelmiflig vertreten. Agrostietalia-Arten sind auf den Weiden
immer vorhanden, darunter vor allem Ranunculus repens. Die Alopecurus-Subassozia-
tion des Lolio-Cynosuretum nimmt im Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel" dasselbe
Geldndeniveau ein wie das Arrhenatheretum alopecuretosum und die im folgenden
beschriebenen Silau-Wiesen. Die trockene Subassoziation des Lolio-Cynosuretum
wichst auf den von Schafen beweideten Weschnitzdimmen. Als Differentialarten
gegeniiber dem Lolio-Cynosuretum alopecuretosum kommen im Neckarried einige
Arten hinzu, die der trockenen Subassoziation der Rheinaue fehlen, wie zum Beispiel die
ndhrstoffanspruchsloseren  Arten Cerastium arvense, Petrorhagia prolifera und
Dianthus armeria. Ein Grund fiir das Auftreten dieser Arten mag im Baumaterial der
Weschnitzdimme liegen, das sandiger als das der beweideten Didmme in der Rheinaue
1st.

Ordnung Molinietalia caeruleae W. Koch 1926
Feuchtwiesen und nasse Hochstaudenfluren

Ahnlich wie in der Rheinaue spielen auch im Neckarried Pflanzengesellschaften der
Molinietalia kaum mehr eine Rolle. Ihr Fliachenanteil an den Griinlandgesellschaften
ist verschwindend gering. Im nordlichen Neckarried kommen nur auf wenigen nassen
Wiesen im Naturschutzgebiet "Torfkaute-Bannholz" Kohldistel-Wiesen (Calthion-Ver-
band) vor. Im siidlichen Neckarried finden sich in etwas groBerer Flichenausdehnung
Wiesen, in denen der Wiesensilau (Silaum silaus) reichlich vorkommt. Die synsyste-
matische Stellung dieser Wiesen ist umstritten. Die meisten Autoren stellen die silau-
reichen Wiesen ins Calthion. Auch wenn die Silau-Wiesen des Gebietes nur mit Vorbe-
halten als Calthion-Wiesen aufzufassen sind und wenn weiter unten abweichende Vor-
schldge zur Synsystematik der Silau-Wiesen gemacht werden, soll diese Gesellschaft
dennoch bei den Calthion-Wiesen besprochen werden, denn eine abschlieBende Beur-
teilung ist nach dem relativ geringen Aufnahmematerial aus dem Untersuchungsgebiet
nicht moglich und eine traditionelle Eingliederung daher am sinnvollsten.
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Verband Calthion Tiixen 1937
Nihrstoffreiche Feucht- und Nalwiesen

Silaum-silaus-Gesellschaft
Silau-Wiese (Tabelle A9, Seite 148f., Einheiten 1a und 1b)

(i) Vorbemerkung

Silaureiche Wiesen werden vor allem aus dem mittleren und dem siidostlichen
Deutschland beschrieben (KLAPP 1951, HUNDT 1958, VOLLRATH 1965, ZAHL-
HEIMER 1979, BERGMEIER, NOWAK & WEDRA 1984, KEMPF 1985 und an-
dere). Trotz eines gemeinsamen Artengrundstocks dhneln die meist als Sanguisorbo-
Silaetum bezeichneten Gesellschaften mal mehr einer Calthion-, mal einer Molinion-
oder auch einer Arrhenatherion-Gesellschaft. Die Grenzen zu den verwandten und be-
nachbarten Griinlandgesellschaften werden ebenfalls sehr unterschiedlich gezogen.
Bevor aber auf diese synsystematischen Probleme aus der Sicht des hier bearbeiteten
Gebietes eingegangen wird, sollen die Silau-Wiesen des nordlichen Oberrheingebietes
beschrieben werden.

(i) Wuchsorte und Physiognomie

Das Vorkommen von Silau-Wiesen beschriankt sich auf das siidliche Neckarried und
dort weitgehend auf das Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel". Die Gesellschaft nimmt in
den Weschnitzwiesen tiefer gelegene Bereiche als die dort ausgedehnten Glatthafer-
Wiesen ein, nicht jedoch die noch tieferen alten Flutmulden der Weschnitz.

Vor dem ersten Schnitt unterscheiden sich die Silau-Wiesen in ihrer Physiognomie nur
wenig von den benachbarten Glatthafer-Wiesen. Neben dem Gelb der HahnenfuBarten
sorgen die Bliitenkdpfe von Wiesenklee (Trifolium pratense) und Bastardklee (Trifolium
hybridum) sowie die Bliiten der Kuckuckslichtnelke (Lychnis flos-cuculi) fiir rote Farb-
tone in den von Grisern beherrschten Flichen. Kurz vor dem ersten Schnitt kommen
auch die weifien Bliitenstinde von Achillea millefolium und Leucanthemum ircutianum
hinzu. Erst im zweiten Hochstand bietet sich dann das so charakteristische Bild der
Silau-Wiesen, das geprigt wird durch die zahllosen dunkelbraunroten Bliitenkopfe von
Sanguisorba officinalis, die sich deutlich iiber die Griser erheben. Darunter mischen
sich die hellgelben Dolden des Wiesensilaus. Deutlich niedriger bleibend tragen die
Bliiten von Centaurea jacea, der beiden erneut blithenden Kleearten und vereinzelt die
des Kantenlauchs (Allium angulosum) mit ihren verschiedenen Rottonen ebenso zu dem
duflerst bunten Bild dieses jahreszeitlichen Aspekts bei wie die gelben Farben von
Galium verum und die weilen von Achillea millefolium und Leucanthemum ircutianum.
Der physiognomische Unterschied zu den Glatthafer-Wiesen ist zu diesem Zeitpunkt
sehr augenfillig.

(iii) Floristische Charakterisierung und Untergliederung

Charakteristisch fiir die Silau-Wiese sind die hohen Artméchtigkeiten von Sanguisorba
officinalis und die hohe Stetigkeit des Wiesensilaus. Neben diesen treten als weitere
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sehr charakteristische Wechselfeuchtezeiger Galium verum und Trifolium hybridum auf.
Die problematische synsystematische Einordnung der Silau-Wiesen beruht nicht zuletzt
auf einem Mangel an Ordnungs- und vor allem Verbandscharakterarten. Wihrend
Arrhenatheretalia-Arten noch etwas hdufiger sind und gelegentlich Ordnungscharakter-
arten der Molinietalia auftreten, sind Charakterarten der verschiedenen Verbidnde dieser
beiden Ordnungen #uBerst selten. Daher ist auch gar kein Ubergewicht von Arten mit
einer bestimmten Verbandszugehorigkeit festzustellen. Auch Agrostietalia- bezie-
hungsweise Agropyro-Rumicion-Arten sind nicht besonders zahlreich. Nur Ranunculus
repens , Rumex crispus und Trifolium hybridum sind etwas héufiger vertreten, jedoch
nur die erstgenannte Art mit einer Stetigkeit von tiber 50 %. Klassencharakterarten fin-
den sich dagegen sehr zahlreich.

Die Silau-Wiese gliedert sich in zwei klar getrennte Ausbildungen: eine die feuchteren
Standorte besiedelnde Ausbildung von Poa palustris und eine trockener stehende Zen-
trale Ausbildung. Die Differentialarten der Subassoziation von Poa palustris
(Artengruppe D la in Tab. A9) sind Arten, die im Gebiet ihren Verbreitungsschwer-
punkt in den noch tieferen Rinnen der ehemaligen Flutmulden der Weschnitz besitzen.
Allium angulosum scheint nach den gewonnenen Aufnahmen auf die Poa-palustris-
Ausbildung beschrinkt zu sein. Dies mag aber vor allem daran liegen, dal die Aufnah-
men der Zentralen Ausbildung alle vor dem ersten Schnitt gemacht wurden, zu einem
Zeitpunkt also, zu dem der Kantenlauch noch nicht zu erkennen ist.

(iv) Standortliche Charakterisierung

Die Silau-Wiese nimmt im Gebiet etwas grundwasserndhere Flichen ein als die Glattha-
fer-Wiese. Dort, wo sie grofiflichiger vorkommt, wurde im Beobachtungszeitraum
1983-1987 eine grofere Grundwasserschwankungsamplitude ( 173 cm) als in den
benachbarten Glatthafer-Wiesen gemessen. Der mittlere Grundwasserflurabstand lag -
iiber denselben Zeitraum gemittelt - bei 87 cm unter Flur Gelegentliche Uberstauungen
treten auf. Der hochste ermittelte Wasserstand betrug 33 cm iiber Flur. Die
Grundwasserganglinien und Dauerlinien (Abb. 4.7) aus dem trockenen Jahr 1986 und
dem nassen Jahr 1987 sind ebenso unterschiedlich, wie dies auch fiir die Glatthafer-
Wiesen festgestellt wurde. Vor allem die Sommermaxima 1987 sind nicht typisch, wie
ein Vergleich mit den ilteren Mef3daten der benachbarten amtlichen MeBstellen ergibt.
Normalerweise ist ein stirkeres sommerliches Absinken des Grundwassers, wie es sich
1986 darstellt, zu beobachten. Stark wechselnde Grundwasserstinde mit zeitweise hoch
anstehendem Grundwasser und auch Uberstauungen sind charakteristisch. Hinzu kommt
die stauende Wirkung des tonreichen Bodens, der die Versickerung nach Uberstauung
verzogert. Nach Angaben des Landesamtes fiir Bodenforschung handelt es sich bei den
Boden um reliktische Anmoorgleye aus Schlick. Diese Standortcharakteristik kenn-
zeichnet die Silau-Wiese als eine typische Auengesellschaft; vergleichbare Silau-Wiesen
werden daher auch meist aus Auen beschrieben, so zum Beispiel bei ZAHLHEIMER
(1979) von der Donau, VOLLRATH (1965) von der Itz und BERGMEIER, NOWAK
& WEDRA (1984) aus mittelhessischen Auen. Erstaunlich ist allerdings, daf in der
Rheinaue keine Silau-Wiesen festgestellt werden konnten. Es gibt zwar silaureiche Wie-
sen in der Rheinaue, diese enthalten aber meist den Glatthafer und sind zum
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Arrhenatheretum brometosum zu stellen (siche Tab. Al), ferner kommt der Wiesen-
silau dort hin und wieder in artendrmeren Bestinden vor, die zur Carex-disticha-Gesell-
schaft gestellt wurden. Offenbar ist unter den noch extremeren Grundwasserschwan-
kungen in unmittelbarer Rheinnéhe die feuchte Phase weniger ausgeprigt, so dal sich
eigenstindige Silau-Wiesen nicht ausbilden. Das Arrhenatheretum wird dort daher auf
den schluffigen Boden vom Potentillo-Agropyretum und auf den sandigen vom
Chrysanthemo-Rumicetum abgelost.

Die Nutzung der Silau-Wiese im Neckarried erfolgt dhnlich intensiv wie die der
Glatthafer-Wiesen. Zweimalige, in giinstigen Jahren dreimalige Mahd ist die Regel.
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Abb. 4.7: Grundwasserganglinien und Dauerlinien an einem Vorkommen der Silaum-
Gesellschaft (Pegel 5) fiir die Jahre 1986 und 1987. HW 5 = Hochster Grundwasser-
stand im 5-Jahres-Zeitraum 1983-1987; MW 5 = Mittlerer Grundwasserstand im 5-
Jahreszeitraum 1983-1987; NW 5 = Niedrigster Grundwasserstand im 5-Jahreszeitraum

1983-1987.
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Tabelle A 9:

Silaum-silaus~Gesellschaft und Angelico-Cirsietum
oleracel Tilxen 1937 em. Oberdorfer

in Oberdorfer & al. 1967

Vegetationseinheit: la 1k 2
Aufnahme-Nr. : 67883 5ods385 1234
Aufnahme~Datum: Monat: 66555 7776775 GBESS
Jahr: - EGE66 5555666 BERS
—-— 5 z -
Aufnahme-Flache (m?}: Egggg gggg%gg %Eg%
Deckungsgrad {%}: 89989 %%9%6&9 889%
00555 0050008 0055
Artenzahl: 21222 2222222 2323
49443 4556363 1533
D_1la
Poa palustris AL 212211 ...
Phalaris arundinacsa = ..... +.4+1.14 ...,
. Achillea ptarmica eI [1L24.400 L.
AL
Sitaum silaus e
D i .
Zanguisorba officinalis 23332 2222348 ....
Galium verum 111+ 1++r2+44 ...
Achillea millefolium 1rl21 121+224 .14+
Dactylis glomerata +++22 L, +1.1. . 1++
Geranium pratense 11213 ++.+..3 ....
Trifolium hybridum R, £ Y
Leucanthemum ircutianum r.... 11..+1.} ....
Galium album Wro.. HHrl. ... ...
Allium angulesum 00000 |..... 1+, .++.| ....
Trisetum flavescens et Yoot W..1
A 2 '
Cirsium eleraceum Ciere remen .o
V/DV Calthion
Angelica sylvestris =000 ..., L.eeees |
Scirpus syilvaticus == ..l deciaan
Lotus uliginosus 0000 L.... e naana
Caltha palustris = ..., .i.cieen
Dactylorhiza majalis = ..... e
Equisetum palustre ceraen ammerae
O Molinietalia
Lychnis flos—-cuculi 4 0% S e S
Symphytum officinale S = T e
Filipendula ulmaria Fornr e
Lythrum salicaria = = ..... S 2 SR
Selinum carvifolia T aesn smennas -
Thalictrum f£lavum veren wreFien senn
_ Valeriana officinalis agg et ... To an-e
Stellaria palustris = ..... ...... + ...
Deschampsia cespitosa ..... [
E Molinic-Arrhenathereta
Festuca pratensis 22221 3242332 .111
Taraxacum officinale +1223 2211223 .+.+
Poa trivialis 31222 ...2222 211.
Vicia cracca 144+ +1l.r+++ .+1.
Rumex acetcsa 11222 122rl1l12 .+++
Alopecurus pratensis 32122 1+12322 ....
Trifolium pratense 1.411 23..111 11.+
Ranunculus acris cettt bl 1. 2442

Trifolium repens +,111 4k 4 T



Aufnahme-Nr.:

29d5883

1. Si1auﬁ—silaus—Gesellschaft

la. Silaum-silaus-Ges., Zentrale Ausbildung
1b. Silaum-silaus-Ges., Ausbildung von Poa palustris

2. Angelico-Cisietum oleracei

Erklirung der Abkiirzungen in Kopf und Tabelle siehe

Anhang

1234
Lathyrus pratensis 1.+++ . .... + .rrr
Centaurea jacea .+, +HIHHH+ L,
Cerastium holosteoides r.1l. ..1.... r+l11
‘Cardamine pratensis PR ST R T 5 £
Holcus lanatus =000 L., deeeaan 11+1
Plantago lanceolata = ..... 11.... .++1
Festuca rubra P R PR I I
Poa pratensis P AP S T N
Colchicum autumnale O = U .
Stellaria graminea eedes cealien waee
Phleum pratense aehes eaeeres ot
Trifelium SGubium Tuooae svenwrmen woan
Nigsezeiger
Polygonum amphibium +.r.. ...1... .+.r
Carex acutiformis R A 2222
Carex disticha ... ceerewe W1.2
Carex gragilis = ..... PP
Glyceria maxima taeer rrareas 1...
Calamagrostis canescens = ..... ceRi e aeea
Eleocharis uniglumis = ..., ....... S
Begleiter
Ranunculus repens tied. 01100+ 11. .
Rumex crispus N SO 3 I
Festuca arundinacea fraia nmaeeas 21i+2
Antheoxanthum odoratum =~ ..... [ A |
Glechoma hederacea = = ... ieeaaas 14
Ajuga reptans sere awemaae 11+
Bromus hordeaceus R T TN 4
Ranunculus auricomus PRI < | S
Avenochloa pubescens @ ..... cearaw. Eot
Agrostis tehuis I N T
Carex hirts trers raramaa +1..
Agrostis stolonifera .. ... veeall. ...
Lolium perenne ratie vneeete eenn
Lysimachia nummularia feraa dasaann .
Hypocheoeris radicata = ..... Forvinna feas
Carex nigra ttr e ebmeeas 1...
Medicago lupulina 000 L..... cesaras st
Vicia sepivm = ..., Founran .o
Lelium multiflorum Fiver saannes PR
Lotus cormiculatus 0 L .,.. [ PR
Beliis perennis draan saaeaas R o

149



150

(v) Synsystematische Stellung

Die synsystematische Stellung silaureicher Wiesen ist deshalb so umstritten, weil der
Wiesensilau - als Spezialist wechselfeuchter bis wechseltrockener Tonbdden - Gesell-
schaften charakterisiert, in denen Arrhenatherion-Arten aufgrund zeitweiliger Nisse
stark zuriicktreten, wihrend gleichzeitig auch die Arten der mehr dauernassen Wiesen
des Calthion (oder bei extensiver Nutzung des Molinion) aufgrund zeitweiligen Was-
sermangels weitgehend fehlen. Es herrscht daher der erwihnte Mangel an
Verbandscharakterarten, der dazu gefiihrt hat, daB unter dem "Kern" der Silau-Wiesen
sehr Unterschiedliches verstanden wird. Fiir die synsystematische Einordnung werden
daher oft "randliche" Ausbildungen herangezogen, in denen Verbandscharakterarten zum
Beispiel des Molinion oder des Calthion hiufiger sind.

Die Zwischenstellung der Silau-Wiesen zwischen den Molinietalia auf der einen und
den Arrhenatheretalia auf der anderen Seite, kommt in den - allerdings nur wenigen -
Aufnahmen von KLAPP (1951) zum Ausdruck, der als erster silaureiche Wiesen
beschrieben hat. Seine als Wiesenknopf-Silgen-Wiese bezeichnete Gesellschaft (Silge
= Silau) entspricht in ihrer trockenen Ausbildung eher einer Arrhenatherion-Gesell-
schaft, in ihrer feuchten Ausbildung einer Calthion-Gesellschaft. Trotzdem kommt
durch hohe Deckungen und hohe Stetigkeiten von Sanguisorba officinalis und Silaum
silaus sowie durch die Artenkombination aller hoherrangigen Charakterarten
(Arrhenatheretalia und Molinio-Arrhenatheretea) ein enger innerer Zusammenhang bei-
der Ausbildungen zum Ausdruck, der es nicht sinnvoll erscheinen 1idft, zwei Gesell-
schaften daraus zu machen. VOLLRATH (1965), der die Silau-Wiesen von der Itz
(Nordostbayern) als Sanguisorbo-Silaetum benannte, sah den "Kern" der Silau-Wiesen
mehr zu der feuchten Ausbildung verschoben. Seine Tabelle des Sanguisorbo-Silaetum
enthilt regelmidfig - wenn auch nicht besonders hidufig - Calthion-Arten; und auch
Molinietalia-Arten sind darin zahlreicher. Er stellt seine Gesellschaft daher auch zum
Calthion, wihrend KLAPP (1951) auf eine synsystematische Eingliederung verzichtet
hatte. Bestinde, die der trockenen Ausbildung von KLAPP und auch der trockenen
Ausbildung meiner Silaum-Gesellschaft entsprechen, stellt VOLLRATH zum
Arrhenatheretum elatioris (als Silgen-Glatthafer-Wiese). Ahnlich wie dieser sieht auch
ZAHLHEIMER das Sanguisorbo-Silaetum an der Donau bei Regensburg. Schliellich
sei noch OBERDORFER (1983a) erwiéhnt, der die Verwirrung komplett macht und das
Sanguisorbo-Silaetum (Klapp 1951) Vollrath 1965 mit dem Senecioni-Brometum apud
Oberdorfer 1957 vereinigt. Diese Zusammenfassung ist sicherlich nicht sinnvoll, und
sie ist zu recht von BERGMEIER, NOWAK & WEDRA (1984) abgelehnt worden:
Silau-Wiesen und Wassergreiskraut-Wiesen (Senecioni-Brometum), die beide von
BERGMEIER & al. belegt werden, sind in ihrer Struktur und Artenzusammensetzung
deutlich verschieden-

Aus der Sicht der oberrheinischen Silau-Wiesen bietet sich am ehesten eine Einordnung
bei den Arrhenatheretalia an. Auch fiir die Bestinde von KLAPP (1951), zum Teil
auch fiir die von BERGMEIER, NOWAK & WEDRA (1984) sowie KEMPF (1985)
aus Mittelhessen ist ein solcher Anschlufl vertretbar. Die mittelhessischen Vorkommen,
die mir aus eigener Anschauung bekannt sind, dhneln in ihrer Physiognomie den ober-
rheinischen recht stark. Allerdings sind Calthion-Arten, die hier der Gesellschaft voll-
stindig fehlen, dort regelmiBig vorhanden. Im Untersuchungsgebiet wurden keine Kon-
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takte zu Calthion-Gesellschaften festgestellt. Grundwasserndher findet sich im Gebiet
die Phalaris-arundinacea-Alopecurus-pratensis-Molinietalia-Basalgesellschaft, die in
den Weschnitzwiesen durch hohe Artmichtigkeiten von Poa palustris ausgezeichnet ist
und Beziehungen zu Flutrasen aufweist. Poa palustris-reiche Griinlandbestinde mit
vielen Agropyro-Rumicion-Arten 16sen im iibrigen auch bei VOLLRATH das Sangui-
sorbo-Silaetum in grundwasserndheren Senken ab. Nur BERGMEIER & al. berichten
von Kontakten zum Senecioni-Brometum. Auf der trockenen Seite sind im unter-
suchungsgebiet wie bei allen Autoren, die sich mit den Silau-Wiesen beschiftigen, enge
Kontakte zu den grundwasserferneren Glatthafer-Wiesen gegeben.

Als neuer Vorschlag soll hier in die Diskussion eingebracht werden, die Silau- Wiesen
der Ordnung der Arrhenatheretalia anzuschliefen. Dazu miifite man einen nur durch
Differentialarten zu kennzeichnenden Verband Silaion ausscheiden. Als Differentialar-
ten eines solchen Verbandes wiren nach bisherigem Kenntnisstand folgende Arten be-
sonders geeignet:

Silaum silaus,
Sanguisorba officinalis,
Allium angulosum und
Trifolium hybridum.

Zum Schluff soll noch kurz auf den Vorschlag von BERGMEIER, NOWAK &
WEDRA eingegangen werden, die Silau-Wiesen dem Molinion anzuschliefen. Sie zie-
hen dazu Aufnahmen mit einigen Molinion-Arten aus einem eng begrenzten Gebiet
heran, das sich aber in seinen Standortcharakteristika von allen iibrigen Wuchsorten
unterscheidet (vor allem in der Nutzungsintensitit). Sie fassen dies als typische Silau-
Wiese auf und betrachten die Ausbildungen ohne Molinion-Arten als durch Nutzungs-
intensivierung floristisch verarmte Silau-Wiesen. Eine solche Interpretation wird aber
der okologischen Charakteristik und Eigenstindigkeit der Silau-Wiesen nicht gerecht.
Die charakteristische Silau-Wiese ist eine zweischiirige Wiese wechselfeuchter, ton-
reicher Auenbdden - wohl meist an Standorten ehemaliger Molinion-Wiesen. Die von
BERGMEIER & al. als typisch herangezogenen Bestinde sind daher eher als eine
extensiv genutzte Ausbildung anzusehen.

Angelico-Cirsietum oleracei Tiixen 1937 ern. Oberdorfer in Oberdorfer & al. 1967
Kohldistel-Wiese (Tabelle A9, Seite 148f., Einheit 2)

Dauernasse, nahrstoffreiche, eindeutig dem Calthion-Verband zuzuordnende Feucht-
wiesen waren vor den einschneidenden Grundwasserabsenkungen im Neckarried sicher-
lich weit verbreitet. Heute finden sich nur noch in einem einzigen Naturschutzgebiet
kleine Flichen, auf denen die letzten Reste solcher Calthion-Wiesen wachsen. Sie
gehoren zum Angelico-Cirsietum oleracei. Es handelt sich um Bestinde im Natur-
schutzgebiet "Torfkaute-Bannholz", das wie erwihnt von den Grundwasserabsenkungen
nicht so stark betroffen ist. Diese Griinlandflichen grenzen an Erlenbruchwilder und
werden von zahlreichen Gridben durchzogen. Die Gesellschaft unterscheidet sich von
allen bisher beschriebenen Griinlandgesellschaften grundsitzlich: Hochwiichsige Seggen
und Hochstauden beherrschen ihr Bild im Sommer und Siigriser treten im Vergleich
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zu den ibrigen Gesellschaften deutlich in den Hintergrund. Im noch niedrigen
Friihjahrsaspekt, in dem neben den Bliitenstinden der Seggen gelbe Farben vorherr-
schen, kann stellenweise Dactylorhiza majalis fir Rottone sorgen.

Die Gesellschaft 146t sich floristisch durch die zum Teil hohe Deckungen erreichenden
Calthion-Arten Cirsium oleraceum, Angelica sylvestris und Scirpus sylvaticus leicht von
allen anderen Gesellschaften des Gebiets trennen. Weitere Calthion-Arten wie die er-
wihnte Dactylorhiza majalis oder Caltha palustris sind ebenfalls auf die Gesellschaft
beschrinkt. Hiaufigste Grofsegge ist Carex acutiformis, wihrend Carex gracilis nur
gelegentlich auftritt. Von den vorkommenden Ordnungscharakterarten sind Lychnis
flos-cuculi und Filipendula ulmaria besonders hiufig. Uber Einzelheiten der
Artenzusammensetzung geben die vier Aufnahmen in Tabelle A9 Auskunft.

Die Wuchsorte der Kohldistel-Wiese sind von den Grundwasserabsenkungen durch die
benachbarten Wasserwerke Darmstadt und Dornheim kaum betroffen (Hessische Lan-
desanstalt fiir Umwelt 1984). Nach PICKEL (1985, Erlduterungen zur Bodenkarte 1:
25 000, Blatt Darmstadt-West 6117) handelt es sich jedoch auch hier um reliktische
Niedermoorbdden mit abgesenktem Grundwasser. Der mehr oder weniger vererdete
Torf ist im allgemeinen von Schlicklagen durchsetzt, so dafl der mineralische Anteil
relativ hoch ist. Eigene Bodenprofilbohrungen wurden allerdings nicht durchgefiihrt, so
dal nur diese relativallgemeinen Angaben iiber die betreffende Einheit der Bodenkarte
wiedergegeben werden konnen.

Zum Teil sind diese Nalwiesenbestinde bereits aus der Nutzung genommen worden.
Die kriftigen Hochstauden Cirsium oleraceum und Angelica sylvestris, aber auch die
Cyperacee Scirpus sylvaticus breiten sich dann stark aus.

Ordnung Agrostietalia stoloniferae Oberdorfer in Oberdorfer & al. 1967
Flutrasen

Verband Agropyro-Rumicion Nordhagen 1940 em. Tiixen 1950
Mitteleuropiische Flutrasen

Die Flutrasen des Neckarrieds sind selten in intaktes Mihgriinland eingebunden, oft
sind es kiirzlich umgebrochene Parzellen oder nasse, beweidete Flichen, deren Gras-
narbe durch Viehtritt mehr oder weniger zerstort ist.

Ranunculo-Alopecuretum geniculati Tiixen 1937
Knickfuchsschwanz-Flutrasen (Tabelle A10, Seite 154f., Einheit 1)

Das Ranunculo-Alopecuretum geniculati ist im Untersuchungsgebiet sehr selten. Nur
einmal, siidlich von Trebur, konnte diese - im nordlichen Deutschland so weit verbrei-
tete - Flutrasengesellschaft festgestellt werden. Der von Alopecurus geniculatus be-
herrschte niedrige Kriechrasen enthilt aufler der dominierenden Art nur noch wenige
Agropyro-Rumicion-Arten mit meist geringer Deckung. Nur Agrostis stolonifera ist
etwas hiufiger. Die Gesellschaft fand sich auf einer beweideten Fliche siidlich von
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Trebur, die regelmiBig von Uberschwemmungen des stark verschmutzten Schwarzbachs
betroffen ist.

Rorippo-Agrostietum prorepentis (Moor 1958) Oberdorfer & Miiller 1961
Kriechstraufigras-Rasen (Tabelle A10, Seite 154f., Einheit 2)

Auch diese Gesellschaft ist im Untersuchungsgebiet nur selten aufgefunden worden,
obwohl sie im iiberschwemmungsbeeinfluten Griinland der angrenzenden Unter-
mainebene hédufig beobachtet werden kann. Von ihr liegt lediglich eine Aufnahme vor ,
die einen von Rorippa sylvestris beherrschten Bestand dokumentiert, dem Agrostis
stolonifera ssp. prorepens jedoch fehlt. Trotzdem soll der Bestand zum Rorippo-
Agrostietum gestellt werden. Laut OBERDORFER (1983a) vertritt das Rorippo-
Agrostietum im siidlicheren Mitteleuropa das Ranunculo-Alopecuretum Norddeutsch-
lands.

Es wurde auch immer wieder beobachtet, dal sich Rorippa sylvestris im Gebiet, so am
Schwarzbach und am Landgraben, nach Uberschwemmungen auf Ackern allein oder mit
Rorippa palustris zu Massenbestinden entwickelt. Auch ZAHLHEIMER (1979) teilte
dhnliche Beobachtungen von der Donau bei Regensburg mit.

Rumex-obtusifolius-Gesellschaft
Gesellschaft des Stumpfblittrigen Ampfers (Tabelle A10, Seite 154f., Einheit 3)

Nur auf Weiden am Schwarzbach bei Trebur kommen "mastige", mannshohe Rumex-
obtusifolius-Bestinde vor. Die ufernahen Bestinde sind hiufigen Uberschwemmungen
durch den extrem nihrstoffreichen, stark verschmutzten Schwarzbach ausgesetzt. Da
nur eine Aufnahme vorhanden ist, soll hier nur neutral von "Gesellschaft" gesprochen
werden.

Poa-trivialis-Gesellschaft
Gesellschaft der Gemeinen Rispe (Tabelle A10, Seite 154f., Einheit 4)

Poa trivialis ist eine im feuchten Griinland weit verbreitete Art. Thren Schwerpunkt
scheint sie jedoch in Gesellschaften zu haben, die hidufigen Storungen ausgesetzt sind,
vor allem in Agrostietalia-Gesellschaften. Mit ihren zahlreichen, feinen, oberirdischen
Ausldaufern kann sie vegetationslose Flichen schnell besiedeln, solange die Konkurrenz
von kriftigeren, lange Kriechtriebe bildenden Arten ausbleibt. Im nordlichen Neckar-
ried bildet sie niedrigwiichsige Pioniergesellschaften auf verniBten Ackern oder mif-
lungenen Griinlandansaaten der Altneckarbetten. Die Poa-trivialis-Gesellschaft hilt sich
nach meinen Beobachtungen nicht lange; als Pioniergesellschaft wird sie von anderen
Agropyro-Rumicion-Gesellschaften, vor allem von der folgenden bald abgelost.
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Tabelle AlO:

Agropyro-Rumicion Nordhagen 1940 em. Tixen 1950
Juncetum compressi ungd Potentillo-Agropyretum

Vegetationseinheit:

Aufnahme-Nr.:

Aufnahme—Datum:Mogat:
Jahr:

Nutzung:
Naturraum:

Aufnahmefliche (m?):

Deckungsgrad (%}:

Artenzahl:

Al

Alopecurus geniculatus
A2

Rorippa sylvestris

D 3

Rumex obtusifolius

I 5b

Glyceria fluitans
Equisetum palustre
Lythrum salicaria

o bc

Carex acutiformis
Lychnis fles-cuculi
Glyceria maxima
Calamagrostis canescens
D5

Symphytum officinale
Polygonum amphibium

0 Agrostietalia

Poa trivialis
Ranunculus repens
Rumex crispus

Festuca arundinacea
Agrostis stolonifera agg
Carex hirta

Agropyron repens
Juncus articulatus
Juncus inflexus
Potentilla reptans
Potentilla anserina
Carex distans

¥ Molinio-Arrhenatheretea

Festuca pratensis
Holcus lanatus
Alopecurus pratensis
Tarvaxacum officinale
Cerastium holosteoides
Trifelium pratense
Phleum pratense

Poa pratensis
Cardamine pratensis
Rumex acetosa
Plantago lanceolata
Ranunculus acris
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Aufnahme-Nr.:

Vicia cracca
Trifolium dubium
Lathyrus pratensis
D Cynosurion
Lolium perenne
Trifolium repens
Bellis perennis

Nissezeiger

Fhalaris arundinacea
Carex disticha
Eievecharis uniglumis
Eleocharis palustris
Deschampsia cespitosa
Senecio aguaticus
Carex riparia

Scirpus sylvaticus
Lycopus eurcpaeus
Typha latifolia

© Filipendula . ulmaria
Juncus effusus
Cirsium oleraceum
‘Carex gracilis
Begleiter

Bromus hordeaceus
Urtica dioica
Arrhenatherum elatius
Rorippa palustris
Sanguisorba officinalis
Dactylis glomerata
Plantage major aqg
Capsella bursga-pastoris
Stellaria media
Epilocbium adnatum
Lolium multiflorum
Cirsium arvense
Polyganum hydropiper
Achillea millefolium
Avencchloa pubescens
Geranium dissectum
Atriplex hastata
Salix spec. Jd

Ajuga reptans

Cireium wvulgare
Rorippa amphibia
Heracleum sphondylium
Carex oatrubae

Silaum silaus
Polygonum lapathifolium
Epilobium parviflorum
Chenopodium s1bum
Myosoton aguaticum
‘Fpilobium hirsutum

Ranunculo-Alopecuretum geniculati Taxen 1937

HH o+

1
2 Rorippo-Agrostietum prorepentis {Moor 1958)

Oberdorfer & Miller 1961
3 Rumex-obtusifolius-Gesellschaft
4 Poa-trivialis-Gesellschaft

5 Ranunculus-repens—Gesellachaft

Sa Ranunculus-repens-Ges., differentialartenfreie Ausbildung
5b Ranunculus-repens-Ges., Ausbildung von Glyceria fluitans
S¢ Ranunculus-repens-Ges., Auabildung von Carex acutifogmis

Erklidrung der Abkurzungen in Kopf und Tabelle siehe Anhang
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Ranunculus-repens-Gesellschaft
Gesellschaft des Kriechenden Hahnenfuf3es (Tabelle A10, Seite 154f., Einheiten 5a-5c¢)

Zur Ranunculus-repens-Gesellschaft wurden diejenigen Agropyro-Rumicion-Bestinde
zusammengefallt, die zahlreiche weit verbreitete Agropyro-Rumicion-Arten enthielten,
ohne dal Charakterarten anderer Assoziationen auftraten. Die Bestinde sind recht
heterogen. Auch in den einzelnen unterschiedenen Ausbildungen kann das physiogno-
mische Bild noch stark wechseln. Agrostis stolonifera und Ranunculus repens konnen
beide faziesbildend sein. Man kann die Ranunculus-repens-Gesellschaft, die hier neutral
als "Gesellschaft" bezeichnet wird, vielleicht als Basalgesellschaft des Verbandes auf-
fassen.

Die Ranunculus-repens-Gesellschaft ist auf den degradierten Niedermoorbdden der
Altneckarsenken nicht auf Mulden beschrinkt, sondern meist nimmt sie ganze Parzellen
ein. Sie besiedelt Fliachen, die vorher als Acker genutzt worden waren, oder die nach
Umpfliigen brach liegen blieben, z. T aber auch neu eingesit wurden (Aufnahmen mit
hohen Deckungen von Festuca pratensis und Phleum pratense). Auf solchen zeitweise
sehr nassen Flichen entwickelt sich die Ranunculus-repens-Gesellschaft, vielleicht iiber
ein Poa-trivialis-Gesellschaftsstadium.

Drei Ausbildungen werden in Tabelle A10 unterschieden: eine Ausbildung ohne weitere
Differentialarten, eine Ausbildung mit Glyceria fluitans und eine mit Carex acuti-
formis. Die differentialartenfreie Ausbildung wurde auch in der Rheinniederung aufge-
nommen, dort auf einer Weide am Schwarzbach. Diese Aufnahme enthilt bereits Agro-
pyron repens mit der Artmichtigkeit 2, die der Ranunculus-repens-Gesellschaft der de-
gradierten Niedermoorbdden des nordlichen und mittleren Neckarrieds weitgehend
fehlt. Die Ausbildung mit Glyceria fluitans , in der auch Equisetum palustre hohe Art-
maichtigkeiten erreichen kann, besiedelt vielleicht etwas néhrstoffirmere Standorte,
wihrend die Carex-acutiformis-Ausbildung die nihrstoffreichsten Flichen einnimmt; in
letzterer kann es auch zu einer Massenentwicklung von Glyceria maxima kommen.

4.2.1.5 Pflanzenbestinde aus Griinland-Neuansaaten in der Rheinniederung und
im Neckarried

Artenarme Grasbestdnde, die aus Neuansaaten hervorgegangen sind oder bei denen eine
Entwicklung aus Ansaaten von Handelssaatgut sehr stark zu vermuten ist, nehmen in
Teilen des Gesamtuntersuchungsgebietes betrichtliche Flichen ein. Dasselbe gilt fiir
Bestinde, die durch Ubergang zu intensivster Silograsnutzung ohne Einsaat dhnlich
artenarm geworden sind. Der Verfasser mufite in seiner Arbeit iiber das Neckarried
(BOGER 1986) den weitaus groften Teil aller noch vorhandenen Griinlandflichen des
nordlichen und mittleren Neckarrieds als "artenarme Grasbestinde" bezeichnen, die
eine Zuordnung zu gut definierten Vegetationseinheiten nicht zulieBen. Auch in der
nordlichen Rheinniederung, und zwar sowohl im Bereich der verlandeten Altrheinarme
des Auenrands als auch im regelméBig iiberschwemmten Aufendeichsgelinde ist der
Prozentsatz, den solche Nutzgrasbestinde einnehmen, sehr hoch. So nehmen hier arten-
arme Grasbestinde einschlieBlich Neuansaaten etwa zwei Drittel der verbliebenen
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Griinlandfldchen ein (67,7 %, siehe auch Kapitel 6.3.4).

Auch in anderen Intensivgriinlandgebieten sind derartige Pflanzenbestinde heute weit
verbreitet (HUNDT 1983, SUCCOW 1986a und andere). Aufgenommen wurden sie im
Vergleich zu ihrer Flichenausdehnung jedoch relativ selten. DaB3 diese pflanzenbe-
stinde bei den Pflanzensoziologen bisher nur auf geringes Interesse gestoBen sind, ist
angesichts ihrer Artenarmut und der Tatsache, dal} (fast) nur triviale Arten in ihnen vor-
kommen, verstindlich. Auch die Gliederung derartiger Bestinde, in denen sehr viele
Zufillige enthalten sind, bereitet Schwierigkeiten. Angesichts ihrer heute dominieren-
den Rolle im Griinland sollte jedoch der Versuch gemacht werden, auch derart gestorte
Griinlandbestinde darauthin zu untersuchen, ob hier nicht einige charakteristische
Artenkombinationen in Abhingigkeit von bestimmten Nutzungen oder Storungen zu er-
kennen sind; man muf} sich dabei jedoch dariiber klar sein, dafl insgesamt eine aufBer-
ordentliche Nivellierung der Standortunterschiede durch die Steigerung der
Nutzungsintensitidt stattgefunden hat und da} sich aus einer Gliederung entsprechender
Bestinde keine sehr grofie Vielfalt an Einheiten ergeben kann.

Einer der wenigen Autoren, die versucht haben, anthropogen stark verinderte Griin-
landbestinde zu gliedern, ist SUCCOW (1986a). Auf der Grundlage von Aufnahmen
aus allen intensiv genutzten Niedermoorgebieten der DDR kam er zu Artengruppen, die
innerhalb des Intensivgriinlands bestimmte Storzustinde charakterisieren. Die
Moglichkeiten einzelne Artengruppen auf solche Faktoren zu beziehen, miissen aber
sicherlich noch in anderen Gebieten tiberpriift werden.

Auch im Untersuchungsgebiet wurde eine Reihe von Aufnahmen in derartigen
"langweiligen" Grasbestinden gemacht. 20 von ihnen wurden zu einer Tabelle zusam-
mengestellt, um die wesentlichen Typen zu dokumentieren. Grasansaaten, in denen die
Ansaatgriser Lolium multiflorum, Phleum pratense, Festuca pratensis, Dactylis glome-
rata und Bromus inermis (diese Art wird an sich nicht fiir Ansaatmischungen im Griin-
land empfohlen) dominierten, bei denen es sich demnach um Flidchen im ersten Jahr der
Ansaat handelte, wurden nicht beriicksichtigt. Die genannten Ansaatarten konnen sich
nirgendwo lange halten; nach einiger Zeit setzen sich Arrhenatherum elatius, Alopecu-
rus pratensis oder Agropyron repens durch. Gelegentlich wird jedoch auch Arrhe-
natherum elatius angesit.

In Tabelle All (Seite 158f.) sind die Aufnahmen nach der Dominanz dieser drei
Grasarten gegliedert worden, die ja auch als Charakterarten verschiedener "echter"
Griinlandgesellschaften gelten konnen. Innerhalb der so charakterisierten Einheiten
wurden die Aufnahmen nach steigender Artenzahl angeordnet. Innerhalb der
queckenbeherrschten Bestinde konnten noch solche mit zahlreichen Nissezeigern und
ohne solche unterschieden werden. Die artendrmsten Aufnahmen der drei Gruppen
besitzen nur zwischen vier und sechs Arten, wobei es sich fast nur um Griser handelt.
Hier wurden offensichtlich nach Verunkrautung der Neuansaat Herbizide eingesetzt.
Auf groflen Flichen im Neckarbett bei Wolfskehlen, von denen die Aufnahmen 10 und
11 stammen, konnte der Herbizideinsatz auch unmittelbar festgestellt werden, da die
Flachen kurz nach der Spritzung begangen wurden.
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Tabelle All: Grasbestiinde aus Neuansaaten

Vegetationseinheit:

Aufrnahme-Nr.:

Aufnahme-Datum: Monat:
Jahr:

Aufnahme-Flache (m2):

Deckungsgrad (%}:

Naturraum:

Artenzahl:

Arrhenatherum elatius
D 2)

Alopecurus pratensis
D 3)

Agropyron repens

{Schwerpunktvorkommen in 1)

Dactylis glomerata
Galium album

Eremus hordeaceus
Achillea millefolium
Veronica arvensis
Agqropyro-Rumicion-Arten

Festuca arundinracea
Rumex crispus
Ranunculus repens
Carex hirta

Agrestis stoclonifera
Rumex obtusifolius
Stérungszeiger
Urtica dioica
Cirsium arvense
Valerianclila locusta
Capsella bursa-pastoris
Lamium purpureum
Stellaria media
Myosotis arvensis
Atriplex hastata
Sonchus asper
Ranunculus sceleratus
Potentilla reptans
Papaver dubium
Geranium dissectum
Barbarea stricta
Rigsezeiger _
Phalaris arundinacea
Carex acutiformis
Eleocharis palustris
Poa palustris .
Equisetum palustre
Phragmites australis
Juncus effusus
Lythrum salicaria

Molinio- Arrhenatheretea-Arten

Pma trivialis
Taraxacum officinale
svmphyvtum offjcinale
Poa pratensis

1 2 3a 3b
1788 8133) 6288498 as7s
5556 55555 8885755 7565
1776 42143 7551447 4544
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Aufnahme~Nr.: o 15%%%“” _sﬁ_aqgf 3578

Sanguisorba officinalis vet. L. T. L4THIHE ...,

Vicia cracea D N
Lolium perenne eene La210 1.0, e
‘Lathyrus pratensis T eaie araer waes R
Rumex acetosa saas saass ssFiene sana
Cerastium holostecide vren ameat e S
Holcus lanatus ' wars Fanrt caerean PR
Trifolium dubium hern smaas aaaan P
Ranunculus acris cet e heees mranaa . e
Festuca rubra Cere raeer amasn se seen
Trifolium pratense cial sares sassana R
Sonstige

Polygonum amphibium reen sesus seselo. Irt.
Convolivuelus arvensis. cees aaans [ DV S
Vicia angustifolia F R o + ol
Vicia sepium e ve rasa
Lolium multiflorum el el i e
Salvia pratensis (R . chemkre aeas
Lathyrus tuberosus Liar mmewe avrsana 1 vvne
Thiaspi perfoliatum I A PR
Carex praecox feis hewee amaeaa + oaaas
Ranunculus nemorosus hems weraa saenaesn Fees
Anthriscus sylvestris eF i meree eaemens e
Pastinaca sativa P .
Heracleum sphondylium fhia reeew eeerees .T..
Rumex thyrsifliorus P o e
Glechoma hederacea ceae mames U PO
Euphorkia esula i e vel e s

1 Glatthafer-Bestinde

2 Wiesenfuchsschwanz-Bestinde

3 Quecken-Bestinde

la Queckenbestinde frischer Standorte

da Quecken-Bestinde frischer Standorte

3b Quecken-Bestinde zeitweise feuchter Standorte

Erklidrung der Abkiirzungen in Xopf und Tabelle siehe Anhang

Nicht herbizidbehandelte, etwas artenreichere Glatthaferbestéinde (10-15 Arten je Auf-
nahmefliche) enthalten mit geringen Artméchtigkeiten Arten wie

Galium album,
Bromus hordeaceus ,
Achillea millefolium,
Veronica arvensis

und gelegentlich mit hohen Artméichtigkeiten Taraxacum officinale und Symphytum
officinale sowie weitere Zufillige. Die Unterschiede zu "echten" Glatthafer-Wiesen
sind groB, es sind jedoch alle Uberginge von artenarmen Glatthaferbestinden zu
artenreicheren Glatthafer-Wiesen vorhanden, wodurch auch deutlich wird, daB3 sich zu-
mindest an zusagenden Standorten aus dem Ansaatgriinland bei zuriickhaltender
Diingung und Verzicht auf Herbizide Glatthafer-Wiesen entwickeln konnen. Auf den
degradierten Niedermoorboden dagegen, auf denen Glatthaferbestinde auch sehr viel
seltener sind, ist eine solche Entwicklung aufgrund der ungiinstigen bodenphysikalisch-
hydrologischen Verhiltnisse allerdings nicht zu erwarten (siehe unten).

Die artenreicheren Fuchsschwanzbestiinde enthalten vor allem Storungszeiger, wie die
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von Landwirten gefiirchteten, ausdauernden und besonders problematischen Arten
Urtica dioica und Cirsium arvense oder die Annuellen Lamium purpureum und Stel-
laria media, die im Friithjahr die Liicken der wenig geschlossenen Grasnarbe dicht
besiedeln. Weitere Storungszeiger, die in solchen Bestinden auftreten, sind der Tabelle
zu entnehmen. Auch in diesem Fall sind die Ubergiinge zu gefestigteren Gesellschaften
wie beispielsweise den Fuchsschwanz-Wiesen flieBend. Die Aufnahmen der Tabelle
A1l unterscheiden sich aber von solchen konsolidierten Bestinden durch das weitge-
hende Fehlen von Molinio-Arrhenatheretea-Klassencharakterarten, wie zum Beispiel
Ranunculus acris, Lathyrus pratensis und Holcus lanatus sowie ferner durch das Fehlen
von Feuchtwiesenarten (Molinietalia) und eben durch die besonders hohe Zahl an
Storungszeigern. Fuchsschwanzbestinde kommen sowohl auf den Niedermoorbdden des
Neckarrieds als auch in der Rheinaue am Auenrand und im aktuellen Uberschwem-
mungsbereich des Rheins vor. Im Rheiniiberflutungsbereich ist aber auch immer die
Quecke in den Bestinden vorhanden.

Die Queckenbestinde enthalten nicht selten den Wiesenfuchsschwanz mit hohen
Deckungsgraden; derartige Quecken-Fuchsschwanzbestinde wurden in der Tabelle All
zu den Queckenbestinden gestellt. Nur eine der nicht ganz so artenarmen Aufnahmen
(Nr. 21) vom Goldgrund enthilt bereits einige Klassencharakterarten der Molinio-
Arrhenatheretea und konnte damit eine Weiterentwicklung zum Potentillo-Agropyretum
andeuten. Die Aufnahmen mit einigen Feuchtezeigern stammen alle aus dem Neckarried
und enthalten aulerdem besonders zahlreiche Storungszeiger .

Von Queckenbestinden oder sehr queckenreichem Grasland in Intensiv-Griinlandge-
bieten wurde in jiingster Zeit hidufiger berichtet (HUNDT 1983, ARKENAU &
WUCHERPFENNIG 1985, SUCCOW 1986a). Es soll an dieser Stelle noch einmal
darauf hingewiesen werden, dafl diese queckenreichen Grasbestinde auf Ansaatgriinland
beziehungsweise auf Niedermoorboden, die aufgrund des Verlustes ihres Grundwasser-
anschlusses stark veridndert sind, klar vom Potentillo-Agropyretum zu trennen sind. Wie
bereits im Abschnitt iiber das Potentillo-Agropyretum dargelegt, 1a6t sich im Unter-
suchungsgebiet diese Trennung floristisch durch die Artengruppe d in Tabelle B7 und
die zahlreichen Klassencharakterarten der Molinio-Arrhenatheretea, die nur im Poten-
tillo-Agropyretum vorkommen, gut vollziehen. Es zeigt sich jedoch, dal es flieBende
Ubergiinge vom miBig artenreichen Potentillo-Agropyretum zu extrem artenarmen
Queckenbestinden gibt.

Neben den von Arrhenatherum elatius, Alopecurus pratensis oder Agropyron repens
charakterisierten Bestinde gibt es gelegentlich weitere, bei denen keine so ausgeprigte
Dominanz vorhanden ist, die sich aber ebenfalls schwer anderen Gesellschaften zuord-
nen lassen. Solche Bestinde sind nicht in Tabelle A1l mit aufgenommen, da eine sinn-
volle Beschrinkung auf die wesentlichen Typen angestrebt wurde.

Neuansaaten von Griinlandflichen erfolgen im Aufendeichsgeldnde der Rheinniederung
vor allem nach verheerenden Hochwassern. Wird maf3voll gediingt, kann sich eine neue
Grasnarbe bilden und die Entwicklung zu den standortgemiflen, in den vorigen Ka-
piteln vorgestellten Auen-Gesellschaften erfolgen. Anders ist die Neueinsaat im Gebiet
der reliktischen Niedermoore zu beurteilen. Die Storung des Bodenwasserhaushaltes
durch die irreversiblen Verdnderungen der Torfe, durch die eine kurzfristige Nisse mit
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starkem Austrocknen des Oberbodens wechselt, hat auch fiir die Kulturgriser negative
Folgen. Hinzu kommt die extrem hohe Stickstoffmineralisation; hier ist kaum mit der
Entwicklung einer geschlossenen Grasnarbe zu rechnen. Es kommt zur Verunkrautung
mit Brennesseln, Disteln und zahlreichen Annuellen. Ferner dringt die Quecke ein und
breitet sich langsam aus. Herbizidgaben bringen nur kurzfristigen Erfolg, die Grasnarbe
bleibt liickig, sie kann auch von der Quecke nicht ganz geschlossen werden. Nach ge-
wisser Zeit wird der Bewirtschafter dann eine neue Einsaat vornehmen, da er sich nicht
mit den relativ geringen Ertrigen der Queckenbestinde zufrieden geben wird.

Tabelle B7: Vergleichende Stetigkeitstabelle

Potentillo-Agropyretum und Queckenbestinde gestdrter
Griinlandstandorte

Bl B2 B3 B4 BS5 B6 BT BES

Zahl der Aufnahmen: 12 8 7 4 2 16 7 4
Mittlere Artenzahl: 17.7 19.9 18.4 18.4 24.0 28.3 7.8 12,7
DA

Agropyron repens v v ¥ v v v v 4
Potentitla reptans v IV v v IV v . -
Ranunculus repens Iv ¥ IV v IIT IV . 2
Lysimachia nummularia I Iv 1Iv ¥ III v - .
Glechoma hederacea - II I II IITI III I ..
Ranpunculus ficaria + . III - I + . -
D f(Subass. v. Phal,. arund.)

Phalaris arundinacea IV v . I . . I 3
Carex disticha : v IXIT I . + - . .
Poa palustris - IIT II . . . - . 1
Galium palustre agg + I . . . . . .
Thaljectrum flavum 111 I . . . . R R
carex gracilis I III . . - - - -
Lythrum salicaria : IV I . I + I +
Lysimachia wvulgaris ITI . . . + . .
D _{subass. v. Ach., mill.}

Achillea millefolium + . I Iv III - -
Leucanthemum ircutianum - . . . IT ITI - -
Ranunculus polyanthemophyllus. . . . II III . -
Rumex thyrsiflorus ) . . . . I III . .
Carex praecox . . . ' I II I .
Arrhenatherum elatius + . . . II I . .
Daucus carota . . . . I II . .
Galium album . . * . I I . .

D {Var. v. All. ang.}

“Allium angulosum - . v . v . IIX . N
Serratula tincteoria . I . I . IV . .
Viola persicifolia . . - . R i . .
Viola pumila . . . . . I . .

. . . I .

Lathyrus palustris ’ . .
Scutellaria hastifolia . . . R . + . .
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Bl B2 B3 PB4 BS5 B&E %7 BB
Agropyro-Rumicion-Arten
Rumex crispus Iv IT1 ¥t 11 11X + I 2
Festuca arundinacea + I IIT 1 I I . 3
Agrostis stolonifera agg 1T 11 . . + + . 1
Potentilla anserina + . . 1 + . . N
Carex hirta + . . . + . 1
Trifolium hybridum 1 . . . . . .
Inula britannica . . . . 1 . .
Mentha arvensis + II . . - . - .
Barbarea stricta + . I . - 1
Molinio-Arrhenatheretea
Taraxacuwm officinale III v v v v v III 4
Alopecurus paratensis IV IV v v v IV v 4
Lathyrus pratensis Iv v v o Iv v v II .
Vicia c¢racea ¥V IITI I1IX v IIT 1V II .
Poa trivialis Iv vV III III IV I ITI 4
Poa angustifolia w.prat. 1 I I1TY II IV IV III 2
Ranunculus acris IT IV III IXII II 1II . .
Festuca pratensis ITT IIT IXIT TII TIII . .
Rumex acetosa . . IIT I ITY ITXY I .
Trifelium pratense + . . I I1 1Iv . R
Plantage lanceolata . II . FIT II IIT ' .
Centaurea jacea N I I I II IITI . .
Prunella vulgaris . . I II TII IV . .
Cardamine pratensis + IT II ITI I + . .
Trifolium repens . II . Iz I + . .
Cerastium holcsteoides + . . I Iv 1I I .
Festuca rubra . . . I + . .
Trifolium dubium . . . . . + I .
Colchicum autumnale . . I . + . .
Phragmitetea-Arten
Carex acutiformis . 1T . ' + + . 2
Eleccharis uniglumis u. pal.Il I . . . + . 1
Mentha aquatica 1 . . . + + . .
Scirpus lacustris + I . . . - .
Iris pseudacorus + . . . . + . .
Phragmites australis + . . . . - 1
Senecio paludosus + . . N . .
Molinietalia-Arten )
Valeriana pratensis IT I1I 1I I III . .
Filipendula ulmaria + . I 1T + I .
Inula salicina . . I I- . I . .
Lychnis flos—cuculi . . . . + II . .
Deschampsia cespitosa + 1 . . + I . .
Veronica longifolia + . . . + . . B
Achillea ptarmica . II . . . + . .
Equisetum palustre I II . . . . . 1
Bezeichnende Begleiter
Symphytum officinale v v v Vv III IIXI IIX 1
Sanguisorba officinalis v II1 v Iv Iv Iv v .
Galium verum agg + II III III IV L' - .
Silaum silaus + IIT IIX v II III . .
Scnstige Begleiter
Lotus corniculatus . . I¥ IT IIT III . .
Equisetum arvense . II I¥ IIT II TIiI . .
Cirsium arvense IT1 1 . . II I . .
Polygonum amphibium IIT II 1I . + +
Dactylis glomerata . + I I . IT 1Ir . .



Lolium perenne . B . . . . I .
Lathyrus tuberosus . . . . . - I -
Heracleum sphondylium . . . . . .. 1

Bl- B6 Potentillo-Agropyretum {Spaltenbezeichnung wie in Tabel-
le B4))
B7 Quecken-Bestinde geszstdrter frischer Griinlandstandorte
B8 Quecken-Bestinde geatdrter zeitweise feuchter Grinlandstandorte
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4.2.2 Die Pflanzengesellschaften der Griben und Wegrinder

In den folgenden Abschnitten werden fiir die Rheinniederung wie fiir das Neckarried die
Pflanzengesellschaften derjenigen Landschaftsstrukturen beschrieben, die in der
weitgehend ackergenutzten Landschaft Riickzugsrdume und mogliche Ausbreitungsli-
nien fiir Griinlandarten darstellen konnen. Hierzu wurden vorwiegend die Gesellschaf-
ten linearer Landschaftselemente, wie die der geholzfreien Griben, der Weg- und zum
Teil auch der Stralenrinder bearbeitet. Dabei wurde den Griben, ihren Boschungen
und den sie begleitenden Gelidndestreifen besondere Aufmerksamkeit geschenkt, da sich
bald herausstellte, daB3 zahlreiche seltene Arten des Molinion hier noch aufzufinden wa-
ren. Hinsichtlich ihrer Eignung als Refugial-Lebensrdaume fiir Griinlandarten wurden
derartige lineare Landschaftsstrukturen in  vier Landschaftsausschnitten des
Untersuchungsgebiets ("Grabenuntersuchungsgebiete" in Abbildung 2.1) detailliert
untersucht (siehe Kapitel 5). Die dabei erfaften Pflanzengesellschaften werden in die-
sem Kapitel und in den Tabellen A12 (Phragmitetea- und Filipendulion-Gesellschaften)
und Al4 (Agropyretea- und verwandte Gesellschaften) dargestellt. Auf Sonderstand-
orten der Griben sowie der StraBenrinder vorkommende Gesellschaften, die fiir
Schutziiberlegungen der Griinlandvegetation im weitesten Sinne keine grofle Bedeutung
haben, werden jedoch nicht behandelt. Hierzu zdhlen zum Beispiel die
Wasserpflanzengesellschaften stindig wasserfithrender Griben ebenso wie reine Trittge-
sellschaften und auch die Schlammfluren der Randzonen einiger stark verschmutzter
Rheinzufliisse. Die Phragmitetea-Gesellschaften wurden jedoch génzlich in die Bear-
beitung einbezogen, da viele dieser Gesellschaften an den steilen Grabenbodschungen in
der Rheinniederung mit den wiesenartigen Bestinden aufs engste verzahnt sind und
viele Gesellschaften der Klasse auf vernidften Griinlandbrachen des Neckarrieds groflere
Flachen einnehmen.

Bei der folgenden Beschreibung wird eine rein synsystematische Gliederung vorge-
nommen; eine getrennte Betrachtung der Teiluntersuchungsridume ist hier weniger er-
forderlich.

Klasse Phragmitetea Braun-Blanquet & Tiixen 1943
Rohrichte und GroBseggengesellschaften

Phragmitetea-Gesellschaften besiedeln in der Rheinniederung vor allem die zahlreichen
tief eingeschnittenen Griben, im Neckarried meist wiederverndfite, nicht mehr land-
wirtschaftlich genutzte Flichen der nordlichen Altneckararme. Dariiberhinaus findet
man Phragmitetea-Gesellschaften an den wenigen "adlteren" Stillgewissern der Rhein-
niederung, so vor allem an den durch Deichbriiche entstandenen Kolken. An den Ufern
der zahlreichen Kiesgruben siedeln sich zwar im Lauf der Zeit ebenfalls Rohrichtgesell-
schaften an, doch verlduft die Entwicklung in den seltensten Fillen ungestort, weshalb
derartige Bestinde hier auch unberiicksichtigt bleiben. Aufgrund der unmittelbaren Fol-
genutzung als Angelgewisser (und der Bepflanzung und Gestaltung dieser Gewisser
durch die Pichter) lassen sich spontan entstandene Rohrichte auch nur selten feststellen.

Auf langerer Zeit tiberstauten Acker- und Griinlandflichen konnen sich pionierartige
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Rohrichtgesellschaften ansiedeln. Von solchen gibt es insbesondere in der Rheinnie-
derung, der Auensituation entsprechend, sehr viele.

Die wenigen Rohrichtbestinde an den Ufern des Rheins und seiner Altarme werden hier
nicht behandelt.

Bei konsequenter Anwendung des floristischen Prinzips auf die Gliederung der Uferge-
sellschaften ergeben sich fast so viele Gesellschaften, wie es konkurrenzkriftige, im
amphibischen Bereich oder an Ufern lebende Arten gibt (siche zum Beispiel PHILIPPI
1973 und PHILIPPI 1974 in OBERDORFER 1977). Eine solche floristisch begriindete
Aufficherung der Rohrichtgesellschaften ist heute weitgehend akzeptiert (siehe aber
zum Beispiel DIERSSEN 1988).

Die artenarmen, oft nur aus einer dominierenden Rohricht- oder Grofseggensumpfart
bestehenden Gesellschaften sind sicherlich das Typische fiir solche Lebensridume. In der
Literatur findet man aber iiberwiegend Aufnahmen von etwas artenreicheren Pflanzen-
bestinden.

Auch im Untersuchungsgebiet wurden neben typischen Reinbestinden auch durch St6-
rungen geprigte, artenreichere Bestinde aufgenommen. Solche Aufnahmen wurden je-
weils zu einer einzigen Vegetationseinheit zusammengefaft. Daher variieren auch die
Artenzahlen innerhalb der einzelnen ausgeschiedenen Vegetationseinheiten relativ stark.

Floristisch und 6kologisch lassen sich die beiden im Gebiet vertretenen Verbdnde der
Phragmitetea, das Magnocaricion und das Phragmition, gut unterscheiden. Floristisch
sind erstere hauptsidchlich durch die verschiedenen GroBiseggen, durch Phalaris arundi-
nacea und die in der Tabelle A12 zusammengefafiten weiteren Verbandscharakterarten
gekennzeichnet, die zwar den Phragmition-Gesellschaften nicht vollig fehlen, aber
einen deutlichen Verbreitungsschwerpunkt in den Magnocaricion-Gesellschaften haben.
Arten mit strenger Bindung an den Phragmition-Verband sind seltener; viele Arten ha-
ben nur einen schwachen Verbreitungsschwerpunkt in diesen Gesellschaften und treten
auch relativ hiufig in den Magnocaricion-Gesellschaften auf. Daher ist diese Gesell-
schaftsgruppe besser durch das Fehlen der Magnocaricion-Arten gekennzeichnet.

Die Magnocaricion-Gesellschaften der Rheinaue finden sich an den Ufern der stindig
wasserfithrenden, regelmiflig gemihten Hauptentwisserungskanile, in kleineren, nur
zeitweise wasserfilhrenden und wenigstens gelegentlich gemihten Griben, an Ufern von
Stillgewidssern sowie gelegentlich in nassen Wiesensenken am Auenrand. Die Phrag-
mition-Gesellschaften dagegen besiedeln tiefere Griben und Kanile, die stindig Wasser
fiihren oder nur kurzzeitig trockenfallen. Einige dieser Gesellschaften kommen nur an
gemihten, manche nur an ungemihten Gridben vor. An Stillgewdssern bilden die
Phragmition-Gesellschaften einen Vegetationsstreifen zwischen den Wasserpflanzenge-
sellschaften und den GrofBseggenstimpfen.

Die im Neckarried festgestellten Magnocaricion-Gesellschaften besiedeln im wesent-
lichen nasse (im nordlichen Neckarried wiedervernédfite) brachliegende Flichen der ver-
landeten Altneckarmiander, die frither als Griinland oder als Acker genutzt wurden. An
den meist stark verschmutzten Rheinzufliissen und den meist ebenfalls belasteten Gri-
ben kommt in der Regel nur noch eine einzige Magnocaricion-Gesellschaft vor, das be-
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sonders nitrophile Phalaridetum arundinaceae.

Phragmition-Gesellschaften sind im Neckarried insgesamt viel seltener und wachsen dort
vor allem als pionierartige Rohrichte auf wiedervernédfiten Brachen.

Verband Magnocaricion W. Koch 1926
Grofiseggensiimpfe

Phalaridetum arundinaceae (W .Koch n.n.) Libbert 1931
Rohrglanzgras-Rohricht (Tabelle A12, Beilage, Einheit 6)

Das Phalaridetum arundinaceae ist eine GroBseggensumpf-Gesellschaft, die im Neckar-
ried vor allem die Ufer der stindig wasserfiihrenden Griaben und der stark verunreinig-
ten Rheinzufliisse sdumt und in der Rheinniederung gelegentlich die Ufer groferer,
durch stirkeres Gefille ausgezeichneter Griben besiedelt. Thre Standorte werden regel-
maBig, aber nur flach von flieBendem Wasser iiberschwemmt.

Caricetum gracilis (Graebner & Hueck 1931) Tiixen 1937
Schlankseggen-Ried (Tabelle A12, Beilage, Einheit 7)

Das Schlankseggen-Ried kommt im Neckarried auf Brachflichen vor. In der
Rheinniederung ist es hauptsichlich in tief eingeschnittenen, die meiste Zeit des Jahres
wasserfithrenden Griben zu finden, die regelmdBig, oft auch schon sehr frith und dann
zweimal im Jahr , gemiht werden. Gelegentlich tritt eine Ausbildung mit Carex riparia
auf. An den wenigen Stillgewédssern der Rheinniederung konnte das Caricetum gracilis
ebenfalls festgestellt werden; es siedelte hier oberhalb verschiedener Phragmitetea-Ge-
sellschaften.

Caricetum ripariae Knapp & Stoffers 1962
Uferseggen-Ried (Tabelle A12, Beilage, Einheit 8)

Das Caricetum ripariae nimmt offensichtlich, verglichen mit dem Caricetum gracilis,
die tieferen, linger wasserbedeckten Standorte in den Griben der Rheinniederung ein,
was sich auch mit Beobachtungen anderer Autoren deckt (PHILIPPI 1974 in OBER-
DORFER 1977). Im Neckarried ist das Caricetum ripariae auch auf Brachflichen wie-
derverniBter Altneckararme nicht selten.

Caricetum elatae W. Koch 1926
Steifseggen-Ried

Das Caricetum elatae ist im Untersuchungsgebiet sehr selten. Diese Gesellschaft wurde
nur einmal im Neckarried in einem noch relativ nassen Altneckarmiander (Erlache) auf-
genommen.
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Berula-erecta-Oenanthe-fistulosa-Gesellschaft
Gesellschaft des Aufrechten Merk und des Rohrigen Wasserfenchels (Tabelle Al2,
Beilage, Einheit 10)

Klar geschieden von allen anderen im Gebiet vorkommenden Rohrichtgesellschaften ist
die Berula-erecta-Oenanthe-fistulosa-Gesellschaft. Die Einordnung beim Magno-
caricion ist daher auch nicht ganz gliicklich. Angesichts der geringen Zahl von Auf-
nahmen soll die synsystematische Stellung dieser Gesellschaft vorerst offen bleiben.
PHILIPPI (1973) stellt eine nah verwandte Gesellschaft, die auBerdem Apium nodi-
florum enthilt, zum Verband Sparganio-Glycerion > (Bachrohricht).

Die Gesellschaft wurde nur an einem ganzjihrig wasserfithrenden Graben festgestellt,
der mehrmals im Jahr gemiht wird: in der Altaue, unmittelbar vor der Niederterrassen-
kante.

Phragmites-australis-Carex-gracilis-Gesellschaft
Schilf-Grofseggen-Gesellschaft (Tabelle A12, Beilage, Einheit 11)

Die Gesellschaft wurde in der Rheinniederung und in der unmittelbar an das Unter-
suchungsgebiet angrenzenden Untermainebene aufgenommen, wird aber auch im
Neckarried angetroffen. Sie kommt in der Rheinniederung in tief eingeschnittenen Gri-
ben vor, die allenfalls kurzzeitig trockenfallen und die seit Jahren nicht mehr gemiht
werden. Auflerdem findet man sie auf tiefgelegenen ehemaligen Wiesenflichen, die
zeitweise iiberstaut werden.

Verband Phragmition W. Koch 1926
Grofrohrichte

Fiir einen Uberblick lassen sich die im Gebiet vertretenen acht Phragmition-Gesell-
schaften in drei okologische Gruppen einteilen. Die erste Gruppe umfafit Gesellschaften
von Standorten, die gar nicht oder nur selten trockenfallen. Sie vertragen keine Mahd
wihrend der Vegetationsperiode und bilden sich daher nur an ungenutzten und auch
sonst weitgehend ungestorten, stindig wasserfiihrenden Griaben oder an Ufern der Still-
gewisser aus. Zu diesen mahdempfindlichen GroBrohrichten zidhlen die folgenden hoch-
wiichsigen Phragmition-Gesellschaften:

Phragmitetum australis ,
Typhetum angustifoliae und
Scirpetum lacustris.

Diese Gesellschaften sind weitgehend auf die Rheinniederung beschrinkt, da im
Neckarried ein Mangel an geeigneten Standorten besteht.

Zu einer zweiten Gruppe konnen mahdunempfindliche Gesellschaften zusammengefalit

° Sparganio-Glycerion fluitantis Braun-Blanquet & Sissingh in Boer 1942, nom. inv. Oberdorfer 1957
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werden. Die beiden hierzu gehorenden Gesellschaften bevorzugen ebenfalls Standorte,
die nur selten trockenfallen. Meist besiedeln diese Gesellschaften extrem né#hrstoff-
reiche, verschmutzte Griben. Sie sind in beiden Teiluntersuchungsgebieten vertreten.
Diese mahdunempfindlichen Rohrichte sind das

Sparganium-erectum agg.-Rohricht und das
Glycerietum maximae.

Die dritte Gruppe umfafit Gesellschaften mit ausgeprigtem Pioniercharakter, die regel-
mafig starken Storungen mit weitgehender Zerstérung der oberirdischen Pflanzenteile
ausgesetzt sind. So finden sich solche Gesellschaften an Standorten, die zeitweise hoch
tiberstaut sind, dann aber wieder lingere Zeit trockenfallen. ZAHLHEIMER (1979) hat
solche Gesellschaften als "Wechselwasserrohrichte" zusammengefalit. Von den Phrag-
mition-Gesellschaften des Gebiets gehoren zu diesen Pionierrohrichten:

Scirpetum maritimi,
Alisma-plantago-aquatica-Gesellschaft und das
Oenantho-Rorippetum.

(i) Mahdempfindliche Grofirohrichte

Phragmitetum australis Schmale 1939
Schilf-Rohricht (Tabelle A12, Beilage, Einheit 12)

Das Phragmitetum besiedelt die tiefsten, ganzjdhrig wasserfithrenden Griben und die
am tiefsten gelegenen Flutmulden. Daneben kommt die Gesellschaft auch an den Ufern
der wenigen Stillgewisser der Rheinniederung vor. Es bildet dort in der Regel nicht die
am weitesten ins Wasser vordringende Rohrichtgesellschaft, sondern wird wasserseits
vom Typhetum angustifoliae abgelost (zum Beispiel an den Bruderlochern und am
Ttumpel des Gutes Hohenaue).

An den tiefsten Stellen der Flutmulden (zum Beispiel Ostlich des Unteren Kornsandes)
ist das Schilf 1987 in auffilliger Weise aufgelichtet gewesen. Nur einzelne Halme erho-
ben sich iiber die Wasserlinsendecke. 1988 konnte beobachtet werden, daBl an
bestimmten Uferpartien der "Bruderlocher" das Schilf nicht zum Austrieb kam. Das
legt die Vermutung nahe, dafl das lang anhaltende Sommerhochwasser 1987 das Schilf
geschiadigt hat. Auch PHILIPPI (1978) und ZAHLHEIMER (1979) berichten von
absterbendem Schilf in Jahren mit anhaltend hohen Wasserstinden.

Typhetum angustifoliae Pignatti 1953
Schmalblatt-Rohrkolben-Rohricht (Tabelle A12, Beilage, Einheit 16)

Das Typhetum angustifoliae wurde nur an den wenigen Stillgewidssern im Norden der
Rheinniederung festgestellt. Vereinzelt kommt Typha angustifolia auch in Griben vor.
Bestandbildend findet man sie jedoch nur in den Stillgewédssern, wo sie normalerweise
dem Schilf-Rohricht vorgelagert ist.
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Scirpetum lacustris Schmale 1939
Seebinsen-Rohricht (Tabelle A12, Beilage, Einheit 17)

Das Scirpetum lacustris ist relativ selten. Es fehlt - dhnlich wie das Typhetum angusti-
foliae - den Griben. Es ist nur in den durch den Hochwasserdammbau entstandenen
Senken des Wichterstadtgebietes zu finden, die lange Zeit im Jahr iiberstaut sind. Es  steht
dort meist etwas tiefer als das Phragmitetum.

(i) Mahdunempfindliche GrofBrohrichte

Sparganium-erectum-Gesellschaft
Igelkolben-Rohricht (Tabelle A12, Beilage, Einheit 14)

Die Sammelart Sparganium erectum zerfillt in mehrere sehr schwer unterscheidbare
Kleinarten. Wohl alle Kleinarten sind in der Lage, artenarme Rohrichte aufzubauen
(PHILIPPI 1973). PHILIPPI unterscheidet daher auch mehrere Assoziationen. Eine
Unterscheidung aber zwischen einem Glycerio-Sparganietum neglecti, das nach der
Neuabgrenzung durch PHILIPPI nur noch wenig mit den Bachrohrichten gemein hat,
und einem Sparganietum erecti ist aufgrund der sippensystematischen und tkologischen
Ahnlichkeit der beiden Sparganium-Sippen wohl problematisch. Es ist ferner zu beden-
ken, da3 die Unterscheidung der Sippen enorme Schwierigkeiten bereitet und die Be-
stimmung nur anhand voll ausgereifter Friichte - also erst im August/September - mog-
lich ist. Wenn diese aber aus verschiedenen Griinden nicht gut entwickelt sind (zum
Beispiel aufgrund von Hochwasserereignissen oder Mahd), ist eine Ansprache nicht
moglich. Ich mochte aufgrund dieser Schwierigkeiten nur von einem Sparganium-
erectum-agg.-Rohricht sprechen.

Bei Bestimmungen der Pflanzen meiner Aufnahmen anhand von Friichten konnte nur Sparganium erectum
s. str. sicher nachgewiesen werden. Allerdings treten oft Pflanzen mit verkiimmerten Friichten au f. Auch
ZAHLHEIMER (1979) berichtet, da er in seinen Igelkolbenbestinden keine reifen, sicher unterscheidbaren
Friichte auffinden konnte.

Die Standorte der Gesellschaft in den Griben zeichnen sich durch ganzjihrig hohe Was-
serstinde aus. Hier kann das Igelkolben-Rohricht die gesamte Breite des Grabens ein-
nehmen und aufBerordentlich dichte und hochwiichsige Bestinde bilden. Alle diese Gri-
ben werden jihrlich oder fast jdhrlich, manchmal auch schon recht frith gemiht. Bei
Unterbleiben der Mahd wiirde Schilf einwandern und das Igelkolben-Rohricht mit der
Zeit verdringen.

Die Aufnahmen aus dem Neckarried stammen von vernidftem ehemaligem Ackerland-
Rohrichtpflanzen mit Pioniercharakter wie Typha latifolia, Rorippa amphibia oder die
Alisma-Arten sind hier viel hiufiger als in den Grabenbestinden. Dadurch erinnern
diese Ausbildungen des Neckarrieds bereits an die Pionier- oder Wechselwasserroh-
richte. Die Verndssung der Flichen ist teils durch mangelnde Vorflut in unzureichend
gerdaumten Griben, teils durch Wiederanstieg des Grundwasserspiegels verursacht.
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Glycerietum maximae Hueck 1931
Wasserschwaden-Rohricht (Tabelle A12, Beilage, Einheit 15)

Das Wasserschwaden-Rohricht besiedelt in der Rheinniederung, #hnlich wie das
Igelkolben-Rohricht, mit dem es dort oft im Kontakt steht, duflerst nihrstoffreiche,
schlammige Ufer von Griben, in denen lange Zeit im Jahr hohe Wasserstinde herr-
schen. In der Regel dringt es nicht so weit in das Wasser vor, wie das Igelkolben-Roh-
richt. Gelegentlich beobachtet man, dafl der Wasserschwaden - schwingrasenartig auf
dem Wasser liegend - schwimmende Matten bildet, die den wurzelnden Bestinden noch
vorgelagert sind. Solche Ausbildungen des Glycerietum maximae erwihnen auch
PHILIPPI (1974 in OBERDORFER 1977) und ZAHLHEIMER (1979). Im Neckarried
besiedelt die Gesellschaft relativ nasse, brachliegende, aber wohl #duflerst nihrstoff-
reiche Flichen in den Altneckarmiandern, vorwiegend im nordlichen Teil. Auf diesen
entwisserten Niedermoorboden steht es im Kontakt mit Magnocaricion-Gesellschaften,
vor allem mit der Phragmites-australis-Carex-gracilis-Gesellschaft. Auch in nassen
Mulden gemahter Fliachen des Altneckarrieds tritt die Gesellschaft gelegentlich auf.

(iii) Pionierrohrichte (Wechselwasserrohrichte)

Scirpetum maritimi (Braun-Blanquet 1931) Tiixen 1937
Meersimsen-Rohricht (Tabelle A12, Beilage, Einheit 13)

Die Meersimse (Bolboschoenus maritimus) ist in der nordlichen Rheinniederung weit
verbreitet. Vegetationsfrei gewordene, zeitweise iiberstaute feuchte Standorte besiedelt
sie duBerst schnell und kann sich dort lange halten. So kann sie auf verniBten Ackern
innerhalb kiirzester Zeit dichte Bestinde bilden. Als schwer zu bekdmpfendes
"Unkraut" bildet sie beispielsweise im Bereich des verlandeten Geinsheimer Altrheins
zwischen den zeitweise nassen Ackern "mastige" Bestinde, von denen aus sie sich stark
in die Acker ausbreitet. HEJNY (1960), der die Art sehr ausfiihrlich studierte, berichtet
aus den tschechoslowakischen Donau-Auen, dal Bolboschoenus maritimus dort ein
lastiges "Unkraut" der Reisfelder sei. Die Trennung der Art in zwei Unterarten (ssp.
compactus und ssp. maritimus), von denen die erste Sippe Salz- und Brackwasserstand-
orte besiedeln soll, die zweite SiiBwasserstandorte, 1468t sich wohl nicht aufrechterhal-
ten. Eine sichere Zuordnung der Pflanzen des Gebietes zu einer der beiden Unterarten
war jedenfalls nicht moglich. Auch nach neueren, von DIERSSEN (1988) zitierten bio-
statistisch-sippensystematischen Befunden (ROBERTUS-KOSTER 1969, NORLINDH
1972) lieB sich die intraspezifische Unterscheidung nicht erhdrten. Ebensowenig rdumt
SCHULTZE-MOTEL (in HEGI, Bd.IL1, 1980) den verschiedenen Formen sippen-
systematische Bedeutung ein; so eriibrigt sich eine Unterscheidung von zwei Assozia-
tionen, wie sie von ZAHLHEIMER (1979) vorgeschlagen wurde. Die von Bolbo-
schoenus maritimus gebildeten Bestinde werden daher auch dem Scirpetum maritimi
(Braun-Blanquet 1931) ern. Tiixen 1937 angeschlossen. Die Hauptverbreitung und
zugleich ihre natiirlichen Vorkommen besitzt die Gesellschaft in den Siilwassertide-
bereichen der groflen Strome, aber auch in den grofen FluBtilern kommt sie haufig vor .
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Neben der namengebenden Art sind auch in dieser Gesellschaft weitere Phragmitetea-
Arten relativ selten. Das Scirpetum maritimi besiedelt durch den Pflug gestorte Naf-
standorte und durch langanhaltende Uberstauung vegetationsfrei gewordene Flutmul-
den, Ufer von Angelteichen, von Weidevieh betretene Griben und dhnliche Standorte.
Die Gesellschaft ist schon lange aus der nordlichen Oberrheinebene bekannt (PHILIPPI
1969, PHILIPPI in OBERDORFER 1977). Moglicherweise hingt das duBerst hdufige
Vorkommen im nordlichen Teil des Untersuchungsgebietes auch damit zusammen, dass
Bolboschoenus maritimus aufgrund gewisser Salztoleranz in den Gebieten mit mineral-
haltigem Grundwasser Konkurrenzvorteile gegeniiber anderen Rohrichtarten mit pio-
niercharakter hat. Halophile Arten wie Samolus valerandi und Scirpus tabernaemontani
sind den Bestinden jedoch nur gelegentlich beigemischt.

Alisma-plantago-aquatica-Gesellschaft
Froschloffel-Gesellschaft (Tabelle A12, Beilage, Einheit 18)

Die beiden Froschloffelkleinarten Alisma plantago-aquatica® und Alisma lanceolatd®
sind Pionierarten, die Schlammbdden besiedeln. Sie entwickeln sich hier aus Samen. A.
lanceolata ist diejenige Art, bei der der Pioniercharakter noch stirker ausgebildet ist,
d.h. sie ist stirker auf Pionierstandorte beschriankt und auf nassen Ackerbrachen viel
haufiger als A. plantago-aquatica. Nach Ansamung im Friithjahr beobachtete ZAHL-
HEIMER (1979) in der Donauaue bei Regensburg in giinstigen Sommern zwei aufein-
anderfolgende Generationen dieser Alisma-Sippe. Beide Kleinarten kommen aber auch
gemeinsam vor und besiedeln in der Rheinniederung ldngere Zeit trocken liegende
Schlammbéden in Griben oder linger iiberschwemmte Acker. In den Griben werden
die Bestinde bei ungestorter Entwicklung von GroBseggen oder anderen konkurrenz-
kriftigen Rohrichtarten verdringt; nach gelegentlichen Grabenrdumungen siedelt sich
die Froschloffel-Gesellschaft dann aber wieder an.

Synsystematisch ist die Froschloffel-Gesellschaft in die Nihe des Butometum umbellati
(Konczak 1968) Philippi 1973 zu stellen; sie gehort also zu den von PHILIPPI in
OBERDORFER (1977) als Assoziationsgruppe Butomus-reicher Gesellschaften be-
zeichneten Pflanzengesellschaften mit deutlichem Pioniercharakter .

Alisma lanceolata-reiche Pflanzenbestinde auf vernidBten Ackern des Neckarrieds sind
dem Bidention zuzuordnen, das hier nicht niher behandelt wird.

Oenantho-Rorippetum Lohmeyer 1950
Wasserkressen-Wasserfenchel-Gesellschaft (Tabelle A13, Seite 173)

Das innerhalb der Rohrichte vollig isoliert stehende Oenantho-Rorippetum - am ehesten
weist es noch verwandtschaftliche Beziehungen zu den Alisma- und Butomus-reichen
Gesellschaften auf - ist nicht in Tabelle A12 mit aufgenommen worden, da eine grofere

6 neuerdings wird den beiden Sippen bei HEGI (1981. Band 1, Teil 2, 3.Aufl.) kein Artrang mehr zuerkannt .
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Zahl von Arten, namentlich annueller Arten der Schlammfluren, nur hier vorkommt;
diese Arten dokumentieren die Sonderstellung der Gesellschaft und lassen ihre Zuord-
nung zum Bidention erwigenswert erscheinen. Die Aufnahmen stammen alle aus dem
Schwarzbachgebiet. Sie wurden in beweideten, bis spidt in den Sommer tiiberstauten
Flutmulden des Schwarzbaches aufgenommen. Ahnliche Bestinde wurden auch an
trockengefallenen flachen Altrheinufern beobachtet. Neben den Assoziationscharakter-
arten Rorippa amphibia und Oenanthe aquatica sind regelmifig Vertreter der
Zweizahnfluren (Bidentetea-Gesellschaften) vorhanden. Von diesen kann Alopecurus
aequalis dabei sehr hohe Deckungsgrade erreichen, da er sich durch seine Stolonen
nach Ablaufen des Wassers rasch ausbreitet.

Klasse Molinio-Arrhenatheretea Tiixen 1937 (ern. Tiixen & Preising 1951)
Wirtschaftsgriinland

Ordnung Molinietalia W. Koch 1926
Feuchtwiesen und nasse Hochstaudenfluren

Verband Filipendulion ulmariae Segal 1966
Nasse Hochstaudenfluren

Die im Filipendulion-Verband zusammengefaliten Pflanzengesellschaften unterscheiden
sich von allen anderen Molinietalia-Gesellschaften in auffilliger Weise. Es sind nicht
gemihte Hochstaudenfluren, die oft iiber mannshoch werden und nicht nur dadurch
eher an Rohrichte im weitesten Sinne erinnern. Wihrend im allgemeinen oft auch eine
enge floristische Beziehung zu den nitrophytischen Uferfluren der Convolvuletalia ge-
geben ist, sind die im Gebiet vorgefundenen Filipendulion-Gesellschaften aufs engste
mit den Phragmitetea- und hier besonders mit den GroBseggenriedern verbunden. Um
diese Verwandtschaft zu betonen, wurden die Filipendulion-Gesellschaften mit den
Phragmitetea-Gesellschaften zu einer gemeinsamen Tabelle (A12) vereinigt.

Veronico-Euphorbietum palustris Korneck 1963
Sumpfwolfsmilch-Gesellschaft (Tabelle A 12, Beilage, Einheit 1)

Die Gesellschaft wird vor allem durch die Sumpfwolfsmilch (Euphorbia palustris) ge-
prigt, die in den Bestinden durchweg hohe Deckungsgrade erreicht. Nur in einem Teil
der Bestinde ist Veronica longifolia (Blauweiderich) vorhanden. Die Aufnahmen mit
Veronica longifolia sind in der Tabelle an den Anfang gestellt worden. Sie dokumentie-
ren etwa den Typus der Gesellschaft, wie er von KORNECK ( 1962-1963) beschrieben
wurde. Die Aufnahmen, denen der Blauweiderich fehlt, sind auBerdem durch das re-
gelmiBige Auftreten des Schilfs und durch mehr Magnocaricion-Arten von den erstge-
nannten unterschieden; sie dokumentieren eine nasse Ausbildung der Gesellschaft.

Die Gesellschaft besiedelt Wiesengridben, die nicht sehr tief eingeschnitten sind und oft
auch nur flache Boschungen aufweisen (siehe auch Kapitel 5.4 und Abbildung 5.2).
Mehr oder weniger breite, saumartige Streifen bildet sie auch zwischen den Griben und
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Tabelle Al3:

Oenantho-Rorippetum Lohmeyer 1950

Aufnahme-Nr.: 124345
Aufnahme-Datum: Monat: 69677
Jahr: 14144
Aufnahmefliche (m2}: 2133
Q 500
111
Deckungsgrad ([(%): 80500
i 50500
artenzahl: 11 11
51624
A
Rorippa amphibia L1222
Cenanthe aguatica I++.rx
Phragmitetea-arten
Phalaris arundinacea 31.54
Bolboschoenus maritimug L2+
Glyceria maxima -k
Carex gracilis R o
. Carex acutiformis . R o
Galium palustre [ P
Bidention-arten
Ajopecurug asqualis 25222
Rumex maritimus 2+ .rr
Veronica catenata .r.rr
Rorippa palustris ar...
Polygonum hydroplper 1....
Chenopodium rubrum i A
Agropyvro-Rumicion-arten
Fumex crispus 21+
Agrostis stolonifera l...r-
kRanunculus repens r..r.
Sonatige
Plantago major agg 11.11
Polygonum amphibium .2+
Urtica dicica r...t
Lythrum salicaria -
Nymphoides peltata e
Polygonum heterophyllum ..
Polygonum monspellense R o

Rumex cbtusifolius re...
Aqropyron repens _..r.
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angrenzenden Mihflichen. Auch im Saum von Weidengebiischen findet man die Gesell-
schaft gelegentlich. Die nasse Ausbildung kommt in etwas tieferen Griben und im
Bereich ehemaliger Lehm- und Tonabgrabungen vor, so zum Beispiel im Naturschutz-
gebiet "Wichterstadt", wo sie mit Phragmitetea-Gesellschaften im Kontakt steht. Thre
Standorte werden zeitweise, aber nie besonders lange tiberstaut. Bei den Boden handelt
es sich um schluffig-tonige Auenboden. Das Veronico-Euphorbietum palustris ist in der
Rheinaue die am weitesten verbreitete und eine fiir die Landschaft besonders typische
Filipendulion-Gesellschaft. Auflerhalb der Rheinniederung tritt sie nur duflerst selten,
und dann nur fragmentarisch auf (eine Aufnahme ohne Veronica longifolia stammt aus
dem stidlichen Neckarried). Im Mai, zur Bliitezeit der Sumpfwolfsmilch, erscheinen die
Griben, an denen die Gesellschaft siedelt, schon von weitem als auffillige gelbe Linien in
dem sonst so einheitlichen Griin der intensiv genutzten Agrarlandschaft.

Valeriana-pratensis-Gesellschaft und
Wiesen-Baldrian-Gesellschaft (Tabelle A12, Beilage, Einheit 2)

Lysimachia-vulgaris-Thalictrum-flavam-Gesellschaft
Gilbweiderich-Wiesenrauten-Gesellschaft (Tabelle A12, Beilage, Einheit 3)

Nah verwandt mit dem Veronico-Euphorbietum sind auch die beiden iibrigen Filipen-
dulion-Gesellschaften: die Valeriana-pratensis-Gesellschaft und die Lysimachia-vulga-
ris-Thalictrum-flavum-Gesellschaft. Beide sind relativ selten und #Zhneln in ihrer Arten-
zusammensetzung der nassen Ausbildung der Sumpfwolfsmilchflur. Die wenigen auf-
genommenen Pflanzenbestinde dieser Gesellschaften standen im Kontakt mit Schilfbe-
stinden oder mit der nassen Ausbildung des Veronico-Euphorbietum palustris .

In der Lysimachia-vulgaris-Thalictrum-flavum-Hochstaudengesellschaft kann sowohl
Lysimachia  vulgaris als auch Thalictrum flavum faziesbildend sein. Die
Gesamtartenkombination ist aber relativeinheitlich. Zu erwéhnen ist das Vorkommen
der seltenen Sumpfplatterbse (Lathyrus palustris); diese Art, die oft als Cnidion-Ver-
bandscharakterart (BALATOVA-TULACKOVA 1968) angesehen wird, ist im Gebiet in
hochwiichsigen Filipendulion- und Phragmitetea-Gesellschaften hdufiger als in regel-
mafBig gemihten, zum Cnidion tendierenden Wiesenbestinden des Potentillo-Agropyre-
tum oder der noch bis in jiingere Zeit genutzten Restflichen des Violo-Cnidietum. Die
Lysimachia-vulgaris-Thalictrum-flavum-Gesellschaft wurde relativ groBflichig auf wohl
schon sehr lange Zeit nicht mehr genutztem Geldnde angetroffen. Es waren Flichen, die
wenigstens 1987 sehr lange iiberstaut waren. Das Artenspektrum deutet darauf hin, dass
diese Gesellschaft tiefere Rinnen besiedelt als die nasse Ausbildung der Sumpfwolfs-
milchflur, wenngleich nirgendwo eine entsprechende Zonierung beobachtet werden
konnte.
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Klasse Agropyretea intermedii-repentis (Oberdorfer & al. 1%7)
Miiller & Gors 1969
Halbruderale Pioniertrockenrasen

Ordnung Agropyretalia intermediirepentis (Oberdorfer & al. 1%7)
Miiller & Gors 1969
Halbruderale Trocken- und Halbtrockenrasen

Verband Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 1966
Halbruderale Halbtrockenrasen

Die Pflanzengesellschaften der Weg-, Acker- und Stralenrinder in der Rheinniederung,
aber auch diejenigen an den oberen Abschnitten der Grabenboschungen sind meist Ge-
sellschaften des Convolvulo-Agropyrion. Dieser Verband entwickelt hier eine aufler-
ordentliche Mannigfaltigkeit, so da3 acht Gesellschaften ausgeschieden wurden. Aller-
dings sind einige Gesellschaften beziehungsweise ihre synsystematische Zugehorigkeit
erst als vorldufig zu betrachten, da sie nur durch eine oder zwei Aufnahmen belegt sind.
In den Niedermoorgebieten des Auenrandes und vor allem des Neckarrieds spielen diese
"ruderalen Halbtrockenrasen" jedoch nur eine untergeordnete Rolle. Von grofierer
Bedeutung sind dort Gesellschaften der Artemisietea.

Floristisch sind die Klasse und die Ordnung der halbruderalen Trocken- und Halb-
trockenrasen und der Verband des Convolvulo-Agropyrion nur schwach gekennzeichnet.
Die wenigen von MULLER und GORS (1969) angegebenen Charakterarten, fiir den
Verband nur Agropyron repens und fiir die Ordnung beziehungsweise die Klasse

Poa angustifolia,
Cirsium arvense,
Cerastium arvense und
Poa compressa,

kommen sidmtlich auch in anderen Vergesellschaftungen vor. So ist die Quecke zum
Beispiel im Potentillo-Agropyretum der regelmifig tiberschwemmten Wiesen ebenfalls
die dominierende Art, in einer Gesellschaft also, die aufgrund ihrer Gesamtartenkombi-
nation zum Agropyro-Rumicion gestellt werden muf.

Aufgrund der schwachen Charakterisierung des Convolvulo-Agropyrion und infolge der
Storungen, denen die betreffenden Bestinde immer wieder ausgesetzt sind, ist die Zu-
ordnung mancher Gesellschaft nicht so eindeutig und nur als vorldufig zu betrachten.
Auflerdem steht beziiglich einiger Vegetationseinheiten auch nicht ausreichend Aufnah-
mematerial zur Verfiigung. FEinige der Gesellschaften wird man nur als Basalge-
sellschaften einstufen konnen. Insbesondere an  StraBenrdndern sind  solche
"ungesittigten" Gesellschaften heute weit verbreitet (ULLMANN & HEINDL 1987 ,
ULLMANN & al. 1988).

Um eine sinnvolle Gliederung dieser Pflanzenbestinde zu erreichen, wurde das Auf-
nahmematerial auch unterschiedlichen numerischen Klassifikationsverfahren (Cluster-
analysen) unterzogen, deren Ergebnisse dann brauchbare Gliederungshinweise ergaben.
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Die Clusteranalysen wurden, wie in Kapitel 3 erwihnt, nach dem "Minimum -Varianz-Verfahren" (siche zum
Beispiel PIELOU 1984 oder ORLOCI 1978) vorgenommen. Dabei wurden jeweils Analysen mi t Prisenz-
Absenz-Daten, fiir die die Artmichtigkeiten also keine Rolle spielten, und solche mit Beriicksichtigung der
Artmichtigkeiten (r = 0, I, + = 0,2) durchgefiihrt. Als Ausgangsdistanzmal} diente einmal das in Distanzen
(D) umgewandelte zentrierte Skalarprodukt (R;) und einmal der in Distanzen (D) umgewandelte VAN -DER-
MAAREL-Koeffizient (R,). Die Distanzen ergeben sich durch D = 2 - (1-R;), wobei das zentrierte Skalar-
produkt zunichst neu skaliert werden muf}; im einzelnen siehe hie rzu WILDI & ORLOCI (1983).

Die Ergebnisse der Analysen mit den unterschiedlichen AusgangsdistanzmaBen unterscheiden sich nicht so
sehr voneinander, dagegen ergeben sich recht deutliche Unterschiede zwischen Prisenz -Absenz-Analyse und
Analyse unter Beriicksichtigung der Artmichtigkeiten. Die zwei Dendrogramme, die sich fiir die beiden
Analysen mit dem VAN-DER-MAAREL-Koeffizienten ergeben, sind in Abbildung 4.8 und 4.9 (Seite 188f.
und 190f.) dargestellt. Auf diese Ergebnisse der numerische n Aufnahme-Klassifizierung wird bei den
einzelnen Gesellschaften jeweils kurz eingegangen.

Convolvulo-Agropyretum Felfoldy 1943
Ackerwinden-Quecken-Rasen (Tabelle A14, Seite 182ff., Einheiten 3.1 und 3.2)

Das Convolvulo-Agropyretum ist die Zentralassoziation des Verbandes. Sie besitzt keine
eigenen Assoziationscharakterarten, und auch Differentialarten lassen sich nicht ange-
ben. Damit hidngt es auch zusammen, dafl im Baumdiagramm der Prisenz-Absenz-
Clusteranalyse die Aufnahmen dieser Einheit auf verschiedene Cluster verteilt werden
(Abb. 4.9). Dagegen kommt im Dendrogramm der gewichteten Daten die Verwandt-
schaft der Aufnahmen recht gut zum Ausdruck.

Das Convolvulo-Agropyretum ist im Gebiet die hiufigste Gesellschaft an Grabenbo-
schungen, Weg- und Ackerrindern sowie auf nicht mehr unterhaltenen Sommerdim-
men. An stirker befahrenen Straen weicht sie dagegen von der Fahrbahn zuriick. Hier
findet man eine deutlich Zonierung: am Asphaltrand zunichst liickige, meist aus einjih-
rigen Arten bestehende schmale Vegetationsstreifen (mit viel Polygonum aviculare
agg., Lepidiurn ruderale, Poa annua und anderen), die nach auflien oft von quecken-
reichen Vegetationstypen abgelost werden und an die sich dann erst das Convolvulo-
Agropyretum oder verwandte Gesellschaften anschlieen.

Im Gebiet wird das Convolvulo-Agropyretum von Obergrisern beherrscht, in denen
bunt bliihende Arten selten sind. Gelegentlich kommt jedoch Pastinaca sativa in groBer
Zahl vor, die im Hochsommer das Bild der Gesellschaft pragen kann.

Die Gesellschaft gliedert sich im Gebiet in zwei Ausbildungen: eine Zentrale Ausbil-
dung ohne weitere Differentialarten und in eine Ausbildung von Bromus erectus, die
durch eine kleine Gruppe trockenheitsliebender Arten und Wechseltrockenheitszeiger
differenziert wird (siehe Tabelle Al4, Artengruppe D1/D 3.1). Im Convolvulo-Agropy-
retum treten ebenso wie in der folgenden Gesellschaft immer wieder Arten des Cirsio
tuberosi-Molinietum auf. Beim Studium der Tabelle fillt weiterhin auf, da auch eine
Reihe von Feuchtwiesen- und Phragmitetea-Arten vorhanden sind. Dies hingt damit
zusammen, da3 an manchen steilen Grabenboschungen das Convolvulo-Agropyretum
unmittelbar mit Grof3seggen-Gesellschaften im Kontakt steht.

An den Vorkommen herrschen lehmige, kalkhaltige Boden vor. Insbesondere im Fall
der Boschungen ist der Humusgehalt gering, da die Boschungen in unregelmiBigen
Abstianden erneuert werden, wobei eine Art Rohboden entsteht. Es findet gelegentliche
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oder auch regelmédBige Mahd (zum Beispiel an Stralenrindern) statt. In Tabelle A14 ist
angegeben, ob im Aufnahmejahr oder Vor-Aufnahmejahr eine Mahd stattgefunden hat.
Die Gesellschaft bevorzugt keine bestimmte Exposition der Boschungen.

Tetragonolobus-maritimus-Veronica-teucrium-Gesellschaft
Spargelerbsen-Ehrenpreis-Gesellschaft (Tabelle A14, Seite 182ff., Einheit 1)

Die Tetragonolobus-maritimus-Veronica-teucrium-Gesellschaft ist in ihrem Vorkommen
beschrinkt auf die Grabenboschungen der Rheinniederung nordlich des Kiihkopfes.
Diese artenreiche Gesellschaft (mittlere Artenzahl pro Aufnahme 32; Aufnahme 64: 56
Arten) unterscheidet sich physiognomisch von allen anderen Agropyretea-Gesellschaften
des Gebiets durch weniger dichten Wuchs der Obergriaser und ihren grofen Reichtum
an auffillig blithenden Arten. Im Frithsommer zeigen sich zum Beispiel die gelben Far-
ben der niedrigwiichsigen Spargelerbse (Tetragonolobus maritimus), von Ranunculus
polyanthemophyllus , Galium verum und anderen, die weillen Bliitenstinde von Achillea
millefolium und Leucanthemum ircutianum sowie das Blau von Veronica teucrium. Im
Hochsommer, wenn das Gras bereits strohig ist, bestimmen vor allem hochwiichsige,
gelb blihende Arten das Bild, wie beispielsweise Senecio erucifolius, Peucedanum
officinale, Picris hieracioides oder Agrimonia eupatoria.

Die Gesellschaft ist sehr gut gekennzeichnet durch die beiden Arten, die zur Namenge-
bung dienten, und sie ist, abgesehen von einigen floristisch verarmten Bestinden, sehr
einheitlich ausgebildet. Diese Eigenstindigkeit kommt auch gut in beiden Dendro-
grammen (Abb. 4.8 und 4.9) zum Ausdruck. In Abbildung 4.9 (Prisenz-Absenz-Ana-
lyse) bilden nahezu alle Aufnahmen, die schlieflich zu dieser Gesellschaft gestellt wur-
den eine gut getrennte Gruppe; in Abbildung 4.8 sind die Aufnahmen auf zwei Cluster
verteilt. Die Aufnahmen dieser zwei Cluster unterscheiden sich, dies zeigt Tabelle Al4,
im wesentlichen nur durch Dominanzverschiebungen. Die Verwandtschaft zu der
Bromus-erectus-Ausbildung des Convolvulo-Agropyretum geht aus beiden Dendro-
grammen hervor .

Charakteristisch ist fiir die Gesellschaft neben den namengebenden Arten die Differen-
tialartengruppe der Bromus-erectus-Ausbildung des Convolvulo-Agropyretum. Von die-
sen Arten erreichen die Horste von Bromus erectus zum Teil hohe Deckungsgrade, und
auch Peucedanum officinale, das allerdings weniger stet ist, erreicht, wenn es vor-
kommt, hohe Artmichtigkeiten. Die Zuordnung zum Convolvulo-Agropyrion ist nicht
ganz unproblematisch, wie das Studium der Tabelle zeigt. Die Agropyretea-Arten und
hier insbesondere die Quecke selbst treten im Vergleich zum Convolvulo-Agropyretum
zuriick, stattdessen sind Verbandscharakterarten des Dauco-Melilotion (Onopordetalia)
hdufiger. Auch die beiden charakteristischen Arten tragen hier zu keiner Kldrung bei.
Die Spargelerbse hat ihren Verbreitungsschwerpunkt im Cirsio tuberosi-Molinietum (im
Gebiet wohl auch im Cnidion, siehe Tabelle AS), wihrend Veronica teucrium allgemein
als Trifolio-Geranietea-Art gilt. Diese ungewohnliche Artenkombination 148t sich auch
nicht durch einen boschungsabwirts verlaufenden Feuchtegradienten innerhalb der Auf-
nahmeflichen erkldren, denn es wurde, gerade weil es sich um Boschungen handelte,
besondere Aufmerksamkeit auf die Homogenitit der jeweiligen Aufnahmefliche gelegt.
Das schliet jedoch nicht aus, daB gelegentlich nésseliebende Arten der unteren
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Grabenabschnitte in einzelnen, oft kiimmerlichen Exemplaren in den Aufnahmeflichen
gefunden wurden. Der provisorische Anschlul an das Convolvulo-Agropyrion ist aber
aufgrund des hochsteten Vorkommens von Poa angustifolia und Convolvulus arvensis
zu vertreten, zumal die tibrigen Agropyretea-Arten ja nicht fehlen, sondern nur im Ver-
gleich mit dem Convolvulo-Agropyretum mit verminderter Stetigkeit auftreten.

Fir das Nebeneinander von Arten, die in ihren Feuchteanspriichen verschieden zu
beurteilen sind, ist vielleicht auch die unterschiedlich tiefe Durchwurzelung der insge-
samt ja nicht grundwasserfernen Grabenboschungen verantwortlich.

Die von der Tetragonolobus-maritimus-Veronica-teucrium-Gesellschaft besiedelten
Grabenboschungen liegen alle im Bereich der schwarzen Tonbdden. Aufgrund ihrer
gelegentlichen Instandsetzung werden hin und wieder Rohbodenverhiltnisse geschaffen.
In den Aufnahmen der Tabelle Al4 sind nord- und ost-exponierte Boschungen
unterrepréasentiert. Siid- und Westexpositionen begiinstigen offensichtlich das Auftreten
der Gesellschaft.

Carex-praecox-Gesellschaft
Frithseggen-Gesellschaft (Tabelle A14, Seite 182ff., Einheit 2)

Die Carex-praecox-Gesellschaft wurde nur im siidlichen Teil der untersuchten Rhein-
niederung beobachtet, obwohl Carex praecox auch im nordlichen Teil nicht selten ist.
Die niedrigwiichsige, namengebende Segge ist im Friihjahr aspektbildend. Zum Teil
bildet sie so dichte Rasen, da} sie auch im Hochsommer noch hohe Flichendeckungen
einnimmt und nur von wenigen Obergrisern iiberwachsen wird. Die Gesellschaft
kommt auf den Schultern und den obersten Abschnitten der Grabenbdschungen sowie
an Weg- und StraBenrédndern vor. Besonders hdufig wurde sie im Raum Biblis beob-
achtet.

Neben Carex praecox ist Cerastium arvense als zweite charakteristische Art zu nennen.
Convolvulus arvensis fehlt den beiden Aufnahmen der Gesellschaft zwar, aber durch die
tibrigen Agropyretea-Arten ist die Zugehorigkeit zum Convolvulo-Agropyrion unzwei-
felhaft. Die Standorte der Frithseggengesellschaft sind vermutlich etwas sandiger und
durchléssiger als die bisher beschriebenen Gesellschaften des Verbands; doch auch hier
sind gelegentlich Wechselfrischezeiger zu beobachten.

Iris-spuria-Gesellschaft
Gesellschaft der Bastard-Schwerlilie (Tabelle A14, Seite 182ff., Einheit 4)

Auf das Vorkommen der #uflerst seltenen Iris spuria, die in der Bundesrepublik
Deutschland im Gebiet der nordlichen Oberrheinniederung zwischen Mainz und dem
Kiihkopf beiderseits des Rheins ihre einzigen Fundorte hat, wurde bereits hingewiesen.
Im Gebiet zwischen Trebur und dem Rhein ist die Art an Grabenbodschungen sowie an
Weg- und StraBenrindern jedoch relativ weit verbreitet. Sie scheint gegeniiber mecha-
nischen Storungen relativ unempfindlich zu sein, findet man sie doch selbst auf Mittel-
streifen befahrener Graswege. Sie ist im Convolvulo-Agropyretum aber auch in artenar-
men Glatthaferbestinden vertreten. Als gesellige Art ist sie jedoch ebenfalls in der
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Lage, eine eigene Gesellschaft aufzubauen, die man wohl dem Convolvulo-Agropyrion
anschlieBen muf. Solche Iris-spuria-Bestinde, in denen die Bastardschwertlilie hohe
Deckungen erreicht, sind jedoch relativ selten; da sie sich im wesentlichen nur durch
Iris spuria selbst vom Convolvulo-Agropyretum unterscheiden, konnten sie auch ledig-
lich als eine Iris spuria-Fazies des Convolvulo-Agropyretum aufgefalit werden.

Bromus-inermis-Gesellschaft
Gesellschaft der Wehrlosen Trespe (Tabelle A14, Seite 182ff., Einheit 5)

Convolvulo-Agropyrion-Bestinde, in denen Bromus inermis hohe Artméchtigkeiten er-
reicht, werden hier als Bromus-inermis-Gesellschaft zusammengefafit. Sie kommen
gelegentlich an Grabenboschungen, Weg- und Strallenrdndern sowie auf vernachldssig-
ten Ddmmen vor. Es sind im typischen Fall artenarme Bestinde, in denen Obergriser
das Bild beherrschen, allen voran die Wehrlose Trespe (Bromus inermis) sowie die
Quecke und der Glatthafer. Teilweise bietet die Bromus-inermis-Gesellschaft auffillig
vielen Arten der einjihrigen Ruderal- und Unkrautfluren Raum. Die Aufnahmen der
Gesellschaft bieten insgesamt ein sehr unausgeglichenes Bild. Vermutlich sind die Be-
stinde haufigen Storungen ausgesetzt, oder mechanische Storungen und Bodenverlet
zungen liegen noch nicht lange zuriick. Die Besiedlung offenen Bodens erfolgt, falls
Bromus inermis vorhanden ist, durch diese Art offensichtlich schneller als durch die
Quecke. Ebenso wie diese breitet sie sich durch Rhizome aus. Auch aus anderen Wir-
megebieten wird von solchen Bromus-inermis-Bestinden des Convolvulo-Agropyrion an
Weg- und Straenrindern berichtet, so aus dem Kaiserstuhlgebiet (RATTAY-PRADE
1988) und aus Mainfranken (ULLMANN & al. 1988).

Melilotus-altissima-Gesellschaft
Gesellschaft des Hohen Steinklees (Tabelle A14, Seite 182ff., Einheit 6)

An Wegriandern im siidlichen Teil der bearbeiteten Rheinniederung tritt gelegentlich der
Hohe Steinklee (Melilotus altissima) in Herden auf. Die Bestidnde sind von ihrer Ge-
samtartenkombination ebenfalls dem Convolvulo-Agropyrion zuzuordnen. Von Melilo-
tus altissima beherrschte Bestinde sind bisher selten beschrieben worden. LOHMEYER
(1975) veroffentlichte eine Tabelle, in der Melilotus altissima faziesbildend im
Cuscuto-Convolvuletum (Senecion fluviatilis) vorkommt. LOHMEYERs Eingliederung
beim Cuscuto-Convolvuletum ist aber nicht so schliissig, denn es treten eine Reihe
trockenheitsliebender Arten auf, die bereits auf das Convolvulo-Agropyretum hindeuten.
Verwandtschaftliche Beziehungen der Gesellschaft zum Senecion fluviatilis sind im Ge-
biet iiberhaupt nicht gegeben, allerdings sind die Melilotus-altissima-Bestinde auch
recht selten, so daf} die synsystematische Stellung wohl noch offen bleiben mu8.

Festuca-arundinacea-Gesellschaft
Rohrschwingel-Gesellschaft (Tabelle A14, Seite 182ff., Einheit 7)

Die Rohrschwingel-Gesellschaft ist entlang der LandstraBen und der befestigten wirt-
schaftswege des Untersuchungsgebiets weit verbreitet. Auch an Grabenbdschungen und
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auf durch Weidetritt stark verdichteten Diammen kann man diese Pflanzenbestinde fin-
den. Sie zeichnen sich im typischen Fall durch die grofen, ungemein kriftigen, steif-
blattrigen Horste des Rohrschwingels aus, die oft nur wenig Liicken fiir andere Griser
und Kriuter lassen. An den Landstralen bildet die Gesellschaft oft nur ein schmales
Band zwischen den therophytenreichen Trittgesellschaften und dem weiter von der
Strale entfernten Convolvulo-Agropyretum oder angrenzenden Glatthaferbestinden.
Teilweise nimmt sie aber auch den gesamten Streifen zwischen Trittgesellschaft und an-
grenzendem Stralengraben oder Acker ein. An den von ULLMANN & al. (1988) un-
tersuchten Straflen des Maingebietes scheinen entsprechende Bestinde (dort als Festuca-
arundinacea-Arrhenatheretalia/Convolvulo-Agropyrion-Derivatgesellschaft ~ bezeichnet)
seltener zu sein und nicht so nah an die Fahrbahn heranzutreten.

Zwischen den ins Auge fallenden groflen Horsten des Rohrschwingels finden sich -
wenn diese nicht zu dicht stehen - vor allem die Quecke und der Glatthafer. Neben der
Quecke sind dann auch alle anderen Agropyretalia-Arten reichlich vertreten. Ferner
kommen an Stralenrindern ebenso Pflanzen hinzu, die Trittbelastung relativ gut ertra-
gen, wie Lolium perenne, Polygonum-aviculare-Kleinarten oder Poa annua. Auf die
verdichteten Boden der Wuchsorte weist neben dem Rohrschwingel selbst noch das
Vorkommen von Potentilla reptans hin.

Auf eine gewisse Heterogenitit beziiglich des Artenspektrums der Aufnahmen weist das
Dendrogramm der Prisenz-Absenz-Cluster-Analyse hin. Nur bei der Analyse unter Be-
riicksichtigung der Artméchtigkeiten kommt es zu einer weitgehenden Zusammenfas-
sung in zwei Clustern. Das wesentliche, verbindende Merkmal ist also hier die Domi-
nanz von Festuca arundinacea.

Die synsystematische Stellung Festuca arundinacea-reicher Gesellschaften ist schwie-
rig. Vergleichbare Pflanzenbestinde werden im allgemeinen zum Dactylo-Festucetum
arundinaceae Tiixen 1950 gestellt (so bei GORS 1966). Das Dactylo-Festucetum Tiixen
1950 ist jedoch eine Agropyro-Rumicion-Gesellschaft, die zwar vom Rohrschwingel be-
herrscht wird, aber in der auch zahlreiche Agropyro-Rumicion-Arten auftreten, die mei-
nen Bestidnden (iibrigens auch denen von ULLMANN & al.) fehlen. Diese synsystema-
tische Schwierigkeit liegt im Verhalten des Rohrschwingels, der seine optimalen Bedin-
gungen auf verdichteten Boden mit stark wechselndem Feuchteangebot findet. So tritt
er bestandbildend zum einen in Vergesellschaftungen auf, die man zum insgesamt
feuchteren Agropyro-Rumicion stellen mufl, zum anderen aber auch in solchen, die in
den Sommermonaten sehr stark austrocknen und nur sehr gelegentlich unter Staundsse
leiden. Auch bei der Betrachtung der Tabellen von OBERDORFER (1983a) wird klar,
daB3 das Dactylo-Festucetum Tiixen 1950 bereits an der Grenze zu den Agropyretea
steht. Der Kern der Gesellschaft steht wohl etwa in der Mitte zwischen Convolvulo-
Agropyrion und Agropyro-Rumicion und verhilt sich damit dhnlich problematisch wie
die Silau-Wiesen beziiglich der Arrhenatheretalia- und Molinietalia-Gesellschaften
(siehe Seite 150f.).

Die Rohrschwingelgesellschaft des Gebietes weist, abgesehen von einigen Zufilligen,
als Agropyro-Rumicion-Art nur Potentilla reptans auf, dagegen ist das - wenn auch nur
kleine - Artenspektrum des Convolvulo-Agropyrion fast vollstindig vertreten. In dieser
Hinsicht entspricht die Gesellschaft weitgehend dem Dactylo-Festucetum, wie es von
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GORS (1966) von MauerfiiBen der Weinbergsterrassen am Spitzberg bei Tiibingen be-
schrieben wurde. Auch dort kann man kaum von einer Agropyro-Rumicion-Gesellschaft
sprechen. Ich habe die hier aufgenommene Festuca-arundinacea-Gesellschaft daher zum
Convolvulo-Agropyrion gestellt.

Allen Standorten der Festuca-arundinacea-Gesellschaft des Gebiets sind stark verdich-
tete, lehmig-tonige Boden gemein. Gelegentliches Betreten oder Befahren kommt hinzu.
Die Strafen- und Wegrinder werden im Rahmen der Straflenunterhaltungsmafnahmen
im allgemeinen ein- oder zweimal gemiht. Insbesondere die Landstraen werden zu-
sitzlich durch winterliches Streusalz beeinfluft, wenn auch aufgrund der wintermilden
Lage des Gebiets Streusalzeinsitze relativ selten sind.

Artemisia-vulgaris-Gesellschaft
BeifuBS-Gesellschaft (Tabelle A14, Seite 182ff., Einheit 8)

Die Artemisia-vulgaris-Gesellschaft des Gebiets ist nicht ganz einheitlich. Es gibt Be-
stinde darunter, die bereits zum Artemisio-Tanacetetum Braun-Blanquet ex auct.
(Dauco-Melilotion) iiberleiten, wihrend andere - ohne Tanacetum vulgare - noch stir-
ker zum Convolvulo-Agropyretum tendieren. Bei der Clusteranalyse der Prisenz-Ab-
senz-Daten treten die meisten Aufnahmen aber als mehr oder weniger eigenstindige
Gruppe auf. Alle beifuBreichen Aufnahmen stammen aus dem siidlichen Unter-
suchungsgebiet; Hauptvorkommen sind im Gesamtgebiet Weg- und Stralenrinder.

Diese Straenrinder werden, wie auch die meisten tibrigen Wuchsorte der Gesellschaft,
offensichtlich nicht mehr regelmifig gemiht. Dadurch konnen sich die ruderalen
Hochstauden ungestort entwickeln. Auch sind Stérungen wie das gelegentliche Befahren
an den Wuchsorten dieser Gesellschaft seltener. Bei nachlassenden Storungen und Auf-
horen frithsommerlichen Mihens etablieren sich an fiir das Convolvulo-Agropyretum
geeigneten Standorten also offensichtlich Gesellschaften, die von Artemisia vulgaris und
Tanacetum vulgare aufgebaut werden. MULLER und GORS (1969) und GORS (1966)
beobachteten dagegen, dal Convolvulo-Agropyrion-Gesellschaften in Ruderalgesell-
schaften zum Beispiel des Arction- und des Onopordion-Verbandes eindringen, diese
abbauen und sich zu Halbtrockenrasen weiterentwickeln. Diese Sukzessionsrichtung
kann zumindest fiir die Gesellschaften mit Artemisia vulgaris und Tanacetum vulgare
bezweifelt werden, da die ruderalen Hochstauden sehr konkurrenzstark sind.

Calamagrostis-epigejos-Dominanzbestiinde
Landreitgras-Bestdnde (Tabelle A17, Seite 201)

An dieser Stelle soll noch kurz auf die hin und wieder ins Auge fallenden Dominanzbe-
stinde des aggressiven Landreitgrases (Calamagrostis epigejos) eingegangen werden.
Die von Calamagrostis epigejos abgebauten Gesellschaften konnen unterschiedlichen
soziologischen Zusammenhingen entstammen, so daf die hier zusammengefal3ten Do-
minanzbestinde in ihrem floristischen Artenspektrum nicht einheitlich sind. Trotzdem
kann man die Gruppe der Landreitgrasbestinde als "Brachegesellschaft" wechseltrocke-
ner Standorte den "Brachegesellschaften" feuchterer Standorte gegeniiberstellen.
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Klasse Artemisietea vulgaris Lohmeyer, Preising & Tiixen in Tiixen 1950
Nitrophytische Uferstauden- und ausdauernde Ruderalgesellschaften

Unterklasse Artemisienea vulgaris Miiller 1981 in Oberdorfer 1983
Ausdauernde Ruderalgesellschaften

Ordnung Onopordetalia acanthii BraunBlanquet & Tiixen 1943 em. Gors 1966
Trockenheitsliebende ausdauernde und zweijihrige Ruderalgesellschaften

Verband Dauco-Melilotion Gors 1966
Mohren-Steinklee-Gesellschaften

Dauco-Melilotion-Gesellschaften sind an Grabenboschungen, StraBen- und Wegrindern
des Gebiets relativ selten. Es sind Ruderalgesellschaften humusarmer, méBig stickstoff-
reicher Boden. Sie finden sich vermutlich vor allem nach stirkeren Storungen ein, so
zum Beispiel nach Stralenbaumafnahmen. Nur die Zentralassoziation des Verbandes,
das Dauco-Picridetum, konnte im Gebiet gelegentlich festgestellt werden.

Dauco-Picridetum Gors 1966
Mohren-Bitterkraut-Gesellschaft (Tabelle A14, Seite 182ff., Einheit 9)

Die Mohren-Bitterkraut-Gesellschaft findet sich an Straenréndern. Es ist eine duBerst
buntblumige Gesellschaft, die an wenig befahrenen Stralen im Anschlufl an die Trittge-
sellschaften auffillige Bander bildet. Ob die Gesellschaft an solchen Standorten nur als
Sukzessionsstadium auftritt und mit der Zeit vom Convolvulo-Agropyretum abgelost
wird, kann nach den wenigen Beobachtungen noch nicht beantwortet werden.

Unterklasse Galio-Urticenea (Passarge 1967) Miiller 1981 in Oberdorfer 1983
Nitrophytische Uferstauden-, Saum- und Waldverlichtungsgesellschaften

An Grabenufern und Wegriandern der Rheinniederung spielen - abgesehen von den ver-
landeten Altrheinarmen des Auenrandes - Gesellschaften der Galio-Urticenea-Unter-
klasse, die die frischeren und oft auch im Halbschatten wachsenden Gesellschaften der
Artemisietea umfait, nur eine geringe Rolle. Darin unterscheiden sich die
Vegetationsverhiltnisse der Rheinniederung auffallend von denen des Neckarrieds. Dort
werden nidmlich Grabenufer und Wegrinder weitestgehend von Gesellschaften dieses
soziologischen Verwandtschaftskreises gebildet. Es soll hier jedoch in Erinnerung geru-
fen werden, dall die Altrhein- und Rheinufer, an denen Galio-Urticenea-Gesellschaften
ebenfalls verbreitet sind, in dieser Arbeit nicht beriicksichtigt werden.

TUXEN und BRUN-HOOL (1975) gliederten die naturnahen Ufer-, Saum- und Wald-
verlichtungsgesellschaften in die Ordnungen Convolvuletalia sepium (Uferstaudenge-
sellschaften) und Glechometalia hederaceae (Saum- und Waldverlichtungsgesellschaf-
ten), die MULLER (1981 in OBERDORFER 1983a) in der Unterklasse Galio-Urtice-
nea zusammenfafte.
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In FluBauen, aber auch an Grabenufern und #hnlichen Standorten, wo Einheiten der
Glechometalia und Convolvuletalia nebeneinander vorkommen, konnen diese Gesell-
schaften miteinander derart verzahnt sein, dal es schwierig sein kann, Einzelbestinde
richtig zuzuordnen. Das ist insbesondere dann der Fall, wenn es sich um Gesellschaften
handelt, in denen eine konkurrenzkriftige Art dominiert und nur wenige hoherrangige
Charakterarten vorhanden sind. Wie Tabelle Al5 zeigt, ist eine Gliederung der Auf-
nahmen des Gesamtuntersuchungsgebiets in Convolvuletalia- und Glechometalia-Ge-
sellschaften nicht so eindeutig. Die Convolvuletalia-Gesellschaften unterscheiden sich
im wesentlichen nur durch nisseliebende Differentialarten von den Glechometalia.

Ordnung Glechometalia hederaceae Tiixen & BrunHool 1975
Nitrophytische Saum- und Waldverlichtungsgesellschaften

Verband Aegopodion podagrariae Tiixen 1967
Nitrophytische Saumgesellschaften

Chaerophylletum bulbosi Tiixen 1937
Riibenkilberkropf-Gesellschaft (Tabelle A15, Seite 194f., Einheit 1)

Das Chaerophylletum bulbosi kommt gelegentlich auf nicht mehr gemihten Sommer-
dimmen oder an Dammfiien in der Rheinniederung vor. Der namengebende Riiben-
kilberkropf (Chaerophyllum bulbosum) beherrscht die Bestinde, wobei er iiber manns-
hoch wird und nur wenige Arten neben sich duldet. An den Schultern der Uferboschun-
gen der Altrheinufer, wo man ebenfalls regelmidBig auf Chaerophyllum-bulbosum-
Bestinde stofit, wurde die Gesellschaft nicht aufgenommen.

Verband Alliarion Oberdorfer 1962
Nitrophytische Saume beschatteter Standorte

Dipsacetum pilosi Tiixen 1942 in Oberdorfer 1957
Schuppenkarden-Gesellschaft (Tabelle A15, Seite 194f., Einheit 2)

Der Schuppenkarden-Gesellschaft ist im Untersuchungsgebiet eine sehr seltene Gesell-
schaft. Sie ist aber sehr auffillig durch die iiber zwei Meter hoch werdende Schuppen-
karde (Dipsacus pilosus). Das Dipsacetum pilosi ist auch aus dem baden-wiirttembergi-
schen Oberrheintiefland bekannt, jedoch auch dort ist es relativ selten. PHILIPPI
(1978), der es fiir die Rheinniederung stidlich von Mannheim belegt, gibt an, dafl es im
Bereich grundwassergestorter Erlen-Eschen-Wilder der Kinzig-Murg-Rinne hiaufiger
auftritt.
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Tabelle & 15:
Gallo-Urticenea (Passarge 1967) Miller 1981 in.Oberdorfer 1983

Vegetationseinheit: 1 3 3 4 5 6 ¥
Aufnahme-Nr,: 121 1 2 1111 22 1212 1
3 0 959212 6 80647 13 578234671
Aufnahme-Datum: Monat: 8 B 677766 8 77888 88 BR7766777
Jahr: TS5 ITTRIT T IV M7 PTATTITMY
Gehdlzgaum: R e T Lt
Naturraum: R N NNNNNN R NNRRR RR RRRRNNNNN
N MNNMNN NN NNNMN
Aufnakmefliche {m3}: 1 1121 1 1312 21 221111111
6 8 BBOO9A 2 96622 85 5R883D02100
1 111t 1 1 1111 11 1 111i1
Deckungsgrad (%) : 9 9 000090 0 90000 00 990800000
0 5 000000 O 00049 00 000000000
Artenzahl: 2 11 111 11 1 11
8 9 178932 8 54367 78 366643174
Al . .
Chaerophyllum bulbosum = T
A2
Dipsacus pilosus .5 ... fr daeaa w sasenaans
.3
Arctium lappa » 2 458534 . ... bh e e
D 4 .
Carduus crispus ) R TN PR - TR S
D6 :
Rubus caeaius e Teowas oy W¥1l+L 55 L.2L 0040
0 Cenvolvuletalia
Calystegia sepium v s Fasewes 1 23232 2. «-11.r31.
Myoscoton aguaticum PR B - I TN
Eupatorlium cannabinum * s ewsees v Banae 4w samaa reae
Cuscuta europaes v o rrerne v sraen wn lavedaans
DO Convolvuletalila
Carex acutiformis eoe owwades L #1431 .1 ... vres
Phragmites australis N TR T IR =
Phalaria arundinacea P T R TS ¥ O, I
Symphytum officinale P & P T T T T,
Lysimachia vulgaria e T
Filipendula ulmaria P
Lythrum salicaria or eeretn v o aaale he ieeaaa.

UK _(K) Galio-Urticenea

Urtica dioica 21+4.33 1 222.1 .. 555455454
Galium aparine +..22+ . 22+32 1r .122311+3
Lamium album . PPN R S R R R

Bezeichnende Begleiter

[ N
(S

Agropyron repens 2 . L1++11 4+ ..2.+ 12 12r31111.
Cirgium arvense oo PLH201 0, 2120, L, il 3,
Dactylis glomerata B i o & P N . TS T

Glechometalia-Arten

Bryonia dioica T T B TR SR
Heracleum sphondylium P S T S T S
Geum urbanum P T
Aegopodium podagraria e T
Glechoma hederacea e it o iers e veeeresnn
Torilis japonica e 0 sarale 4 v eiae ae eenaee s
Impatlens parviflora o Pl s it e serre
Alliaria peticlata - b s Thraeun o sumsd o4 samanvocs
Begleiter

@ arsens + ¥12,. 41 ++.3,.1.,
N L U T
S T

Arrhenatherum elatius
Vicia cracca
Convelvulug arvensgis

[ S
N



Aufnahme-Nr. :

Artemisia vulgaris
Galeopois tetrahit
Poa trivialis

Poa pratensis

Galium album

Bromug sterilis
Lathyrus pratensis
Euphorbia esula
Sanguisorba officinalis
Calamagrostis epigejos
Equisetum arvense
Ranunculus repeng
‘Milium effusum
Sambucus nigra
Circaea lutetiana
Rumex obtusifolius
Festuca gligantea
Festuca arundinacea
Ballota nigra

Galtium verum

Carex disticha
Agrimonia eupatoria
Carex hirta
Valeriana procurrens
Juncus effusua
Cirsium oleraceum
Allium scorocdoprasum
© Humuluz lupulus
Crataegus monogyna
Tragopogon pratensgis
Secale cereale
Tanacetum vulgare
Bromus Iinermis
Agrostis gigantea
Geranium pratenge
Lolium perenne

V¥icia sepium

Allium angulosum
Thalictrum £lavum
Featucs ovina

P B

CRE T T T BT

e s e

s s s w

. .

1 - 4 Glechometalia hederaceae Tixen &

1 Chaerophylletum bulboai Tilxen 1937
{Aegopodion podagrayiae Toxen 1967)
2 Dipsacetum pilosi Tixen 1942 in Oberdorfer 1957
{Alliarion Oberdorfer {1957) 1962} )

3-4 Glechometalia-Basalgesellschaften

3 Arctiumwlappa-Basalgeﬁellschaft
4 Carduus-crispus-Basalgesellschaft

5 Convolvuletalia sepium Taxen 1950

2 Ylil1-22 1212

6 BOK4T 13 578234671

PR +..
[ P D T

P
A N T

PO O e
Coieers e aemeetan.
. N T M
v oesers PE i ieeiena

PO §
P P
e e *e i eranna
e

s erass ss wmanns 1..
e vaere 2F cienreaen
..... et i
P
‘e . R
P
e F i

4 samaen s n mmasms r..
. s veaaaa2aa

s ar Fananaans
1 ve e

C e e
T vinir s remraamaa
b s PR

Brun-Hool 1975

5 Urtica—dioica-calysﬁegia—sepium-Gesallschaft

6 - 7 Galio-Urticenez-Basalgesaellachaften

6 Rubus-caesius-Gesellschaft
7 Urtica-dioica-CGesellachaft

Erklarung der Abkirzungen in Kopf und Tabelle siehe Anhang
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Glechometalia-Basalgesellschaften

Carduus-crispus-Glechometalia-Gesellschaft
Gesellschaft der Krausen Distel (Tabelle A15, Seite 194f., Einheit 4)

An nihrstoffreichen Grabenrindern und auf umgebrochenen, dann aber wohl nicht be-
tellten, mehr oder weniger nassen Parzellen im Bereich verlandeter Altrheinarme und
im Neckarried trifft man immer wieder auf Pflanzenbestinde, die von der Krausen
Distel (Carduus crispus) beherrscht werden. Manchmal ist auch die Ackerkratzdistel in
mehr oder weniger hohen Anteilen beigemischt. Floristisch ist eine Zuordnung dieser
anthropogen bedingten, vermutlich auch nur kurzlebigen Gesellschaft zu einer der bei-
den Ordnungen der Unterklasse schwierig. Wenn man jedoch als standortliches Kri-
terium fiir die Convolvuletalia eine gelegentliche Uberschwemmung mit Sedimentation
und Nihrstoffanlieferung fordert, mufl man sich fiir die Unterbringung bei den
Glechometalia entscheiden. Man kann sie aber auch nur als Glechometalia-Basalgesell-
schaft ansprechen.

Arctium-lappa-Glechometalia-Gesellschaft
Gesellschaft der Grofen Klette (Tabelle A15, Seite 194f., Einheit 3)

Die Arctium-lappa-Gesellschaft ist vor allem im Neckarried weit verbreitet. Im Gebiet
westlich von Griesheim mit seinen noch zahlreichen, aber trockenen Griben ist sie sehr
hdufig. Sie wichst hier meist im Saum von Holundergebiischen oder im Halbschatten
von Hybridpappelreihen auf extrem stickstoffreichen reliktischen Niedermoorboden.
Die Gesellschaft wird geprigt durch die oft iiber mannshohe, alle anderen Arten Uber-
wachsende GrofBe Klette (Arctium lappa). Allenfalls die Brennessel kann gelegentlich
noch mehr oder weniger in Erscheinung treten.

Obwohl nach OBERDORFER (1983a) Arctium lappa eine Arction-Art (Artemisietalia)
und Assoziationscharakterart des Arctio-Artemisietum ist, kann man die Arctium-Be-
stinde des Gebiets nur zu den Galio-Urticenea stellen. Aufgrund des Fehlens von Nis-
sezeigern, die im Gebiet die Convolvuletalia kennzeichnen, ist die Gesellschaft den
Glechometalia anzuschlieBen und wird als Glechometalia-Basalgesellschaft bezeichnet.

Ordnung Convolvuletalia sepium Tiixen 1950
Nitrophytische Uferstaudenfluren

Die Aufspaltung der Ordnung in einen Verband Senecion fluviatilis Tiixen (1947) 1950
ern. Tixen 1967 der groBeren Fliisse in planar-colliner Lage und einen mehr submon-
tan-montan verbreiteten Verband Convolvulion sepium Tiixen 1947 ern. Miiller 1981
(in OBERDORFER 1983a) von kleineren FlieBgewdssern ist floristisch nur dufBerst
schwach begriindet, da sie sich nur auf die Stromtalpflanze Cuscuta europaea und
einige sehr seltene Arten wie Senecio fluviatilis, den Neophyten Cuscuta gronovii und
einige neophytische Astern stiitzt. Cuscuta europaea ist im Gebiet durchaus nicht sel-
ten, aber an den aufgenommenen Grabenrindern in groferer Rheinentfernung findet
man die Art doch nur selten in den von Brennessel und Zaunwinde aufgebauten Gesell-
schaften. Dagegen ist sie wesentlich hdufiger sowohl an den kleinen Rheinzufliissen
(zum Beispiel Schwarzbach und Modau) und an den Altrheinufern. Aufgrund dieser
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einen Art die sonst recht dhnlichen Pflanzenbestinde unterschiedlichen Verbénden zu-
zuordnen, ist aus lokaler Sicht kaum einzusehen. Es ist daher fiir die folgende Gesell-
schaft in der Ubersicht auf Seite 52ff. als Verbandsangabe das alte Convolvulion Tiixen
1947 angegeben. Die Beobachtung von GORS (1974), die das Fehlen von Cuscuta
europaea in grofleren Flufitilern tiefer Lagen (so zum Beispiel im "Taubergieflen" am
stidlichen Oberrhein) auf regelmidfige Sommerhochwasser zuriickfiihrt, konnte ich nicht
bestitigen. Zwar ist der alpine Charakter der Wasserfilhrung des Rheins im Unter-
suchungsgebiet bereits deutlich abgeschwicht, aber Sommerhochwasser treten auch hier
noch sehr regelmidBig auf. Gerade am Schwarzbach-Unterlauf, wo es aufgrund man-
gelnder Vorflut im Sommer nach lokalen Starkregenereignissen bei gleichzeitig hohen
Rheinwasserstinden immer wieder zu Uberschwemmungen kommt, ist Cuscuta
europaea besonders hiufig.

Urtica-dioica-Calystegia-sepium-Gesellschaft Lohmeyer 1975
Brennessel-Zaunwinden-Gesellschaft (Tabelle A15, Seite 194f. , Einheit 5)

Die Urtica-dioica-Calystegia-sepium-Gesellschaft wurde in der Rheinniederung an Gri-
ben im Gebiet des verlandeten Biblis-Biirstidter Altrhein und im nordlichen Neckarried
aufgenommen. Die Gesellschaft besteht aus hochwiichsigen Stauden und Grisern, iiber
die sich im Hochsommer ein dichtes Geflecht der windenden Calystegia sepium und des
Spreizklimmers Galium aparine legt, die den Bestand aufs engste verweben und da-
durch nahezu undurchdringlich werden lassen. Die hochwiichsigen Stauden sind, abge-
sehen von der Brennessel und der Ackerkratzdistel (Cirsium arvense), meist Arten der
Phragmitetea und des Filipendulion, die als Differentialarten die Convolvuletalia von
den verwandten Glechometalia abtrennen. Besonders hédufig und oft in hohen Deckun-
gen treten Schilf und Rohrglanzgras in diesen Bestinden auf. Hohen von iiber 2 m sind
fiir solche Bestinde dann auch keine Seltenheit. Der extreme Nihrstoffreichtum, der fiir
diese produktiven Gesellschaften erforderlich ist und hier nicht durch FluBiiberschwem-
mungen gewihrleistet ist, kann gelegentlich durch die Ablagerung von Ernteriickstéin-
den verursacht sein, meistens ist er aber wohl durch die Torfzersetzung der
Niedermoorboden bedingt.

Galio-Urticenea-Basalgesellschaften

Urtica-dioica-Galio-Urticenea-Gesellschaft
Brennessel-Bestinde (Tabelle A15, Seite 194f., Einheit 7)

Fast reine Brennessel-Bestinde sdumen auf weiten Strecken die stindig wasserfithrenden
Griben und FlieBgewdsser, die die Altneckarbetten durchziehen und die allesamt stark
mit kommunalen Abwissern belastet sind. Dariiber hinaus sind auch die kleineren,
trockenen Griben zum Beispiel im Gebiet westlich von Griesheim oft mit reinen
Brennesselherden bewachsen. Damit ist diese Gesellschaft die haufigste aller Griben im
nordlichen und mittleren Neckarried. An Boschungen und Wegrindern der Rheinnie-
derung begegnet man dagegen meist nur kleinflichigen Brennessel-Bestinden, die hier
zum Beispiel auf Ablagerungen von Ernteriickstinden wachsen.
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Rubus-caesius-Galio-Urticenea-Gesellschaft
Gesellschaft der Kratzbeere (Tabelle A15, Seite 194f., Einheit 6)

Auch die Kratzbeeren-Gesellschaft kann man nur als Galio-Urticenea-Basalgesellschaft
ansprechen, da ihr hoherrangige Charakterarten fehlen. Die Kratzbeere ist an Ge-
biischrindern und in Auwaldverlichtungen weit verbreitet. Von ihren angestammten
Plitzen an solchen Saumstandorten dringt sie auf Grabenboschungen, Diamme und
Griinlandfldchen ein, sobald diese nicht mehr unterhalten und geméht werden. Sie ver-
dringt die urspriinglichen Griinlandarten, und mit ihr kommen weitere Galio-Urti-
cenea-Arten hinzu. Die Rubus-caesius-Gesellschaft ist daher oft artenreicher als andere
Gesellschaften ihres Verwandtschaftskreises und zugleich heterogener. Die Standorte
der Rubus-caesius-Gesellschaft sind stirker wechselfeucht als die der Brennesselge-
sellschaft. Die Gesellschaft ist in der rezenten Aue, zum Beispiel an nicht mehr unter-
haltenen Griben und den Dammfiilen nicht mehr gepflegter Sommerdimme, weit ver-
breitet. Auf den Sommerdiammen wird sie oft von Calamagrostis-epigejos-Dominanz-
bestinden abgelost. Auf feuchteren Standorten ersetzt die Rubus-caesius-Gesellschaft
als "Brachegesellschaft" die Landreitgrasbestinde.

Klasse Festuco-Brometea Braun-Blanquet & Tiixen 1943
Trocken- und Halbtrockenrasen

Ordnung Brometalia erecti Braun-Blanquet 1936
Subozeanische Trocken- und Halbtrockenrasen

Verband Bromion erecti W. Koch 1926 em.
Subozeanische Halbtrockenrasen

In der nordlichen Rheinebene treffen die subozeanischen Halbtrockenrasen und die
kontinentalen Trockenrasengesellschaften der Festucetalia valesiaceae Braun-Blanquet
& Tiixen 1943 aufeinander. Letztere besiedeln aber nur die offenen Flugsanddiinen, so
daB in der Rheinniederung nur die Halbtrockenrasen der mehr subozeanisch verbreite-
ten Ordnung anzutreffen sind. Einige Arten mit mehr subkontinentaler Verbreitung,
wie die Peucedanum-Arten P. officinale und P. alsaticum zeigen aber auch hier die
kontinentale Tonung des Klimas an. Die einzige Gesellschaft des Mesobromion ist hier
das Mesobrometum Braun-Blanquet in Scherrer 1925.

Mesobrometum Braun-Blanquet in Scherrer 1925
Gemihter Halbtrockenrasen (Tabelle A16, Seite 200)

Das Mesobrometum fand sich frither im extensiven Griinland der Rheinniederung, so
zum Beispiel auf trockenen, sandigen Riicken, die von den Hochwassern nicht erreicht
wurden, oder an den Boschungen der Flutmulden. Aber schon KORNECK (1962-1963)
konnte solche Flichen kaum noch feststellen. Thre ehemaligen Standorte befinden sich
heute wohl alle in Ackernutzung. Daher findet man die frither als Mesobrometum
"alluviale" (OBERDORFER 1957) beschriebenen Halbtrockenrasen nur noch auf we-
nigen Abschnitten der Winterddimme, wo sie mit dem viel weiter verbreiteten
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Arrhenatheretum brometosum im Kontakt stehen. Dort zeigt sich die herausragende
Bedeutung der Winterdimme als Refugium fiir die Arten und Gesellschaften trocken-
mageren Griinlands.

In ihrer Physiognomie unterscheiden sich die Halbtrockenrasen der Ddmme gar nicht so
sehr von der Trespen-Glatthafer-Wiese. Die Bestidnde sind allerdings oft etwas niedriger
als diese, und Bromus erectus ist im allgemeinen das einzige relativ hochwiichsige
Gras, das im ersten Hochstand aspektbildend ist. Deutlich heben sich vom Arrhenathe-
retum jedoch Bestinde mit vielen Saumarten ab. Solche Saumarten-Ausbildungen zéh-
len im Sommer zu den "blumenreichsten” Wiesengesellschaften der Rheinniederung. In
der ersten Junihilfte beherrschen auffallend bliihende Arten das Gesellschaftsbild, wie
Dianthus  carthusianorum, Rhinanthus alectorolophus, Ranunculus polyanthemo-
phyllus, Salvia pratensis, Veronica teucrium und viele andere. Die artenreichsten die-
ser Bestinde finden sich zwischen Trebur und dem Naturschutzgebiet "Kiihkopf-Knob-
lochsaue" .

Bei gelegentlicher Beweidung, wie sie vor allem im Stiden des Gebietes erfolgt, geht
dieser Artenreichtum zuriick, und Griser treten mehr in den Vordergrund.

Floristisch unterscheidet sich das Mesobrometum vom Arrhenatheretum brometosum im
wesentlichen durch das Fehlen der Arrhenatherion-Arten Arrhenatheretum elatius und
Galium album, und im allgemeinen sind auch die Klassencharakterarten der Molinio-
Arrhenatheretea im Mesobrometum deutlich seltener. Eigene Differentialarten gegen-
tiber dem Arrhenatheretum brometosum lassen sich jedoch nicht angeben; die Festuco-
Brometea-Arten treten vielmehr alle gelegentlich auch im Arrhenatheretum brometosum
auf. Die Charakterarten des Mesobrometum, die zahlreichen Orchideen, sind in den
Mesobrometen der Rheinauenwiesen aber wohl schon immer selten gewesen (vergleiche
PHILIPPI 1978 und die entsprechenden Tabellen in OBERDORFER 1978).

Obwohl die in Tabelle Al6 zusammengestellten fiinf Aufnahmen, die hier zum
Mesobrometum gestellt werden, betrachtliche Unterschiede aufweisen, die die
Unterhaltungsmafinahmen beziehungsweise Nebennutzungen der Winterdimme wider-
spiegeln, soll angesichts der geringen Aufnahmezahl keine Untergliederung vorgenom-
men werden.
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Tabelle Al&:

Megobrometum Braun-Blanquet

in 8cherrer 1943
Aufnahme~Nr. :

Aufnahme-Datum: Monat:
Jakr: .

Nutzung:
Nelgung {°):

Expoaition:
Aufnahmefléiche {(m?):
Deckungsgrad (%) :

Artenzahl:

Festuco-Brometea-Arten
Bromua erectus

salvia pratensis
Piantago media
8ilene vulgaris
Eryngium campestre
Euphorbia cybarissias’
Sanguisorba. minor
Thymus pulegioides
Dianthua carthu51anorum
Pimpiriella saxifraga
Ranunculua bulbosus
Keeleria macrantha

Trifolio- Geranietea—ﬁrten

agrimonia eupatoria
Origanum vulgare
Veronica teugcrium
Coronilla varia

Viela hirta .
Bupleurum falcatum
C/D0_Arrhenatheretalia -
Medigago lupuwiina’
adchillea millefdlium
Dactylis glomerata
Knautia arvensis

Lotus corniculatus
Arrhenatherum elatius-
Trisetum flavescens
Bellia perennis
Avenochloa pubescens
Lolium perenns
Trifolium repens
Galium album

K Molinio-Arrhenatheretea
Plantago lanceolata
Centaurea jacea
Trifolium dubium
Festuga rubra
Taraxacum officinale
Cerastium holostecides
Prunella wulgaris
Lathvrua pratensias

C+er3l
2114

PR
rr.++

DY

Aufnahme-Nr.:

Agropyretea—-Arten
Pua angustifolia

" Diplotaxis tenuifolia

Convolvulus arvenals
Cerastium drvense
AQropyron repens
Cirsium arvense
Equisatum arvense
Isatig tinctoria
Begleiter :
Vicia angustlfolla
Festuca ovina
Veronica arvensis
Rumex thyrsiflorua
Festuca- arundinacea
Reseda lutea

Dayecus careota

- Medilcago sativa

Arenaria serpyllifolia
Cynodon dactylon
valerianella ‘locusta
Bromus -hordedceus.

.. Arabidopsis thaliana

Geranium pusilium
Papaver” rhoeas

_Echium vulgare.

Bromua sterilis
8ilene alka

CBredium cicutarium.

Cichorium 1ntybus
Ranunculus repens’
Mentha arvenaia -
Hieracium pilosek¥la:

Ranunculus polyanthemophyllus

“Rhinanthus alectorolophus

‘Fragaria vesca .- .
- Pgtentilla. reptans.

Lathyrus tuberosus
Euphiorbia esula
Tragopogon minor
Campanula rotundifolia
Vicia sepium

Crataeygus spec. J

12354

11+.4
11.+,

+1,++
31..2
LT
LEL
w3,

ettt

Seala

el

veead

cenal

el

-
Yaeat
OUCI+
raaaet
sasal
seaal

Erklarung der Abk(rzungen in Kopf

und Tabeile siehe Anhang
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Tabelle AlT:

Calamagrostis-epigejos~-Bestande

Aufnahme-Nr.: 123
Aufnahme-Datum: Mopat: g
JaRr: 37%

Neigung (°): 2
gung 333
Expogition: WWQ

Aufnahmefléche (mt):

Deckungagrad {%}):

. Artenzahl: %
D -
Calamagroatis eplgejos 445

{Trifolio-Geranietea— und
Festuco-Brometea—-Arten) -
Agrimonia eupatoria +1.

Coronilla waria 13.
gilene wvulgaris 2r.
fenecio eruclfoliua rl.
Vincetoxlicum hirundinaria 3.,
SBalvia pratensis 1..
Viela hirta LT
Arrhenatheretalia-Arten
Arrhenatherum elatius 211
Galium album - +11
Dactylis glomerata 44
- Agropyretesa-Arten

Agropyron repens +.+
Euphorbia esula +.+
Poa angustifolia 1+,
Convolvulus arvensis -11
Cirsium arvense +.3
Equisetum arvense ot
Saponarlia officinalis 1..
Diplotaxias tenuifolia ..
Bonotige |

Hyperlcum perforatum 11.
Galium aparine -+l
Crataegus monogyna J ++,
Chaerophyllum bulbosum r.+
Allium acorodoprasum r.+
Calyategia sepium .2,
Carex hirta .2
8ilene alba .2
Reseda lutea ) 1..
Artemisia vulgaris 1.,
Vicla cracca oot
RumaeXx thyrsiflorus +.
Daucus carota .t
Linaria vulgaris et
Cirgium vulgare oy
Asparagus officinalis +..
Bumulus lupulus ot
Galeopols tetrahit i
Galium verum S
denecio jacobaea ..
Valeriana pratensis r..
Sambucus nigra J r..
Ariastolochia clematitcia r..

Erktdrungen der Abkiirzungen in Kopf
und Tabelle siehe Anhang
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5.  Die Bedeutung von Kleinstrukturen der Landschaf als Refugien fiir
gefihrdete Griinlandarten

5.1 Einfiihrung

Die frilher in der Rheinniederung viel weiter verbreiteten, naturraumspezifischen,
wechselfeuchten, extensiv oder nur miBig intensiv genutzten Griinlandgesellschaften
des Molinion- und Cnidion-Verbands sind, wie ausfiihrlich dargelegt, bis auf kleinste
Flichen mehr oder weniger isoliert liegender Parzellen verschwunden. Eine Nutzung
der Restvorkommen findet heute in aller Regel nicht mehr statt. Ahnlich sieht die
Situation beziiglich der Calthion-Wiesen im Neckarried aus. Aufgrund dieser negativen
Bestandessituation ist es erforderlich - will man diese Pflanzengesellschaften dauerhaft
sichern - ihre Vorkommen moglichst auf heutiges Intensivgriinland und auf heutige
Ackerflachen auszudehnen.

Dafiir notwendige Regenerationsprojekte sind aber nur unter besonderen Voraussetzun-
gen erfolgversprechend (diese Voraussetzungen werden ausfiihrlicher in Kapitel 6.3.3.3
erortert). So sollten die urspriinglichen Standortverhiltnisse moglichst nicht irreversibel
verdndert worden sein, und eine Aushagerung des Bodens mufl moglich sein. Eine wei-
tere, nicht minder wichtige Voraussetzung fiir die Regeneration solcher Griinlandgesell-
schaften ist, daB ihre charakteristischen Arten in der unmittelbaren Umgebung dieser
Flachen noch vorhanden sind, denn nur dann konnen diese in absehbarer Zeit wieder in
neu geschaffene Flichen einwandern.

Auf die Moglichkeit einer gezielten Einsaat dieser Arten sollte nur in begriindeten A usnahmefillen zuriick-
gegriffen werden. Dabei sind unbedingt die "Leitlinien" fiir eine ausnahmsweise Ausbringung von Wild -
pflanzen der Akademie fiir Naturschutz und Landschaftsokologie Laufen (ANL) und der Bun -
desforschungsanstalt tiir Naturschutz und Landschaftsokologie (BFANL) 1982 zu beachten.

Um die Chancen einer Wiedereinwanderung der charakteristischen Arten in
Regenerationsflichen beurteilen und Anhaltspunkte fiir eine Auswahl geeigneter Fli-
chen zur Renaturierung gewinnen zu konnen, wurde in der vorliegenden Arbeit die bis-
herige Funktion der Griben, Wegrinder und dhnlicher Kleinstrukturen als Refugien fiir
diese Arten untersucht. Dabei wurde neben der moglicherweise unterschiedlichen Eig-
nung verschiedener Kleinstrukturen auch die Abhingigkeit dieser Eignung von ver-
schiedenen standortlichen Faktoren -einschlieflich Nutzung und Pflege untersucht.
Die Chancen einer Wiederausbreitung sind nur dann als besonders giinstig zu beurtei-
len, wenn sich an den Griben und anderen Kleinstrukturen noch relativ grof3e
Populationen der betreffenden Arten gehalten haben, die zugleich iiber eine aus-
reichende Diasporenproduktion verfiigen und deren Diasporen auch leicht verbreitet
werden. Daher interessierte zundchst vor allem die GroBe und der Ausbreitungsdruck
der Populationen der hier betrachteten Pflanzenarten an den Kleinstrukturen.

Ein weiterer Aspekt im Zusammenhang mit der Bedeutung der Kleinstrukturen liegt
darin, dal} innerhalb solcher linearer Riickzugslebensriume auch eine Ausbreitung der
dort (noch) lebensfihigen Arten moglich ist. Fiir die "genetische Vernetzung" isolierter
Teilpopulationen (im Sinne eines Biotopverbundes) kénnen solche Strukturen daher von
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grofler Bedeutung sein.

Vergleichbare Untersuchungen iiber den Wert von Griben als zeitweilige Ersatz- und
Riickzugslebensrdume in heute intensiv landwirtschaftlich genutzten Gebieten gibt es
nur wenige, so zum Beispiel Arbeiten aus dem Gebiet des Donaumooses bei Ingolstadt
(RUTHSATZ 1983), aus dem Hamburger Raum (MARTENS & al. 1985, zitiert in
KAULE 1986) und aus Oberbayern (GANZERT, SCHWAB & PFADENHAUER
1989). Jungere Arbeiten, die sich dagegen mit Straflenrindern als moglichem Standort
selten gewordener Pflanzen beschiftigen, sind zahlreicher (zum Beispiel ELLENBERG,
MULLER & STOTTELE 1981, KRAUSE 1982, ULLMANN & HEINDL 1987 ,
BRANDES 1988, RATTAY-PRADE 1988, ULLMANN & al. 1988, ULLMANN &
HEINDL 1989, MEDERAKE & SCHMIDT 1989, NAGLER, SCHMIDT & STOT-
TELE 1989). Auch Arbeiten, die die Moglichkeiten der Neuschaffung artenreicher
Stralenbdschungen durch Ansaat untersuchen, liegen vor (WEGELIN 1984). Der
Arbeit von RUTHSATZ (1983) ist zu entnehmen, dal die Griben im Donaumoos Re-
fugium tiir zahlreiche seltene Arten sind; aus dieser Arbeit geht aber auch die Ge-
fahrdung der Standorte hervor, sei es durch Beeintrichtigungen aufgrund der benach-
barten landwirtschaftlichen Intensivnutzung oder durch die Tatsache, dal die Griben
oft als Vorfluter unzureichend geklirter Abwisser dienen.

Die Bedeutung von stralenbegleitenden Griinstreifen fiir den Artenschutz wird dagegen
im allgemeinen recht gering eingeschitzt (BRANDES 1988, RATTAY-PRADE 1988,
ULLMANN & al. 1988), auch wenn einige Autoren (zum Beispiel RATTAY-PRADE)
ihre Bedeutung als Ausbreitungslinie fiir Arten und als Fldchen fiir den Biotopverbund
betonen.

Im Untersuchungsgebiet war der rdumliche Schwerpunkt fiir diese Fragestellungen die
Rheinniederung mit ihren Molinion- und Cnidion-Arten, aber auch im nordlichen
Neckarried wurden die linienhaften Kleinstrukturen auf ihre mogliche Bedeutung als
Ersatzlebensrdaume fiir gefihrdete Arten der dort frither verbreiteten Wiesengesell-
schaften untersucht.

Folgende konkrete Fragen stellten sich in diesem Gesamtzusammenhang: .

1. Wie weit haben Griben oder andere, meist linienhafte Kleinstrukturen den gefihrde-
ten Arten extensiv genutzter Griinlandgesellschaften und anderer seltener
Gesellschaften in der ausgeriumten Ackerlandschaft Riickzugs- und Uberdauerungs-
moglichkeiten geboten und wie weit haben sie diese Bedeutung noch heute?

2. Wie lassen sich die im Bereich der Kleinstrukturen vertretenen seltenen Arten sozio-
logisch und ckologisch klassifizieren?

3. Gibt es Arten, die auf den Ersatzstandorten in ausreichend groflen Populationen le-
ben, so dall fiir sie mit der Moglichkeit einer Wiedereinwanderung auf eventuelle
Regenerationsflichen gerechnet werden kann?

Nachdem sich im Zuge der Untersuchungen herausgestellt hatte, da vor allem die Gri-
ben fiir eine Reihe von Arten als Riickzugsrdume geeignet sind, wihrend sich weitere
lineare Landschaftsstrukturen, wie die Feldwegriander und Ackerraine als weitgehend
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bedeutungslos erwiesen, wurden folgende Fragen nur an den Griben untersucht:

4. In welcher Weise hingt der Wert der Griben als Riickzugslebensraum von ihrer Un-
terhaltung und Pflege sowie von der Nutzung der angrenzenden Flichen ab?

5. Bilden die seltenen Arten der Wiesen hier fragmentarische Griinlandgesellschaften
oder schlie3en sie sich anderen soziologischen Einheiten an?

6. Gibt es eine charakteristische Vegetationszonierung an den Griben und wie sieht
diese aus?

5.2  Methoden und Ergebnisse

5.2.1 Allgemeines zur Untersuchung

Als Grundlage war die moglichst liickenlose Erfassung der Vorkommen aller schutz-
wiirdigen und seltenen Arten notwendig. Da dies flichendeckend aufgrund der Grofe
des Gesamtgebietes nicht moglich gewesen wire, wurden fiir eine exemplarische Unter-
suchung vier Landschaftsausschnitte (in einer Grofle von knapp 100 ha bis gut 300 ha)
ausgewdhlt, und zwar zwei aus der Rheinniederung und zwei aus dem Neckarried. In
diesen Teilgebieten wurde eine flichendeckende Kartierung aller Rote-Liste-Arten und
aller weiteren als selten eingestuften Arten durchgefiihrt.

Die Gebietsauswahl erfolgte nach folgenden Kriterien:

1 Es sollte sich um Gebiete mit urspriinglich extensiver Griinlandwirtschaft handeln,
an deren Stelle heute intensive Griinland- oder Ackernutzung getreten ist.

2. a. In der Rheinniederung sollten Vorkommen der gefihrdeten Molinion- und
Cnidion-Gesellschaften in der Umgebung liegen; daher kamen nur Landschaftsaus-
schnitte nordlich des Kiihkopfes in Frage.

b. Im Neckarried sollten gut ausgebildete Calthion-Gesellschaften in der Umgebung
vorhanden sein.

3. Die Landschaftsausschnitte sollten moglichst reich an Griben sein, da diese unter
den im Gebiet vorhandenen Kleinstrukturen die grofte Eignung als Riickzugsriume
erwarten lieBen. Diese Forderung war in der Rheinniederung leichter zu erfiillen als
im Neckarried.

Nach diesen Gesichtspunkten wurden in der Rheinniederung die Gebiete "Helkrain" bei
Trebur (320 ha) und "Teichwiese" bei Dornheim (250. ha) ausgewihlt. Im Neckarried
wurden im nordlichen Teil - nur hier sind auf nihrstoffreichem Niedermoor noch
Calthion-Wiesen erhalten - die Gebiete "Bruch" bei Biittelborn (73 ha) und "Torf-
Iocher" bei Griesheim (150 ha) fiir die Untersuchung herangezogen. Im folgenden und
in der Ubersichtskarte (Abb. 2.1) werden diese Teiluntersuchungsflichen meist als
"Grabenuntersuchungsgebiete” bezeichnet, da sich die Arbeiten dort im wesentlichen



auf die Gridben konzentrierten. Wichtige Charakteristika der vier Gebiete sind in Ta-

belle 5.1 zusammengestellt.

Tab. 5.1: Ubersicht iiber wichtige Gebietseigenschaften der vier Grabenuntersuchungs-

gebiete.

Rheinniederung

Neckarried

Heikrain Teichwicse Bruch Torflcher
(Trebur) (Dornheim) {Bittelborn} (Griesheim}
Gesamtgrobe [ha]: 320 250 73 150
Verhiltnis Acker- 7u 35:1 ca. 9,5:1 ca. O,Ii:l 14',3:1
Griinlandfliche )
Gehdlzflichen (ohne -
lineare Strukturen) [haj: 1,0 29 1,1 6,4
Liinge der kleinen ze- 9200 3000 1830 2750"
hélzfreien Griben [m]: '
Linge der kisinen ge-
holzbegleiteten Graben [m]: 400 6400 1440 8100
Linge der Hauptent- :
wiisserungsgriben [m]: 3800 2700 2400 -
Vorherrschende Boden- Peloscle Giey—l’e'ldsol.e, relikt, Nieder- reliki. Nieder-
typen: : ’ Niedermoor moor, relikt. moor
: : ) Nigdermoorgley
Uniérhaltung im ganzen | sehr unter- sehir unter- weitgehend
des Gribensystems: sehr regel- | schiedlich schiedlich fehlend
o mabig

f: zum Teil durch gehdizbestandene Abschnitte stark untergliedert
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5.2.2 Befunde der floristischen Kartierungen

Kartiert wurden in den vier Gebieten die Arten der Roten Liste der Gefiapflanzen Hes-
sens (KAHLHEBER & al. [1980]) und der BRD (KORNECK & SUKOPP 1988) sowie
solche Arten, die fiir das Gebiet der Rheinniederung beziehungsweise des Neckarrieds
als selten eingestuft wurden. Um fiir die Auswertung zu allgemeinen, zusammenfassen-
den Aussagen zu kommen, wurden diese Arten nach ihrem 6kologischen und soziolo-
gischen Verhalten im Untersuchungsgebiet sechs verschiedenen Artengruppen zugeord-
net:

Gruppe I: Arten wechselfeuchter bis wechseltrockener Wiesen ( = Arten mit
Schwerpunktvorkommen im Untersuchungsgebiet in den Molinion-
und Cnidion- Wiesen, aber auch in wechselfeuchten Ausbildungen
von Gesellschaften des Arrhenatherion- Verbands )

Gruppe II: Arten der Rohrichte, GroBlseggenrieder und feuchter Hochstauden-
fluren ( = Arten mit Schwerpunktvorkommen im Untersuchungsge-
biet in Phragmition-, Magnocaricion- und Filipendulion-Gesell-

schaften)
Gruppe I1I: Flutrasen-Arten und Arten anderer zeitweise veméifter Pionier-
standorte ( = Arten mit Schwerpunktvorkommen im Unter-

suchungsgebiet in Agrostietalia-Gesellschaften, einschlieflich sol-
cher auf salzbeeinfluBten Standorten; aber auch Arten mit Schwer-
punkt in etwas wechselfeuchten Agropyretea-Gesellschaften)

Gruppe IV: Arten der Wasserpflanzengesellschaften (nur Wasserpflanzen)

Gruppe V: Arten miBig nihrstoffreicher, dauerfeuchter Wiesengesellschaften
(= Arten mit Schwerpunktvorkommen im Untersuchungsgebiet in
Calthion-Gesellschaften)

Gruppe VI: Arten nihrstoffreicher Uferfluren ( = Arten mit Schwerpunktvor-
kommen im Untersuchungsgebiet in Artemisietea-Gesellschaften)

Die Zuordnung der Arten zu den entsprechenden Gruppen und ihr Auftreten in den vier
Gebieten ist in Tabelle 5.2 zusammengestellt. Einige weitere Arten, die keiner dieser
Artengruppen anzuschlieBen waren, wurden als "Sonstige" zusammengefal3t.

Vor allem die Griben der beiden Rheinniederungsgebiete erwiesen sich als floristisch
tiberraschend reichhaltig, wihrend diejenigen des Neckarrieds im allgemeinen relativ
artenarm waren.

Die Zahl der Rote-Liste-Arten ist in den beiden Gebieten der Rheinniederung beachtlich. Mit 37 Rote -Liste-
Arten, davon 34 der hessischen und 26 der bundesdeutschen Liste, ist diese Zahl im Untersuchungsgebiet
Helkrain, das ja ein relativ kleines und landschaftlich strukturarmes Gebiet ist, iiberraschend und ungewdhn -
lich hoch. Auch die Zahl von 19 Rote-Liste-Arten im Gebiet Teichwiese bei Dornheim ist noch erstaunlich
hoch. Dagegen sind die Zahlen von fiinf beziehungsweise drei Rote -Liste-Arten in den Neckarriedgebieten
fiir die Gebietsgrofen eher als gering einzustufen. In Tabelle 5.3 sin d fiir die einzelnen Gebiete die Arten-
zahlen pro Artengruppe sowie weitere Angaben zum Vorkommen der bemerkenswerten Arten zusamrnenge -
stellt.
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Im Helkraingebiet sind mit Ausnahme der iiberhaupt wenig vertretenen Arten der
Artengruppen V und VI alle tibrigen Artengruppen sehr zahlreich vorhanden. 14 seltene
Arten der wechselfeuchten Wiesen, elf Arten aus Artengruppe II, sechs aus Arten-
gruppe III und immerhin acht seltene Wasserpflanzen wurden hier gefunden; dazu
kommen noch sechs weitere bemerkenswerte Arten, die keiner der Gruppen zugeordnet
werden konnten. Im Gebiet Teichwiese ist die Artengruppe I mit 10 Arten dhnlich stark
vertreten wie im Gebiet Helkrain. Die {ibrigen Artengruppen gehen dagegen in ihrer  Zahl
bereits deutlich zuriick, insbesondere die seltenen Wasserpflanzen sowie die
Flutrasen- und Pionierarten kommen nur in geringer Artenzahl vor (Tab. 5.3).

Von den beiden Rheinniederungsgebieten unterscheiden sich die Neckarriedgebiete
Bruch und Torflocher nicht nur durch die Gesamtzahl an bemerkenswerten Arten son-
dern auch dadurch, daB die Arten der charakteristischen wechselfeuchten Auenwiesen
(1) hier kaum noch eine Rolle spielen (siche Tab. 5.3). Im Gebiet Torflocher fehlen
auch die Arten der Artengruppen II und III, im Gebiet Bruch dagegen sind sie noch mit
acht beziehungsweise vier Arten vertreten. Ebenso sind die Calthion-Arten (V) nur im
Bruch von Biittelborn (2 Arten) nicht aber im Gebiet Torflocher vertreten.

Die meisten dieser Arten kommen nur an Griben, nicht aber auf den {iibrigen linearen
Kleinstrukturen (im wesentlichen: Wegrinder und Ackerraine) oder gar auf den land-
wirtschaftlich genutzten Flachen vor (siehe hierzu im einzelnen Tabelle 5.3). Die
Bedeutung der Griben als Lebensraum fiir die kartierten Arten ist also weitaus grofler
als die der Wegrinder, Ackerraine oder anderer Kleinstrukturen.

Diese Tatsache ist bei Beriicksichtigung aller Artengruppen allerdings auch nicht anders
zu erwarten, da zum Beispiel die Wasserpflanzen ohnehin nur in bestimmten Griben
existieren konnen, aber auch die Arten der Artengruppe II finden an Weg- und Acker-
riandern keine geeigneten Standortverhiltnisse. Daher ist fiir die im Gesamtzusammen-
hang vor allem interessierenden Arten des Griinlands (Artengruppen I und V), fiir die
eine Refugiumsfunktion zum Beispiel auch auf zeitweise feuchten Wegrindern denkbar
wire, in Tabelle 5.3 der Anteil der Arten, die nur an Griben festgestellt wurden, der
Gesamtzahl der jeweiligen Artengruppe in den Gebieten gegeniibergestellt worden: Im
Gebiet Helkrain kommen von 14 Arten der Artengruppe I 10 nur an Griben vor, im
Gebiet Teichwiese 7 von 10 (Bruch von Biittelborn: eine von einer, Torflocher von
Griesheim: 3 von 4). Auch fiir diese Arten haben vor allem die Griben mit ihren unter-
schiedlich hohen und unterschiedlich steilen Boschungen die grofte Bedeutung von al-
len tibrigen Landschaftsstrukturen. Auch die wenigen Calthion-Arten in den Gebieten
Teichwiese und Bruch kommen hauptséchlich an Griben vor .

Bei Artengruppe I handelt es sich fast ausschlieflich um Arten mit Verbreitungsschwer-
punkt im trockenen Fliigel des Molinion. Viele Cnidion-Arten wie die Viola-Arten oder
auch Arten der nassen Subassoziation des Cirsio tuberosi-Molinietum wie Iris sibirica
oder Gentiana pneumonanthe fehlen ginzlich. Die Griaben der Rheinniederungsgebiete
bieten offensichtlich den Arten mit Schwerpunktverbreitung im trockenen Fliigel des
Molinion recht giinstige Ersatzstandorte, weniger aber den Arten der Cnidion-Gesell-
schaften. Calthion-Arten finden weder in den Rheinniederungsgebieten noch in den
Neckarriedgebieten an Grabenridndern besonders giinstige Bedingungen vor .
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Tab., 5.2: Liste der in den vier Grabenuntersuchungsgebieten festgestellten gefihrdeten
und seltenen GefiBpflanzenarten und ihre Zuordnung zu Gkologisch-soziologischen Grup-
pen (G = Fundort am Graben, S = Sonstiger Fundort),

Artname RLI-IIR.LI.'J2 Helkrain Teichwiese Bruch Torflcher

G|S G| S G| S G |5

I. Arten wechselfenchier bis
wechselirockener Wiesen

Scutellaria hastifolia
Equisetum ramosissimum
Allium engulosum
Cnidium dubium
Sermatula tinctoria
Tetragonolobus maritimus
Carex pragcox

Cirsium tuberosum
Dianthus superbug
Filipendula vulgaris
Peucedanum officinale
Genista tinctoria

Inula salicina

Ranunculus polyanthemophyllus
Galium boreale

Salix repens

Betonica officinalis
Selinum carvifolis

E]

—_

B T R R T N TS T
*

VW W G G G G R e
L

Mo oM MM M oMM M oM o

1 W W
L .
Mo

x\.
»

1

1
[
"

1i, Arten der Rhrichte und GroB-
geggearieder sowie feuchter Hoch-
staudenfluren

Oenanthe fistulosa:
Ranunculus lingua
Veronica longifolia
Bolboschoenus maritimus
Eleocharis uniglumis
Euphorbia palustris
Schoanoplectus tabernaemontani
Senecio paludosus

Sium latifolium

Carex riparia

Butonus umbellatus
Thalictrum flavum
Lathyrus palustris

Carex paniculata

Carex elata

Geranivm palustre
Veronica anagallis-aquatica
Carex pseudocyperus

|y W W

T ]
-t

DO RY b L L RO Lo kD b b
U ]

+
[

L L L ]

W
1
Ed

I1I. Arten der Flutrasen und andever
zeitweise vernifiter Pionierstand-
arte

Ins spuria 1.
Althaea officinalis
Carex distans

(S L ]
L]
]
]
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Helkrain

Teichwizse

Toeifibcher

G| 35

Surnodun vabkerandi
Carex otrubne

Inuls britusnics
Pulicarie dysenterics
Cyparus fscus

V. Wiserpflasces:

Ciroonlapndia deyas
Hottonia palustris
Hydrecharis morsie-taaae
Potamogeion berchpioldit
Ratanculas circinaun
Chricularia yulgaris
Ransnculus tichophyliue
Myrophylum vecticdlebum

Senccio squaticig
Cultha palusicis
Lotus uligisoss

VI, Artess wihurstofireicker
Uferffaren

(zonurus cardinca
Cheercphyllum bulbosum

YIY. Somsiige

Vorbacum blstiaria
Loronopuk Rguamatug
Siachya snmia
fromua comemubme
Dipaacus Inginistuc
Allium olerscaum
Vercnics sculelists
Yeronkes leuctunm
Fourdilln erecis
Primuln veria
Cardaus mitane
Yicim daayearps
Linum catharticum

b, fote Liste Hesnon, 7. Fuaming (KAMLEERER & ul. [} 9B0]}

o bar el Tk b

L=

R s T N

LRI - R

k

ak Enk el

L T T T S T S -]

Mo

o e oo m oM

2

]

T Blote Liste der Bundesrepublik DeutacEEerd § Fapsnng (KORNECK & SUKOFPP 1988), Ediuterungen zu

den Zahlenangaben des Roton Listen im Anhang
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Tab. 5.3: Ubersicht iiber die floristischen Befunde in den vier Grabenuntersuchungsge-
bieten .

Helkrain Teichwieac Bruch Torfldcher
1. Zahl der Rote Liste-Arten’ 37 (H:34/D:25)| 19 (H:A%D:11) | 7 H:TVD:3) 3(H:3/D:2)
2. Zaht aller bemerkenswerter Arten’ 44 28 16 1
3. Vonder in Zeile 2 genannten Anzahl 41 24 12 10
an Griben gefunden
4. Von der in Zeile 2 genannten Anzahl 9 6 7. 1
auch oder nur auf den iibrigen
Fliichen gefunden
5. Rote-Liste-Arten/ha 0,12 0,08 0,1 0,02
6. Zahl der Arten aua Artengruppe I 14 10 i 4
7. Von der in Zeile 6 genennten Anzahl 10 7 t 3
nur an Griben gefunden
8. Verhiltnis 7. zu 6. 0,77 0,70 T 0,75
9. Zahl der Arten aus Artengruppe I 10 6 B -
10. Zahl der Arten aus Artengruppe IIT 6 2 4 _ 1
11. Zahl der Arten aus Artengruppe IV 8 3 1 -
12, Zahl der Arten aus Artengruppe V - 2 2 -
13, Von der in Zeile 12 genannien Anzah! - 2. 1 -
nur an Griben gefunden
14. Zahl der Aren aus Artengruppe V1 - - - 2
15, Zahl der sonstigen bermrkenswerten & 5 - 3
Arten

1! H: Rote Liste Hessen, 2.Fassung (KALHEBER & al. [1980))
D: Rote Liste der BRD, 4. Fassung (KORNECK & SUKOPP 1988)
: Summe der Rote~L|ste-Arten und der fiir die Rheinnicderung bzw. das Neckarried als selten eingestufie
Arten

5.2.3 PopulationsgroBen und Ausbreitungschancen der Arten wechselfeuchter
Wiesen (Artengruppe I) in den Gebieten Helkrain und Teichwiese

Fir die Fragestellung erschien eine Abschitzung der Grofle der Grabenpopulationen
und der von ihnen entwickelte Ausbreitungsdruck ausreichend. Fiir diese Abschitzung
wurden einfache Kriterien herangezogen, die sich aus der floristischen Kartierung erga-
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ben: 1. die Zahl der Fundorte, 2. die mittlere Individuenzahl’ je Fundort und 3. das
Ausmall der Besiedlung von zeitweilig vegetationsfreien Flichen (zum Beispiel
schmale, brachliegende Ackerstreifen oder Storstellen auf Griinlandeinsaaten).

Fiir jede Art wurden alle drei Kriterien mit Hilfe einer dreistufigen Skala bewertet (" + "
= starke, " + /-" mittlere und "r" schwache Ausprigung beziehungsweise grofe, mitt-
lere oder kleine Zahl). Das genaue Bewertungsschema ist in Tabelle 5.4 dargestellt.

Tab. 5.4: Bewertungsskala fiir die Haufigkeit und die Storflachenbesiedlung.

+ +/- r

1. Zahl der Fundorie >§ -4 1-2

2. Individuenzahi' pro sehr zahlreich " milig zahl- wenige Exemplare
Fumdort {ab ca. 30 Ex.} reich {ca.5-30) {95

3. Besiedlung von . mehrfach beobachiat mehrfach becb- selten
vegetationsfreien pder ] achtet, aber meist oder nicht
Stellen gelegentlich beobachtet, wenige Pflanzen beobachtet

dann aber sehr zahl- ’
reiche Pflanzen

Aus der Kombination dieser drei Kriterien wurden fiir jede Art weiterhin die Aussichten
einer Einwanderung in mogliche Regenerationsflichen beurteilt. Dabei werden optimale
Standortbedingungen auf den Regenerationsflichen vorausgesetzt; wiederum wurden
drei Kategorien unterschieden: .

1. eine relativ schnelle Einwanderung ist zu erwarten (@)

2. eine Einwanderung erscheint moglich, beansprucht moglicherweise aber
viele Jahre (€)

3. eine von den Griben ausgehende Einwanderung ist zur Zeit nicht zu erwarten (O).

Besonderes Gewicht wurde dabei der beobachteten Besiedlung von Storflichen beige-
messen, da sie gewissermallen als ein Indiz eines existierenden Ausbreitungsdruckes zu
deuten ist, denn die Besiedlung diirfte kaum auf eine Aktivierung einer eventuellen per-
sistenten Samenbank im Boden zuriickzufiihren sein, da die Flichen bereits jahrzehnte-
lang intensiv, meist ackerbaulich genutzt werden (siehe hierzu auch Kapitel 6.3.3.3).
Wurde also die Storflichenbesiedlung mit "+" beurteilt, wurde fiir die Art unabhingig
von der Zahl der Fundorte und der Individuen eine schnelle Einwanderung unterstellt.
Bei Bewertung der Besiedlung von Storstellen lediglich mit "+ /" und "r" wurden die
Einwanderungsaussichten dagegen entsprechend den in Abbildung 5.1 wiedergegebenen
Schemata eingestuft. Dabei wurden Arten, deren Verbreitungseinheiten iiber grofere
Strecken verbreitet werden konnen (vor allem einige Anernochore und Zoochore) giinsti-
ger beurteilt als solche, deren Diasporen im allgemeinen nicht weit verbreitet werden.

7 . .
gezihlt wurden die oberirdischen Sprosse
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Abb. 5.1 : Bewertungsschema zur Beurteilung der Ausbreitungschancen in mogliche Re-
generationsflichen durch Arten der Grabenridnder (®: Ausbreitungschancen giinstig; € :
Ausbreitung moglich; O: Ausbreitung zur Zeit nicht zu erwarten; Erlduterung der Sym-
bole fiir die Zahl der Fundorte und die mittlere Zahl der Individuen siehe Tab. 5.4).



213

In Tabelle 5.5 sind die auf diese Weise zustande gekommenen Bewertungen beziiglich
des Individuenreichtums der Population und der Storstellenbesiedlung sowie die zusam-
menfassende Bewertung der Einwanderungsaussichten fiir die Arten der Gruppe I und
Iris spuria zusammengestellt. Iris spuria (Artengruppe III) wurde mit beriicksichtigt, da
sie gelegentlich in trockene Ausbildungen des Cirsio tuberosi-Molinietum eindringt.
Die Bewertung erfolgte getrennt fiir die beiden Gebiete Helkrain und Teichwiese. Die
Arten sind in der Tabelle 5.5 fiir jedes Teilgebiet nach ihrem jeweiligen Schwerpunkt-
vorkommen in Molinion- oder Cnidion-Gesellschaften angeordnet.

Tabelle 5.5 zeigt, dal von den festgestellten bemerkenswerten Arten der Molinion- und
Cnidion-Wiesen nur etwa die Hilfte in relativ individuenreichen Populationen an den
Griben vorkommt. Von den seltenen Cnidion-Arten treten nur Scutellaria hastifolia
und Cnidium dubium und diese auch nur im Helkraingebiet auf. Nur Scutellaria hasti-
folia kommt an den Fundorten auch in groBerer Individuenzahl vor .

Ein teilweise auffilliger Besiedlungsdruck auf vegetationsfreie Flichen konnte vor
allem bei einigen anemochoren Arten und bei Arten mit schwimmfihigen Diasporen
beobachtet werden (siche Tab. 5.5). Bei diesen Arten, die hier offensichtlich eine hohe
Samenproduktion besitzen, sind die Einwanderungsaussichten in zu regenerierende
Griinlandfldchen daher giinstig zu beurteilen.

Eine Besiedlung aufgrund der Aktivierung ilteren Samenpotentials der Samenbank des Bodens diirfte aufs
ganze gesehen keine grofie Rolle spielen, da diese Arten ja zahlreich an den Gridben vorhanden sind und
reichlich fruchten. Die Einschitzung, dal im Boden lagernde Samen nur eine geringe Bedeutung haben,
wird auch gestiitzt durch Befunde zur Samenbank im Boden ehemaliger Pfeifengras-Wiesen im Voralpenge-
biet (PFADENHAUER, KAPPER & MAAS 1987, PFADENHAUER & MAAS 1987). Diese Autoren
stellten fest, da keimfihige Samen der charakteristischen Arten der Pfeifengras -Wiesen nur noch in sehr ge-
ringen Mengen vorhanden waren, wenn die betreffenden Flichen wihrend langerer Zeit intensiv genutzt
worden waren.

Die Einwanderungschancen in benachbarte Regenerationsflichen konnen somit bei etwa
der Hilfte der betrachteten Arten beider Gebiete als mehr oder weniger giinstig ange-
sehen werden. Bei allen anderen sind die Populationen der Grabenuntersuchungsgebiete
zu klein, um einen merklichen Ausbreitungsdruck zu entwickeln.

5.2.4 Zur Abhingigkeit der Refugiumsfunktion der Griben von der Unterhal-
tung und angrenzenden Nutzung

Da in den Teiluntersuchungsgebieten nur die Griben den seltenen Arten einen geeigne-
ten Riickzugslebensraum bieten, wurden auch nur diese landschaftlichen Strukturen dar-
aufhin untersucht, inwieweit das dortige Vorkommen der betreffenden Arten von der
angrenzenden Nutzung und den Unterhaltungsmafnahmen abhidngt. Im Vordergrund
der Untersuchung standen zwar die Arten der Artengruppe I, aber auch die Arten-
gruppen II, III und V, die an den Griben seltener waren, wurden mitberiicksichtigt.
Wasserpflanzen wurden allerdings nicht in die Untersuchung miteinbezogen, da ihre
Existenz vor allem von der Wasserfithrung des Grabens abhidngt und diese von Graben
zu Graben sehr unterschiedlich und damit nicht vergleichbar war .
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In vielen Fillen reichen die Acker oder die sehr viel selteneren Griinlandflichen bis an
die Grabenboschung heran. Bei Ackernutzung verbleiben nur wenige Dezimeter
zwischen den Kulturpflanzen und der Boschungsoberkante. Bei Griinlandnutzung wird
oft der oberste Boschungsabschnitt mitgemiht. Andererseits gibt es auch viele Griben,
die von kleinen Wirtschaftswegen begleitet werden, so dafl die landwirtschaftlichen
Nutzfldchen erst etwa fiinf Meter von der Grabenbdschung entfernt beginnen.

Um den EinfluB} der angrenzenden Nutzungen auf die Besiedlung der Griben zu ermit-
teln, konnten nur solche Griaben miteinander verglichen werden, die in etwa derselben
Unterhaltung und Pflege unterliegen. Nach Angaben des fiir die Gebiete der Rheinnie-
derung zustidndigen Unterhaltungsverbands unterscheidet sich die Unterhaltung bei allen
kleineren Griben kaum. Sie werden in der Regel im Herbst gemiht, wobei in manchen
Jahren dieser Schnitt auch ausfallen kann. Eine Grabenrdumung und Wiederherstellung
des Grabenprofils findet nur alle paar Jahre statt. Dagegen werden die groflen
Hauptentwisserungs- oder Sammelgriben sehr viel intensiver unterhalten. Thre
Boschungen werden zweimal jdhrlich gemiht, und einmal jihrlich findet eine Graben-
mahd unterhalb der Wasseroberfliche statt. Es wurden daher die kleinen und die groflen
Griben fiir diese Untersuchung nur jeweils getrennt betrachtet.

Die kleinen Griben wurden nach der Art der angrenzenden Nutzung - Acker, Griinland
oder landwirtschaftlich nicht genutzte Fliche - sechs verschiedenen Grabentypen zuge-
ordnet:

1. Acker/Acker (A/A) - Acker grenzen an beiden Seiten unmittelbar an den Graben.

2. Acker/Weg (A/Wg) - Auf einer Seite grenzt ein Acker direkt an den Graben, auf der anderen
Seite befindet sich ein Weg oder ein nicht landwirtschaftlich genutzter
Griinstreifen von mindestens fiinf Meter Breite.

3. Weg/Weg (Wg/Wg) - Auf beiden Seiten befinden sich neben dem Graben Wege oder nicht
landwirtschaftlich genutzte Griinstreifen.

4. Acker/Wiese (A/Wi) - Auf einer Seite grenzt ein Acker direkt an den Graben, auf der anderen
Seite eine Wiese.

5. Wiese/Weg (Wi/Wg) - Auf einer Seite grenzt eine Wiese direkt an den Graben, auf der anderen
Seite befindet sich ein Weg oder ein mindestens fiinf Meter breiter nicht
landwirtschaftlich genutzter Griinstreifen.

6. Wiese/Wiese (Wi/Wi) - Auf beiden Seiten grenzt eine Wiese unmittelbar an den Graben.

Nur im Gebiet Helkrain sind alle Grabentypen vertreten, wobei allerdings die Typen A/Wi
und Wi/Wi unterreprisentiert sind. Im etwas griinlandreicheren Gebiet der Teich-
wiese fehlen die Grabentypen Wg/Wg, Wi/Wg und Wi/Wi bei den kleinen Griben
ginzlich.

Fir jeden Grabentyp wurden diejenigen Grabenstreckenanteile bestimmt, auf denen
Arten der jeweiligen Artengruppen vertreten waren. Dazu wurden die Griben in 100-m-
Abschnitte gegliedert, und anhand der floristischen Kartierung wurden dann diejenigen
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Abschnitte ermittelt, die mindestens eine Art der Artengruppe enthielten. Man kann
dieses Verfahren vielleicht als eine "lineare Rasterkartierung" bezeichnen. AnschlieSend
wurde der prozentuale Anteil dieser Abschnitte an der Gesamt-Grabenstrecke des
jeweiligen Grabentyps bestimmt. Die Wahl einer derartigen Rastermethode, bei der nur
die An- oder Abwesenheit von Arten einer Artengruppe an einem Grabenabschnitt regi-
striert wird, wurde fiir diese Fragestellung als ausreichend angesehen. Es ist davon aus-
zugehen, dafl die Ungunst oder Gunst eines Standortes bei geniigend klein gewihlten
Teilstrecken durchaus durch Frequenzunterschiede besiedelter Abschnitte erkennbar ist.
Kurze, nur wenige Meter lange Abschnitte zwischen Geholzgruppen wurden nicht mitberiicksichtigt. Endete
ein Graben eines bestimmten Grabentyps nach beispielsweise 80 Meter, so wurde er mit den ersten 20
Metern des nichsten Graben gleichen Typs zu einem 100 -m-Abschnitt "zusammengefiigt".

Die einer intensiven Unterhaltungstitigkeit unterliegenden Hauptentwisserungsgriben
wurden einer analogen Analyse unterzogen. Dadurch war ein Vergleich zwischen diesen
und den weniger intensiv unterhaltenen kleinen Griaben moglich.

Die Ergebnisse sind fiir beide Teiluntersuchungsgebiete und alle Grabentypen in Ta-
belle 5.6 zusammengestellt. Aulerdem geht aus den Karten (Karten 5.1 und 5.2 als
Beilage) der Typ der einzelnen Griben und die floristische Reichhaltigkeit der verschie-
denen 100-m-Grabenabschnitte hervor .

Entsprechende Karten {Karten 5.3a und 5.3b) finden sich als Beilage auch fiir die Gebiete Bruch und Torf -
I6cher im Neckarried, die hier angesichts ihrer insgesamt geringen Bedeutung als Riickzugslebensraum nicht
weiter ausgewertet wurden.

Die folgende Darstellung der Ergebnisse soll nur kurz die wesentlichen Dinge hervor-
heben, alles andere ist der Tabelle 5.6 zu entnehmen. Zunichst werden die kleinen
Griben betrachtet.

Gebiet Helkrain:

Fiir alle Artengruppen (I, II und III) konnte festgestellt werden: Schon ein 5 m breiter
Streifen auf einer der beiden Grabenseiten, der nicht landwirtschaftlich genutzt wird -
sei es ein Weg oder ein Griinstreifen -, kommt bereits in einer deutlichen Zunahme der
besiedelten Grabenstrecken zum Ausdruck. Noch grofer wird der Prozentsatz der be-
siedelten Grabenstrecken, wenn auf beiden Seiten des Grabens ein solcher Streifen die
landwirtschaftliche Intensivfliche vom Graben trennt.

Fiir die verschiedenen Artengruppen ergibt sich folgendes:

- Gruppe I (Arten der wechselfeuchten bis wechseltrockenen Wiesen)

Der Vergleich der Typen A/Wg und Wi/Wg zeigt, dal die Nutzungsart (Griinland oder Acker) der angren -
zenden Flichen keinen Einflufl auf die Besiedlungshaufigkeit hat. Entscheidend ist vielmehr, ob die land-
wirtschaftliche Intensivnutzung iiberhaupt bis an die Boschungsoberkante heranreicht oder nicht.

- Gruppe II (Arten der Rohrichte, Groiseggenrieder und feuchten Hochstaudenfluren)

Arten dieser Artengruppe findet man selbst im Grabentyp A/A. Allerdings ist die besiedelte Grabenstrecke
hier am geringsten. Im giinstigsten Typ Wg/Wg erreicht der Streckenanteil mit diesen Arten fast 90 %. Der
Vergleich der Typen A/Wg und Wi/Wg ergibt giinstigere Verhi Itnisse bei angrenzender Wiesennutzung als
bei angrenzender Ackernutzung.
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- Gruppe III (Arten der Flutrasen und zeitweise vernifter Pionierstandorte)

Diese Artengruppe ist insgesamt seltener an den Griben vertreten als die beiden vorigen. Ldft m an die un-
terreprisentierten Typen A/Wi und Wi/Wi aufler Betracht, so besiedelt sie den geringsten Grabenanteil im
Typ A/A, den langsten im Typ Wg/Wg. Die Unterschiede zwischen den Typen A/Wg und Wi/Wg sind un -
wesentlich.

Teichwiese:

Die Analyse des Teichwiesengebietes ergibt, soweit die Grabentypen vertreten sind, ein
etwas anderes Bild: Fiir alle Artengruppen gilt zwar ebenfalls, da3 beidseitige direkt
angrenzende Ackernutzung sich duflerst ungiinstig auswirkt, aber angrenzende Wiesen-
nutzung wirkt sich, anders als im Helkrain-Gebiet, fiir die Arten der Artengruppen I
und II weniger negativ aus als angrenzende Ackernutzung. Fiir die einzelnen Arten-
gruppen ergibt sich folgendes:

- Gruppe I (Arten der wechselfeu chten bis wechseltrockenen Wiesen)

Fiir die Arten dieser Gruppe macht sich angrenzende Wiesennutzung positiver bemerkbar als ein fiinf Meter
breiter Weg oder Griinstreifen. Fiir die Typen A/Wg und A/Wi liegen die besiedelten Grabenstrecken
weitaus hoher als fiir den Typ A/A. Im Typ A/Wi ist sie sogar fast um 10 % hoher als im Typ A/Wg.

- Gruppe II (Arten der Rohrichte, Groseggenrieder und feuchten Hochstaudenfluren)

Auch bei dieser Gruppe entwickelt sich, anders als im Helkraingebiet, die besiede Ite Grabenstrecke bei Wie-
sennutzung giinstiger als bei fehlender Nutzung.

- Gruppe III (Arten der Flutrasen und zeitweise vernifter Pionierstandorte)

Diese Gruppe ist nur mit einer Art vertreten und von daher nicht aussagekriftig.

- Gruppe V (Arten miBig nihrstoffreicher, dauerfeuchter Wiesen)

Die Arten dieser kleinen Artengruppe sind nur im Typ A/Wi aufgetreten. Im Typ A/A und A/Wg fehlen sie
vollstandig.

Hauptentwisserungsgriben im Helkrain-Gebiet:

Alle Hauptentwisserungsgriben des Helkrain-Gebietes weisen beidseitig Unterhal-
tungswege auf. Daher ist nur der Typ Wg/Wg vorhanden. Zum Teil sind die begleiten-
den Wege Hauptwirtschaftswege von mehr als fiinf Meter Breite. Ein Vergleich mit
dem entsprechenden Grabentyp der kleinen Griben (Tab. 5.6) zeigt, dal die Besied-
lungsstrecke fiir alle drei Artengruppen um ungefihr 50 % niedriger liegt als dies bei
den kleinen Griben der Fall ist. Zudem zeigt Karte 5.1, dafl an groBen Gridben nie mehr
als eine Art aus einer Artengruppe pro 100-Meter-Abschnitt auftritt. Dies zeigt deutlich
den negativen EinfluB der intensiven Unterhaltungsmafinahmen an den Hauptentwis-
serungsgriben.

Hauptentwisserungsgriben im Teichwiese-Gebiet:

Der einzige grole Graben im Teichwiese-Gebiet besitzt keine begleitenden Unterhal-
tungswege; die Nutzung reicht bis an seine Boschungen heran. Daher findet hier meist
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auch nur eine einzige Boschungs- und Grabenmahd pro Jahr (nach der Ernte) statt; die
Intensitit der Unterhaltung ist somit im Vergleich zu den Entwisserungsgriben im
Helkraingebiet geringer .

Der Vergleich der hier vorkommenden Grabentypen A/Wi und A/A mit denen der klei-
nen Griben zeigt, da3 die Arten der wechselfeuchten Wiesen an dem grofen Graben
tiberhaupt nicht auftreten. Ganz anders sieht dies jedoch beziiglich der Artengruppe II
aus, die im Bereich des grofen Grabens sogar lingere Strecken besiedelt. Die Pionier-
arten sind wiederum an den kleineren Griben stirker vertreten. Fiir das vollige Fehlen
der Arten der wechselfeuchten Wiesen spielt auch die Tatsache eine Rolle, daf3 der Gra-
ben ausschlieBlich durch Niedermoorfldchen des Teichwiesengebietes verlduft.

5.3 Diskussion

Der Ausgangspunkt der Untersuchung war die Frage nach der Bedeutung der linien-
haften Kleinstrukturen im Gebiet als Riickzugslebensraum fiir die bedrohten Pflanzen-
arten der Wiesen. Es ging darum, in welchem Ausmal} diese Arten an Kleinstrukturen
tiberdauern konnten und ob von ihnen eine Wiederbesiedlung regenerierter Griinland-
flichen ausgehen konnte. Damit sollten auch Aussagen iiber die Eignung dieser Land-
schaftsstrukturen als Ausbreitungslinien moglich sein. Die Untersuchungen ergaben be-
ziiglich der Funktion als Riickzugslebensraum ein sehr differenziertes Bild:

Thre Bedeutung ist sehr unterschiedlich fiir Molinion-, Cnidion- und Calthion-Arten.
Fiir jede dieser drei Artengruppen ist daher die Situation im Untersuchungsgebiet ge-
trennt zu beurteilen, so daf sich auch unterschiedliche Konsequenzen hinsichtlich des
Naturschutzes ergeben.

Die Ergebnisse machen auch deutlich, dal der Wert fiir alle Artengruppen sowohl von
der Art der Kleinstruktur selbst als auch von einer Reihe von weiteren Faktoren und
Gegebenheiten abhingig ist. Diese Abhidngigkeiten sollen fiir die Arten der drei Wie-
senverbidnde im folgenden diskutiert werden; sie seien daher zunichst aufgelistet:

Der Wert als Riickzugslebensraum hingt ab:

1. von der Art der Kleinstruktur (Weg-, StraBenrand, Graben oder Feldgeholz),
2. von den naturrdumlichen Verhiltnissen,

3. von der Intensitéit der Unterhaltung und Pflege der Kleinstrukturen,

4. von der Nutzung der an die Kleinstrukturen angrenzenden Fldchen.

(i) Zur Art der Kleinstruktur

Wie bereits eingangs ausgefiihrt, stellten sich nur die Gridben als wertvollere Klein-
strukturen heraus, auf denen eine ganze Reihe von seltenen Arten der drei Wiesenver-
biande (Molinion, Cnidion und Calthion) wuchsen. Zusammen mit den Wegrindern
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(von Asphalt-. Beton- und sonstigen Feldwegen) bilden die gehdlzfreien und geholzbe-
gleiteten Griben die flichenmifig relevanten Kleinstrukturen in den vier Gebieten.

An Feldwegrindern wurden nur sehr selten die gefihrdeten Arten der schutzwiirdigen
Wiesengesellschaften gefunden. Diese Wege werden meist nur von sehr schmalen
Griinstreifen begleitet; sie unterliegen daher demselben HerbizideinfluB wie der Acker
selbst. Auflerdem werden sie meist mehrmals gemiht. Artenarme Grasbestinde mit
Glatthafer und Quecke als vorherrschenden Arten besiedeln in eintdnigen Streifen diese
Rénder. Gelegentlich werden sie von Lolium-perenne- oder auch von Festuca-arundi-
nacea-Bestinden abgelost, wie sie sich auch an den Réndern der Landstralen befinden.
Potentiell wiren die Wegrinder aufgrund ihres Wasserhaushaltes nur fiir die Arten des
trockenen Fliigels des Molinion geeignet. Aufgrund der geringen Breite und der von der
Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Fliche ausgehenden Belastungen konnen
jedoch auch diese hier zur Zeit nicht siedeln.

(i) Zu den naturrdumlichen Unterschieden

Die Gebiete in der Rheinniederung weisen eine deutlich hohere Gesamtartenzahl der ge-
fahrdeten und seltenen Arten der klassifizierten Artengruppen auf als die im Neckar-
ried. Aber auch die Zahl der jeweils naturraumspezifischen Feuchtwiesenarten ist im
Neckarried (Calthion-Arten) viel niedriger als in der Rheinniederung (Molinion- und
Cnidion-Arten). Dafiir lassen sich mehrere Griinde anfiihren.

Die schon immer weitgehend auf die Rheinniederung beschrinkten Gesellschaften des
Molinion- und des Cnidion-Verbandes enthalten besonders viele Arten mit sehr spe-
ziellen Standortanspriichen. die in ihrer Verbreitung weitgehend auf diese Gesellschaf-
ten beschrinkt sind und aus diesem Grund schon immer selten waren. Das Spektrum
der seltenen Cnidion- und Molinion-Arten ist also von vornherein grofer als das der
seltenen Calthion-Arten.

Dariiber hinaus muf} die natiirliche wie auch die heute veridnderte Landschaftssituation
beachtet werden. Wihrend die auenspezifischen Standortverhiltnisse in der Rhein-
niederung auf grofer Fliche etwa gleichmidBig ausgebildet sind. liegen die Feuchtwie-
senstandorte des Neckarrieds relativ isoliert. da sie im wesentlichen auf das langge-
zogene Band der verlandeten Altneckarldufe beschrinkt sind. Hinzu kommt die durch
teilweise extreme Grundwasserabsenkungen verursachte. oft irreversible Verdnderung
der ehemaligen Feuchtwiesenstandorte im Neckarried. Dadurch kam es zu einer noch
stirkeren Isolierung der wenigen verbliebenen Restbestinde der Feuchtwiesen. Zudem
sind die FlieBgewisser des nordlichen und mittleren Neckarrieds mit Abwissern so
stark belastet. da die Ufer iibermidBig eutrophiert sind; die Folge ist, daBl sie
hauptsichlich von Brennesselherden bewachsen sind.

Zu beriicksichtigen ist bei einem Vergleich zwischen der Rheinniederung und dem
Neckarried schlieBlich auch. daf die geholzfreien Gesamt-Grabenldngen in den Gebie-
ten "Bruch" bei Biittelborn und "Torflocher" bei Griesheim viel kiirzer sind, als dies in
den Gebieten der Rheinniederung der Fall ist. Dies hingt natiirlich auch direkt mit dem
Funktionsverlust dieser Griben zusammen. die meist ganzjihrig trocken sind und nicht
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mehr unterhalten werden.

(iii) Zur Unterhaltungsintensitit

Eine "extensive", aber einigermafien regelmidfige Unterhaltung - mit moglichst jdhr-
licher Herbstmahd und mit Grabenrdumungen nur im Abstand von einigen Jahren - ist
die Voraussetzung dafiir, daB geeignete Standortbedingungen fiir die meisten der be-
riicksichtigten Arten erhalten bleiben. Unterbleibt eine Unterhaltung ganz, kommen in
den Niedermoorgebieten relativ schnell die Pioniergehdlze Sambucus nigra und Salix
cinerea auf. Im Griesheimer Gebiet sind Gebiische, die von diesen beiden Arten aufge-
baut werden ("Holunder-Grauweidengebiisch") und denen sich immer wieder der Faul-
baum (Frangula alnus) beimischt, die hidufigsten Vegetationstypen entlang der Griben,
sieht man einmal von den gepflanzten Geholzen ab. Auch in den Gebieten mit minera-
lischem vorwiegend lehmig-tonigem Substrat, wo kein starkes Geholzaufkommen beob-
achtet wurde, verarmt die ansonsten reichhaltige Grabenflora bei Ausbleiben der Mahd.
In der schematischen Abbildung 5.2 (rechts) ist ein Beispiel fiir einen steil einge-
schnittenen, lange Zeit nicht mehr gemihten Graben dargestellt. Wihrend sich an den
steilen Boschungen artenarme Grasbestinde mit Glatthafer und Quecke etabliert haben,
wird die Grabensohle von einem dichten Schilfbestand eingenommen.

Eine sehr intensive Unterhaltungsintensitit, wie sie an den grofen Entwisserungskana-
len iblich ist, wirkt sich fiir alle 6kologisch-soziologischen Artengruppen - mit Aus-
nahme der Wasserpflanzen - ebenfalls sehr negativ aus. An den Hauptentwis-
serungskanilen im Gebiet Helkrain war zum einen die besiedelte Grabenstrecke fiir die
Gruppen I bis III deutlich geringer als an vergleichbaren kleinen Griben, und zum an-
deren war auch an keinem der 100-m-Abschnitte mehr als eine Art je Artengruppe vor-
handen (siche Karte 5.1). Die an den Hauptgriben iibliche zweimalige Mahd der
Boschung und die mindestens einmalige Krautung des Unterwasserbereichs (oft mit
Ablagerung des Mihgutes an den Boschungen) wirken sich fiir alle Arten dieser Grup-
pen negativ aus.

Dagegen finden sich bei der oben skizzierten extensiven Unterhaltung in den Rhein-
niederungsgebieten zahlreiche Arten der wechselfeuchten Wiesen, der feuchten
Hochstaudenfluren sowie der Grofiseggenrieder und Rohrichte und dazu kommt noch
eine Reihe Pionierarten.

An den extensiv unterhaltenen Griben der Rheinniederungsgebiete sind vor allem Arten
des trockenen Molinion-Fliigels zahlreich. Arten, die ihren Schwerpunkt im Cnidion
oder in der Scutellaria-hastifolia-Subassoziation des Cirsio tuberosi-Molinietum
besitzen, sind, wie gesagt, viel seltener. Da viele der meist niedrigwiichsigen Cnidion-
Arten (Viola-Arten) als nisseliebende Pflanzen auf die unteren Teile der Graben-
boschungen angewiesen sind, dort aber von hochwiichsigen Filipendulion-Arten oder
konkurrenzkriftigen GroBseggen oder Rohrichtpflanzen verdringt werden, fehlen sie
den Griben weitgehend. Damit sie sich etablieren konnen, bedarf es einer fritheren
Mahd.
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(iv) Zur Nutzung der angrenzenden Flichen

Wie die Untersuchung im Gebiet Helkrain ergab, hat die Art der Nutzung angrenzender
landwirtschaftlicher Flichen bei dem vorhandenen Nutzungsspektrum einen geringeren
EinfluB} auf das Vorhandensein gefidhrdeter Arten an den Griben als der Abstand der
Griben von der landwirtschaftlichen Nutzfliche. Zumindest im Gebiet Helkrain erreicht
die Griinlandnutzung eine dem Ackerland vergleichbare Intensitdt (hdufige Neueinsaat,
Anwendung von Herbiziden, dreimalige Mahd bei Silograsnutzung), so daf} sich der ge-
ringe Unterschied des besiedelten Grabenstreckenanteils der Grabentypen A/Wg und
Wi/W g durch Arten der Gruppe I erklart.

Die wesentlichen negativen Einfliisse, die von der landwirtschaftlichen Nutzfliche auf
die angrenzenden Flichen und damit auch auf die Grében tibergreifen, sind:

1. verstiarkter Néhrstoffeintrag durch Diingung der landwirtschaftlichen Flichen (auf
den Grabenschultern kann jedoch ein verstirkter Nahrstoffeintrag durch den Drin-
effekt in geringem Malle kompensiert werden)

2. Herbizideintrage, vor allem bei angrenzendem Ackerland, aber auch bei Griinland-
nutzung (zum Beispiel nach einer Neuansaat)

3. mechanische Verletzungen der Pflanzendecke und des Bodens bei der Bodenbearbei-
tung der angrenzenden Nutzfliche (fiir die Arten der Artengruppe III unter Umstin-
den jedoch positiv zu werten)

4. frithe und mehrfache Mahd der Boschungen bei Einbeziehung dieser Flichen in die
Griinlandnutzung

Die ersten drei von diesen vier Bewirtschaftungsfaktoren beeinflussen vor allem die
unmittelbare Umgebung der bewirtschafteten Flichen, so dal bereits bei einem Abstand
der landwirtschaftlichen Nutzfliche von nur wenigen Metern diese Stérungen von der
Vegetation weitgehend ferngehalten werden, und auch eine Einbeziehung in die Griin-
landnutzung (entsprechend Punkt 4) findet natiirlich nur dann statt, wenn die Griinland-
fliche unmittelbar an den Graben anschliefit. Inwieweit es zu einer Eutrophierung der
Griaben durch die landwirtschaftliche Nutzung auch iiber grofere Entfernungen hin
kommt, zum Beispiel durch {iberm#Big nitrathaltiges, in den Graben austretendes
Grundwasser oder durch Diingerverwehung, kann hier nicht beantwortet werden. Auf-
fillige Unterschiede des floristischen Inventars beziiglich der verschiedenen Artengrup-
pen zeigen sich jedoch, wenn man Griben, die eine "Pufferzone” in Form eines Weges
oder eines nicht landwirtschaftlich genutzten Griinstreifens besitzen, mit solchen ver-
gleicht, an die die landwirtschaftlichen Parzellen unmittelbar angrenzen (siehe Tab.
5.6).

DaB} sich im Gebiet Helkrain unmittelbar angrenzende Griinlandnutzung genauso nega-
tiv auswirkt wie unmittelbar angrenzende Ackernutzung, liegt an dem hohen Intensitits-
grad der Griinlandbewirtschaftung mit hdufiger Neueinsaat. Alle oben aufgezihlten,
von den Nutzflichen ausgehenden Beeintrichtigungen treten auch im Kontakt zu
Griinlandflichen auf. Die Arten der wechselfeuchten Wiesen sind gegen alle diese Be-
lastungen in dhnlichem Maf3e empfindlich.
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Im Gebiet Teichwiese, wo sich direkt angrenzende Wiesennutzung als giinstiger fiir die
Arten der wechselfeuchten Wiesen erwiesen hat, gibt es demgegeniiber einige an Gré-
ben grenzende Griinlandflichen, die mit geringerer Intensitit bewirtschaftet werden.
Eine Griinlandbewirtschaftung ohne hiufige Neueinsaaten und ohne daf jedes Mal die
Grabenboschung mitgeméht wird, macht sich also fiir viele Arten bereits positiv be-
merkbar .

Auf die Arten der Rohrichte, GroBseggenrieder und feuchten Hochstaudenfluren wirkt
sich in beiden Gebieten der Rheinniederung eine angrenzende Wiesennutzung (also auch
eine hochintensive) allgemein giinstiger aus als angrenzende Ackernutzung. Es sind
samtlich Arten sehr nihrstoffreicher Standorte, die an ihren gut n#hrstoffversorgten
Wuchsorten vornehmlich an der Grabensohle durch landwirtschaftlichen Néhr-
stoffeintrag kaum negativ beeinflufit werden. Diese Unempfindlichkeit gepaart mit dem
giinstigen Wuchsort, der auch der Herbizidspritze nicht so ausgesetzt ist, erkldrt wohl
auch das noch relativ reichliche Vorkommen dieser Arten selbst im Grabentyp A/A.
Hinzuzufiigen ist aulerdem, dafl sich in dieser Gruppe zwei Einkeimblittrige befinden,
die gegeniiber den iiblichen Herbiziden weitgehend resistent sind.

Die Arten der Gruppe III verhalten sich in ihrer Abhingigkeit vom Grabentyp im
Helkraingebiet dhnlich wie diejenigen der Gruppe I. Nur sind sie auch im Typ A/A
noch vorhanden. Aufgrund ihres Pioniercharakters ist dies jedoch verstindlich, da sie
sich auf Flichen mit Bodenverletzungen in der Regel schneller ansiedeln konnen als die
Wiesenarten.

Zusammenfassende Bewertung

Die grofle Zahl an bemerkenswerten Arten, die vor allem entlang der Gridben der
Rheinniederungsgebiete festgestellt wurde, mag zunichst optimistisch stimmen, die ge-
nauere Betrachtung der Populationsgrofien in den Grabenuntersuchungsgebieten zeigte
dann aber, da} doch nur etwa die Hilfte der Arten in groBerer Zahl vorkam. Von vorn-
herein war zu erwarten gewesen, dal nur wenige der untersuchten Arten einen dauer-
haften Ersatzstandort in den schmalen Grabenbereichen gefunden hitten; daher lag die
Zielrichtung der Untersuchung ja auch darin, abzuschitzen, ob die Populationen noch
grof3 genug sind, um von hier in Regenerationsflichen wieder einzuwandern. Auch
wenn keine langfristigen Untersuchungen iiber die Entwicklung der Populationen der
Grabenuntersuchungsgebiete angestellt wurden, so konnte mit Hilfe der vorge-
nommenen Abschitzung doch etwas iiber die mogliche Ausbreitung bestimmter Arten
von Grabenrindern ausgesagt werden.

Von insgesamt 20 seltenen Griinlandarten, die im Gebiet charakteristischerweise in
Molinion-Gesellschaften vorkommen - ohne Arten, die nur in der nassen Subassoziation
des Cirsio tuberosi-Molinietum auftreten - wurden zwar 16 Arten an den Griben der
beiden Gebiete Helkrain und Teichwiese gefunden, aber nur 6 der 14 dort kartierten
Arten traten in mindestens einem Gebiet in so grofler Zahl auf, dal ihre Neu-
einwanderung in Regenerationsflichen allein von Grabenstandorten als giinstig oder
moglich beurteilt werden konnte. Nimmt man eine Wiedereinwanderung aus Grabenbe-
stinden auch fiir die nicht kartierten, sandige Standorte bevorzugenden Arten Ranun-
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culus polyanthemophyllus und Carex praecox an, konnte man also maximal 8 von 20
Arten in mindestens einem der beiden Gebiete als wiederausbreitungsfihig bezeichnen,
also weniger als die Hilfte des urspriinglichen Bestands an bemerkenswerten Arten. Ob
auf Dauer ein Uberleben selbst der wenigen noch ausbreitungsfihigen Pflanzenarten
allein an den Grabenstandorten gesichert ist, ist damit jedoch noch nicht gesagt; viel-
mehr ist es sehr wohl denkbar, dafl einige dieser Arten an den Griben im Riickgang be-
findlich sind; von einigen anderen (zum Beispiel Tetragonolobus maritimus) mag aber
tatsdchlich eine ausreichend grofle, tiberlebensfihige Population vorhanden sein.

Von den 7 seltenen, nur im Violo-Cnidietum sowie in der Scutellaria-hastifolia-Subas-
soziation des Cirsio tuberosi-Molinietum vorkommenden Arten wurden im Helkrain-
Gebiet zwei Arten und im Teichwiese-Gebiet iiberhaupt keine Art festgestellt; nur von
Scutellaria hastifolia ist im Helkrain-Gebiet eine Ausbreitung von Grabenstandorten zu
erwarten. Damit stellt sich die Situation fiir die Cnidion-Arten noch schwieriger dar.
Eine wesentliche Ursache hierfiir liegt darin, da8 fiir sie ein anderes Mahdregime erfor-
derlich wire.

Viele Griben konnten also vor allem den Arten des Molinion- weniger denjenigen des
Cnidion-Verbands einen voriibergehenden Riickzugslebensraum bieten. Daher sind dort
heute noch viele dieser Arten vertreten, die sonst aus dem Griinland verschwunden sind
beziehungsweise nur noch in sehr wenigen brach liegenden Flichen vor allem der Na-
turschutzgebiete "Wichterstadt" und "Bruderlocher" auftreten. Eine dauerhafte Siche-
rung ist fiir die meisten Arten an den Griben jedoch nicht moglich, wie die heutige
Bestandessituation deutlich gemacht hat. Daher ist fiir eine dauerhafte Sicherung aller
urspriinglich vorkommender Molinion- und Cnidion-Arten die Neuschaffung extensiven
Griinlands auf ausgedehnteren Flichen erforderlich. Eine Neubesiedlung dieser Flichen
von den Riickzugslebensrdaumen an den Griben aus, ist nur fiir wenige dieser Arten zu
erwarten. Fiir diejenigen, die hier keinen Ausbreitungsdruck mehr entwickeln (zum
Beispiel Serratula tinctoria oder Cnidium dubium), mag ein solcher allenfalls an den
letzten Vorkommen der Molinion- und Cnidion-Wiesen noch vorhanden sein. Daher ist
eine Griinlandregeneration in unmittelbarem Kontakt zu diesen Restflichen besonders
vorrangig. Bei einer Griinlandregeneration im Bereich des Gebiets Helkrain ist fiir die
dort kaum oder nicht mehr ausbreitungsfihigen Arten eine Gewinnung von Samen und
eine gezielte Aussaat auf die regenerierten Flichen, unter Umstinden unter Ein-
schaltung einer Vermehrungskultur in einem nahe gelegenen botanischen Garten zu
tiberlegen.

Um den derzeitigen Bestand der seltenen Griinlandarten an den Griben so lange wie
moglich zu erhalten, ist eine Optimierung vieler Gréiben als Standort fiir diese Arten er-
forderlich. Auf solche praktischen Mallnahmen wird in Kapitel 6.3.3.3 eingegangen.
Durch eine solche Verbesserung des Standortes "Graben" kann auch ihre Funktion als
Ausbreitungslinie fiir diese Arten gefordert werden.

Fiir die Calthion-Arten mit ihrer Hauptverbreitung im Neckarried sind die Griben in
den dortigen Grabenuntersuchungsgebieten als Riickzugsgebiete nahezu bedeutungslos.
Nur Caltha palustris und Lotus uliginosus treten haufiger im allerdings auch noch
griinlandreicheren Gebiet "Bruch" bei Biittelborn (geringerer landwirtschaftlicher Inten-
sititsgrad) auf. Sie fehlen génzlich im vorwiegend ackergenutzten Griesheimer Gebiet.
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Die sich aus dieser Situation ergebenden Naturschutzkonsequenzen im Neckarried wer-
den in Kapitel 6 behandelt.

5.4  Vegetationszonierung an charakteristischen Griben

Neben der rein floristischen Bedeutung der Griben als Riickzugsraum fiir bemerkens-
werte Arten wurde aber auch die soziologische Zonierung an den Griben untersucht.
Dabei war von besonderem Interesse in welche Gesellschaften sich die Molinion- und
Cnidion-Arten hier einfiigten.

Es wurden 19 Transekte, die quer durch den Graben gelegt wurden, aufgenommen. 17
von ihnen stammen aus dem Gebiet Helkrain, wo die Arten wechselfeuchter Wiesen am
hiufigsten entlang der Griben auftraten, eins aus dem siidlichen Untersuchungsgebiet
der Rheinniederung (vom Biblis-Biirstddter Bruch) und eins aus dem Neckarriedgebiet
"Torflocher". Die Einzelaufnahmen der Transekte sind in den Tabellen A12 und Al4
verarbeitet worden. Daraus ergibt sich der soziologische Anschlufl der Aufnahmen und
mit ihm derjenige der interessierenden Arten des Cirsio tuberosi-Molinietum und der
tibrigen wechselfeuchten Wiesen. Tabelle 5.7 zeigt das Auftreten dieser Arten in den
Pflanzengesellschaften der Griben. Daraus wird deutlich, worauf auch bereits in Ka-
pitel 4 hingewiesen wurde, daB3 die Arten heute fast ausschlieBlich in Gesellschaften des
Convolvulo-Agropyrion vorkommen. Tetragonolobus maritimus kann sogar als Assozia-
tionsdifferentialart einer neuen selbstindigen Convolvulo-Agropyrion-Assoziation ge-
wertet werden (siehe Seite 177), die im Gebiet die wechseltrockenen Grabenbdschungen
besiedelt. In dieser Tetragonolobus-maritimus-Veronica-teucrium-Gesellschaft und im
Convolvulo-Agropyretum haben auch die meisten anderen Molinion-Arten ihren heuti-
gen Verbreitungsschwerpunkt. Nur Carex praecox bildet auf sandigeren Boschungen,
vor allem im Siiden des Gebiets, noch eine weitere eigene Convolvulo-Agropyrion-
Gesellschaft. Die an den Griben des nordlichen Gebietes so hdufige Knollenkratzdistel
(Cirsium tuberosum) ist nur in einer einzigen Aufnahme einer Grabenbodschung vorhan-
den, aber auch sie hat ihren eindeutigen Schwerpunkt in Convolvulo-Agropyrion-Gesell-
schaften. Bei den an den Griben noch hiufigen Arten des Molinion-Verbands handelt
es sich - wie bereits gesagt - hauptsidchlich um solche Arten, die gehduft im trockenen
Fliigel des Cirsio tuberosi-Molinietum vorkommen. Die Arten des nassen Fliigels und
des Cnidion sind selten. Erstere finden in wechseltrockenen Convolvulo-Agropyrion-
Gesellschaften der Grabenboschungen, so lange diese gelegentlich gemiht werden, Be-
dingungen, die denen der trockeneren Molinion-Wiesen #hneln und ihnen Uberlebens-
moglichkeiten sichern. Die nisseliebenden Arten des Molinion und des Cnidion treten
dagegen in den unteren Bereichen der Boschungen sowie auf der Grabensohle der nur
zeitweise wasserfilhrenden Griben in Konkurrenz zu hochwiichsigen Filipendulion-
Arten sowie auch zu Arten der Rohrichte und GroBseggenrieder und werden daher
rasch verdringt.

Aufgrund der im Gebiet Helkrain aufgenommenen 17 Transekte 148t sich eine regel-
mifBig wiederkehrende Vegetationszonierung von der trockenen Grabenschulter bis zur
Grabensohle, die in den am tiefsten eingeschnittenen Griben stindig unterhalb der was-
seroberfliche liegt, feststellen. Je nach Einschnittiefe des Grabens und Steilheit der
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Boschungen ist die Vegetationsabfolge mehr oder weniger vollstindig ausgebildet. Ex-
positionsunterschiede machen sich auf Assoziationsebene nicht bemerkbar. Die cha-
rakteristische Zonierung ist in Abbildung 5.2 (links) schematisch fiir die kleineren, aber
noch funktionstiichtigen und noch unterhaltenen Griben dargestellt. Der obere Teil der
Boschung wird an fast allen aufgenommenen Griben von der Tetragonolobus-mari-
timus-Veronica-teucrium-Gesellschaft eingenommen; dieser Bereich erstreckt sich von
der Boschungsoberkante abwirts bis zu einer Tiefe, die nur gelegentlich, bei hochsten
Wasserstinden, vom Grabenwasserspiegel iiberschritten wird. An diese Zone kann sich
dann unmittelbar, noch oberhalb des Mittelwasserstandes das Caricetum gracilis an-
schlieen, das aber aufgrund der Steilheit der Boschungen nicht immer ausgebildet ist,
denn es wird bereits etwa an der Linie des mittleren Wasserstandes vom Caricetum
ripariae abgelost. Das Caricetum ripariae nimmt einen breiteren Abschnitt ein als das
Caricetum gracilis in seinem unteren Abschnitt, der meist wasserbespannt ist, kommt
von dieser Gesellschaft eine Ausbildung mit Schwimmpflanzen vor (zum Beispiel mit
Lemna minor, Lemna trisulca und dem Wassermoos Ricciocarpus natans). Nach unten
hin - im stindig wassergefiillten Bereich - wird das Caricetum ripariae von Lemnetea-
und Potamogetonetea-Gesellschaften abgelost.

Diese Vegetationsabfolge ist das Ergebnis einer miBig intensiven, aber regelmiBigen
Unterhaltungstitigkeit, sie stellt sich nur in den Bereichen mit groferen Schwankungen
des Grabenwasserspiegels ein. Die Tetragonolobus-maritimus-Veronica-teucrium-Ge-
sellschaft ist auf eine gelegentliche, aber moglichst spite Mahd angewiesen. Dies er-
moglicht auch den Molinion-Arten, sich hier zu halten. Eine jahrlich zweimalige Mahd
der Boschungen, wie sie an den Hauptentwisserungskanilen durchgefiihrt wird, Uber-
fiihrt die Gesellschaft in das artendrmere Convolvulo-Agropyretum.

Auch die Wasserpflanzengesellschaften sind nur deshalb existenzfihig, weil die Konkurrenz von hoch -
wiichsigen Rohrichtpflanzen, hier vor allem Schilf, durch Mahd und Grabenrdumung ausgeschlossen wird:
An nicht mehr unterhaltenen Griben setzt sich das im Gebiet iiberall vorhandene Schilf durch und bildet
artenarme Besténde.

Bei Ausbleiben der Boschungsmahd konnen sich auch an den steilen und trockenen obe-
ren Boschungsabschnitten sehr artenarme Grasbestinde entwickeln, wie dies ebenfalls
in Abbildung 5.2 (rechts) dargestellt wurde, und zwar nach dem Beispiel eines tief
eingeschnittenen Grabens, der durch einen Weizenacker hindurch verlduft; Glatthafer
und Quecke sind dort die dominierenden Arten.

Von der oben dargestellten Zonierung gibt es manche Abweichungen, zum Beispiel in
rheinndheren Griben, deren Grabensohle nur selten bei hohen Grundwasserstinden
wasserbedeckt ist. In vielen dieser Griben tritt auf der Grabensohle, die vielleicht auch
gar nicht mehr geméht wird, das Veronico-Euphorbietum palustris auf.

Nur an Griben mit ausgeglichenerem Wasserstand, also vor allem am Auenrand und an
den groBen Hauptentwisserungskanilen, die im Sommer auf einem gleichméfig hohen
Wasserstand gehalten werden, tritt unterhalb des Mittelwasserstandes bis in den Bereich
dauernder Wasserbedeckung die Sparganium-erectum-Gesellschaft auf. Der die Gesell-
schaft fast allein aufbauende Igelkolben ist bei solchen Wasserverhiltnissen aufleror-
dentlich konkurrenzstark und unempfindlich gegeniiber frither Mahd (siehe Seite 169),
so da er in manchen Griben in kiirzester Zeit zur Alleinherrschaft kommen kann.
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Abb. 5.2: Schematische Darstellung der Vegetationszonierung an den Entwisserungsgri-
ben im Gebiet Helkrain bei Trebur. Links: Zonierung bei Mahd und Grabenrdumung;
rechts: Zonierung an einem Graben, der keiner Unterhaltung mehr unterliegt und der
keine "Pufferzone" zum angrenzenden Acker besitzt.
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An den Griben der untersuchten Neckarriedgebiete wie auch in anderen Teilen des
Neckarrieds ist eine vielfiltige Zonierung heute nicht mehr zu beobachten. Da die
weitaus meisten Griben - im Griesheimer Gebiet wohl alle - keine Entwisserungsfunk-
tion mehr haben, werden sie auch nicht mehr unterhalten. Heute ist oft nur noch eine
wenig eingetiefte Delle anstelle des ehemaligen Grabens vorhanden und es siedeln sich
dort dichte Holundergebiische an. Die wenigen unbeschatteten Griben tragen in diesen
alten Niedermoorgebieten Pflanzenbestinde aus nitrophytischen Stauden, vornehmlich
dichte Brennesselbestinde.
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6. Griinlandverbundsysteme in Oberrheinniederung und Neckarried als Teile na
turraumbezogener Biotopsysteme

Die Inventarisierung der Griin- und Graslandgesellschaften der nordlichen Oberrhein-
niederung und des Neckarrieds sowie die Untersuchung ihrer standortlichen Anspriiche
bilden die Grundlage fiir die Entwicklung eines Naturschutzkonzeptes. Die Unter-
suchungen iiber die Eignung linearer Kleinstrukturen als voriibergehende Ersatzlebens-
raume und als mogliche Quellen einer Wiederausbreitung der charakteristischen Arten
liefern weitere niitzliche Hinweise fiir die Planung erfolgversprechender Natur-
schutzmaBnahmen in diesen stark belasteten Naturrdumen. Am Beispiel des flichen-
deckend kartierten Gebietes zwischen der Schwarzbachaue und dem Naturschutzgebiet
"Kiihkopf-Knoblochsaue" ("Trebur-Riedstidter Rheinaue") werden im folgenden
Empfehlungen und Vorschlige zu einem Griinlandverbundsystem innerhalb eines um-
fassenden Biotopsystems gemacht, das alle naturraumtypischen Lebensriume des Unter-
suchungsgebiets umfafit. Dadurch kann die als Rahmenplanung angelegte Studie
"Biotopsystem Nordliche Oberrheinniederung” (Hessische Landesanstalt fiir Umwelt &
al. 1988) fiir einen Teilbereich beziiglich des Griinlands mit konkreten Inhalten gefiillt
werden; ebenso kann die bereits vorliegende Planung fiir ein Biotopsystem "Hessische
Altneckarlandschaft" (BOGER 1986) in einen groBeren Zusammenhang gestellt werden.

6.1 Zur heutigen Situation des Griinlands im Untersuchungsgebiet vorwiegend
aus botanischer Naturschutzsicht

6.1.1 Rheinniederung

6.1.1.1 Zustand des Auengriinlands

FluBauenlebensriume, die ja bereits in der Naturlandschaft selten waren, sind heute im
mittleren Europa durch den Ausbau und die Eindeichung der Fliisse sehr stark verindert
worden. Die seit der ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts am Rhein durchgefiihrten
FluBbaumafnahmen und ihre weitreichenden Folgen in der Rheinaue (siehe Kapitel 2.4)
haben bewirkt, daBl die urspriinglichen Auenlebensriume auf wenige Restflichen zu-
riickgedringt wurden. Durch ihre Seltenheit besitzen diese wenigen verbliebenen Auen-
biotope einen duflerst hohen iiberregionalen Wert.

Unter den Griinlandgesellschaften sind die Cnidion-Wiesen, die aufgrund des konti-
nental getonten Klimas am nordlichen Oberrhein einen isolierten westlichen Vorposten
bilden, geradezu von "gesamtstaatlicher” Bedeutung. Wihrend von diesem Verband das
nur vom Oberrhein bekannte Oenantho-Molinietum mittlerweile wohl vollig ver-
schwunden ist®, droht dem Violo-Cnidietum im Untersuchungsgebiet das gleiche

8 LIEPELT & SUCK (1989) haben allerdings einige Aufnahmen aus dem linksrheinischen Gebiet dem
Oenantho-Molinietum angeschlossen (siehe Seite 101)
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Schicksal. Bei einem Verlust auch dieser Gesellschaft am gesamten Oberrhein wiren in
der Bundesrepublik Deutschland nur am obersten bundesdeutschen Elbeabschnitt Ge-
sellschaften dieses Verbandes moglicherweise noch vertreten. Nicht viel haufiger sind
auch die Knollenkratzdistel-Pfeifengras-Wiesen, die aber im siidlichen Deutschland
doch noch gelegentlich auftreten. Diese Situation der Auenwiesen wurde in der vorlie-
genden Arbeit deutlich herausgestellt.

Auch Auenwilder nehmen heute nur noch geringe Flichen ein. Die zusammenhingen-
den Waldgebiete der rezenten Aue in dem Naturschutzgebiet "Kiihkopf-Knoblochsaue"
sind forstlich stark verdndert worden.

6.1.1.2 Bisherige Schutzbemiihungen

Bis vor wenigen Jahren waren die Naturschutzbemiihungen in der Rheinniederung
ebenso wie auch anderswo gepriagt durch konservierenden Arten- und Biotopschutz mit
dem Instrumentarium der Natur- und Landschaftsschutzgebiets-Ausweisung. Mit den
Naturschutzgebieten "Kiihkopf-Knoblochsaue" (seit 1951) und "Lampertheimer Alt-
rhein " (seit 1976) gibt es heute zwei grofBflichige Naturschutzgebiete; unter Land-
schaftsschutz stehen dariiber hinaus grofle Teile der Rheinuferlandschaft.

1986 wurde der Steiner Wald an der Weschnitzmiindung, etwa in der Mitte zwischen
den Schutzgebieten "Kiihkopf-Knoblochsaue" und "Lampertheimer Altrhein" gelegen,
als drittes etwas grofflichigeres Naturschutzgebiet (193,5 ha) ausgewiesen. Eine Reihe
weitere kleinflichige Naturschutzgebiete kamen in den letzten Jahren ebenfalls hinzu-
Diese kleinen Naturschutzgebiete sind meist bei ihrer Ausweisung schon stark entwertet
gewesen. Lange Verzogerungen wihrend der Ausweisungsverfahren waren oft Ursache
fiir diese Entwertungen. Thr Kern enthilt meist Griinlandreste, so zum Beispiel im Ge-
biet "Lochwiesen von Biblis" oder in den "Riedwiesen von Wichterstadt".

Deutlich positive Effekte fiir die Existenzsicherung der bedrohten Lebensgemeinschaf-
ten der Rheinniederung als Ergebnis dieser NaturschutzmaBnahmen sind bisher nicht
sichtbar geworden. Das hat seinen Grund zum einen darin, daf in der Auseinander-
setzung mit der Landwirtschaft und verschiedenen "Naturnutzern" wie zum Beispiel
Sportanglern und Jiagern schlieBlich Losungen zustande kamen, bei denen entscheidende
Naturschutzforderungen aufler Betracht geblieben sind. Zum anderen wurden die jetzt
kleinfldchig ausgewiesenen Gebiete stark von Nachbarnutzungen beeintrichtigt und lie-
gen zu isoliert voneinander. Zudem wurde bisher auch nicht versucht, die Ursachen der
einschneidenden Lebensraumveridnderungen mit in die Naturschutzpraxis einzubeziehen
und sie in erforderlichem Mafle zu dndern. Die hydrologischen und landwirtschaftlichen
Rahmenbedingungen miifliten gleichzeitig wieder so gestaltet werden, dall sie den ur-
spriinglichen Verhiltnissen moglichst nahe kommen. Erst die kiirzlich vorgelegte Studie
"Biotopsystem Nordliche Oberrheinniederung” (siehe unten) stellt ein umfassendes, die
Ursachen beriicksichtigendes Szenario des Naturschutzes dar.
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6.1.2 Neckarried

6.1.2.1 Zustand des Griinlands in den vermoorten Altneckarbetten und in der
Weschnitzaue

NaB- und Feuchtwiesen sowie Seggenrieder, wie sie in den vermoorten, zum Teil
schlickreichen Neckarbetten noch zu Beginn der fiinfziger Jahre verbreitet waren, sind
heute weitgehend verschwunden. Die wechselfeuchten, regelmiBig durch die Weschnitz
tiberschwemmten Auenwiesen des siidlichen Neckarrieds sind ebenfalls sehr selten
geworden und konnten nur noch in dem als Riickhaltegebiet fiir Spitzenhochwasser die-
nenden Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel” siidostlich von Lorsch und in dessen Um-
gebung erhalten bleiben.

Im nordlichen Neckarried sind nach Erholung des Grundwasserspiegels zwar einige
Flichen wieder verndfit und die zwischenzeitige Ackernutzung wurde wieder aufgege-
ben, aber die neuentstandenen Griinlandflichen sind heute extrem artenarm. Auf den
nicht wieder in die Nutzung genommenen Flichen entstanden nihrstoffreiche NaB-
brachen. In einigen alten Neckarbetten haben sich nach Nutzungsaufgabe groflere
Schilfflachen entwickelt, die allerdings zum grofen Teil stark mit Brennesseln durch-
setzt sind. In weiten Teilen des nordlichen und mittleren Neckarrieds herrscht jedoch
auch heute noch Ackernutzung vor .

Im stidlichen Neckarried sind vor allem im Riickhaltegebiet der Weschnitz die erwéhn-
ten wechselfeuchten Auenwiesen noch vorhanden, wihrend die hier seltenen verlande-
ten Altneckarschlingen teilweise selbst durch Siedlungserweiterungen vernichtet wurden
(Heppenheim). Einige solcher ehemaligen FluBm&ander wurden auch durch Ton- und
Kiesabbau vollig verdndert. Das Bensheim-Heppenheimer Tongrubengelinde wurde
1977 als Naturschutzgebiet ausgewiesen, eine grofere Kiesgrube ("Erlache") in unmit-
telbarer Nihe wird zur Zeit bei noch nicht abgeschlossener Ausbeutung "renaturiert".

Waldbestinde sind selten im Neckarried und stammen alle aus relativ jungen Begriin-
dungen. Die seit dem 18. Jahrhundert im nordlichen und mittleren Neckarried mit Erlen
bepflanzten verlandeten FluBschlingen wurden als Niederwald genutzt. Im Gebiet des
Naturschutzgebiet "Torfkaute-Bannholz", das von den Grundwasserabsenkungen nicht
so stark betroffen ist, haben sich naturnahe Erlenbruchwilder entwickelt und bis heute
halten konnen. In den meisten erlenbepflanzten Neckarschlingen herrschen jedoch auf
nur mifBig nassen Standorten Erlenbestinde mit in der Krautschicht dominierender
Brennessel vor .

Der Anteil an naturnahen Lebensriumen ist im nordlichen und mittleren Neckarried
eher noch geringer als in der Rheinniederung. Auch ist durch die tiefere
Grundwasserabsenkung und den dadurch bedingten Torfschwund, der mit hoher Stick-
stofffreisetzung verbunden ist, eine viel grofere, oft irreversible Veridnderung der
Standorte eingetreten. Im stidlichen Neckarried ist durch die vollige Hochwasserfrei-
heit, die mit dem Weschnitzausbau in weiten Teilen dieses Gebietes erreicht wurde, die
Griinlandnutzung weitgehend verschwunden und nur noch auf die ausgewiesenen Uber-
schwemmungsgebiete beschrinkt.
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6.1.1.2 Bisherige Schutzbemiihungen

Bis heute wurden eine Reihe von Naturschutzgebieten im Neckarried ausgewiesen. Das
erste dieser Gebiete war das "Pfungstadter Moor", das 1955 in einer GroBe von 339 ha
unter Naturschutz gestellt wurde.

Das ehemals 339 ha grofle Naturschutzgebiet "Pfungstidter Moor", bestand urspriinglich aus einem zentra -
len Bereich, der einen verlandeten, in jiingerer Zeit abgetorften und heute mit Schilf bewachsenen, beson -
ders breiten Altneckarmiander darstellt und aus groBflichigen feuchten Wiesen, die sich nordwestlich an -
schlossen. Nachdem die Wiesen nach Grundwasserabsenkungen vollstindig in Ackerland (vielfach Maisan-
bau) umgewandelt waren, wurde das Naturschutzgebiet 1984 auf 97 ha verkleinert.

Die iibrigen Naturschutzgebiete wurden meist Ende der siebziger Jahre (1977 bis 1979)
ausgewiesen, zu einer Zeit, in der sich die Grundwasserstinde noch nicht wieder erholt
hatten. Die Renaturierungspflicht bei Landschaftsschidden fithrte auch dazu, daf Kies-
gruben, wie beispielsweise in der Erlache bei Bensheim, wenigstens zu Teilen mit dem
Ziel des Naturschutzes gestaltet wurden. Dall diese Sekundir-Lebensrdume in aller Re-
gel nicht die urspriinglichen Lebensgemeinschaften beherbergen konnen, ist dabei na-
tiirlich in Rechnung zu stellen-

Aufgrund der starken Grundwasserabsenkungen in weiten Teilen des Neckarrieds wurde
an verschiedenen Stellen, so zum Beispiel im Pfungstidter Moor, versucht, durch Ein-
leitung von Oberflichenwasser wieder eine Vernidssung zu erzielen. Es konnte aber an
keiner Stelle eine grundlegende Verbesserung der hydrologischen Situation und damit
auch keine Wiederherstellung der urspriinglichen Okologischen Verhiltnisse erreicht
werden. Fiir die Naturschutzgebiete "Pfungstidter Moor" und "Bensheim-Heppenhei-
mer Tongruben" stellten EBHARDT, FRITSCH & SCHMITT (1985) nur eine ganz
eng begrenzte Vernissung als Ergebnis solcher "Bewddsserungsprojekte” fest.

Schutzbemiihungen zur Erhaltung der wechselfeuchten Auenwiesen im Bereich der
Weschnitzniederung wurden erst nach dem vollstindigen Weschnitzausbau ergriffen.
Durch die mit einer Verordnung erfolgte Ausweisung eines Uberschwemmungsgebietes,
in dem der Griinlandumbruch untersagt wurde, konnten zumindest in einem 200 ha
groBen Restgebiet viele Wiesentypen erhalten bleiben. 1979 wurde dieses Gebiet dann
auch als Naturschutzgebiet "Weschnitzinsel" ausgewiesen.

Aufgrund der starken standortlichen Verdnderungen, die das Neckarried erfahren hat,
sind, wenn iberhaupt, nur noch wenige der urspriinglichen Pflanzengesellschaften und
Tiergemeinschaften zu regenerieren. Diese wenigen sind Lebensgemeinschaften nihrstoff-
reicher Standorte, wie beispielsweise unter den Pflanzengesellschaften die Kohldistel-
Wiesen (Angelico-Cirsietum oleracei). Aber auch diese lassen sich nur noch in sehr
wenigen, von den Grundwasserabsenkungen nur in geringerem Malle betroffenen Ge-
bieten fordern, so zum Beispiel im Bereich des Naturschutzgebietes "Torfkaute-Bann-
holz". Etwas groBere Flichen mogen fiir die wechselfeuchten Wiesen des Weschnitzge-
bietes zur Verfiigung stehen.

Anders als in der Rheinniederung sind im Neckarried die meisten Pflanzenarten der
fritheren Feuchtwiesen-Gesellschaften entweder vollstindig verschwunden oder extrem
selten geworden. Eine Uberdauerung an Griben hat es hier kaum gegeben. Zu den
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schon seit ldngerer Zeit verschollenen Arten zdhlen alle charakteristischen Arten der
Kalkflachmoorgesellschaften. Aber auch die typischen Arten der Calthion-Wiesen sind
in den groften Teilen des Gebiets nicht mehr aufzufinden.

Nur in den wenigen Gebieten, die von Grundwasserabsenkungen weniger betroffen
sind, oder in denen sich der Grundwasserspiegel einigermaflen erholt hat, sind daher
unter Umstinden Verbesserungen durch gezielte Verndssung und Extensivierung von
Griinlandnutzung moglich.

Ein Schutzkonzept fiir das Neckarried wurde als unveroffentlichtes Gutachten (BOGER
1986) bereits vorgelegt. Die dort gemachten Vorschlige werden im folgenden nicht im
einzelnen dargestellt, sondern die wesentlichen werden in etwas abgewandelter Form in
Karte 6.3 wiedergegeben. Es wird also nicht auf Einzelgebiete und ihre Schutznot-
wendigkeiten und Entwicklungsmoglichkeiten eingegangen; solche mehr konkreten
Fragen werden Dur beispielhaft an der "Trebur-Riedstidter Rheinaue", dem Modellge-
biet der Rheinniederung, erortert.

6.2  Ziele eines umfassenden Schutzkonzeptes

Im Jahr 1989 wurde die oben bereits zitierte Studie "Biotopsystem Nordliche Ober-
rheinniederung" der Offentlichkeit vorgestellt, die gemeinsam von den mit Naturschutz
befaliten Landesanstalten der Bundeslinder Baden-Wiirttemberg, Hessen und Rhein-
land-Pfalz sowie der Bundesforschungsanstalt fiir Naturschutz und Landschaftsdkologie
bearbeitet und bereits 1988 fertiggestellt wurde (Hessische Landesanstalt fiir Umwelt &
al. 1988). Diese Studie stellt eine "unabgestimmte" Planungsposition aus Naturschutz-
sicht dar; "unabgestimmt" heifit, da es sich hier um eine reine Fachplanung des Natur-
schutzes handelt, die alle anderen Fachplanungen zunichst Doch bewufit aufler Betracht,
laft.

Der Planungsbereich umfafit die gesamte Mianderzone des Oberrheins von Iffezheim
bis Mainz sowie den sich bei Mainz anschlieBenden, von Ost nach West flieBenden
Rheinabschnitt bis zu seinem Eintritt ins Rheinische Schiefergebirge bei Bingen. Der
Planungsmafistab ist aufgrund der Grofie des Gebiets relativ klein (1: 100 000). Der
Planung liegt eine sehr grobe Bestandsaufnahme von Biotop-GroBtypen zugrunde (6
Typen, von denen 4 jeweils noch Dach ihrer Lage in der rezenten beziehungsweise der
Altaue unterschieden werden). In der zitierten Arbeit werden auf Karten schutzwiirdige
Kerngebiete und Entwicklungsgebiete dargestellt. Auf einer weiteren Karte sind MaB-
nahmen zur o©kologischen Verbesserung der Lebensrdume lokalisiert (beispielsweise
Riickversetzung von Hochwasserdimmen).

Diese landeriibergreifende, naturraumbezogene Naturschutzfachplanung kann aufgrund
ihrer allgemeinen Zielformulierung und ihres Forderungskatalogs beziiglich der darin
vorgeschlagenen (aus Naturschutzsicht wertverbessernden) Maflnahmen einen Rahmen
fiir detaillierte Planungen liefern, also zum Beispiel auch fiir das hier vorgestellte Kon-
zept eines Griinlandverbundsystems fiir die Rheinniederung. Daher sollen die wesentli-
chen Zielsetzungen der Studie "Biotopsystem Nordliche Oberrheinniederung” sowie
ihre wichtigsten MafBnahmenforderungen kurz dargestellt werden. Die Ziele des
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Griinlandschutzes konnen sich an den dort sehr allgemein gehaltenen Zielen orientieren,
miissen aber konkretisiert werden. Zunichst seien die allgemeinen Ziele fiir das
landeriibergreifende Schutzkonzept der Rheinniederung aus der genannten Arbeit
(Hessische Landesanstalt fiir Umwelt & al. 1988) zitiert (Seite 40f., zusammengefalit):

- Abbau und Vermeidung der Belastungen von Boden, Wasser und Luft

- flichendeckender Arten- und Biotopschutz der naturraumspezifischen Lebensgemein-
schaften und -rdume

- rdumlich-funktionaler ~Verbund der Biotope und Vernetzung ihrer Arten
(Uberwindung der Verinselung), jedoch ist dieser Verbund nur mit abgestuften An-
spriichen auf der Gesamtfliche zu verwirklichen

Ausgehend von diesen Zielen nennt die Studie als Aufgaben des Arten- und Biotop-
schutzes fiir die Rheinniederung (nur die wichtigsten zitiert, Seite 42f.) die folgenden:

- Erhaltung und Entwicklung von Uberflutungsauenbiotopen
- Erhaltung und Entwicklung von Altauenbiotopen

- Verbesserung des Zustandes der vorhandenen groflen und tiefen Baggerseen

Die in der zitierten Arbeit vorgeschlagenen, teilweise sehr weitgehenden MalBnahmen,
deren Umsetzung wohl auch manchen Widerstinden begegnen wird, konnen ebenfalls
als Grundlage fiir die hier vorgelegte Griinlandschutzkonzeption herangezogen werden,
sie miissen jedoch im einzelnen auf die jeweiligen Gegebenheiten bezogen und auch er-
gianzt werden. Diese Maflnahmen sind (Seite 44ff., auszugsweise und zum Teil zusam-
menfassend):

- Sofortige Sicherstellung aller bedeutsamen Biotope

- Riickverlagerung von Hochwasserdimmen und Riickbau begradigter und befestigter
Zufliisse des Rheins

- Reduzierung von Grundwasserentnahmen

- Stillegung landwirtschaftlicher Produktionsflichen
- Riickbau von Entwisserungssystemen

- Riickbau von landwirtschaftlichen Wegen

- naturnahe Waldwirtschaft

- Beschrinkung der Ausweitung von Kiesentnahmeflichen und biotopschutzorientierte
Folgenutzungskonzepte

Auch dieser MafBlnahmenkatalog ist noch sehr allgemein gehalten, mogen auch durch
die hier sehr geraffte Wiedergabe einige konkretere Aussagen nicht im einzelnen zum
Ausdruck gekommen sein. Manche der vorgeschlagenen Mallnahmen, wie zum Beispiel
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die Zuriickverlegung der Deiche, sind zwar in dem Kartenwerk lokalisiert, aber sie sind
noch stark diskussionsbediirftig. Gerade der Vorschlag der neuen Deichlinie scheint
wenig tiberzeugend, denn zumindest im hessischen Teil ist dieser Vorschlag selbst aus
Naturschutzsicht nicht als besonders giinstig zu beurteilen, da zum Beispiel die
gesamten Restbestinde des Cirsio tuberosi-Molinietum in den Uberschwemmungsbe-
reich des Rheins gelangen wiirden. Im einzelnen wird die Ausweitung der Uberflu-
tungsaue in Abschnitt 6.3.3.6 erortert.

Die aufgefiihrten Forderungen werden fiir das Griinlandschutzkonzept in den folgenden
Abschnitten erginzt und konkretisiert. Schlielich werden am Beispiel der "Trebur-
Riedstidter Rheinaue" in Abschnitt 6.3.4. auch Uberlegungen zur Realisierung eines
solchen Konzeptes angestellt.

6.3 Zu den Griinlandverbundsystemen

6.3.1 Allgemeines

Aus einer Bewertung des Gefahrdungsgrades der Pflanzengesellschaften konnte in Ver-
bindung mit der flichendeckenden griinlandsoziologischen Kartierung der Trebur-Ried-
stadter Rheinaue auch eine FEinzelflichenbewertung vorgenommen werden, die die
Grundlage fiir ein flichenmifig konkretisiertes Schutzkonzept fiir diese Teilgebiet lie-
ferte.

Durch den Biotop-"Verbund" soll in dem vorgelegten Konzept die Isolierung der Arten
in den inselartig in der Agrarlandschaft liegenden wertvollen Lebensrdumen abge-
schwicht werden. Durch die Anlage, die Bereitstellung oder den Schutz geeigneter
Strukturen zwischen den einzelnen Lebensrdumen soll der genetische Austausch
zwischen den Populationen ermoglicht werden.

Die durch solche Biotopverbundsysteme noch stirk er als bisher betonte Trennung zwischen Vorranggebieten
fiir die landwirtschaftliche Produktion und Vorranggebieten fiir den Naturschutz darf jedoch nicht dazu fiih -
ren, daB die Landwirtschaft auf ihrer Produktionsfliche vollig aus der Verantwortu ng fiir den Natur- und
Umweltschutz entlassen wird, denn die Landwirtschaft gilt mit recht als Hauptverursacher des Arten - und
Lebensraumschwunds (KORNECK & SUKOPP 1988), und sie trigt wesentlich zur Belastung von Boden
und Wasser und auch der Luft (NHi-Emissionen aus Giille) bei. Langfristig muf} eine insgesamt
naturvertraglichere Landbewirtschaftung erreicht und auch politisch ermoglicht werden.

In dieser Arbeit stehen zwar die Pflanzengesellschaften und ihre schutzwiirdigen Arten
im Vordergrund, aber auch zoologische Aspekte sollen fiir dieses Naturschutzkonzept
moglichst beriicksichtigt werden. Fiir viele Tierarten stellen ja erst charakteristische
Vegetationskomplexe einen vollstindigen Lebensraum dar. Daher ist die Konzipierung
von Verbundsystemen auf der Basis von einzelnen Vegetationstypen aus tierokologi-
scher Sicht oft als nicht angemessen kritisiert worden. Es wurde mangelnde Kongruenz
zwischen Phytozonosen und Zoozonosen ins Feld gefiihrt (MIOTK 1986, BLAB 1988).
Trotz dieses sicherlich oft berechtigten Einwands ist aber aufgrund der leichteren Faf-
barkeit von Pflanzengesellschaften eine derartige Typisierung von Lebensriumen am
praktikabelsten. Ob sich die Sigmasoziologie zur Typisierung von Lebensrdumen und
damit zur Kennzeichnung der gesamten Biozonose geeigneter erweisen wird, bleibt ab-
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zuwarten (vergleiche SCHWABE 1988). Hier wird, wenn von einem Schutzkonzept fiir
Griinland gesprochen wird, gar nicht an eine streng pflanzensoziologisch-systematische
Abgrenzung gedacht, die sich beispielsweise auf die Molinio-Arrhenatheretea-Ge-
sellschaften beschrinken wiirde, sondern es wird hier auf den gesamten Komplex derje-
nigen Vegetationstypen abgehoben, die mit den groBflichig verbreiteten Molinio-
Arrhenatheretea-Gesellschaften im Kontakt stehen, abgesehen von den geholzgeprigten
Gesellschaften und den Ackerwildkrautgemeinschaften. Ein solches Vorgehen diirfte
auch zoologischen Anforderungen einigermafien gerecht werden.

In den folgenden Abschnitten wird zunichst eine Bewertung des Gefidhrdungsgrades der
Pflanzengesellschaften vorgenommen. Daran anschlieBend werden die jeweiligen
MaBnahmen zu ihrer Erhaltung diskutiert.

6.3.2 Bewertung der Gefihrdung der Pflanzengeselschaften

Fiir Arten als Schutzobjekte liegen Bewertungen der Gefidhrdung in Form von Roten
Listen sowohl auf Landes- als auch auf Bundesebene vor. Fiir ganze Lebensriume
(Biotope) gestalten sich solche iiberregionalen Bewertungen der Gefihrdung noch als
recht schwierig (vergleiche oben, ferner BOHN & FINK 1986 sowie
v.DRACHENFELS 1986). Methodische Schwierigkeiten zur Erstellung solcher Listen
liegen vor allem in der Abgrenzung und Typisierung und, wie erwihnt, in den sich oft
nur wenig deckenden Lebensraumanspriichen der Tiere und Pflanzen (MIOTK 1986,
BLAB 1988). Die bessere Fafibarkeit von Pflanzengesellschaften liegt daran, daf} fiir sie
ein weitgehend akzeptiertes hierarchisches System besteht und es einheitliche Methoden
zu ihrem Erkennen gibt. Rote Listen fiir Pflanzengesellschaften existieren daher bereits
fir verschiedene Gebiete (Schleswig-Holstein: DIERSSEN 1983, 1988; CSSR:
MORAVEC & al. 1983; DDR: KNAPP, JESCHKE & SUCCOW 1986). Fiir Hessen
legten BERGMEIER & NOW AK (1988) eine Rote Liste der Pflanzengesellschaft der
Wiesen und Weiden vor. Sie nahmen eine sinnvolle Regionalisierung fiir das hessische
Tiefland und das hessische Mittelgebirge vor .

Fiir die hier vorliegende Arbeit sollte jedoch eine noch stirker regionalisierte Bewer-
tung der Gefahrdung vorgenommen werden, die speziell auf die Verhiltnisse des Hessi-
schen Rieds zugeschnitten ist, denn auch innerhalb des hessischen Tieflandes gibt es
noch gewisse regionale Unterschiede des Gefidhrdungsgrads. Zudem sind die ver-
schiedenen Subassoziationen oft unterschiedlich stark gefihrdet (beispielsweise
Arrhenatheretum brometosum und A. centrale), so daf} eine Bewertung der Gefihrdung
moglichst auf Subassoziationsniveau angestrebt werden muflte, eine Differenzierung,
die BERGMEIER & NOW AK bei ihrem viel weiter gefaliten Gebiet nicht vornahmen.
Es wurde daher eine allein fiir das Hessische Ried giiltige Rote Liste der Griinlandge-
sellschaften und der iibrigen bearbeiteten Gesellschaften der Rohrichte und Grof3seggen-
rieder sowie der an Wegriandern und Ackerrainen verbreiteten ausdauernden Ruderalge-
sellschaften erarbeitet. Basalgesellschaften wurden nicht berticksichtigt, da es sich hier-
bei oft um aus "guten Gesellschaften" hervorgegangene, artenverarmte Vegetationsbe-
stinde handelt. Ahnlich wie BERGMEIER & NOW AK orientiert sich auch diese Liste an
dem Vorgehen von DIERSSEN (1983,1988), der sowohl den flichenmifigen Riick-
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gang der Gesellschaften bewertet als auch die qualitative Veridnderung durch Einengung
des floristischen Inventars oder der Gesellschaftsausbildungen. Die Rote Liste dieser
Gesellschaften befindet sich als Tabelle 6.1 auf den Seiten 240-242.

Neben dem Gefihrdungsgrad und der floristischen beziehungsweise soziologischen
Verarmung ist auch die Seltenheit der Gesellschaft im Gebiet angegeben, daneben findet
sich auch die Angabe der Einstufung von BERGMEIER & NOW AK. Hierbei ist
festzustellen, dafl diese Autoren allgemein eine eher hohere Gefihrdung annehmen. Das
wird kaum daran liegen, daf} die Gesellschaften im Hessischen Ried weniger gefihrdet
sind als in den anderen Gebieten des hessischen Tieflandes, eher wohl an der unter-
schiedlichen Wertung der Seltenheit mancher Gesellschaften. Denn vielfach ist es
schwer zu beurteilen, ob die Seltenheit Ausdruck eines starken Riickgangs und somit
einer akuten Bedrohung ist oder ob die Gesellschaft im Gebiet schon seit langem selten
war. So stellt sich diese Frage zum Beispiel bei den Gesellschaften Lolio-Cynosuretum
und Ranunculo-Alopecuretum geniculati, bei denen die Bewertung in Tabelle 6.1 "nicht
gefihrdet" lautet, wihrend sie bei BERGMEIER & NOW AK als "stark gefihrdet" an-
gesehen werden. Einige Angaben wurden in Tabelle 6.1 mit einem Fragezeichen verse-
hen; dies bedeutet, da} die Einstufung der entsprechenden Gesellschaft mit einer etwas
grofleren Unsicherheit behaftet ist als bei anderen.

In Tabelle 6.2 wird die Bilanz der Roten Liste der Pflanzengesellschaften gezogen. Von
18 Griinlandgesellschaften sind 13 gefihrdet oder bereits verschollen. Vier Gesell-
schaften sind unmittelbar vom "Aussterben" bedroht, wihrend eine, das Oenantho-
Molinietum bereits verschwunden ist. Unter den fiinf nicht gefihrdeten Gesellschaften
sind drei Agropyro-Rumicion-Gesellschaften. Bei Betrachtung der Subassoziationen sind
bereits zwei Syntaxa verschwunden, sechs sind davon bedroht. Ganz anders sieht die
Situation bei den Rohrichtgesellschaften und den ausdauernden Ruderalgesellschaften
aus. In der Klasse der Phragmitetea befinden sich nur drei gefihrdete Gesellschaften
(von 14), dafiir aber zwei, die sich offensichtlich ausbreiten, das Scirpetum maritimi
und das Glycerietum maximae. Von den 11 bewerteten Agropyretea- und Artemisietea-
Gesellschaften sind fiinf Gesellschaften gefihrdet, eine von diesen, das Dipsacetum
pilosi muf3 sogar als stark gefihrdet angesehen werden.
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Tab. 6.1: Rote Liste der bearbeiteten Pllanzengesellschaften fiir das Hessische Ried

Assoziation
Subassoziation

A

B

BERGMEIER/
NOWAK(A/B)

Hiufig-
keit

K Molinio-Arrhenatheretea
O Arthenatheretalia
. 'V Arrhenatherion
Arrhenatheretum elatioris
armerietosum
brometosum
centrale
alopecuretosum
cirsictosum
Chrysanthemo-Rumicetum thyrsiflori
V Cynosurion cristati
Lolio-Cynosursmm

2T 0z 3 3 2

O Agrostistalia
V Agropyro-Rumicion
Potentille-Agropyretum
Subaes. von Phalaris arundinacea
Zentrale Subassoziation
Subass. von Achillea millefolium
 Ranunculus-repens-Gesellschiaft

Tuncetum compressi, Ausb. v. Juncus gerardii

Ranunculo-Alopecuremm geniculat
Rorippo-Agrostietum prorepentis

O Molinictalia
V Calthion
Angelico-Cirsistum oleracei
Silaum-silaus-Gesellschaft
Y Molinion
Cirsio tuberosi-Molinietum
Subasa. von Scutellaria hastifolia
Zentrale Subassoziation
~ Subass. von Bromus erectus
Inula-salicina-Gesellschaft
V¥ Chnidion
Violo-Cnidietum
Oenantho-Molinietum
V Filipenduiion
Veronice-Buphorbictum palustris
Valeriana-pratensis-Gesellschaft

Lysimachia-vulgaris-Thalictrum-flavum-Ges.

K Festuco-Brometea

‘O Brometalia erecti
V Bromion erecti
Mesobrometum

K Phragmitetea
O Phragmitetalia

© 'V Magnocaricion
FPhalaridetum arundinaceas
Caricetum gracilis ‘
Caricetum ripariae
Caricetum elatae
Berula-erecta-Cenanthe-fistulosa-Ges.

Phragmiles-australis-Carex-gracilis-Ges.

e L b W

B pww

ng.

2D
L))

O= Baopn-

B L b2

ng.
ng.

ng.

tapa b

211

1

21

272
11

i/1

2/1
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B
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Assozistion ) A B BERGMEIER/ Haufig-
Subassoziation o NOWAK(A/B) keit
V Phragmition

Phragmitetum australis n.g. h
Typhetum angustifolise - g, h
Scirpetum lacustris ng. £
Scirpetum mavitimi ‘ng.* h
Alisma-plantago-aquatica-Gesellschaft n.g. v
Sparganium-erectur-Gesellschaft n.g. v
Glycerictum maximae ng. * v
Oenanthe-Rorippetum i n.g. h

K Agropyretea intermedii-repentis
O Agropyretalia intermedii-repentis
¥ Convolvulo-Agropyrion

Canvolvulo-Agropyretum o.g.* v
Tetragonolobus-maritimus-

Veronice-teucrivm-Ges. 3¢ ? h
Carex-praecox-CGesellachaft 3iM ? z
Iris-spuria-Gesellschail n.g. z
Bromus-inermis-Gesellschaft n.g. h
Melilotus-aitissima-Gesallschaft ? s
Featuca-arundinacea-Gesellschaft ng. " v
Artemisia-vulgaris-Gesellschaft ng. h

K Artemigietza vulgaris
UK Artemisienea vulgaris
O Onopordetalia
V Dauco-Melilotion
Dauco-Picrdemin hieraciodis 3 - . s
UK Galio-Urticenea :
O Glechometalia
V Aegopodion podagrarniae
Chaerophylletum bulbosl I ? z
V Alliarion o
Dipsacetum pilosi . 2(M ? ]
O Convolvulctalia sepium
¥V Convolvulion sepium (?)
Urtica-dioica-Calystegia-sepinm-Ges. n.g. v

': bei BERGMEIER & NOWAK (1938): * Agropyron-repens Festuca-srundinacea-Gesellschaft” ohne Litera-
turhinweis, entspricht vermutlich dem Potentillo-Agropyretum

%, angegebene Bewértung'bei BERGMEIER & NOWAK gilt fiir das Juncetum gerardii

A:; Flichenhafier Riickgang
0 = Tausgestorben” oder verschollen
1 = vom "Aussterben” bedroht

a. Pflanzengesellschaften, die nur in Einzelvorkommen oder wenigen, isolierten, kleinflachig oder sehr
kleinflachig entwickelten Bestinden erhalten sind.
b. Pflanzengesellschafien, deren Bestiinde durch lange anhaltenden starken Riickgang auf eine
bedrohliche bis kritische Grobe zusammengeschmolzen sind oder dersn Ruckgangsgeschwmdlgkent
im griften Teil des Untersuchungsgebietes extrem hoch ist
2 = stark gefihrdet
a. im Gebiet nur noch in wenigen Bestinden erhalten
b. im gesamien Untersuchungsgebiet sehr stark zuriickgegangen
3 = gefihrdet
Gesellschaften mit Riickgangstendenz und zum Teil- berelts sehr geringen Bestandsdichten
n.g. = derzeit keine Gefihrdung erkennbar
bei 1 und 2 neicht die Erfiillung cines der beiden Kriterien aus

Fortsetzung der Erlauiemngen auf der folgenden Seite
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(") = Einstufung mit gréferer Unsicherheit behaftet
* = in Ausbreitung begriffen

B: Qualitative Vi
1 = Schr starker Schwund bezeichnender Sippen oder schr starke Verarmung an standdrtlichen
Ausbildungen
2 = Deutlicher Schwund bezeichnender Sippen oder standdetlicher Ausbildungen
- = derzeit keine Verinderungen beobachtet

BERGMELIER/NOWAK (A/B}: Bewertung des fisichenhaften Riickgangs und der qualitativen Verfinderung
bei BERGMEIER & NOWAK 988 :

Hiinfigkeit:
v = verbreitet
h = hiufig
Z = zerstreut
8 = seften

Tab. 6.2: Auswertung der Roten Liste (Flachenruckgang, Kategone A) der
Grinlandgesellschaften im Hessischen Ried.

bewertete| davon gefihrdet |  davon in Kategorie|davon mit Zu-
Syntaxa [o. verschwunden | O | 1 | 2 | 3 |nahmetendenz

Gnmlandgesell- 18 13 11413 5 -
schaften! (Ass.)

Griinlandges. ! ein-
schlieBlich Sub- 29 24 L 216 1{7 9] .
assoziationen ' '

Phragmitetea-Ge-
sellschaften 14 3 - -1 -3 2

Agropyretea- und C
Artemisietea-Ge- 11 -5 - -l 11 4 2
gellschaften

1: einschlieBlich Agrostietalia und Festuco-Brometea-Gesellschaften
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6.3.3 Notwendige Naturschuzmafnahmen
6.3.3.1 Uberblick

In der Roten Liste der Pflanzengesellschaften (Tab. 6.1) kommt die derzeitige Situation
der Griinlandgesellschaften deutlich zum Ausdruck. Die Gesellschaften des Molinion
und des Cnidion sind mit einer Ausnahme (Inula-salicina-Gesellschaft) vom
Aussterben. bedroht oder bereits verschwunden. Selbst das Arrhenatheretum elatioris
und das Potentillo-Agropyretum sind gefihrdet, einige ihrer Subassoziationen miissen
sogar als stark gefihrdet eingestuft werden.

DemgemdB miissen die extrem seltenen Auenwiesen des Molinion und Cnidion, die vor
allem im Kontakt mit Filipendulion- und Magnocaricion-Gesellschaften stehen, hochste
Schutzprioritit geniefen. Aber auch die Quecken- und Glatthafer-Wiesen und ihre
weniger verbreiteten Kontaktgesellschaften (wie beispielsweise das Chrysanthemo-
Rumicetum) sind dringend schutzbediirftig. Als besonders schutzwiirdig miissen auch
Gesellschaftsmosaike gelten.

Mit Ausnahme des Cirsio tuberosi-Molinietum sind alle noch existierenden wertvollen
Griinlandgesellschaften durch Umbruch in Ackerland oder Intensivierung der Griin-
landnutzung bedroht. Durch fehlende Nutzung ist lediglich die Knollenkratzdistel-Ge-
sellschaft gefihrdet, deren derzeitige Bestinde zwar mittlerweile vollstindig in Natur-
schutzgebieten liegen, aber noch nicht regelmiBig gepflegt werden.

Neben dem sofort notwendigen Schutz der derzeit noch vorhandenen wertvollsten
Griinlandbestinde ist zur dauerhaften Sicherung zumindest fiir die charakteristischen
Gesellschaften des Cnidion und des Molinion die Wiederausbreitung erforderlich,
worauf ja schon in Kapitel 5 hingewiesen wurde. Die Regeneration solcher Griinland-
flichen, die mit einer weitgehenden Wiederherstellung der urspriinglichen Standortver-
hiltnisse gekoppelt sein muf3, ist im Gebiet recht problematisch; sie wird in Abschnitt
6.3.3.3 ausfiihrlich diskutiert. Regenerationen werden hier in jedem Fall sehr aufwen-
dig und daher nur kleinflichig moglich sein. Sie erfordern zudem ausreichend Puffer-
zonen, und tiberhaupt ist ein nachhaltiger Erfolg nur dann zu erwarten, wenn die ein-
zelnen Fliachen in neu entstehende kleinere oder groflere Griinlandgebiete eingebettet
werden, bei denen der Grad der Nutzungsintensitit deutlich geringer sein muf} als
heute. Die zur Zeit noch weiter verbreiteten, aber ebenfalls gefihrdeten Griinland-
gesellschaften, wie zum Beispiel die Glatthafer- und Quecken-Wiesen, konnten in wie-
der neu entstehenden groferen Griinlandgebieten ebenfalls gesichert werden. Auch Tie-
ren mit groBen Raumanspriichen konnte dort ein Uberleben beziehungsweise Wie-
dereinwandern ermoglicht werden.

Die Schaffung groBerer Griinlandgebiete in einer heute durch den Ackerbau geprig ten Agrarlandschaft mag
vielleicht utopisch klingen, aber angesichts der dringenden Probleme, die mit der heutigen Landwirtschaft
verbunden sind - zum Beispi_¢l anhaltender Artenverlust, Belastung des Grundwassers und des Bodens und
die immer noch wachsende Uberproduktion - ist es fiir umfassendere Losungen lingst an der Zeit. Daher
sind auch solchen MaBnahmen Realisierungschancen einzurdumen, die Umstrukturierungen in der
Landwirtschaft des Gebietes erfordern. In diesem Zu sammenhang sei auch auf die wachsende Notwendigkeit

hingewiesen, dem Oberrhein neue Retentionsrdume zu erschlieen (siehe Kapitel 2.4), die dann sinnvoller -
weise auch nur als Griinland zu nutzen wiren.
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LIEPELT und SUCK (1989) machen sehr detail lierte Vorschlige fiir den Schutz, die Erhaltung und auch die
Ausweitung der Molinion- und Cnidion-Bestéinden auf der rheinland -pfilzischen Seite. Ihre Annahmen beziig -
lich der Regeneration dieser Flichen erscheinen allerdings sehr optimistisch. Dara uf wird weiter unten noch
einzugehen sein. Beziiglich des Mafnahmenkatalogs kommen sie jedoch zu &hnlichen Ergebnissen wie die
vorliegende Arbeit. Ihre Vorschlidge zur konkreten Durchfiihrung der Mallnahmen sind bei Beriicksichtigung
der Unterschiede im Bereich der Naturschutzverwaltung auch auf die hessischen Gebiete zu iibertragen.

Es wird also ein wichtiges Ziel sein, die Umwandlung von Ackerland in Griinland in
Teilen der Rheinaue sowie an den NafBstandorten des Neckarrieds zu fordern. Zugleich
ist darauf zu achten, dal diese Gebiete nicht isoliert bleiben: durch Erhaltung, Pflege
und Entwicklung von Landschaftsstrukturen sind fiir moglichst viele "typische" Arten
glinstige Voraussetzungen zur Ausbreitung zu schaffen.

Die hier einleitend herausgestellten Maflnahmen, die in den folgenden Abschnitten im
einzelnen untersucht werden sollen, seien hier noch einmal aufgelistet:

1. Sofortiger Bestandsschutz wertvoller Griinlandfldchen einschlieflich ausreichender
Pufferzonen

2. Riuckumwandlung von heutigen Acker- und Intensivgriinlandflichen in extensiv ge-
nutztes Griinland

3. Schutz und Entwicklung von linearen Kleinstrukturen als voriibergehende Refugien
und Vernetzungselemente

4. Wiederverndssung tiefliegender Auenbereiche

5. Ausweitung der Uberflutungsaue

6.3.3.2 Sofortiger Bestandsschutz

Fiir die wertvollen, meist duferst kleinen Restbestinde der Molinion- und Cnidion-Wie-
sen sind der sofortige Schutz vor Nutzungsintensivierung und Umwandlung in Acker-
land und zugleich die Pflege (Erhaltungsmahd !) erforderlich. Daneben miissen durch
umgebende Pufferzonen vor allem die Nihrstoffeintrige aus benachbarten, land-
wirtschaftlich genutzten Flichen unterbunden werden. Ausreichend grofie Bereiche um
die Kernflichen diirfen daher nur extensiv als Griinland, das heiBt vor allem ohne Diin-
gung bewirtschaftet werden. IThre Breite sollte deutlich groer sein als die Pufferzonen
entlang der Griaben; LIEPELT und SUCK fordern eine Mindestbreite fiir die Pufferzo-
nen ihrer Molinion- und Cnidion-Wiesen von 30 m.

Die meisten dieser Flichen liegen bereits in ausgewiesenen Naturschutzgebieten oder
sichergestellten Gebieten; hier sollte eine entsprechende Sicherung der Pflege relativ
rasch moglich sein. Auf den iibrigen Flidchen ist ein Erwerb durch die 6ffentliche Hand
(beispielsweise Kommune oder Land) dringend geboten, um durch den Zugriff auf die
Flachen die entsprechende Pflege sicherstellen zu konnen. Auf Einzelheiten wird in
Kapitel 6.3.4 eingegangen.
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6.3.3.3 Regeneration von Griinlandfléichen
6.3.3.3.1 Diskussion der Problematik

Die Griinlandregeneration ist mit zahlreichen Problemen verbunden, die im folgenden
besonders eingehend erortert werden. Dabei werden vor allem in jlingerer Zeit publi-
zierte Untersuchungsbefunde herangezogen, die sich mit der Regeneration von Griin-
landflachen beschiftigen (zum Beispiel SCHIEFER 1984, EGLOFF 1986, PFADEN-
HAUER & MAAS 1987, MAAS 1987, KAFFER 1988). Die Ergebnisse und
Erfolgsaussichten hingen jedoch sehr stark von den ortlichen Standortverhéltnissen ab,
so daf} Erfahrungen aus anderen Gebieten nur bedingt zu iibertragen sind.

Bei den Bemiihungen um eine Regeneration von landwirtschaftlichen Intensivflichen
wird man mit folgenden Problemen konfrontiert:

1. Oft konnte der heutige Intensitéitsgrad der Bewirtschaftung erst nach gezielten Stand-
orts-"Meliorationen" oder nach nicht unmittelbar beabsichtigten Standortverin-
derungen (beispielsweise durch Grundwasserabsenkung nach Trinkwasserentnahmen)
erreicht werden. Eine Regeneration der urspriinglichen Vegetation erfordert dann,
diese Standortverinderungen weitgehend wieder riickgéingig zu machen.

2. Langjihrig stark gediingte Griinland- und Ackerflichen konnen je nach Sorptions-
vermogen des Bodens noch lange Zeit ein ergiebiges Nihrstoffnachlieferungsvermds-
gen besitzen. Intensiv genutzte Flichen miissen daher erst ausgehagert werden, damit
sich die urspriinglichen konkurrenzschwachen Arten in den Pflanzenbestinden wie-
der behaupten konnen.

3. Konkurrenzkriftige, langlebige Arten konnen unter Umstidnden ein sehr starkes Be-
harrungsvermogen besitzen, das heiflit auch bei geringer werdender Nihrstoffversor-
gung sind diese Arten eventuell noch lange konkurrenzkréftig.

4. Ist es schlieBlich gelungen, die zu regenerierenden Flichen auszuhagern, so hingt
die Neuentwicklung der schutzwiirdigen Pflanzengesellschaften in erster Linie von
der Existenz ihrer charakteristischen Arten ab, und zwar entweder in den Pflanzenbe-
stinden der ndheren Umgebung oder eventuell auch noch im Samenvorrat des Bo-
dens.

Im einzelnen ist hier folgendes auszufiihren:

(i) Zum Problem der Standortregeneration ..

Die entscheidenden Standortverinderungen sind im Untersuchungsgebiet meist die hy-
drologischen Veridnderungen, wobei deren Ausmall jedoch sehr unterschiedlich ist
(sieche Kapitel 2.4). Von besonders gravierenden Grundwasser-Absenkungen sind weite
Teile des Neckarrieds und des Altauenrands der Rheinniederung mit groBeren
Niedermoorbereichen betroffen. Hier gab es tiefgreifende Verinderungen: Verringerte
Wasserhaltefihigkeit und Gefiigeverinderungen haben den Standort oft irreversibel ge-
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schédigt, hinzu kommt die hohe N-Freisetzung. Selbst bei Wiederanstieg des Grund-
wasserspiegels wiirden sich die Eigenschaften des ehemaligen Niedermoores nicht wie-
der einstellen. Insbesondere fiir die NaBwiesen des Neckarrieds bedeutet dies, dal nur
wenige Fliachen fiir die Regeneration der urspriinglichen Calthion-Gesellschaften zur
Verfiigung stehen-

Fiir die Griinlandgesellschaften der Rheinniederung auf Mineralboden mit stark wech-
selnden Grundwasserstinden sieht die Situation dagegen etwas giinstiger aus. Der dort
vor allem durch die Rheinsohlen-Eintiefung und teilweise durch das Entwisserungs-
system verursachten Grundwasserabsenkung steht der Anstieg der Hochwasserspitzen
gegeniiber (siehe Kapitel 2.4). Auflerdem sind die von den veridnderten Grundwasser-
verhiltnissen verursachten Veridnderungen der bodenphysikalischen Merkmale in den
Mineralboden lidngst nicht so gravierend wie in den Niedermoorboden. Mogliche Ver-
besserungen im Sinne des Naturschutzes wiren hier vor allem durch einen naturschutz-
gerechten Betrieb der Entwédsserungssysteme moglich, der als flankierende Malinahme
die Regeneration unterstiitzen sollte (siehe auch Kapitel 6.3.3.4).

(i) Zum Problem der Néhrstoffverarmung

Die Nachhaltigkeit langjihriger Diingergaben, also die Nahrstoffbevorratung im Boden,
ist fiir die Hauptnihrstoffe N, P und K sehr unterschiedlich und héngt in vielfiltiger
Weise von den jeweiligen Bodenverhiltnissen ab. GroBle Unterschiede bestehen in die-
ser Hinsicht auch zwischen Moor- und Mineralboden.

Wihrend Nitrat relativ gut beweglich ist und schnell ausgewaschen wird, gilt dies weniger fiir Kalium und
noch weniger fiir Phosphat. Insbesondere in lehmig -tonigen Boden kann fiir diese Elemente eine sehr hohe
Speicherkapazitit vorhanden sein. Hohe Kalkgehalte, wie sie im Gebiet vorhanden sind, bewirken allerdings
auch eine stirkere Festlegung von Phosphat.

Je groBer die Niahrstoffbevorratung ist, desto linger wird es dauern bis der Nihrstoffentzug zu einer deutlich
reduzierten Wiichsigkeit der Bestinde fiihrt. Zur Abschidtzung der Dauer der Aushagerung wertete
SCHIEFER (1984) nahezu sdmtliche "Nullparzellen" langjidhriger Diingungsversuche auf Griinland der ba -
den-wiirttembergischen Versuchsanstalt fiir Griinl andwirtschaft und Futterbau in Aulendorf aus. Einige Par -
zellen wurden tiber 15 Jahre ohne Diingung regelmiflig zweimal jahrlich oder haufiger gemiht. Ein Teil der
Flichen lieB selbst nach 15 Jahren noch keine Ertragsriickgiinge erkennen. Solche Fld chen, deren Standorte
von SCHIEFER als natiirliche Fettwiesenstandorte bezeichnet wurden, fanden sich an natiirlichen
Anreicherungsstandorten an HangroBen und in Auen, aber auch auf frischen Parabraun - und Braunerden.
Andere Flichen lieBen einen Riickgang der Ertrige nach acht Jahren erkennen, ein Zeitraum, wie er dhnlich
auch von BAKKER (1982, zitiert bei SCHIEFER 1984) angegeben wird. Wiederum andere Flichen liefen
einen Ertragsriickgang von Beginn an erkennen. Diese Versuchsfliche n entstammten sehr verschiedenen
Naturrdumen mit sehr unterschiedlichen Bodenverhiltnissen.

Die Moglichkeit der Aushagerung untersuchte auch KAPFER (1988) auf reinen und durchschlickten Nie -
dermoorbdden des Alpenvorlandes, die heute intensiv al s Griinland genutzt werden. Nach seinen Befunden
ist die Aushagerung auf reinen Niedermoorbdden oft schon relativ rasch moglich, da die Bevorratung an P
und K geringer ist. Bei stirker durchschlickten Niedermooren ist dagegen aufgrund der P - und K-Speiche-
rung die Nahrstoffverarmung ein viel langwierigerer Prozef3 .

KAPFERs Nihrstoffanalysen des Aufwuchses sprechen fiir Kaliummangel als begrenzender Faktor hin -
sichtlich des Wachstums pfeifengrasreicher Niedermoorwiesen. EGLOFF (19 86, 1987) hilt Phosphor fiir
den primir limitierenden Faktor bei Pfeifengras -Wiesen sowohl auf Niedermoor als auch auf Mineralboden.

Die verschiedenen Befunde zur Aushagerung von Griinlandflichen ermoglichen noch
keine allgemeinen Empfehlungen fiir die Auswahl von Fldachen, und es ist fraglich, ob
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es solche iiberhaupt geben kann. Dennoch gibt SCHIEFER (1984) aufgrund seiner Un-
tersuchungen und Uberlegungen potentielle Magerwiesenstandorte an, also Standorte,
die aushagerbar sind. Es sind solche der hoheren Gebirgslagen mit kurzer
Vegetationsperiode, solche, die dauernd zu nal oder zu trocken sind und solche auf
sehr néhrstoffarmem Substrat. Fiir die baden-wiirttembergische Oberrheinebene zéhlt
er auch die wechselfeuchten bis wechselnassen Griinlandstandorte auf lehmig-tonigem
Auensediment hierzu, also die potentiellen Standorte des Cirsio tuberosi-Molinietum.
Die tonreichen Auenbdden besitzen jedoch prinzipiell eher ein grofles Bevorratungs-
vermogen fiir P und K. Inwieweit sie nach Grundwasserabsenkung und langjdhriger
starker Diingung iiberhaupt aushagerbar sind, bleibt fraglich. Insbesondere aufgrund
der im Gebiet fast iiberall verinderten hydrologischen Verhiltnisse - Verkiirzung der
Nissephase - miissen die Aussichten auf einen Aushagerungserfolg zuriickhaltend beur-
teilt werden. Auf jeden Fall sind auf solchen Flichen Aushagerungsmaflnahmen mit
MaBnahmen zur Verlingerung der Nissephase zu kombinieren. Unter diesen Umstin-
den konnen sich vielleicht langfristig die fritheren Magerwiesenverhiltnisse wieder ein-
stellen; das gilt besonders dann, wenn sich herausstellen sollte, dal die Bedeutung des
Eintrags von Stickstoff durch die Luft fiir Molinion-Wiesen tatsdchlich als nicht so
wesentlich anzusehen ist (EGLOFF 1987).

Eine Nihrstoffverarmung ist durch jiahrlich mehrmalige Mahd (drei- bis viermal und
hdufiger) durchzufiihren. Die Mahd zu einem frithen Zeitpunkt im Entwicklungsrhyth-
mus der Pflanzen - bevor eine nennenswerte interne Riickverlagerung von Nihrstoffen
einsetzt - und dieses selbstverstindlich unter Entfernung des Mihgutes von der Fliche
ist wohl die erfolgversprechendste Methode, auf Dauer den Vorrat des Bodens abzu-
schopfen (sieche zum Beispiel KAFFER 1988). Um das Nihrstoffnachlieferungsvermo-
gen auf diese Weise entscheidend zu verringern, wird man jedoch, nach den Erfah-
rungswerten SCHIEFERs von verschiedenen Mineralbodenstandorten, auf den Auenbo-
den des Gebiets mindestens einen Zehn-Jahreszeitraum einplanen miissen. Unter
Umstidnden wird die Aushagerung sogar noch viel linger dauern.

LIEPELT und SUCK (1989) erwarten schon durch einen regelmifigen Septemberschnitt im Laufe von 5 -10
Jahren eine wirksame Nihrstoffverarmung. Auf Wiesen, die noch gelegentlich die eine oder andere
Molinion- oder Cnidion-Art enthalten, halten sie eine Regeneration der gewiinschten wertvollen pfeifengras -
und Brenndolden-Wiesen auf diese Weise fiir moglich, wobei letztere eher meiner Scutellaria -hastifolia-Sub-
assoziation des Cirsio tuberosi-Molinietum entsprechen. Ein zusitzlicher Herbstschnitt (nicht vor Ende Ok -
tober) soll nach LIEPELT & SUCK dafiir sorgen, dal im Friihjahr die Grasna rbe nicht verfilzt ist, was fiir
die gewiinschten Wiesen nach diesen Autoren von Nachteil wire (groere Feuchte und langsamere Erwir -
mung des Bodens im Friihjahr). Bei der Regeneration der Molinion- und Cnidion-Wiesen auf bisher intensi-
ver genutzten Wiesen oder Ackern halten sie bereits ein Zweischnittregime (Juli, Herbst) im Laufe von 5 -10
Jahren fiir erfolgversprechend.

Der Nihrstoffentzug durch eine Septembermahd mag auf einer intakten Streuwiese, die also nie gediingt
wurde, oder auch auf einer leicht "eutrophierten" von Bedeutung sein (EGLOFF 1986), auf einer (stark) ge -
diingten Futterwiese auf Boden mit hoher Sorptionsfihigkeit dagegen wird er nur wenig zu einer Aushage -
rung des Standortes beitragen. Auch das Zweischnitt-Regime ist nach den erwihnten Erfahrungen
SCHIEFERs vermutlich nur auf sehr langfristige Sicht in der Lage, die Nihrstoffe auf den Auenbdden
"abzuschopfen".

Fir die verschiedenen hier im Vordergrund der Schutzbemiihungen stehenden Griin-
landgesellschaften ist die Grofenordnung der anzustrebenden Verminderung des
Nihrstoffnachlieferungsvermogens sehr unterschiedlich. Fiir das Cirsio tuberosi-
Molinietum muf} ein sehr geringes Niahrstoffniveau gegeben sein. Fiir Cnidion-Wiesen,
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wie sie hier verstanden werden, als recht ertragreiche Uberschwemmungswiesen der
FluBauen, sind dagegen geringere Anforderungen an eine Aushagerung des Bodens zu
stellen. Auch artenreiche Glatthafer- und Quecken-Wiesen, als Pflanzengesellschaften
des gediingten Griinlands und von Natur aus nihrstoffreicher Griinlandstandorte, sind
in dieser Hinsicht anspruchsloser. Aushagerungen von Boden, die nur das Ziel haben,
die zuletzt genannten Gesellschaften wieder in typischer Ausbildung entstehen zu las-
sen, werden unter Umstidnden allein schon durch den Verzicht auf jede weitere Diin-
gung ohne Erhohung der Schnittzahl eingeleitet werden konnen.

Die weitgehend zersetzten Niedermoortorfe des Neckarrieds und der Rénder der Altaue
sind aufgrund der oben dargestellten bodenphysikalischen und bodenchemischen Verin-
derungen nicht mit den von KAFFER untersuchten Niedermoorboden vergleichbar.
Extrem hohe N-Freisetzung durch Torfmineralisation wird sich hier fortsetzen, solange
noch Torf vorhanden ist und der Grundwasserspiegel den derzeitigen Stand beibehilt.
Eine Aushagerung ist daher zur Zeit nicht moglich. Nur die wenigen noch nassen Reste
bei Griesheim und Biittelborn sind in dieser Beziehung giinstiger zu beurteilen. Bei
eventuell moglicher weiterer Verndssung dieser Fliachen sind auch wiinschenswerte
Stickstoff-Verluste durch Denitrifikation zu erwarten. Beziiglich der Néhrstoffe Phos-
phor und Kalium hingt die Aushagerungsdauer allerdings wohl vom Grad der Durch-
schlickung ab, und dieser ist im Neckarried leider im allgemeinen recht erheblich.

(iv) Zum Beharrungsvermogen konkurrenzkréftiger Arten

Das Beharrungsvermogen konkurrenzkriftiger Arten, beispielsweise von Groflseggen,
ist in der Rheinniederung auf den meisten als Regenerationsflichen in Frage kommen-
den Flichen von geringer Bedeutung, da es sich hier im wesentlichen um Ackerflichen
und regelmifBig eingesites Griinland handeln wird. Brachliegende Flichen, auf denen
sich einzelne Arten bestandsbeherrschend ausgebreitet haben, gibt es nur wenige. Zu
diesen wenigen gehoren vor allem einige Flutmulden in der rezenten Aue, die von
Groflseggen durchsetzte Schilfbestinde tragen. Das Beharrungsvermogen gerade dieser
kraftigen Rhizompflanzen kann jedoch auBerordentlich stark sein. Das zeigt sich zum
Beispiel beim Schilf auch darin, dafl es selbst bei Ackernutzung immer wieder aus sei-
nen noch lebenden Rhizomstiicken austreibt. Bei konsequent durchgefiihrter, jdhrlich
mehrmaliger Mahd konnen mit der Zeit aber auch diese Arten, insbesondere das spit
austreibende Schilf zuriickgedriangt werden.

Auf bisher als Acker genutzten Regenerationsflichen muf3 dagegen damit gerechnet
werden, daB} sich andere aggressive Stauden schnell ansiedeln. Die Ackerkratzdistel,
eventuell auch die Brennessel wiren zum Beispiel solche problematischen Arten. Um
solche Arten zuriickzudringen oder gar nicht zur Entwicklung oder Ausbreitung kom-
men zu lassen, miilite sehr konsequent friih und hédufig gemiht werden. Auf Acker-
flichen ist auBerdem eine anfingliche Einsaat von Griinland sinnvoll, um das Eindrin-
gen solcher Arten zu erschweren. Bei der Umstellung von Aushagerungsmahd zu Pfle-
gemahd kann sich jedoch unter Umstidnden die Ausbreitung problematischer Arten wie-
derholen. Daraus wird deutlich, da3 neben einer sorgfiltigen Auswahl von Regene-
rationsflichen auch eine fachliche Kontrolle erforderlich ist, so da Fehlentwicklungen
moglichst schnell korrigiert werden kénnen.
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(iv) Zur Neueinwanderung charakteristischer Arten

Konnte der jdhrliche Aufwuchs der Regenerationsflichen auf ein zufriedenstellendes
MaB reduziert werden und wurden gegebenenfalls auch die hydrologischen Verhiltnisse
fir die jeweiligen Gesellschaften verbessert, mufl eine Umstellung der mehrmaligen
"Aushagerungsmahd" auf ein- bis zweimalige Pflegemahd erfolgen. Die Neuentwick-
lung der schutzwiirdigen Pflanzengesellschaften hédngt dann vor allem von der
Wiederbesiedlung durch die entsprechenden Arten ab. Zwei grundsitzliche Moglich-
keiten der Wiederbesiedlung sind denkbar: Entweder es befinden sich in der
(persistenten) Samenbank des Bodens noch keimfihige Samen dieser Arten, die zum
Keimen gelangen konnen oder die betreffenden Arten miissen in der nidheren oder wei-
teren Umgebung noch in ausreichender Anzahl vorhanden sein, um von hier in die
neuen Flichen wieder einwandern zu konnen. Die Voraussetzungen fiir die Wiederein-
wanderung von Molinion-, Cnidion- und Calthion-Arten wurden in vier Landschafts-
ausschnitten untersucht (Kapitel 5). Es wurde festgestellt, dal in den Rheinniederungs-
gebieten noch zahlreiche dieser seltenen Arten vorhanden sind; viele konnten allerdings
nur noch in geringer Zahl gefunden werden, aber fiir eine Minderheit wurden die
Einwanderungsaussichten auf potentielle, regenerierte Standorte als giinstig beurteilt.
Die Neueinwanderung hingt dabei nicht unerheblich von den Verbreitungsmechanismen
der Diasporen ab.

Die Samen vieler Arten konnen unter Umstinden iiber Jahre oder Jahrzehnte ihre Keimfihigkeit im Boden
erhalten. Ein bekanntes Beispiel ist Verbascum blattaria; von dieser Art ist dokumentiert, dafl ihre Samen 80
Jahre ihre Keimfihigkeit behielten (DARLINGTON & STEINBAUER 1961 zitiert in THOMPSON &
GRIME 1979). Auch Calluna vulgaris-Samen koénnen offensichtlich noch nach Jahrzehnten zum Keimen
kommen, wenn sie so lange im Boden vergraben waren (WILLEMS 1989). Dies scheinen jedoch Extrem -
fille zu sein; andere Untersuchungen (zum Beispiel zitiert bei THOMPSON & GRIME 1979) zeigen, dass
die Zahl keimfihiger Samen in der Regel schon wenige Jahre nach Aufhdren des Nachschubs stark zuriick -
gegangen ist.

Bereits in Kapitel 5.2.3 zitierte Untersuchungen tiber das Samenpotential in Nieder-
moorbdden des Alpenvorlands auf ehemaligen Pfeifengras-Wiesen, die heute intensiv
genutzt werden, ergaben beziiglich der dortigen charakteristischen Molinion-Arten nur
noch ganz geringe Anteile an keimfihigen Samen, wobei sich diese zudem ausschliel3-
lich in der persistenten Samenbank befanden (PF ADENHAUER & MAAS 1987,
MAAS 1988). Auf den zum Teil schon jahrzehntelang ackerbaulich genutzten Flichen
des Untersuchungsgebiets sind daher die Aussichten, eine neuentstehende Gesellschaft
konnte sich teilweise aus der Samenbank des Bodens rekrutieren, sehr gering. Auler-
dem ist zu beachten, daBl die Aktivierung der persistenten Samenbank wohl oft nur
durch eine Bodenbearbeitung moglich ist.

Im Untersuchungsgebiet muf3 die Regeneration der Gesellschaften wohl vor allem durch
die Wiedereinwanderung von Arten erfolgen. Die Dauer dieser Wiedereinwanderung
hiangt von der Entfernung fruktifizierender Pflanzen, von den Verbreitungsmechanis-
men der Diasporen und den Standortverhiltnissen der zu iiberbriickenden Gebiete ab.
Regenerationsflichen sind daher in unmittelbarer Nihe von Vorkommen der fiir die Ge-
sellschaften charakteristischen Arten auszuwéhlen, damit auch diejenigen Arten, die
weniger gut ausbreitbare Diasporen besitzen, die Chance haben, dort einzuwandern.
Denkbar wire ferner das kiinstliche Einbringen von Diasporen, die vielleicht aus dem
Mihgut der noch vorhandenen Restflichen gewonnen werden konnten. Da viele Arten
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schwimmfihige Samen besitzen, wiirden hiufigere Uberschwemmungen diese Arten in
ihrer Ausbreitung unterstiitzen.

6.3.3.3.2 Kriterien zur Auswahl von Regenerationsfléichen

Aus den oben dargelegten Schwierigkeiten bei der Regeneration wertvoller Griinland-
flichen ergeben sich Hinweise fiir einen Kriterienkatalog zur Auswahl geeigneter
Flachen.

Die fiir die Cnidion-, Molinion- und Calthion-Gesellschaften unterschiedlichen Krite-
rien seien nacheinander behandelt. Auf Glatthafer-Wiesen und Quecken-Wiesen wird
hier nicht ndher eingegangen, da ihre Wiederausbreitung weniger problematisch ist.
Die Cnidion-Wiesen stellen sich im Vergleich zu Molinion-Wiesen bei lingerer Uber-
schwemmungsdauer (beziehungsweise lingerer Nafphase) und vor allem bei besserer
Nihrstoffversorgung ein. Sie stellen damit geringere Anforderungen an die Aushage-
rung, aber unter Umstinden hohere an Wiedervernidssungsmafinahmen. Standortlich ge-
eignete Fliachen liegen fiir die Cnidion-Wiesen vor allem in den tiefen Flutmulden der
rezenten Aue, so zum Beispiel im Gebiet Kornsand oder im Siiden des Untersuchungs-
gebiets auf der Maulbeeraue. Aufgrund der im Norden in Rheinndhe giinstigeren
Grundwasserverhiltnisse sind die dortigen Flutmulden jedoch fiir die Wiederherstellung
von Cnidion-Wiesen noch besser geeignet als diejenigen im Siiden. Tiefe Griben, die
gelegentlich diese Mulden durchziehen, sollten durch Unterlassung von Unter-
haltungsmafinahmen mit der Zeit ihre ohnehin oft nur geringe entwissernde Funktion
verlieren. Aber auch binnendeichs gelegene Flutmulden, wenn sie ein sehr niedriges
Geldndeniveau erreichen, und kiinstliche, ehemalige Materialentnahmestellen eignen
sich unter Umstidnden zur Regeneration von Brenndolden-Wiesen.

Da die Nihrstoffversorgung auf den Regenerationsflichen nicht auf ein so niedriges
Niveau wie in den Pfeifengras-Wiesen gebracht werden muf, reicht vermutlich trotz
des hohen P- und K-Sorptionsvermogens der Boden bereits der Verzicht auf jegliche
Diingung, um eine Neuentwicklung des Violo-Cnidietum zu ermoglichen.

SchlieBlich ist als eine der wichtigsten Voraussetzungen noch die Existenz der charak-
teristischen Arten wichtig. Da, wie oben bereits gesagt, mit dem Vorhandensein eines
aktivierbaren Samenpotentials im Boden nicht mehr zu rechnen ist, sind solche Regene-
rationsfldchen nur in unmittelbarer Néihe groferer Restvorkommen dieser Arten anzule-
gen. Da die Cnidion-Arten an den Griben des Binnenentwédsserungssystems nur selten
in grofer Zahl vorkommen, miissen Regenerationsflichen vor allem in der Nihe der
kleinen Restflichen des Violo-Cnidietum eingerichtet werden. Diese liegen im Gebiet
Kornsand in tiefen Flutmulden sowie im Naturschutzgebiet "Riedloch". In diesen Ge-
bieten sind daher zu allererst Regenerationsflidchen fiir Cnidion-Wiesen auszuwihlen.

Fiir die Regeneration des Cirsio tuberosi-Molinietum kommen nur Flichen landseits der
Winterddmme in Frage, denn bei regelmidBigen Nihrstoffeintrigen durch
FluBiiberschwemmungen, wie in der rezenten Aue, ist die Entwicklung eines typischen
Cirsio tuberosi-Molinietum nicht moglich. Die Fliachen sollten kalkreiche, schluffig-to-
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nige Auenlehmbdden aufweisen, mit zeitweise hochstechendem Grundwasser bezie-
hungsweise Grundwasseriiberstauung und starkem spatsommerlichem Austrocknen.
Solche Verhiltnisse sind vor allem in tiefliegenden, alten Flutmulden gegeben. Auch
durch Bodenentnahme entstandenen Senken, wie sie sich vor allem entlang des Winter-
dammes befinden, bieten geeignete Standortbedingungen. Je nidher am Rhein diese
Flachen liegen, je groBer also die Grundwasserschwankungen sind, desto giinstiger ist
das fiir die spitere Neuentwicklung der Knollenkratzdistel-Pfeifengras-Wiese. Diese
tiefliegenden Flichen werden meist von abzugskriftigen Griben durchzogen, die
Grundwasserspitzen schnell abfithren. Aufgrund einer moglichen entgegengesetzten
Wasserstandssteuerung ist die Auswahl von Regenerationsflichen an solchen Griben
aber gerade besonders giinstig. Eine Grabensteuerung, die den Standortfaktor Wechsel-
feuchte verstirkt, kommt den urspriinglichen Verhiltnissen vor Anlage der Entwis-
serungssysteme wieder nédher (siche hierzu Kapitel 6.3.4). Sie konnte auch wiinschens-
werte Auswirkungen auf den Nihrstoffthaushalt der Flichen haben, indem sie zu einer
Erhohung der Denitrifikation wihrend Zeiten hoher Grundwasserstinde und Uberstau-
ungen fithrt und zu einer Verldngerung von Depressionen der Mineralisationsleistung
wihrend Trockenzeiten.

Wichtig fiir die Auswahl von Regenerationsflichen ist es natiirlich auch hier, dafl die
seltenen Molinion-Arten noch in ausreichender Zahl in der niheren Umgebung vorhan-
den sind. Am reichsten und vollstindigsten ist das Artenspektrum im Bereich der letz-
ten Restflichen des Cirsio tuberosi-Molinietum in den Naturschutzgebieten "Riedwiesen
von Wichterstadt" und "Bruderlocher" .Daher miissen Flichen in deren Nihe, soweit
sie die schon genannten Bedingungen erfiillen, Prioritit besitzen. Dort, wo sehr dichte
Grabennetze existieren - abgesehen von den reinen Niedermoorflichen der verlandeten
Altrheine am Auenrand - sind Molinion-Arten ebenfalls recht zahlreich zu erwarten,
und somit finden sich dort moglicherweise ebenfalls geeignete Regenerationsflichen.
Auf einigen der Flichen, auf denen Regenerationsmafinahmen eingeleitet werden, sollte
unbedingt iiber einen Zeitraum von 10 bis 15 Jahren durch Dauerflichenbeobachtung,
Ertragsermittlungen und moglichst Niahrstoffanalysen von Boden und Aufwuchs ver-
folgt werden, wie weit die Malinahmen erfolgreich sind. Gerade dort, wo sich diese
nihrstoffanspruchslose Auenwiese wieder entwickeln soll, sind solche Beobachtungen
besonders wichtig.

Die Regeneration von Calthion-Wiesen wird in der Rheinniederung keine Rolle spielen.
Es hat solche Wiesen in den verlandeten Flufbetten am Auenrand frither sicherlich ge-
geben, bei den heutigen Grundwasserstinden und der dadurch bedingten Torfzersetzung
findet man jedoch keine geeigneten Flichen mehr.

Thre Hauptverbreitung hatten die Calthion-Wiesen, wohl vor allem in Form des Ange-
lico-Cirsietum oleracei, im Neckarried. Die heutigen hydrologischen Bedingungen sind
dort jedoch meist durch extreme Grundwasserabsenkungen gekennzeichnet. FEine
Verbesserung der Situation ist auch durch die inzwischen begonnene, im {iibrigen auf-
grund des moglichen Schadstoffeintrags (zum Beispiel Chloride) bedenkliche, Rhein-
wasserversickerung nicht zu erwarten. Auch die verschiedenen Versuche zur Infiltration
von Oberflichenwasser (siehe Kapitel 6.1.2.2) haben keinen nachhaltigen Erfolg ge-



252

ony UNEIZAT
ISP U1 URGRID Jeu)

(sl g 7} vageag AU
~JRGEBIN AISTOWIL Siam ‘oM

-NuosaduLs Jem Juey -12[F UOA TqBZ[alA J2urs JruT (uouy
W °_YaOIpery, OSN uaRIqada |, usystaluequid ur ISR RINYD
WAqanng yaIpsampus Wit puel puesiio}] 121gan UG £, IPTISIANYOLM, DN FUIUUORIO A SOp
pun yoIIsam pueuily pun ,zjey W1 UWoYIoaWay usp It wayogld ¢, Jeyogiiapniy, punigjng) 2019
-VURG-ANEYPO L, DHSN W Uagorg NZ UANOEL] Aueqyoetiaq DSN WnZ USYSEL] sUEqUarIg -0 odidurniop
SMOMOCW
—IapalN F1oHyosysInp Snram =
pun s12jesrez Jumal 1sysrdow FUIYS[UANY SYANAIN)FY MOGauany SYSIaIYJuy SjeIsalspog
151 wr28UR[IaA N
BELO | eseqdgeN nEjsuHIRUusqRIn
USPISM JRUISA JossEmaBUStoRIpIq0 qaInp UsUsp w1 ‘uagor[g {1xa1 s} st
Iapeiydonna JIeIE NZ JYOTU UaNRYG AopIosagsul fusdunw uranzs Nz geuredzingosioy
Y2np p ‘UIqan] sIpUoseqsul -WIAAYIEIBG) USTOIISUTLEOS -eU Buniyngiosseay TaIap ‘uaq
faysialsy SUALONIY LIMSUIULINL -G W APURSISSEm -RIN) TR gn{yosuy ‘opupisies :u2ZunZIorsneIo N
AR UBFUNYTHSGRIDSSEMPUNTL) TOA - APUIUBANDS JIBIE -SBMNINIL) FPUINURMIIR JIwIS oyasiSojoapiy
SNEYY Iop It
BpoL ul uap[npy 3uU250168 Jon -oFsSunyonsrerun
-19Y93N US2IPIOU £3p Ispliwgur U8 I UNUIZIL D sy S3P JYDIAIAGYOID)
-4l sapieilan ‘ouadopadjon 1210 susdajedjon Iap dstazayg susdspad)sn APULUNUOY aFelg up

120RIS[0 TUNEIRIED-008uy
uoeD

WIRIpIy-0jo1A
oD

UIMSTUTOJ-Tsciqry OfIT
.H_Omﬂ.mmoz

UaloRIsuoTeIsuaioy uoA [qemsny 2Ip 1y WSLR)UY 19 "qEL



253

bracht. Aus diesen Griinden kommen nur noch die wenigen noch immer ziemlich nas-
sen Gebiete im Bereich zwischen Griesheim und Biittelborn fiir eine Regeneration von
Calthion-Wiesen in Frage; dort kann Verndssung beispielsweise durch den Stau von
Griben noch verstirkt werden. Durch die Verndssung kann zugleich die Torfzersetzung
und damit die starke Néhrstofffreisetzung unterbunden werden.

An eine Verringerung des Nihrstoffnachlieferungsvermogens wird man bei den
Calthion-Wiesen geringere Anforderungen als bei den Molinion-Wiesen stellen. Da
Niedermoortorfe, sofern sie nicht zu stark durchschlickt sind, gleichzeitig ein gerin-
geres P- und K-Sorptionsvermogen haben, ist auf nassen Flichen bei solchen Boden-
verhiltnissen eine erfolgreiche Aushagerung durch jihrlich zwei bis drei Schnitte schon
in wenigen Jahren zu erwarten. Vielfach weisen die Niedermoortorfe des Neckarrieds
jedoch eine sehr starke Durchschlickung auf; die Torfe der in Frage kommenden
Fldchen sollten also vorher auf ihren mineralischen Anteil untersucht werden.

Mit hochster Prioritdt sind Flichen auszuwihlen, die in unmittelbarer Nihe der sehr
seltenen nihrstoffirmeren Ausbildungen des Calthion liegen, die also noch Arten wie
beispielsweise Dactylorhiza majalis, Valeriana dioica oder Lotus uliginosus enthalten.
Solche Flichen finden sich nur im Naturschutzgebiet "Torfkaute-Bannholz". Aber auch
die nihrstoffreicheren Flichen im Gebiet von Biittelborn kommen als Regenerations-
flichen in Frage. Eine Zusammenstellung der diskutierten Gesichtspunkte zur Auswahl
von Regenerationsflichen fiir die verschiedenen Wiesentypen befinden sich in Tabelle
6.3.

6.3.3.4 Naturschutzorientierte Steuerung der Binnenentwisserungssysteme

Eine aus der Sicht des Naturschutzes verbesserte hydrologische Situation konnte durch
eine verdnderte Steuerung der sogenannten Anlagen zur Binnenentwisserung erreicht
werden. Wie bereits im vorigen Kapitel kurz erwihnt, wire es zu diesem Zweck wiin-
schenswert, sowohl die Zeiten von Grundwasserhochstinden (beziehungsweise
Grundwasseriiberstauungen) als auch die Trockenphasen zu verldngern, so daf damit
der Standortcharakter "Wechselnédsse" verstarkt wird. Insbesondere das System des Ast-
heim-Erfelder Be- und Entwisserungsverbandes ist aufgrund zahlreicher Wehre ge-
eignet, das Wasser in den tief gelegenen Bereichen lange zu halten. Bei einigen
Pumpwerken ist auch die Moglichkeit gegeben, Wasser aus dem Rhein landeinwirts zu
befordern (Bewisserungsfunktion, so zum Beispiel beim Pumpwerk Wichterstadt in der
"Trebur-Riedstddter Rheinaue"). Eine Nutzung dieser Moglichkeit ist fiir den natur-
schutzgemifBen Betrieb bei hohen Wasserstinden aber weder nétig noch wire sie auf-
grund der schlechten Wasserqualitit des Rheins erwiinscht. Im Sommer bei stark sin-
kenden Grundwasserstinden konnten die Wehre jedoch geoffnet werden, damit die
Griben ungehindert zum Rhein abflieBen konnen. Diese Grabensteuerung wire das ge-
naue Gegenteil der heutigen Grundwasserbewirtschaftung: Heute versucht man, die
Spitzen der Grundwasserhochstinde durch das Abpumpen der Gridben in den Rhein
moglichst zu kappen und - wenn auch nur mit méBigern Erfolg - in Trockenphasen
durch Grabeneinstau, dem Wassermangel der landwirtschaftlichen Flichen entgegenzu-
wirken. Wie in Kapitel 2.5 dargestellt, hat die Beregnung als Bewisserungsmal3nahme
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heute jedoch einen viel grofleren Stellenwert als der Grabeneinstau.

Mit einer naturschutzorientierten Steuerung der Grabenwasserstinde miifite zunéchst in
Teilgebieten begonnen werden, und zwar dort, wo Flichen zur Regeneration vorgese-
hen sind. Andere Gebiete konnten spiter einbezogen werden.

6.3.3.5 Schutz und Entwicklung linearer Kleinstrukturen als voriibergehende Re
fugien und als Vernetzungselemente

Biotopverbundstrukturen konnen - und das gilt in vielleicht noch stirkerem Mafle fiir
das zoologische Arteninventar - nicht allen Arten gleichzeitig giinstige Voraussetzungen
zur Ausbreitung bieten. Daher ist es notwendig, die Strukturen an sogenannten
"Zielarten" oder (hier synonym gebraucht) "Indikatorarten” zu orientieren; das ist eine
Regel, die in der Praxis vielfach zu wenig Beachtung findet. Oft werden lineare
Landschaftsstrukturen als Verbundstrukturen angesprochen, ohne daf bekannt ist, ob
sie tatsichlich von bestimmten Arten als Trittsteine oder Korridore genutzt werden. In
dieser Arbeit, der botanische Erhebungen zugrunde liegen, werden botanische Zielarten
gewihlt. Es sind die jeweils charakteristischen Arten des Molinion und des Cnidion fiir
die Gebiete mit mineralischen Auenboden und des Calthion fiir die Niedermoorgebiete,
also ein Grofiteil derjenigen Arten, die bei der exemplarischen Untersuchung iiber die
Kleinstrukturen in den vier Landschaftsausschnitten im Vordergrund gestanden hatten
(dortige Artengruppen I und V).

Wie die Untersuchung in den zwei ausgewihlten Landschaftsausschnitten der Rheinnie-
derung ergab, konnen die Griben unter bestimmten Umstinden vor allem den Arten des
trockenen Fliugels des Cirsio-tuberosi-Molinietum Ersatzstandorte bieten. Als solche
konnen die Griben diesen Arten somit auch als Korridore oder Trittsteine dienen. Dazu
ist eine moglichst beidseitige, mindestens fiinf Meter breite Pufferzone erforderlich, die
zwischen dem Graben und der landwirtschaftlich intensiv genutzten Fliche liegt.
Auflerdem darf die Grabenunterhaltung nicht zu intensiv sein (Einzelheiten siehe Kapi-
tel 5). Bei Griben, die diesen Bedingungen nicht oder nur unzureichend geniigen, sind
entsprechende Pufferzonen einzurichten und ist eine geeignete Pflege sicherzustellen;
das gilt insbesondere fiir solche Griben, die die letzten Restvorkommen der
schutzbediirftigen Wiesengesellschaften verbinden.

Dariiberhinaus ist zu erwédgen, bei einigen Griaben den Querschnitt abzuflachen, so daf
auch den stirker nisseliebenden Arten mehr Wuchsplitze geboten werden, so den Arten
mit Schwerpunkt im nassen Fliigel des Molinion (zum Beispiel Iris sibirica und
Gentiana pneumonanthe) und den Cnidion-Arten. Fiir erstere wire eine jdhrlich einma-
lige spite Mahd erforderlich, fiir die Cnidion-Arten daneben auch eine frithe. Daher
sollten fiir Griaben mit sehr flachen Boschungen unterschiedliche Mahdvarianten vorge-
sehen werden. Eine gezielte Abflachung bestehender Grabenboschungen kann selbstver-
standlich nur dort in Frage kommen, wo sich zur Zeit keine Vorkommen wertvoller,
schutzwiirdiger Arten mehr befinden. Eine Boschungsabflachung sollte vor allem fiir
solche Griben erwogen werden, die aufgrund mangelnder Unterhaltung heute nur
artenarme Grasbestinde tragen. Liegen solche Griben in Gebieten, in denen es nur ein
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sehr grobes Grabennetz gibt, so daBl auch potentielle Wuchsplitze der Arten des
trockenen Fliigels des Cirsio tuberosi-Molinietum rar sind, wire die Boschungsab-
flachung auch fiir diese eine sinnvolle Malnahme. Eine regelmiflige Pflege oder Unter-
haltung in obigem Sinne muf} anschlieBend selbstverstindlich sichergestellt sein.

6.3.3.6 Lokale Ausweitung der Uberflutungsaue

Die Ausweitung der aktuellen Uberflutungsaue des Rheins, die heute auf weiten
Strecken nur noch einen schmalen Streifen entlang des Flusses bildet, ist sinnvoll, um
die fast verschwundenen Auenlebensriume, die noch regelmifig vom FluB iiberflutet
werden, wieder zu vergrofern. Im Griinland kidme dies vor allem den Brenndolden- und
den Quecken-Wiesen zugute. Ein anderer, bereits erwihnter Aspekt ist die Notwendig-
keit, neue Retentionsflichen am Oberrhein zu erschlieBen, da die gestiegenen
Hochwasserspitzen weiter rheinabwirts zu bedrohlichen Wasserstinden fiihren. Aus
Naturschutzsicht ist die VergroBerung der Uberflutungsflichen mit entsprechender
Griinlandnutzung weit positiver zu beurteilen, als die vielfach diskutierten
"Polderlosungen"’. Die Notwendigkeit, am Oberrhein etwas fiir den Hochwasserschutz
tun zu miissen, bietet gute Voraussetzungen, um eine Ausweitung der Uberflutungsaue zu
realisieren.

Die Studie der Landesimter (Hessische Landesanstalt fir Umwelt & al. 1988) schligt
sehr grofiflichige Aufweitungen, oft bis zum Altauenrand vor. Auch im exemplarisch
bearbeiteten Gebiet zwischen dem Naturschutzgebiet "Kiihkopf-Knoblochsaue" und der
Schwarzbachaue wird in der zitierten Arbeit fast die gesamte Altaue als neues Reten-
tionsgebiet vorgeschlagen. Ausgespart wird im wesentlichen nur ein groferes Gebiet
um die Siedlung Hessenaue.

Eine pauschale Forderung nach Wiederherstellung der urspriinglichen Aue wird aber
selbst den Naturschutzanforderungen nicht gerecht. Denn inzwischen haben sich auf
binnendeichs gelegenen Flichen sehr wertvolle Lebensgemeinschaften etabliert, die -
wegen des Deichschutzes - nur von néhrstoffirmerem Grundwasser iiberstaut werden
(so die Knollenkratzdistel-Pfeifengras-Wiese). Diese Bestinde wiirden durch hiufigere
Uberschwemmungen mit nihrstoff- und elektrolytreichem FluBwasser ernsthaft gefihr-
det. Fur viele hoher gelegene Auenbereiche wiren andererseits aus Naturschutzsicht
keine Verbesserungen durch die Riicknahme der Winterddmme zu erwarten. Daher
sollten im Planungsstadium die zur Ausweitung der Uberflutungsaue in Frage kommen-
den Flichen (am gesamten Oberrhein) auf ihre aus Naturschutzsicht beurteilte Eignung
gepriift werden. Vermutlich wiirden die geeigneten Flichen fiir die Hochwasser-
riickhaltung auch bereits ausreichen.

Fiir das exemplarisch bearbeitete Gebiet, das iibrigens im Vergleich zu anderen Rhein-
abschnitten noch recht ausgedehnte Uberflutungsflichen besitzt, sollen im folgenden ei-

’ Die "Polderlosung" sieht vor, an verschiedenen Abschnitten am Oberrhein unmittelbar landseits der Haupt -
didmme durch Eindeichung neue Riickhalteriume zu schaffen, die im Bedarfsfall geflutet werden konnen
(ndheres hierzu siehe zum Beispiel bei DIST ER 1985).
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nige Flichen zur Ausweitung der Aue vorgeschlagen werden (siche auch Karte 6.2,
Beilage).

Dabei ist zu beachten, dal die letzten Vorkommen des Cirsio tuberosi-Molinietum
gerade unmittelbar landseits des Winterdammes oft auch in kiinstlichen Eintiefungen
des Gelindes liegen. Zwischen ihren Vorkommen in den Naturschutzgebieten
"Bruderlécher" und "Wichterstadt" sind daher nur sehr kleine Bereiche fiir die
"Auenausweitung" geeignet. Giinstig ist eine Riickverlegung der Deiche dort, wo zwar
tiefe Flutmulden vorhanden sind, diese aber fiir den Schutz und die Regeneration von
Knollenkratzdistel-Pfeifengras-Wiesen ungeeignet sind. Solche Bereiche gibt es vor
allem zwischen der Siedlung Hessenaue und Astheim.

Da Siedlungsflichen und Gebiete mit besonders zahlreichen Aussiedlerhofen ebenfalls
nicht fiir eine Ausweitung der Aue in Frage kommen, stehen im iibrigen Gebiet der
Trebur-Riedstidter Rheinaue keine weiteren Flichen fiir die Schaffung neuer Uber-
schwemmungsgebiete zur Verfiigung. Die beiden genannten Gebiete zur" Auenauswei-
tung" sind in Karte 6.2 abgegrenzt.

AuBerhalb der "Trebur-Riedstidter Rheinaue" finden sich mogliche Fliachen zur
Neuschaffung von Retentionsrdumen zwischen Gernsheim und dem Kernkraftwerk
Biblis, zwischen dem Naturschutzgebiet "Steiner Wald" und der Maulbeeraue und
nordlich und siidlich des Naturschutzgebiet "Lampertheimer Altrhein" .

Bei Uberlegungen zur Deichverlegung ist allerdings noch ein ganz anderer Aspekt zu
beachten. Insbesondere im nordlichen Untersuchungsgebiet ist der regelmiflig gemihte
Winterdamm von grofiter floristischer Bedeutung fiir Arten des trockenen und maiBig
nihrstoffreichen Griinlands. Auf dem Winterdamm liegen auch die einzigen aktuellen
Vorkommen des Mesobrometum (siehe Seite 198). Daher sollte der Winterdamm bei
Dammneubauten nicht ginzlich abgetragen werden, sondern nur an geeigneten Stellen
geoffnet werden. Eventuell miiite vorher die Frage der Standfestigkeit eines génzlich
umspiilten Dammes geklart werden.

Zur Erhaltung der trockenen Griinlandvegetation wire eine regelmiflige Mahd der nicht
mehr im Dienste einer Hochwassersicherung stehenden Ddmme zu gewihrleisten. Eine
gewisse Beeintrachtigung der landseitigen Boschungen wiirde sich jedoch dadurch erge-
ben, daB das Uberflutungswasser mit seiner Schmutz- und Nahrstofffracht nun auch
diese Seite beeinflufit.

6.3.4 Das Modellgebiet

Die bisher weitgehend theoretischen Erorterungen werden im folgenden fiir das Teilge-
biet der Trebur-Riedstidter Rheinaue, das Gebiet zwischen dem Schwarzbach und dem
Naturschutzgebiet "Kiihkopf-Knoblochsaue" durch eine Flichenplanung konkretisiert.
Nur fiir dieses Gebiet, das aber aus Naturschutzsicht besonders wichtig ist, liegt ja eine
flichendeckende Kartierung des Griinlands vor, die eine unabdingbare Voraussetzung
dafiir ist, daB Flachen fiir NaturschutzmaBnahmen abgegrenzt werden kdnnen.
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Die Auswahl der Trebur-Riedstddter Rheinaue fiir eine beispielhafte Kartierung erfolgte
zum einen aufgrund der vergleichsweise zahlreichen, wenn auch isolierten Griin-
landflachen, zum anderen aufgrund der herausragenden Bedeutung, die dem Gebiet
durch die Restvorkommen des Cirsio tuberosi-Molinietum und des Violo-Cnidietum zu-
kommt. Angesichts dieser herausragenden Bedeutung fiir den Naturschutz sollten in
diesem Gebiet besondere Anstrengungen unternommen werden, die letzten Auenwiesen
und die mit ihnen teilweise im Kontakt stehenden iibrigen wertvollen Auenlebensrdume
zu erhalten, zu verbessern und flichenmifig wieder auszudehnen. Um eine moglichst
breite finanzielle wie ideelle Unterstiitzung hierfiir zu erhalten, wire es sinnvoll, dieses
Gebiet einschlieflich des grofiten hessischen Naturschutzgebietes "Kiihkopf-Knob-
lochsaue" zu einem hessischen Modellgebiet fiir den Auenschutz grofler Fliisse zu
machen. Dieses Gebiet eignet sich auch deshalb besonders gut, weil im Vergleich zu
den weiter siidlich liegenden Rheinauenabschnitten die hydrologischen Bedingungen
noch relativ giinstig sind (siehe Kapitel 2.4).

Fiir dieses Gebiet werden im folgenden Flichen fiir Schutzgebiete sowie fiir Gebiete, in
denen die extensive Griinlandwirtschaft zu fordern ist, vorgeschlagen und es werden fiir
den Biotopverbund besonders wichtige Landschaftsstrukturen, die zu sichern und zu
entwickeln sind, in einer Karte dargestellt (siche Karte 6.2 als Beilage).

6.3.4.1 Schutzgebiete und Gebiete zur Forderung extensiver Griinlandwirtschaft

Um in der Trebur-Riedstidter Rheinaue die Griinlandflichen hochster Schutzbediirftig-
keit zu ermitteln, bei denen SofortmaBinahmen zur Bestandserhaltung einzuleiten sind,
wurde eine Bewertung aller noch vorhandenen Griinlandflichen vorgenommen. Diese
Bewertung bot auch eine Grundlage, um diejenigen Gebiete abgrenzen, fiir die eine
Forderung extensiver Griinlandwirtschaft vorzuschlagen ist. Die Basis der Fliachenbe-
wertung war die Vegetationskartierung. Anhand der oben aufgestellten Roten Liste der
Griinlandgesellschaften des Hessischen Rieds konnten alle diese Flichen aufgrund ihres
soziologischen Inventars klassifiziert werden. Fiinf Klassen von "#uferst wertvoll" bis
"zur Zeit vollig wertlos" wurden gebildet. Die Zuordnung der Flichen erfolgte nach
dem in Tabelle 6.4 wiedergegebenen Schema.

Das Ergebnis der Bewertung der Griinlandfldchen ist in Karte 6.1 (Beilage) dargestellt.

Aus Karte 6.1 geht die Lage aller Griinlandflichen der Trebur -Riedstidter Rheinaue und ihre Bewertung aus
botanischer Naturschutzsicht hervor. Die groflen Griinlandflichen des Schwarzbachiiberschwemmungsge -
bietes zwischen Trebur und Astheim wurden allerdings nicht nach dem angegebenen Schema bewertet, da
sie 1987 nicht kartiert wurden. Sie wurden im Rahmen eines unverdffentlichten Gutachtens bereits 1984 be -
arbeitet (BOGER 1985). Es handelt sich bei dem allergroften Teil um artenarme Grasbestinde, die zum Teil
beweidet werden. Aufgrund der Artenarmut und Nutzungsintensitit dieser Flichen erfolgte damals nur auf
Teilflachen eine Kartierung auf dem Niveau stark differenzierter Vegetationseinheiten. Fiir den grofiten Teil
des Gebiets erfolgte nur eine grobe Typenkartierung, die eine Bewertung nach dem hier gewihlten Schema
nicht zuldBt. Daher wird im Bereich des Schwanbachgebietes nur zwischen "besonders wertvollen" und
sonstigen Griinlandflichen unterschieden. Die im folgenden durchgefiihrten Bilanzierungen der verschie -
denen Griinlandwertstufen beziehen sich dahe r auch nur auf das 1987 kartierte Gebiet.
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Tab. 6.4: Schema der Griinlandflichenbewertung .

Wertstufe Kriterien
1 Fliche mit Gesellschafien des Gefahrdungsgrades 1
"duferst wertvoll” (Kategorie A der Tab. 6.1) oder besonders gut aus-
gebildetes  Vegetationsmosaik  naturraumtypischer
Gesellschaften des Gefihrdungsgrades 2 und 3
{Kategorie A) '
2 Fliche mit Gesellschaften des Gefihrdungsgrades 2
"sehr wertvoll” (Kategorie A) '
. 3 Fliche mit Gesellschaften des Gefihrdungsgrades 3
"mibig wertvoll” (Kategorie A) und Gesellschaften, die nicht gefahrdet
aber paturraumtypisch ausgebildet sind
4 Molinietalia- und  Molinio-Arrhenatheretea-Ba-
"entwertet oder salgesellschaften, artenarme Agrostietalia-Gesell-
stark gestort™ schafien, artenarme Grasbestinde mit Dominanz von
Glatthafer, Wiesenfuchsschwanz, Quecke oder ande-
ren
5
"zur Zeit villig Junge Ansaaten, Ansaatgriser noch.vorherrschend
wertlos™ '

Flichen der Wertstufe 1 ("dufBlerst wertvoll") kommen nur selten und sehr kleinfldchig
vor. Griinland der Wertkategorie 2 ("sehr wertvoll") ist zwar schon deutlich hiufiger,
aber insgesamt immer noch relativ selten. Der Anteil wertvollen Griinlands (Wertstufe
1 und 2) an der Gesamtgriinlandfliche betrigt nur 14,4 %. Die meisten Flichen mufiten
in die beiden letzten Wertkategorien eingestuft werden, in denen artenarme Grasbe-
stinde und jiingeres Ansaatgriinland zusammengefalt sind (67, 7 % ). Die Verteilung des

Griinlands auf die fiinf Wertstufen ist in Tabelle 6.5 zusammengestellt.

Tab. 6.5: Verteilung der Griinlandflichen auf Naturschutz-Wertklassen. Definition der

Wertstufen siehe Tab. 6.4.

Wertstufe 1 2z 3 4 5 E chne

' Bewert.
Griiplandfiiche in Tha] 5,9 26,9 40,8 1 19,1 : 34,9 227.6 8,9
in % der bewerteten ‘
Flichen 2,6 11,8 17,9 52,3 15,4 1000 -

1 . . . . . .
vor allem Flichen, die nach dem Sommerhochwasser 1987 nicht mehr einer Kartierungseinheit zugeord -

net werden konnten
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Die Fliachen der Wertstufe 1 und 2 erfordern einen sofortigen Schutz, und fiir sie mufl
eine extensive Nutzung oder entsprechende Pflege auf Dauer sichergestellt werden;
diese Flichen, die heute oft isoliert im Ackerland liegen, sind zudem dringend mit Puf-
ferzonen zu umgeben.

Neben der Sicherung des derzeitigen Bestands in Schutzgebieten beansprucht auch die
Ausweitung von einigermallen extensiv genutztem Griinland noch grofiere Flichen. Die
meist kleinflachigen Regenerationsflichen liegen dagegen vorwiegend innerhalb der
Naturschutzgebiete oder der Gebiete zur Forderung der Griinlandwirtschaft und ihrer
Extensivierung.

Die Auswahl und Abgrenzung von Gebieten zur Forderung der Griinlandwirtschaft und
-extensivierung erfolgte so, dal moglichst viele der folgenden Voraussetzungen erfiillt
wurden:

1. Arrondierung bestehender Naturschutzgebiete oder Pufferzonenfunktion fiir noch
nicht unter Schutz stehende wertvolle Restbestinde der Wiesen und mogliche
Regenerationsflichen

2. Vorbandensein eines noch relativ groen Griinlandanteils an der landwirtschaftlichen
Nutzflache

3. Vorhandensein vieler als Refugialstandorte geeigneter Griben
4. floristische Reichhaltigkeit
5. fritheres Vorherrschen von Griinlandnutzung.

Die daraus resultierenden Gebietsvorschlige sind in ihrer GroBSe recht unterschiedlich;
solche, die vor allem Pufferbereiche um wertvolle Flichen herum darstellen, sind nur
recht klein.

Bei diesen Gebieten zur Forderung der Griinlandwirtschaft und -extensivierung, kurz
als "Extensivierungsgebiete" bezeichnet" werden vorrangige Gebiete (A-Gebiete, Ge-
biete 1. Prioritit) und weniger dringliche Gebiete (B-Gebiete, Gebiete 2.Prioritit) un-
terschieden. Sieben Extensivierungsgebiete erster Prioritit werden in der Trebur-Ried-
stadter Rheinaue vorgeschlagen. Thre genaue Abgrenzung geht aus Karte 6.2 (als Bei-
lage) hervor:

1. Pfingstweide,

2. Inselweide-Wolwenweide,

3. Umgebung Riedloch,

4. Ludwigsaue,

5. Unterer Kornsand,

6. Umgebung Wichterstadt und

7. Tag- und Nachtweiden von Erfelden.
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Bei den "Extensivierungsgebieten" zweiter Prioritit spielt die Pufferfunktion in der Re-
gel keine Rolle. Hier stehen die Neuschaffung von Griinland beziehungsweise arten-
reicherer Griinlandgesellschaften (alleine) im Vordergrund. Zur Zeit sind letztere dort
kaum noch vorhanden. Es wurden hierfiir selbstverstindlich aber nur solche Gebiete
vorgeschlagen, die fiir eine solche Neuschaffung einigermalien giinstige Voraussetzun-
gen bieten, so zum Beispiel Gebiete mit vielen Griben und noch reichlichen Vorkom-
men der Arten der schutzwiirdigen Auenwiesen.

In den B-Gebieten ist oft auch die Zustandsverbesserung der vorhandenen Kleinstruktu-
ren als voriibergehende Refugien und Vernetzungselemente erforderlich. Die im Mittel
etwas groferen Gebiete zweiter Prioritét, die ebenfalls in Karte 6.2 abgegrenzt sind,  sind
die folgenden:

1. Trebur/Astheimer Wiesen,

2. Helkrain,

3. Treburer Oberau,

4. Geinsheim-Leeheimer Landwiese,
5. Umgebung Teichwiesen und

6. Die Biengirten.

Das Gebiet "Umgebung Teichwiesen" kann nur bedingt als entwicklungsfihig eingeschitzt werden, da die
dort verbreiteten entwisserten Niedermoorboden sehr ungiinstige Voraussetzungen fiir eine Wiederentwick -
lung artenreicher Griinlandflachen bieten. Es gibt jedoch an der Griinlandregeneration vor allem ein starkes
ornithologisches Interesse, da hier bis vor kurzem ein letztes Paar einer frither grofleren Brachvogelpopula -
tion gebriitet hat. Die aus ornithologischen Griinden angestrebte Griinlandrenaturierung ist aber aus botani -
scher Sicht sehr skeptisch zu beurteilen. Aufgrund der ornithologischen Bemiihungen wurden Teile dieses
Gebiets 1987 als Naturschutzgebiete "einstweilig sichergeste 11t".

Fiir den genetischen Austausch der zur Zeit mehr oder weniger isolierten kleinen Rest-
populationen schutzwiirdiger Arten sind Griben in der oben erlduterten Weise (Kapitel
5 und 6.3.3.5) zu sichern oder zu gestalten. Besonders wichtige "Grabenver-
bindungslinien" zwischen heutigen Restvorkommen und von diesen zu den neu zu ent-
wickelnden Gebieten werden in Karte 6.2 vorgeschlagen. Es sei allerdings betont, dass
es auch noch weitere geeignete Griben gibt und hier nur die fiir den zukiinftigen Ge-
samtgriinlandkomplex besonders wichtigen in der Karte dargestellt werden konnen.

Da in Karte 6.2 auch die Vorschlige fiir die Riickverlegung der Deiche eingetragen
sind, gibt diese Karte einen Uberblick iiber alle flichenwirksamen Planungen des
Griinlandverbundsystems Trebur-Riedstddter Rheinaue.

In Analogie zur Trebur-Riedstidter Rheinaue sind auch in der tiibrigen Rheinaue
chutzgebiete und "Extensivierungsgebiete" unterschiedlicher Dringlichkeit auszuwei-
sen oder festzulegen. Fiir genaue Abgrenzungen von Schutzgebieten und die Auswahl
von Regenerationsflichen sind jedoch detaillierte Kartierungen als Grundlage notig.
Eine flichenhafte Abgrenzung moglicher Extensivierungsgebiete 148t sich aber auch aus
der bei dieser Arbeit gewonnenen Gelidndekenntnis des siidlichen Teiluntersuchungsge-
biets der Rheinniederung ableiten.

Fiir das Neckarried liegt bereits ein Schutzkonzept (BOGER 1986) vor, in dem Schutz-
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vorschldge genau abgegrenzt sind und aus dem auch Vorschlige fiir Extensivierungsge-
biete ohne Probleme abzuleiten sind. Daher werden in Karte 6.3 fiir das gesamte Hessi-
sche Ried Vorschldge fiir solche "Extensivierungsgebiete" gemacht. Im siidlichen Teil
der Rheinniederung schlieBen die vorgeschlagenen Gebiete erster Prioritit allerdings
auch mogliche Gebiete, die als Naturschutzgebiete ausgewiesen werden sollten, mit ein.
Eine Trennung von naturschutzwiirdigen Gebieten und Extensivierungsgebieten 1. Prio-
ritit war aufgrund der dort fehlenden Kartierung nicht moglich. Im Neckarried wurden
alle Naturschutzgebiets-Vorschlige aus dem zitierten Gutachten (BOGER 1986)
iibernommen. Da auch Gebiete darunter sind, die fiir den Griinlandschutz keine Rolle
spielen, beispielsweise solche, die nur Erlenbriicher enthalten, wurden diejenigen Ge-
biete mit groBerer Griinlandfldche in Karte 6.3 besonders gekennzeichnet.

6.3.4.2 Uberlegungen zur Realisierung

Bevor Umsetzungsmoglichkeiten erortert werden, ist es notig, kurz auf den aktuellen
Stand der Praxis einzugehen, im Rahmen von sogenannten "Extensivierungsprogram-
men" auf Einzelflichen eine Verbesserung fiir den Arten- und Biotopschutz zu errei-
chen.

Die derzeitige Lage der Landwirtschaft ist durch den Widerspruch zwischen dem Inten-
sivierungsdruck des einzelnen Betriebs und der Uberproduktion bei zahlreichen Erzeug-
nissen gekennzeichnet. Die Intensitétssteigerung in der Landwirtschaft hat dazu gefiihrt,
daB sie sich einerseits zum Hauptverursacher des Arten- und Biotopschwunds entwickelt
hat, daB andererseits aber immense Finanzmittel zur Beseitigung der Uberproduktion
aufgewendet werden miissen.

Neben der Ausweisung von Schutzgebieten werden derzeit als weitere wichtige Instru-
mente des Arten- und Biotopschutzes die erwihnten Extensivierungsprogramme einge-
setzt: Durch die in den einzelnen Bundeslindern jeweils etwas unterschiedlichen Pro-
gramme, werden zwischen einzelnen Landwirten und dem Land Nutzungsbeschrinkun-
gen fiir Teile ihrer landwirtschaftlichen Nutzflichen vertraglich vereinbart, fiir die der
Landwirt eine Ausgleichszahlung erhdlt (zum Beispiel Griinlandextensivierungspro-
gramme, Ackerrandstreifenprogramme, siehe hierzu Naturlandstiftung Hessen 1987). In
Hessen wird zur Zeit angestrebt, dieses Instrument unter der Bezeichnung Vertragsna-
turschutz - teilweise auch als Ersatz der durch Verordnung erfolgenden Ausweisung von
Naturschutzgebieten - auszuweiten-

Zum 1. 7. 1989 setzte die Bundesregierung auf der Grundlage von EG-Beschliissen eine
Extensivierungsrichtlinie in Kraft, die als Rahmenrichtlinie die Voraussetzungen fiir die
Bundeslinder schafft,

1. fiir bestimmte Produkte (Wein; im Rahmen von Pilotprojekten auch fiir andere
Marktordnungsfriichte) eine Ertragsreduzierung um 20 % durch Primienzahlung zu
honorieren ("quantitative Methode")

2. die Umstellung von ganzen Betrieben oder die Umstellung bestimmter Betriebs-
zweige, die UberschuBprodukte erzeugen, auf extensivere Verfahren zu fordern (die
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eine Ertragsreduzierung von etwa 20 % erwarten lassen; "produktionstechnische
Methode").

In den Bundeslindern wird diese Richtlinie unterschiedlich umgesetzt; in Hessen wer-
den eine Umstellung auf ein Bewirtschaftungsverfahren nach den Richtlinien der
"Arbeitsgemeinschaft Okologischer Landbau” (AG OL) sowie eine Umstellung von
Mastbullen- auf Mutterkuhhaltung gefordert. Allerdings ist die Wirkung dieses hes-
sischen Programms &duflerst gering, da nur Antrige beriicksichtigt wurden, die innerhalb
von fiinf Wochen nach Bekanntgabe des Programms eingegangen waren.

Fiir die Forderung extensiver Griinlandwirtschaft sollte auch in Teilgebieten der Rhein-
niederung das Instrument der Extensivierungsprogramme herangezogen werden, wih-
rend fiir den Schutz der wertvollen Fliachen ein Erwerb durch die o6ffentliche Hand
und/oder eine Schutzverordnung notwendig sind. Fiir Ertragseinbuflen und fiir Wert-
minderungen der Flichen, die im Rahmen von Schutzgebietsverordnungen mit Nut-
zungsbeschrinkungen belegt werden, miissen den Nutzungsberechtigten ausreichende
Entschiadigungen gezahlt werden.

Die in diesem Kapitel diskutierten NaturschutzmaBnahmen gliedern sich in drei grofie
Komplexe:

1. Sofortige Sicherstellung aller wertvollen Griinlandflichen und Einleitung von Maf-
nahmen zur Regeneration der seltenen Auenwiesengesellschaften und ihrer Stand-
orte.

Diese MafBnahmen besitzen hochste Dringlichkeit. Eine Pflege dieser Flachen, ist unter landwirtschaft -

lich-produktionsorientierten Gesichtspunkten in der Regel uninteressant. Die Regeneration und Aushage -
rung von Intensivflachen erfordert zudem recht aufwendige Mafinahmen.

2. Forderung der Neuanlage von Griinlandflichen und Forderung ihrer relativ extensi-
ven Nutzung.
Die Griinlandforderung ist nicht ganz so dringlich wie die unter 1. genannten MafBnahmen. Der

Flichenbedarf ist zwar wesentlich hoher, aber es gibt Spielrdume in der Flichenwahl, so daf ein Pro -
gramm auf freiwilliger Vertragsbasis moglich ist.

3. Verbesserung von Landschaftsstrukturen im Hinblick auf deren Eignung als Refu-
gien und vor allem zur Ermoglichung einer Artenvernetzung

Diese MaBnahmen erfordern nur geringe Flichen und einen "mittleren" Pflegeaufwand.

(1) Sicherung wertvoller Griinlandflichen und Griinlandregeneration

Aufgrund der aktuellen Gefihrdung der meist kleinen, isoliert liegenden Griinlandpar-
zellen durch Umbruch und Umwandlung in Ackerland ist eine moglichst sofortige
Sicherung dieser Flichen notig. Durch Ankauf oder Landtausch sollten die Flichen in
offentlichen Besitz gelangen.

Es ist zu beachten, da nicht nur die Flichen an sich gesichert werden, sondern dass
auch ausreichende Pufferbereiche (Nachbarparzellen) um diese Flichen herum entstehen
oder moglicherweise erhalten bleiben. Fiir die Pufferzonen wire der Erwerb durch die
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offentliche Hand nicht grundsitzlich erforderlich, da eine méBig intensive Griin-
landnutzung, die hier ja moglich ist, auch vertraglich - oder in Schutzgebieten durch
entsprechende Verordnungen - gewihrleistet werden konnte. Gelegentlich wird es sich
anbieten, wertvolle Griinlandparzellen, oder zukiinftige Regenerationsflichen durch
Landtausch in den Besitz der Kommunen oder des Landes zu bringen. Die im Gebiet
Kornsand gehéduft vorkommenden Flichen hochster Wertigkeit sind zukiinftig in einem
neu auszuweisenden Naturschutzgebiet zusammenzufassen (Naturschutzgebiet "Oberer
Kornsand"). Ein Abgrenzungsvorschlag gebt aus Karte 6.2 hervor. Die bis zum 31. 12.
1989 ausgewiesenen und einstweilig sichergestellten Naturschutzgebiete sind wie das
hier neu vorgeschlagene Naturschutzgebiet "Oberer Kornsand" in Karte 6.2 eingetra-
gen. Fiir das Gebiet "Oberer Kornsand" kommt eine einstweilige Sicherstellung bis zur
Naturschutzgebietsausweisung in Frage.

Ohne die jeweils geeignete Pflege der Fldchen ist der formale Schutzstatus wenig wert.
Auf den Flichen der Wertstufe 1, die in den meisten Fillen schon in Natur-
schutzgebieten liegen, ist grundsitzlich ein vollstindiges Diingeverbot, eine Mihzeit-
punkt- und Schnittzahlbeschrinkung (siehe unten) erforderlich. ~

Der durch die steigende Zahl (nicht-landwirtschaftlicher) Pferdehalter vermehrte Bedarf an Rauhfutter wird
vielleicht die Verpachtung unter Auflagen wie Diingungsverzicht und Mihzeitpunktbeschrinkung mdoglich
machen. Eine herbstliche Streumahd als einzige Nutzung, wie es fiir das Cirsio tuberosi -Molinietum am
giinstigsten wire, wird allerdings wohl nur in Form einer Pflegemafinahme z u erreichen sein, wobei das  Mihgut
aus den Flichen entfernt werden muB.

Auf den meisten Flichen der Wertstufe 2 ist ebenfalls ein Diingerverzicht erforderlich.
Auf Flichen mit selten gewordenen Ausbildungen der Glatthafer-Wiesen und Quecken-
Wiesen, die ja ebenfalls dieser Wertstufe zugeordnet wurden, ist allerdings auch eine
"méBige" Diingung zu tolerieren. Auch fiir diese Flichen konnte vermutlich die erfor-
derliche Pflege beziehungsweise Nutzung durch einen Verpachtung sichergestellt wer-
den.

Fldachen, die zur Regeneration von Molinion- und Cridion-Wiesen in Frage kommen,
sollten ebenfalls moglichst bald von Kommunen oder vom Land erworben werden.
Aufgrund ihrer Nédhe zu Flichen der Wertstufe 1 wird es vielfach giinstig sein, die
Flachen gemeinsam mit diesen zu erwerben. Die Pflege fiir diese Flichen erfordert we-
gen der jahrelangen Aushagerungsmahd - mehrere Schnitte im Jahr - einen immensen,
auch finanziell nicht zu unterschitzenden Aufwand an Geridt und Personal. Da im Mo-
dellgebiet neben diesen aufwendigen Regenerationsarbeiten auch viele Griin-
landpflegemainahmen auf den wertvollen Restflichen zu erledigen sind, sollte die An-
siedlung eines privaten oder die Einrichtung eines landeseigenen Landschaftspflegebe-
triebes in Erwigung gezogen werden. Bei einem solchen Betrieb wiirde die pro-
duktionsorientierte  landwirtschaftliche  Griinlandnutzung hinter das Ziel der
Landschaftspflege zuriicktreten. Fiir Betriebsflachen, die noch Ertrige erzielen, sind ei-
nem solchen Betrieb Entschiddigungen zu zahlen, die sich an heute naturraum-iiblichen
Ertrigen orientieren. Fiir reine Pflegefldchen sind dem Betrieb entsprechend vergiitete
Pflegeauftrige zu erteilen. Betriebe, die sich ausschlieflich oder zu einem wesentlichen
Teil der Landschaftspflege zu widmen haben, wurden vor allem von KNAUER (zum
Beispiel 1986) in die Diskussion gebracht.
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Im Abschnitt 6.3.3.3 wurden die Probleme und Unwigbarkeiten der Regenerierung
ausfiihrlich dargestellt. Da ein erfolgreicher Verlauf der MaBnahmen nicht in jedem
Fall sicher ist, miissen von Beginn an sorgfiltige wissenschaftliche Begleituntersuchun-
gen an reprisentativen Fldchen durchgefiihrt werden. Nur eine langjihrige Beobachtung
der Vegetationsentwicklung, des Ausbreitungsverhaltens verschiedener Arten und der
Aushagerungserfolge kann hier zu klaren Erkenntnissen fithren und ermdoglicht es, unter
Umstidnden auch korrigierend einzugreifen.

(i) Forderung der Neuanlage von Griinland und seine extensive Nutzung

Das Ziel, die Griinlandnutzung in Teilen der Rheinniederung wieder auszuweiten, ist
besonders schwierig, da sich mit dem Riickgang des Griinlandanteils die Betriebs-
struktur in den letzten Jahrzehnten gewandelt hat (Kapitel 2.5). Nur fiir Betriebe mit
Milcherzeugung oder relativextensiver Rindfleischproduktion spielt Griinland eine
Rolle. Die Milcherzeugung ist im Gebiet jedoch sehr stark zuriickgegangen, im Land-
kreis GroB3-Gerau beispielsweise von knapp 30000 t 1960 auf etwa 9300 tim Jahr
1984 (sieche Tabelle 2.4). Die verbliebene Milcherzeugung hat sich auf wenige Gebiete
- vor allem Trebur und Astheim - konzentriert. Die wenigen Milchbetriebe bewirt-
schaften das Griinland mit sehr hoher Intensitit, das bedeutet meist Mehrschnittnutzung
und Konservierung als Silage; gelegentlich werden auch Griinfutterschnitte genommen.

Die Entwicklung geht heute zum viehlosen Marktfruchtbetrieb (siehe Kapitel 2.5) und
auch der Feldgemiiseanbau hat stark zugenommen. Daher haben die Pachtpreise ein
groBenteils sehr hohes Niveau erreicht, so daB bei einem Ubergang von der Acker-
nutzung zu extensiver Griinlandnutzung (zum Beispiel mit Mutterkuhhaltung, die ja
vorwiegend in Mittelgebirgsregionen praktiziert wird) im Rahmen von Extensivierungs-
programmen sehr hohe Ausgleichszahlungen erforderlich wiren.

Aufgrund der Situation der Betriebe miifiten Programme zur Griinlandextensivierung
und zur Umwandlung von Ackerland in Griinland mit Umstellungsbeihilfen gekoppelt
werden, die eine Umstrukturierung der Betriebe ermdglichen. Neben den in der Exten-
sivierungsrichtlinie der Bundesregierung genannten Formen extensiver Fleischproduk-
tion kéme im iibrigen auch eine Extensivierung der Milcherzeugung in Betracht.

Am wirkungsvollsten greifen Programme natiirlich dort, wo noch Milchviehbetriebe
vorhanden sind. In der Trebur-Riedstidter Rheinaue ist das der Fall; auBerdem in GroB3-
Rohrheim und in der Gemeinde Biblis. Eine Umstellung des viehlosen Betriebes auf
extensive Milch- oder Rindfleischerzeugung ist mittelfristig unter den gegenwirtigen
Rahmenbedingungen auch mit Forderprogrammen nicht zu erreichen, denn Marktord-
nungsmafBinahmen wie die Milchkontingentierung stehen dem entgegen. Wenn in Teil-
gebieten keine geeigneten Betriebe fiir eine wiinschenswerte Griinlandnutzung vorhan-
den sind, sollte in solchen Fillen zumindest durch die Forderung eines Flichentausches
mit Viehbetrieben, die zu einer extensiven Bewirtschaftung bereit sind, eine Griinland-
nutzung ermoglicht werden. Eine solche Moglichkeit gibt es bereits in Rheinland-Pfalz
fir Auengebiete in der Vorderpfalz; dort wird fiir die Bereitstellung von Fliachen in
Auengebieten eine "Mobilititspramie” gewihrt (Ministerium fiir Landwirtschaft, Wein-
bau und Forsten Rheinland-Pfalz 1989).
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Die zundchst fir die Trebur-Riedstidter ~Rheinaue und dort fiir die
"Extensivierungsgebiete" zu erarbeitenden Forderprogramme fiir Betriebsumstellungen
auf extensive Viehhaltung und Milcherzeugung und fiir die entsprechende extensive
Griinlandnutzung sollten moglichst flexibel gestaltet sein, so daf} sie auch fiir moglichst
viele FEinzelbetriebe einen wirklichen Anreiz bieten. Im Modellgebiet bewihrte Pro-
gramme sind auf die anderen Gebiete des Hessischen Rieds, in denen Griinlandnutzung
wieder wiinschenswert ist, auszudehnen. Da es sich zundchst um rdumlich eng be-
grenzte Gebiete handelt, fiir die solche Programme gelten sollten, wiren vielleicht die
Kommunen oder der Landkreis die geeigneten Triager. Solche kommunalen Extensivie-
rungsprogramme hitten den Vorteil, dal} sie speziell auf die lokalen Probleme zuge-
schnitten sein konnen, was ihre Akzeptanz vermutlich erhoht. Auch die engeren per-
sonlichen Kontakte zwischen den kommunalen Behorden und den ortlichen Landwirten
werden sich positiv auf die Bereitschaft zur Annahme auswirken. Kommunale landwirt-
schaftliche Extensivierungsprogramme gibt es zum Beispiel bereits in Singen (KAPFER
miindlich) und Schwibisch-Hall (Bund fiir Umwelt- und Naturschutz Deutschland
1988).

Ein kommunales Extensivierungsprogramm zundchst nur fiir die Trebur-Riedstddter
Rheinaue konnte ein abgestuftes Priamiensystem vorsehen, in dem verschieden hohe
Primien, je nach dem Grad der vereinbarten Extensivierung zur Verfiigung stehen. Der
Geltungsbereich wiren die "Extensivierungsgebiete" .

Um auch einschiirige, spit zu mdhende Wiesen zu fordern, fiir die die Betriebe trotz
angemessener Pridmie vermutlich kein Interesse entwickeln, sollte ein bestimmter
Prozentsatz solcher Flichen im Rahmen jedes Vertragsabschlusses verbindlich vorgese-
hen werden.

Durch ein geeignetes Primiensystem konnten Nutzungsbeschrinkungen, das heiflt die
dadurch bedingten Ertragseinbuflen finanziell zum Beispiel in folgender Weise ausge-
glichen werden:

1. Einmalige Primie fiir die Umwandlung von Ackerland in Dauergriinland, wenn die
betreffenden Fliachen anschliefend extensiv im Sinne eines oder mehrerer der fol-
genden Punkte bewirtschaftet werden.

2. Jahrliche Pramie fiir eine extensive Griinlandnutzung, wobei diese bedeutet:
- nicht mehr als 2 Schnitte pro Jahr
- 1. Schnitt nicht vor dem 20. Mai

- Diingung nach Empfehlungen landwirtschaftlicher Beratungsstellen aufgrund
von Bodenuntersuchungen, wobei aber Gaben von 40 kg N /ha. a, 50 kg
P,Os/ha-a und 50 kg K,O/ha-a grundsitzlich nicht {iiberschritten werden
sollten

- genereller Verzicht auf Herbizide

- 10 % der Programmfliache des Betriebs werden iiberhaupt nicht gediingt; liegen
diese Fliachen landseits der Winterdimme, diirfen sie nicht vor dem 15. August
gemiht werden; diese Flichen miissen auf Dauer festgelegt werden

3. Jéhrliche Priamie fiir die Griinlandpflege, wobei folgende Beschrinkungen gelten:
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- keine Diingung auf allen Programmflichen des Vertrages
- nur ein Griinlandschnitt, und zwar nicht vor dem 1. September

4. Ausgleichszahlung bei einer Wiedervernissung aufgrund gednderten Grabenbetriebs

Die Hohe der Primien miifite sich an den zu erwartenden Ertragseinbuflen gegeniiber
den im Gebiet mittleren Ertrigen orientieren. Diese diirften sich durch die landwirt-
schaftlichen Fachbehorden leicht ermitteln lassen.

(iii) Verbesserung der Landschaftsstrukturen im Hinblick auf den Biotopverbund

Die Entwicklung und Erhaltung von Landschaftsstrukturen fiir den Verbund wertvoller
Griinlandgesellschaften und die Sicherung dieser als Wanderweg der schutzwiirdigen
Arten lauft vor allem auf eine verdnderte Unterhaltung verbunden mit gelegentlicher
Querschnittsverdnderung der Griben hinaus. Eine Bereitstellung von Pufferstreifen und
eine mancherorts vorzunehmende Verbreiterung des Querschnitts erfordert an manchen
Griben sicherlich einen zusitzlichen Flichenerwerb. Mit der Durchfithrung verbessern-
der Malinahmen miiite - unter Aufsicht der Naturschutzfachbehorde (beziehungsweise
von ihr beauftragter Fachleute) - der zustindige Be- und Entwésserungsverband
(Astheim-Erfelden) betraut werden. Der Wasserverband miiite auch einen
naturschutzgerechten Plan fiir die Unterhaltungsmafnahmen an den Griben aufstellen.
Auflerdem ist ein Betriebsplan fiir die Steuerung des Wasserstands in den Griben zu
entwickeln, der die einzuleitenden Regenerationsmafnahmen unterstiitzt (siche Kapitel
6.3.3.4). Fir die dadurch erforderliche personelle Aufstockung des Wasserverbands
und fiir die Aufwandserhohung muf3 der Wasserverband finanzielle Unterstiitzung des
Landes erhalten.
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7. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit beschreibt die heutige Griinlandvegetation des Hessischen Ober-
rheintieflands. Griinland gibt es hier zum einen in der Rheinniederung, der heute weit-
gehend durch Deiche geschiitzten Aue des Rheins, und zum anderen im Neckarried, das
ehemalige Niederungsbereiche und verlandete FluBschlingen des spitpleistozdnen bis
frithholozéinen Neckars umfafit. Unter den extrem wechselfeuchten Bedingungen in der
Rheinaue waren frither Cnidion- und Molinion-Gesellschaften verbreitet, die zahlreiche
Arten mit mehr oder weniger kontinentalen Arealen sowie Stromtalpflanzen enthielten.
Das Cirsio tuberosi-Molinietum, als damals wohl sehr verbreitete Griinlandgesellschaft
landseits der Winterdimme, bildete Uberginge zu Halbtrockenrasen (Mesobrometum)
und zu seltenen Kalkflachmoorgesellschaften (Juncetum alpini). Rheinseits der Damme
spielten die Gesellschaften des Cnidion-Verbands eine groflere Rolle. Auf dauernassen
Wiesen des Neckarrieds kamen je nach Nutzung und Nihrstoffreichtum typische
Calthion-Wiesen oder NaBwiesen mit Anklingen an Gesellschaften der Caricetalia
davallianae vor.

Heute, nach Grundwasserabsenkung und Nutzungsintensivierung, sind diese Gesell-
schaften entweder vollstindig verschwunden oder es gibt nur noch &duBerst kleine
Restbestinde von ihnen. Das heutige Dauergriinland wird von Glatthafer-Wiesen
(Arrhenatheretum elatioris) und Quecken-Wiesen (Potentillo-Agropyretum) beherrscht
und im Neckarried dominieren auf den wenigen intakten Dauergriinlandflidchen, die  sich
im wesentlichen im siidlichen Teil befinden, ebenfalls Glatthafer-Wiesen.

Die heutigen, noch weiter verbreiteten Griinlandgesellschaften der rezenten Rheinaue
(rheinseits der Winterdimme) werden in ihrer Abhingigkeit von Uberschwemmungs-
dauver und Nutzungsintensitit beschrieben. Dazu wurden die mittleren und maximalen
Uberschwemmungszeiten fiir die Vegetationsperiode und fiir das ganze Jahr bestimmit.
Von den am tiefsten liegenden und damit am lingsten tiberschwemmten Flichen bis zu
den hochsten Riicken, die nur duBerst selten von Hochwasser erreicht werden, treten
zunichst verschiedene Ausbildungen der Quecken-Wiese auf und bei Uberschreiten ei-
ner bestimmten Hohe tiber dem Mittelwasserstand des Rheins folgen dann Glatthafer-
Wiesen.

Die hier erstmals als Potentillo-Agropyretum beschriebenen Quecken-Wiesen konnen als
bezeichnende Flutrasengesellschaft groferer Flufitiler vor allem in kontinental geprig-
ter Klimalage gelten. Dies ergab ein Vergleich mit veroffentlichten Aufnahmen haupt-
sichlich von der Donau und der Eibe. Der Name Ranunculo-Agropyretum, mit dem
TUXEN 1977 Auenwiesen an der Weser beschrieben hat, kann nicht verwendet wer-
den, da er nur provisorisch und damit nach den Nomenklaturregeln nicht giiltig einge-
fiihrt wurde. Er wurde zudem in letzter Zeit sehr miBverstandlich gebraucht. TUXENSs
1977 veroffentlichten Aufnahmen konnen als floristisch verarmte randliche Ausbil-
dungen der kontinental getonten Quecken-Wiesen aufgefafit werden. Die bei DISTER
(1980) als Cnidion-Gesellschaften beschriebenen Wiesen gehoren dagegen eindeutig
zum Potentillo-Agropyretum.

Das Potentillo-Agropyretum gliedert sich entlang eines Gradienten abnehmender Uber-
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schwemmungsdauer in drei gut getrennte Subassoziationen. Die nassesten werden im
Mittel (1978-1987) im Jahr iiber 64 Tage iiberschwemmt (1987 waren es iiber 97 Tage).
Bei einer mittleren Uberschwemmungsdauer von weniger als 9 Tagen schlieft das
Arrhenatheretum an die Quecken-Wiese an, entweder als Arrhenatheretum brometosum
oder als Arrhenatheretum centrale, das aus dem Arrhenatheretum brometosum bei stir-
kerer Diingung hervorgeht. Auf den wenigen sandigen Boden der Aue ist zwischen
Quecken- und Glatthafer-Wiese das Chrysanthemo-Rumicetum thyrsiflori eingefiigt, das
noch nicht aus dem siidwestdeutschen Raum bekannt war. Die mittlere Uberschwem-
mungsdauer ist in dieser Gesellschaft etwas linger als auf den Flichen der Glatthafer-
Wiesen. Die Abfolge der Gesellschaften wurde im Gebiet "Maulbeeraue" beispielhaft
kartiert und ihre oft nutzungsbedingten Abwandlungen werden diskutiert. Stichproben-
artige Messungen der Chloridkonzentrationen des Uberstauungswassers lassen vermu-
ten, dal hohe Chloridgehalte des Wassers das Vorkommen des Potentillo-Agropyretum
begiinstigen.

Unmittelbar landseits der Winterdimme finden sich heute die letzten Restbestinde des
Cirsio tuberosi-Molinietum. Die Gesellschaft kann sich bekanntlich nur dort ent-
wickeln, wo sie ausschlieBlich von austretendem, nihrstoffarmem Grundwasser Uber-
staut wird. Thre nasse Subassoziation (Subassoziation von Scutellaria hastifolia) zeigt
im Untersuchungsgebiet bereits Anklinge an den Cnidion-Verband. Wihrend andere
Autoren solche brachliegenden oder nur gelegentlich und erst spit gemihten Bestinde
daher dem Violo-Cnidietum anschliefen, dhneln sie aufgrund ihrer Gesamtartengarnitur
und auch beziiglich der reichlich vertretenen Molinion-Charakterarten dem Cirsio tube-
rosi-Molinietum, zu dem sie deshalb auch gestellt werden miissen. Es gibt aber auch
noch vereinzelte Bestinde (und zwar sowohl rheinseits als auch landseits der Winter-
dimme), die tatsichlich dem Violo-Cnidietum zuzuordnen sind. Cnidion-Wiesen sind
im typischen Fall zweischiirige Wiesen nihrstoffreicher Standorte im Uberflu-
tungsbereich grofer Fliisse, vorwiegend im kontinental gepréigten Klima.

Am Auenrand in verlandeten Altrheinarmen ist nach Grundwasserabsenkung der Griin-
landanteil noch in jiingster Zeit stark zuriickgegangen. Stark gestorte Griinlandbestinde
herrschen auf den verbliebenen Flidchen vor, bei geringeren Stérungen sind es vor allem
fuchsschwanzreiche Molinietalia- und Molinio-Arrhenatheretea-Basalgesellschaften.

Im Neckarried sind heute nach Grundwasserabsenkungen die Griinlandflichen in den
verlandeten Altneckarschlingen weitgehend verschwunden. Nur zwischen Griesheim
und Biittelborn gibt es noch nassere Gebiete mit Kohldistel-Wiesen (Angelico-Cirsietum
oleracei). GroBlere Griinlandflichen gibt es nur noch im Siiden, im Riickhaltegebiet der
Weschnitz. Dort herrschen Glatthafer-Wiesen vor. Auf von Flugsanden iiberdeckten
Auenlehmen der Weschnitzniederung kommen grasnelkenreiche Ausbildungen vor, die
bisher aus dem Oberrheingebiet nicht bekannt waren. Der Vergleich mit grasnelken-
reichen Glatthafer-Wiesen am Untermain und im Gebiet zwischen Bamberg und Erlan-
gen fiihrte zur Ausscheidung einer eigenen Subassoziation. Fiir die in der Weschnitznie-
derung auf grundwasserndheren Standorten an die Glatthafer-Wiesen anschliefenden
"Silau-Wiesen" wird die synsystematische Stellung zwischen den Molinietalia einerseits
und den Arrhenatheretalia andererseits erortert und aus der Sicht des Untersuchungsge-
biets ein neuer Vorschlag zur Diskussion gestellt: die silaureichen Wiesen
("Sanguisorbo-Silaetum") in einen nur durch Differentialarten gekennzeichneten Ver-
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band Silaion innerhalb der Arrhenatheretalia zu stellen.

Fiir die Gesellschaften der Weschnitzniederung wurde die Abhingigkeit vom Grund-
wassergang untersucht; die jeweiligen Grundwasserginge wurden iiber einen 5-Jahres-
Zeitraum verfolgt und fiir die Jahre 1986 und 1987 wurden Grundwasserdauerlinien an-
gegeben.

Neben den Griinlandgesellschaften werden die Vegetationseinheiten entlang der Griben
und groBeren Hauptentwisserungskanile, der Weg- und Stralenrinder und Ackerraine
beschrieben. Dies geschah vor allem im Hinblick auf die Frage nach einer moglichen
Refugiumsfunktion solcher Strukturen fiir Griinlandarten. Die zahlreichen Wasser-
pflanzengesellschaften der Grabensysteme blieben daher unberticksichtigt.

In tief eingeschnittenen Griben mit langer oder stindiger Wasserbedeckung und an
ihren unteren Boschungen spielen sowohl Magnocaricion- als auch Phragmition-Gesell-
schaften eine grofe Rolle. Innerhalb des Phragmition-Verbandes kann zwischen Pio-
nierrdhrichten sowie mahdempfindlichen und weitgehend mahdunempfindlichen dauer-
hafteren Gesellschaften unterschieden werden. Die Pionierrohrichte sind in der Aue mit
ihren wechselnden Wasserstinden von besonderer Bedeutung. Neben ihren Fundorten
auf austrocknenden, schlammigen Grabensohlen sind sie auch auf zeitweise Uber-
schwemmten Ackern und zertretenen Weiden hiufig anzutreffen. Besonders ausgeprig-
ten Pioniercharakter besitzt zum Beispiel das Scirpetum maritimi, das in der nordlichen
Rheinniederung sehr hiufig ist und dessen bestandbildende Art Bolboschoenus mari-
timus auf zeitweise verndfiten Ackerrainen zur Massenentwicklung kommen kann.
Moglicherweise ist diese Art auch durch das besonders mineralhaltige Grundwasser
bevorzugt (Salztoleranz).

Die Gesellschaften der trockenen Grabenbdschungen und der Wegrinder sind in der
Rheinniederung meist dem Convolvulo-Agropyrion anzuschliefen; in den durch
Grundwasserabsenkung verinderten Niedermoorgebieten des Neckarrieds beherrschen
dagegen Galio-Urticenea-Gesellschaften - meist Basalgesellschaften - das Bild der Gré-
ben.

Der weitgehende Verlust der Molinion- und Cnidion-Gesellschaften in der Rheinnie-
derung, und ebenso der Riickgang der artenreichen, relativ ndhrstoffarmen Calthion-
Wiesen im Neckarried waren der Grund dafiir, die linearen landschaftlichen Klein-
strukturen auf ihre mogliche Funktion als Refugium fiir Griinlandarten der genannten
Verbidnde und als Quellen fiir eine Wiederausbreitung detailliert zu untersuchen. Als
Grundlage wurden in vier exemplarisch ausgewihlten Gebieten (je zwei in der Rhein-
niederung und im Neckarried) floristische Kartierungen durchgefiihrt. Dabei stellte sich
heraus, daB fiir Arten des Molinion-Verbands, aber nur fiir diese, zahlreiche Griben
Riickzugsrdume darstellen. Etwa der Hilfte dieser Arten werden aufgrund ihres Indivi-
duenreichtums und der Wirksamkeit ihrer Diasporenverbreitung Chancen fiir eine
(Wieder-) Ausbreitung in zu regenerierende Griinlandflichen eingerdumt. Die unter-
suchte Abhingigkeit der Refugiumsfunktion von der Grabenunterhaltung und der an-
grenzenden Nutzung zeigt, dafl nur bei recht regelmifliger jdhrlicher (aber jahreszeitlich
spiater Mahd) und bei Vorhandensein einer mindestens fiinf Meter breiten Pufferzone zu
den angrenzenden Nutzflichen ein Uberdauern moglich war. Den Cnidion-Arten bieten
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die Griben kaum eine Uberdauerungsmoglichkeit. Ebensowenig haben sich an den Gri-
ben und Wegrindern des Neckarrieds Arten der Calthion-Wiesen in nennenswertem
Ausmal halten konnen.

Die pflanzensoziologischen Befunde, die Erhebungen zur Refugiumsfunktion der Gré-
ben sowie eine Kartierung der Griinlandgesellschaften der nordlichen Rheinniederung
(Trebur-Riedstiddter Rheinaue) lieferten die Grundlagen fiir ein Griinlandschutzkonzept,
das exemplarisch fiir die Trebur-Riedstddter Rheinaue dargestellt wird (Karte 6.2). Eine
weitere wichtige Grundlage fiir dieses Konzept wurde durch die Bewertung der Gefihr-
dungsgrade der bearbeiteten Gesellschaften geschaffen. Es entstand somit eine Rote
Liste der Pflanzengesellschaften des Griinlands, der Rohrichte und GroBseggenrieder
sowie ausdauernder Ruderal- und nitrophytischer Saumgesellschaften fiir das Hessische
Ried.

Das Schutzkonzept sieht sofort in Angriff zu nehmende MaBinahmen fiir die Molinion-
und Cnidion-Restbestinde vor, bei gleichzeitiger Sicherung ausreichender Pufferzonen
um diese herum. Die Regeneration von extensivem, vor allem einschiirigem Griinland
(Molinion) sollte im rdumlichen Kontakt zu den noch existierenden Restflichen und zu
Griben, die das Artenpotential noch besitzen, so bald wie moglich eingeleitet werden.
Die Probleme, die mit der Regeneration, insbesondere der Aushagerung der Auenlehm-
boden verbunden sind, werden diskutiert und es wird fiir eine mehrmals jahrliche Mahd
mit Abtransport des Mihgutes pliadiert. Eine Erfolgskontrolle ist unbedingt erforder-
lich. Die Ausweitung maBig intensiv genutzten Auengriinlandes (Glatthafer- und
Quecken-Wiesen) auch auf heutige Ackerflichen erscheint dringend nétig, und es wird
vorgeschlagen dies durch kommunale Extensivierungsprogramme zu fordern. Die
Flichen eines solchen Programms sollten schwerpunktm@Big in aus botanischer Sicht
besonders geeigneten Gebieten liegen. Solche Gebiete (kurz als "Extensivierungsge-
biete" bezeichnet) werden fiir die Trebur-Riedstidter Rheinaue flichenmiflig abgegrenzt
(Karte 6.2). Dabei werden zwei Priorititsstufen unterschieden. Fiir das Gesamtgebiet
werden ebenfalls Extensivierungsgebiete vorgeschlagen, die allerdings zum Teil als
etwas vagere Vorschlige zu verstehen sind. Weitere konkrete Vorschlidge zur Forderung
der Griben als Vernetzungselemente und zur Gestaltung der Extensivierungsprogramme
werden entwickelt. Auf Probleme, die mit der Realisierung der Extensivierungspro-
gramme zusammenhidngen, wird hingewiesen, insbesondere auf die im Untersuchungs-
gebiet stattfindende Entwicklung zum viehlosen Marktfruchtbetrieb. Es wird vorge-
schlagen, dem Naturschutz in der nordlichen Rheinniederung besonderes Gewicht da-
durch zu verleihen, dal man ihm Modellcharakter zukommen 148t und die Trebur-
Riedstddter Rheinaue als exemplarisches Schutz- und Renaturierungsgebiet fiir die Le-
bensgemeinschaften des Griinlands grofer FluBtiler entwickelt, sozusagen als Ergin-
zung des groften hessischen Naturschutzgebietes "Kiihkopf-Knoblochsaue", in dem die
Wiederherstellung naturnaher Auenwilder im Vordergrund stehen konnte.
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9. Anhang

9.1. Erlduterungen zu den Vegetationstabellen (Al -Al17 und Bl -B7) und zu den
dort benutzten Abkiirzungen.

9.1.1 Allgemeine Erlduterungen:

Die Lage der Aufnahmen geht aus Karte 4.5 (Anlage) hervor.

Die im Tabellenkopf gemachten Angaben zu den Aufnahmen werden grundsitzlich von oben nach unten
gelesen:

Beispiel: Aufnahme-Nr.: 1
0=Nr. 103
3

oder Exposition: S
W = SW (Siidwest)

Das Aufnahme-Datum wird mit Monat und Jahr angegeben. Die erste Zeile gibt den Monat an, die z weite das
Jahr (1984-1987), wobei nur die letzte Ziffer der Jahreszahl angegeben ist.

Beispiel: Aufnahme-Datum: Monat: 6 7
Jahr: 64

Die erste Aufnahme wurde im Juni 1986, die zweite im Juli 1984 gemacht.

In der Rubrik Naturraum werden folgende Abkiirzungen benutzt:
a) engeres Untersuchungsgebiet:

R = Rheinniederung (ohne Schwarzbachgebiet)

RS = vom Schwarzbach durchflossener Neckarmiin -
dungsbruch (Schwarzbachgebiet)

NN = Nordliches Neckarried

NM = Mittleres Neckarried

NS = Siidliches Neckarried

b) angrenzende und Vergleichsgebiete:

NT = Hessische Rheinebene aullerhalb des Neckarrieds (von Niederterrasse)
UM = Untermainebene
MF = Mittelfrinkisches Becken (Tab. A8)

Fiir die Uberschriften der Artengruppen in den Tabellen werden folgende Abkiirzungen benutzt:

D = Differentialart

A = Assoziationscharakterart
V = Verbandscharakterart

O = Ordnungscharakterart
UK = Unterklassencharakterart
K = Klassencharakterart

DA, DV, DO

= Differentialart der entsprechenden soziologischen Einheit
D 3 bedeutet beispielsweise Differentialart der Vegetationseinheit 3 (3. Spalte) in der Tabelle.
Folgende Abkiirzungen treten in Verbindung mit den Artnamen auf:

J (bei Geholzen) = Jungpflanze
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agg = Aggregat, Sammelart; entweder wurden die Kleinarten des Aggregats nicht sicher
bestimmt oder in den Aufnahmen treten verschiedene Kleinarten des Aggregats auf

M = Moos

9.1.2 Zusitzliche Abkiirzungen in einzelnen Exenso-Tabellen:

Tabelle Al:

Lage beziiglich Hochwasserdamm:

a = rheinseits der Hauptdeiche, auch nicht durch einen niedrigeren
Sommerdamm geschiitzt
b = rheinseits der Hauptdeiche, aber durch einen niedrigeren Sommerdamm geschiitzt oder bis

vor wenigen Jahren durch einen solchen geschiitzt

c = landseits der Hauptdeiche
s = <Schwarzbachiiberschwemmungsgebiet; vom unteren Schwarzbach nicht durch einen Hoch -
wasserdamm geschiitzt
Tabelle A3:

Lage beziiglich Hochwasserdamm : siehe Tabelle Al

Tabelle AS:
Ortsbezeichnungen:

K = Oberer und Unterer Kornsand (siehe zum Beispiel Karte 6.2)
W = NSG Wiichterstadt und Umgebung
B = NSG Bruderlocher und Umgebung
H = Herrenwiese (Schwarzbachgebiet, sieche zum Beispiel Karte 6.2)
Nutzung:
B = Brache
M = gelegentliche Mahd

Tabelle A7:

Alle Aufnahmen stammen aus dem Neckarried, daher wurde bei der Naturraumangabe das erste N weggelas -
sen: also S: siidliches Neckarried, N: nordliches Neckarried

Tabelle A10:
Nutzung:
B = Brache
d = Weidenutzung
s = Wiesennutzung
Tabelle A12:
Standorttyp :
Sa = "Wiesensaum" = nicht gemihte Streifen am Rande von Wiesen, im Kontakt zu Gebiischen
oder Griben
Gz = Griben, die nur zeitweise Wasser fiihren; z. T .auch zeitweise wasserbedeck te Tongruben
Gs = Griben, die stindig Wasser fiihren

St = Stillgewisser (zum Beispiel Kiesgruben)
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Ac
Wi

Tabelle A14:
Standorttyp:

Tabelle A15:

Geholzsaum:

+

Tabelle A16:

Nutzung:

d
S

9.1.3

Acker, verniBt
nasse Wiese

Grabenboschung, hier Angabe von Boschungsneigung und Exposition
Wegrand, Ackerrain
Stralenrand

Bestand war im Aufnahmejahr vor dem Aufnahmezeitpunkt bereita einmal gemiht worden
Bestand war im Aufnahmejahr noch nicht gemiht worden (oft war hier auch im Vorjahr wohl
keine Mahd erfolgt)

Bestand bildet einen Saum vor einem Gehdlz oder an einem Waldrand
nicht einen Geholzsaum bildend

Weidenutzung
Wiesennutzung

Zusitzliche Erlduterungen zu den Stetigkeitstabellen

Im allgemeinen wurden als Begleiter eingestufte Arten, die nur in einer Spalte der Tabelle mit einer geringen
Stetigkeit (kleiner als Stetigkeitsklasse II) vorkommen, aus Griinden der Ubersichtlichkeit weggelassen. Zur
Berechnung der in einzelnen Tabellen angegebenen mittleren Feuchte- (F) und Stickstoffzahlen (N) siehe Ka-
pitel 3.1.4. Die Stetigkeitsangaben bedeuten:

+

I
1T
I
v
\%

9.2

atl

circ

euras

=Stetigkeit 10% und weniger

=Stetigkeit iiber 10% und weniger oder gleich 20%
=Stetigkeit iiber 20% und weniger oder gle ich 40%
=Stetigkeit iiber 40% und weniger oder gleich 60%
=Stetigkeit iiber 60% und weniger oder gleich 80%
=Stetigkeit iiber 80% und weniger oder gleich 100%

Erlduterung der in den Tabellen 4.1 und 4.2 verwendeten Kiirzel fiir die
Arealangaben (nach OBERDORFER 1983b)

atlantisch, eng an die Kiistenbezirke Europas gebundene Arten des eurasiatischen Laubwald -
gebietes

circumpolar, also auch in den entsprechenden Vegetationsgebieten Nordamerikas vorkom -
mend

eurasiatisch, Arten des eurasiatischen Laubwaldgebietes

eurassubozean  euras, mit Hauptverbreitung im europdischen Westen

euraskont

europkont

gemifBkont

kont

euras, mit Schwergewicht in ostlichen Laubwaldgebieten

europiisch kontinental, Arten der europiischen Steppengebiete (pannonisch, sarmatisch,
pontisch)

gemiBigt kontinental, Arten mit Schwerpunkt in den osteuropiischen Laubwaldgebieten

kontinental, Arten der eurasiatischen Steppengebiete
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med mediterran, Arten mit Schwerpunkt im mittelmeerischen Hartlaubgebiet
omed Schwerpunkt im 6stlichen Mediterranraum
wmed Schwerpunkt im westlichen Mediterrangebiet
pralp prae-alpin, Arten mit Hauptverbreitung im montsn -subalpinen Umkreis der siid-, mittel- und
osteuropdischen Hochgebirge
smed submediterran, Arten mit Verbreitungsschwerpunkt in dem Flaumeichengebiet des nordlichen
Mediterranraums
osmed Schwerpunkt im 6stlichen Submediterranraum
wsmed Schwerpunkt im westlichen Submediterranraum
subatl subatlantisch, Hauptverbreitung in den Laubwaldgebieten Westeuropas

Durch die Verbindung von diesen Haupttypen werden Ubergangstypen bezeichnet. Bei manchen Ubergangsty -
pen wird derjenige Arealtyp, der fiir die jeweilige Art weniger von Bedeutung ist, in Klam mern gesetzt.

9.3 Kategorien der Roten Listen der gefihrdeten Farn und Bliitenpflanzen in der
Bundesrepublik Deutschland und Hessen

Gefahrdungskategorie in der Bedeutung
Roten Liste
Hessen BRD
1.1 0 Ausgestorbene, ausgerottete oder verschollene

Arten, denen beim Wiederauftreten besonderer
Schutz gewihrt werden muf3

1.2 1 Vom Aussterben bedrohte Arten, fiir die Schutz -
maBnahmen dringend notwendig sind
2 2 Stark gefihrdete Arten
3 3 Gefidhrdete Arten
4 4 Potentiell gefihrdete Arten

9.4. Mittlere Grundwasserstandsdifferenzen und ihre Standardabweichungen
zwischen den eigenen MefBstellen 1 bis 8 und den jeweils benachbarten
amtlichen Pegeln

Pegel 1- Pegel 2- Pegel 3- Pegel 4-
544 225 544 225 544 225 544 175
Zahl der verglichenen
MefBwerte 25 25 25 26
Mittlere Differenz [cm]: 1 22 33 29
Standardabweichung ' [cm]: 3 3 5 4
Pegel 5- Pegel 6- Pegel 7- Pegel 8-
544 175 544 225 544225 544 225
Zahl der verglichenen
MefBwerte 26 24 26 27
Mittlere Differenz: [cm]: 13 16 11 19
Standardabweichung ' [cm]: 2 4 3 4

" nicht die empirische Standardabweichung, sondern die Quadratwurzel der tatsichlichen mittleren quadra -

tischen Abweichung vom Mittelwert
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Karte 4.1 Grinlandvegetation in einem Ausschnitt der Maulbeeraue (Lage des Ausschnittes s. Karte 6.3]
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Karte 4.3 Grilnlandvegetation in einem Ausschnitt der Trebur-Riedstiidter Rheinaue (Blatt "Wilchterstadt”; Lage des Ausschnittes s. Karte 6.3; kartiert nach Absinken des Sommerhochwassers 1987)
W, g i ) Y I =

Legende:

JEDAC

N
D

(2

HEBRUHOUBOEEHEHN

I
i
i

Polemillo-Agropyrelum, Subasaoziation von Phalars arundinacea,
Zantraie Varlanta

Potentilo-Agropyretum, Subassoziation von Phalaris anndinaces,
Varignte von Alllum angubosum

Paotentillo , Subassoziation von AchiBies millefolium,
Lamrale Variante

mw:m, Subassosiation von Achilles miBefalium,
Chrysanthamo-Aumicetum thyrafion

Arrnanathasetum cantrale

Armhanatharetum brometosum

Fastuca arundinacen-Gasollachall

Carex diaticha-Moliniatalla-Basalgessdlschal

Phalarls | Alog pratensia-Moliniatalia-Batalgesellchal

Alopecurds pratenais-Molinia- Arhenatheretes-Basalgesallscharnt
Agropyron repans-Bestand

Arrhanatherum elatiue-Besland

Alopacurus pratensis ~Bestand

Arfanatharum=- und Agropyron-Bastinde Im kisinfilchigon Wechaal

Junge Griniandanssaten

Chraio tubarosi-Malinbatum
Vigke-Cridiatum

Lyaimechia vulgeris-Thalictrum favum-Geseliachalt

Makst von Schill behedrschie
Phragmition-, Magnocaricion- oder Fillpendubon-Gasalischaftan

Pflanzenbestand nichi kiasaifizierbar, rur Kartherzell
mgksd vdllig vernichtete Pllanzendecks (Hochwasser)
Granze des NSG "Risdwiasan von Wilchtarstadi®

Onne Signatur: Ackarand
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MaBstab 1:5 000

€~  Altrhein

Potentifio-Agropyreium, 5 Cirgla tubeénoai-Malinalim,
o SO - PRNRRR - + B 11 S oy LN Oo—
arundinaces, Zenirabe Varsnte
Potentibo-Agropyratum, . . .

——— Zenirale Subassoziation, 07777 armenatheretum centrale [T Arhenatnerum etativs-Bestand [ Praamton aagnocenon-und [ otne Signatur: Acksriand
Zanirale Varente
m:‘:; uunu.l...n‘iﬂ-- m Archanatherelum brometosum Alopecurus pratensis-Bostand m Junge Gehtizplianzung E Wasserhiche

millafolium, Zentrale Variante

Potentilio-Agropyretum, i mit Gednland -
2= Susessoriation’von Achiies milstotum, P7Z7] Arhenathersum brometosum dunge Griinlandansasien oder ol Ll oo w = = Grenzs des NSG ‘Brudsridcher”
Variants von Alllum angulosum CAL) | iginnachig wechaaing sehr atark gestdrie Gronlandliachen Bonal: Wald, Gehblzgrappan
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Karte 5.1 Kare des Gebiels Helkram mit Angabe ader Grabentypen und den Ergebnissen der foristischen  Karierung.

Lefimtion oer Grabentypen & Text., JZuordnung
der Arten Iu den Artengruppen 8. Tabelle 6.2,

1

L]
1
i

i

Kennzeichnung der Grabentypen
Griinland; vielfach neu eingesst

Grabenabschnitt  vom Typ WISW Grabesnabechnitte mit Arten der Artengruppe 1l

L
Hochwasasrdamme des Rheins und des

Schwarzbaches

1, 2, 3 und mehr Arten der Artengruppe
Grabenabschnitt  vom Typ ASW

';fj Grabenabschnitt vom Typ A/A e Von Gehdlzen beschatteter Graben
Gehfilze en, Keine Wildchen
grupp ﬁ Grabenabschnitt vom Typ Wg/Wg Grabenabschnitte mit Arten der Artengruppe |
ocoOm 1-2, 3-4, 5 und mehr Arten der Artengruppe
Hofflichen
’ - ? Grabenebschnitt  vom Typ A/Wg Grabenabschnitte mit Arten der Artengruppe |l
o O ® 1-2, 3-4, 5 und mehr Arten der Artengruppe
Wasserflachen .
E
g

w—ce=:  Granze des kartierten Gebistes

ohne Signatur: Ackeriand T . Grabenabschnltt vom Typ Wi/Wg
8



e LRAL_L L ] | Rk LR L LN ERS L '-wm

s A | Waldchen

ohne Signatur: Ackerland

Kennzeichnung der Grabentypen

y Grabenabschnitt vom Typ AfA

& J  Grabenabschnitt vom Typ A/Wg

) «  Grabenabschnitt vom Typ A/Wi

/ Von Gehdlzen beschatteter Graben

Grabsnabschnitte mit Arten der Artengruppe |
Rel 1-2, 3-4, § und maehr Arten der

Grabenabschnitte mit Arten der Artengruppe |

oD@ 1-2, 3-4, 5 und mehr Arten der
Artengruppe
Grabenabschnitte mit Arten der Artengruppe il

L 1, 2, 3 und mehr Arten der Artengruppe | T




i.3a und 5.3b:

Gebiste Bruch bei Bittelborn
Grabentypen s.Text

{a, links) und Torfldcher bel Grieshelm (b, rechts)

mit Angabe der Grabentypen. Definition der

- .:TJ.'“T.I'- e Pl
|
_‘1 1

-
T I e R e e

=

INHEEONEDE

Wiese, 2.T. junge Ansaaten
Weide (d), Prerdeweide (dp)

Erachfiiche

Gehdlz, Wald (Nadetholz, Laubhoiz)
Siedlungs- und Hoffidchen

chne Signatur: Ackeriand

Sportaniagen
Teichaniagen
Kleingarten, z.T. mit Wochenendhaus
Verschiedene, nicht landwirtschaftiich

Fldchen
Bahnirasse

Kennzeichnung der Grabentypen (nur Kled
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