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Die Vegetationsverhiltnisse im Seewinkel.

Versuch einer pflanzensoziologischen Monographie des Sand -
und Salzsteppengebietes ostlich vom Neusiedler See.

II.
A) Allgemeines.
B) Die Gesellschaften der Sandsukzession.

Von
Dr. Hugo Bojko, Wien.

(Mit 13 Abbildungen im Text.)
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Einleitung.

Alsich das erstemal mit Professor Ginzberger im Jahre
1929 das Neusiedler Seegebiet besuchte, war der Eindruck, den die
fiir Mitteleuropa so ungewohnlichen Vegetationsverhiltnisse auf
mich machten, bereits so stark, dall ich sofort beschlof3, mich ein-
gehendst dem Studium der Halophytengesellschaften zu widmen.
Bei den hdufigen Exkursionen, die ich von da ab unternahm, er-
weiterte sich die Problemstellung immer mehr, indem sie auch
die iibrigen Gesellschaften in die Untersuchung einbezog, so daB
ich es heute wagen darf, diesen Versuch einer pflanzensoziologischen
Monographie des Seewinkels der botanischen Offentlichkeit zu
iibergeben.

Einige Teiluntersuchungen und eine vorliufige Ubersicht
iiber die Gesellschaftsverhiltnisse wurden vom Verfasser bereits
frither verdffentlicht und sind im Schriftenverzeichnis angegeben.
AuBer diesen kleinen Arbeiten iiber dieses so interessante Gebiet
sind botanischerseits nur floristische Notizen und eingestreute
Nebenbemerkungen in verschiedenen Florenwerken vorhanden.
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Das relativ groBe Schriftenverzeichnis bezieht sich daher fast nur
auf analoge Probleme, Gesellschaften usw. aus anderen Gebieten
oder auf Arbeiten allgemeiner Natur. .

Das Vorhaben, die ganze Arbeit auf einmal in Druck zu legen,
scheiterte an den tristen materiellen Verhiltnissen, und es ist daher
geplant, die Monographie in folgenden Abschnitten erscheinen
zu lassen:

I. Die pflanzensoziologische Karte. Sieist
im MaBstab von 1 : 25 000 fiir das Gebiet zwischen Poders-
dorf und dem Sandeck (siidwestlich von Illmitz) und
1: 75000 fiir das gesamte Gebiet gehalten. :

Fiir den logischen Aufbau wire es wohl entsprechender,
wenn sie den. AbschluB bilden wiirde, doch wird sie, da sie
als Abhandlung der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft,
Wien im Rahmen der pflanzengeographischen Karto-
graphierung Osterreichs erscheint, vermutlich frither als
die Textabschnitte den Druck verlassen konnen. Ihr
sind auBer den dazugehodrigen Erlduterungen auch die
graphischen Darstellungen angeschlossen,
die das Verhiltnis fast aller Gesellschaften und von zirka
300 Einzelarten zum Grundwasserspiegel wiedergeben.

II. Die Sandgesellschaften und deren Suk-
zessionen. Esist dies der vorliegende Abschnitt, dem
auch die allgemeinen Kapitel als Teil A angeschlossen sind.

IlII. Die halophilen und hygrophilen Ge-
sellschaften. Diesem Abschnitt sollen auch die
photographischien Aufnahmen als Beilage angeschlossen
werden, da die meisten sich auf diese Gesellschaften be-
ziehen.

IV. Die Bodenuntersuchungen. (Autoren: Dr. Eli-
sabeth Bojko, Dr. Hugo Bojko und Ingenieur
Rudolf Dietz)

V.Eine 6kologische Florenliste des ganzen

Gebietes.

Geplant sind ferner pollenanalytische Untersuchungen des
Hansag, die bei dessen ziemlich michtigen Torfschichten eine Auf-
hellung des historischen Entwicklungsganges innerhalb der Kleinen
ungarischen Tiefebene erwarten lassen. Die Bemiihungen des Ver-
fassers, auch solche Probleme, die ihm selbst ferner liegen, einer
Untersuchung zuzufiihren, haben zum Teil bereits Erfolge gezeitigt.
So wurden bodenbakteriologische Arbeiten von Dr. Hans
Wenzl (81) in Angriff genommen und auch zoologische Unter-
suchungen von seiten des I.Zoologischen Institutes der Wiener
Universitdt!) sind im Gange. Eine groBe Liicke klafft vorlidufig
noch infolge der Vernachlassigung der algologischen Verhiltnisse.
Vielleicht ist hier die angestrebte Griindung einer biologischen
Station, der eine meteorologische anzugliedern wire, geeignet,
diesem Mangel abzuhelfen. Jedenfalls wire es wiinschenswert,

') Unter der Leitung von Prof. Paul Kriiger.
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wenn die vom Verfasser begonnenen Arbeiten zu einer griindlichen,
nicht nur botanischen Erforschung der ganzen Neusiedler See-
umgebung fithren wiirden, die nach den verschiedensten Rich-
tungen hin Resultate von allgemeiner Bedeutung erhoffen lassen.
Wie wichtig alle diese Arbeiten gerade jetzt sind, da die Frage einer
Neusiedler Seeregulierung aktuell geworden ist, mulB ja dem
wissenschaftlichen Leser nicht erst begriindet werden.

Die eigenen Untersuchungen wurden im Verlaufe der letzten
fiinf Vegetationsperioden derart durchgefiihrt, dal ich in Zeit-
abstinden von hdéchstens drei Wochen, meist aber allwéchentlich
zwei- bis dreitdgige Exkursionen unternahm, wobei fiir die karto-
graphischen Aufnahmen gewéhnlich ein Motorrad oder ein Bauern-
wagen zu Hilfe genommen werden muBte, um beim Wechseln
des Standplatzes moglichst wenig Zeit zu verlieren.

Von fast allen Gesellschaften wurden mehrere Bodenproben
(Profile) entnommen, deren Transport ebenfalls ohne Gefdhrt
nicht moglich gewesen wire. Die qualitativen und quantitativen
Analysen der vielen Hunderte von Erdproben wurden fast allein
von meiner Frav, Dr. Elisabeth Bojko, in unermiidlicher,
anderthalbjdhriger Arbeit durchgefithrt. Zu besonderem Danke
bin ich auch Herrn Ingenieur Die t z von der Landwirtschaftlich-
chemischen Bundesversuchsanstalt Wien verpflichtet, der die
chemisch-wissenschaftliche Methodik fiir die Bodenanalyse zum
Teil selbst ausarbeitete und die notwendigen Anleitungen gab.

Die pflanzensoziologische Methodik richtete sich im allgemeinen
nach der von Braun-Blan quet. Manche methodologischen
Abweichungen und Neuerungen sind als solche in der Arbeit hervor-
gehoben. Die Skalen selbst sind durchweg jene von Braun-
Blanquet und diesem Abschnitt am Schlusse beigefiigt
(S. 742). Die Nomenklatur richtet sich im allgemeinen mnach
Fritsch, Exkursionsflora, III. Aufl., 1922. Dankens-
werterweise wurde die Bestimmung sdmtlicher im Gebiete
gesammelter Pilze von Prof. Lohwag, Wien, die der Moose
von Prof. Schiffner, Wien, und die der Thymusarten von
Reg.-Rat Ronniger, Wien, durchgefiihrt.

Ich kann diese Arbeit nicht abschlieBen, ohne meines groBen
Lehrers Richard Wettstein zu gedenken, der bis zu
seinem zu frith erfolgten Tode stets an dem Fortgang meiner
Untersuchungen lebhaftes Interesse nahm. Auch einem zweiten
Toten kann ich meinen Dank nicht mehr aussprechen, Prof. Vier-
happer, von dem ich, ebenso wie von meinem Lehrer und
Freund Prof. Ginzberger, in vielen Aussprachen manche
praktische Anregung empfing.

Ich hoffe, daB die Resultate der Untersuchungen allen, die
Interesse an der Arbeit hatten oder sie direkt unterstiitzten, ins-
besondere der Hohen Landesregierung vom Burgenland und den
Herren der Landwirtschaftlich-chemischen Bundesversuchsanstalt
mit ihrem Leiter, Herrn Ministerialrat Dr. Scholtz an der
Spitze, eine gewisse Befriedigung fiir ihre Bemiithungen geben
werden.
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A. Allgemeines.

1. Kapitel.
Geographisch-geologische Ubersicht.

Die Untersuchung erstreckt sich auf das Osterreichische,
ca. 400 km? groBe Gebiet 6stlich vom Neusiedler See, das im
Norden von der Parndorfer Terrasse, im Osten von der Staats-
grenze, im Siiden vom Einserkanal und im Westen von der Wasser-
fliche des Neusiedler Sees selbst begrenzt wird. '

Es eriibrigt sich, eine eingehende geographische Beschreibung
in diesem Abschnitt zu geben, da als integrierender Bestandteil
dieser Monographie die pflanzensoziologische Karte mit den dazu-
gehorenden physikalisch-geographischen Kartenblittern 1 : 756 000
bzw. 1:25000 in den Abhandlungen der Wiener Zoologisch-
Botanischen Gesellschaft erscheint.

Einige allgemeine Bemerkungen mogen daher gniigen, das
kartographische Bild zu erginzen.

Das Problem dieser groBen Seefliche kann noch nicht als
gelost betrachtet werden, und der Frage ihrer Entstehung sowie der
merkwiirdigen Erscheinung ihrer starken Wasserspiegelschwan-
kungen haben schon viele Forscher ihr Augenmerk zugewandt.

Beziiglich der Entstehung mochten wir uns der sehr gut
begriindeten Theorie Hassingers (17) anschlieBen, nach der
wir es beim Neusiedler See und dem Hansag ,,mit gesunkenen
Strecken eines am Rande eines Einbruchskessels und in einer
Uferkonkave verlaufenden Strombettes der Spétdiluvialzeit zu
tun haben, wobei das Strombett selbst zur Zeit des Senkungs-
beginnes bereits vom Strome verlassen war.

Stidlich der ca. 30—40 m hohen Schotterplatte der Parn-
dorfer Terrasse haben wir im ,,Seewinkel* ein Niederterrassenfeld
vor uns, und wir miissen uns den alten Stromverlauf der Donau
in der Lingsachse des Sees, dann nach Osten biegend, lings der
Sumpfniederung des Hansag und weiter in der Richtung der
heutigen Rabcza vorstellen.

,,Der Strom hat sich auf seinem méchtigen Schuttkegel, den
er in das oberungarische Becken  schiittete (GroBe und Kleine
Schiittinsel!), verastelnd, andere Wege gesucht, aber seine ver-
lassene alte Stromschlinge siidlich der Parndorfer Heide ist durch
eine Senkung etwa 8—10 m unter ihr ehemaliges Niveau geraten
und hat sich als tiefster Teil des westlichen oberungarischen
Beckens mit Grundwasser gefiillt.”

Dafiir, daB der See heute einen offenen Grundwasserspiegel
darstellt, scheint mir der Beweis bereits erbracht. Fiir diese An-
nahme spricht auch insbesondere die Periodizitit der Seespiegel-
schwankungen, von denen Frau Dr. Roth-Fuchs (45) nach-
weisen konnte, daB ihre Kurve der Interpolationskurve zwischen
den beiden Kurven der Briicknerschen (33—35 Jahre) und
der Koéppenschen (111/, Jahre) Klimaperiode entspricht
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(siehe Abb. 1, S. 612). Die Kurve reicht bis zum Jahre 1750 zuriick;
Zusammenstellungen der urkundlichen Belege, die iiber die
Schwankungen im Mittelalter und der fritheren Neuzeit berichten,
finden sich in den Arbeiten von P.Winkler (78) (S. 213 {f.)
und Schmid (51).

Die geologischen Verhiltnisse der flachwelligen, bei-
nahe ebenen Landschaft sind mit dem Vorhergesagten bereits an-
gedeutet. Uber dem tertiiren Meeresboden lagerten sich die
diluvialen Schottermassen, deren Fugen von Sanden, Lehmen
und Tonen ausgefiillt sind. Ganz besonders ist es der Sand, der
auf oft recht betrichtlichen Strecken in der obersten Decke vor-
herrscht. Fiir die Pflanzenbesiedlung spielen naturgemiB die
rein physikalischen Unterschiede zwischen diesen Verwitterungs-
produkten schon wegen der verschiedenen Luft- und Wasser-
kapazitdt eine hervorragende Rolle. Einen sehr guten Einblick
in die geologischen Verhiltnisse konnten die Bohrungen der
artesischen Brunnen in Illmitz und Weiden geben, wenn sie wissen-
schaftlich ausgewertet werden. Von diesen Brunnen, die beide
gutes Trinkwasser unter betrdchtlichem Druck liefern, ist der
erstere 209 m, der letztere 180 m tief, und beide diirften bis in die
sarmatischen Sande hineinreichen.

Im siidlichen Teile des untersuchten Gebietes ist die Ober-
flichenschicht eine Alluvialbildung. Der ganze Wasen (ungarisch
Hansag genannt) ist zum griéBten Teil Verlandungsgebiet, und
selbst dort, wo infolge der Entwisserung durch den Einserkanal
Teile seit lingerer Zeit bereits umgeackert sind, konnte ich in
ca. 1 m Tiefe unter der schwarzen Moorerde die Reste von
Phragmites und Typha finden.

Das eigentliche Seebecken ist vom iibrigen Gebiet durch eine
dammartige Erhohung getrennt, die sich von Weiden bis zum
Sandeck siidwestlich von Illmitz hinzieht. Diese Bodenwelle wird
wohl von den Bewohnern ,,der Damm® genannt, ist aber nicht als
kiinstliches Produkt anzusprechen, sondern stellt nach Ansicht
des Verfassers eine fossile Sanddiine dar, zu derem ununter-
brochenen Zusammenhang an einzelnen Stellen kiinstlich nach-
geholfen wurde. Einige kleine Durchstichkanile lassen jedoch bei
hoherem Wasserstand auch in dstlich des Dammes gelegene Wiesen-
flichen das Seewasser eintreten oder bewirken umgekehrt deren
raschere Entwisserung. Fiir den natiirlichen Ursprung des groBten
Teiles dieser Bodenwelle spricht die UnregelmaBigkeit seiner Hohe,
Breite und Linienfithrung und die lose Beschaffenheit seines
Materials, das an vom Pflanzenwuchs entbloBten Stellen als Flug-
sand, hie und da auch als kiesiger Sand zutage tritt.

Das ganze Gebiet vom Damm bis nahe zur Staatsgrenze (mit
"Ausnahme der Sumpfniederung des Hansag) zerfillt in eine grofe
"Zahl von selbstdndigen, abfluBlosen, mehr oder weniger flachen
‘Mulden von verschiedenster GroBe, von denen einige, z. B. der
Zicksee bei St. Andrd und die Darscholacke auch in den letzten
sehr trockenen Jahren ganzjdhrig, alle aber wenigstens im Friithjahr
mit Wasser gefiillt sind.
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Die groBten dieser ,,Lacken‘* sind: Der Zicksee bei St. Andra
mit 2 km Linge und 1,2 km groBter Breite, der Zicksee bei Illmitz
(Lange 2 km, Breite 1,2 km), die Lange Lacke (Ldnge 2 km, Breite
1 km), der Obere Stinkersee (Ldnge 2 km, Breite 0,7 km), der
Untere Stinkersee (Ldnge 1,8 km, Breite 0,56 km) und die Zick-
lacke siidlich Podersdorf (Linge 1,5 km, Breite 0,5 km). Der
Zicksee bei Illmitz und die Zicklacke siidlich Podersdorf sind
durch Entwisserungsanlagen, die durch den Damm zum Neu-
siedler See fithren, heute bereits trockengelegt. Beziiglich der
meisten anderen sind dhnliche Projekte in Vorbereitung. Die
AbfluBlosigkeit im Verein mit der hohen Verdunstungsintensitit
bewirkt einen bei manchen Lacken sehr betrichtlichen Salzgehalt.
Das Bild, das eine solche ausgetrocknete Lacke im Spidtsommer
bietet, ist das einer ausgesprochenen Salzwiiste, deren schnee-
weibes, vegetationsloses Innere von typischen Halophytengesell-
schaften umsdumt ist. Im iibrigen sind die einzelnen Lacken in
bezug auf ihre Konzentrationen sehr verschieden, und bei der
Besprechung der halophilen Gesellschaften wird ja auf dieses
Problem ndher einzugehen sein.

So bietet auch dieses fast ebene Gebiet mit den reichen
Feldern auf den flachen Erhebungen, den weit auseinanderliegenden,
durch AlleestraBen miteinander verbundenen Ortschaften, den
groBen Viehherden auf den ausgedehnten Hutweiden, und nicht
zuletzt mit seinen merkwiirdigen Salzseen jedem, der es kennen-
lernt, eine iiberrachend reiche Abwechslung.

2. Kapitel.
Geschichte.)

Infolge der notwendig gewordenen Kiirzung dieses Kapitels
muBte die im Manuskript vorhandene eingehende Behandlung
der einzelnen Geschichtsperioden hier entfallen, und es kann dies-
beziiglich nur auf die unten angegebene Literatur verwiesen
werden. Versuchen wir nun, auf Grund dieser einen Uber -
blick {iber den historischen Entwicklungsgang der Pflanzen-
decke unseres Gebietes zu gewinnen, so sehen wir, daB, soweit der
Mensch in die Biozénose eintritt, er im Paldolithikum als be-
einflussender Faktor nicht in Betracht kommen kann. Im Voll-
und Jungneolithikum hingegen ist ein solcher EinfluB in ge-
ringem MaBe durch Beweidung und zeit- und stellenweise auch
schon durch Umackerung anzunehmen.

In den unruhigen Zeiten der Bronzezeit hort selbst diese
geringe Beeinflussung fiir das Gebiet 6stlich vom Neusiedler
See auf, und es bleibt mit Ausnahme der relativ kurzen Unter-
brechungen wihrend der friedlichen Hallstattperiode (ca. 800 v.
Chr.) und der ersten beiden Jahrhunderte nach Christi (stellen-

1) Siehe im Schriftenverzeichnis Nr. 3, 4, 18, 33, 35, 69, 78.
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weise Kolonisation durch romische Veteranen) bis zur zweiten
deutschen Kolonisationsperiode im 13. Jahrhundert ohne Ackerbau.

Es steht damit im Gegensatz zu den ibrigen
Teilen des Burgenlandes, die bereits mindestens seit
dem Beginne des Vollneolithikum mit verhiltnismidBig kurzen
Unterbrechungen durch seBhafte Volker ackerbaulich be-
wirtschaftet wurden. Auch die heute im Gebiete befindliche deut-
sche Bevdlkerung hat im iibrigen Burgenlande bereits vierhundert
Jahre frither, ndmlich zur Zeit der ersten deutschen Kolonisations-
periode durch Karl den GroBen mit der Intensivierung der Wirt-
schaft begonnen.

Dieser durch die ganze Zeitfolge feststellbare Gegensatz gegen-
iiber dem iibrigen Burgenlande ist durch die strate-
gische Lage unseres Gebietes bedingt.

Ein Blick auf die Karte zeigt, daB der Seewinkel gegen von
Osten herandringende Reitervolker nicht nur keinen Schutz ge-
wihrt, sondern daB er — mit dem See im Riicken und den Siimpfen
des Hansag in der siidlichen Flanke — jede seBhafte Bevolkerung
in kriegerischen Zeiten mit der Gefahr vollkommener Vernichtung
bedroht, da ein Ausweichen durch Flucht fast unméglich ist.
Auch Karl der GroBe, der das iibrige Burgenland durch deutsche
Bauern kolonisierte, iiberlieB diesen ILandstrich den von ihm
unterworfenen, mehr oder weniger nomadisierenden Avaren, deren
Siedlungszentrum die groBe ungarische Tiefebene war. ;

Erst im 13. Jahrhundert, als auch schon die Magyaren zur
Landwirtschaft {ibergegangen waren, erhielt auch unser Gebiet im
Zuge der zweitendeutschen Kolonisationsperiode durch die Arpaden-
konige eine seBhafte Bevolkerung. Dall es unmittelbar vor dieser
Zeit menschenleer war, geht aus der Schenkungsurkunde Konig
Emerichs von Ungarn an die Zisterzienser hervor.

Wir finden aber im Seewinkel selbst neben diesen nunmehr
unter den Pflug genommenen Teilen (es kamen hierfiir nur die
hochgelegenen Teile der Bodenwellen in Betracht) noch immer
sehr weite Fliachen, die auch dann nur der Weide dienen konnten
und auch heute noch dienen, und schlieBlich ebenfalls sehr aus-
gedehnte Gebietsteile, die iiberhaupt niemals einer Nutzbar-
machung unterzogen waren (Salzlacken, Alkalisteppen usw.) bzw.
nur einer solchen, die keine wesentliche Verdnderung nach sich
zog (Rohrschnitt der Schilfrohrbestinde usw.).

Es zeigt sich also, daBB wir es im Gebiete 6stlich vom
Neusiedler See mit einer Urspriinglichkeit der Pflanzendecke zu
tun haben, die wir im ganzen {ibrigen Mitteleuropa nur selten finden
diirften.

Wir kénnen auf Grund des historischen Entwicklungsganges
ohne Bedenken den Satz aussprechen:

Die Vegetation der einzelnen Lokalititen hat im Laufe der
Jahrtausende nicht nur durch natiirliche, sondern auch durch
menschliche Beeinflussung wohl manche Verinderung erfahren,
die Gesellschaften des Gebietes als solche
aber sind fast alle:auch heute-noch wvolles
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kommen urspriinglich und haben nur lokal
riumliche Verschiebungen erlitten.

Solche Verschiebungen sind in vertikaler Richtung durch
wechselnden Wasserstand hervorgerufen worden, da in Uber-
schwemmungsjahren die hygrophilen Gesellschaften nach aufwirts
in die Steppe, in Trockenperioden die Steppengesellschaften nach
abwirts in die hygrophilen eingedrungen sind. In horizontaler
Richtung haben solche Verschiebungen durch Unterbrechung der
Ackerwirtschaft stattgefunden (Entvolkerung durch Kriege, Pest,
Uberschwemmung), so daBl die Steppe auf die Ackerflichen und
verlassenen Ortschaften iibergreifen konnte. :

Als eines aus der Reihe von Beispielen sei die Podersdorfer
Hutweide (gegen die Birnbaumlake zu) genannt, die auf der Stelle
der 1529 durch die Tiirken vernichteten Ortschaft Katzendorf liegt.
Weitere Beispiele bilden die Orte Wallern und Illmitz, die infolge
einer groBen Uberschwemmung um zirka 1780 auf ihren heutigen
Platz verlegt werden muBten. Die Lage des alten Dorfes Wallern,
besonders der HauptstraBenzug, ist noch heute auf der jetzt dort
befindlichen Hutweide im Relief deutlich erkennbar, obwohl die
Pflanzendecke (zumeist ein Cynodontetum) die ganze Fliche in
ein einheitliches Griin kleidet (siehe S. 690 ff.).

Die Geschichte der Vegetation des Flachmoorgebietes im
Wasen (Hansag) ist die einer Verlandung und soll auBer durch die
Sukzessionsstudien dieser Arbeit auch durch eine pollenanalytische
Untersuchung eine weitere Aufhellung erfahren.

In allerletzter Zeit machen sich Bestrebungen geltend, die
diese letzten Reste urspriinglicher Vegetation in Mitteleuropa zu
vernichten drohen. Die Steppengebiete werden allmdhlich um-
geackert, die Salzlacken entwissert und die Projekte, die den
ganzen Neusiedler See grundlegend veridndern sollen, warten nur
auf Behebung des Geldmangels.

Auf jeden Fall diirfte in Bilde eine Stérung der gegebenen
Verhiltnisse eintreten und dieses seltene Bild einer urspriinglichen
Vegetation, wie es sich noch heute darstellt, festzuhalten, bevor
es zu spiat ist, soll neben dem Studium der Gesellschaftsfolge,
den Sukzessionen, eine der wichtigsten Aufgaben der folgenden
Kapitel sein.

3. Kapitel.

Klima.

- Gerade fiir unser Gebiet, das durch klimatische Extreme
innerhalb Europas so besonders ausgezeichnet ist, fehlen ver-
liBliche Daten, da die bestehenden Stationen .auBerhalb der
pilanzensoziologisch behandelten Fliche liegen und weit weniger
extreme Zahlen beziiglich der wichtigsten Klimafaktoren auf-
W_eisen, als nach den Beobachtungen des Verfassers unserem Ge-
biete zukommen. Es wird die Aufgabe dieses Kapitels sein, aus den
vorhandenen Daten und den beobachteten Folgeerscheinungen des

Beihefte Bot, Centralbl, Bd, LI. Abt. IT. Heft 3. 39
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Klimas ein Bild zu konstruieren, das dessen Eigenart mit einer
moglichst groBen Wahrscheinlichkeit wiedergibt.

Wir wollen gleich hier eine Behauptung voranstellen, daB
nimlich das Klimaindem Dreieck Podersdorf—
Illmitz—Andau ein bedeutend trockeneres
ist, als die bisherigen meteorologischen Karten angeben.

Bevor wir diesen Satz zu begriinden versuchen, wollen wir
vorerst einige allgemeine Angaben folgen lassen, die die klimato-
logischen Verhiltnisse des Seegaues, also des nordlichen Burgen-
landes betreffen und die hauptsidchlichst auf den meteorologischen
Daten der Stationen Neusiedl, Odenburg und Ungarisch-Altenburg
fuBen.

1. Temperaturen.

Da die Bodenbeschaffenheit aber stets einen groBen Einflull
auf den Temperaturverlauf ausiibt, indem schwere und nasse
Boden ausgleichend wirken, wihrend Sandbéden sich sehr schnell
und viel starker erwarmen und rascher wieder abkiihlen, werden die
Temperaturen in unserem Gebiete auch durch den vorherrschenden
Sandboden nach den Extremen hin stark beeinfluBt. (Einige
Detailmessungen des Verfassers auf reinem Sandboden sind in
dieser Arbeit im 1. Kapitel des Teiles B [Gesellschaften der Sand-
sukzession], S. 620 ff. enthalten.)

Im allgemeinen verlduft die Januar-Isotherme von —2° C
im Seewinkel von Norden nach Siidosten und die Juli-Isotherme
von 22° C parallel zum Seeufer nach Nordnordosten bis siidlich
der Parndorfer Terrasse. Das Gebiet gehort also auch schon nach
den bekannten Daten zu den sommerheiBesten in Osterreich.

Der kontinentale EinfluB zeitigt relativ groBe Differenzen
zwischen Sommer- und Wintertemperaturen. Den Gluthitzen im
Sommer, die durch die nur wenig unterbrochene Baumlosigkeit
noch bedeutend gesteigert werden, stehen empfindliche Winter-
froste gegeniiber, und eine kdufliche photographische Abbildung
zeigt einen vom Wind verursachten Eissto am Neusiedler See
bei Podersdorf, der eine Polarlandschaft vortauscht. Die absoluten
Minima sinken jedoch selten unter —20° C.

Die jahreszeitlichen und auch die Tagesschwankungen sind
im Seewinkel die groBten vom ganzen Burgenland. Die Maximal-
schwankungen konnen in den Monaten Mérz und Oktober beob-
achtet werden. Der Oktober bringt &fters bereits Nachtfrdste,
obwohl die Tagestemperatur nicht selten 25° C erreicht. ‘

Die groBen Schwankungen sind aber in diesen Monaten fiir
die Pflanzendecke im allgemeinen nicht von wesentlicher Be-
deutung, hingegen bedeuten die auftretenden Nachttemperaturen
von 0° C im Mai bei 25-—30° C am Tage manchmal eine schwere
Schidigung der Vegetation und bilden insbesonders fiir den Wein-
bau ein groBes Gefahrenmoment.

Die mittleren Tagesschwankungen innerhalb der einzelnen
Monate bewegen sich nach Graf (15) jedoch bloB zwischen
1,5% und 20 C.
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2. Niederschildge.

Die Daten beziiglich der Niederschlige beruhen auf etwas
besserem Beobachtungsmaterial als die Temperaturverhiltnisse.
Trotzdem sind auch sie fiir unser Gebiet ganz unzuldnglich.

Fiir das burgenlindische Tiefland, den ,,Seegau®, und fiir
das siidliche Burgenland, den ,,Raabgau”, gelten folgende Mittel-
werte: ;

Winter | Friihling | Sommer | Herbst Jahresmenge

% % % G | e | e

SEEgaN & % Wi s 19,4 26,6 28,0 26,0 650 100
Raabgau . . . 14,7 26,6 34,1 25,1 800 100

Da die Pflanzendecke des gesamten Gebietes weitgehend von
dem jeweiligen Wasserstande des Neusiedler Sees beeinfluBBt wird,
so sei hier auch kurz auf dessen Schwankungen hingewiesen, die
zugleich einen guten Beweis fiir die 11'/,jahrige K 6 p p e n sche
und die 33—35jdhrige Briicknersche Klimaschwankung
liefern. Dr. Gabriele Roth-Fuchs hat dies in einer
dullerst anschaulichen graphischen Darstellung festgehalten, in
der die Seespiegelschwankungen der letzten 180 Jahre mit der
Interpolationskurve zwischen den beiden Klimapericden zu-
sammenfallen (Abb. 1).

Das ganze nérdliche Burgenland besitzt also schon nach diesen
ganz allgemeinen Daten (abgesehen von der geringeren Jahres-
niederschlagsmenge) bedeutend geringere Sommerregen und stér-
kere Winterregen als das siidliche, eine fiir die Pflanzenwelt auBer-
ordentlich bedeutsame Tatsache, die sich in der gesamten Vege-
tationsdecke sehr stark auswirkt. Es ist ja allgemein bekannt,
daf} nur der noérdliche Teil zum pannonischen Gau der pontischen
Flora gehort, wihrend der siidliche von baltischen Florenelementen
beherrscht wird. (Die gréBere durchschnittliche Erhebung iiber
dem Meeresspiegel spielt naturgemidB dabei ebenfalls eine maB-
gebende Rolle.)

Der jdhrliche Hochstwasserstand des Neusiedler Sees fillt
in die Zeit gegen Ende Mirz, also in den Beginn der Vegetations-
periode, der Tiefststand in den August und September. Da der
See einen offenen Grundwasserspiegel darstellt, der manchmal
sogar ganz unter die Bodenoberflache fdllt (zuletzt im Jahre 1865
ginzlich ausgetrocknet), sind mit dessen Daten auch zugleich die
ungefihren Schwankungen des Grundwassers auBerhalb des Sees
gekennzeichnet. Welche lebenswichtige Rolle die Grundwasser-
héhe fiir das Gedeihen der meisten Pflanzenarten in semiariden
und ariden Klimagebieten spielt, hat Verfasser in mehreren Arbeiten
bereits festgehalten, und als Anhang zur pflanzensoziologischen
Karte ist diese Abhingigkeit fiir ca. 300 Arten graphisch dar-
gestellt. Bojko (6., 10.)

Interessant ist, daBl die Wasserverhdltnisse im Norden und
Stiden des Sees nicht die gleichen sind. Im Marz, April und Mai

39*
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Vergleichende Darstellung der Seespiegel-Schwankungen 1750—1929 mit den Sonnenfleckenperioden und Klimaschwankungen.

Abb. 1.

11Y,jihrige Sonnenfleckenperiode (IKéppens Klimaschwankungen).
33—35jiihrige Sonnenfleckenperiode (Briickners Klimaschwankungen).
Ausgleichskurve — Seespiegelschwankungen,
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ist der Wasserstand im nérdlichen Teil héher, wihrend der iibrigen
Monate im siidlichen. Die Ursachen liegen im verstirkten ZufluB
durch die Vulka, dem einzigen nennenswerten ZufluB, nach der
Schneeschmelze und in den vorherrschenden Windverhiltnissen.

Beeletati Beobachtungs-| Monat
PSR jahr 1.|2.|8. |4 |56 |6 |7 |8 |9 |10.]11.]12.
Neusiedl (N) . . | 1883—1909 [156/164(171|171 169‘164 156/148/150(151/152|156
Holling (S) . . | 1882—1909 |162/165|168|169|167 167(163|159/156)156/150(164

Fir die Verdunstungsintensitdt auf der See-
{liche (untersucht und gemessen von Josef Stehlik) ergab
sich ein Mittelwert fiir die Sommermonate von 6 mm pro Tag
(0,25 mm pro Stunde).

Fiir die Bewo6lkung moge die graphische Darstellung
von Josef Stehlik geniigen, die einen Vergleich zwischen
Ungarisch-Altenburg und Odenburg zieht.

Unser Gebiet diirfte, entsprechend den geringen Niederschlags-
mengen, auch eine geringere Bewdlkung aufzuweisen haben als
Ungarisch-Altenburg.

%
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Abb. 2.
Bewdlkung nach Graf und Stehlik,

3. Windverhiltnisse.

In der ganzen Kleinen ungarischen Tiefebene herrschen Nord-
west- und Siidostwinde vor, am seltensten sind Nordostwinde.

N NO B Sy P S Mol N

20,8 10,8 21,2 ‘ 51,8 ' 21,4 ‘ 18,5 ‘ 23,0 | 92.4

Fiir die jahreszeitliche Verteilung kénnen wir in diesem Falle
die Verhéltnisse von Ungarisch-Altenburg mit den unseren gleich-
stellen. Es herrschen dort im Frithling und Sommer haupt-



614 Bojko, Die Vegetationsverhiltnisse im Seewinkel. II.

siachlichst Nordwest- und Nordwinde, im Herbst und Winter
Siid- und Stidostwinde vor.

Was den wichtigen Faktor der Intensitit anbelangt, so ist
es bekannt, daB diese im ,,Seegau’‘ bedeutend gréBer alsim ,,Raab-
gau'’ ist. Von windstillen Tagen kann man dort kaum sprechen,
wahrend anderseits die meist vorherrschende Heftigkeit mit eine
Ursache fiir die Waldlosigkeit des Gebietes ist.

% HaufigKeit (Anzaht).

vor-
herrschend

SE
Sw i
NE W } selten
: : o)
Winter ﬁ-&hh’nj Sommer Herbst

Abb. 3.
Hiufigkeit der Winde nach Graf und Stehlik.

4. Regenkarte.

Auf der Regenkarte des Burgenlandes von Graf sind die
bisher bekannten Daten verwertet. Im Seewinkel sind jedoch
auler den von Graf angegebenen Isohyeten die mutmaBlichen
niedrigeren eingezeichnet, die der Verfasser dieser Arbeit auf Grund
der pflanzensoziologischen Beobachtungen fiir wahrscheinlich hilt.
Es sind Bestrebungen im Zuge, auch in unserem Gebiete meteoro-
logische Stationen zu errichten, so dafl zu hoffen ist, daBl in Bilde
an Stelle der MutmafBungen verldBliche Daten treten.

Versuchen wir nun die Griinde zusammenzustellen, die uns
dieses Gebiet als viel trockener erscheinen lassen, als es in der
meteorologischen Karte erscheint und die uns zur Aufstellung der
hypothetischen Isohyeten veranlaBt haben.

1. Jeder, der das Gebiet 6fter besucht, wird sich des Eindrucks
nicht erwehren kénnen, daB wir hier ein Gebiet von sehr groBer
Trockenheit vor uns haben. Die Hauptursachen liegen in der
geographischen Gestaltung und in der Bodenbeschaffenheit. Wie
aus der Regenkarte ersichtlich ist, durchquert die 600-mm-Linie
den See im nérdlichsten und siidlichsten Teil, um sich lings des
Ostabhanges des Ruster Bergzuges wieder zusammenzuschlieBen.
Diese Erhebung bewirkt eine Kondensierung der von den Ost-
und Siidostwinden mitgefiihrten Wasserdimpfe, die an sich
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relativ nicht sehr hohe Werte erreichen, nach dem Uberstreichen
des Hansaggebietes und Uberqueren des Neusiedler Sees sich

jedoch immerhin er-
héhen, Die von Nord-
west kommenden Luft-
stromungen  hingegen
geben ihre Feuchtigkeit
schon an der Westseite
dieses Bergzuges ab, so
dall sowohl die sonst
feuchten Nordwest-
winde als auch die Siid-
ostwinde — also die
beiden vorherrschenden
Luftstromungen — im
Innern der 600-mm-
ILinie  ausgesprochene
Trockenwinde sind.

2. Der hier iiber-
wiegende  Sandboden
mit seiner starken Er-
wirmung der unteren
Luftschichten legt die
Vermutung nahe, dal
der Julidurchschnitt von
229 C wenigstens lokal
liberschritten  werden
diirfte. Dies ist um so
eher anzunehmen, als
bei jeder der vielen Ex-
kursionen die hdoheren
Temperaturen im In-
nern unseres Gebietes
gegeniiber der von Neu-
siedl deutlich fiithlbar
warerl.

3. Die Verdun-
stungsintensitit ist ohne
Zweifel eine bedeutend
groBere als im Um-
gebungsgebiete. Die
stirkere Heftigkeit der
Winde, die allgemein
bekannt ist, ihre gréBere
Trockenheit wund die
hohere Temperatur bil-
den die Hauptursache.

Donay
bao

& KL Donou

o

300

Abb. 4.

Regenkarte des Burgenlandes nach Graf (er-

[}

ginzt vom Verfasser).

Isohyeten nach Graf.
Mutmapliche Isohyete auf Grund der
pilanzensoziologischen Untersuchung,

= Massenvorkommen von Camphorosma

ovata.

4. Die Pflanzendecke zeigt eine so groBe Ubereinstimmung
beziiglich der Pflanzengesellschaften mit derjenigen des Alkali-
steppengebietes zwischen Donau und Theill, daB schon dies allein
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auf eine Analogie des Klimas schlieBen 1a8t. Wir diirfen deshalb
annehmen, dall auch die Niederschlagsverhiltnisse denen der dort
gelegenen Stationen verwandter sind als denen der Stationen in
Neusiedl, Ungarisch-Altenburg und Odenburg. Vergebens suchen
wir in der engeren Umgebung dieser drei Orte derart ausgebildete
Salzseen und Ausblithungen, wie sie im Seewinkel und im Donau—
Theill-Gebiet in gleicher Weise in Erscheinung treten.

5. Was einzelne Arten als Klimazeiger anbelangt, so sei hier
in diesem Zusammenhange nur auf einige ganz wenige, aber um
so charakteristischere hingewiesen:

a)

b)

Lepidium crassifoliwum tritt innerhalb des
Dreiecks Podersdorf—Illmitz—Andau in ausgedehnten
Massenbestanden auf, wvereinzelt noch etwas mnordlich
zwischen Podersdorf und Weiden im Seebecken. Nordlich
Weiden finden wir auch im Seebecken kein einziges Exem-
plar mehr vor, ebensowenig in der anderen Umgebung.
Der nichste Standort liegt erst in der Nahe des Donau—
TheiB-Streifens, und unser Vorkommen ist das westlichste
der Art iiberhaupt.

Camphorosma owvate: TFir diese iiberaus xero-
phile Art gilt das gleiche wie fiir die vorhergenannte, nur
daf} sie auch innerhalb des hier behandelten Gebietes eine
noch engere Verbreitung als jene besitzt. Das Zentrum
ihres Vorkommens liegt ungefihr in der Mitte des genann-
ten Dreiecks, wo sie besonders bei der Worthen-Lake in
ungezdhlten Millionen von Individuen ganze Quadrat-
kilometer bedeckt. Zwischen Podersdorf und Illmitz tritt
sie nur mehr in vereinzelten und sehr zerstreuten und bloB
quadratdezimeterkleinen Gruppen auf, um schon siidlich
von Podersdorf ihren nordlichsten Punkt zu erreichen.
DaB sie ebenso wie Lepidium crassifoliwm nicht im siidlich
gelegenen Flachmoorgebiet des Wasen (Hansag) wvor-
kommen kann, ist selbstverstandlich. (Eine ganz analoge
Verbreitung im Gebiete wie Camphorosma zeigt auch
eine dritte Art, ndmlich Plantago tenuiflora.)

Auch Camphorosma ovata besitzt hier den west-
lichsten Punkt ihrer Verbreitung und findet sich erst in
den Alkalisteppen der GroBen Ungarischen Tiefebene
wieder (sieche Kartenskizze, Abb. 5).

Die Art des Auftretens der genannten Pflanzen ist
ein guter Beweis fiir die klimatische Besonderheit unseres
Gebietes, und bei der Ziehung der hypothetischen Isohyete
ist auf das engbeschrinkte, aber auffallend massenhafte
Vorkommen und der groBen Entfernung von ihrem néch-
sten derartigen Verbreitungsbezirk besonders Gewicht
zu legen.

Eine grofle Anzahl von pannonischen und mediterranen
Florenelementen und die Halophyten als solche erginzen
das Bild, doch sei deren Besprechung der 6kologischen
Artenliste vorbehalten, um diesen Abschnitt nicht unnétig
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zu belasten. Erwihnt sei hier nur noch der Fundort von
Lepturus pannonicus bei der Langen Lacke (zuerst von
Baumgartner 1927 gefunden); dann die mediterrane
Silene conica als konstanter Erstbesiedler nackter Sand-
boden (als wilde Art n e u fiir das ganze jetzige Osterreich);
weiter den mediterranen Sonchus glaucescens (ebenfalls
neu fir ganz Osterreich); Aster canus neu fir das
Burgenland; der einzige bisher bekannte Fundort in
Osterreich liegt im Marchfeld bei Baumgarten an der March;
die weitere Gesamtverbreitung ist Ungarn und Sieben-
biirgen) und viele andere.

<A DE GIEmms
/&“\;‘\’\\\_ PRI 6/,4?1(5-,
f* LABORATORIO

\ ’% DE QQ’
¥, >
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Abb. 5.
Die Verbreitung in Ungarn (nach Rapaics) und im Burgenland von:

® = Lepidium crassifolium,
% = Camphorosma ovata.
A = Peucedanum officinale.

Auf der Kartenskizze (Abb. 5) ist die Analogie der Beziehungen
zwischen unserem und dem Donau—TheiB-Gebiet durch die Ein-
zeichnung der Verteilung einiger bezeichnender Arten anschaulich
gemacht, :

6. Auch in den Erntezeiten machen sich klimatische Unter-
schiede zwischen unserem engeren Trockengebiete und der weiteren
Umgebung geltend, da von der Landbevélkerung mit einem ca.
vierzehntigigen Vorsprung gegeniiber -Neusied]l gerechnet wird.
Auch die Aufblith- und Fruchtfolge der Wildpflanzen schreitet
gegen das Zentrum (Lange Lacke, Worthen-Lacke) zu sichtlich fort.

7. Ein weiteres Anzeichen fiir die grofere Trockenheit ist die
aullerordentliche Kryptogamenarmut aller jener Gesellschaften,
die nicht mit dem Grundwasser in direkter Verbindung stehen.
Im Festucetum pseudovinae spielt der charakteristische Steppen-
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pilz T'ulostoma eine sehr bezeichnende Rolle, und bei Illmitz wurde
vom Verfasser auch ein neuer Fundort des siidosteuropéischen, sehr
seltenen und sehr stark xerophilen Pilzes Segotium agaricoides
(det. Loh w a g) festgestelit.

8. Auf Klimazeiger aus der Tierwelt kann hier nicht nidher
eingegangen werden, doch sei diesbeziiglich auf die Arbeiten von
Kihnelt, Werner, Otto Wettstein und Schei-
benpflug hingewiesen, in denen eine ganze Reihe pontisch-
pannonischer und mediterraner Arten, insbesondere aus der
Kleintierwelt aufgezihlt sind. Da viele Pflanzengesellschaften, vor
allem die der Zicklacken, auch eine nur ihnen eigentiimliche Tier-
welt beherbergen, sind die betreffenden zoologischen Beobachtungen
auch fiir den Botaniker, besonders fiir den Soziologen, der ja wo-
méglich stets die Biozonose als Ganzes betrachten soll, von groem
Wert. Auf solche Tierarten, die fiir einzelne Pflanzengesellschaften
charakteristisch sind, wird bei der Besprechung der Assoziationen
noch zurtickzukommen sein.

9. Zum Schlusse sei noch erwdhnt, daBl der Landbevélkerung
die grioBere Trockenheit des Seewinkels und besonders des zen-
tralen Teiles bekannt ist, und sie bezeichnet eine Exkursion in das
Lackengebiet scherzweise mit den Worten ,,in die Hoélle gehen.

Notiert sei noch die Tatsache, daB3 innerhalb des erwdhnten
Dreiecks im sehr trockenen Sommer 1932 vom Juni bis zum
19. September (dem selbst sehr heien und trockenen Notierungs-
tage, also ca. 3 Monate!) kein einziger Regen fiel, wihrend in
Wallern der letzte Regenfall bis dahin Ende August erfolgte (die
Notizerfolgte auf Grund von Angaben verschiedener Ortsansdssiger).

Mit allen den hier angefiihrten Begriindungen glaubt der Ver-
fasser die Aufstellung zumindest der 500-mm-Isohyete gerecht-
fertigt zu haben und ist iiberzeugt, daBl — analog den Verhiltnissen
der Salzlackengebiete im Alféld — lokal auch die 400-mm-Linie
erreicht oder vielleicht sogar unterschritten wird.

B. Die Gesellschaften der Sandsukzession.
1. Kapitel.

Die Initialphasen.

Verbreitung.

Bei der Besprechung der geologischen Verhiltnisse wurde
bereits erwiihnt, dall ein groBer Teil des Bodens im untersuchten
Gebiete aus Sand besteht. Diese Flichen sind jedoch zumeist
durch eine mehr oder weniger zusammenhingende Pflanzendecke
befestigt, und die durch diese entstehenden Humussubstanzen
lassen den Perzentsatz des reinen Sandes in der Wurzelschicht
immer mehr zuriicktreten. Immerhin finden wir im Gebiete doch
noch sehr hidufig nackte, rein sandige Stellen, deren Besiedlung
schon wegen der physikalischen Eigenschaften den meisten Arten
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unmoglich ist. Im folgenden soll nun versucht werden, die Be-
dingungen und den allgemeinen Verlauf der Besiedlung und Be-
festigung reiner Sandstellen darzustellen und dann auf die einzel-
nen, den Initialphasen folgenden Gesellschaften ndher einzugehen.

Die beste Beobachtungsmoglichkeit dazu bietet der so-
genannte Damm, der sich als natiirliche Begrenzung des Neu-
siedler Seebeckens gegen Osten von dem Orte Weiden am See bis
zum ,,Sandeck’ an der Siidspitze der Halbinsel siidwestlich von
Illmitz hinzieht. Uber die natiirliche Entstehung dieser ca. 22 km
langen und ca. 10—100 m breiten Bodenwelle wurde bereits bei
der Besprechung der geographischen und geologischen Verhiltnisse
(S. 606) die Ansicht des Verfassers ausgesprochen.

Obwohl der Damm nach dem dort Gesagten als fossile Diine
anzusprechen ist, so finden wir doch auf ihm hiufig vegetations-
losen Sandboden zutage treten, der so dem Winde freie An-
griffsflichen bietet. Aber auch im Innern unseres Gebietes, ins-
besondere am Ufer mancher Salzlaken, treffen wir manchmal
auf solche offene Flachen.

Wie stark die das Kleinrelief verindernde Wirkung selbst
nicht besonders heftiger Winde an solchen Flugsandstellen ist,
konnte ich anldBlich einer Universitidtsexkursion zeigen, als bei
sonst verhdltnismiBig geringer Luftbewegung plotzlich eine ca.
10 m hohe Sandhose aufwirbelte.

Solche der Windwirkung und sonstigen Einfliissen (siehe Dege-
neration, S. 7311f.) ausgesetzte Ortlichkeiten sind es, in die die Arten
der Imitialphasen aller psammophilen Gesellschaften eindringen.

In diesem Zusammenhange sind nur jene Sandilichen be-
riicksichtigt, die niemals iiberschwemmt sind, da bei diesen noch
das Wasser und der Salzgehalt als Hauptfaktoren hinzutreten und
dadurch génzlich verinderte Bedingungen fiir die besiedelnden
Arten schaffen. Ebenso sind die xero-halophilen Gesellschaften,
also jene auf trockenen, aber Salzausblihungen aufweisenden
Boden, hier ausgenommen, auch wenn der Boden mehr oder
weniger sandig ist. Die derart beeinfluBBten *Gesellschaften werden
im Rahmen der hygrophilen bzw. halophilen Assoziationen be-
sprochen werden.

Okologische Faktoren,

Bevor wir auf den Artenbestand ndher eingehen, seien die
spezifischen Bedingungen kurz besprochen, die von den Pflanzen
bei der Besiedlung solcher offener Sandbégen vorgefunden werden.
Von den in Betracht kommenden 6kologischen Hauptfaktoren sind
es vor allem vier, die mit den gegebenen Mitteln erkennbar
bzw. erfafibar sind:

1. die extreme Trockenheit des Standortes; \

2. die iiberaus hohen Bodentemperaturen wihrend der Vege-

tationsperiode;

3. die Beweglichkeit des Flugsandes;

4. der geringe Niahrstoffgehalt.
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Da von jedem einzelnen wieder eine ganze Kette von kaum erkenn-
baren, geschweige denn erfaBbaren anderen Faktoren abhingig
ist, mochte ich sie die konstitutiven nennen, die dann den ganzen
Komplex von konsekutiven Faktoren zur Folge haben.

In den meisten Fillen wird es geniigen, die konstitutiven
Faktoren durch die Untersuchung soweit als moglich festzuhalten,
doch werden auch diese schon dem Pflanzensoziologen oft genug
Schwierigkeiten bereiten. Auf jeden Fall aber werden dadurch
wichtige Fragen aufgeworfen, die dann von seiten der Pflanzen-
physiologie eingehender behandelt werden kénnen, als es dem
Soziologen moglich ist. Insbesondere dann, wenn sich die soziolo-
gische Untersuchung auf ein ganzes Gebiet mit vielen verschiedenen
Gesellschaften erstreckt, wie es hier der Fall ist. Wenn also auch
eine groBe Zahl von Problemen aufscheinen wird, die naturgemif
nicht alle mit gleichmdfBiger Griindlichkeit behandelt werden
konnten, so mége dies zur Entschuldigung dienen.

Versuchen wir nun, die genannten vier konstitutiven Faktoren
in der Okologie der psammophilen Gesellschaften zu analysieren:

1. Trockenheit.

Sie ist eine Folge der auBerordentlich groBen Wasserdurch-
lissigkeit des reinen Sandes. Die Kraft des Bodens, das Wasser
festzuhalten, bzw. die Wasserbewegung in ihm spielt im Leben
jeder Pflanzengesellschaft eine fiir die Artenzusammensetzung
meist entscheidende Rolle. Bei der Betrachtung der Wasser-
bewegung im Boden sind drei Richtungen zu untersuchen: die
vertikal nach abwirts fithrende, die aufsteigende und die bei
einer eventuellen Neigung vorhandene in der Hangrichtung. Was
die erste in unserem Falle anbelangt, so bewirkt die groe Durch-
ldssigkeit ein derart schnelles Einsickern des Wassers gegen den
Grundwasserspiegel, dall selbst nach heftigen Regengiissen die
obersten Schichten ihre Feuchtigkeit durch Verdunstung sehr
rasch verlieren, am wgitaus raschesten jedenfalls von allen Boden
im Gebiete. Anderseits aber ist auch bei trockenem Wetter die
entgegengesetzte, zweitgenannte Bewegung, die vertikal nach
aufwirts filhrende auBerordentlich gering. Denn die Kapillaritdt
ist in reinem Sand die schwichste von allen Bodenarten und nimmt
erst mit dem Humusgehalt zu. Dies gilt fiir simtliche Sande; im
einzelnen ist sie auch noch von der KorngréBe abhéngig, der sie
umgekehrt proportionalist. DaBl auch im Sande trotz des schnellen
Versickerns die in der Hangrichtung vor sich gehende Strom-
bewegung bei der Besiedlung eine Rolle spielt, zeigt die Abbildung
Nr. 8 (S. 636) und der dazugehorige Text.

2. Bodentemperaturen.

“Eine Anzahl von Messungen bei verschiedenen Autoren haben
die extremen Werte der Bodentemperaturen im reinen Sande zum
Gegenstande. Es sind oft so hohe Werte, daB man dariiber in
Staunen gerit, wie es einzelnen Arten moglich ist, unter derartigen
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Bedingungen zu existieren. Im Anhange zu den Artenlisten sollen
die dies ermdglichenden Anpassungserscheinungen besprochen
werden.

Einige eigene Messungen bei Initialphasen wund vor-

geschritteneren Stadien seien hier angefiihrt:

i

|8

Datum: 19. 8. 1932. Ort: Damm ca. 700 m nérdlich Strand-
bad Podersdorf, Sonne in leichtem Dunstschleier, leichter
Luftzug aus Siidosten. Zeit: 14 Uhr. Boden: oben Feinsand,
nach unten gréber werdend, in ca. 80 cm Tiefe kiesig. Ober-
fliche ca. 200 cm iiber dem Grundwasserspiegel. Neigung 09
Gesellschaft: Brometum tectorum (Herbstaspekt). §

Besiedlung auf 4 m?: vegetationslos 809%,.

Salsole kals . . . . . 3 2 fl (8 Exemplare)
Plantago indica . . . . 2 1 fl (4 5 )
Fagopyrum convolvulus . + fr (I Exemplar )
Cynodon dactylon. -+ fol (1 7 )
Buphorbia cyparissias. . . -+ fol (1 4 )
a)- b0 em iiberdem Boden . . .- 0 b st diess 82,806
b} 6 eovilberden Beoden - it s el LR i &8 20E
¢) BodenoberflaCHe " i o s b b s b e D O
d)-Shenitietim Boden .- o5 s e e e e e
€): 12 cm tief im Boden 2. . . 3196

Die Temperatur in 50 und 5 cm Ho6he wurde stets unter
sonst gleichen Umstidnden gemessen wie an der Oberfliche,
also unbeschattet.

. Datum, Ort, Witterung wie 1. Zeit: 14.15 Uhr. Boden:

groberer Sand, ab 12 cm Tiefe kiesig, durch Génsedung
ruderal beeinflult, ca. 200 cm iiber dem Grundwasserspiegel.
Neigung: 0° Gesellschaft: Tortula-Stadium.

Besiedlung auf 4 m2: vegetationslos 209,

Tortula ruralis s R ESRL

Tunica saxifraga Sia@eE Al

Portulacca oleracea . 4 3% fr (in vielen kleinen

Exemplaren)

Holoschoenus vulgaris . B nreedr

Cynodon dactylon. . . . 2 1° fol

Eryngium campestre . . . 4+ ‘ir

Centaurea rhenana . .+ fl
a) b0 cm iiber dem Boden . . . . . . . e oD
b) b emdibedidemiBoden -G coina VR 38,2°C
¢) Bodeénoherflaelies . drinn . nobi s st st s 47,00C
d). b emdiet imiBoden o n i i T e s e 37,2°C
e} d2cm tietam-Bodens sn i e bt s Lo g e 31,00C

. Datum, Ort, Witterung wie 1. Zeit: 14.45 Uhr. Boden:

grober Sand mit Kies, in einer Mulde, ca. 120 cm iiber dem
Grundwasser. Neigung: 09 Gesellschaft: Brometum tectorum.
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Besiedlung: vegetationslos 909,.

Bromus tectorum . . . . trockene Reste
Alyssum calycinum . . .
Arenaria serpyllifolia .

23 1

Plantago indica . . + {1 (nur 3—6 cm hoch)

Cynodon dactylon. . . . -+ fol

Fagopyron convolvulus + ir

Salsola kali . . . . . PRt S |
a) 50.cm iiber dem Boden . . . ¢ « oo feis i BOYE
b) bom tiber dem Boden . . . . . s e s 00
o). Bodenpberflache: "« « & = 'l wgy S remiss <0900
d) Bem tef im Boden - . & s wiel o0 s i R0
€). 12:cm tief im Boden.' . oo its AN Ges I BLIONE

4. Datum, Ort, Witterung wie 1. Zeit: 15.15 Uhr. Boden:

0—10 humushaltige, graubraune Sandschicht, ab 10 cm grauer
Sand, ca. 300 cm tiber dem Grundwasserspiegel. Neigung: 09,
Gesellschaft: Potentilletum arenariae.

Besiedlung auf 1 m?2: vegetationslos 59,.

Potentille arenaria . 3 3 fol
Potentilla argentea . 3 2 fr
Galium verum . ; 3 1 fr
Centaurea rhenana . . 2 1 fl
Eryngium campestre 3 3 fl
Tunica saxifraga . R e R R e S 2 il
Medicago faleata . . . . . . . . . . . 2 1 fr
Anchusa officinalis . . . 2 1 fr
Secabiosa ochroleuca . . 2 1 {1
Chenopodium album A e e - fr
a) 80cm diber’dem:Boden " ol 0w WA 088,006
b)- 5.cm Wiber'dem Boden - .70 0 T e L3600
c)-Bodenoberflache f e i Bov S ikl oo LA 00%E
d) Jb'cm fief im Bademn st el vt e h033.006
e) “12'cm: tief im: Boden v, = & faid 46 400005 28,0%0

. Datum, Ort, Witterung wie 1. Zeit: 15.45 Uhr." Boden: stark
humos, sandig, ca. 50—60 cm iiber dem Grundwasserspiegel.
Neigung: 0°. Gesellschaft: untere Grenze des Cynodontetum,
obere des Plantaginetum maritimae.

Besiedlung auf 1 m?: vegetationslos 0%,

Cynodon dactylon. . . .
Plantago maritima . .
Scorzonera Jacquiniana .
Trifolium fragiferum . ;
Lolium perenme . . . . . . . .
Ononis spinosa . . .

¢ O BD LY LY R
+ =
-
e
=
-
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a) 50 cm iiber dem Boden . . . . .
b) bcm iiber dem Boden

c) Bodenoberflache

d) 5 cm tief im Boden

e) 12 cm tief im Boden

623

31,00C
31,00C
29,00 C
26,80 C
24,89 C

Vergleichende graphlsche Darstellung der Tem-
peraturprofile in den verschiedenen Gesellschaften siehe

Abbildung 6
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Abb. 6.

Vergleichende graphische Darstellung der Temperatur-
profile in den verschiedenen Gesellschaften.

r.1 (Brometum {fecforum).

— + — . — = Nr. 2 (Torfula ruralis-Stadium), -
—-+++—..- = Nr.3 (Brometum tectorum in Mulde),

T. 4 (geschlossenes Polentillelum arenariae,

e it gt N

vorgeschrittenes Stadium),

X—X—xX— = Nr.5 (Grenze zwischen Cynodonfetum und Plantaginelum marilimae).
---------- = Nr. 6 (offenes Potentillelum arenariae, junges Stadium; Profil durch die
Temperaturverlaufskurve Abb. 7, S, 625; zur Zeit der Maximal-

temperatur),

Wie aus den verzeichneten Daten ersichtlich ist, wurden die
Messungen zur Zeit der Hochsttemperaturen des Tages durch-
gefiihrt, da das Maximum um ca. 15 Uhr erreicht wird und die
Ablesungen zwischen 14 und 16 Uhr erfolgten. Die Abweichungen
von einer in allen Gesellschaften vollkommen gleichzeitigen
Messung, die aus technischen Griinden nicht durchfiihrbar war,
sind daher nach beiden Seiten hin nur gering. Imiibrigen gibt die
Lufttemperatur (50 cm iiber dem Boden) dafiir einen Anhaltspunkt.
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Den Kurven konnen wir folgendes entnehmen:

Im allgemeinen ist die Temperatur an der Oberfliche der
trockenen Sandgesellschaften weitaus am héchsten, und zwar
um so hoher, je geringer die Dominanz der Pflanzendecke ist.
Schon 5 cm iiber dem Boden ist sie bedeutend niedriger, um bei
ca. 20 cm bereits die gleiche Gradanzahl wie bei 50 cm aufzuweisen.
Noch steiler féllt die Kurve gegen das Bodeninnere zu ab. Es
ist bei solchen Beobachtungen sehr wichtig, die Hohenverteilung
der Gesamtmasse der assimilierenden Organe innerhalb der Ge-
sellschaften anzugeben, da die Temperaturprofile dadurch stark
beeinflult werden. Bei den hier untersuchten Gesellschaften
reicht nur ein ganz verschwindend kleiner Bruchteil der assimi-
lierenden Organe bis in die Hohe von 20 cm und dariiber, die
Hauptmasse liegt 1—5 cm iiber dem Boden.

Ein Vergleich zwischen den einzelnen Gesellschaften zeigt
den groflen EinfluB, den die Erhebung iiber dem Grundwasser-
spiegel ausiibt. So hat Nr. 1 ungefihr die gleiche Bodenzusammen-
setzung wie Nr. 3, auch die Besiedlung ist wegen des geringen
Nihrstoffgehaltes eine dhnliche (Brometum fectorum); da aber
Nr. 3 um ca. 1 m tiefer und noch dazu in einer Mulde liegt, lassen
die besseren Feuchtigkeitsverhdltnisse keine solchen Extrem-
temperaturen an der Oberfliche erreichen, trotzdem die Luft-
temperatur zur Zeit der Messung sogar um 2° héher ist als bei
Nr.1. Die Kurve von Nr.3 zeigt dementsprechend einen viel
ausgeglicheneren Charakter.

Nr. 2 liegt in derselben Hohe wie Nr. 1, besitzt jedoch eine
etwas dichtere Pflanzendecke, so daBl die Kurve sehr #hnlich,
jedoch mit etwas niedrigerem Maximum verlduft.

Nr. 4 besitzt als vorgeschrittenes Potentilletum arenariae eine
bereits geschlossene Vegetation und eine viel humosere Ober-
schicht, und diese beiden Faktoren driicken sich deutlich in der
Temperaturkurve aus. Ihnen entgegen wirkt aber das hoch-
gelegene Niveau (ca. 300 cm iiber dem durchschnittlichen Grund-
wasserspiegel), das einen Zusammenhang mit dem Grundwasser
bereits unmoglich macht. Die Oberflichentemperatur ist auch
hier noch eine recht betrédchtliche.

Interessant ist der Verlauf bei Nr.5. Hier an der Grenze
zwischen dem Cynodontetum und dem Plantaginetum maritimae
zeigt sich ein gegeniiber den bisher besprochenen Kurven teilweise
umgekehrtes Bild, und diese Umkehrung der Kurve
setzt ungefihr im unteren Drittel der Cynodon-Zone ein. Die
Nihe des Grundwassers, gemeinsam mit der geschlossenen Pflanzen-
decke, bewirkt hier bereits eine um 3° tiefere Oberflichen-
temperatur als die in 50 cm gemessene, wahrend bei den anderen
Messungen gerade jene die weitaus hochsten Werte aufweist.

Den Kurven dieser ungefahr gleichzeitigen Messungen ist
noch ein Temperaturprofil aus einem offenen Potentilletum einer
anderen Stelle vom nichsten Tag angeschlossen, Nr. 6 (siehe die
folgenden Messungen), das ein dhnliches Bild liefert (Zeit 15.15 Uhr).
Bemerkenswert ist die bedeutend tiefere Bodentemperatur jener
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Gesellschaften, die bereits eine stirkere Humusmenge im Boden
besitzen (Nr.4 und 6) gegeniiber den Initial- und Vorstadien 1,
2 und 3, trotzdem die Oberflichentemperatur und auch die Luft-
temperatur die hochste von allen ist.

Die nichsten Messungen betreffen den Temperaturverlauf
wihrend der Zeit von 12 bis 19 Uhr. Sie wurden ndamlich in einem
mittleren Stadium der Gesamtsukzession in einem jungen noch
offenen Potentilletum arenariae vorgenommen (Abb. 7). Die Niveau-
hohe liegt an der Grenze der Einwirkung des durchschnittlichen
Grundwasserspiegels, ist aber zur Zeit der Messung durch den
trockenen Sommer und der dadurch bedingten betrichtlichen
Senkung des Grundwassers seinem EinfluBl vollstindig entriickt.

Zeclin oo 3% 100 Y 100 5% 30 16" 400 12 30" 18% 300 19°

3 P T BT o Sy A PO RO
) i »n
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< ! o
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4o°_] E: |40
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Abb. 7.

Temperaturverlaufskurve im offenen Potentilletum arenariae (20.8.1932).
Witterung, Boden, Besiedlung siehe im Text.

Die Thermometer wurden wieder in den gleichen Hoéhen an-
gebracht wie bei den vorangegangenen Messungen.

Datum: 20. 8.1932. Ort: Damm, ca. 100 m noérdlich vom
oberen Stinkersee. Witterung: unbewdlkt, sonnig, leichter Siid-
wind. Boden: mittelfeiner Sand, bis ca. 15 cm braunlich von
Humusbestandteilen, ab 20 cm weiBgrau.

Besiedlung: vegetationslos 30—409,.

1 m2: Potentilla arenaria 3 23 fol
Cynodon dactylon . 1 1 fol
Carex stenophylla . 4 3 fol
Teucrium chamaedrys 3 28 fl
FEguisetum ramosissimum . 4 :
Plantago lanceolata -+ fl

Beihefte Bot, Centralbl, Bd. LI. Abt, IL. Heft 3, 40
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Caressnilidame st mpid=s i e e g ..+ * fr
Thymus glabrescens . . . . . . . . . 2 12 fr {1
Tunica saxifrage . . . . . $5E L 1 fl
4m?; Chondrilla juncer. . . . oo . e iiiai='3 i fr
Centaurea scabiosa . . . . . . . . . 2 1 fl

Achillea pannonica AU = -
Astragalus austrioccus . . . . . . oz :
Onobrychis arenaria . . . . . . . . . -+ S fol
Stachys recta . . . . . . e owEnsaEs :
Euphorbia Gerardiana . . . . . . . . 2 1 fr
Euphorbia cyparissias . . . . . . . . 2 1 fol
Der von der Pflanzendecke und der Bodenbeschaffenheit am
wenigsten beeinflute Temperaturverlauf (Nr.1 in 50 cm iiber
dem Boden) zeigt ein allmdhliches Ansteigen bis etwas nach
15 Uhr und ein etwas schnelleres Abfallen bis knapp vor Sonnen-
untergang, um dann sehr rasch weiterzusinken.

Die Oberflichentemperaturen (Nr.3) verlaufen bereits von
12 Uhr an bedeutend héher, miissen also schon viel frither einen
steilen Aufstieg genommen haben, um so mehr, als sie wihrend
der Nacht, wie der KurvenabschluBl zeigt, ebenso tief und viel-
leicht infolge Taubildung und Verdunstung in den Morgenstunden
noch tiefer als die Bodentemperatur fallen.

Kurve 2 (5 cm iiber dem Boden) zeigt einen dhnlichen Ver-
lauf wie Kurve 3, jedoch mit weitaus niedrigeren Temperaturen.
Sie verlduft aber immer noch viel héher als die der in 50 cm iiber
dem Boden gemessenen Temperaturen. Durch die gewidhlte Hohe
zeigt sie jene Temperaturen an, dié fiir den Assimilations- und
AtmungsprozeB der meisten Gesellschaftsglieder von wichtigstem
EinfluB sind und zeigt damit die groBe Bedeutung der Boden-
strahlung auf deren LebensprozeB.

Einen ganz anderen Verlauf nehmen die Temperaturen im
Bodeninneren. Die Differenzen zwischen Minimum und Maximum
sind auBerordentlich gering, und zwar um so geringer, je tiefere
Schichten gemessen werden. Die gleichmiBige Bodenwirme in
groBerer Tiefe ist ja allgemein bekannt, doch sollen die hier vor-
genommenen Messungen insbesondere das Verhiltnis jener Tem-
peraturen untersuchen, die fiir die Wurzelschicht hauptséchlich
in Betracht kommen. AuBer dem rapiden Abfall der Temperaturen
gegen das Bodeninnere und ihrer GleichmaiBigkeit ist bemerkens-
wert, daB die Maxima um so spiter erreicht werden, je weiter wir
in die Tiefe gehen und daB sie viel linger anhalten als die ober-
irdischen, so daB in der Wurzelschicht von 12 cm Tiefe das Maxi-
mum erst am spiten Nachmittag erreicht wird, dafiir aber bis
Sonnenuntergang anhilt. Dieser interessante Verlauf der Maxima
ist in der Kurve hervorgehoben. Leider konnte die Untersuchung
des Temperaturverlaufes nicht weiter fortgesetzt werden, da der
weite Riickweg zum groBten Teil bereits in der Dunkelheit zuriick-
gelegt werden mubBte, wobei die Weinkulturen, Kanidle usw. un-
liebsame Hindernisse darstellen.
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Unmittelbar neben der untersuchten Gesellschaft befindet
sich ein vor einem Jahre frisch angelegter Weingarten, der bis
zur Umackerung von der gleichen Gesellschaft (offenes Poten-
tilletum arenariae) besiedelt war.

Die vorgenommenen Temperaturmessungen ergaben folgende
Vergleichswerte:

Potentilletum arenariae L;t‘:;il:lf;er Ug:f::g];gzt:1 Differenz
a) 50 cm iiber dem Boden. . . . 33,59 33,50 0o
b) 5 cm iiber dem Boden . . . . 39,20 37,00 —2,20
c) Oberfliche, . . . . . « . . 52,00 50,50 —1,5°
d) 5 cm tief im Boden . . . . . 31,5¢ 34,00 +3,50
e) 12 cm tief im Boden . . . . . 27,00 29,80 +2,80

Aus dieser Gegeniiberstellung geht hervor, wie stark die Auf-
lockerung den Temperaturverlauf, beeinfluBt und es zeigt sich die
landwirtschaftlich wichtige Erscheinung, daB durch diese Auf-
lockerung die Oberflichentemperaturen herabgemindert, die Boden-
temperaturen hingegen wesentlich erh6ht werden.

Da sdamtliche Untersuchungen immer nur im Verlaufe von
Exkursionen durchgefiilhrt werden konnten, haftet ihnen eine
Reihe von Méngeln an, die bei Errichtung einer biologischen Station
im Salzlackengebiet wegfallen wiirden. So kénnten dann zum
Beispiel, was die Temperaturmessungen allein anbelangt, ganze
Tages- und Nachtkurven aufgenommen werden, auch kénnten sie
zu verschiedenen Jahreszeiten durchgefiihrt, weiter, was auBer-
ordentlich wiinschenswert wire, mit gleichzeitig vorzunehmenden
Verdunstungsmessungen verbunden werden usw.

SchlieBlich wiirden auch genauere Apparate in Verwendung
stehen konnen, die sich der Verfasser mit den beschrankten eigenen
Mitteln versagen muBte. Die Fehler der Thermometer gehen
jedoch nicht iiber 0,2 bis maximal 0,5° hinaus, was bei den Ver-
gleichswerten, die hier allein zum Ausdruck gebracht werden sollen,
keine wesentliche Rolle spielt.

Im Zusammenhang mit den Temperaturmessungen sei auch
einer bereits bekannten Erscheinung gedacht, die im engsten
Kausalnexus mit den hohen Oberflichentemperaturen der Sand-
boden steht. Es ist die intensive Rotfirbung, die wir an den
bodennahen Pflanzenteilen auf besonders heien Stellen finden.
An der Zusammensetzung solcher ,,roter Gesellschaften"
nehmen die meisten Arten der Initialphasen teil und manchmal
auch noch einige der unmittelbar anschlieBenden Stadien. Auf
die physiologisch-chemische Frage der Anthocyan-Entwicklung
bzw. der Rotfirbung kann hier nicht eingegangen werden. Die
experimentell arbeitende Physiologie hat sich ]a. auch schon ofter
mit diesem Problem befaBt.

Ein teleologischer Erkldrungsversuch hingegen fiir die Antho-
cyan-Entwicklung wire vielleicht folgendermaBen zu geben: Da

40*
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einerseits die langwelligen Strahlen des Sonnenspektrums, also
die gegen rot zu liegenden, im allgemeinen die wirmeprodu-
zierenden sind, anderseits aber uns ein Gegenstand dann rot er-
scheint, wenn er die roten Strahlen nicht absorbiert, sondern
reflektiert, wire in der Anthocyan-Bildung ein Schutz gegen die
Absorption gerade der wirmeerzeugenden Strahlen -gelegen.

Die Rotfirbung wiirde demnach eine ausgezeichnete An-
passungserscheinung an die extrem hohen Temperaturwerte an
der Oberfliche des Sandbodens darstellen.

Zwei Beispiele solcher ,,roter Gesellschaften’ mégen ein Bild
der Zusammensetzung geben:

1. Datum: 1. 5. 1931. Damm nordlich vom oberen Stinkersee.

Exposition: Siidwesten. Neigung: 10° (geschétzt). Boden:
Schwach humushéltiger Sand. Vegetationslos: 609,

Fedainll GEFE o + a1 a0 u_goow, 5 ) s 5 s 28
BYomas {eotortmi, o <, olite ve 5 | it o A i ) 1
Bromus mollis . . T M N 10 ; -+
Alyssum calyeinum . . . . . . . . .. . 2 1
Potentilla arenaria . . +
Poa bulbosa . -

2. Datum: 14. 5. 1932. Damm nérdlich Podersdorf, zwischen
dem Ort und der Bootswerft Kattona, flach, fast reiner
Sandboden. Vegetationslos: 809,.

Bromus tectorum . . ; 4 2 fr

Silene conica . . . . . 2 1 fl

Alyssum calycinum J9) 1 fr

Cerastium semidecandrum . 2 1 1,4
Camelina microcarpa . + fl, fr

Poa bulbosa . +  frund vivipar

Sdmtliche Arten in beiden Aufnahmen sind in den unteren
Teilen (am Stengel und an den Blittern) anthocyan-haltig, und
zwar Sedum acre ungefdhr bis zur Mitte glinzend blutrot, die
andern matt dunkelrot gefirbt. Auch bei Sedum boloniense und
Euphorbia cyparissias finden wir dieselbe Erscheinung. Am auf-
fallendsten wirkt diese Firbung bei den beiden Sedum-Arten, da
bei ihnen zwischen der unteren blutroten Hilfte der Triebe und
der oberen frischgriinen kaum ein Ubergang besteht, wodurch der
Kontrast sehr gesteigert wird.

3. Beweglichkeit des Flugsandes.

Die Sandbewegung ist von berufenerer Seite, insbesondere an
den Stranddiinen, aber auch an Binnendiinen (vor allem in den
Wiistengegenden) eingehendst untersucht. Uns interessiert sie
hier auch nur, soweit sie im Gebiete selbst auftritt. Hier sind
die hauptsichlichsten Ursachen der Bewegung der Wind, das
Wasser und der Viehtritt.

Fiir eine Bewegung im groBen kommt hier in der Ebene nur
der Wind in Betracht, und da die offenen Stellen verhiltnismaBig
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klein sind, ist auch er kein iiberragender Faktor fiir das gesamte
Vegetationsbild in bezug auf die Sandbewegung. Immerhin kom-
men durch ihn Verdnderungen im Kleinrelief vor, und seine Wirkung
ist lokal auch innerhalb ganz kurzer Zeit manchmal nicht un-
betridchtlich.

Sie hdngt naturgemil einerseits von der Windstiarke und der
Richtung gegen die angegriffene Fliche ab, anderseits von der
KorngroBe. Ich war jedoch erstaunt, nach einer wihrend weniger
Sekunden aufwirbelnden Sandhose von ca. 6 bis 8 m Héhe und
ungefdhr 50 bis 80 cm Breite am Ausgangspunkte nur eine flache
Mulde von ca. 50 cm Durchmesser und 8 bis 10 cm Tiefe und
an der Stelle des Zusammensinkens iiberhaupt keine wahrnehmbare
Erhéhung beobachten zu kénnen. Wenn es auch mdglich ist,
glaube ich doch nicht, mich im Ausgangspunkt geirrt zu haben,
da ich ihn von Anfang an fest im Auge behielt und schnell hinzu-
lief, wihrend ein Irrtum im Endpunkt aus eben diesem Grunde
nicht ausgeschlossen erscheint.

Fiir die betroffenen Pflanzenindividuen einer solchen Stelle
ist aber eine derartige verhéltnismdBig geringfiigige Erscheinung
von einschneidender Bedeutung. Erstens ist ein Ausblasen bis
zu 10 cm Tiefe fiir viele Arten soviel wie ein Freilégen fast des
ganzen Wurzelsystems, und zweitens zeigt die aus der Unauffillig-
keit zu schlieBende nur geringe Anhdufung an der Endstelle, daB3
weniger der Sand als der Flugstaub aufgewirbelt und vertragen
wurde. Damit aber ist gerade jener Bestandteil dem Boden ent-
nommen worden, der fiir die Nahrstoffaufnahme am leichtesten
fiir die Pflanze erreichbar ist. Dies gilt zumindest fiir einige Zeit,
da wohl anzunehmen ist, daB gerade Flugstaub ebenso auch sehr
bald wieder in geniigender Menge hinzugeweht wird.

Ein anhaltend starker Wind verweht jedoch auch Sand-
korner von viel bedeutenderer Korngré8e, und wenn ich auch
diesbeziiglich keine Messungen vorweisen kann, so habe ich doch
hdufig genug an mir selbst erfahren konnen, mit welcher Kraft
der Sand vertragen und gleich Nadelstichen ins Gesicht ge-
peitscht wird. ;

Diese mechanische Wirkung muB auch Verletzungen der
oberirdischen Pflanzenorgane durch Aufritzen der Epidermis zur
Folge haben; ein weiterer konsekutiver Faktor, dessen Unter-
suchung (evtl. von spezifischen Anpassungserscheinungen) nicht
uninteressant wire. :

Gegeniiber der durch den Wind hervorgerufenen Sand-
bewegung spielt die durch meteorisches Wasser bedingte in einem
Gebiete wie dem unseren eine ganz bescheidene Rolle und kann
hier iibergangen werden. Hingegen wird aus dem Neusiedler See,
besonders in der Gegend von Podersdorf, stindig neuer Sand bei
Westwinden ans Ufer geschwemmt, der dann nach dem Trocknen
vom Wind weiterbeférdert wird.

Wichtig ist die Verlagerung, die das weidende Vieh zur Ur-
sache hat. Vor allem deshalb, weil bekanntlich die Viehtritte dem
Winde die ersten Angriffspunkte in einer durch Pflanzenwuchs
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schon halbwegs befestigten Sandfldche bieten, die dann zur Dege-
neration ganzer Assoziationsindividuen fithren konnen. Ahnliches
gilt fiir die den Sand aufwiihlenden Schweine.

Sandwiihlende Wildtiere kommen als Faktoren nur wenig in
Betracht. Die im Gebiete sehr hiufigen Ziesel und Hamster sind
in reinem Sandboden nicht anzutreffen, da dieser fiir ihre Rohren
viel zu locker ist. Sie leben in den geschlosseneren psammophilen
Pflanzengesellschaften, deren Boden schon durch den reicheren
Humusgehalt und das engere Wurzelnetz gefestigter ist, bzw. in
Ackern, in die solche Boden umgewandelt wurden.

4, Néihrstoffgehalt.

Da die chemisch-physikalischen Bodenuntersuchungen einen
eigenen Abschnitt dieser pflanzensoziologischen Monographie bilden
sollen, kann hier auf diesen verwiesen werden. Die Tatsache sei nur
nochmals festgehalten, daB die fiir die Pflanzenerndhrung in Be-
tracht kommenden Stoffe im reinen Sand blo8 ein Minimum be-
tragen und daB sich deren Menge mit der Anreicherung der Humus-
stoffe allmihlich steigert. Die ganze Sukzession mit dem immer
groBer werdenden Artenreichtum der aufeinanderfolgenden Ge-
sellschaften beruht zu einem groBen Teile auf dieser stindigen
Steigerung des Nihrstoffgehaltes.

Brometum tectorum.

Da die Initialphasen auf reinen Sandbdden in den 6kologischen
Bedingungen und der Artenzusammensetzung weitgehend iiberein-
stimmen und durch gute Charakterarten gekennzeichnet sind,
konnen sie als Assoziation zusammengefaBt werden. In dieser
Assoziation spielt Bromus tectorum als dominierende Pflanze die
Hauptrolle, weshalb sie zur Namensgebung geeignet erscheint,
trotzdem ihre Treue von den Charakterarten erster Ordnung
(Silene conica und Plantago indica) weit iibertroffen wird.

Bromus tectorum ist die regelmidBigste Konstante von allen
Komponenten dieser Assoziation. Wohl werden wir dieser Art
auch in anderen psammophilen Gesellschaften wieder begegnen,
doch tritt sie mit der Konstanz 5 nur in den Initialphasen auf.
Aus der spiter zu erérternden Konstanztabelle (S.654) ist ihr dies-
beziigliches Verhalten am besten zu ersehen, da dort die Konstanz
in den verschiedenen Gesellschaften {ibersichtlich zusammen-
gestellt ist.

Beschreibung der Aufnahmen vom
Brometum tectorum:

Nr. 1 (Nr. im Gesamtverzeichnis der Aufnahmen: 164); Ort:
Damm zwischen Weiden und Podersdorf; Datum: 23. 5.
1931; Aufnahmefliche: 4m?2; Boden: Feinsand; vege-
tationslos: 959,.
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Nr. 2 (385); Damm ca. 350 m nordlich Podersdorf; 14. 5. 1932;
4m?; Feinsand ; 80 %,; bodennahe Pflanzenteile durchweg rot.

Nr. 3 (418); Damm siidlich Podersdorf; 4.6.1932; Kranz am
FuBe einer kleinen Diine; 509,

Nr. 4 (420); Damm nordlich Podersdorf; 4. 6. 1932; 1 m?; kiesiger
Sand, ab 30 cm Tiefe fast nur Kies; flach; 909,.

Nr. 5 (422); Damm siidlich Bootswerft Katona; 4. 6. 1932; 1 m?2;
Feinsand, ab 3 c¢m kiesig; flach, etwas feucht, da tiefer
gelegen als die Umgebung; 409%,.

Nr. 6 (423); Damm siidlich Bootswerft Katona; 4. 6. 1932; kleine
Diinenerhebung neben Nr. 5; stark kiesig; 959%,.

Nr. T (424); Damm noérdlich Podersdorf; 4. 6. 1932; dichter Vege-
tationsstreifen in Regenrinne lings Diinenverschneidung;
Feinsand iiber Kies; 59%,.

Nr. 8 (426); Damm nérdlich Podersdorf; 4. 6. 1932; 1 m?; durch
Wagenspuren fast nackter, stark kiesiger Sandfleck; 959%,.

Nr. 9 (416); Damm nérdlich Podersdorf; 4. 6. 1932; 1 m2; Fein-
sandmulde, ab 3 cm Tiefe Kies; 809%,.

Nr. 10 (419); nordéstlich Strandhotel Podersdorf; 4. 6. 1932 ; Fein-
sandmulde (2Y/, x 1/,m), ab 8 cm Tiefe Kies; 309,

Nr. 11 (421); Damm nérdlich Podersdorf; 4. 6. 1932; 1 m?2; etwas
kiesiger Sand; flache Mulde; 509%,; bodennahe Pflanzen-
teile rot.

Nr. 12 (417); Damm nérdlich Strandhotel Podersdorf; 4. 6. 1932;
Feinsanddiine, ab 20 cm Tiefe stark kiesig; 30 9%,

Die Tabelle des Brometum tectorum zeigt uns zugleich jene
Arten, die als Erstbesiedler auf reinem, trockenem und
noch auBlerordentlich ndhrstoffarmem Sand in Betracht kommen.
Eine auffallende Erscheinung ist das vollkommene Fehlen von
Moosen und Flechten, die sonst als Pioniere der Vegetation an
erster Stelle stehen. Es ist dies ein ausnahmsweise sehr gutes
negatives Charakteristikum unserer Gesellschaft und ist auf die
groBe Trockenheit zuriickzufithren.

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, spielen die Therophyten
bei der Besiedelung eine iiberragende Rolle. Am besten laBt sich
dies durch die Aufstellung eines biologischen Stetig-
keitsspektrums erkennen, da durch ein solches nicht nur
wie beim Raun kidrschen biologischen Spektrum die Arten-
zahl, sondern auch die Stetigkeit der Arten mit eingerechnet ist.
Eine genauere Definition und Anleitung zu der sehr einfachen
Berechnung dieser neu aufgestellten statistischen Methode siehe
Seite 720.

Der Verfasser hilt eine solche Gegeniiberstellung deshalb fiir
wichtig, weil die bloBe Angabe des Artenverhiltnisses oft ein ganz
falsches Bild geben kann, da die zufilligen, die vielleicht nur ein-
oder zweimal oder nur in wenigen Individuen auftauchen, im
biologischen Spektrum Raunkidrs genau die gleiche Rolle
spielen wie die immer wiederkehrenden und den Habitus der
ganzen Gesellschaft beeinflussenden Arten.
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Assoziationstabelle dss

‘Aufnahmenummer:, . . . . . . 1 2 3 4 5
Cl (treue):
Th | Plantago indica . . . . . . . . Vst) 5 + K | 4+ vV
Th | Silene condca . . i . . « < .« . Vs 2.111 L1 4
C2 (feste):
Th | Alyssum calycinum, . . . . . . Ve | 1.1%| 2.1 8 [ 8. 0ifr | 331 4| 3.1 %
Th | Bromus tectorum. . . . . . . . Vs | 21| 4.2 4.2 | 3.11c|4.2%
G | Poa compressa var. psammophila | Vs 2
C3 (holde): :
Th | Arenaria serpyllifolia . . . . . Vs 2.11fr
G | Carex praecox . . . . . . . Vs g :
H | Erysimum canescens . . . . . . Vs - Yaldl 1l iskn
Akzessorische:
B | Achillea 'sélaoes . o .« wrais e G . .
Th | Bromus mollis v. contr. G I N
Th | Camelina microcarpa . . . . . . v + fl
H | Centaurea Rhenana . . . . . . v .
Th | Cerastium semidecandrum . . . .| P 5 2.11r A
G | Cynodon dactylon C |1.1 fol 2,2 fol
Th | Delphinium consolida . . . . . Vs x
TFh | Praba Yerid’™ 0 oa% u e e ie e e B + tr
H | Equisetum ramosissimum . Vs .
H | Eryngium campestre . . . . . . P : + fol
H | Euphorbia cyparissias . . . . . v 3.14r | + fr
H | Buphorbia pannonica . . . . . P .
H | Linaria genistifolia . . . . . . P . .
G | Holoschoenus vulgaris . . . . . Vs 2,2°11
Th | Medicago minima . . . . . . . v 1.14r
H | Medicago falcata . . . . . . . . v '
Moose: keine
H- | ‘Pooibulboga - o .- 2 B mssy Vs + viv 2.1fr
“Th | Polygonum tonvelvulus . . . . . v . .
H | ‘Reseda-duted ", . o 2088 vs o W00 v 5 o 1.1 fol
Th'| Setaria. glauca ). "5 Lo i imals T ¢ . .
H | Tunica saxifraga, . . . . . . . v + 1l

bietet, Zufdllige fast nicht auftreten konnen.

Das biologische Stetigkeitsspektrum weicht in unserem Falle
nicht allzusehr vom Raunkidrschen ab; vor allem deshalb,
weil bei derart extremen Bedingungen, wie sie der reine Sandboden

Schon die groBe

Artenarmut selbst (29 Arten bei 12 Aufnahmen und auf

1) In dieser Rubrik ist jene Gesellschaft bzw. Gesellschaftsgruppe der Sand-
sukzession bezeichnet, in der die betreffende Art am hiufigsten oder ausschlieBlich
vorkommt: Vs = Vorstadien (inklusive Initialphasen); v = vage; P = Poten-
tilletum arenariae; C = Cynodontetum; F = Festucetum pseudovinae; r = ruderal.
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Brometum tectorum.
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4 m? Aufnahmefliche durchschnittlich 6 Arten) zeigt dies ganz
deutlich. Trotzdem ist auch hier durch diese Gegeniiberstellung
ein anschaulicheres Bild zu gewinnen, und die iiberragende Stellung
der Therophyten kommt durch sie weit eher zur Geltung. -

Das Raunkidrsche System beruht bekanntlich auf der
Lage der Erneuerungsknospen, und das biologische Stetigkeits-
spektrum ist dementsprechend ebenfalls darauf aufgebaut. Die Ver-
gleichszahlen fiir alle Gesellschaften der Sandsukzession, also auch
fiir das Brometum tectoruwm,sind Seite 722 einander gegeniibergestellt.
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Etwas andere Zahlen, die sich jedoch zum Teil mit jenen
decken und die ebenfalls recht interessante Zusammenhinge mit
den extremen okologischen Bedingungen ergeben, gewinnen wir,
wenn wir die Anpassungserscheinungen der unterirdischen Organe
ins Auge fassen. Eine Tabelle, die die diesbeziiglichen wichtigsten
Gruppen zusammenfaBt, ergibt folgendes Bild:

Gruppenprisenz nach den unterirdischen Organen im
Brometum tectorum. ¢

Aufn,.-Nr. | Pfahlwurzel ‘ kriechend | zwiebelartig | annuell Summe
1 3 1 : 3 4
2 1 1 6 8
3 2 2 4
4 3 3 6
5 i 3 1 6 10
6 ke . 3 3
7 2 2 7 11
8 1 2 4 7
9 1 1 4 6
10 1 4 5
11 1 X , 2 3
12 3 g | ! 1 6
Summe: 15 11 2 45 73
in Proz.: 20 15 3 62 100

Uberraschend hoch ist die Gruppenprisenz von 209 fiir die
Arten mit ausdauernder Pfahlwurzel (sie entsprechen im all-
gemeinen den Hemikryptophytae scaposae). Von ihnen erreichen
aber manche eine Tiefe von iiber 1 m Linge, ndmlich Medicago
falcata, Eryngium campestre und Centaurea rhenana, und kommen
dadurch mit einer Schicht in Beriihrung, die bereits vom Grund-
wasser beeinflufit ist. Eine andere Erklirung wire auch damit
gegeben, daB} sie Reste einer frilheren vorgeschritteneren Gesell-
schaft darstellen, die durch Degeneration wieder in das Erst-
besiedelungsstadium geraten ist. Dies konnte aber nach meinen
Erfahrungen nur fiir Centaurea Rhenana zutreffen, weil diese bisher
nur in alten Exemplaren an solchen Stellen vorgefunden wurde.

Medicago falcata ist in allen Entwicklungsstadien, vom Keim-
ling bis zu sch6n entwickelten, blithenden und fruchtenden Exem-
plaren anzutreffen.

Bei Eryngium ist es zweifelhaft, ob es in reinem Sandboden
zur vollen Entwicklung gelangen kann. Ich fand bisher nur ganz
junge Pflanzen auf sonst vegetationslosem, reinen Sand vor, groBe
und blithende Individuen aber stets in vorgeschritteneren Gesell-
schaften, die spdter zur Besprechung kommen.

Von den iibrigen vier wurde Huphorbia pannonica nur einmal
in einem einzigen Individuum gesehen, ist also auszuschalten,
so daB eigentlich bloB Erysimum canescens, Euphorbia cyparissias
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und Reseda lutea verbleiben, die den zu erwartenden biologischen
Charakteren ohne eine nihere anatomische Untersuchung nicht
zu entsprechen scheinen.

Eine gute Anpassung an den lockeren Sand stellen unter-
irdisch weit kriechende Wurzelsysteme bzw. Grundstdcke dar, und
wir finden diesen Typus in allen leicht beweglichen Bdoden vor
(z. B. alpine Schuttkriecher, Schuttstauer usw.). In unserem
Spektrum sind es 7 Arten mit der Gruppenpridsenz von 159%,, die
diesen Typus reprisentieren: Poa compressa var. psammophila,
Carex praecox, Cynodon dactylon, Achillea setacea, Linaria genisti-
folia, Holoschoenus vulgaris und Tunica sazifiaga.

Von ihnen kommen Twunica saxifraga in drei, Cynodon in
zwel Aufnahmen vor, alle anderen nur in einer einzigen Aufnahme,
und dies spricht dafiir, dal diese Eigenschaft wohl gegen die Ver-
sandung, eventuell auch infolge des ausgebreiteteren Wurzel-
systems fiir eine bessere Wasserentnahme geeignet ist, fiir sich allein
aber nicht den anderen extremen Faktoren voll entsprechen kann.

Bei Poa bulbosa (meist vivipar) ist wieder durch die schlechte
Wirmeleitung der zwiebelartig verdickten strohigen Blattscheiden
am Grunde ein Schutz gegen die hohen Temperaturen gegeben,
doch tritt auch diese Art nur spirlich in unserer Gesellschaft auf.

Allen den genannten Typen sind die Therophyten an Kon-
kurrenzkraft weit iiberlegen. Ein Vorkommen in mehr als 309,
der Aufnahmen zeigen tiberhaupt nur mehr solche; bei ihrer bio-
logischen Gruppenfrequenz mit 57,59, bei 13 von 29 Arten kommt
dies auch voll zum Ausdrucke. Von diesen 13 einjdhrigen bliihen
und fruchten fast alle, ndmlich 10, im Friihjahr, und zwar schon
im April und anfangs Mai, Delphiniwm im Friihsommer.

Diese Frithjahrsblither sterben nach ganz kurzer Vegetations-
periode ab, sind also dem Nahrstoffmangel durch den geringen
Stoffverbrauch, den iibrigen Faktoren aber dadurch angepalt,
daB in ihrer Vegetationszeit teils durch Schmelzwasser, teils durch
die groBeren Niederschlige die Trockenheit und die hohen Boden-
temperaturen noch nicht so extrem in Erscheinung treten.

Setaria glavca und Fagopyrum convolvulus treten nur spirlich
auf und scheinen lokal durch Uberdiingung oder @hnliche Be-
einflussung gefordert zu sein.

Am interessantesten ist Plantago indica. Diese Art ist wohl
ausgesprochen xerophytisch gebaut, doch muB man trotzdem
dariiber in Staunen geraten, wie diese Pflanze an solchen Stellen
und nur an solchen Stellen gerade in der heiBesten und trocken-
sten Zeit gedeihen kann. Mit der enormen Temperatur unmittelbar
iiber dem Boden diirfte iibrigens ihre Wuchsform zusammen-
hingen, da die assimilierenden Organe beim erwachsenen Indivi-
duum erst in einiger Hohe iiber dem Boden beginnen, so dal der
unveristelte und unbeblitterte untere Teil der Pflanze das Aus-
sehen eines kleinen Biumchens verleiht.

Aus dem bisher Besprochenen ergibt sich bereits das Bild der
Jahreszeitenaspekte: Im Frithjahr ein schiitterer Be-
stand meist annueller Pflanzen, im Sommer fast alles verdorrt und
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im Herbst einige lebende Exemplare der Herbstbliiher, wahrend
von den Frithjahrspflanzen kaum mehr einige Reste zu sehen sind.
Der Gesamtanblick unserer Gesellschaft ist der der Halbwiiste im
kleinen, die im Sommer fast zur Wiiste wird, wenn wir diese Be-
griffe der Grofformen bei diesen kleinen und kleinsten Flichen,
wie sie hier in Betracht kommen, anwenden diirfen.

Besiedlung von Regenrinnen im Sand:
Mulde am Damm, ca. 300 m nordlich Strandhotel Podersdorf. Datum: 4. 6. 1932,

a) Aufnahmequadrat auBlerhalb der Regen-
rinnen: 1 m*; Feinsand mit 15—20 %,
Kies auf der Oherfliche; vegetations-
los iiber 909%,.

Besiedlung von 1 m*:

Exemplare
Bromus lecforum, tr, fr i
Alyssum alyssoides, tr, ir 2
Convolyulus arvensis K. 1

b) In den Rinnen und in der Muldentiefe:
Feinsand (Kies erst in 2—4 em Tiefe);
vegetationslos kaum 10 9.

Besiedlung:
Bromus feclorum ir 5.4 (prodm?
8—10 Exemplare)')
Camelina microcarpa kn  +
Cenlaurea Rhenana +  (tr. v,
Vorjahr)
Linaria genistifolia kn +
Silene conica 1, ir 3.2
Tunica saxifraga f1 1.1
Reseda lutea fol +
Alyssum alyssoides ir 24
Arenaria serpyllifolia fr 1.1

etwas auflerhalb:
Plantago indica K., ass +
Delphinium consolida £l +

9 iy R AR el

Abb. 8.

Es ist selbstverstindlich, daB die geringste lokale Verbesse-
rung der Bedingungen eine Verdichtung zur Folge hat. Ein lehr-
reiches Beispiel gibt Abbildung Nr.8 (mit dem dazugehorigen
Text), in der als Folge von natiirlichen Regenrinnen im Hang ein
ZusammenschluB bis zur Dichte 5 bei sonst- gleichen Boden-
verhdltnissen wiedergegeben ist.

Bei der Besprechung einer Assoziation darf nicht unterlassen
werden, die Aufstellung der Charakterarten zu begriinden.

1) Auf die Fliche von a (1 m2?) berechnet, wiirde das 800—1000 Exem-
plare ergeben.
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Plantago indica und Silene conicatreten ausschliefBlich
auf reinem Sand auf, weshalb sie als Charakterarten 1. Ordnung
(Treue) zu gelten haben. Poa compressa var. psammophila ist
bisher ebenfalls nur unter diesen Bedingungen gefunden worden,
wurde aber aus Vorsicht zur Gruppe der , Festen gezdhlt, da
diese Varietidt leicht in anderen Gesellschaften iibersehen
worden sein kann. Alyssum alyssoides und Bromus tectorum sind
die hidufigsten und konstantesten der ganzen Gesellschaft, kommen
aber auch, obwohl relativ viel seltener in den anderen Sukzessions-
stadien vor.

Auch die Charakterarten 3. Ordnung (Holde) treten in den
Sukzessionsstadien der psammophilen Gesellschaften auf, sind
aber noch fiir das Brometum tectorum typisch genug, um als
Charakterarten gelten zu koénnen. Fiir die akzessorischen gilt
dies im geringsten Male, ja einige von ihnen sind sogar manch-
mal auf Nichtsandbdden zu finden.

Berechnung der Gruppenprisenz der Sukzessionsstadien
im Brometum tectorum.

Aufnahme- Vor- Vage Poten- | Cynodon- e b
nummer stadien |auf Sand | tzlletum tetum
1 2 1 5 1 4
2 BTt tin 2 8
3 3 1 4
4 3 2 1 6
5 7 2 1 10
6 2 1 i 3
7 6 4 1 11
8 4 2 1 by
9 3 2 1 6
10 3 2 5
11 3 % 3
12 3 3 3 2 I 6
Summe: 44 19 i 2 ‘ 73
in Prozenten: 60 26 9,5 3 . 1,5 100
Artenzahl: 12 10 5 | 1 1 30
in Prozenten: 41,5 345 | 17 I 3,5 ; 3,5 100

Die Besprechung dieser Gruppenprisenztabelle erfolgt in der
Zusammenfassung der Sukzessionsstadien (siehe S.728).

Unsere Gesellschaft wurde mit .gutem Grund etwas ein-
gehender behandelt, da sie als Initialphase von ganz besonderer
Wichtigkeit ist und gerade die Initialphasen sonst meistens mit
wenigen allgemeinen Sitzen iibergangen werden.

Das Brometum tectorum ist es in unserem Gebiete, das die
ersten Humusstoffe dem Boden iibergibt und ihn so befihigt,
den weiteren Sukzessionsstadien die Besiedlung zu ermoglichen.
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DaB die Besiedlung und Befestigung von Flugsandflichen
von auBerordentlicher wirtschaftlicher Tragweite sein kann, be-
weisen die vielen zum Teil sehr erfolgreichen Versuche in solchen
Gebieten; die genaue pflanzensoziologische Erforschung aber ist
die Grundlage fiir schnelle und erfolgreiche Resultate.

2. Kapitel.
Ubergangsstadien.

Durch einen bereits etwas reicheren Ndhrstoffgehalt sind die
nun folgenden Pflanzengemeinschaften ausgezeichnet. Es sind dies:

a) die Tortula-Sedum-Gesellschaft,

b) die Sawifraga tridactylites-Variante,

c) das Poetum bulbosae,

d) das Caricetum stenophyllae,

e) das Hquiseletum ramosissimi,

f) das Holoschoenetum vulgaris.

Ihnen allen ist der weitaus héhere Deckungsgrad gegeniiber
dem Brometum tectorum gemeinsam, der auch dann recht betricht-
lich ist, wenn die Gesellschaft selbst nur aus 3—4 Arten besteht.
Dies kann zum Beispiel beim Optimum der Tortula-Sedum-Gesell-
schaft, beim Poetum bulbosum und auch beim Caricetum steno-
phyllae eintreten. Bei allen dreien kommen Fille vor, da 3 bis
4 Arten mit sehr hoher Abundanz in einem Raume von vielen m?2
den Deckungsgrad 4—5 erreichen, wobei alle anderen psammo-
philen Arten vollkommen verdringt sind. Nur im typischen
Equisetetum ramosissimi ist die Artenzahl fast immer eine relativ
hohe.

1. Tortula ruralis-Sedum-Gesellschaft.

Auf die eigentlichen Initialstadien, die im vorhergehenden
Kapitel als Brometum tectorum zusammengefaBt wurden, folgt als
eine der frithesten Gesellschaften eine Artengemeinschaft, in der
das Moos Tortula ruralis und mit ihm Sedum boloniense oder
Sedum acre die wichtigste Rolle spielen.

Die Entwicklung geht meist so vor sich, daB sich einzelne
Moosflecke bilden, in deren unmittelbarer Ndhe oder in deren
Innenraum selbst sich eine der beiden Sedum-Arten ansiedelt.
Diese zuerst kleinen Flecke sind auBerordentlich exklusiv und
lassen anfangs fast nur Cerastium semidecandrum und Draba verna,
bei etwas kiesigem Boden auch noch Sazifraga tridactylites auf-
kommen. (Die Verbindung Tortula ruralis mit Sazifraga tridacty-
lites findet sich auch auf Schilfrohrdidchern vor.) Alle drei letzt-
genannten sind annuelle Frithjahrsbliiher.

Die ziemlich rasche Humusbildung dieser Artengruppe, das
verstirkte Festhalten des Flugstaubes und wohl auch die positive
Einwirkung auf die Bodenfeuchtigkeit durch die wasserhaltende
Kraft des Mooses selbst schaffen nun auch in etwas weiterem Um-
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kreise bessere Erndhrungsbedingungen, so daB sich bald einer-
seits eine Anzahl von Arten teils vorgeschrittener Stadien an-
siedelt, anderseits Arten der Initialphasen zu gréBerer Abundanz
und Dominanz gelangen. Das sich ergebende Bild ist dann ein
Mosaik von groBleren und kleineren aber stets geschlossenen
Moos-Sedum-Flecken mit relativ ziemlich gut bestandenen, aber
doch offenen Sandstellen dazwischen.

Es ist selbstverstdndlich Ansichtssache, ob man das Ganze
zu einer Assoziation zusammenfaBt, wie es hier geschieht und
wie es in der Tabelle zum Ausdruck kommt, oder ob man die
offenen Stellen davon ausnimmt. Die innigen &kologischen Be-
ziehungen beider Teile zueinander, wie sie oben charakterisiert
sind, lassen unserer Ansicht nach den hier eingenommenen Stand-
punkt gerechtfertigt erscheinen.

Sehr bemerkenswert ist auch das Verhalten der beiden Sedum-
Arten boloniense und acre, die in unserem Gebiete alléin an diesem
Gesellschaftsaufbau beteiligt sind. (Es ist dies deshalb zu betonen,
weil bei &hnlichen Sukzessionsstadien psammophiler Gesell-
schaften in anderen Gegenden auch andere Sedum-Arten als
Charakterarten auftreten [52].)

Sedum boloniense und 8. acre schlieBen sich aber nicht nur
innerhalb der einzelnen Moosflecke stets aus, sondern auch inner-
halb der Bestinde im weiteren Umbkreis, wenigstens wurden sie
vom Verfasser noch niemals in einiger Ndhe voneinander vor-
gefunden. Sie scheinen sich wie vikariierende Arten zu verhalten,
ohne daB die Verschiedenheit der dkologischen Bedingungen er-
faBt werden konnte. Am ehesten scheint es, dall Sedum acre die
etwas feuchteren Bestinde mit Equisetum ramosissimum oder
deren Nihe vorzieht.

Beschreibung der Aufnahmen der
Tortula-Sedum-Gesellschaft:

Nr. 1 (163); Ort: Damm, 400 m nérdlich Podersdorf; Datum:
23. 5. 1931; Aufnahmefliche: 4 m2; Neigung: 5% Expo-
sition: W; Boden: Feinsand; vegetationslos 409%,.

Nr. 2 (166); 200 m siidlich Strandhotel Podersdorf; 24. 5. 1931;
4m?2; 5% W, sandig-kiesig; 409%,.

Nr. 3 (400); Damm beim Nordende des Unteren Stinkersees;
15. 5.1932; 1m2; flach; etwas humos-sandig; 309,

Nr. 4 (110); sandige Stelle beim Wiesenteich (nordlich Oberer
Stinkersee); 4. 4. 1931; 4 m2; flach; 209%.

Nr. b (214); Hutweide am Ostufer der Langen Lacke; 29. 6. 1931;
4 m?; flach; humos-sandig; 10%,.

Nr. 6 (172); Damm ca. 400 m nordlich vom Oberen Stinkersee;
24.5.1931; 4 m?2; flach; schwach humos-sandig; 309%,.

Nr. T (131); Fuchslochhéhe nordwestlich von Illmitz; 1. 5. 1931;
4 m2; flach; etwas humos-sandig; 109%.

Nr. 8 (140); Hutweide ostlich von Podersdorf; 1. 5. 1931; 4 m?;
tflach ; humos-sandig; 109,
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Assoziationstabelle der Tortula-Sedum-Gesellsehaft:

Aufnahmenummer: . , . 1 | 2 3 |'4- l 5 ‘ 6 7 8

=R RN R

om

mHmmpEEEdnmnondom

o Q

asfffarfies

Aus Initial- und
Vorstadien:

Alyssum alyssoides, . . |3.1[2.1 ‘ [
Arenaria serpyllifolia . | 4.1(3.1 o 20T %
Bromus tectorum . 4.2 4.2 3.1]4.2

Carex nitida . 2.1

Carex praecox . . . . . 3.1]2.1

Chondrilla juncea

Equisetum ramosissimum .

Erysimum canescens . . . 1.1

Kochia arenaria . . .

Marrubium peregrinum .

Moose:

Barbula unguiculata , . s . . . + . v P
Tortula ruralis, . . . . 4.3|13.2/5.4|14.3|2.2|+.3|3.2|3.3
Poa bulbosa . . . . . . |[2.1| . 3.1(3.1|1.1

Poa compressa

var. psammophila
Sedum acre £ . : v L . ’
Sedum boloniense . . . E e - I i B S R 5 L4 |

Vageauf Sand:
Achillea setacea , ., . .
Astragalus onobrychys . § . . 5 s .
Bromus mollis, . . . . |2.13.1| . i .| 42
Centaurea Rhenana Ll

Convolvulus arvensis . . 3 0 5 5 i 3.1

Euphorbia eyparissias [

Knautia arvensis . . . 0 i i : . + | 1.1

Medicago minima ., . S0 dL 150 154 B R I 7

Melilotus officinalis ., ., |3.1|1.1| . 3 4 : Jdl g

M yosotis hispida . . . e 3 5 A : ‘ 2.1
Potentilla argentea . . . e

Reseda lutea . .. . . . B i 1.2 .

Sanguisorba minor . . . Sidlag ; . : 3 [

Silene otites . . . . . . vilic : : o [T
Trifolium campestre . . . A g : : + | 2.1
Tunica saxifraga . . . ; ‘ 2 : aaliiBuds] e

Thymus angustifolius . A e : 5 v | 2l

Veronica prostrata . . . | ? t
Veronica spicata . . . . ‘ 1.1
Vicia tenuifolia . . . . } L1
Aus dem Poten- ‘|

tilletum arenariae: ’ RAGE

Achillea pannonica . . . El v, M (6~ i B BN
Artemisia campestris . \ 2.118.2| .
Artemisia pontica . . . AE i g 1.1

b—'l\bl-l_
et 9
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Aufnahmenummer:, . . | 1 2 3 ! 4 ‘ 5 l 6 ' 7 | 8 | 910 |5
G | Carex stenophylla . . . | + : 2,113.1]3.1
1h | Cerastivm semidecandrum | . = o | 3.1 4.213.1|1.1 e
| Cerastium pumilum : : e o Bl s
Th| Draba verna . . . . . . 3. 10181 F 21251 y 3
H | Eryngium campestre . . 7 152 2. 15511 s el 308
H | Buphorbia Gerardiana 1) L e X + HE
B | Hieracium pilosella 5 X 3 $ . : > DAL 1 7 RO B <
Ch E Potentilla arenaria ., . . o[ 8.1f .- |31 . [3.1]4.3|4.2 . | 4.3
Th | Sawifraga tridactylites. . 2.1 SEEH s 31 B s . s
P | Taraxacum levigatum . I pae Pl 2 2.1 1.114.2 g
Ch | Teuerium chamaedrys . ¥ ¥ s S = : : X : +
Viola arenaria . . . . £ 3 : : 5 g 1.1]2.1
Aus dem
Cynodontetum:
H | Asperula cynanchica . . - 3 2 5 ; % - A . 1.1
H | Brachypodium pinnatum | . ! | . 8 A SRS 02 ] e s + x
G | Cynodon dactylon . . . : il oy ROV e 1 3 FE IR b ol | B R : R
H | Dactylis glomerata . . . |2.1° \ . i 3 S 1) b [ : :
H | Ononis spinosa . . . . 3 S . AREM . P LEN . 5 - 1.1
Aus dem Festu-
cetum pseudovinae:
H | Anchusa officinalis, . . - : 3 . s o
H | Carduus nutans , . . . : z 3 5 A 1.1 s 2 ; § +
H | Festuca pseudovina . . i L > Ao O fie-d L SRS 3:2i 3e2i 7
H | Galium verum . . . . . 3 . 5 A 1 $ . $ + e
H | Melandrium viscosum . g 5 5 5 E . 5 . - 5 +
H | Stachys recta . . . . . 2t e L0 LY B 3 . d g g = e
Moos:
Camptothecium lutescens 2 . e . + . " g . s .
Mesophile:
H | Achillea millefolium . . | . : : : : Bl P 100 ) e 8 T 5 ;
H | Adonis vernalis . . . . 4 < 5 2 : . = = . s &
H | Arrhenaterium elativs . | +°| . : 5 5 : 5 2 8 3 .
H | Bellis perennis . . . . | . 3 3 a c . el 200 Gl 2 g t
H | Lotus corniculatus . . . 3 . 3 o200 4+ 1 2.1 + . ; b
H | Luzula campestris . . . . 3 5 : Al ekl B 4 e 5 5
G | Ornithogalum tenuzfolivm : 5 5 5 . + . . % v %
H | Scorzonera Jaquiniana . | . g 5 Ao [ B 1 RER . - 3 5 5
H | Plantago lanceolata. . . g DO i) B e b A : . oL F
Hygrophile:
HH | Phragmites communis ., | . 5 3 3 y .|+
Ruderalia: :
Th | Erodium cicutarium . . a2 [ 20E I 879 L] e sypjaddlyl % . +
H | Lepidium draba . . . . . wizalyims v + 5 y g :

Beihefte Bot, Centralbl, Bd. LI, Abt, IT, Heft 3. 41
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Nr. 9 (80); 200 m siidlich Bootswerft Katona; 7.9.1930; 1 m?;
flach ; sandig-kiesig; 509,

Nr. 10 (81); 250 m siidlich Bootswerft Katona; 7. 9.1930; 1 m?;
Neigung ca. 5°; Exposition: W; kiesig-sandig; 5%.

Nr.11 (431); 200m noérdlich Bootswerft Katona; 4. 6.1932;
(Gesamtausmal des gleichmidBig bewachsenen Siedlungs-
fleckes 25mal 10 m); 4 m?; flach; Feinsand; 209%.

Besprechung der Assoziationstabelle der
Tortula-Sedum-Gesellschaft:

Die Tabelle zeigt verschiedene Entwicklungsstadien unserer
Sukzession, wobei die Aufnahmen 1—8 ungefédhr die Entwicklungs-
richtung vom Brometum tectorum iiber die Sedum boloniense-
Variante zum Potentilletum arenariae bzw. zum Cynodontetum an-
zeigen, wihrend 9—11 Sedum acre-Varianten darstellen.

Da also die Tabelle mehr dynamisch aufzufassen ist, kann sie
— der Natur dieser Aufstellung entsprechend — nicht wie eine
Assoziationstabelle besprochen werden; wir miissen vielmehr die
Aufnahmen einzeln an uns voriiberziehen lassen, wobei uns die
Tabelle einerseits das jedesmalige Aufzdhlen der Arten ersparen
hilft, anderseits aber die Gemeinsamkeiten und Verschiedenheiten
iibersichtlicher erkennen 1dfBt.

Nr. 1 zeigt jenes Stadium, in dem sich bereits die Moosflecke,
aber noch ohne die in sie eindringenden Sedum-Individuen, ent-
wickelt haben. Die iibrigen Arten sind fast durchwegs solche, die
wir bereits bei den Initialphasen kennengelernt haben. Dazu-
getreten sind nur Melilotus officinalis und in kiimmerlichen Exem-
plaren Dactylis glomerata und Arrhenaterium elatius.

Nr. 2, Fiir diese Aufnahme gilt dhnliches, doch zeigt sich
in manchen Tortula-Flecken bereits das Auftreten von Pofentilla
arenaria-Individuen. Plantago lanceolata, Stachys recta und Ero-
dium cicutarium sind neu.

Nr. 3 und 4. Tortule hat sich stark ausgebreitet; die Einzel-
flecke stoBen an vielen Stellen zusammen; Sedum boloniense hat
sich angesiedelt und sehr stark entwickelt. Die beiden Arten haben
fast alle anderen verdringt und lassen besonders bei Nr.3 nur
verhidltnisméaBig wenig offene fast nackte Sandstellen frei. Cera-
stium semidecandrum und Draba verna sind aulBer den genannten
noch am hédufigsten in und auBerhalb der Moospolster; in der et-
was kiesigen Aufnahmestelle Nr. 4 auch noch Saaifraga tridactylites.

Diese beiden Aufnahmen bilden den Hohepunkt der be-
sprochenen Sukzessionsfolge. In Nr.4 beginnt bereits die Ent-
wicklung von Potentilla arenaria.

Nr. 5 bildet einen Ubergang zum Cynodontetum in der Ononis-
Zone. Tortula selbst ist, der relativ geringen Entfernung vom
Grundwasserspiegel entsprechend, nicht sehr stark entwickelt.

Nr.6, 7, 8 kénnen schon zum Potentilletum arenariae ge-
rechnet werden, da auBer Potentilla selbst auch schon eine Reihe
anderer Arten dieser vorgeschrittenen Sukzessionsfolge auftreten.



Bojko, Die Vegetationsverhdltnisse im Seewinkel. II. 643

Bei Nr. 7 ist iiberdies noch das starke Vorkommen von Saai-
fraga tridactylites und Cerastium pumilum hervorzuheben, das
eine Anlehnung an die Sawifraga tridactylites-Variante der Uber-
gangsstadien zeigt (siehe S.644).

Nr. 9, 10 und 11 zeigen in vieler Hinsicht Verschiedenheiten
gegenuber 1—8. Das Bild, das sich dem Beobachter an Ort und
Stelle bietet, ist wohl fast das gleiche wie bei den bisher be-
sprochenen Aufnahmen. Wieder sehen wir die gut entwickelten
Moosflecke in schwicherem oder starkerem Zusammenschlul3; die
Artenliste zeigt jedoch eine stark abweichende Zusammensetzung.
Der hervorstechendste Zug ist die Vertretung des Sedum bolo-
niense durch Sedum acre unter vollstindiger Ausschaltung des
ersteren. Von den iibrigen Arten mochte ich noch besonders auf
Euphorbia cyparissias und Equisetum ramosissimum hinweisen,
die ebenfalls in allen drei Aufnahmen wiederkehren, wahrend sie
bei 1—8 in keiner einzigen auftreten. Dies ist kaum als Zufall
zu betrachten, da viele dhnliche Stellen daraufhin beobachtet
wurden. Es scheint insbesondere Nr. 10 einen Ubergang zum
Equisetetum ramosissims darzustellen, auf welche Assoziation wir
bald zu sprechen kommen werden.

Berechnung der Gruppenprisenz in der
Tortula-Sedum-Gesellschaft.

5 E § § - o [ .l‘_; E
Aufnahme- B e | eR|s% |25 |02 B8 e8| 8
nummer L2 | wg | 2R SE|5§8|34 | 23 S48 E
=5[22 K2 (SR NS 2% 3R (80 & ] &
1 e | 2 | ily 1 LS T
2 7 6 4 X 1 1 19
3 2 1 : - 3
4 2 ; 3 2 - 5
5 PRl T ) O s S 14
6 4 el e 2 | 2 1 22
7 3 6 13 3 1 2 1 29
8 ] (S 8 1 1 4 18
9 3 3 1 7
10 7 8 3 3 1 1 23
11 O b e i T R B iz, 21
Summe: | 46 ’ 44 | 45 10 ‘ 11 14 1 f 1 172
in Prozenten: | 26,5| 255| 26 | 6 | 65| 85 Q:51 . 0,5] 100
Artenzahl: | 15 | 21 | 15 5 6 |10 | 1 e | 74
in Prozenten: | 20 | 29 | 20 65 8 1135 15| 1,5] 100

2. Ruderal beeinfluBte Variante mit Portulacca oleracea.

Eine interessante Verdnderung in der Artenzusammensetzung
kommt manchmal bei ruderaler Beeinflussung durch Schweine und
Giinse zustande. Sie ist durch das iiberaus zahlreiche Eindringen

41*
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von Portulacca oleracea charakterisiert. Als Beispiel eines solchen
Siedlungsfleckes ist eine soziologische Aufnahme bei den Tem-
peraturmessungen (S. 621, 2. Aufnahme) wiedergegeben. Bezeich-
nend fiir diese Variante ist, daB Portulacca wohl in sehr vielen
Exemplaren auftritt, daB ihre einzelnen Individuen aber infolge
der sonst ungiinstigen Bedingungen sehr klein bleiben.

Saxifraga tridaetylites-Variante.

Das Tortula-Sedum-Stadium geht meist direkt in das Pofen-
tilletum arenariae lber, seltener in das Cynodontetum oder in das
Equisetetum ramosissimi. Ist aber der Boden nicht nur sandig,
sondern auch kiesig, so schiebt sich zwischen ihm und seinem Folge-
stadium oft eine Gesellschaft ein, die durch einen Massenbestand
von Saxifraga tridactylites und Cerastium pumilum charakterisiert
ist. Eine weitere regionale Charakterart dieser Gesellschaft ist
fiir unser Gebiet auch Pulsatilla nigricans, da diese vom Verfasser
bisher nur mit den beiden genannten Arten gemeinsam auftretend
gefunden wurde. In der Moosschicht tritt T'ortula ruralis mehr
in den Hintergrund gegen Bryum caespititium, Bryum pendulum
und Funaria hygrometrica.

Die iibrige Artenliste zeigt, wie auch nicht anders zu erwarten
ist, ein Ubergreifen nach beiden Seiten der Sukzession. Vielleicht
wire noch anzufithren, daB Tarazacum levigatum diese Stellen
zu bevorzugen scheint.

Beschreibung der Aufnahmen der
Sazxzifraga tridactylites-Variante:

Nr.1 (144); Ort: GroBe Heide siidlich Halbthurn; Datum: 2. 5.
1931; Aufnahmefliche: 4 m?; Boden: flach; etwas humoser
Sandboden; vegetationslos 20 9%,. :

Nr. 2 (132); vor dem Westrand des Pinus migra-Waldes beim
Unteren Stinkersee; 1.5.1931; 4 m?2; Neigung: 5°; Expo-
sition: W; sandig, stark kiesig; 709%.

Nr. 8 (131); Fuchslochhéhe nordwestlich von Illmitz; 1. 5. 1931;
4m?; flach, etwas humos-sandig; 109%,

Nr. 4 (133); sandige, fast nicht kiesige Stelle neben Aufnahme
Nr. 2 (132); 1.5.1931; 4 m?2; flach; 109,

3. Poa bulbosa-Bestand.

Ein eigenartiges Ubergangsstadium fand der Verfasser siid-
westlich von Illmitz, ohne im ganzen Gebiete ein dhnliches wieder-
zufinden. Ungefihr 30 cm iiber der obersten Halophytenzone,
dem Plantaginelum maritimae und einem Ariemisia monogyna-
Streifen befindet sich dort eine sandige Flidche in einer Aus-
dehnung von mehreren hundert Quadratmetern dicht geschlossen
von Poa bulbosa besiedelt.
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Aufnahmetabelle der Saxifraga tridactylites-Variante.

645

Aufnahmenummer: , . . . 1 i 2 t 3 | 4
H Achillea millefolium . . . . 2.1 1.1 H
H Achillea setacea . . ., . . . b +
Th Alyssum calycinum . . . . 1.1
H Artemisia campesiris 3.2
H Artemisia pontica . . . . . . 1.1
H Astragalus onobrychis . . . 3 e | 2
H Brachypodium pinnatum . 2.1 4
G Carex stenophylla . . . . . 3.1 3.2 321 3.1
H Centaurea Rhenana . . . . 5 i) & 2 .
Th Cerastium pumilum . . . . 3.1 2.1 3.1 3.1
Th Cerastium semidecandrum 3.1 4,2
G Cynodon dactylon . . . . . ; s 2.2 4.2
H Dactylis glomerata 1.1 153 2.1
Th Draba verna . . . . . . . 2.1 2.1 .
H | Eryngium campestre 1.1 1.1 2.1
H Euphorbia cyparissias . 13 2.1
H Euphorbia Gerardiana
(incl. pannonica) . . . . 3 1.1 2. 5
H Festuca pseudowina . . . . 3.2 i [ 3. 3.1
H Galivm verum , , . . . . 5 2.1 3 3
H Hieracium pilosella . . . 3.2 2.1
H Knautia arvensis . . . . . - 1.1
H Linaria genistifolia . . . . 1.1 3
H Lotus hirsutus : 2.1 :
H Melilotus officinalis . 11 2 1.1 2.1
Moose: Bryum spec. . . . + + +
Funaria hygrometrica . . . -+ . 5 .
Tortula ruralis. . .+« « . P b + T
G Museari racemosum , . . . 5 1.1
Th Myosotia collina 2.1 .
H Ononis spinosa , . . 5 1.1
HH | Phragmites communis . . . : G
H Poa bulbosa . . . « . . i (A | 151 A
Ch Potentilla arenaria 3.2 3.2 4.3 4.2
H Pulsatilla nigricans . . . . ; 4.2 3 +
H Sanguisorba minor 1.1 2.1 1.1 :
Th | Saxifraga tridactylites . . . 5.2 5.2 3.1 5.2
H Seabiosa ochroleuca . 1.1 ¥l
Ch Sedum - aere. .. it s n 1.1 :
Ch Sedum boloniense . . : ] 4.2 3
H Taraxzacum levigatum . . . 2.1 1.1 gl | 3.1
Th Trifolium arvense , . . . 2 2.1
Th Trifolium campestre . . . . 1.1 2.1 2,1
H Trinia glavca . . . . . : 1.1
Th Veronica praecox . . . . . 1.1 : y
H Veronica spicata 1.1
H Vicia tenuifolia, . . . . : L.
H Viola arenaria . . . . . . 2.1 1.1
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Die am 30. 4. 1932 erfolgte Aufnahme ergab auf 4 m2:

Poa, bulbosa: - i s e 5 e vaehDeb
Potentilla arenaria . . . . . . . -+
Bryum pendulum. . . . . . . . -3

Nur wenige Poa-Exemplare waren in gutem Entwicklungs-
zustand und blithend, der weitaus groBte Teil bestand aus ver-
trockneten oder besser von der Sonne verbrannten Keimlingen
und jungen Pflanzen, und diese verliehen der ganzen Fliche eine
rotgelbe Farbung. Die fiir die frithe Jahreszeit zu hohe Temperatur
und zu geringen Niederschlige diirften die Ursache dieser Er-
scheinung gewesen sein.

Dal} wir es mit einem frithen Vorstadium des Potentilletum
arenariae zu tun haben, dafiir sprechen die eingestreuten Potentilla-
Individuen, die sich allméhlich auszubreiten beginnen.

4, Carex stenophylla-Bestand.

In der Sukzessionsfolge ungefidhr zeitlich analog mit der
eben genannten Artengemeinschaft ist auch ein nicht sehr hdufiges
Stadium mit einem dichten Bestand von Carex stenophylla. Es
vertragt eine viel groBere Trockenheit als der beschriebene Poa
bulbosa-Bestand, wie schon aus dem Entwicklungszustand des
nachfolgend aufgenommenen Siedlungsfleckes und der relativ
vorgeschrittenen Jahreszeit hervorgeht. Zu derselben SchluB-
folgerung gelangen wir auch bei Betrachtung der Hohen {iber
dem Grundwasserspiegel, da diese bei der vorigen Aufnahme
‘ca. 1 m, hier aber 21/, m betrigt.

Aufnahme Nr. 408. Datum: 16. 5. 1932. Gesamtausdehnung
ca. 100 x20 m am Siidostufer der ,,Langen Lacke‘ bei dem Wein-
gut ,,die Villa*. DBoden: sandig, schwach humos. Aufnahme-
fliche: 4 m?; vegetationsles: 209,.

Carex stenophylla 5.4 | Carduus nutans . . . . +
Festuca pseudovina . . 3.1 | Eryngium campestre . . -
Poa bulbosa . 2.1 | Plantago lanceolata . . . -+
Potentilla canescens. . . - | Hrodium cicutarium . . . -

Schon das Vorkommen von Carduus nutans zeigt die gréBere
Erhebung iiber den Grundwasserspiegel und es ist anzunehmen,
daB diese Fliche direkt zu einem Festucetum pseudovinae hiniiber-
leitet, wihrend der vorherbeschriebene Poa bulbosa-Bestand ohne
vorangehende Grundwassersenkung nur zu einem Cynodontetum -
fithren kann.

Im Caricetum stenophyllae findet sich auch nicht selten der
interessante Bastard Potentilla arenaria X argentea = Potentilla
leucopolitana vor (det. Prof. Salzmann, Graz).

5. Equisetetum ramosissimi.

Auch diese Artengemeinschaft ist, ihrer Natur als Ubergangs-
gesellschaft entsprechend, nur schwer zu charakterisieren. Durch
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das oft iiberaus reiche Auftreten von Equiselum ramosissimum
selbst (meist in der f. Pannonicum Aschers.) und dadurch, daB sie
oft ziemlich grofle Flichen einnimmt, ist sie aber im Terrain selbst
sehr auffallend von allen anderen Sandgesellschaften verschieden.

In der Tabelle sind mit den Aufnahmen A (Nrt.426) und B
(Nt. 81) zwei Vorstadien den Optimalstadien vorangestellt. Von
diesen gehort Nr. 426 dem Brometum tectorum, Nrt. 81 der Tortula-
Sedum-Gesellschaft an, wobei sich in beiden die Anzeichen der
Entwicklung zum ZFEquisetefum bereits zeigen. Von besonderer
Wichtigkeit erscheint mir der Umstand, dal3 derartige Stellen nur
in der Sedum acre-Variante gefunden werden konnten, und auch
die Aufnahme Nr.48 zeigt noch stattliche Reste der friitheren
Sedum acre-Anhdufung.

Die acht typischen Aufnahmen sind analog denen in der
Tabelle des Brometum tectorum nach der ungefihren Entwicklungs-
richtung geordnet, und zwar derart, da die vier letzten bereits
dem Potentilletum arenariae bzw. dem Cynodontetum nahestehen.

Gegeniiber den bisherigen psammophilen Gesellschaften weist
das Hquisetetum den groBten Artenreichtum auf, ndamlich

pro 4 m? als Durchschnittszahl . . . . . . 174 Arten

gegeniiber einer Durchschnittszahlin der Tortula- :
Sedum-Gesellschaft von . . . Rt R [Tl

und einer solchen im Brometum tectomm Vo= D e S

Auch dieser Umstand weist auf eine hohere Entwicklungs-
stufe des Equisetetum in der Sukzessionsreihe hin. Ein derartiger
SchluB ist jedoch mit Vorsicht und nur bei offenen Gesellschaften
derselben Entwicklungsrichtung zuldssig, da bei geschlossenen
Siedlungsflecken eine Art oder wenige Arten alle iibrigen wver-
drangt haben konnen und daher trotz der geringen Artenzahl ein
vorgeschritteneres Stadium darstellen kénnen. Ein gutes Beispiel
hierfiir liefert uns der vorhin beschriebene Poa bulbosa-Bestand,
in dem eine einzige Art fast den ganzen Raum mit der Dominanz 5
einnimmt und im ganzen iiberhaupt nur drei Arten auftreten.
Trotzdem ist diese Gesellschaft, wie aus ihrer Dichte hervorgeht,
gegeniiber der Initialphase, dem offenen Brometum tectorum mit
dessen groBerer Artenzahl, ein Folgestadium.

Beschreibung der Aufnahmen des
Equisetetum ramosissimai.

Nr. A (426); Ort: Damm nérdlich Strandbad Podersdorf; Datum:
4. 6.1932; Aufnahmefliche: 1m?2; Boden: flach, stark
kiesig (an der Oberfldche ca. 209, Sand) ; vegetationslos 90 %,.

Nr. B (81); 200 m siidlich Bootswerft Katona; 6. 9.1930; 1 m2;
Neigung: 5°; Exposition: W; kiesig-sandig; 59%,.

Nr. A und B sind Initialstadien, die sich ohne Stérung aller Vor-
aussicht nach zu einem FEquisetetum entwickeln diirften.

Nr.1 (48); bei Bootswerft Katona; 2.8.1930; 4 m2; sandig-
kiesig; 609,.

Nr. 2 (47); neben Nr.1 (48); 4 m?; sandig-kiesig; 309%.
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Assoziationstabelle des Equisetetum ramosissimi.

Aufnahmenummer: . . | A | B 1 2 | 38| 4 5 | 6
Ausden Initial- i
und Vorstadien:
Th | Alyssum calycinum ., . | + 5 3 2.1
Th | Arenaria serpyllifolia . : 1.113.2] 3.1
Th | Bromus teetorum ., . . . | 1.1 1 4.2 -+
G | Carex nitida 5 . 3.1 + . ¢ 3.1
G | Carex praecox . . . . . + . A - 3.1
H | Chondrilla juncea . . . 3 + 1.1 ; . 3 ;
H | Equisetum ramosissimum | + | 2.1]|5.3 [ 3.2 |4.3|5.3|5.3|5.3
G | Holoschoenus vulgaris . . . . . c 5 : i v
H | Marrubium peregrinum , : + %
Moose: Bryum sp . . . . =+ . -} =+
Tortula ruralis . . . . . + . -+ . . : -
H | Onobrychis arenaria . . . 2.1 . . . H -
Th | Plantago indica . . . . s + 2 3.2 : 3 +
H | Poa bulbosa . . . . . . A + p . 2.1 ; 3.1
Th | Salsola Kali . . . . . ‘ s . 2.1 4 £ . 5
Ch | Sedum acre . . . . . - 3 2.2 3.2, g . F .
Ch | Thymus glabrescens . . : i : 1.1
Vageauf Sand: '
H | Achillea setacea . . . . : 2.1 ; : 3 s S 3.1
H | dstragalus onobrychis . - + 5 Z 3 . o} =+
H | Centaurea Rhenana . . s : / . i . + S
G | Convolvulus arvensis . . k 1.1 . A ; + e 5
H | Coronilla varia . .'. . % ¥ 3.2 | 3.2 2.1 +
Th | Erodium cicutarium . . 3 5 i : 2 L 2l 7
H | Euphorbia cyparissias . ‘ + ] 2.1 2 3.2 (4.2
H | Medicago faleata . . . . 2 ‘ i - § 5 N
Th | Medicago minima . . . A : 3 2.3 |l 2:1 : 2.1
H | Potentilla argentea , . . : + s . § 5 2.1 .
H | Scabiosa ochroleuca . . : 3 1.1 < 3 +
H | Silene otites . . . . . . . 2.1 + g 3.1 (2.1
Ch | Thymus angustifolius 281 . 2.3
H | Tunica sazifraga 1.1 4.2 2.1 | 4.2
Ch | Veronica prostrata . . . 1.1 : +
Ausdem Poten-
tilletum arenariae:
H | Achillea pannonica. . . ¥ § 2.1 + : : 2.1 %
Th | Cerastium pumilum . . : 2.1
Th | Cerastium semidecandrum | -+ d : . 3 : : 2.1
* H | Eryngium campesire . . + 13.21.1 . 2.9 | 221 |e2s]
H | Buphorbia Gerardiana . + + | 2.1 . 5 ol b
H | Linaria genistifolia ! [l § 3 - +
Ch | Potentilla arenaria . . . . - : : S [ B Y Tl i )
Ch | Teucrium chamaedrys . s + Z : s

ca J

SO0
—

b
—

= D
—
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Aufnahmenummer: . . | A | B | 1 2 8| 4|5 | 6| 1 8
Aus dem
Cynodontetum:
Asperula cynanchica ., . { 1.11]3.1
Brachypodium pinnatun - + : 3
Cynodon dactylon 4 d o : : : 4 R BT
Dactylis glomerata . . . . . s 5 : 4 3 + | 3.1 3
Ononis spinosa . . . . 2 1.1 3 1.1 X 5 A 21| + | 5.4
Aus dem Festu-
cetum psendovinae:
Andropogon tschaemum . 5 . 4 2 : 5 s
Anthyllis vulneraria . . . . 1.1
Centaurea scabiosa . . . 3 5 2 . : % =< : 5
Festuca pseudovina 2.1 2 2.2
Galium verum . . . . . R 1 L0 s : . -+ + | 4.2 | 2.1
Linum austriacum . . . . . : 2 : : : + B
Melica ciliata . . . . . % 4 x : 2 : : 5 3.1
Stachys recta . . . . . 5 +
Mesophile:
Achillea millefolium . . : i p K 2 H + 3.1
Centaurea jacea . . . . % : g X : . : : 1.1
Echium wvulgare . . . . 5 3 . 3 2 . 3.1 | + 1.1
Euphorbia virgata . . . 5 . 1.1
Flechte:
Cladonia sp. . . . . . 2 5 : 7 ¢ . = . s
Hypericwm perforstum . ¢ ‘ : * % 3 x : 3.2 .
Lotus corniculatus . . . 5 s x # +. 1 2.1
Plantago lanceolata . . A 1 Ja B (e - + | 4.3
Rosa canina . . . . . e e i ¢ 2 . 5 e
Hygrophile:
Phragmites communis E 3 : s . +9
Halophile:
Lotus tenuwifolius ., . . . 7 + 1 2.1 .
Lotus siliguosus . . . . : % . : s & ; ; aF
Ruderalia:
Hirschfeldia nasturtiifolia X . : 2.2 2 : z
Setaria glawca . . . . . =+ . . . : . -7

Nr.3 (427); neben Nr. A (426); feinsandige Fliche (4x 6 m);
1m2; 4, 6. 1932; flach; 109%.

Nr. 4 (425); neben Nr. 3 (427); 4. 6. 1932; sandig-kiesige Fliche
(2 x 6 m); 1 m?; flach; 5—10%,.

Nr.5 (311); Nordrand des Pinus migra-Wildchens stidlich vom
Albersee (30 x 25 m); 4. 10. 1931; 4 m?; kiesig-sandig; 15%.

Nr. 6 (436); 300 m nordlich des Pappelwdldchens beim Oberen
Stinkersee (120 x 20 m); 5. 6.1932; 4 m?; humos-sandig,
Feinsand 10 cm tief, dann groberer Sand; 209%,.




650 Bojko, Die Vegetationsverhiltnisse im Seewinkel. II.

Nr.7 (430); 150 m nordlich Bootswerft Katona; 4. 6.1932;
4 m?; Neigung: 10°; Exposition: W; humos-sandig; vege-
tationslos fast 09,.

Nr.8 (49); neben Nr. 1 (48) und Nr. 2 (47), aber sehr wenig Kies
und stdrker humos; 2. 8. 1930; 4 m?; 109,

Von den Arten erscheinen in der Tabelle Hguisetum selbst
und Eryngium campestre mit einer Konstanz von 80—1009,
Euphorbia cyparyssias und Galium verwm mit einer solchen von
60—809%,, Carex nitida, Coronilla varia, Medicago minima, Ononis
spinosa, Silene otites und Tunica sazifrage mit 50 9.

Unter diesen ist das hdufige Auftreten von Ononis spinose
hervorzuheben, da diese eine der wichtigsten Charakterarten der
Cynodon-Zone ist und an eine verhdltnismiBig geringe Erhebung
iiber den Grundwasserspiegel bzw. an eine durch sonstige Ursachen
bewirkte erhchte Feuchtigkeit streng gebunden ist. Auch dieser
Umstand spricht fiir den folgenden Satz: Das Egquiseletum
ramosissimi ist ein Folgestadium auf jenen
Sandfldchen, denen ein gr6Berer Feuchtig-
keitsgenuB durch irgendwelche Ursachen
zur Verfiigung steht.

Dies muB nicht durch eine relativ geringere Erhebung iiber
den Grundwasserspiegel bewirkt sein, sondern kann auch, wie
Aufnahme Nr. 5 zeigt, auf ganz andere Art zustande kommen.

Der Siedlungsfleck von Nr.5 ist von einem kiinstlich auf-
geforsteten Pinus nigra-Bestand umsiumt und dieser Nadelbaum-
bestand verringert die Trockenheit und erniedrigt die Boden-
temperatur des benachbarten Sandbodens ganz betrichtlich.

Berechnung der Gruppenprisenz im Equisetetum ramosissimi.

Bigo R El g . -
Aufnahme- S| oS |88 (285|482 |Bole2| 8 E
nummer k8| tod (22 ([ SE (S8 | 28| RE |58 T g
>° w g w n? = O'_g é 3 ﬁ =5 o] o st [=¥ é U;J'

1 q 7 1 2 2 1 1 24

2 7 3 2 1 1 15

3 4 2 A 3 6

4 2 4 1 5 1 A | 9

5 3 8 4 K 3 2 1 21

6 4 9 6 2 3 4 28

7 4 4 1 3 2 4 1 19

8 T 3 3 2 2 5 k . . 18

Summe: | 34 | 40 | 21 9 |12 |19 1 2 2 140

in Prozenten: | 24,5| 28,5| 15 6,5| 85(135| 06| 1,6| 1,5] 100

Artenzahl: | 15 17 7 4 6 10 1 2 2 64

in Prozenten: | 23,5| 26,5| 11 6 10 18,6] 1,6/ -8 3 100
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6. Holoschoenetum vulgaris.

Eine eigenartige Variante des Eguisetetum ramosissims bildet
ein hier nicht hiufiger Bestand von Holoschoenus vulgaris, wie wir
ihn am Damm siidlich des Albersees vorfinden. Dort bedecken
Holeschoenus-Horste einige hundert  Quadratmeter und lassen nur
in den Zwischenrdumen Platz fiir das eigentliche Eguisetetum.
Das Verhiltnis ist ungefihr Holoschoenus wvulgaris 4.32 und
Equisetum ramosissimum 3.1, so daB wir in diesem Falle von
einem Holoschoenetum vulgaris sprechen konnen.

3. Kapitel.

Potentilletum arenariae.

Wir haben bisher jene Entwicklungsphasen kennengelernt,
in denen die Besiedlung des-beweglichen Flugsandbodens
vor sich geht. Die bisher genannten Gesellschaften waren Erst-
besiedlungs- und Ubergangsphasen, und sie alle miinden in die
nunmehr zu besprechende Assoziation des Potentilletum arenariae.

Aber auch dieses selbst ist noch ein Ubergangsstadium, doch
sprechen viele Umstinde dafiir, daB es eine relativ sehr lange
wahrende Phase der Sukzession darstellt und somit als Dauer-
gesellschaft anzusprechen ist. Es beginnt mit dem Zeitpunkt, da
die Beweglichkeit des Sandes bereits eine so geringe ist, daB eine
Degeneration nur mehr durch Kleinkatastrophen herbeigefiihrt
werden kann, wie zum Beispiel lingeres Zerstampfen durch eine
Viehherde, Aufwiihlen durch Schweine, besonders heftige Stiirme,
stindiges Befahrenwerden usw., und dauert bis zur vollkommenen
Festigung des Bodens, wobei sich gleichzeitig aus dem noch offenen
Potentilletum arenariae eine vollkommen geschlossene Gesellschaft
auf der nunmehr sich bildenden bedeutenderen Humusschicht
entwickelt. Es ist dies bis zu 200 cm iiber dem Grundwasser das
Cynodontetum, dariiber das Festucetum pseudovinae.

Fiir die lange Dauer unserer Sukzessionsfolge spricht auch
die bedeutende Ausdehnung der von ihr bestandenen Flichen.
Wiahrend die Vorstadien im ganzen Gebiete nur fleckweise zu
finden sind, ist zum Beispiel ein GrofBteil des Dammes von Weiden
bis stidwestlich von Illmitz und der benachbarten Gebiete, soweit
sie hoch genug gelegen und nicht umgeackert sind, vom Poten-
tilletum besiedelt.

Aus all dem geht bereits die besondere Bedeutung dieser
Gesellschaft innerhalb der ganzen Sukzessionsreihe hervor.

Die stindig andauernde und durchgreifende Verbesserung
des Bodens in physikalischer und chemischer Richtung (genaueres
siche im Abschnitt ,,Bodenuntersuchungen‘’) bringt es mit sich,
daB die Besiedlungsméglichkeit immer mehr solchen Arten gegeben
ist, die bisher auf dem Sandboden noch nicht FuB fassen konnten,
die zum Teil aber auch durch ihre immer gréBer werdende Abun-
danz viele Erstbesiedler in dem erst jetzt einsetzenden gegen-
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seitigen Konkurrenzkampf vollkommen verdringen. Das all-
mihliche Anwachsen der Artenzahl mit dem Fortschreiten der
Sukzession ist recht instruktiv und sei schon deshalb in diesem
Zusammenhang festgehalten, weil auch damit die zeitlich zentrale
Stellung des Potentilletum gut zum Ausdruck kommt.

Aufnahmen
Artenbestand im Brometum tectorum. . . 29 12
Artenbestand im FEquisefetum ramosissime 63 8
Artenbestand in der Tortula-Sedum-Ge-
sellschaft. . . . 70 11
Artenbestand im Potentzlletum arenariae . 83 12
Artenbestand im Cynodontetum . . . . . 116 20

Artenbestand im Festucetum pseudovinae . 158 20

Insgesamt erscheinen 210 Arten in den Aufnahmen der ge-
nannten Gesellschaften, und wenn wir auch beriicksichtigen, dal
einerseits in den ca. 100 Aufnahmen einige Arten nicht enthalten
sind, anderseits 7 Arten als Eindringlinge in die unterste C'ynodon-
Zone von halophilen und hygrophilen Gesellschaften von den
anderen abzuziehen sind, so kommen wir zu dem Resultat, dal
an dem Aufbau der Sandgesellschaften im Gebiete von den Initial-
phasen angefangen bis zum Klimaxstadium, ungefihr 220 Arten
Anteil haben.

Die Begriindung der Annahme, daB hier das Festucetum
pseudovinae den Klimax darstellt, soll spiter erdrtert werden.
Ich wiederhole, daBl das Gesagte nur fiir jene Sandflichen gilt,
die hoher liegen als der Hochstwasserstand nach der Schnee-
schmelze und den Friihjahrsregen.

Wollen wir untersuchen, in welchem Perzentsatz die an-
gefiihrten 210 Arten zeitlich am Aufbau beteiligt sind, dann miissen
wir die ineinandergreifenden Gruppen voneinander zu ldsen
trachten, was im folgenden versucht werden soll:

a) Im Brometum tectorum und in den auf dieses Arten Prozent

folgenden Vorstadien treten auf . . . . . . . 21 10
b) Im Potentilletum und den vorangehenden
Stadien aber nicht in den folgenden . . . 10 5
c) In der ganzen Sukzessionsreihe von den Initial-
phasen bis zum Cynodontetum oder Festucetum 18 8,5

d) Im Potentilletum, den Folgestadien und den

Vorstadien, jedoch noch nicht in den Initial-

phasen . . . 56 27
e) Im Potentilletum und den Folgestadmn aber

weder in den Initialphasen noch den ubr1gen

Vorstadien . . . 20 9,5
f) Weder im Potentzlletum noch in den voran-

gehenden Stadien, sondern ausschlieBlich erst

im Cynodontetum oder Festucetum . . . v ool TROD et

210 100
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Auf Grund dieser Berechnung konnen wir das Verhiltnis
graphisch darstellen und gewinnen so den besten Uberblick iiber
die Bewegung des Artenbestandes innerhalb der
ganzen Sukzessionsreihe (Graphische Darstellung siehe Abb. 11,
S. 720).

Bei einigen Arten kommen Unterbrechungen im Vor-
kommen innerhalb der Sukzessionsreihe vor. Diese Unter-
brechungen sind dabei aufler acht gelassen, da eine Art, die
z.B. in der Initialphase und in den Endstadien vorkommt,
wohl nur durch Zufall in den Aufnahmen der Zwischenglieder
nicht erscheint.

Um nun vom wichtigsten Charakteristikum der Assoziationen,
dem Treuegrad ihrer Arten, die subjektive Einschdtzung moglichst
fernzuhalten ist in der Tabelle S. 654 die Konstanz der Arten in
allen Sukzessionsgliedern niedergelegt, wobei bei den wichtigeren
Arten der Optimalbereich durch Fettdruck hervorgehoben ist.
Eine Kollision mit anderen Assoziationsreihen ist kaum zu be-
fiirchten, da eine solche wohl stets durch die primitivste Erfahrung
ausgeschaltet, sein diirfte. (Wenn z. B. Plantago maritima, also
eine halophile Spezies, innerhalb dieser Sukzessionsreihe auftritt,
oder die hygrophile Sesleria ulig nosa, da sie in die untere Rand-
zone des C'ynodontetum eindringen, werden sie trotzdem von
niemandem als Charakterart dieses Sukzessionsgliedes eingeschitzt
werden.)

Betont muB jedoch werden, daB sich die hier widerspiegelnden
Treueverhiéltnisse nur auf das ca. 400 km? groBe burgenlindische
Gebiet dstlich vom Neusiedler See und siidlich der Parndorfer
Terrasse beziehen. Wir sprechen also stets (es sei dies absichtlich
wiederholt betont) von regionaler Treue, regionalen Charakter-
arten usw.

Ahnliche Listen aus anderen Gebieten kénnen wertvolle
Vergleichsmoglichkeiten ergeben, und auf diese Weise lieBen sich
dann die Verbands-, Ordnungs- und analoge Charakterarten mit
ziemlich weitgehender AusschlieBung des subjektiven Momentes
bestimmen.

Nicht immer wird auf Grund der in der Tabelle erschei-
nenden hdchsten Konstanz in einer bestimmten Gesellschaft
eine Art als Charakterart dieser Assoziation bezeichnet werden
kénnen, mit wenigen Ausnahmen aber wird bei geniigender
Aufnahmezahl dadurch stets das Optimum der Bedingungen
gezeigt, unter denen diese Art auftritt, vorausgesetzt, dal
die okologischen Bedingungen der einzelnen Sukzessxonsgheder
erfalit wurden.

Wir werden bei allen folgenden Gesellschaften in dieser
Arbeit anldBlich der Aufzihlung der Charakterarten auf die
Konstanztabelle noch &fters zuriickzukommen haben und
wollen uns nunmehr nach diesen Erorterungen allgemeiner
Natur mit der Assoziationstabelle des Potentilletum arenariae
selbst beschdftigen. (S. 660.)
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Tabelle iiber die Konstan z der Arten in der Sandsukzession.

g =
s S S §
. : IR
esellschaft: . . . . . . . . . gf §§ ":‘?-?—3 §§ 3 g-g
E s S 8|3 3
£1)58)38]88) & |38
Zahl der Aufnahmen: . . . . . 12 | 8 | 11 | 12 | 20 | 20
Arten Konstanzzahlen
H Achillea Neilreichiz . . . . . 2 4 : . ; . 1
H Achillea millefolium . ., . . . . [ 2 1 1 4 3
H Achillea pannonica. . . . . . . ; 2 2 3 1 3
H Achillea setacea . . . . . . . . 1 1 1 1 1 1
H Adonis aestivalis. . . . . . . . 1
H Adonis vernalis . . . . . . . . > A 1 1 3 1
H Agrostisalbe . . . . . . . s o X . : 1 .
H Ajuga genevensis . . . . . . . 5 : 2 1 1
Th Alecterolophus major . . . . . . < . : % 1 2
Th Alecterolophus minor . . . . . . d 5 i 0 1
Th Alyssum alyssoides . . . . . . . 4 2 2 1 ‘ 1
H Anchusa officinalis ., . . . . 1 1 2
H Andropogon ischaemaum . . . . . ‘ I} 15| 2 2
H Anthyllis vulneraria , . . . . . J 1 : 1 1 2
Th Arenaria serpyllifolia ., , . . . 2 3 1 1 2
H Arrhenaterium elatius . . . . . 1 3 . 1
H(Ch) | Artemisia campestris . 2 2 1 il
H(Ch) | Artemisia pontica . . . . . . . wavl 1 1
H Asparagus officinalis . . . . . . e : 1 5
H(Ch) | Asperula eynanchica . . . . . . . 1 1 1 2 2
H(Ch) | Asperula galioides . . . . . . 1
H Aster tripolium . . . . . . Py : 5 i e 5 1 2
H Astragalus asper . . . . o .o ] 1
H Astragalus austriacus . . l 1 1 2
H Astragalus. exscapus . . . . . . AR 5 . 1 2
H Astragalus onobrychis . . . . . § 2 1 1 ; 1
H Bellis perennis . . . . . 1 ! P | 1
H Brachypodium pinnatum . . . . 2 1 3 2
Th Bromus mollis., . . . . TS 1 2 1 2
Th Bromus tectorum. . . . . . . . 5 2 3
H Camelina microcarpe . . . . . . 1
H Campanula sibirica . . . . . . i : ¥ . ; 1
H Carduus acanthoides . . . . . . ; 3 . ; t 1
H Carduus nutans . . . . . st S 2 1 1 1
Th Capsella bursa pastoris . . . . . s 5 ‘ 3 1
H Carex distans . . . . . a5 = : : 2 1 .
Cared vt - oo s i, SN A 5 5 . 3 1
G | Corex mahida .. ... L. ; X 3 1 1 x 1
Cares Praeox . .o o s i o s 15 esl = 1
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e
Gesellschaft: . . . . . . . . . S8|5823/%8 %g 2 §_§
SE|8¢(=38 |3 3
$S|28|33 /58| % |88
PSS 58 (58] 5 |38
n = i I | ™ | © Ry
Zahl der Aufnahmen: . . . . . 12 | 8 |11 | 12 | 20 | 20
Arten: Konstanzzahlen
G Carex stenophylle . . . . . . . 2 5 1 2
H Carlina acaulis : 2
H Carling vulgaris . o « v v o i 1
H Centaurea angustifolia . . . . . : 5 3 : 1
H Centaurea jacea . . . . . . . . 2 1 1 3 2
H Centaurea Rhenana 1 2 1 1 1 1
H Centaurea scabiosa . . . . . . . 1 1 1 2
Th Centaurium uliginosum . . . . . = 5 1 =
Th Cerastium pumilum ., . . . . . : 1 1 4 1 1
Th Cerastium semidecandrum ., . . . 1 1 3 3 1) 3
H Chondrilla juncea . . . . . . . 2 1 t 3
H Chrysanthemum leucanthemun 3 1 5 2
H Chrysopogon gryllus . . . . . . 4 v . 1 :
G Convolvulus arvensis . . . . . . 2 1 1 ; 1
H Coronilla varia 2% 3 1 L2 o
P Crataegus monogyna . . . . . S
Th Crepis tectorum . . . . . . . . 3 1
H Cychorium intybus . . . . . . . i ” : ii 1
G Cynodon dactylon . . . . . . . 1 1 2 4 5 3
H Cynoglossum officinale . . . . . . . 1
Ch Cytisus hirsutus . . . . . : ; 1 1
H Dactylis glomerata . . . . . / 2 1 3 4 3
Th Delphinium consolida . . . . . 1 5
H Dianthus pontederae . . . . . . . 5 1 1 2
Th DFabaoeriG o Gin . ae 1 i 2 1 2
H Echium wulgare . . . . . . . 2 >
H Equisetum ramosissimum . . 1 5 1
Th Brigeron acer .- . ... .. i : i
Th Erodium cicutarium . . . 37113
Th Erodium moschatum . . . } : 2 8 : :
H Eryngium campestre . . . . . . 1 5 3 3 2 2
H Erysimum canescens . . . . . 2 ; 1 ; 1
H Euphorbia eyparyssias . 2 4 2 2 2 2
H Euphorbia Gerardiana 4
(incl. pannonica) 1 2 2 ! 4 3 3
H Euphorbia virgata , . . . . . . 1 | .
H Halearia a8 . s e 48 I . 1
H Festuca pratensis 1 2
H Festuca pseudovina ‘
(incl. vallesiaca) 2 2 : s 3 5
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Gesellschaft: . . . . . . . .

Brometum
tectorum

Equisetetum
ramosissime

Tortula-Sedum-
Stadinm

Potentilletum
arenariae

Cynodontetum

Festucetum
| pseudovinae

Zahl der Aufnahmen: . . . . .

-
o

g |41 | 48

| no
=)

3]
=

Arten

Konstanzzahlen

Th

rmmimpdrrpjmnrompjsnoormnjonmmEEmgRrgmm

Festuca rubra . . . . . . . .
Filago germanica . . . . . . .
Filipendula hexapetala . . . . .
Flechte: Cladonia sp.

Fragaria collina , . . . . . . .
Galium cruciata . . . . . . .
Galium pedemontanum , . . . .
Galium verum . . . . . . . . .
Genista tinctoria . . ‘
Geranium pusillum . . . . . . .
Globularia Willkommiz ., .
Helichrysum arenarium . . . . .
Hieracium Baulini , . . . . .
Hieracium pilosella . . . . . .
Hirschfeldia nasturtiifolia . . .
Holcua mollts . . o o & & o s
Holoschoenus vulgaris . . . . .
Holosteum umbellatum

Inula britannica . . . . . .
Inula ensifolia . . . . . . . .
Inula oculus Christs . . . . . .
T R O ST N
Juncus Gerardi

Jurinea mollie, . ., . .
Knautia arvensisa . . . . . . .
Kochia arenaria , . . . . . . .
Koeleria gracilis . . . . .
Leontodon autumnalis . . . . .
Leontodon hispidus, . . . . . .
Lepidium campestre . . . . . .
Lepidium draba ., . . . . . . :
Lepidium ruderale , . . . . . .
Linaria genistifolia . . . . . .
Linaria vulgaris . . . . . . .+ .
Lithospermum arvense . . . . .
Linum austriacum . . . . . . .
Linwm catharticum . . . . . . .
Lolium perenne . . , . . . . .
Lotus corniculatus (incl. hirsutus),
Lotus stliquosus . . . . . . . .

[ IS S

b

[ s

0 -

e e e

-

e . I S
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W e
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e g e |
sE(S |5.] 8 |8
Gesellschaft: . . . . Se|§8 (9|38 § |83
. B T B 2= 5 o _g
E5|25(39(88 3 (3%
P38 |58|38| 5 |58
gl TP Y S ™
Zahl der Aufnahmen: . . . . . 12 8| 11 | 13 | 20 | 20
Arten Konstanzzahlen
|
H | Lotus tenuijolius. . . . . . . . e i
H Luzula campesiris . . . . . . . ‘ 1 1 . .
H Malva neglecta A ‘ 2 1 1
H Marrubium peregrinum . . . : < 1 a
H Medicago faleata. . . . . . 14 1 3 1
Th | Medicago lupulina . . . . . . . . : 1 2
Th Medicago minima . . . 1 3 2 1 1
H Melandrium viscosum 5 1 | 1
H Melica ciliata . . . . . lgs<l + 1
H Melilotus officinalis | 2 2 1 2
Moose: '
Barbula fallaz . . . . . . 23] 1
Barbula gracilis . . . . . . . {r ol d 2 1
Barbula unguiculata . . . . . 1 &
Bryum caespititium . . . . . 9 1 1
Bryum pendulum . . . . . .
BRI BP ar sF of T et s 1 1 2
Camptothecium lutescens . 1 2 2 4
Didymodon ridigulus . . . 2 1
Funaria hygrometrica . . . . 1 3 .
Thuidium abietinum 3 1
Tortella squarrosa . . . . . . fis 1
Tortula ruralis . . . . e ) 2 4
G Muscari comosum . . . . . . . 3 1
G Muscart tenwiflorum ., . . . . . . 1
G Muscari racemosum | 2 i 1
Th | Myosotis collina . . . . . . . . | 1 : .
Th Myosotis hispida . . . . . . . 1 . 1 1
H Nonnea pulla . . . . . o 1 . 2
Th Odontites rubra . . . . . . . . o 1
H Onobrychis arénaria . . . . . . 2 ; :
H Ononis spinosa 3 1 2 4 1
H Onoperdon acanthium . . . . . i 1 1
¥ Ophrys aranifera . . . . . . . 1 . .
G Orchis mascula . . . . « . . . . 1
G Ornithogalum eollinum . . . . . 1 .
Th | Papaver Rhoeas . . . . . . . . i 1
H Phleum Boehmeri . ., . . . . . i A 1
HH | Phragmites communis . . . . . 1 1 1 1 .

Beihefte Bot, Centralbl, Bd, LI, Abt, II. Helt 3.

42
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¢ | ¢ |
2|3 g g A
ec|855(38) § |58
Gesellschaft: . . . . . . SN 3 §g g E § § 3 §‘§
SE|EC|E3|88) & |5
s S| S AT O K
Zahl der Aufoshmen: . . . .. | 12 | 8 | 11 | 12 | 20 | 20
Arten Konstanzzahlen
Pilze: Marasmius oreades . . . . . ! F . 3 3 1
Lepiota nancina . . . . . ‘ < 8 s s 2 1
Tulostoma mammosum?®) . W fo : : 1
H Pimpinella saxifraga . . . . . . . . . 1 1 2
Th Plantago indica . . . . . . . . 3 2 ¥
H Plantago lanceolata 2 2 1 3 4
H Plantago major . . . . . . . . . » . . . 1
H Plantago maritima . . . . . . . . . 5 : 2 “
H Plantago media . . . . . . . . . F 3 1 2 3
H Poa angustifolia . . . . . . . . 1
Th PoGaNRMGE § . « o v e w0 e s . ‘ . . 1 1
H Poag bulbosa , . . . . . . . . . 1 2 2 3 1 2
H Poa compressa (typica) . . . . . 5 5 2 s 1
G Poa compressa var. psammophila | 1 : 1 ‘ ‘ 3
H(Ch) | Polygala comesa . . . . . . . . W [ : . : 1
Th | Polygonum aviculare . . . . . . o s % 5 1 1
Th Polygonum convolvulus . . . . . 2 3 . 5 : 3
H Potentilla anserina . . . . . . . a ol s . . 1 4
Ch(H) | Potentilla arenaria . . . . . . . L 2 3 5 3 3
H Potentilla argentea . . . . . . . § 2 1 . 1 2
H Potentilla rubens . . . . . . . 2
Th Potentilla supina . . . . . . . s i . L 1
H Pulsatilla nigricans . . . . . . . 2 1 1
H Ranunculus polyanthemus . . . : I . . 1
H Reveda lutéa . < < o o o4 as 1 v 1 £
P Rosa canina . . . . . . . . . . 1 1
Th Saleolts Kalt . v o' v o0 mijoen - 1 5
H | Salvia Aethiopis . . . . . i 1
H Salvia gustriaca . . . . . . . . 1 3
H Salvia pratensis . . . . . . . . ; : ! ; 1 3
H Salvia nemorosa . ., . . . . olte . . i 1 1 2
H Sanguisorba minor . . . . . . . . 2 1 1 2
Th Satureja acinos . . . . . . . . s x 3 . s 1
Th Saxifraga tridactylites . . . . . . A 1 3 1 2
H Scabiosa ochroleuca . . . . . . 3 2 : 2 1 3
H Scorzonera Jaquiniana . . . . . s 5 1 : A 1
Ch Sediim. aore . ¢ -0 0 owod i G . 1 2 1 4 .
Ch | Sedum boloniense . . . . . . . : K 3 2 2 2

') Die Konstanz der anderen auf Sand wachsenden Pilze wurde nicht
ermittelt. Thre Standortsverhiltnisse werden jedoch aus der okologischen
Florenliste (voraussichtlich V. Abschnitt) hervorgehen.
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g !
ef 8,5, | : e f
Gesgllschatts ", sfa 5 =5l 5 a5 § g g§ EE.E 5“-: § § 23
E|5%|33|8s| % |83
E530|E8|588| 8 |33
A 1E* 8 A%l O In®
Zahl der Aufnahmen: . . . . . 12 | 8 | 11 |12 | 20 | 20
Arten Konstanzzahlen
H Senecio jacobea . . . . . . . . . / 2 ‘ . 2
H Sesleria uliginosa . . . . . . . : > . & 1 ¥
Th Setaria glauca . . . . . . . . . 1 1 .
Th Selene coniea . aie e e wle e 2 P % %
H Silene nutans . . . . . . . . . s s 1 ;
H Seleneiofulel o s il N EIE S P 3 1 1 1 2
H Saohya FetE i ki e e e e 0 8 : 1 7 1
H Stipa capillata . . . . . . . . : 1 2
H Stipa pennata . . . . . . . . . 3 A 1
H Tarazacum levigatum . . . . . 1 3 . 2
H Taraxzacum officinale . . . . . 4 2 L
H Taraxacum serotinum . . . . . 5 F 1 ] 1
Ch Teucrium chamaedrys . . . . . < 1 2 1 2
H Thesium linophyllum 1 i a
H Thestum racemosum . . . . . . . . 1
Ch Thymus angustifolivs . . . . . 1 " i :
Ch Thymus glabrescens . . . . . . 1 1 2 3
H Tragopogon major . . . . . . . 1
H Tragopogon orientale . . . . . . . . 1
Th Trifolium arvense . . . . . . . 3 1 1 1
Th | Trifolium campestre . . . . . ; - 1 3 2 2
H Trifolium medium . . . . . . £ 1 1
Th Trifolium parviflorum . . . . . ” 1
H Trifolium pratense . . . . . 5 2 2
H Trifolium repens . . . . . . . . 1 :
Th Trifolium striatum . . . . . . . . v 1
H Triglochin palustre . . . . . . . i & 1 :
H Trinic gloved .. 'y i oo o s s0s s i 5 1 y 1
H Tunica saxifraga . . . . . . . 2 3 2 1 2 1
H Verbascum phoeniceum . . . . . . 1 i) ket |
Th Veronica agrestis . . . . . . . 1 1
Th Veronica arvensis . . . . . . . 5 1 1
Th Veronica praecox . . . . . .« . . 1 i
Ch Veronica prostrata . . . . . . é 1 i 1 . 2
H Veronica spicata . . . . . . . . . 1 1 2 2
Th Vicia hirsuta . . . . . . . R s : 2 S 5 1
Th Vicia lathyroides . . . . . . . 3 . : : 1
H Vicia tenwifolia . . . . . . . 1 1 i 1
H Viola arenaria . . .. & + o . 1 2 1 1
Th | Xanthium spinosum . . . . . . . 1
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Aufnahmen des
Potentilletum arenariae:

1 (246): Ort: nordostliches Ufer des Oberen Stinkersees;

Datum: 9. 8. 1931; Aufnahmefliche: 4 m?2;, Boden: flach,
schwach humos-sandig; vegetationslos 209%,.'

2 (125): siidlich vom Kirchsee bei Illmitz; 1. 5. 1931; 4 m?;

Neigung: 209; Exposition: S; ziemlich humushaltiger Fein-

3 (148): beim Bahnhof St. Andrd; 2.5.1931; 4m?; flach;

4 (132): westlich vor dem Pinus nigra-Wald beim Unteren

Stinkersee; 1. 5. 1931; 4 m?; Neigung: 5°; Exposition: W;

5 (140): Hutweide ostlich von Podersdorf; 2. 5. 1931; 4 m?;

6 (128): Sandeck (d. i. der siidlichste Teil der Halbinsel siid-

westlich von Illmitz); 1. 5. 1931; 4 m?; flach, sandig, etwas

660

Beschreibung der
Nr.
Nr.

sand; 209%.
Nr.

humos-sandig; 209,.
Nr.

sandig, stark kiesig; 709%,.
Nr.

flach; humos-sandig; 109%,.
Nr.

kiesig; 209%,.
Nr

7 (131): Fuchslochhohe nordwestlich von Illmitz; 1. 5. 1931;
4 m?; flach, etwas humos-sandig; 109,

Nr. 8 (144): GroBe Heide siidlich Halbthurn; 2. 5.1931; 4 m?;
flach, etwas humos-sandig; 209%,.

. 9 (145): neben Nr.8 (144): ca. 1}/, m hoher gelegen und

daher trockener; 2.5.1931; 4 m?; flach, humos-sandig;

109,

Nr.10 (133): sandige, nicht kiesige Stelle neben Nr. 4 (132);
1. 5.1931; 4m?; flach; 409,
Nr. 11 (325): Nordwestufer des Oberen Stinkersees; 10. 10. 1931;

1m?2; flach, etwas humos-sandig; 20 9%,.

Nr. 12 (130): Damm westlich vom Herrensee; 1.5.1931; 4 m?;
flach, humos-sandig; 10%,.

Assoziationstabelle des Potentilletum arenariae.

Aufnahmenummer: . . .

1|2]|8|4a|5]8

7

9

10

11

12

oooely

AusdenlInitial-
und Vorstadien:
Alyssum alyssoides . . .
Arenaria serpyllifolia . .
Carex witida . . . ... .
Holoschoenus vulgaris . .
Poa bulbosa . . . . . .
Sedum acre: L oo .
Sedum boloniense . . . .

Moose: Bryum sp.
Tortula ruralis . . . .

S - 1 4 R B B |
T I R
1.1
1.1 1.1 /1.1

3.2|4,2

1.1

|

—t

S
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Aufnahmenummer: 1] 2] s a| s:]ie | 7 | 8 | o 0] | 12
Charakterarten
des Potentilletum:
C. 1. Ordnung:
G | Carex stenophylla . . . . |4.2|1.1|3.1(3.2(3.1{3.1/3.1{3.1|5.3|3.1| . |3.1
H | Helichrysum arenarium + | . : E 3 ., : A : . \ 3
Cli | Potentilla arenaria 3.1/3.2(3.2/3.2(4.2/3.1(4.3(3.2|3.2(4.2|3.1|2.1
C. 2. Ordnung:
H | Artemisia campestris. . . 3.2 3.2(3.2
H | Artemisia pontica . . . . 3 5 " e b 15 [ . g
Th | Cerastium pumilum . . . 3.1(3.1]:: R (10 ] B e BB T ) SRR 1 74 | 3.1
11 | Taraxacum levigatum . |2.1(2.1(1.1(4.2 2.1/1.1(3.1 "
Ch | Teucrium chamaedrys . . |2.1]|1.1 : 5 3.1
H | Viola arenaria 2 I MR B ) e |
C. 3. Ordnung:
H | Achillea pannonica 2.1 150 T PRSNER 1 o | 1.1{2.1/3.2|2.1 2.1
Th | Cerastium semidecandrim ] (01 i [l e | 3.1 2.1(4.2 s
Th | Draba verna . . . . . . 1 M T 2.1 2 3L
H | Eryngium campestre . . . | . |2.1 120, el b o | e Lo Ll A o0 1) 0
H | Euphorbia Gerardiana . . |4.2(2.1| . |1.1|1.1{2.1|2,1| . [1.1 151
H | Hieracium pilosella 3.1 4, 2.1 1352 :
H | Linaria genistifolia 1.1 . =
Th | Veronica praecox : il S| 1.1 11 L s
Moos: Barbula gracilis') . + i
Differentialarten
der Sazifraga
tridactylites-
Variante:
H | Pulsatilla nigricans 4:91° % P2e .
Th | Saxifraga tridactylites . . 5.2 . |8.1]56.2 5.2 2.1
Vage auf Sand:
H | Achillea setacea . 3.2 : +
H | Astragalus onobrychis (eli=d
H | Centaurea Rhenana 1.1 -
H | Coronilla varia . . . . . 5 5 s E 2.1
Th | Erodium cicutarium . 2.1| + 3.1[2.1 o .
Th | Erodium moschatum . . . 21 EE 3.1 . .
H | Buphorbia cyparissias . . 1.1 1 |- 2.112.1
H | Knautia arvensis 8 1.1 .
H | Linaria vulgaris snepilarl . .
Th Medicago minima . . . . =+ 5 - 5 . .
H | Melilotus officinalis . . . ; i BRI 2.1 1.1
Th | Myosotis hispida : T i 2.1
H | Scabiosa echroleuca o I P s I § 17 e B S .
H | Sanguisorba minor 1,124 (1.1{1.,1]1.1 2.1
H | Silene otites . . . . . ‘ l 1.1

) Seltener Barbula jallaz.
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Aufnahmenummer:

12

Ch
Th
Th

w8

mmooET ol

ol e le vl sl el oo ol e sl o i o el i i 4 e

josfiioiiesfiardie

Thymus glabrescens ., .
Trifolium arvense . .
Trifolium campestre .
Tunica saxifraga . . .
Veronica prosirata ., . . .
Veronica spicata s =
Vicia tenuifolia . . . . .

Aus dem
Cynodontetum:
Brachypodium pinnatum .
Cynodon dactylon . . . .

Dactylis glomerata . ., .
Globularia Willkommii . .
Iris pumila . . . . . .
Muscari racemosum ., . .
Ononis spinosa , . . . .
Plantago media . . . . .
Moos: Bryum sp.

Ausdem Festucetum
pseudovinae:
Ajuga genevensis .
Anthyllis vulneraria . . .

Asperula cynanchica . .
Astragalus austriacus
Carduus nutans , . . .
Centaurea scabiosa
Dianthus pontederae . . .
Festuca pseudovina
Galium verum . .
Holcus mollis . . . . . .
Linum austriacum , . . .
Nonnea pulla . . . . . .
Pimpinella sazifraga
Salvia nemorosa. . . . .
Taraxacum serotinum .
Trinia glavea , . . . . .
Verbascum phoeniceum ., .
Moos:

Camptothecium lutescens

Mesophile:
Achillea millefolium ., . .
Adonis vernalis . . . . .
Bellis perennis
Centaurea jacea ., . ¥
Chrysanthemum leucan-

themum
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Aufnahmenummer: . . . | 1| 2|3 4|56 |7 8|9 [10] 11

Hypericum perforatum . . |1.1[ . 2 5 . .

Lotus corniculatus . . . . |[3.2(2.1] . e i R 123l [ g : 7

Luzula campestris . . . . A 3 E Sy T o e . - ; a .

Orchis mascula ., . . . . > SR I 5 ] e 5 : 5 § - k r

Plantago lanceolata . . . e e e b e F: 2 5 5 5 . Z )

Moos:
Funaria hygrometrica . | . g . 5 / i |ies [

TomEm

Hygrophile:
HU | Phragmites communis . . 2 s . 2 " oo S
I

Berechnung der Gruppenprisenz im Potentilletum arenariae.

E £ £
gl Gl Bl g fig e

Aufnahme- g w | S| B 3 = | 2 2
nummer = 5 s [ 3 S | & = g ©
TR B HE 8 HECE
PSR |S|A |2 |B|&|&| &
1 3 2 6 4 5 4 24
2 3 5 7 2 2 2 21
3 1 7 7 4 4 2 25
4 3 7 10 1 3 . = e i 24
5 2 2 9 1 1 3 . : ¢ 18
(] 1 2 4 3 3 = " 3 s 13
7 3 6 |13 3 2 2 1 Y 3 30
8 2 4 9 i | 1 17
9 1 4 7 1 5 A . . i 18
10 1 6 10 3 1 1 . i . 22
11 : 4 4 2 1 5 i s 5 11
12 3 3 9 6 4 2 3 5 i 27
Summe: | 23 [52 |95 | 31 32 16 1 z < 250
in Prozenten: | 9 | 21 38 12,5| 12,56| 6,6| 05| . . 100
Artenzahl: 8 23 19 8 17 10 1 . . 86
in Prozenten: 9 Ly 22 9 |20 12 1 . 4 100

Schon jetzt sei darauf hingewiesen, daB auch dieses Beispiel
die Vorteile einer solchen Berechnungsart gut erscheinen 148t und
den Anteil der einzelnen Gruppen viel besser zeigt, als die bloBe
Gegeniiberstellung der Artensummen es tun; es kénnen Fille ein-
treten, in denen diese Artensummen unseres Erachtens {iberhaupt
nicht miteinander vergleichbar sind. Trotzdem oder vielleicht
ebendeshalb wird es von Vorteil sein, die Resultate beider Rech-
nungsarten stets nebeneinanderzustellen.

1) Inklusive der Differenzialarten der Sawifraga tridactylites-Variante.
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Ebenso aber ist es klar, dall auch das mit der Gruppenprisenz
arbeitende System noch sehr verbesserungsbediirftig ist, doch
lieBen sich die Fehlerquellen mit der Zeit stark reduzieren. Solche
Fehler liegen

1. im Ubergreifen mancher Arten auf mehr als eine Gesell-

schaft als Charakterpflanze wenigstens dritter Ordnung;

2. in der nicht geniigend scharfen Begriffsbestimmung man-

cher Gruppen, zum Beispiel wie hier der ,,Mesophyten®.

Der erstgenannte Fehler wird durch die Konstanztabelle
weitgehend eingeschrinkt, oder zumindest ist die FehlergroBe
durch sie ziemlich deutlich bestimmt.

Die Verringerung des zweiten hat eine brauchbare und all-
gemein anerkannte Definition zur Voraussetzung.

Was die Assoziationstabelle selbst betrifft, so ist auch ihre
Besprechung in der spiter folgenden zusammenfassenden Be-
schreibung der psammophilen Gesellschaften enthalten. Die Aus-
wahl der Charakterarten ergibt sich, ebenso wie die Stellung aller
anderen Arten in der Gesamtvegetation der Sukzessionsreihe bzw.
deren Stellung im Potentilletum arenariae aus der vorangegangenen
Konstanztabelle kombiniert mit den Abundanzzahlen der Asso-
zlationslisten.

Mit dem Potentilletum miissen wir die Reihe jener Gesell-
schaften abschlieBen, die als psammophil im engeren Sinne be-
zeichnet werden konnen. Die Bodenverhiltnisse haben sich
wihrend der Dauer dieser letzten Gesellschaft weitgehend ver-
dndert, und allméhlich haben sich an ihrer Stelle die geschlossenen,
wiesenartigen Gesellschaften des Cynodontetum und des Festucetum
pseudovinae aus ihr heraus entwickelt.

Wiesensteppen.

Das Potentilletum arenariae, das als zumeist noch ziemlich
offene Gesellschaft hier niemals gemdht und auch nur voriiber-
gehend beweidet wird, hat schon aus diésen Griinden die Még-
lichkeit, im Laufe der Zeit immer mehr Humusstoffe zu bilden,
und so entwickelt sich allmdhlich eine humose Oberschicht, in
der die sandigen Bestandteile einen immer geringer werdenden
Prozentsatz ausmachen. Mit dieser Entwicklung geht ein stindig
wachsender Arten- und Individuenreichtum parallel, doch bleibt
das Potentilletum bis auf die letzten Phasen noch eine offene Ge-
sellschaft, wobei der Deckungsgrad der vegetationslosen Fldche
sich stdndig verringert.

Wir wiederholen die unmittelbaren Folgen der Humus-
anreicherung, es sind dies:

1. der steigende Nihrstoffgehalt des Bodens,

2. seine zunehmende wasserhaltende Kraft, die wieder das

AufschlieBen der Nahrstoffe erleichtert,

3. das Fehlen der Extremtemperaturen, wie wir sie in den

reinen Sandbdden vorgefunden haben und
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4. die verbesserte Kapillaritit, die bis zu einer gewissen
Hohe iiber dem Grundwasserspiegel fiir die durch die
starke Verdunstungsintensitit gefoérderte, nach aufwirts
filhrende Strémung von ausschlaggebender Bedeutung ist.

Parallel mit all diesen Faktoren geht die Verdrangung einiger
rein psammophiler Arten und die Einwanderung einer Reihe von
solchen Pflanzen vor sich, die wir auf den Sandbéden bisher noch
nicht kennengelernt haben. Ebenso vollzieht sich, den ver-
besserten Lebensbedingungen entsprechend, ein engerer Zu-
sammenschluB der Individuen.

War bisher, das heif3t in den Sukzessionsstadien einschlieBlich
des Potentilletum arenariae, der Kampf ums Dasein ein Kampf
zwischen den verschiedenen Arten, bei dem die bessere Anpassung
entschied, so kommt jetzt der Konkurrenzkampf zwischen den
einzelnen Individuen dazu und diesen Entwicklungsgang kénnen
wir iberall dort verfolgen, wo der Sukzessionsverlauf ungestort
vor sich gehen kann. Das Potentilletum arenariae geht in eine
geschlossene Gesellschaft iiber, die wiesenartigen Charakter erhalt.

4. Kapitel.

Cynodontetum.

In der Hohe zwischen 50 und 200 cm iiber dem Grundwasser-
spiegel ist diese sich nunmehr bildende Gesellschaft ein Cynodon-
tetum, dessen Hauptkomponente, Cynodon dactylon, selbst sich
schon friihzeitig im Sande eingebiirgert hat und innerhalb der
bezeichneten Hohenzone bereits zu den Konstanten des Poten-
tilletum gehort. Nach ihm dringen dann Arten ein, die gemeinsam
mit fritheren eine charakteristische Artenkombination ergeben,
die vom Verfasser als Cynodontetum (7) bereits beschrieben ist.
Ebenso sind die Abhdngigkeitsverhiltnisse vom Grundwasser in
einer frilheren Arbeit bereits eingehend besprochen (6 und 7),
so daf} iiber diese wichtige Gesellschaft hier nur kurz berichtet
werden muB.

Der Vollstdandigkeit halber ist es jedoch notwendig, die Asso-
ziationstabelle hier einzufiigen, schon deshalb, weil dies fiir die
spiteren Vergleichszwecke notwendig sein wird.

Die Methode der Gruppenzusammenstellung und die dadurch
ermoglichte Berechnung der Gruppenpridsenz wurde dort erst-
malig durchgefiihrt, doch haftet der damaligen Aufstellung noch
der Fehler an, daB die Einschitzung der Arten beziiglich ihrer
Treueverhiltnisse auf zu subjektiver Grundlage beruht, und dieser
Fehler diirfte im allgemeinen den meisten bisher aufgestellten
Assoziationstabellen zukommen. Eine Konstanztabelle, wie sie
fiir die Sukzessionen unseres Gebietes (siehe S.654) aufgestellt
wurde, ermoglicht es, mit einer weit groBeren Objektivitit die
Einstellung der Arten als Charakterarten vorzunehmen, und so
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Assoziationstabelle
I Aufnahmenummer:®) , . . . . ... .| 1 | 2 | 38 | 4 | 5 | @
Charakterarten:
1. treue: X
H Chrysopogon gryllus . . . . . . . . . . . . 3 . =
G Cynodon dactylon . . . . . . . . . . 3.3|5.4(5.4]3.2|3.24.2
H Ononis spinosa U (I (= 1 B B 1.1
Pilz: Hygrocybe sp. . . . . « « « + .
2. feste:
H Astragalus exscapus . . . . . A - &
H Brachypodium pinnatum . . . . . . . 2.1 24521
Pilze: Lepiota nancing . . . . . . . . + =+
Marasmius oreades ., . . . . . +
3. holde:
H Asperula cynanchica . . . . . . . . . + ¢ 1.1 - 5 i
H Dactylis glomerata . . . . . . . . . . 4 1101 1.1 ] 2.1 | 2.1
H Globularia Willkommit . . . . . . . . 1.1 ‘ 2.1
G Irmapumila . . . . + « « « &« & « < & . 1, & i
G Museari racemosum . . . . . . . . . 1.1 1.1
H Stipa capillata . . .
Vage auf S and:
H Achillea setacead . . . . v « o + o o 3.2 (3.2
Th Bromus mollis . . . . « « & o o s v !
H Centaurea Rhenana . . . . . . . . . 1.1 | +
Th Erodium cicutarium . . . . . . . . . |
Th Erodium moschatum ., . . . . . . : 5 - .
H Euphorbia cyparissias . . . . . . . . 2.1 8027 % 15 el
H Knautic arvensis . . . . . . « « . L 2 LSE) v
H Melilotus officinalis . . . . . . . . . % 1.1 1,121
H Potentilla argentea . . . . . . . . . . . 5 X . .
H Sanguisorba minor . . . . . . . . . . 3 151 2.1 (1.1
H Scabiosa ochroleuca . . . . 5
H Hilovie Oles . vV waial 3 ute L s +
Ch Thymus glabrescens . . . . . . . . . 2005 % & .
Th | Trifolium arvense . . . . . . . . . | el
Th Trifolium campestre . . . . . . . . . s P ! 2.1 121
H IPUNIOR. BATEITOPR - o v % ils T e & ni s + 1.1 . z .
H Veronica 8picata . . . .« . o . + 4 s s 3 § B30 I B WS 94 )
Moose: Bryum pendulum . . . . . LIE a5 .
Bryfum 8D..o: w-is o o a eis e s ; . -t
Didymodon rigidulus . . . . . .
Tortella squarrosa . . . . . . ‘ .
Aus den Initial- und
Vorstadien:
Th Arenaria serpyllifolia . . . . . . . . 5 5 5 .
H Pow Bulboans. Fdia il e e B e : A b B 18 2
Ch Sedum boloniense . . . . . . . . . . 2.1| 2.1 4.2 | .
Moos: Tortula ruralis . . . . . TR + 3¢

1) Die Beschreibung der Aufnahmen siehe S. 672.
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des Cynodontetum:

7 |8 | 9| 10|11 )12 | 18|14 |15 |16 ] 17| 18| 19| 20

> b9
o =

4,3

>
2
o
-
-
(L]
-
b
=11
=~
R O W
[

+
++ !
+
+

- ]
—

2.1 ’ 2.1 4.3

++

3.1 5 . =t . . . . . .
. s (3o . 5 2.1 3.1} + : .
2.1 < . . . . . . . .

boite
-

1.1 | 2.1

1 R 1 o L S ) e 01 S (e . : ; 5 : .

[SChN
[
— b2
—
.
.

T v H i s
3 3.1 . : . . . . .
+ . . 2 5
o + |21 7 3.1 é

3.1 5 v i g 5 3 : . 5 : .
2.1 3 : 5 . . 2.1 . . z 5

4.2




668

Bojko, Die Vegetationsverhiiltnisse im Seewinkel. II.

Aufnahmenummer: , . . . . . . . .

2 7| )

Cpmombdtdommi

Th
Ch

MR S

ool e

Aus dem Potentilletum
arenariae:

Achillea pannonica
Anemone nigricans . .
Artemisia campestris . . . . . . . . .
Carex stenophylla . . . . . . . . . .
Cerastium pumilum . . . . . . . . .
Cerastium semidecandrum . . . . . . .
Draba verna ., . . . . .
Eryngium campestre . . . . .
Euphorbia Gerardiana
Hieracium pilosella . . . . . . . . .
Linaria genistifolia

Saxifraga tridactylites
Teuerium chamaedrys
Piola grenari.. { « « « « o« » o v = »

Moos: Barbula gracilis . . . . . . . .

Aus dem Festucetum
pseudovinae:

Anchusa officinalis . . . . .
Andropogon ischaemum ,
Anthyllis vulneraria
Astragalus austriacus , . . . . . . . .
Carduus nutans , .
Centaurea scabiosa . .
Cytisus hirsutus . . . . . « . . « .
Dianthus Pontederac . . . . . . . . .
Festuca pseudovina . . . . . . . . .
Golidm e . "t L N R S .
Leontodon hispidus . . . . . . . ..
Linum austriacum . :
Medicago lupulina . . . . . .
Pimpinella saxifraga . . . . . . . . .
Salvta Gualrioos; /. iy e o S el 6 s
Salvia nemorosa . . . . . . . . . ..
Salvia pratensis ., . . e Tk R U
Tarazacum serofinum . . . . . . .
Thesium linophyllum . . . . . . . . .
Moos: Camptothecium lutescens . . . .

Mesophile:
Achillea millefolivm . . . . . . . . .
Alectorolophus major . . . . . . . . .
Bellis perennis . . . . . . . . . . .
Cenilauye/ JQoEE | o o wiip e e el e e
Coronilla varia

2.1

2.1

1.1

3.2

2.1

10 10 = ko
b
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pHmEpER i nm g

HH

oo

mbdomne ol

=fof=F. 4.4 5.5 8=

Anmerkung:

Genista tinctoria . . . « « « + + + » .
Pestuca pratensis . . . . . « « + +
Leontodon autumnalis

Linum catharticum . . .

Lotus corniculatus . . . . . . « « «
Plantago lanceolata . . . . . . . . .
Plantago media ., . . . . . . . . . .
Silene nutans . . . . o o o« o« . =
Tarazacum officinale . . . . . . . .

Aufnahmenummer: . . . . . .. o @ | 1 ‘ 2 3 ’ 4 | 5 | 8
T
|

Thesium ramosum . . . « « « « + » =«
Moos: Thuidium abielinum .
Flechte: Cladonia sp. . . . . .

Hygrophile:
Centaurium uliginosum . . . . . . . .
Inula britannica . . . . . . . .« . . .
Phragmites communis . . . . . . . .
Potentilla anserina . . . . . . . . . .
Potentilla supina . . . . .

Sesleria uliginosa ., . . . . . . . .
Triglochin palustre . . . .

Halophile:
Agrostis alba**) |
Aster tripoltum . . . . . . . . . . .
Carexz distans . . . . . . « « « « - &
Juncus Gerardi . . . . . . .
Lotus siliquosus**) . . . . . . . .
Lotus tenuifolius . . . . . . . . . . .
Odontites Tubra®™) . . ., . . . . . - .
Plantago maritima . . . . . . .« « . .

Ruderalia:

Capsella bursa pastoris . . . . . . . .
Cichorium tntybus . . . . . . . . . .
Lolium perenne

Malva neglecta 5

Onopordon acanthium . . . . . . . .
Poa compressa . . . . .. . . . - s
Polygonum aviculare . . . . . . . . .
Veronteo arvensis . . . . . . 4 4.
Xanthium spinosum . . . . . . . . .

1.1

1.1

2.1

2.1

Die mit **) bezeichneten

2.1 . ¢
1.1 | 9.
1

b1 I ) G0 §

o 4 -

1:1 . .
B2 t
S3|

1.1

L i G o

[ i

Arten sind fakultative

Halophyten, treten aber im untersuchten Gebiete fast nur auf halisch beein-
fluBten Boden auf.

kann die nunmehr eingeschaltete Assoziationstabelle des C'ynodon-
tetum zugleich als MaBstab dienen, wie weit sich die subjektive

2.1 |

3.1
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8 9 |10 |11 |12 | 18 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
+ | s |
+ 2 . . .
23 2.1|2.1]3.2
1.1 : - .
. 21 (21|31 + |21 7l (B 2.1
2.1 |3.1 2:-1.1:2/1 5 2.1 |21 g
3.1 2.1 s 2.1 3.2
1.1 3
2.1 5y
. +
+ : . : R +
o ] ) . . :
1P e : - ; R
+ | - A
; +
+
1.1
2.1 : .
2.1 =t 3.2
: - §
1.1 ot 2.1
1l 5
. 1.1 . s .
4.2 . 3 5 3.1
2.1 2y
+ |+
4.2 3
. 2.1 2.1
H .
. +
Aufstellung von friiher, von der objektiveren dieser Arbeit ent-
fernt. Die Aufnahmen sind in beiden Tabellen die gleichen, die
Wahl der Gruppen muBte allerdings jenen der anderen Sand-
gesellschaften fiir Vergleichszwecke angeglichen werden und weicht
daher von der fritheren etwas ab.
|
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Beschreibung der Aufnahmen aus dem
Cynodontetum.

1 (61); Ort: Hutweide nordlich Zicksee bei Illmitz; Datum:
6. 9.1930; Aufnahmefliche: 4 m?; Boden: horizontal (un-
eben), humos-sandig; vegetationslos 109;; beweidet.

2 (94a); Landzunge im norddstlichen Teil des Oberen
Stinkersees; 11. 10. 1930; Hangstreifen 4 x5 m; Neigung:
159; Exposition: SW; sandig-humos; 209,; beweidet.

3 (96 a); Nordostufer des Oberen Stinkersees; 11.10. 1930;
4x1m; 20° W; humos-sandig; 209,; beweidet.

4 (130); Hutweide siidwestlich des Kirchsees bei Illmitz;
1. 5.1931; 4 m?; horizontal ; humos-sandig; 10 9,; beweidet.

5 (131); Hutweide bei der Fuchslochhéhe nérdlich vom
Albersee; 1. 5. 1931; 4 m?2; horizontal, humos-sandig; 10 %,;
beweidet.

6 (133); Damm westlich vom Unteren Stinkersee; 1. 5. 1931;
4m?; 5% O; humos-sandig, etwas kiesig; 109,; beweidet.

7 (190); Hutweide am Siidrand der Langen Lacke; 25. 5.
1931; 4m?2; horizontal, wenig humos-sandig; 209,; be-
weidet.

8 (198); Hutweide bei der Windmiihle von St. Andra; 25. 5.
1931; 4 m?; horizontal, sandig, stark humos; 40%, von
Pferden und vor allem von Génsen beweidet; die vege-
tationslose Fldche wird zum gréBten Teil von vertrocknetem
Pferdediinger gebildet.

9 (203); Hutweide bei der Szerdahelyer Lacke; 29. 6. 1931;
4 m?; horizontal, sandig-humos; 09%,; beweidet.

.10 (233); Norduferhang der stidlicheren kleinen Lacke &stlich

der Podersdorfer Zicklacke (in der neuesten Speualkarte
ist letztere nur mehr als unbenannter weier Fleck ein-
gezeichnet); 8.8.1931; Hangstreifen 4x1m; 59 SO;
humos-sandig; 10%,; wird gemdht, ob auch beweidet ?

.11 (259); Stiduferhang der gréBeren Lacke westlich der Bettel-

brunnicker; 9. 8. 1931; Hangstreifen 4 x5m; 3—59; N;
humos—sandlg, 109> wird gemiht, ob beweidet ?

12 (273); Hutweide am Nordausgang von Illmitz; 3. 9. 1931;
4 m?; horizontal uneben, humos; 209%,; beweldet durch
Ginse stark beeinfluBt.

13 (279); Hutweide noérdlich Albersee; 3. 9. 1931; 4 m2; hori-
zontal, wenig humos-sandig; 10%, beweidet.

14 (280); Hutweide noérdlich Albersee; 3. 9. 1931; 4 m?; hori-
zontal, wenig humos-sandig; 109,; beweidet.

15 (307); Hutwelde ehemals Lacke nordwestlich vom Kirchsee
bei Illmitz; 4.10.1931; 1m?2; horizontal, humos; 10%,;
beweidet.

.16 (325); Nordwest-Uferhang vom Oberen Stinkersee; 10. 10.
1931; 1 m2; 5°; SO; wenig humos-sandig; 209%,; beweidet.

AT (332) Nordostufer der Podersdorfer Zicklacke; 17.10.

1931; 1m?2; schwach geneigt; W; humos-sandig; 20%,:
beweidet.
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Nr. 18 (340); Norduferhang der siidlicheren kleinen Lacke 6stlich
der Podersdorfer Zicklacke, ca. 1 m tiefer als Aufnahme
Nr. 10; 17.10.1931; 1 m?; 5% SO; sandig-humos; 109%,; -

wird gemiht, ob beweidet ?
Nr. 19 (343); schmale Hutweide an der Hottergrenze (

meindegrenze) nordlich vom Hollenteich, siidlich von

= Ge-

Podersdorf; 18.10.1931; 1m?; 5% S; humos; 109%,; be-

weidet.

Nr. 20 (360); Westuferhang der groBeren Lacke westlich der
Bettelbrunnicker; 18. 10. 1931; 1 m2; 5%; O ; humos-sandig;
109%,; wird gemiht, ob beweidet ?

" Berechnung der Gruppenprisenz im Cynodontetum.

8 | 3§ 2

E & = § g ey
Aufnahme- 3 o 2 2 3 3 'E.‘ 2 o -
nummer = z & .;;: E, -& 3 -é‘ g g
Sl B @ A Beli g g ioeR
O > = R Ry = o s & h
1 4 1 A 2 3 3 2 3 18
2 7 5 1 2 1 3 2 3 24
3 i 4 1 5 3 2 1 2 25
4 7 5 1 8 3 5 29
5 3 5 3 11 1 4 27
6 3 5 1 7 1 2 5 ; 19
7 2 4 1 i 2 4 1 2 16
8 2 5 2 3 1 2 : T 17
9 4 2 2 2 3 13 2 5 1 32
10 8 4 1 A 8 5 26
11 6 2 1 1 8 5 . 23
12 2 1 1 : 4 : 3 11
13 5 : 1 2 4 1 13
14 4 2 3 5 8 " : 22
15 4 : 2 . 3 2 3 12
16 3 3 4 1 3 11
17 3 . A ‘ b} 8
18 7 1 1 1 5 1 16
19 2 3 2 : 1 3
20 3 ; 5 2 3 2 e : é 10
Summe: | 86 | 49 10 52. | 456 | 78 11 18 13 362
in Prozenten: | 24 135| 3 14 12 | 215| 3 5 4 100
Artenzahl: | 14 18 4 156 19 20 . 8 9 114
in Prozenten: | 12 16 3,56| 13 17 17,5 6 7 8 100

Von den

Beihefte Bot, Centralbl, Bd, LI, Abt. II. Heft 3.

Charakterarten, die in der Tabelle der friiheren
Arbeit aufscheinen, wurden Tunica saxifraga, Asiragalus austriacus
und Plantago media ausgeschieden. Die ersten beiden auf Grund
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der Konstanztabelle, da Tunica sawxifraga in allen Sandgesell-
schaften wiederkehrt, in den Friihstadien sogar konstanter als
spiter, Astragalus austriacus hingegen erst im Festucetum die
hochste Konstanz erreicht. Plantago media wurde in der alten
Tabelle deshalb zu den Charakterarten gezidhlt, weil diese Art
fiir nicht zu trockene Wiesen bezeichnend ist und dieser Typus
im Gebiete eben durch das Cynodontetum vertreten wird. Es
diirfte jedoch entsprechender sein, die Art der Mesophytengruppe
anzuschlieBen.

Die hier vorgenommene Gruppeneinteilung und die Ermitt-
lung der Gruppenpridsenzzahlen fiihrt zu sehr interessanten Er-
gebnissen, die dem Beobachter im Freien bereits auffallen, durch
eine derartige Erfassung aber zur zahlenmiBigen Anschauung der
Verhiltnisse fiihren. In der zusammenfassenden Besprechung
aller Sandgesellschaften am Schlusse dieses Kapitels werden diese
Zahlen beim Vergleiche mit den anderen zur Auswertung kommen,
da sonst eine Wiederholung nicht zu vermeiden wére.

Die kleinen Abweichungen, die die Berechnung der Gruppen-
prisenz gegeniiber derjenigen in der fritheren Arbeit zeigt, haben
ihren Grund erstens in der schon beriihrten Ausschaltung dreier
Charakterarten, und zweitens in dem Umstande, dafl die Moose
verschiedenen 0¢kologischen Gruppen angehdren und dement-
sprechend hier aufgeteilt sind, wiahrend sie in der alten Tabelle
als Begleiter zusammengezogen sind.

Zu erwihnen ist noch, daBl der Treuegrad der Iris pumila
und Muscari racemoswm sie auf Grund der seitherigen Beob-
achtungen und der Konstanztabelle nur als Charakterarten dritter
Ordnung anerkennen liBt. Besonders Iris pumila tritt auch im
Festucetum pseudovinae ziemlich hiufig auf, niemals aber derart
herdenbildend wie im Cynodontetum, in dem sie Ende April, anfangs
Mai oft weite dichte Streifen entlang der Zone besiedelt.

Uber die sonstigen Beobachtungen, die diese Gesellschaft
betreffen und iiber die Stellung der Charakterpflanzen ist in der
zitierten Arbeit bereits alles Wesentliche gesagt, und eine Wieder-
holung kann daher hier entfallen.

Unterstreichen méchte ich aber in diesem Zusammenhang
die besondere Bedeutung gerade dieser Gesellschaft fiir die &ko-
logische Bewertung einer groBen Anzahl von Arten, da diese
Assoziation ausschlieBlich die Zone zwischen der xerophilen
Steppe einerseits und den hygrophilen bzw. halophilen Gesell-
schaften anderseits besiedelt.

Esistjene Zone, in welcher der vom Grund-
wasser nach aufwdrts fiihrende Kapillar-
wasserstrom gerade noch EinfluB nimmt. Das
Eindringen von Halophyten und Hygrophyten in die untersten
Partien und der auffallend reiche Anteil von Mesophyten ist zum
groBten Teil darauf zuriickzufiihren.

Cynodon dactylon selbstist als Leitpflanze
fiir diesen Faktor hier im Gebiete von ganz
ausschlaggebender Bedeutung. Ahnliches gilt fiir
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noch engere vertikale Grenzen zum Beispiel fiir Ononis spinosa
und am extremsten fiir Astragalus exscapus, der sogar nur einen
Streifen von 20 bis 30 cm in ca. 2 m Hohe {iber dem Grundwasser
besiedelt und daher stets nur an der Grenze zwischen dem Cynodon-
fetum und dem Festucetum pseudovinae auftritt.

Dieses Verhiltnis vieler bisher als xerophile Steppenpflanzen
angesehenen Arten zum Grundwasserspiegel ist in den zitierten
Arbeiten (Bojko 6,10) genauer ausgefithrt und fiir die meisten
Komponenten des Cynodontetum sowie der iibrigen Gesellschaften
vor allem aus den Erlduterungen zur pflanzensoziologischen
Karte zu ersehen.

Ich hatte bereits ofter Gelegenheit, diese in ihrer scharfen
Begrenzung verbliiffende Zonierung vielen Botanikern an Ort und
Stelle zu zeigen und nachzuweisen, daB3 sie fiir unser Gebiet ohne
Linschrinkung Geltung besitzt. Fiir andere Gegenden jedoch laft
sich dies nicht als Behauptung aufstellen, da die Verdunstungs-
intensitdt je nach der Luftfeuchtigkeit, den vorherrschenden
Windverhéltnissen und anderen Faktoren eine ganz verschiedene
ist und die Kapillarattraktion schon aus diesen Griinden eine
andere sein muB.

Auch kann die Luftfeuchtigkeit als solche zum Teil als Fak-
torenersatz fiir die Bodenfeuchtigkeit eintreten, und so folgt aus
all dem, daB derartige Beobachtungen einer vom Grundwasser
abhingigen Zonenbesiedlung in jedem Gebiete gesondert durch-
gefiihrt werden miissen. Sie versprechen aber in allen Fillen
schon durch den Vergleich wichtige und auch fiir die Wirtschaft
nicht unbedeutende Resultate. Analoge Verhidltnisse wie hier
werden wir in allen semiariden und ariden Gebieten zu erwarten
haben und schon jetzt liegen Bestidtigungen meiner Untersuchungs-
ergebnisse aus verschiedenen Lindern vor. (Nach miindlicher
Mitteilung von Gams aus SiidruBland, wo das Cynodontetum
eine bisher nicht beachtete, aber ebenfalls sehr bedeutende Rolle
spielt und in den Steppengebieten der groBen ungarischen Tief-
ebene, wo diese Zonierungsverhiltnisse in neuester Zeit eingehend
untersucht werden.)

g Kapitel.

Festucetum pseudovinae.

Die wiesenartige Gesellschaft, der die Entwicklung oberhalb
von ca. 200 cm iiber dem Grundwasserspiegel zustrebt, ist iiberall
im untersuchten Gebiete auf ehemaligem Sandboden das Festu-
cetum psewdovinae. Das gleiche gilt auch fiir das Cynodontetum
selbst, falls eine natiirliche oder kiinstliche d auernde Senkung
des Grundwasserspiegels eintritt.

Im Gegensatz zum Cynodontetum steht das Festucetum mit
dem Grundwasser nur in ganz geringer oder gar keiner Verbindung.
Durch die héhere Lage ist es auch den stindigen, trockenen
Steppenwinden viel stirker ausgesetzt als jenes und ist so eine
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xerophile Assoziation, deren trockener Charakter jedoch durch
die nunmehrigen Bodenverhiltnisse weitgehend gemildert wird.

Die extremen Verhéltnisse auf reinem, beweglichem Sand sind
durch den Humusgehalt lingst uberwunden und auch gegeniiber
den Ubergangsstadien und dem Potentilletum arenariae finden wir
eine groBere Bodenfeuchtigkeit vor, die aber nicht mehr durch
den Kapillarwasserstrom von unten nach aufwirts erzeugt wird,
sondern durch die wasserhaltende Kraft des Bodens selbst und
durch die dichte, geschlossene Vegetationsdecke, die durch sich
selbst ein zu schnelles Verdunsten der Bodenfeuchtigkeit in der
obersten Schicht verhindert.

Die Bodenbeschaffenheit hat durch die Anreicherung feinster
Bestandteile einen mehr oder weniger lehmigen Charakter an-
genommen, ein Umstand, der bei der Untersuchung der &kolo-
gischen Faktoren ebenfalls nicht vernachldssigt werden darf.

Die Assoziationstabelle und die daran ankniipfende Gruppen-
prasenztabelle geben uns genauen AufschluB iiber die Zusammen-
setzung dieser Gesellschaft, die, wie spéter zu begriinden versucht
werden soll, das Klimaxstadium im Gebiete darstellt.

Die Flachen, die fiir unsere Gesellschaft dkologisch in Be-
tracht kommen, bilden den weitaus gréften Teil der Gesamtflache
des Gebietes zwischen dem Abfall der Parndorfer Terrasse und
dem Wasen (Hansag), da nur die Lacken selbst mit ihrer un-
mittelbaren Umgebung bis zu 2 m Hoéhe iiber dem Grundwasser-
spiegel davon auszunehmen sind. Eventuell auch noch der &st-
lichste Streifen lings der ungarischen Grenze, der schon dem
Gebiet des Eichenmischwaldklimax angehéren diirfte.

Nun sind aber die in Betracht kommenden Fldchen auch zu-
gleich die giinstigsten fiir den Ackerbau, und so finden wir heute
nur mehr ganz kleine Gebietsteile vom Festucetum bestanden, die
selbst wieder auf das duBerste gefihrdet sind. Am zusammen-
hidngendsten sind sie in den hoher gelegenen Teilen der Neusiedler
Wiesen zu finden, wo auch bei der Florianikapelle (Kote 125)
eine Fliche von ca. 36 000 m? in allerletzter Zeit als Banngebiet
unter Naturschutz gestellt wurde (40). Weiter treffen wir in den
Viehweiden des GroBgrundbesitzes auf ausgedehntere Bestdnde,
so zum Beispiel im Albrechtsfeld. Kleinere Flecken sind {iberall
dort verstreut, wo zwischen den Ackern geniigend hochgelegene
Teile vom Pflug verschont geblieben sind. Auch diese Acker-
raine sind Zeugen dafiir, daB wir diese Gesellschaft als die domi-
nierende im Gebiete anzusehen haben, trotzdem sie auf der pflanzen-
soziologischen Karte nur wenig zur Geltung kommen kann.

Die Zeit der optimalen jahreszeitlichen Entfaltung ist der
Monat Juni und das Bild, das sich dem naturnahen Beobachter
dann bietet, ist von einer Schénheit, die jeder Wiedergabe durch
die Sprache spottet. Es ist aber auch in seiner bunten Farben-
pracht ein fiir mitteleuropiische Vegetationsverhiltnisse ganz und
gar eigenartiges, und es soll dem wissenschaftlichen Charakter
dieser Arbeit keinen Abbruch tun, wenn dieses charakteristische
Bild mit wenigen kurzen Sitzen in Worte zu fassen versucht wird:
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Wihrend in den baltischen Wiesenbestdnden das frische, satte
Grasgriin dominiert, bildet hier das schimmernde Graugriin der
Steppengriser und auch der assimilierenden Teile der meisten
anderen Arten den Untergrund. Aber auch dieses Graugriin wirkt
nirgendsflachenhaft und bildet nur an wenigen Stellen das ruhende
Moment im Farbengewirr, das fast alle Schattierungen der Palette
im buntesten Durcheinander aufweist.

Vielleicht 148t sich das Bild am besten festhalten, wenn wir
die an der optischen Wirkung am stiirksten beteiligten Arten nach
Farben gruppieren. Zu beriicksichtigen ist dabei allerdings, daf3
die zahlenmdBig am geringsten vertretenen Farben Rot und Blau
{iir den Beschauer am auffallendsten wirken und sich als kleine,
aber leuchtende Farbenklexe von den iibrigen abheben. (Der
stirkere Anteil einer Art am Gesamtbild ist durch gesperrten
Druck hervorgehoben.)

Weill: Melandrium viscosum, Salvia austriaca,
Filipendula hexapetala, Pimpinells saxifraga,
Achillea-Arten.

Gelb: Astragalus asper, Cytisus hirsutus, Inula-Arten,
Taraxacum serotinum, Leontodon hispidus, Stachys
recta, Anthyllis vulneraria, Galium verum, Linaria
vulgaris, Melilotus officinalis, Scabiosa ochroleuca,
Lotus hirsutus.

Lila: Centaurea-Arten, Astragalus austriacus, Coronilla
varia, Knautia arvensis, Onobrychis arenaria.
Rot: Dianthus pontederae, Carduus nutans,

Jurinea mollis, Papaver Rhoeas.

Dunkelviolett: Nonnea pulls, Muscari comosum
und tenwiflorum, Verbascum phoeniceum,
Anchusaofficinalis, Salvia pratensis, Vicia
tenuifolia, Astragalus onobrychis, Cynoglossum officinale.

Blau: Linum austriacum, Veronica prostrata und spicata.

Fiir den graugriinen Schimmer des Untergrundes ist nicht
nur der xeromorphe Bau der meisten Arten (Behaarung) aus-
schlaggebend, sondern auch das hdufige Auftreten der glauken

Festuca vallesiaca, die allerdings durch Uberginge mit Festuca

pseudoving verbunden ist und deshalb in der Artenliste mit dieser

zusammengezogen wurde.

Beschreibung der Aufnahmen aus dem
Festucetum pseudovinae.

Nr. 1 (11); Ort: Neurisse, norddstlich- von Neusiedl am See;
Datum: 3. 6. 1930; Boden?): flach, vegetationslos 0%,

Nr. 2 (17); GroBe Heide siidlich Halbthurn; 3. 6. 1930; flach;
5—109,

Nr. 3 (20); Herrschaftsweide Albrechtsfeld; 3. 6. 1930; flach ; 0%,

) Anm.: Wenn keine andere Angabe, dann lehmig mit wenigen Sand-
bestandteilen.
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Assoziationstabelle deg

Aufnahmenummer:

2| 3| 4|5 |6

fuofiie sl aniiierifesiife vila i e il eoiite il

mmmooonooEN Do

Dt Pt o it e

s A e

Charakterarten:
1. treue:
Achillea Neilreichai
Andropogon ischaemum , . . . . . . .
Astragalus asper . . . . .
Astragalus exscapus . . . . . . . .« .
Carduus nutans ., . . . . .
Cynoglossum officinale ., . . .
Dianthus pontederae . . . .
Inula ensifolia
Inula oculus Christi
Jurinea mollis

Melandrium viscosum
Nonnea pulla , ., .
Salvia austriacd . . . « « « « « « « &

Taraxacum serolinum
Pilz: Tulostoma mammosum

2. feste:

Asperula galioides . . . . . . .
Oarlina. acaulis. . . . « ¢ « « « « o o
Carling vulgares . o o op 00a s s 5
Centaurea angustifolia
Cytisus hirsutus , . . . . . . . 2
Filipendula hexapetala . . . . . . . .
Fragaria collina . . . . . . .
Koeleria gractlts . . . : o % & & & 'aiie
Leontodon hispidus . . . . . . . . .
Linum austriacum . . . . . . .

Muscari comosum
Muscari tenusflorum . . . . . . . .
Phleum phleoides . . . . . .
Pimpinella savifraga ., . . . .

Poa angustifolia . . ' woiin moeennds
Salvia Aeéthiopis . . .. . . . .
Satureja acinos
Stachys recta
SEpa. captllaie . o oo iy e i i
Stipa pennate ... . . . . .

Thestum linophyllum
Trifolium parviflorum
Printa glavea ., . 4 o o o &
Verbascum phoeniceum . . . .
Vicia hirsuld . o o o o o o
Vicia lathyroides . . . .
Festuca pseudovina (incl. vallesiaca) . .
Festuca vallesiaca . . . . .

1.1

fo e,
—

1.1

W=
D

2.1

—_—

1.1

2.1

b = b
—

2.1
1.1
4.2
2.1
2.1

3954|654

ot
-

4.3
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Festuecetum pseudovinae.

7 | 8 | 9 |10 |11 |13 |18 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19| 20

Bl 802" [T ¥ : z s g - . 2.1]2.1
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1.1 2.1 el . . +
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3.1 3.2 |2.1| +
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[
‘.|_. .
-

—

[ 2.1 | + | (+) | - : - ; y . . E ; ; 3

: . (+) 2 5 . 5 5 . 3 g 5
1.1 21 3 . 5 . . : 5 & 2 S5

o
[
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[p—

: 3.2 (4.2 . § S . .

3.1 5 . “ .
3.2 2.2 : § : s . : o o a2 (4.3 | 422
2.1 " : -

3.1 : 5 1 e 2.1 5 3 : 5 5 .

5.4 5.4 (4.3 |4.4(3.2[4.3(3.2|4.3|5.4|4.2[4.2|5.3|3.2|5.4
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Aufnahmenummer: ., . . . . . e 1 | 2 | 3 4 5 [
3. holde: ' i

H Ajuga genevensis . . . . . . . . " F § . c
H Anchusa officinalis . . . . . . . . . : - | .
u | Anthyllis vulneraria . . . . . . . .. L1 I s B B[ ; + .
H Asperula cynanchica . . . . . . . - . o= | . A e B
H Astragalus austriacus . . . . . y (% e 0 +
H Centaurea scabiosa . . . . . . . . . . 1.1 L
Th Hrigeron acer ., o o o o & & s ai s a2 , i
H Falearia vulgaris . . . . . . . . . . . . : . .
Th | Filago germanica . . . . . . . . . . v 1A 2
Th | Galium pedemontanum . . . . . . . | o) 2Els et : :
H Galium verti . . o < v e e e e e 3.1 2.1 2.7 [12:1180d=]=8.1
Th Gerantum pusillum . . . . . . . . . 3
H Holcus mollis . . . . . . . « « « « 3 :
Th | Holostewm wmbellatum . . . . . . . . LA 5 3 ¢
H Lepidium campesire . . . . . . . . . . 1 30 B O = e i 550 G
H Salvia nemorosa . . . . . . . o i ol I : : | nd 1
H Salvia pratensis . . . . . . . . S e 9 I 0 I i o
Th Trifolium striatum . . . . . . . . . . ) ) 1 2R % 2
H Vicia tenusfolia . . . . . . . . . . . i -2 el :

Moos: Camptothecium lutsecens . . . . | + | (+) | - + i =t

Vage auf Sand:
Achillea setacea
Astragalus onobrychis

Bromtie MOEE ¥ e 1 e 1 fie eilisa 1 2114121
Oirea Tarta o 5w 5wy a0 s B e teiin e . . 4 2
Cendaurea Rhenana . . . . . . . . . 2.1 A . :
Convolvulus arvensis . . . . . A e s g 2.1 s
Coroniilla vared .. ... . cowow e sl sl . : . 5=
......... | 15 & 1.1
Erodium moschatum . . . . . . . . . 1.1 . 1.1
Euphorbia cyparissias . . . . . . . . % 2,1 +

Knautic aroensis . . . . . . . . . . [l Ly 7 . e L
Linaria vulgaris . . .
Medicago falcata . .
Medicago minima . . . . . . . . e . 3 B9 1) ROV s .

H
H
Th
G
H
G
H
Th Erodium cicularium

Th
H
H
H
H
Th
H

Melilotus officinalis ., . . . . . . . . s 11| + .
Th Myosotis hispida . . . . . . . o . . . : . .
H Potentilla argentea . . <. .%o s s . 7 S L I R ) B B f B T e .
H Secabiosa ochroleuca . . . . . 1.1 = .| 21
H Sanguisorba minor . . . . . . . . .. . 5 : . ar
H Stlendiotttes 20N LT L e e s L ’ <+
Ch | Thymus glabrescens . . . . . . . . . 4.2|11.1|3.2]|3.2 .
Th Trifolium campestre ., . . . . . ... |2.1]|21]|53]| . + .
Th Trifolium arvense .. . ... v v'v o e« 2.1 g e .
H Tundea 882Ifraga . . ... o v o . . 5 | B . . . 3.1
Ch Veronica prostrata . . . . . . . . ke 5 4 : + | L1

H Verontcs spioata & . s il b v s o . 2.1
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Aufnahmenummer: . . . . . 1 2 3 | 4 5 6
Aus den Initial- und
Vorstadien:
Th | Alyssum alyssoides. . . . . . « « « - L] s .
Th Arenaria serpyllifolia 3.1 1.1 +
G Carex nitida . . . . « - « . . |
H Erysimum canescens . . . . . 1.1 3.1 I
H Onobrychis arenaria wi i m fweiey o 2 . S -
H Poa bulbosa , . . . . « « « « + + 2.1, |'8.2]- 2,11 [ 24l
Ch Sedum boloniense . . . . . . . . .
Aus dem Potenttlletum :
arenariae: [
H Achillea pannonica . . . . . . . « . $.20 218121014
G Carex stenophylle . . . . . « . . . . e
Th Cerastium pumilum . . . . . . . .« = ¢ . : £ .
Th | Cerastium semidacandrum . . . . . . 5. 2.1 5.3 1 4350
Th Dvabd Verve 1. s s 6 8 s e el e et o 2.1 1.1 v 4.1 s
H Eryngium campestre . . . . . « « « s 2.1 . 2.2 2.1 ¢
H Euphorbia Gerardi (tncl. pannonica) . i 153 el i 1
H Hieracium pilosella . . . . . . . . . 1.1 : 3.2(2.1] 3.2
Ch Potentilla arenaria . . . . . « + « « « . i
H Pulsatilla nigricans , . . . . « « . .
H Taraxacum levigatum . . . . . . . . i 2
Ch Teucrium chamaedrys . . . . . . . . 4.2 | 1.1,
H Viola arenarit: o .. o a.e & wioe e e
Aus dem Oynodontetum:
H Brachypodium pinnatum . . . . . . . . .
G Cynodon dactylon . . . . . . . . . . : LA e oA
H Dactylis glomerata , . . . . . . « « 4.2 | 1.1 1.1 2.1
H Globularia Willkommiz . . . . . . . .
G Teta Qumal 2y e naine: e ey cad e .
G Muscari racemosum . . . . . . .
H ONoTLe- 8DINORE 7% 7 sy Wi o e
Mesophile:
H | Achillea millefolium . . . . . . . . : 3.1
Th | Adonis aestivalis . . . . . . . . . . 1.1 . i .
H Adonds vernalis . . . . . . . . . . p 21| + -
Th Alectorolephus minor . . . . . . . . . 2.1 .
H Arrhenaterium elative . . . . . . . . . . g
H Oeniaures Ja0Ea. . o « v o = & & 5o s ‘ 5 . 3.1
H Chrysanthemum leucanthemum .. . . . . | 1.1 1.1 L1} .
P Crataegus Monogynad . . . . « « + « G i
Th | Crepis tectorum . . . . . . . . . .. 1.3 E : .
H Festuca pratensis . . . . . . . . . . s 5 2.1(1,1]|3.2
H Galium cruciala . . . . < o o v e v 1A e : : . .
R OlUS COTNICUlaRuy .. o u il B mieees 2.1 2.1, 21/ 1T 3 3.1

all s
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Aufnahmenummer: ., . . . . . . . .

LR R R R R

efieF=. f 2

.12 (145);

Medicago lupuling . . . . . . . . . .
Papaver Rhoeas ., . . . . . . . . . .
Plantago lanceolata . . . . . . . . .
Plantago media . . . . . . « « « « .
Polygala comosa . . . . . . .« « « .« .
Ranunculus polyanthemus . . . . . .
Rosa canin@ . . . . . .« « « « 4 4 s
Scorzonera Jaguiniana . . . . . . . .
Senecio jacobea . . . . . . . . . . .
Taraxacum officinale . . . . . . . .
Tragopogon Major . . . . « « « « «+ o
Tragopogon orientale . . . . . . . . .
Trifolium medium . . . . . . . . . .
Trifolium pratense . . . . . . . . .
Moos: Thuidium abictinum . .

Ruderalia:
Capsella bursa pastoris . . . . . . . .
Carduus acanthoides , . . . . . . . .
Cichorium intybus . . . . . . . . ..
Lepidium draba . . .. . . . o 's o s
Lolium pererne . . . . . . . « « 4
Malva neglecta . . . . . . . . . . &
Onopordon acanthivm . . . . . . . .
Plantago major . . . . . . . . . . .
Pogonnuag: . ... . 5 « » &+ & & o
Polygonum aviculare . . . . . . . . .

Veronica arvensis . . « o o .5 & o

1.1

[

3.
3.
1.

QO =

1
2
1

1140 )

1.1

1.1

1Y

|
1';

4 (21c) wie Nr.3 (20); im Innern eines Hexenringes; 3. 6.

1930; flach; 0%,

5 (22); WeiBer Grund siidlich Albrechtsfeld; 3. 6. 1930; Auf—

nahmefliche 4 m?; flach; 10%,.

6 (37); Steppe beim Uberga.ng der Bahn Weiden—Gols uber

die StraBe 2. 8.1930; flach; 5%,

T (41); Steppe zwischen Florianikapelle (Kote 125) und
rémischer Quelle (Neusiedler Wiesen) ; 2. 8. 1930; flach; 09,
8 (63 ¢); Hutweide zwischen Birnbaumlacke und Grund-

lacke; 3. 8.1930; flach; 5%,

9 (65); Steppe zwischen Unterem Stinkersee und Fuchsloch-
hoéhe; 6.9.1930; bis 20cm Tiefe sandig-humos, dann

lehmig, flach; O‘V
tlach; 10%,.

.10 (67) wie Nr. 9 (65) aber ca. 30 cm tiefer gelegen, 6. 9. 1930;
.11 -(128); Berm Damm nérdlich Sandeck; 1.5.1931; 4 m?;

Neigung: 5°; Exposition: SO; sandig-humos, etwas kiesig;

10%.

flach; sandig-humos; 209,

GroBe Heide siidlich Halbthurn; 2. 5. 1931; 4 m?2;

3.1

2,1
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Nr 13 (148) Klemes Steppenstuck be: Bahnhof St. Andra 2 5.
1931; 4 m?; sandig-humos; 109,
Nr. 14 (156); Steppe bei der Florianikapelle (Kote 125) siiddstlich
von Weiden a. See; 23.5.1931; 4m2; stark humos-
sandig; 09%.
Nr. 15 (157); Steppe oberhalb rémischer Quelle (stidwestlich von
Nr. 14); (ab 1932 als Banngebiet unter Naturschutz);
i 4 m?2; stark humos-sandig; 5°; W; 09,.
| Nr. 16 (190); Steppe am Ostufer der Langen Lacke; 25. 5. 1931;
i flach; 4 m?; sandig; 209,.
Nr. 17 (196); Hutweide siidwestlich der Langen Lacke; 25. 5.1931;
flach; 4 m?; humos-sandig; 0%.
Nr. 18 (232); Kleines Steppenstiick stidostlich LieB (sitidlich von
Podersdorf) bei kleiner Lacke; 8.8.1931; 4m?; flach;
humos-sandig; 10 9%.
Nr. 19 (260); Kleines Steppenstiick bei Bettelbrunnicker (Kote 119)
nordlich von Illmitz; 9. 8. 1931; 4 m?; 5% NO; 109%,.

. 20 (341); Kleines Steppenstiick siidastlich LieB (siidlich von
Podersdorf); 10. 10. 1931; 1m2; 109 humos-sandig;
S0; 15%:

2
-
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Berechnung der Gruppenprisenz im Festucetum pseudovinae.

5 | 2 e
< g
E w o 3 % 2

Aufnahme- 8 oy 2 = 2 2 = = 2
nummer = 8 | 3 T38| & S 81 8 g
5| % | 2| &8 | 8|8 | 2|2 |= g
= a o S = > < = =
dle || (& |5 |8 |@|-& &
1 93| 8| 3|5 |1 ]|15] 57
2 14 10 3 5 z 7 6 47
3 14 7 2 b ‘ 7 35
4 10 11 2 6 . 5 34
5 9 3 3 1 6 22
6 9 3 5 . 2 6 20
7 24 8 1 3 1 4 41
8 9 1 . 5 2 4 33
9 11 6 1 6 5 b 1 35
10 7 2 2 2 2 1 16
11 6 3 1 = 3 . 17
12 9 4 1 6 4 1 21
13 4 4 2 6 2 2 20
14 18 4+ 1§ ” 2 8 : ’ ¥ 33
15 7 4 1 2 3 10 “ 3 . 27
16 4 5 1 1 2 3 2 18
17 11 i i 5 3 6 33
18 9 6 2 1 3 21
19 12| 3 4 | 2| 4 _ 25
20 10| 5| . 1 L | 8 | (55 19
Summe: | 220 | 110 | 22 71 35 99 17 574
in Prozenten: | 37,5 19 | 35|12 | 6 |19 3 | 100
Artenzahl: | 63 26 7 13 7 26 11 153
in Prozenten: | 41 17 45| 9 45| 17 7 100

Die groBe Zahl der mehr oder weniger treuen Komponenten in
der Assoziationsliste ist darauf zuriickzufiihren, daB die 63 als solche
aufgezihlten Arten (Charakterarten erster bis dritter Ordnung),
das sind 419, des gesamten Artenbestandes der Gesellschaft, hier
im untersuchten Gebiete nur im Festucetum ihre optimalen Be-
dingungen finden kénnen, da eine andere Gesellschaft mit dhn-
lichen 0Okologischen Bedingungen hier nicht oder nicht mehr
existiert. Die Einschrinkung ,,nicht mehr muBte deshalb vor-
genommen werden, weil manche hochgelegene Stellen, nach den
Resten zu urteilen, im urspriinglichen Zustande wahrscheinlich
von einem Stipetwm pennatae besiedelt waren, heute jedoch fast
durchweg in Ackerland umgewandelt sind.

Andere xerophile Ortlichkeiten mit geniigendem Nihrstoff-
gehalt, wie Felssteppen, Schutthalden usw., gibt es hier nicht, und
so drdngen sich alle xerophilen Elemente mit gréBerem N#hrstoff-
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bedarf allein im Festucetum, also mit groBer regionaler Treue
zusammen, wahrend die bediirfnisloseren xerophilen Arten die
Initial- und Vorphasen bilden.

Von den Charakterarten erster Ordnung sind Achillea Neil-
reichit und Inule oculus Christi selten, alle anderen sind in den
meisten Festucetum-Bestinden hidufig zu finden. Von den iibrigen
Charakterarten ist Salvia Aethiopis als sehr selten hervorzuheben.

Crataegus monogyna und Rosa-Arten sind die einzigen hdheren
Striaucher, die manchmal das Wiesensteppenbild des Festucetum
unterbrechen. Mindestens aber Crafaegus ist ausgesprochen
mesophil und entwickelt sich nur dort, wo sein tiefgehendes Wurzel-
system noch geniigend Feuchtigkeit erhdlt. Da in seinem Bereiche
schon die Schattenwirkung das Mikroklima weitgehend: verdandert,
finden wir in seinem Umbkreis eine mitunter stark abweichende
Gesellschaft mit Muscar: racemosum, Primula pannonica, Fragaria
vesca usw., die sich auch dann, wenn ein solcher Strauch aus-
gegraben wird, noch einige Zeit hindurch dort erhilt.

Untersuchen wir die Konstanz der Arten in der Tabelle, so
finden wir, daB eine solche iiber 5{)% nur verhiltnismiBig wenige
aufweisen : \

100—809%,: Festuca pseudovina (inklusiv F. Vallesiaca).

80—609,: Galium verum, Cynodon dactylon, Lotus corniculatus,
Plantago lanceolata, Camptothectum lutescens.

60—409%,: Carduus nutans, Nonnea pulle, Salvia ausiriaca,
Asperula cynanchica, Astragalus austriacus, Salvia
pratensis, Thymus glabrescens, Veronica prostrata,
Achillea pannonica, Cerastium semidecandrum,
Euphorbia Gerardiana, Hieracium Pilosella, Poten-
tilla arenaria, Dactylis glomerata, Achillea mille-
foliwm, Plantago media, Andropogon ischaemum.

Die hohe Konstanz von Cynodon dactylon erklidrt sich aus
dem Umstande, daB die meisten Aufnahmen nur wenig oberhalb
von 2 m iiber dem Grundwasser vorgenommen werden konnten,
da fast alle hoher gelegenen Flichen umgeackert sind. Dasselbe
diirfte auch fiir Plantago media gelten.

Eine weitere Erorterung der obigen Zusammenstellung 1d8t
sich nur mit Beriicksichtigung der Treue vornehmen, da die
Konstanz allein sehr wenig besagt und Arten mit besonders weiter
tkologischer Amplitude in mehreren Gesellschaften zugleich eine
ebenso hohe Konstanz aufweisen koénnen, wie solche mit eng-
begrenzten Lebensbedingungen in einer einzigen Assoziation.

Hier haben wir an Lotus corniculatus, Plantago lanceolata
und Achillea millefolium solche Beispiele, da sie alle drei ziemlich
gleichmiBig in schwach hygrophilen, mesophilen und auch xero-
philen Gesellschaften auftreten. Eine genauere Untersuchung
wiirde wohl in vielen Fillen Standortsanpassungen zeigen. So
ist die Form von Lotus corniculatus im Festucetum meist behaart
(L. hirsutus), wihrend sie im Molinietum und auch noch im Equi-
setetum ramosissimi und Cynodontetum fast immer kahl ist. Die
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halophile Form L. tenuifolius wurde in den betreffenden Auf-
nahmen getrennt gezihlt.

(Die Tabelle zur Berechnung der Gruppenpridsenz dient wie
bei den vorigen Assoziationen der spiteren zusammenfassenden
Besprechung.) -

Ein Vergleich mit dhnlichen Gesellschaften aus der Tschecho-
slowakei und Ungarn ergibt bemerkenswerte Ubereinstimmungen.
Klika (28, 29) beschreibt ein Festucetum vallesiacae aus dem
nérdlichen Launer Gebiet mit einer durchschnittlichen Jahres-
niederschlagsmenge von ca. 500 mm und gibt auBer der inter-
essanten Assoziationstabelle die wichtigsten Arten nach der
Konstanz geordnet an:

Arten mit einer Konstanz von

100—809,: Festuca wvallesiaca, Koeleria gracilis, Huphorbia
cyparissias, Andropogon ischaemum.

80—609,: Potentilla arenaria, Eryngium campestre.

60—409,: Achillea nobilis, Astragalus exscapus, Avenastrum
pratense, Hieracium pilosella, Muscari tenuiflorum,
Medicago falcata, Oxytropis pilosa, Stipa stenophylla,
Stipa pennata, Thymus praecox. i

40—209%,: Achillea millefolium, A. setacea, Alyssum montanum,
Artemisia campestris, Centaurea Rhenana, Carex
humilis, C. praecox, HErysimum crepidifolium,
Festuca rubra*, Fragariacollina, Plantago media, Poa
pratensis, Salvia pratensis, Sanguisorba minor, Sca-
biosa ochroleuca, Silene otites, Stipa pulcherrima,
8. capillata, Thymus glabrescens.

20—109,: Adonis vernalis ,Agropyrum glaucum, Anthoxanthwm
odoratum™*, Anthyllisvulneraria, Anthericumramosum,
Astragalus austriacus, A. danicus, Artemisia pontica,
Avenastrum desertorum, A. pubescens, Carlina vul-
garis, Centaurea scabiosa, Cirsium acaule, Crataegus
oxyacanthe, Dianthus carthusianorum, Echium
vulgare, Luzula campestris, Lactuca scariola, Ononis
spinosa, Pulsatilla nigricans, Thymus Marschallianus,
Trifolium alpestre*, Veronica chamaedrys, V. pro-
strata, Trifolium repens®, Vicia cracca, V. tenuifolia,
Sanguisorba minor, Lotus corniculatus, Galium
mollugo™.

Von diesen 65 angefithrten Arten sind trotz der fernen geo-
graphischen Lage nicht weniger als 52, also 809%, auch hier
im Festucetum pseudovinae vertreten. Von den restlichen 13
sind nur 4 mit groBter Wahrscheinlichkeit im engeren Unter-
suchungsgebiete nicht vorhanden, nimlich Stipa stenophylla,
Anthericum ramosum, Astragalus damicus und Avenastrum deser-
torum. Zwei Arten (Artemisia campesiris und Carex praecoz) sind
Charakterarten der vorangehenden psammophilen Stadien und
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es liegt fiir den Verfasser die Vermutung nahe, dafl in der von
K1lika untersuchten Gegend die einzelnen Gesellschaftsindividuen
des Potentilletum arenariae (dort vielleicht durch das Teucrium
chamaedrys-Stadium charakterisiert) bereits soweit fortgeschritten
sind, daB sie zum Festucetum hinzugezogen wurden.

Der Rest tritt bei uns nur in mesophilen und hygrophilen
Gesellschaften auf, wie z. B. Anthoxanthum odoratum und Galium
mollugo, die hier mit groBer Hiufigkeit auf den Flachmoorbéden
des Wasen, und zwar nur dort zufinden sind. Diese teilweise
Verschiebung mesophiler Elemente diirfte in der niedrigeren
Durchschnittstemperatur der Launer Gegend und der dadurch
verursachten geringeren Verdunstungsintensitit gegeniiber dem
hier untersuchten Gebiet seine Erklarung finden.

Merkwiirdigerweise zeigt die Festucetum vallesiacae- Ranun-
culus acer-Assoziation aus den nidher gelegenen Pollauer Bergen
in Siidmdhren (Klika 29) eine etwas geringere Verwandtschaft
mit der unseren als die eben genannte, viel weiter entfernte Gesell-
schaft aus Bohmen. Das Makroklima mit ca. 600 mm jdhrlichen
Niederschldgen und den schon infolge der héheren Lage niedrigeren
Temperaturen wihrend der Vegetationsperiode; ist jedenfalls auch
in diesem Falle die korrigierende Ursache. Im groBen und ganzen
aber besteht eine weitgehende Ubereinstimmung, wie sich aus
der folgenden Aufstellung ergibt:

Von den Arten des Festucetum wvallesiacae Klika

des Launer delrauI;gI-
Gebietes Berge
treten in unserem Festucetum auf . . . . . . . 809% 67 %
nur in unserem Potentilletum arenariae . . . . 5Y, 2%
nur in mesophilen (bzw. hygrophilen) Gesell-
schaften (mit einem Stern bezeichnet) . . . 89 69%
sind hier tiberhaupt nicht vorhanden . . . . . 79 259,
1009 100%
6. Kapitel.
|

Biotisch beeinfluBte Gesellschaften.

Als Anhang zu den bisher besprochenen Sandgesellschaften
seien noch einige Pflanzengemeinschaften erwihnt, die wohl noch
einen gewissen Zusammenhang mit jenen aufweisen, die aber
durch zumeist biotische Faktoren nach einer anderen Richtung
hin beeinfluBt worden sind. Es sind dies die Hexenringe, Hut-
weiden, Ganseweiden und sonstige Ruderalgesellschaften. SchlieB-
lich miissen auch die Kulturen, die ja fast ausschlieBlich auf den
Béden der in diesem Abschnitte behandelten Gesellschaften an-
gelegt sind, eine kurze Erwdhnung finden. Den beiden letzteren
sind das 7. und 8. Kapitel eingeraumt.

Beihefte Bot, Centralbl, Bd. LI, Abt, IT, Heft 3, 44
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1. Hexenringe.

Diese eigentiimliche Erscheinung, die in der Sagenwelt und
im Aberglauben des Landvolkes iiberall eine groBe Rolle spielt,
beeinflult stellenweise die Vegetation in so markanter Weise,
daB sie hier nicht iibergangen werden darf. Die schoénsten Hexen-
ringe finden wir auf der Viehweide vom Albrechtsfeld und in der
Nihe von Wallern. Interessant ist, dafl wir innerhalb der hypothe-
tischen 500-mm-Ischyete diese Erscheinung bisher nicht finden
konnten, obwohl sie auBerhalb derselben nicht selten ist. Ein
Umstand, der ebenfalls die Hypothese der grioBeren Trockenheit
im Salzlackengebiet unterstiitzt.

DaB die Ursache der Hexenringbildung im zentrifugalen
Wachstum eines Pilzmyzels zu suchen ist, ist zu bekannt, um hier
niher erértert werden zu miissen. Da aber unseres Wissens noch
keine pflanzensoziologischen Aufnahmen derartiger Stellen exi-
stieren, seien hier zwei typische Beispiele gebracht.

Die erste Aufnahme behandelt einen besonders groBen Hexen-
ring an der Nordecke des ,,Alten Dorfes” auf der Hutweide siid-
ostlich von Wallern. Der Durchmesser betrigt 30 m! Der Kreis
selbst ist durch eine Bodenwelle fiir ungefdihr ein Fiinftel des
Gesamtumfanges unterbrochen.

Pflanzensoziologische Tabelle eines Hexenringes bei Wallern.
Aufnahmedatum: 16. 5. 1932.

& | .b c
Achillea millefolium . . . . 2.1 5.4 +
Bellis perennis ., . . . . . (+) p . in flachen, kleinen Mulden
r Capsella bursa pastoris 2.1
Cerastium semidecandrum + 3.1
Cynodon dactylon ., . . . . 2.1 .
Dactylis glomerata - -
5 Erédz‘um cicutarium . . . . s =+
Eryngium campestre. . . . | (+) .
Festuca pseudovina . . . . | 3.2 | 3.2 -
3.1 3.2 |in ¢ nur 1—2cm hoch

r Lepidium ruderale
\ und flach am Boden

Medicago lupulina . . . . g + &
Medicago minima . . . . . + s 5
Plantago lanceolate . . . . | 3.1

r Plantago major . . . . . . .

r Poa compressa , , ., ., ., .
Potentilla argentea
Scleranthus annuus , . . . 4

r Stellaria media . . ., . . .

+

I S S

Taraxacum levigatum . . . | 3.1
T'rifolium repens . . . . . 3.1 1 A in flachen, kleinen Mulden
Veronica arvensis . . . . . -



Bojko, Die Vegetationsverhiltnisse im Seewinkel. II. 691

a = Die Spalte a zeigt den Artenbestand von 1 m2im Innern
des Kreises (siehe auch die schematische Skizze, Abb.9). Wir
ersehen aus ihr, daB diese Hutweide durch ein Festucetum pseudo-
vinae an dessen unterer Hohengrenze gebildet wird, so daB sich
bereits das Cynodontetum mit ithm zu mischen beginnt. Bellis
perennis und T'rifolium repens, die einen gréBeren Feuchtigkeits-
bedarf haben, treten nur in flachen, kleinen Mulden auf. Auf
diesen geschlossenen Bestand im Innern folgt nun b.

b = Eine Ringzone von ca. 75 cm Breite, deren Pflanzen-
decke ebenfalls noch fast geschlossen ist (ca. 59, vegetationslos)
und sich durch eine abnormale Uppigkeit auszeichnet. Diese
Zone ist auch dadurch bemerkenswert, daB in ihr eine relativ
groBe Zahl von Nitrophilen unvermittelt auftritt (in der Tabelle
durch ein vorgesetztes r gekennzeichnet). Beides ist eine Folge
der Diingung durch das zuletzt abgestorbene Myzel des Pilzes.

¢ = SchlieBlich folgt ein etwas schmilerer Ring von 20—40 cm
Breite, der den Anschein erweckt, als ob hier ein kreisfsrmiger

Schematische Skizze eines Hexenringes
(gilt fiir alle Hexenringe des Gebietes):

§=,=" a) Inneres des Kreises, Pflanzengesellschaft un-
__:‘:‘_"'E gefdhr die gleiche wie auBierhalb des Ringes (d).
EE i b) Ring sehr iippigen Wachstums (Boden -des in
== den letzten 2—3 Jahren [?] abgestorbenen Pilz-

%=_ myzels).
%////-—,‘_‘ ¢) dunkelfarbiger Ring stark verkiimmerten Wachs-
7 —— i tums mit hohem Perzentsatz vegetationslosen

Bodens (Boden des lebenden Myzels).

Abb. 9.

Streifen der Steppe verbrannt wire. Nur wenige Arten, und diese
in ganz kiimmerlichen Exemplaren, wachsen auf dieser Zone, deren
Boden vom lebenden Pilzmyzel durchzogen ist. So ist das
allein in groBerer Anzahl auftretende Lepidium ruderale nur
1—2 cm hoch, blitht und fruchtet also knapp iiber dem Boden.
Auf diesen letzten ringformigen Streifen folgt die normale Steppe,
die im allgemeinen die gleiche Zusammensetzung zeigt wie das
Innere des Kreises.

In einem anderen im Durchmesser 19,6 m betragenden Hexen-
ring auf der Viehweide von Albrechtsfeld bildet Cerastium semide-
candrum neben den anderen gesellschaftsbildenden Komponenten
des dortigen Festucetum pseudovinae die markanteste Pflanze.
Cerastium semidecandrum ist auf diesem ganzen Steppenbestand
hdufig, schlieBt sich aber im Ring b zu einem hohen Deckungs-
grad zusammen. In der duBersten Ringzone (c) erreicht es nur
eine Hohe von 7—I10 cm und einen Deckungsgrad 3; auf dem
inneren Ring (b), also auf dem zuletzt abgestorbenen Myzel,
jedoch plétzlich ohne Ubergang die Dominanz 5 und die zwei-
bis dreifache Hoéhe, namlich 20—25 cm, so daB dieser iippige

44*
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Vegetationsring wie ein Kranz auf der Steppe liegt und sich durch
diese Vitalititsdifferenz schon aus der Entfernung auffallend
bemerkbar macht.

Der Steppenbestand selbst ist auf dem Albrechtsfeld be-
deutend artenreicher und auch iippiger als jener von Wallern,
und so finden sich auch in den Zonen dementsprechend mehr Arten
vor. Trotzdem ist die groBe Artenzahl iiber dem lebenden Myzel
(Zone c) iiberraschend, doch sind auch hier simtliche Arten nur
in ganz verkiimmerten Exemplaren vorhanden. Der vegetations-
lose Boden betrigt 209, gegeniiber 609, in der analogen Zone
des ersten Beispieles.

Vielleicht sind auch die den Hexenring bildenden Pilze in den
beiden Bestdanden verschiedene, doch gelang es mir bisher leider
noch nicht, die Pilze selbst zu sammeln, und so mul} dies einer
spateren floristischen Notiz vorbehalten bleiben. Nach der Be-
schreibung durch Hirten diirfte es sich um eine Psalliota-Spezies
(Schafchampignon ?) handeln.

Pflanzensoziologische Tabelle
eines Hexenringes auf dem Albrechtsfeld.
Aufnahmedatum: 3. 6. 1930.

Zone a: Kreisinneres, Durchmesser 19,6 m; normale Steppe wie d;
vegetationslos 09,.

Zone b: Giirtel dichter und iippigerer Vegetation; Durchmesser
80—100 cm; vegetationslos 09,

Zone c: Giirtel kiimmerlicher Vegetation; dunkelfarbig; Durch-
messer 50—60 cm; vegetationslos 20 9%,

Zone d: Steppe auBerhalb des Hexenringes. Festuca pseudoving-
Poa angustifolia-Gesellschaft.

a b c d
Achillea Neilreichii 251005251 . 2.1
Achillea pannonica. . . .12.1|3.1; + |3.1
* Adonis vernalis . . . . . -+ : 3 2.1
Agrimonia eupatoria . , . . . ST = 2
Avrenaria serpyllifolia . .| . 3.1
Asperula glavea ., . . . . 2.1 N A
Carduus nutans . . . . . 7 + : 2.1
Cerastium semidecandrum .| 4.2 | 5,5 | 4.2 | 2,1 | in a ca. 15, in b 20—25,
inc 8—10,in d ca. 15 cm
hoch §
Chrysanthemum leucanth. 2.1
Convolvulus arvensis . . . : . 2.1
. Coronilla varia, . . . . . + o
Cynoglossum officinale . . ) 3 e i
Drabga:verne 050 50 4,2 2.1
Erodium cicutarivm , . .| 2.1
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a b c d

Eryngium campestre . . .| 3.1 | + 4+ | 2.1
Euphorbia cyparissias : : + | 2.1
Festuca pratensis + + 3 L
Festuea pseudoving 3.2 (3.2|4.2]5.3
Festuca vallesiaca ool 201 2.1 3.1 [42.1
Filipendula hexapetala . .| 2.1 ‘ 2.1
Fragaria collina . . . . . . . o +
Galium pedemontanum , , | + + + | 2.1
Galium verum ., . . . . . 2.1 + + 121
Hieracium pilosella 2.1 + | 3.2
Inula oculus Christi . . . i +
Koeleria gracilis . : 2:1
Lepidium ruderale . . . .| 4+ . 2
Lotus corniculatus . . . .| 2.1 | 2.1 2.1
Medicago lupulina . . + . 4
Melilotus officinalis + -+
Moose:

Camptothecium lutescens | + | 2.1 i +

Hypnum cupressiforme . . + +

Thuidium abetinum . + + 5
Nonnea pulla ., . . . . . + z -+
Pimpinella saxifraga . . . + i
Plantago lanceolata 3.1
Plantago media . . . . . 2.1
Poa angustifolia . . . . . 5 : . 5.2
Poa bulbosa (z.T. vivipar) | 2.1 [ 3.1 | 2.1 | 2.1 | in d viel seltener vivipar,

in a, b und c¢ fast aus-
schlieBlich

Potentille arenaria . . . .| . A =t
Potentilla argentea . . . .| 2.1 2.1
Robinia pseudacacia . (+)
Salvia Aethiopis . . . . . § . % o+
Salvia pratensis . . co P I U e T B |
Scabiosa ochroleuca + + ‘
Senecto jacobea 3 -+ 2
Silene otites . . . . . . . 2 + .
Teucrium chamaedrys., . 2.1 | + " 4.2
Thymus glabrescens 3.1 2.1 [ 481
Trifolium arvense . . . o+ st i .
Trifolium campesire 20 % 512
Trifoliuvm montanum . . . + 3
Trifolium pratensis : e < S
Verbascum phoeniceum -+ i 2.1
Veronica prostrata . . . . +

Was die Frage des Wach stums solcher Ringe anbelangt,
so gab ein seit fiinf Jahren am Albrechtsfeld beschaftigter Hirt die
Auskunft, daB er in dieser Zeit keine VergroBerung bemerkt hitte.
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Es ist bekannt, daB das Wachstum nur ein sehr langsames ist,
doch sind anscheinend keine verldBlichen genauen Angaben dar-
iiber vorhanden. O. Heine (81) gibt aus Tirol folgende be-
zeichnende Sage iiber die Entstehung der ,,Alberringe” (so werden
sie in der Schweiz und in Tirol genannt) wieder: ,,Um Martini
(11. November), insbesondere aber um die Zeit des regelméBigen
Sternschnuppenfalls (10. August), fihrt der Alber, ein Drache mit
feurigem Schweife, iiber die Wiese dahin und streift mit seinem
Schweife den Wiesengrund. An den getroffenen Stellen wird das
Gras so arg versengt, daB mehrere Jahre darauf nichts wichst.
Erst nach sieben Jahren gedeiht es dort wieder, und
zwar fester und iippiger als zuvor.*

Danach wiirde die Volkserfahrung fiir ein Durchmesserwachs-
tum von ca. 50 cmsieben Jahre annehmen, wobei jedoch gerade die
Zahl sieben auch symbolisch fiir eine lange Zeit gedacht sein kann.

Gramberg gibt das Wachstum im Durchmesser mit
20—>50 cm im Jahre an, das heilit der Streifen riickt jahrlich um
10—25 cm weiter vor, Die letztere Zahl scheint fiir die von uns
beobachteten Hexenringe zu hoch gegriffen, und es ist anzunehmen,
dal} das trockene Klima unseres Gebietes auf das Wachstum hier
gegeniiber dem in anderen Gegenden noch weiter hemmend wirkt.

Im allgemeinen sind Ringe von der GriéBe des erst-
beschriebenen, also mit 30 m Durchmesser, sehr selten. Er ist der
groBte vom Verfasser hier vorgefundene. Solche mit 10—20 m
Durchmesser sind aber, besonders im Albrechtsfeld, relativ recht
hdufig. Bei dem Hexenring in Wallern kénnen wir die untere
Zeitgrenze des Wachstums ungefihr an Hand der historischen
Tatsachen feststellen: An jener Stelle stand ndmlich bis Ende
des 18. Jahrhunderts ein StraBenzug des Dorfes Wallern, das
dann infolge einer Uberschwemmung auf den heutigen Platz
verlegt wurde (ca. 1780). Ein bis zwei Jahrzehnte miissen fiir die
Umwandlung des Ruderalplatzes in die Steppe abgezogen werden,
und so gelangen wir zu dem Resultat, dall die 30 m Durchmesser
in nicht mehr als ca. 140 Jahren erreicht worden sein konnen.
Das bedeutet ein jdhrliches Mindestwachstum im Durchmesser
von 21,4 cm. Das Maximalwachstum kann wieder nicht gréBer
als 30—35 cm sein, da dieser Ring seit jeher allen Dorfbewohnern
bekannt ist und die Erinnerung der Bewohnerschaft doch mit
60 Jahren nicht zu hoch bemessen ist. Damals miilte er bereits
eine gewisse auffallende Ausdehnung gehabt haben, die vor-
sichtigerweise mit einem Drittel der heutigen GréBe in Rechnung
gezogen wird. Das Mindestalter wiare demnach ca. 90 Jahre, was
einem Maximalwachstum von 33,3 cm im Durchmesser entspricht.
Der Streifen rilickt demnach jihrlich min3
destens 10,7 und hochstens 16,7cm vor.

Fir das Albrechtsfeld diirften noch geringere Wachstums-
verhiiltnisse vorherrschen, da in Wallern schon wegen der Nihe
des Hansag eine groBere Feuchtigkeit herrscht als hier und auch
die besiedelnde Assoziation (Cymodontetum) gegeniiber jener
(Festucetum pseudovinae) dasselbe anzeigt.
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2. Hutweiden.

Eine pflanzensoziologische Ubersicht iiber das Gebiet wire
liickenhaft, wenn sie nicht auch die typischen Hutweiden einer
kurzen Betrachtung unterzoge, da diese noch heute bedeutende
Landteile bedecken und ihre Pflanzen ganz eigenartige Anpassungs-
erscheinungen zeigen. Trotz ihrer sehr einheitlichen Physiognomie
gehoren sie oft ganz verschiedenen Gesellschaften an, am haufigsten
jedoch den 1in der Sandsukzession behandelten vorge-
schrittenen Stadien, und aus diesem Grunde seien sie
in diesem Rahmen ndher behandelt.

Die Hutweiden werden niemals gemiht, aber wihrend der
Vegetationsperiode stindig beweidet und so durch die Tiere stark
iiberdiingt und ihr Boden festgestampft. Sie besitzen daher nur
eine ganz niedrige Pflanzendecke von 1—2 cm Hoéhe, und es er-
scheint beim ersten Anblick kaum faBbar, daB3 die darauf weidenden
groBen Pferde- und Rinderherden dort geniigend Nahrung finden.
Untersucht man aber einesolche Fliche genauer, so erkennt man,dal3
die Decke zwar sehr niedrig, dafiir aber auBerordentlich dichtistund
eine liberraschend grofe Zahl von verschiedenen Arten beherbergt.

Die jeweils vertretene Assoziation ist im allgemeinen von der
Grundwasserhéhe abhingig, die der wichtigste Differentialfaktor
ist. An Hand der zwei folgenden typischen Beispiele sind die
Eigentiimlichkeiten der Hutweiden gut zu erkennen.

Nr.1. ,,GroBe Heide* siidlich von Halbthurn, sehr stark
beweidet (ca. 400 Rinder und iiber 100 Pferde), ﬂach, Aufnahme-
fliche 10 m?2, Boden humos-sandig, vegetationslos 0—5 %,

Besiedlung:

Achillea pamnonica . . 3.2 Medicago lupulina . . . 2.1
Anthyllis vulneraria . . + Medicago minima . . .
Arenaria serpyllifolia . 2.1 Plantago lanceolate . . -+
Astragalus austriacus + | r Poa annua . 3.2
Bromus mollis + Poa bulbosa (melst mmp ) 3.2
t Capsella bursa pastoris . 3.2 | v Polygonum aviculare . . 3.2
Carduus nutans . : —|— S Potentilla arenaria . —+
Cerastium semidecandrum 3.2 | T Potentilla argentea . . . 2.1
Cynodon dactylon - Ranunculus bulbosus . . 2.1
Dactylis glomerata . . 2.1 Salvia pratensis . i
Draba verna. . : -+ | r Selerochloa dura . M|
r Erodium cicutarium . . 2.1 | S Scleranthus annuus. . . 2.1
S Eryngium campestre . . —+ Tarazacum levigatum -+
S Euphorbie Gerardiana + Thymus glabrescens -
Festuca pseudovina 3.2 Trifoliwm arvense . . . 2.1
Filago arvensis .+ Trifolium campestre
Filipendula hexapetala . - var. minus <2l
Galivm verum . . = Trifolium parmﬂomm e |
r Lepidiwm draba . -+ Trifolium striatum . R |
Lepidium campestre + Tunica saxifraga il
r Loliwm perenne . . . . 5.4 Veronica agrestis it
Lotus corniculatus . . . 2.1 v Veronica arvensis e |
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Die groBe Zahl von Charakterarten des Festucetum pseudovinae
weist darauf hin, daB wir es hier mit dieser Gesellschaft zu tun
haben, obwohl das Aussehen durch den ganz niedrigen Wuchs
fast aller Arten der typischen Form der Assoziation ganz und gar
nicht entspricht. Die mit S bezeichneten stirker psammophilen
Arten zeigen den ziemlich hohen Prozentgehalt von Sand im
Boden an. AuBer diesen Arten aber finden wir noch eine Anzahl
von ruderalen Elementen vor, die zahlenmidBig wohl zuriick-
treten, in der Menge aber und im Deckungsgrad infolge der Uber-
diingung die Arten des Festucetum bei weitem iiberfliigelt haben.
Sclerochloa dura und die ganz niederliegenden Exemplare von
Polygonum aviculare zeigen auBerdemnoch die Festigkeitdes Bodens
an, die auf das Zerstampfen zuriickzufithren ist, da die erste Artiiber-
haupt nur auf ganz festgetretenem Sandboden auftritt, die letztere
wenigstens in der hier dem Boden ganz flach anliegenden Form.

Nr. 2. Das zweite Beispiel betrifft die Gemeindeweide dstlich
von Podersdorf bei der Birnbaumlacke, und hier konnen wir auf
derselben Weide verschiedene Gesellschaften konstatieren, da sie
nach beiden Seiten gegen die Birnbaum- und die Grundlacke zu
leicht abfillt (zum Teil sogar treppenférmig), so daB sich fiir
die Pflanzendecke verschiedene Hohen iiber dem Grundwasser
ergeben. Auch hier sind alle diese Gesellschaften, die sich durch
die Niveaudifferenzen auf verhdltnismifBig kleinem Raume neben-
einander befinden, durch nitrophile Elemente stark beeinfluf3t.

Die Stufen sind von oben nach unten folgende:

a) Festucetum-Stufe: 4m?,
ca. 2 m iiber dem Grundwasserspiegel.

Achillea pannonica . . 3.2 [ Galium verum . AL AL
Andropogon ischaemum . -+ Hieracium pilosello 2.1
Asperula cynanchica . . - Leontodon hispidus 2.1
Astragalus austriacus 2.1 | v Lolium perenme . 2 3.2
Cynodon dactylon . . . 2.1 Lotus corniculatus . . . 2.1
Centaurea jacea . . 3.2 | r Malve neglecia. 2.1
r Carduus acanthoides . . -+ | r Onopordon Acanthium -
r Cichorium intybus . 4 Ononis spinosa .+
r Convolvulus arvensis . . -+ Plantago lanceolata 3.1
T Erigeron acer . . + | © Polygonum aviculare . +
r Erodium cicutarium 4+ Potentilla arenaria . =
Eryngium campestre . . -+ Tunice saxifraga 21
Euphorbia Gerardiana L Veronica spicata . . . . -+
Festuca pseudovina . . 5.4
b) Cynodon-Stufe: 4m? ca. 50 cm tiefer als/a.
Achillea millefolium . . 3.2|  Ononis spinosa 201
Bellis perennts . . . . + Plantago lanceolata 3.2
Centaurea jacea . . 2.1 | r Potentrille anserna . +
Cynodon dactylon 5.4 Trifolium pratense . 2.1
r Lolium perenne . . . . 3.1| r Trifolium repens -+
Lotus corniculatus . . . 2.1
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c) Potentilletum anserinae: 4 m?
_sehr feucht, ca. 1 m tiefer als b.

Bellis perennis . . . . 3.2 Taraxacum officinale.. . -
Cynodon dactylon . . . 2.1 Trifolium fragiferum . . 3.2
Lotus corniculatus . . . 3.2 Trifoliwm pratense . . . +
r Potentilla anserina . . . 5.4 | r Trifolium repens . . . 2.1

Es ist interessant, daB in der untersten, also feuchtesten
Stufe Lolium perenne durch Potentilla anserina vollkommen ver-
drangt ist und auch sonst die ruderalen Elemente bis auf wenige
Ausnahmen die hoheren, trockeneren Standorte zu bevorzugen
scheinen.

So wie an diesen beiden Beispielen kénnen wir an fast allen
Hutweiden des Gebietes folgende allgemeine Beob-
achtungen feststellen:

1. Die Gesellschaft richtet sich in der Hauptsache nach der
Hohe iiber dem Grundwasserspiegel.

2. Einen im Verhiltnis zu dem eintdénigen Habitus iiber-
raschend groBen Artenreichtum, der mit der Hohe iiber dem
Grundwasser zuzunehmen scheint.

3. Das Hinzutreten von nitrophilen Elementen, unter denen
von der Cynodon-Stufe aufwirts Lolium perenne, unterhalb dieser
Stufe Potentilla anserina eine hervorragende Rolle spielen. Ins-
besondere in der Nihe von Triankbrunnen verdringt Lolium
perenne fast alle anderen Arten.

4. SchlieBlich eine Reihe von Anpassungserschei-
nungen, die hier kurz skizziert sein mogen:

Die meisten Arten sind zwerghaft entwickelt und
kommen schon unmittelbar iiber dem Boden zur Bliite. Sie ent-
gehen dadurch eher dem Gefressenwerden vor der Samenaus-
streuung. Andere treiben wohl recht lange oberirdische
Triebe, die aber der ganzen Linge nach dem Boden
flach angedriickt sind, so daB damit der gleiche End-
effekt, wenn auch in anderer Form, erreicht wird. Hierher gehdren:
Cynodon dactylon, Potentilla argentea, Erodium cicutarium, Tunica
saxifraga, Asperula cynanchica.

Eine dritte Gruppe bliiht schon so zeitlich im Friih-
jahr, daB sie auch mit der Fruchtbildung schon fertig ist,
bevor die Herden auf die Weide getrieben werden, z. B. Adonis
vernalis, Draba verna usw. :

Besondere Schutzmittel gegen das Gefressenwerden besitzen
Carduus nutans, C. acanthoides, Onopordon Acanthium in ihren
Stacheln und Filipendula hexapetala in einem aroma -
tischen Ol Diese vier Arten, besonders die erste und letzt-
genannte, iiberragen in verstreuten Exemplaren oft mehr als
1 m hoch die sonst ganz niedrige, platte Pflanzendecke und bieten
dem Auge in der so gleichmédBigen Hutweide eine angenehme
Abwechslung.

Die Tendengz, solche Flichenin Ackerland umzuwandeln, hat zur
Folge, daB sich fiir den groBen Viehstand ein immer mehr fiihlbar
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werdender Futtermangel einstellt, ohne dafBl durch die Acker-
wirtschaft bei den gegenwirtig sehr niedrigen Getreidepreisen ein
ins Gewicht fallender materieller Erfolg zu verzeichnen ist, wobei
die weitaus groBere Arbeitsleistung gar nicht in Rechnung gezogen
ist. Dazu kommt noch der Umstand, daB3 die vom Grundwasser
starker beeinfluBten Boden sich fiir den Getreidebau nicht gut
eignen.

¢ Die zu weitgehenden Intensivierungsversuche und der damit
zusammenhiangende Futtermangel haben zu groBziigig angelegten
Entwiasserungsprojekten der Salzlacken gefiihrt, durch welche
wohl stellenweise Odland in Hutweide umgewandelt werden diirfte.
Die in der weiteren Folge jedoch entstehende Austrocknung der
bisher ergiebigsten Ackerflichen birgt in sich die Gefahr, jenen
Vorteil wieder aufzuheben, ja vielleicht sogar einen viel groferen
Schaden nach sich zu ziehen.

Die diesbeziiglichen Erfahrungen, die in Ungarn bei der
TheiB-Regulierung gemacht wurden, sind fiir unser Gebiet von
auBerordentlicher Wichtigkeit. Ahnliche Entwisserungen haben
z. B. bei der am Rande der Hortobagy-PubBta gelegenen Stadt
Karzag im Laufe von relativ kurzer Zeit aus Ackerland (Stocker,
Ungarische Steppenprobleme, S.195) ,,Alkalisteppen gemacht,
auf denen die zahlreichen fritheren Meierhéfe unbeniitzt wieder
verfallen®. Derartige Schiiden kénnen dann nur noch mit groB3-
angelegten Bewisserungsanlagen bekimpft werden, die von
neuem mit enormen Kosten verbunden sind.

Der Antrag, wenigstens einen Teil der Salzlacken als Bann-
gebiet im jetzigen Zustande zu belassen, ist somit nicht nur im
eminenten Interesse der Wissenschaft und des Naturschutzes,
sondern auch mit wirtschaftlichen Vorteilen fiir die Landwirtschaft
des Gebietes auf das engste verkniipft.

3. Ginseweiden.

Viel stirker als die Hutweiden sind die Génseweiden ruderal
beeinfluBt. Das nachfolgende Beispiel gibt die Zusammen-
setzung einer solchen wieder, die zugleich auch von Pferden
beweidet wird.

Aufnahmedatum: 28. 6. 1931. Ort: zwischen der alten Wind-
miihle von St. Andrad und der dortigen Lacke; flach, vegetations-
los 209, dazu noch ca. 259, vertrockneter Pferdemist. Boden
sandig-humos; ca. 1,70 m iiber dem Grundwasser.

Besiedlung:

1 m2: Achillea pannonica .
r Capsella bursa pastoris
Dactylis glomerata
r Brodium cicutarium. .
r Lolium perenne. . N
Plantago lanceolata . .
r Poa compressa . .
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4 m2: Eryngium campestre 2.1 fol
r Onopordon Acanthium .. + fol
Ranunculus bulbosus . . 4+ fl

AuBerhalb des Ouadrates

r Anagallis arvensis a2 1= 1l
r Malva neglecta . : 2. 10 f]
r Marrubium peregrinum . + fol
Papaver dubium . . s |
r Polygonum aviculare . el 1 |
r Potentilla argentea + {1
Trifolium arvense. 2.1 {1l
Trifolivm campestre. . . + fr
r Xanthium spinosum + fol

Hier sind die ruderalen Elemente nicht nur der Menge, sondern
auch der Artenzahl nach bereits iiberwiegend (11 von 19, also
ca. 609), so daB die Génseweiden schon zu den echten
Ruderalgesellschaften gezdhlt werden miissen. Das
vorstehende Beispiel wurde deshalb gewidhlt, weil hier entgegen
der sonstigen Ansicht Potentilla anserina fehlt. Die Umwandlung
geschah von einem ziemlich hochgelegenen Cynodontetum aus und
Potentilla anserine steigt nicht so hoch iber das Grundwasser
empor. Erfolgt die Umwandlung auf tiefer gelegenen Stellen, dann
allerdings nimmt diese Potentilla eine iiberragende Stellung ein.

In der Cynodon-Stufe sind die konstantesten Ruderalpflanzen
der Gianseweiden Lolium perenne und Poa compressa. Bemerkens-
wert sind die relativ betrdchtlichen vegetationslosen Flecken, die
hier teils durch den Pferdemist, teils aber auch durch das Aus-
rupfen der Pflanzen durch die Ginse entstehen.

7. Kapitel.

Ruderalia.

Da diese Pflanzengesellschaften sich fast alle durch ihre Nitro-
philie auszeichnen und viel Gemeinsames aufweisen, werden hier
nicht nur die ruderalen Sandgesellschaften, sondern auch einige
andere nidher erdrtert werden miissen, um bei der Besprechung
diese Gesellschaftsgruppe nicht zu zerreillen.

Es wiirde zu weit fiihren, auf die duBerst fein differenzierten
Anspriiche der verschiedenen Ruderalpflanzen und die Methodik
ihrer Erfassung hier nihereinzugehen, und es soll deshalb in diesem
Rahmen bloB ein Uberblick iiber die auffallendsten derartigen
Siedlungsflecke gegeben werden.

Die damit zusammenhidngenden Probleme seien einer Arbeit
vorbehalten, die sich nicht allein mit unserem Gebiete beschaftigt
und so der allgemeinen Natur dieses Fragenkomplexes Rechnung
tragen kann.

Abgesehen von dem mosaikartigen Aufbau, den fast die
meisten Ruderalplitze im einzelnen besitzen, konnen ®wir hier
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folgende Hauptgesellschaften unterscheiden, die in den Be-
dingungen, in der Zusammensetzung und in der Physiognomie
wesentliche Unterschiede zeigen. Es sind dies:

. die Hexenringe,

. die Hutweiden,

. die Ganseweiden,

die hochwiichsigen xerophilen Gesellschaften der wiisten
Plitze an den Dorfriandern,

. die Lyciumhecken,

. die Ackerraine und Wegrédnder,

. hygrophile Ruderalia,

. die Dach- und Mauerflora.

1. Bei den Hexenringen fillt nur der Streifen des
lebenden Myzels in unsere Gruppe und wurde bereits im Zu-
sammenhang mit der ganzen Erscheinung besprochen (S. 690).

2. Die Hutweiden sind als Gemenge von Steppen- und
Ruderalpflanzen ebenfalls im vorhergehenden nidher behandelt

S. 695).

( 3. Dasselbe gilt fiirdie Gidnseweiden, dieim Anhang
zu den Hutweiden erdrtert sind, obwohl sie bereits ausgesprochen
ruderalen Charakter aufweisen (S. 698).

4. Die weitaus wichtigste Gruppe der ruderalen Assoziationen
bilden die oft recht ausgedehnten wiisten Pldtze an den
Dorfrindern, deren Zusammensetzung viele Gemeinsam-
keiten besitzen.

Die folgende Tabelle bringt vier solche Aufnahmen:

Aufnahme Nr. 1: Datum: 28. 6. 1931. Ort: bei der alten Wind-
miihle von St. Andri.

Aufnahme Nr. 2: Datum: 4.10.1931. Ort: Ruderalplatz am
Westrand von Illmitz.

Aufnahme Nr. 3: Datum: 19.8.1932. Ort: Ruderalplatz am
Westrand von Podersdorf.

Aufnahme Nr. 4: Datum: 20.8.1932. Ort: Ruderalplatz am
Siidausgang von Podersdorf, bei der Schmiede. GrobBe ca.
1500 m?2,

DaB wir hier eine Gesellschaft von ganz eigenartiger Struktur
vor uns haben, erkennen wir schon an der durch den Exponenten
ersichtlich gemachten Soziabilitdt einer ganzen Reihe von Arten.
Nicht weniger als ein Drittel der Arten erscheint gruppenweise,
truppweise oder in kleinen Kolonien. Der dadurch entstehende
mosaikartige Aufbau ist eine der hervorstechendsten Eigenschaften
derartiger typischer Ruderalgesellschaften.

Eine weitere habituelle Eigentiimlichkeit ist der hohe Wuchs
sehr vieler Arten, was diese Pflanzengemeinschaft mit der ékolo-
gisch verwandten Schlagflora gemeinsam hat.

Die Artenliste selbst zeigt unter 54 Spezies nicht weniger
als 39, also 72.59, Charakterarten (r), von denen die Mehrzahl
sogar treuist; ein bei diesem Artenreichtum iiberaus hoher Prozent-

Q0 =1 O Ut L0 D



Bojko, Die Vegetationsverhiltnisse im Seewinkel. II.

Tabelle der Dorf-Ruderal-Plitze.
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Aufnahmenummer:, . 1 t 2 3 [ 4 Anmerkung
Achillea millefolivm . . . . . . 3.1 3 : vage
Amaranthus retroflexus . . . . . 2,12 + 3.1 ruderal
Anthemis cotula . . . « . . . . & +2 - ruderal
Anthemis ruthenica 2 : z ruderal
Arctivm lappa . . . . . . « . 2.2 : 2,22 | 3,28 ruderal
Artemisia vulgaris . . . . . . . ‘ + 2,28 + ruderal
Ballota nigra . . . . . 3.2° : 2.1 | 3.1° ruderal
Carduus acanthoides . . DR [ R 7 4 ruderal
Centaurea jaceas . . . . . 3 + . d Wiesensteppen
Cirsium lanceolatum , . . . . 2.18 B L + ruderal
Chenopodium album . . . . . . Ppcie b O IR et | -+ ruderal
Chenopodium carinatum 3 + 5 ruderal
Chenopodium opulifolium . - -+ = ruderal
Chenopodium polyspermum . . . 2,12 | 4 -+ ruderal
Chenopodium vulvaria . . . . . -+ ruderal
Cynodon dactylon . . . . . . . 2.1 X ‘Wiesensteppen
Datura stramonium, . . . . . . 5 -t 3.1 ruderal
Daucus carot@ . . . « + v . + 5 Wiesensteppen
Erodium cicutarivm . . . . . . 2.1 A 3 ruderal
Eryngium campestre . . . . . . 3.2% | =+ Sandsteppen
Euphorbia helioscopia, . . . . . - + ruderal u. segetal
Hyoscyamus wiger . . . . . . + 2 ruderal
Lappula echinata, ., . . . . . . S + S 5 ruderal
Leonurus cardiaca, . . . . . . 213 2513 |-, 2,18 ruderal
Malva neglecta . . . . . . . . 5.3 3.221 3.2 ruderal
Malva rotundifolia , . . . . . . 8 4 4,3 ruderal
Marrubium peregrinum . 2.1° 5 ruderal
Marrubium wvulgare . . . . . 2:1° ruderal
Matricaria discoidea , . . . . . 3.1° ruderal
Matricaria tnodora . . . . . . . 2.2 ruderal
Medicago faleata . . . . . . . . 3.1 ; : Sandsteppen
Mercurialis annua . . . . . . . ’ 2.1 | 2.1 |ruderalu.segetal
ONonis EPIosGE:. o v o s o lv wos /| 2.1 ¥ Wiesensteppen
Onopordum acanthivm . . . . . -+ - ruderal
Orlaya grandiflora . . . . . 1.1 ruderal
Papaver Rhoeas , . . . . . . . Ll 5 ruderal u. segetal
Plantago lanceolata . . . . . . 3.1 . ; Wiesensteppen
Polygonum lapathifolium . . . . + 5 ruderal
Regedalutea " . ' s s 5 v o o s - Sandsteppen
Reseda luteola . ' o c « v v + : ruderal
Robinia pseudacacia . . . . . L + verwildert
Rumex obtusifolius., . . . . . . 131 5 ruderal
Salvia pratensis . . . . . . . . 4= i Wiesensteppen
Sambucus ebulus., . v i i . 2,23 ruderal
Sisymbrium officinale, . . . . . + ruderal
Sisymbrium sophia . . . . . . 3.1 5 . ruderal
Solanum tuberosum . . . . . . 2 % (3.1) verwildert
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Aufnahmenummer: . . . . . . 1 } 2 | 3 | 4 Anmerkung
Sonchus arvensis, . . . . . . . £ ‘ -+ l . ruderal
Uritca dioted -z =i 5.8 5 5 PSR (R 3.22 | 2.1% ruderal
Tpeauyens- o S 0igs s o . " +* : ruderal
Verbascum phlomoides . . . . . + 2.2 2 2.1 ruderal
Verbena officinalis . . . . . . . | e 2.1 5 ruderal
Xanthium spinosum . . . . . . A5 | ‘ 2,13 . 4.3 ruderal
Xanthium strumarivm . . . . . 2.1 -+ + 3.2¢ ruderal

satz. Dazu kommen noch 3 Arten (5,59%,), die auch segetal auf-
treten, und nur 12 (229,) akzessorische.

Die akzessorischen kommen bis auf Eryngium campestre
durchweg nur in einer einzigen Aufnahme vor, auch die ruderal-
segetalen, auller Mercurialis annua. Auller diesen beiden finden
wir in zwei, drei und vier Aufnahmen vorkommend ausschlieBlich
echte Ruderalpflanzen, und eine Aufstellung der Gruppenprisenz
wiirde daher das Verhiltnis noch bedeutend weiter zugunsten der
letztgenannten verschieben. (Die Berechnung der Gruppen-
prasenz ergibt fiir Ruderale 819, fiir Ruderal-Segetale weitere
59, fiir die Akzessorischen 149,.)

All dies beweist, daB die extremen Bedingungen dieser Stand-
orte die Konkurrenzfihigkeit der Komponenten aller anderen Ge-
sellschaften sehr stark herabmindern oder ganz autheben. Da die
Gesellschaft keine ganz geschlossene ist, beruht diese Herab-
minderung ausschlieBlich auf edaphischen Faktoren und nicht
auf der Verdringungskraft der eigenen Mitglieder.

Daf innerhalb dieser Plitze wieder feine Differenzierungen
bestehen, die sehr schwer zu erfassen sind, dafiir spricht die haufige
Gruppierung meist gleicher kleiner Artengruppen und bei der
Besprechung der Wegrinder werden wir auch schon in dieser
Arbeit einige dieser kleinen okologischen Differenzierungen, die
aber infolge der extremen Hauptfaktoren bereits auslesend wirken,
kennenlernen.

5. Ein etwas verindertes Bild bietet der Unterwuchs der
hier nicht seltenen Hecken, die zumeist aus Lycium halimi-
folium bestehen und die landwirtschaftlich oft eine wichtige Rolle
spielen, da sie als Windschutz fiir junge Weinpflanzungen usw.
auf Sandbdden dienen. Die folgende Aufnahme zeigt als Beispiel
eine solche Hecke vom Nordostausgang von Apetlon (Aufnahme
Nr. 402), Datum: 15. 5. 1932, Boden: trocken-sandig.

Besiedlung auf 20 m Linge:

Abun- Abun-

danz danz
Achallea millefolium 4 Ballota nigra 3
Anthemis arvensis . 1 Bromus tectorum . S
Anthriscus scandiz . 2 Capsella bursa pastoris . 3
Arctium lappa 1 Carduus acanthoides 1
Artemisia vulgaris . 3 Datura stramonium 1
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Abun- Abun-

danz danz
Echium vulgare 1 Leonurus cardiaca . 2
Bryonia dioica : 1 Lepidium draba . 1
Erodium moschatum . 4 Onopordon acanthium . 2
53 cicutarium . 4 Poa compressa 4
Eryngium campestre . 2 Sisymbrium sophia 1
Geranitum pusillum 1 Stellaria media 3
Lycium halimifolium . 5 Urtica dioica 2

Gegen den festgetretenen Wegrand zu ein Streifen: Malve
neglecta b, Anthriscus scandiz 1° (ganz wenige, kiimmerliche Exem-
plare), -Arctium lappa 1, Poa compressa 2°.

Der Unterschied zwischen solchen Heckengesellschaften und
denen der offenen Ruderalpldtze besteht auller der Hecke selbst
im Auftreten von Arten, die einer gewissen Beschattung bediirfen
und die auch etwas gréfere Anspriiche an Boden- oder Luft-
feuchtigkeit stellen. Zu ihnen gehdren in unserer Aufnahme:
Anthriscus scandiz, Bryonia dioica, Poa compressa, Stellaria media.
Diese sind es vor allem, die auf die geéinderten Bedingungen hin-
weisen : die ersten zwei auf die Beschattung (wir finden sie sonst
hauptsichlichst in den Robinienbestinden und in den lichten
Eichenmischwildern der weiteren Umgebung unseres Gebietes),
die letzten beiden auf eine etwas groBere Feuchtigkeit.

Im Gesellschaftshabitus wohl sehr verschieden, besteht den-
noch eine grofBle Verwandtschaft zwischen diesen Heckengesell-
schaften und den hochwiichsigen, xerophilen Assoziationen der
wiisten Dorfpldtze.

6. Die Ackerraine bilden oft ein Refugium fiir Arten
der durch das Umackern vernichteten Gesellschaften. Je nach
der Hohenlage und dem vorgeschrittenen Stadium der Boden-
entwicklung finden wir daher sehr viele Komponenten des Poten-
tilletum arenariae, des Cynodontetum, des Festucetum pseudovinae
oder des Stipetum pennatae hier wieder.

Dazu gesellen sich aber noch Arten anderer Gesellschaften,
und wir konnen im ganzen vier Komponenten unterscheiden,
deren eigenartige Mischung den Ackerrainen ihr soziologisches Ge-
prage verleihen:

a) Glieder der urspriinglichen Gesellschaft,

b) Glieder der Ruderalgesellschaften,

_c) Segetalia, :

d) verwilderte Kulturpflanzen.

Fiir den Pflanzensoziologen ist besonders die erstgenannte
Gruppe wichtig, da sie bei Kenntnis der iibrigen Gesellschaften
eines Gebietes mit Leichtigkeit eine theoretische Rekonstruktion
der urspriinglichen Besiedlung erlaubt.

Einige bemerkenswerte Arten wiren: Glaucium corniculatum,
Panicum crus galls (hdufig), Apera interrupta, Avena fatua, Sisym-
brium Loeselit, Melandrium noctiflorum, Trifolium incarnatum,
Delphinium orientale! (sehr selten), Hesperis tristis; dann die hier
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sehr leicht verwildernden Getreidearten: Zea Mays, Setaria italica
var. Moharia und Sorghum halepense.

Ganz anders ist die Randbesiedlung festgetretener
Wege: Es sind wohl sehr allgemeine Erscheinungen, die wir
hier antreffen, aber gerade deshalb ist es interessant, diesen kleinen
Gesellschaften das Augenmerk zuzuwenden, da sie leicht durch-
einandergebracht werden:

a)

b)

Ist der Boden rein sandig und sehr fest, dann treffen wir
einen Streifen von M alva neglecta an.
Bei noch fester gestampftem Boden und daraus resultie-
render geringer Luftkapazitit auch manchmal einen solchen
von Sclerochloa dura, welches Gras auch die
grifte Trockenheit vertrigt.
Auch Polygonum aviculare bildet meist eine
exklusive Gesellschaft, die oft nur aus dieser ecinzigen Art
besteht. Diese Pflanze scheint eine sehr weite ckologische
Amplitude zu besitzen, kommt auch in Formen, die dem
Boden ganz anliegen, auf den festesten Bdden vor und
ist auch nicht, wie die beiden vorhergehenden, an typische
Sandbdden gebunden.
Festgetretener Boden ist bekanntlich auch der Besiedlungs-
ort fiir Plantago major, doch bendtigt diese Art,
wie an vielen Beispielen nachgewiesen werden kann, eine
griflere Feuchtigkeit als die drei erstgenannten Arten.
Auch der Niahrstoffbedarf scheint ein anderer zu sein,
und Sandboden mit zu wenig Humusgehalt wird von
ihr gemieden.
Noch groBere Feuchtigkeit beansprucht, wenigstens auf
Sandboden, Poa compressa.

Diese fiinf Kleingesellschaften der festgetrete-
n en Wegrinder schlieBen sich meist gegenseitig aus, und
es ist nicht anzunehmen, daf3 dies blof auf dem Zufall der
Erstbesiedlung und auf der Verdringung durch den friiher
erstarkten Konkurrenten beruht. Vielmehr sind auch hier
sehr geringe und deshalb schwer erfaBbare edaphische
Faktoren in auslesendem Sinne titig.
Ist der Boden am Wegrand lockerer und nihr-
stoffreicher, dann haben wir dhnlich wie bei den Acker-
rainen ein Gemenge von zum Teil hochwiichsigeren Arten
vor uns, fiir das die ruderalen und Wiesengesellschaften
die Bestandteile liefern. Auch hier bringt die groBere
Zahl 6kologischer Faktoren einen gréferen Artenreichtum
mit sich, wihrend bei den friiher erdrterten, 6kologisch
einfachsten das Gesetz des Minimums sich am stirksten
auslesend geltend macht.
Hierher gehort auch die Besiedlung von stark begangenem
und befahrenem lockerem Flugsand, wie er zum Beispiel
den Platz zwischen der Kirche und dem Seehotel in
Podersdorf bedeckt und wo Artemisia absynthia sehr
hdufig ist. Die Art ist sonst nur sehr selten zu finden.
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7. Liegen Ruderalplitze bei Tiimpeln oder Griben, dann
treten mit der Wasserndhe die xerophilen Arten zuriick, und es
stellen sich hygrophil-ruderale Gesellschaften ein, die
meist hochwiichsig sind. Lycopus europaeus, Inula britannica,
Sonchus uliginosus, Rumex conglomeratus, crispus, hydrolapathum,
obtusifolius, Bidens tripartitus, B.cernuus, Pulicaria dysenterica
bilden hiufige Bestandteile solcher Pflanzengemeinschaften, denen
sich niedrigere Arten wie Mentha aquatica, Potentilla anserina,
Ranunculus sceleratus, Polygonum lapathifolium usw. und
schlieBlich ausgesprochene Wasserpflanzen zugesellen.

An solchen Stellen konnen wir die ausgleichende Wirkung
des Wassers beobachten, da an den vom Wasser direkt beeinfluBten
Ortlichkeiten der ruderale Charakter nur schwach hervortritt.

Auch am Innenrand der Einfassungsmauer von
Ziehbrunnen ist die Besiedlung eine spezifische. Die
Pflanzen zeigen erstens alle eine ungemein iippige Entwicklung
der vegetativen Organe und zweitens treffen wir dort die Arten
weit hoher iiber dem Grundwasserspiegel als auBerhalb.

So fand ich Cynodon dactylon mit Riesenexemplaren von
Stellaria media 4 m iiber dem Wasser. Ein anderes Mal Solanum
dulcamare, Stellaria media, die fast immer dort und stets so iippig
anzutreffen ist, mit Galium mollugo sogar 5,50 m iiber dem Wasser-
spiegel, wobei besonders auf die letztgenannte Art aufmerksam
gemacht sei, da sie sonst im Gebiete nur im Molinietum, also
ca. 30—60 cm iiber dem Grundwasser, auftritt. Es ist dies eine
Folge einesteils der erhohten Luftfeuchtigkeit, andernteils aber
auch eines hiufig direkten BegieBens oder zumindest Bespritzens
der Pflanzen und ihres in Spalten liegenden Nidhrbodens beim
Schopfen; auch sind die Pflanzen den groBten Teil des Tages
beschattet.

8. In den Ortschaften wird die frither durchweg bestehende
Schilfrohrbedeckung der Dicher immer mehr von Ziegeldichern
verdringt und damit den eigentiimlichen Kleingesellschaften, der
Stroh- und Rohrdachflora, die Vorbedingung entzogen

Je dlter das Rohr eines Daches ist, desto iippiger breiten
sich auf ihm jene Moospolster aus, die in der Hauptsache von
Tortula ruralis gebildet werden, daneben finden wir auch ziemlich
konstant, aber in viel geringerer Zahl, Bryum argentewm. In
solchen Moospolstern kénnen sich (meist erst nach deren Absterben)
auch einige hohere Pflanzen ansiedeln und befestigen; so wurde
vereinzelt Lepidium perfoliatum auf mehreren Dichern gefunden
und in Illmitz eine dichte Kolonie von Saxifraga tridactylites mit
einigen dm? Ausdehnung. Das Rohr dieses Daches war allerdings
bereits 25 Jahre alt und zum groéBten Teil mit Moospolstern be-
deckt. SchlieBlich konnte auch Sedum album auf einem solchen
Dache in St. Andréd notiert werden; es ist dies das einzige vom
Verfasser gefundene Exemplar des ganzen Gebietes.

Auch auf alten Schindelddchern finden wir eine derartige,
aber bedeutend drmere Moospolsterbesiedlung.

Beihefte Bot. Centralbl. Bd. LI, Abt, I1, Heft 3, 45
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Die Mauerflora ist nicht sehr reich entwickelt, was
zum Teil mit dem Ordnungssinn der Bewohner zusammenhingt.
Nur hier und da bieten sich {iber den Toreingdngen die Méoglich-
keiten einer ungestorten Besiedlung. Die hdufigste Art ist Lepi-
dium perfoliatum und L. ruderale. Viel seltener ist Sempervivum
tectorum; ganz vereinzelt wurden Artemisia vulgaris, Carduus
acanthoides, Chenopodium album, Ch. muralis, Ch. rubrum, Poa
trivialis, P. annua und Reseda lutea notiert.

Am FuBe der Mauern entwickelt sich allerdings manchmal
eine iiberaus iippige und auch artenreichere Vegetation. Dies
hingt mit der zeitweisen Beschattung, der groBeren Feuchtigkeit
und zum Teil .auch mit einer Uberdiingung zusammen. So fand
ich an einer solchen Stelle in Illmitz Sefaria verticillata in ziem-
lich dichtem Bestande in iiber 1 m hohen Exemplaren (var.
robusta). Die Art ist sonst im Gebiete recht selten.

8. Kapitel.

Kulturen.

Ein tieferes Eingehen in die Probleme der Feld- und Garten-
wirtschaft, sowie der Boden der Anbauflichen usw. mulB3 den
landwirtschaftlichen und sonstigen Facharbeiten iiberlassen bleiben,
da diese weit iiber den Rahmen unserer Arbeit hinausfithren wiirden.
Der Vollstindigkeit halber sei hier nur kursorisch auf die wichtig-
sten landwirtschaftlichen Erzeugnisse hingewiesen. Hingegen
werden die von der Kultivierung abhingigen Gesellschaften be-
sprochen werden miissen. Es ergibt sich daher folgende Ubersicht
iiber die einzelnen Punkte dieses Kapitels:

. Weinbau,

Feldbau,

Obstkultur, Hackbau und Bauerngirten,
Brachfelder und Segetalia,
Baumpflanzungen und Alleen.

O 29 10

1. Weinbau,

Die bekannte Karte des Weinbaues vom Burgenland von
Bauer zeigt die dichte Anhdufung der Weingelinde im Seegau,
wobei jedoch die Westseite des Sees und der Siidhang der Parn-
dorfer Terrasse die tiberwiegenden Flachen beistellen. Insbesondere
die Weine vom Ostabfall des Ruster Bergzuges spielen ja nicht
nur quantitativ, sondern auch wegen ihrer aufBergewthnlichen
Qualitdt eine hervorragende Rolle.

Uber die vermutlichen Faktoren, die dem Weinbau gerade
auf der Westseite des Sees so giinstig sind, ist schon sehr viel
geschrieben und gesprochen worden. Vor allem aber werden die
wahrscheinlichen Ursachen dieser Erscheinung immer wieder als
wichtiges Argument fiir eine Beibehaltung der Wasserfliche an-



Bojko, Die Vegetationsverhiltnisse im Seewinkel. II. 707

laBlich einer Neusiedler Seeregulierung angefiihrt. Die Annahme,
daB gerade die Feuchtigkeit der iiber den See streichenden Siidost-
winde der dortigen Weinkultur sehr zugute kommt, scheint durch
die Erfahrung bestitigt.

Auch im engeren Untersuchungsgebiet sind die Weinbau-
gelinde zum iiberwiegenden Teile in unmittelbarer Ndhe des Sees
angelegt und die ausgedehntesten Flichen werden von den Wein-
garten zwischen Podersdorf und Illmitz eingenommen. Wéihrend
aber bei den ndher zu Podersdorf und nérdlich davon liegenden
Pflanzungen wegen der Reblausgefahr sowie im iibrigen Burgen-
lande amerikanische Reben als Unterlagen genommen werden
miissen, sind die auf dem Damm und gegen Illmitz zu gelegenen
einheimische Rassen. Hier spielt die Bodenbeschaffenheit inso-
fern eine wirtschaftlich bedeutsame Rolle, als der Sandboden .
gegen diesen gefihrlichsten Schédling des Weinbaues vollstindig
immun ist.

Ein zweiter sehr wichtiger Faktor bei der Anlegung der Wein-
kulturen ist, sowie bei fast allen iibrigen Pflanzungen, die Er-
hebung iiber dem Grundwasserspiegel. Besonders an den Réndern
der Lacken kann man hiufig die Beobachtung machen, daB hang-
abwirts die einzelnen Pflanzen an Vitalitit immer mehr abnehmen
und ein Bild ergeben, wie es in der folgenden Abbildung dar-
gestellt ist:

Pf lq‘ffze

'
i
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250 250
200 L 200
150 Sandboden | 150
100 L 400

50 L 50

& - &

Abb. 10. Weinbau in Grundwasserniihe.

‘ = Stécke; ¢! = Pflanzen.

Die Weinkultur ergibt also hier beim Vorhandensein aller
sonst notwendigen Bedingungen erst von der oberen Hilfte der
Cynodon-Zone ab positive Resultate. Bei Neuanlagen ist dieses
zweifelsfreie Untersuchungsergebnis direkt geeignet, manche Er-
sparnisse an Zeit, Raum und Geld zu erbringen.

2. Feldbau.

Die wichtigsten Produkte, die hier im groBen gebaut werden,
sind Korn, Weizen, Mais und Burgunderriibe. Von ihnen vertragt
die Burgunderriibe nicht nur die groBte Bodenfeuchtigkeit, sondern
auch den relativ hochsten Salzgehalt. Wir finden daher derartige

45*
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Felder oft an Stelle eines etwas trockener gewordenen Planta-
ginetum maritimae, wihrend Mais erst in der Cynodon-Zone gedeiht
und den beiden genannten Getreidearten selbst diese — wenigstens
bis zum oberen Drittel — in normalen Jahren noch zu feucht ist.
Erwihnt sei noch, daB die Aussaat von Korn in den letzten Jahren
der von Weizen aus wirtschaftlichen Griinden vorgezogen wird.

Eine hier ziemlich hiufige, feldmidBig gebaute Kulturpflanze,
die ebenfalls bis in das Plantaginetum maritimae ihre Lebens-
bedingungen vorfindet, ist die Mohrenhirse (Sefaria italica var.
Mohar), doch bleibt sie in der Héhe der Exemplare gegeniiber
den in der Cynodon-Zone kultivierten betrichtlich zuriick. Ahn-
liche Anspriiche stellt auch das hier und da angebaute Sorghum
halepense, das Sudangras, das sonst in Osterreich nur sehr selten
kultiviert wird und deshalb genannt sei. Es wird als Griinfutter
verwendet, bewdhrt sich'aber deshalb nicht gut, weil es als Un-
kraut zurtickbleibt und dann nur sehr schwer aus dem Acker zu
entfernen geht. Im iibrigen sind beide letztgenannten Arten haufig
verwildert anzutreffen.

Eine vollstindige Aufzdhlung der sonstigen Feldprodukte,

die alle gegeniiber den vier erstgenannten in den Hintergrund
treten, und die Daten iiber die einzelnen Mengenwerte sind nicht
mehr Aufgabe dieser Betrachtung und kénnen aus der einschldgigen
Literatur, Statistik usw. entnommen werden. Erwiahnt seien
nur noch die interessanten Anbauversuche mit Reis im Neu-
siedler-See-Gebiet, obwohl sie nicht im Seewinkel, sondern am
westlichen Ufer vorgenommen werden. Uber die Resultate 1aBt
sich - vorldufig noch kein endgiiltiges Urteil abgeben; sollten
sie positiv ausfallen, so wire dies auch fiir manche Teile des
Seewinkels wirtschaftlich von Bedeutung.
- Fiir unsere Problemstellung ist noch wesentlich, daB in der
Zeit seit der Angliederung des Burgenlandes an Osterreich die Feld-
wirtschaft an Ausdehnung sehr gewonnen hat, und es sind vor
allem die groBen Flichen des ehemaligen Festucetum pseudovinae,
die dem Pfluge unterworfen wurden. Die Folge davon ist ein
sich immer mehr bemerkbar machender Futtermangel in der Vieh-
wirtschaft, dem jetzt durch verschiedene Entwisserungsprojekte
der Salzlacken und schlieBlich auch des Neusiedler Sees selbst zu
entgegnen versucht wird. Die auBlerordentliche Sommertrockenheit
gerade in diesem Gebiete 1iBt aber die Entwisserung zu einem
Problem werden, das griindlich untersucht werden muB, bevor
es zur Durchfilhrung gelangt, da sonst die Gefahr besteht, daf3
durch eine solche Trockenlegung des Feuchtigkeitsreservoirs auch
die bisher guten Ackergelinde geschidigt werden koénnten.

Die Erfahrungen, die diesbeziiglich in dem ganz analogen
Falle der Hortobagyer PuBta in Ungarn gemacht wurden, sprechen
jedenfalls gegen eine radikale Entwasserung (vgl. Stocke r[59]).

3. Obstkultur, Haekbau und Bauerngirten.

2 Wenn auch die Obstkultur hier nicht so reich entwickelt ist
wie in manchen anderen Teilen des Burgenlandes, so spielt sie
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doch auch hier eine nicht unbedeutende Rolle. Eine‘groBe Anzahl
der Obstbdume befindet sich als Zwischenpflanzung in den Wein-
girten, so daB diese dadurch und durch die bisweilen auch noch
hinzutretende Anpflanzung von Salat und anderen niedrigen Ge-
miisepflanzen eine Mittelstellung zwischen der niederdster-
reichischen und der italienischen Weinkultur einnehmen. DaB
beim Salat mit einem ca. l4tdgigen Erntevorsprung gegeniiber
Neusied] gerechnet wird, wurde schon bei der Besprechung des
Klimas hervorgehoben.

Eine weitere wichtige Rolle spielen die Obstbdume in den
Alleen, die fiir das gesamte Landschaftsbild so iiberaus charakte-
ristisch sind. NuB- und Maulbeerbdaume stellen hierzu das groBte
Kontingent, wihrend in den Weingdrten die Prunus-Arten, vor
allem Pfirsich und Marille vorherrschen. Kirschen-und Zwetschken-
bdume sind mehr innerhalb der Gehdfte anzutreffen, sehr selten
auch die Quitte.

Die vielen Maulbeerbiume (Morus albe und auch nigra)
stammen zumeist aus der Zeit der Mitte des vorigen Jahrhunderts,
in der hier Seidenraupenzucht im grofen betrieben wurde. Der
materielle Erfolg dieses landwirtschaftlichen Zweiges scheint je-
doch den Erwartungen nicht entsprochen zu haben, da sie seit
Jahrzehnten aufgelassen ist.

Die Edelkastanie, deren Friichte einen wichtigen Export-
artikel des Burgenlandes darstellen, fehlt im Seewinkel vollstandig.
(Zwei kiitmmerliche Exemplare beim Strandhotel Podersdorf kann
man in diesem Zusammenhange wohl unberiicksichtigt lassen.)
Castanea sativa ist ein Wirme liebender, aber auch eine gewisse
Feuchtigkeit fordernder Waldbaum, der die Trockenheit unseres
Gebietes nicht vertrégt.

Eine wirtschaftliche Auswertung von Zierblumen habe
ich nirgends angetroffen, doch zeigt sich die groBe Blumenliebe -
der burgenlidndischen Bauernbevélkerung in den oft kleinen aber
immer sehr nett gehaltenen Hausgédrten und ich méchte nicht
unterlassen, die von mir vorgefundenen Arten festzuhalten. Be-
sonders reichhaltig sind in dieser Beziehung auch die fast in allen
Ortschaften befindlichen Pestfriedhofe.

Liste der im Seewinkel vorgefundenen Zierpflanzen):

Agarathum mexicans var. nanum
Anthyrrhinum majus
Abies concolor
Ailanthus cocodendron
Allium fistulosum
Althea rosea
Amaranthus purpureus
Armoracie rusticana
Aster novi Angliae
Begonia semperflorum
Betunia hybrida

Buddlea variabilis
Calystephus sinensis
Celosea ‘argentea
Chrysanthemum indicum
Clarckia pulchella
Dahlia sp.
Delphinium sp. (weil)
Dianthus barbatus
Dianthus caryophyllus
EBlscholtia mexicana
Epomoea sp.

) Die Liste erhebt auf Vollstindigkeit keinen Anspruch.
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EBuphorbia lathyris Phlox sp.

Euphorbia variegata Picea excelsa (3 Exemplare in
Fragaria sp. Apetlon im Nordschatten
Funckia plantaginea (= Hosta) eines Hauses)
Gladiolus annuus Polygonum orientale
Helianthus annuus Portulacca grandifolia
Helianthus rigidus Ribes aureum
Humulus japonicus Rudbeckia laciniata
Hedera helix Salp glossis variabilis
Iris sp. Salvia splendens
Impatiens balsaminea Satureja horlensis
Juglans nigra Sempervivum tectorum
Kochia scoparia Syringa vulgaris
Kosmos bipinnatus Tagetes erecta
Ligustrum vulgare Tagetes patula
Lobelia erinus Tamarixz gallica
Malva rosea Thuja orientalis
Matthiola annua Tropaeolum majus
Mirabilis jalapa Verbena hybrida
Nerium oleander Vinea major
Pelargonium zonale Viola tricolor

Parthenocissus quinguefolium
Phlox Drumondi ;

In letzter Zeit begannen Anbauversuche von Medizinal-
pflanzen, die viel Erfolg versprechen, da Klima und Boden auch
fiir viele sonst mediterrane Arten geeignet erscheinen. Sehr gut
gedeiht mit Sicherheit hier die echte Kamille und der Majoran,
der ja schon seit langem von Neusiedl aus in bester Qualitdt auf
den Markt kommt.

Zinnia elegans

4, Brachfelder und Segetalia.

Die Brachfelder zeigen im allgemeinen ein von-
einander verschiedenes Bild der Zusammensetzung, doch treten
gewisse Kkonstante Elemente mit grofer Treue oft massenhaft
auf, unter denen vor allem Stachys annua an erster Stelle zu nennen
ist. Hier im Gebiete ist das Stachyetum annwvae ,die
Brachfeldgesellschaft. Andere Konstanten sind Sefaria glauca,
Delphinium consolida, Anagallis arvensis, Erigeron canadensis usw.

Drei Aufnahmen mdgen geniigen, um ein beildufiges Bild der
Besiedlung zu geben. Die beiden ersten stammen aus dem Acker-
gelinde zwischen Podersdorf und Illmitz, die dritte aus einem
Brachfeld zwischen Weiden und Gols. (S. folgende Tabelle.)

Von sonst nicht hdufigen Arten, die in den Aufnahmen nicht
erscheinen, seien noch Caucalis daucoides, Lathyrus tuberosus,
Sideritis montana, Thymelaea passerina und der manchmal massen-
haft auftretende Hibiscus trionum genannt,

Obwohl es sich bei der Brachfeldvegetation zum groBten Teil
um annuelle Pflanzen handelt, sind auch hier die Verschieden-
heiten vor allem durch die edaphischen Faktoren, insbesondere
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Aufnahmenummer: . .

1 (230)

2 (340)

o
o

Datum:

8. 8.1931

9. 8. 1931

18. 9. 1932

vegetationslos: . ,“

609%,

609,

409,

Artenliste:
Anagallis arvensis
Anagallis coerulea
Ajuga chamaepitys
Androsace mazima .
Arenaria serpyllifolia .
Carduus nutans

Cerinthe minor . . . .
Cirsium arvense . . .
Cirsium lanceolatum
Convolvulus arvensis
Datura stramonium . .
Daucus carota H
Delphinium consolida |,
Diplotazis muralis . .
Eragrostis minor . . .
Erigeron canadensis , .,
Euphorbia exigua , . .
Euphorbia falcata ., . .
Euphorbia helioscopea ,
Fagopyrum convolvulus
Falearia rivine , . . .
Kickaia spuria . .
Lepidium ruderale
Matricaria inodora
Medicago lupulina
Nigella arvensis
Papaver Rhoeas. . . .
Phragmites communis .
Polygonum aviculare
Reseda lutea . . . . .
Satureja acinos . . . .
Setaria glavea . . .
Setaria viridis

Sinapis arvensis . . .
Sisymbrium officinale .
Sinapis alba , . . . .
Sonchus arvensis . ., .
Trifolium pratense
Stachys annua ., . . .
Viola arvensis

2.1
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2.1
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2.1
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5.3

fl, aber nur 15 bis
20 cm hoch

durch den gréBeren oder geringeren Humus- bzw. Sandgehalt
bedingt. Von allen behandelten Gesellschaften diirfte allerdings
gerade bei diesen am ehesten auch der Zufall eine groBe Rolle
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spielen. Ndhere Untersuchungen dariiber wurden nicht angestellt,
kénnten aber vielleicht interessante und auch wirtschaftlich
nicht unwichtige Ergebnisse liefern.

Segetalia: Da als AbschluB der Monographie eine 6ko-
logische Florenliste erscheinen soll, eriibrigt es sich, die Segetal-
pflanzen einzeln aufzuzihlen. Hier sei nur bemerkt, daB} Centaurea
cyanus und Agrostemma Githago, die in Niederdsterreich zu den
hédufigsten Arten in den Getreidefeldern gehoren, hier nur sehr
zerstreut auftreten. Ihre Rolle iibernimmt Delphinium consolida
und Papaver Rhoeas. Papaver dubium ist verhidltnismaBig selten.
Erwidhnenswert sind die nicht selten verwildert anzutreffenden
Setaria italica var. Mohar und Sorghum halepense, weiter das
sehr hdufige Panicum crus Galli und die seltenen Arten Apera
interrupta, Androsace maxima und Delphinium orientale. Zu den
leicht verwildernden Pflanzen gehért auch Zea Mays.

Im ersten Friihjahr finden sich auf den umgeackerten Boden
vor allem Stelleria media, Veronica arvensis, Cerastium caespilo-
sum, Lamium amplexicaule usw. ein, lauter Arten, die zu den
am frithesten blilhenden Pflanzen des Gebietes gehéren. An
sandigen, trockeneren Stellen Draba verna, Veromica itriphyllos,
wihrend Veronica hederifolia viel seltener ist.

Eines der gefurchtesten Ackerunkriuter b11det Cynodon
dactylon, das aber auch in den Ackern nur jene Zone besiedelt,
die dem Capillarwasserstrom vom Grundwasser her noch zu-
ginglich ist, also ausschlieBlich die fiir das Cynodontetum an-
gegebene Zone.

5. Baumpflanzungen und Alleen.
a) Populus-und Robinia-Geholze.

Unter den in groBerer Zahl hier angepflanzten Biumen ist
es die Robinia pseudacacia, die den trockenen, sandigen Boden am
leichtesten vertrdgt, ja ihn anscheinend sogar bevorzugt. Wir
finden daher diesen Baum sowohl als StraBenbaum als auch in
kleinen Geholzen am hédufigsten vor. Typisch ist das bekannte
StraBenbild in den Ortschaften, das die riesigen Biindel
leuchtend gelber Maiskolben zeigt, die auf Stangen zwischen den
Robinien und auch auf diesen selbst zum Trocknen aufgehiangt
werden.

In den Geholzen finden wir reine Robinienbestinde nur an
den trockensten Stellen. Die groBe Lichtdurchldssigkeit der
Kronen fithrt zu einem reichen Unterwuchs, bei dem Bromus
tectorum eine groBe Rolle spielt. Der Habitus dieses Grases ist
aber dort gewthnlich ein viel iippigerer als auf freiem Sandboden.

Zumeist sind die Geholze an Stellen angelegt, die nicht zu
hoch iiber dem Grundwasser liegen, so daB die dichter belaubten
Pappeln (Populus alba, nigra und tremule) mit der Robinie gemein-
sam den Bestand bilden. Im Gesellschaftshabitus spielen dann
die Pappeln schon durch ihren weit michtigeren Wuchs das bild-
bestimmende Element.
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Eine pflanzensoziologische Aufnahme ergibt folgendes Bild:

Aufnahmenummer: 308. Datum: 4. 10. 1931.

Populus-Robinia-

Gehélz siidlich vom Albersee. Zone: Mitte der Cynodon-Zone,
obere Grenzen von Ononis spinosa, also ungefahr 150 cm iiber
dem Grundwasserspiegel, bezogen auf den Stand von Ende Juli
1930. Boden: etwas humos-sandig; horizontal uneben.

Baum- und Strauehsehicht:

Befilaialba- | o UGN AR TS S
Frazinus ornus . . . . . . .. 1.1 | einige junge Exemplare
Populus alba. . . . . .4 ulen il Durchmesser ca. 25cm, wenig
junge Exemplare
Populus nigra . . . o Sl 4.3 Durchmesser ca. 30 cm, viele junge
Exemplare
Robinia pseudacazia . . . . . . 3.2 | und viele junge Exemplare
Roswicondng . .0 0 w8 L i
Sambucus nigra . . . . . . . . +
Ulmus campestris . . . . . . . 1.1 | und viele junge Exemplare
Feldschicht:’
(auBer den erwdhnten jungen Exemplaren der Biume)
Achillea millefolium . . . . . . +
r Artemisia vulgaris . . . . . . . + breitblittriger als sonst im Ge-
biet (Beschattung!)
Asparagus officinalis . . . . . . 2.1
r Brachypodium pinnatum . . . . 5.4
Centaurea jacea . . . . . . . . =
Centaurea Rhenana . . . . . . 3.1 am Rande
r Cirgium arvense , . . . . . . . +
r Cirsium lanceolatum . . . . . . +-
Cynodon dactylon . . . . . . . =
Dactylis glomerata . . . . . . . 2.1
r Erigeron canadenste . . . . . . +
Galium mollugo . . . . . . . . +
Geum wrbanum . . . . . . . . 3.1
Linaria vulgaris . . . . . . . . -+
Melandrium album . . . . . . +
r Mercurialis annua . . . . . . . =t
Phragmites communis . . . . . —+
r Potentilla anserina . . . . . . . +3 | in kleinen Mulden
tr Potentilla reptane’ =, . . i . . -+
r Selaria gladica -, . . . . . i o =
r Solanum nigrum . . . . . . . . -
Sonchus asper . . . . . . . .. G
R B T T T R R R =+

In einem andern Bestande, der ganz in der Ndhe liegt, hat
Phragmites mit einer Abundanz 4 und Dominanz 3 bis 4 den
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Hauptanteil am Unterwuchs; ein Zeichen, dal} diese Anpflanzung
kaum 50 cm iiber dem Grundwasserspiegel angelegt ist.

In der Aufnahme selbst sehen wir als auffallendstes Merkmal,
daB viele ruderale (r) Elemente in den Unterwuchs eingedrungen
sind, und dies konnen wir in fast allen solchen kleinen Gehdlzen
konstatieren, da sie die einzigen schattenspendenden Plitze in
weitem Umkreise sind und von jedem in der Nihe Arbeitenden
bzw. Vorbeiwandernden als Rastorte beniitzt werden. Jeder, der
einmal den Weg von Podersdorf nach Illmitz lings der Salzlacken
in der glilhenden Sommerhitze gegangen ist, wird dies bestitigen
konnen. Auch Pferde werden gerne wihrend der Ruhepausen dort
untergestellt.

AuBer den vielen ruderalen Elementen treten hier auch einige
mesophile auf, die sonst im ganzen Steppengebiet nicht zu finden
sind, wie Carex brizoides, Galium mollugo, Gewm wurbanwm usw.
Von den Komponenten der Baum- und Strauchschicht sind alle
auBer Robinia und Rosa an die Grundwasserndhe gebunden.

Im {ibrigen finden wir die Bestandteile jener Gesellschaften
vor, die vor der Anpflanzung von dem betreffenden Boden Besitz
genommen hatten, also in der Hauptsache Arten des Cynodontetum
bzw. des Polentilletum und deren Vorstadien. Die extrem xero-
philen Arten treten allerdings bald hinter den anderen zuriick und
verschwinden allm#hlich ganz aus dem Gesamtbilde. Erwihnens-
wert ist noch das hier fast immer hdufige Auftreten von Asparagus
of ficinalis.

Zwei Pappelwidldchen auf dem Damme westlich des Oberen
Stinkersees zeigen ganz dhnliche Verhiltnisse. Auch sie lassen
trotz der ruderalen Elemente noch deutlich die ehemalige Gesell-
schaft, und zwar ein Potentilletum arenariae erkennen. Asparagus
officinalis bildet hier einen besonders markanten Bestandteil,
wihrend diese Art im Poientilletum der Umgebung nur ganz
verstreut anzutreffen ist.

b) Pinus nigra-Bestinde.

Das fiir die Populus- Robinia-Geholze Gesagte gilt im groBen
und ganzen auch fiir diese kleinen Wildchen. Das griBte, mit
ca. 30 Joch, befindet sich auf dem Damme westlich vom Unteren
Stinkersee und wurde vor ungefihr 35 Jahren angelegt. Ein
zweites kleineres ist siidlich des Albersees.

Beschreibung der zur Tabelle herangezogenen Aufnahmen:

1. (309); Ort: Pinus nigra-Bestand siidlich Albersee; Datum:
4. 10. 1931; Boden: humos-sandig; Nadelstreu 109%,.

2. (134); Damm westlich Unterer Stinkersee; 1.5.1931;
Boden humos-sandig; Nadelstreu 59,; Exemplare auf
400 m?: Pinus migra 5 (6—7 m hoch, Durchmesser 20 bis
25 cm); Pinus silvestris 1 (ca. 8 m hoch, Durchmesser
ca. 20 cm); Robinig 6 junge.

3. Damm westlich Unterer Stinkersee: 20.8.1932; Boden
humos-sandig ; Nadelstreu 309,; auf 400 m2: Pinus nigra 5



Bojko, Die Vegetationsverhiltnisse im Seewinkel. II.

715

Tabelle der Aufnahmen in den Pinus nigra-Bestéinden.

e b

Baum-und Strauchschicht
(Dominanz) :

Fraoinue orMUB . & « « 0 4 e s ie
Piris migrd . s e ave e

Pinus'siloestrts’ .= . < o o s o Gln
Robinia pseudacazia

Sambucus nigra . .

Feldschicht:

Aclallea millefoliwm . . . . . . . . .
Alyssum alyssoides. . . . . . . . . .
Asparagus officinalis . . . . . . . . .
Asperula cynanchica . . . . . . . . .
Astragalus austriacus . . . . . . . .

Brachypodium pinnatum . . . . . . .

Calamagrostis epigeios

Carduus nutans ., . . .

Carex stenophylla

Centaurea jacea ., . . .
Cerastium semidecandrum , . . . . . .
Coronilla varia

Cynodon dactylon

Dactylis glomerata

Eguisetum ramosissimum . . . . . . .
Eryngium campestre . . . . . . . . .
Euphorbia cyparissias

Galium verum

Holoschoenus vulgaris

Inula britannica . . . . . .
Leontodon autumnalis . . . . .
Linaria genistifolia. . . . . . .
Linaria vulgaris

Lycopsis arvensis, . .
Medicago falcata . . . . . . . . . .
Melandrium album . . .
Mercurialis annua . .
M yosotis stricta
Ononis 8pinoB& ., . o o = & s e e w s
Phragmites communis

Poa angustifolia . . . . . . . . « « .
Potentilla arenaria . .
Potentilla reptans . . . . . . . . . .
Silene oties . . . .

Sonchus asper . . . . .. o . s s
Spiranthes autumnalis

_I_
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Stachys recta
Teucrium chamaedrys . . . . . . . . . 2.1
Thlaspi perfoliatum . . . . . . . . . Z 3.1
Veronion 0pacl: i . L5 s s s 3.1 :
Veronica praecor . . . . . « « s & . £ gndedl
Moose und Flechten: , |, . . . . . . s = 5
HYpRumM:sD: 55 « & # % @i d e 1e . -+ i
Tortella inclinata . . . . .. . . .
Tordule riralts . . .« cwd ovow s -+ 3 .
Cladonia pyxidata . . . . . . . . - % -+
Cladonia rangiferina . . . . . . . +

S0 )
—
P}

[

+ . b4 o

(6—7 m hoch, Durchmesser 20—25 cm); Pinus silvestris 1
(ca. 7m hoch, Durchmesser ca. 20 cm); Fraxinus ornus
26 junge Exemplare (1—2,5 m hoch); Robinia 3 junge
(1,5 m hoch).

4, Damm westlich Unterer Stinkersee; 20. 8. 1932; Boden
humos-sandig; Nadelstreu fast nicht sichtbar, da Feld-
schicht beinahe geschlossen; auf 400 m2: Pinus nigra 3
(5—7 m hoch, Durchmesser 12—15 cm); Punus silvestris 1
(ca. 7m hoch, Durchmesser ca. 20 cm); Fraxinus ornus
2 junge (2,5 m hoch); Robinie 17 junge (bis 2 m hoch).

Besonders bemerkenswert ist das Auftreten von Spiranthes
autumnalis (fiir das Gebiet neu) und der schén entwickelten
Bodenflechten, die beide neben den anderen Mesophyten als sehr
gute Zeiger der verdnderten mikroklimatischen Verhéltnisse gelten
konnen. Es ist bezeichnend, daB ich in diesem Waldchen noch im
April Schneeflecken angetroffen habe, zu einer Zeit, da im iibrigen
Gebiet die Schneeschmelze schon seit mindestens zwei Wochen
eine vollstindige war.

Ahnlich wie bei den Populus-Robinia-Geholzen macht sich
auch hier, allerdings nicht in so hohem MaBe, ein ruderaler Einflull
bemerkbar. Im iibrigen zeigen die vier Aufnahmen deutlich, daB3
sie ganz verschiedenen urspriinglichen Gesellschaften entstammen.
Die Struktur der Aufnahme 1 14Bt auf ein Potentilletum arenariae
schlieBen, Nr. 2 ist auf einem Hquisetelum ramosissimi gepflanzt,
Nr. 3 auf einem Cynodontetum und Nr. 4 auf einem Vorstadium,
von dem sich Tortula ruralis und Carex stenophylla als Dominanten
noch erhalten haben.

c) Alleen und sonstige Baumpflanzungen.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB die StraBen-
pflanzungen zu den wichtigsten Baumkulturen des Gebietes ge-
horen und auch im ganzen Landschaftsbild eine hervorragende
Rolle spielen. An den StraBen zwischen Ortschaften werden zu-
meist Obstsorten als Alleebdume gepflanzt, wihrend in den An-
siedlungen selbst die Robinie der haufigste Baum ist. Neben ihr
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finden wir dort noch die RoBkastanie (desculus hippocastanus)
und den Gotterbaum (Ailanthus cacodendron), seltener die Sommer-
linde (T%lia platyphyllos). Selbstverstindlich sind auch Obst-
biume im StraBenbild der Ortschaften zu sehen, doch treten sie
hinter den erstgenannten stark zuriick.

Anders auf der Landstrafle, wo das Verhiltnis gerade um-
gekehrt ist und wo die NuBbdume (Juglans regia) an den meisten
Strecken die Rolle der Robinie iibernehmen und oft auf viele
Kilometer die StraBen zu beiden Seiten einsiumen (besonders
zwischen Weiden und Illmitz). Zwischen Apetlon und St. Andrd
treffen wir die groBte Alleepflanzung des Maulbeerbaumes, und
zwar sowohl Morus alba als auch nigra. Sonst sind noch Kirsch-
und Birnbdume als StraBenbdume anzufiihren. ;

An tiefgelegenen Stellen'lings der Feldwege kann man hier
und da kleine Reihenpflanzungen oder Gruppen von Weiden
(meist Saliz alba und fragilis) und noch seltener solche von Populus
wtalica beobachten, ganz vereinzelt dazwischen auch Exemplare
von Alnus glutinosa. Gegen das Hansag-Gebiet werden Weiden
(verschiedene Arten)und Erlen hdufiger, und beim Jigerhaus am
Lobler See sind auch einige kleine Ulmen an den StraBenrand
gepflanzt.

Siidlich des Einser-Kanals befinden sich die sehr ausgedehnten
Waldungen des Kapuvarjer Erlenwaldes, doch greift dies schon
iiber das zu beschreibende Gebiet hinaus und kann auch bei der
Besprechung der hygrophilen Gesellschaften nur vergleichsweise
Erwihnung finden. Dasselbe gilt auch fiir das Betuletum pubes-
centis im Ostlichen Teil des Gsterreichischen Hansag, das ein vor-
geschrittenes Verlandungsstadium darstellt.

Interessant sind noch einige Einzelvorkommen von Picea
excelsa. Im Nordschatten eines Hauses von Apetlon sind drei
solche Exemplare in verhiltnismiBig gutem Zustande, wahrend
ein viertes ca. 11/, m hohes beim Bildkreuz zwischen Wallern und
Lobler See trotz der sie beschattenden Robinien eingegangen ist.
Junge Blaufichten im Garten des Lobler Seewirtshauses scheinen
ganz gut fortzukommen. Ein sehr gut akklimatisierter Baum ist
Tamarixz gallica, und wir finden in fast allen Ortschaften einige
schéne Exemplare kultiviert. Thuja orientalis (hier und da in
den Girten), Juglans nigra (in Apetlon) und FElaeagnus angusti-
folia (hier und da am Rande der Weingirten) seien der Vollstidndig-
keit halber noch erwdhnt.

9. Kapitel.

Die Sukzession der Sandgesellschaften.

In den vorhergehenden Kapiteln dieses Abschnittes wurden
bisher die einzelnen Gesellschaften besprochen, die den trockenen,
nichthalischen Sandboden in unserem Gebiete besiedeln, und so
haben wir eine Reihe von Assoziationen kennengelernt, die teils
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parallellaufende, teils aufeinanderfolgende Entwicklungsstadien
darstellen.

Im folgenden soll nun durch Gegeniiberstellung der einzelnen
Phasen und durch Heranziehung der statistischen Methoden eine
Ubersicht iiber die Gesamtsukzession gewonnen werden.

Als Initialphase haben wir verschiedene schiittere und arten-
arme Kombinationen gefunden, die als Brometum fectorum zu-
sammengefalit sind. Im Verhiltnis zur Gesamtfliche sind es nur
ganz geringfiigige Flichen, die in diesem Anfangsstadium stehen,
und es ist anzunehmen, daB alle diese Flichen fast reinen Sandes,
die wir heute vorfinden, nur durch vollstindige Degeneration
einer bereits vorhanden gewesenen dichteren Vegetationsdecke
und durch die darauffolgende Auslaugung der Humusstoffe und
Verwehung der feineren Partikelchen zustande gekommen sind.
Wir werden uns daher im Rahmen der Sukzessionsstudien auch
mit dem Degenerationsprozel eingehender zu beschiftigen haben.

Die Ursachen eines solchen riickldufigen Prozesses konnen
verschiedener Natur sein, immer aber sind sie lokal stark be-
schrinkt. Einige Beispiele sind bei der Besprechung des Brometum
tectorum bereits angefithrt. Die Begriindung dafir, dall diese
Flichen nicht mehr Reste des urspriinglichen vegetationslosen
Zustandes eines weiten Flugsandgebietes sind, liegt vor allem im
Verhiltnis der GréBen. Das Brometum tectorum besiedelt nur
verschwindend kleine Flichen im Verhéltnis zu den Flachen der
weit vorgeschrittenen Entwicklungsstufen, die ihm oft unmittelbar
benachbart sind. Abgesehen davon konnen wir an vielen Stellen
die unmittelbaren Ursachen der vollstindigen Degeneration noch
gut erkennen (z. B. Wagenspuren, Schweineherden usw.).

Diese Flecken und die ebenfalls nicht sehr groBen der nicht
nur zeitlich, sondern oft auch riumlich anschlieBenden Ubergangs-
stadien sowie die weiten Flichen der drei Hauptassoziationen
(Potentilletum arenariae, Cynodontetum und Festucetum pseudovinae)
lassen uns die Entwicklung, wie sie urspriinglich vor sich gegangen
ist und zum Teil auch jetzt noch vor sich geht, gut rekonstruieren.
Durch eine solche Rekonstruktion gelangen wir zu dem Suk-
zessionsschema, das uns die Abbildungen am Schlusse dieses
Kapitels (S. 730, bzw. fiir das Degenerationsschema S. 735) zeigen.
Auch die Zuhilfenahme der verschiedenen statistischen Methoden
weist auf einen Entwicklungsgang, der mit dem in der Abbildung
wiedergegebenen Sukzessionsschema gut iibereinstimmt.

1. Statistische Methoden.

Die Statistik ist ein wesentliches Erfordernis jeder
Soziologie, gleichgiiltig, ob es sich nun um die Gesellschaftslehre
der Menschen, Tiere oder Pflanzen handelt und ist weit davon
entfernt, eine bloBe Zahlenspielerei zu bedeuten. Um sie fiir
unsere Zwecke heranzuziehen, wollen wir folgende Werte der
einzelnen Assoziationen in Vergleich ziehen: Die Artenzahl, die
biologischen Spektren, die generischen, die Familien- und die
Gemeinschaftskoeffizienten und die Gruppenprisenzzahlen.
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a) Artenzahl.

Aus der mehr oder minder groBen Artenzahl kénnen Schliisse
auf die Okologische Amplitiide der besiedelten Fliche gezogen
werden, und da diese durch die Humusanreicherung allméhlich
von einer extrem engen auf reinem Sand bis zu einer relativ sehr
weiten im Endstadium ansteigt, driickt sich diese Entwicklung
auch in einer Gegeniiberstellung der Artenzahlen gut aus:

in Prozenten
Artenzahl vom
Festucetum
im Brometum tectorum . . . . . . . . . . 29 19
,, Hquisetetum ramosissims . . . . . . . 63 41
., Tortula-Sedum-Stadium . . . . . . . . 70 45,5
., Potentilletum arenariae . . . . . . . . 83 | 54
oo Cynodontetum, . . . v sasiidiesg (1 =118 76
,, Festucetum pseudovmae ST e L 153 100

Da viele der gezidhlten Arten in zwei oder mehr Gesellschaften
zugleich ihr Fortkommen finden, ist die Bewegung des Arten-
bestandes recht instruktiv, wie sie Seite 652 zahlenmiBig aus-
gedriickt ist. Eine graphische Darstellung zeigt uns sowohl in
vertikaler als auch in horizontaler Richtung interessante Ver-
hiltnisse zwischen den einzelnen Entwicklungsphasen in bezug
auf den Artenbestand und gewidhrt uns so nach dieser Richtung
einen gewissen Einblick in die Dynamik der Sukzession
(Abb. 11).

b) Biologische Spektren.

AuBerst wertvoll fiir Riickschliisse von den Gesellschaften
auf ihre ¢kologischen Bedingungen sind die biologischen Spektren,
von denen das Raunkidrsche am haufigsten verwendet ist.
(Andere Gruppierungen der Lebensformen siehe Braun-
Blanquet, So6, Beger usw.)

Wenn wir aber ein solches Spektrum fiir ein kleines Gebiet
oder fiir eine Assoziation aufstellen, so ergibt sich der gleiche
Fehler, der um seiner Vermeidung willen zur Aufstellung der
,»Gruppenprisenz® gefiihrt hat. Es kann Fille geben, bei denen
in artenarmen Assoziationen das Bild der okologischen Verhilt-
flisse nicht nur verzerrt, sondern geradezu umgekehrt wird. Denken
wir uns eine Gesellschaft in der zwei oder drei Therophyten im
Massenbestand eine relativ groBe Fliche bedecken und eine Anzahl
anderer Arten von verschiedenem Typus ganz verstreut in einzelnen
Exemplaren auftreten, so wiirde uns das Raunkiarsche
Spektrum auf Verhéltnisse schlieBen lassen, die den tatsichlichen
in keiner Weise entsprechen. Es wiirde nidmlich einem ganz
geringen Perzentsatze von Therophyten ein viel groBerer der
anderen Typen gegeniiberstehen.
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Die ganz hervorragende Bedeutung der Raunkidrschen
Methode liegt eben in der Parallelitit des Spektrums weiter
Gebietskomplexe oder groBer Vegetationszonen mit dem Makro-
klima, von dem ja auch die Gesamtbodenverhiltnisse und die
meisten anderen Faktoren abhingig sind.

Artenstandsbewegung
in der Sandsukzession.

o Artenzahl
phasm

Vor-und Uber:

5anjssfadim

Jnitial-
arenariae

Potentitletum

Festucetum pseudovinae
und Cynadantetum
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Abb. 11. n

Fiir einzelne Assoziationen aber und auch fiir kleine Gebiete
kann ein solches Spektrum wohl oft mit den tatsichlichen 6kolo-
gischen Verhiltnissen parallel laufen, es gestattet aber nicht,
Riickschliisse auf die Verhiltnisse zu ziehen, da es dazu zu un-
verldBlich ist und manchmal sogar irrefithrend sein kann. Im
folgenden soll nun fiir alle bisher behandelten Gesellschaften dem
Raunkiédrschen Spektrum ein solches gegeniibergestellt
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werden, das diesem Zwecke bei Assoziationsuntersuchungen besser
zu entsprechen scheint und das wir ,,biologisches Stetig-
keitsspektrum’ nennen wollen.

In ihm sind die Raunkidrschen Typen der Lebens-
formen beibehalten, sie sind jedoch analog wie bei der Aufstellung
der Gruppenprisenz so oft gezdhlt, als die betreffenden Arten
in den Aufnahmen wiederkehren, so daB die Stetigkeit mitberiick-
sichtigt erscheint. Selbstverstdndlich steht auch hier die VerldBlich-
keit mit der Anzahl der Aufnahmen in geradem Verhiltnis. Da
die Berechnung ebenso wie die der Gruppenprisenz durchgefiihrt
wird, sei hier nur ein Beispiel hierfiir wiedergegeben, und zwar
fiir das Cynodontetum, wihrend fiir die iibrigen Assoziationen in
der Gesamttabelle nur die Resultate zusammengestellt sind.

Biologisches Stetigkeitsspektrum des Cynodontetum.

Aufnahme-
Ch G H Th HH | Moose | Pilze!) | Summe
numimer
1 1 2 15 : 2 s : 18
2 3 2 13 1 1 1 3 24
3 3 2 17 : 1 2 25
4 1 + 19 3 2 29
5 2 2 16 5 2 27
6 1 3 /s 5 3 19
7 1 8 7 16
8 5 1 9 7 . . 17
9 1 3 22 5 1 i 32
10 3 1 20 1 . 3 1 26
11 3 1 19 : 5 s 3 23
12 1 9 1 2 3 2 11
13 g 1 10 : : . 2 13
14 1 1 17 ] : 2 1 22
15 1 7 2 2 12
16 3 1 6 . z . 1 11
17 1 6 : : 1 3 8
18 1 13 : . . 2 16
19 1 2 : . ] : 3
20 1 1 8 s ‘ . c 10
Summe: | 23 | 31 | 243 | 37 | 1 | 13 | 14 | 362
' abaziiglich Pilze: 14
348
Prozente von ]
348 . . . 6,5 85| 70 10,5.] 0,5 4 ‘ : 1009/,
nach Raun-
kidgr. . .| 55 ‘ 55 | 665 | 18 1 3.5 | -] 1009

1) Die Pilze sind, obwohl sie zu den Geophyten zu rechnen wiren, in die
Berechnung nicht einbezogen, da die meisten Autoren sie nicht mitberiicksichtigen
und daher der Vergleichswert unserer Zahlen dadurch geschmiilert wiire. Weiter
fanden nur jene Pilze Beachtung, die einen oberirdischen Fruchtkérper entwickelten.

Beihefte Bot, Centralbl, Bd, LI, Abt, II, Heft 3, 46
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Vergleichende Zusammenstellung der biologisehen Stetigkeits-
spektren innerhalb der Sukzession auf trockenen Sandbdden.

o

Pl K ! G | H | Th | HH ‘ Moose Ft:flh o
Brometum tectorum , . . . : : ‘ 11 31.5 | 57.5 il 100
Tortula-Sedum-Stadium . . 3 11.5 | 8 50.5 ‘ 23 0.5 6.5 100
Potentilletum arenariae . . 8 |14 57 |16.5| 0.5 | 4 : 100
Festucetum pseudovinae . . 5 .. U B 71.5 | 14 g I  Ipel i) 106
Equisetetum ramosissimi . | 0.5 | 5 ‘ 7 70 t 11.5| 0.5 | .5 0.5 | 100
Cynodontetum . . . . . . 6.5 85|70 |10.5| 0.5 | 4 . 100

Vergleichende Zusammenstellung
der biologisechen Spektren nach Raunkiir.

p | e | &k | BR Moose% F:zgh‘ %
Brometum tectorum . . . . . 1 17 41.5 l 41.5 . 2 5 100
Tortula-Sedum-Stadium ., . 8 9.5 | 62 1756 | 1.8 1.5 100
Potentilletum arenariae . . 4.5 I 10.5 | 66 15 1.5 2.5 100
Festucetum pseudovinae . . | 1.5 | 4 | 5 68 20.5 : 1.5 x 100
Eguisetetum ramosissimi . | 1.5 | 8 8 61.5 | 15 1.6 8 1.5 | 100
Cynodontetum . . . . . . 5.5 5.5 | 66.5 | 18 3.5 100

Wenn wir das Stetigkeitsspektrum mit dem Raunkidr-
schen vergleichen, so finden wir zwischen den beiden eine Reihe
von mehr minder groBen Abweichungen, wobei das Stetigkeits-
spektrum ein fiir die tatsdchlichen Verhidltnisse viel charakteri-
stischeres Bild liefert. Am gréBten ist dieser Fehler — schon
wegen der Artenarmut dieser Gesellschaft — beim Brometum
tectorum, bei dem das Uberwiegen der Therophyten als wichtigster
tkologischer Zeiger des extrem xerischen Standortesim Raun-
kidrschen Spektrum gar nicht zum Ausdruck kommt (41,5 Th
gegeniiber 41,5 H). :

Ganz anders tritt dies nach unserer Methode in Erscheinung
(57,5 Th gegeniiber 31,5 H). Hier lassen sich tatsdchlich Riick-
schliisse auf die 6kologischen Verhiltnisse auf Grund des Spektrums
schon bei der einzelnen Assoziation ziehen. Unser Vorschlag geht
nun dahin, bei Assoziationen an Stelle des
Raunkidrschen Spektrums oderneben diesem
stets ein biologisches Stetigkeitsspektrum
ZnEsietz en.

Wenden wir uns nun der Tabelle des Stetigkeitsspektrums zu,
so miissen wir hier zwei Gruppen unterscheiden, von denen die
erste die ineinander {ibergehenden Sukzessionsstadien Brometum
tectorum, Tortula-Sedum-Stadium, Potentilletum arenariae und
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Festucetum pseudovinae umfaBt und das zweite das Equisetetum
ramosissimi und das Cynodontetum. Diese Trennung ist not-
wendig, da in den beiden letztgenannten Assoziationen die Grund-
wasserverhdltnisse durch die Kapillarattraktion bereits eine
wesentliche Rolle spielen und dadurch eine Reihe weiterer Faktoren
mitbestimmend wird.

In der ersten Gruppe aber, die die euxerische genannt sein
moge, finden wir parallel mit der Humusanreicherung und den
damit verbundenen bodenphysikalischen, mikroklimatischen und
anderen Faktoren einen konstanten Abfall der Therophyten
(Th: 57,5, 23, 16,5, 14) und ein ebenso konstantes Anwachsen
der Hemikryptophyten (H: 31,5, 50,5, 57, 73). Ein schénes
Beispiel fiir die Ubereinstimmung des biologischen Stetigkeits-
spektrums mit der Standortsokologie, da ja im Verlaufe der Suk-
zession eine stdndige Herabminderung des xerischen Charakters
stattfindet (siehe die Messungen der Bodentemperaturen (S. 620
und Abb. 6).

Ebenso gibt uns auch das Stetigkeitsspektrum des Egqui-
setetum und des Cynodontetum gut vergleichbare und interessante
Resultate. Die ausgleichende Wirkung des Feuchtigkeitsfaktors
zeigt sich in der weitgehenden Ubereinstimmung der beiden
Spektren. Hingegen zeigen sie gegeniiber den euxerischen Stadien
den mesophileren Charakter sofort dadurch an, daB die Thero-
phyten in diesen beiden Gesellschaften den weitaus geringsten
Perzentsatz aufweisen (Th: 11,5 und 10,5).

Um einen Vergleich mit verwandten Steppen-
gesellschaften in benachbarten Landern durchfiihren zu
konnen, miissen wir das Raunkidrsche Spektrum heran-
ziehen, da in den in Betracht kommenden pflanzensoziologischen
Arbeiten bisher nur dieses angegeben ist.

Wir lassen nun eine Anzahl solcher Spektren folgen, und
zwar von den folgenden Assoziationsaufnahmen:

1. Caricetum humilis stipetosum von Laun (Nr.1—4, Klika

[28]).

C’aﬂ)lcetum humilis stipetosum von Karstejn.

Caricetum humilis typicum.

Festucetum vallesiacae, Launer Umgebung.

Carex humilis-Scabiosa suaveolens-Assoziation, Pollauer

Berge (Klika [29]). : :

Festuca wvallesiaca- Ranunculus illyricus-Assoziation, Pol-

lauer Berge (K1ik a [29]).

7. Xerophile Steppenwiesen (Festucetum sulcatae) von
Kolozsvar (Klausenburg), synthetische Assoziationsliste
(So 6 [57]).

8. Festucetum wvaginatae danubiale, Sandpullten zwischen
Donau und TheiB, synthetische Assoziationsliste (Magyar
und So 6 [56]).

9. Festucetum pseudovinae, Seewinkel Ostlich vom Neu-
siedler See.

SF S

&

46%



724 Bojko, Die Vegetationsverhiltnisse im Seewinkel. II.

Nr. | Ph | H | Gn 1 G F [ Th Steppenwiesen

1 | 9.5 | 15 4 1.5

2 7 -] 70,87 5167 8.8 . 3.5 s Etahin M ety

g |a.48 65511 1—a8|6088| .  [B.agl O ARG NSRS
4 79 13.5 3 3 1.5

& |0.6| 76.1 | 12.7 3 i 7.6 }der Pollauer Berge in Siid-
6 81 9.5 2.5 i 7 miéihren

7 3 81 1 7 . 8 von Siebenbiirgen (Kolozsvar)
8 7 55 5 10 2 % zwischen Donau und Theill

9 |[1.5 68 4 5.5| . | 205 | Seewinkel (Neusiedler See)

Die Verwandtschaft mit den Steppen des SandpuBtengebietes
zwischen Szeged und Kecskemeét ist aullerordentlich auffallend,
wihrend die untereinander sehr dhnlichen Spektren der mittel-
béhmischen, siidmihrischen und siebenbiirgischen Steppenwiesen
erst in weitem Abstand von beiden folgen. Einem Therophyten-
bestand von 23 und 20,59, einerseits steht ein solcher von 8,589,
als Maximum bei den drei letztgenannten gegeniiber.

Nun sind aber nach den bisherigen Arbeiten diese drei Gebiete
nicht mehr im Steppenklima gelegen, und ihre Steppenentwicklung
wird von fast allen Autoren der Entwaldung zugeschrieben. In
der Karte von Stocker (58) ist wohl bei Klausenburg eine
Steppenklimainsel eingezeichnet, aber auch So 6, der Autor
der geobotanischen Monographie von Kolozsvar (Klausenburg)
laBt durchblicken, daB} er den Steppencharakter einer Entwaldung
zuschreibt und betont ausdriicklich (S. 136): Das siebenbiirgische
Mezoseg ist ein gemischtes (kiinstlich und natiirlich), doch
nicht klimatisch bedingtes Steppengebiet.

Betrachten wir die bodenregionalen Karten von Ungarn, die
Rapaics (43) und Stocker (58) bringen, so sehen wir,
dall die zum Vergleich herangezogenen SandpufBten mitten in
dem weitausgedehnten Gebiete eines Steppenklimas liegen, und
wir miissen bei der engen, soeben gezeigten Verwandtschaft dhn-
liche Verhédltnisse auch fiir unseres annehmen. Damit haben wir
auf diesem Wege ein weiteres Glied in der Kette von Griinden, die
uns davon iiberzeugen, dal das Gebiet zwischen dem
Neusiedler See und der ungarischen Grenze
nicht dem Eichenmischwaldklima angehort.

c¢) Der generische Koeffizient.

Unter dem generischen Koeffizienten verstehen wir nach
Jaccard (22),das Verhdltnis der Zahl der vertretenen Genera
zur Zahl der vorkommenden Arten‘’, wobei die Zahl der Gattungen
in Prozenten der Artenzahl angegeben wird.
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An Hand vieler Beispiele konnte das Gesetz begriindet werden,
daB ,der generische Koeffizient umgekehrt
proportional der Mannigfaltigkeit der 6ko-
logischen Verhdltnisse ist", und da bei einer Suk-
zession, wie der unseren, die Okologischen Faktoren von einer
Minimalzahl bei den Initialphasen durch die Humusanreicherung
usw. allméhlich zu einer Vielheit ansteigen, war anzunehmen, da3
sich dies nach dem Jaccardschen Gesetz auch hier im gene-
rischen Koeffizienten ausdriicken wird, so daBB auch auf diesem
Wege die Sukzessionsstadien deutlich werden.

Als Beispiel der Berechnung bringen wir das Tortula-Sedum-
Stadium. Die Artenzahl betrdgt 75. Davon sind Gattungen mit
je drei Arten: Carex, Achillea; Gattungen mit je zwei Arten:
Euphorbia, Sedum, Potentilla, Poa, Cerastium, Veronica, Artemisia,
Lotus, Bromus; Gattungen mit je einer Art: 50; zusammen also
61 Gattungen mit 75 Arten. Der Quotient 61 . 100 81

75
ergibt den generischen Koeffizienten mit 819,

Vergleichen wir nun die so berechneten Zahlen aller Suk-

zessionsstadien, dann erhalten wir die nachstehende Tabelle.

Tabelle der generischen Koeffizienten.

Arten Summe der Generi-
scher
Gattungen mit je: . . Cats Koeffi-
65|43 2 1 Arten zient
tungen &
im Brometum . . . . . p ol e TP B 4 | 21 25 29 86
., Tortula-Sedum- |
Stadimmye crcitr il b Pun 2 9 | 50 61 75 81
., Potentilletum P M s e e o T 67 86 77,5
5o deatucetumy= oo oo T AT 560 N AR 5T S 101 153 66 !
im Brometum . . . . . L e ) e 4 (21 25 29 86
;o Dguisetetum . . . . |. | . |. |4 7| 38 49 64 76,5
,» Cynodontetum ., ., . |. |1 |1 |7/|14 | 56 79 114 69
s Festucetum . , ., . |1 |. |59 14|73 101 153 66 J

Die Notwendigkeit, die Anordnung in zwei Gruppen vor-
zunehmen, ergibt sich aus denselben Griinden, wie sie fiir die
Zweiteilung beim biologischen Stetigkeitsspektrum (S. 722) an-
gegeben sind.

Die Gattungen mit mehr als zwei Arten sind folgende:

im Brometum tectorum: keine;

im Tortula-Sedum-Stadium: Carex, Achillea je 3;

im Equisetetum ramosissimi : Achillea, Centaurea, Euphorbia,
Lotus je 3;



726 Bojko, Die Vegetationsverhiiltnisse im Seewinkel. II.

im Potentilletum arenariae: Bryum, Achillea, Veronica,
Centaurea je 3;

im Cynodontetum: Trifolium 5, Potentilla 4, Veronica,
Achillea, Centawrea, Linum, Salvia, Plantago, Lotus
je 3;

im Festucetum pseudovinae: Trifolium 6, Achillea, Astra-
galus, Salvia, Cemaurea, Veronica je 4, Taraxacum,
Poa, Muscari, Vicia, Carex, Medicago, Galium,
Festuca, Plantago je 3.

Die stetig fallende Tendenz des generischen Koeffizienten von
den Initialphasen gegen das Endstadium tritt in der Tabelle
iiberaus klar zutage und ist nicht nur ein Schulbeispiel fiir das
Jaccardsche Gesetz, sondern auch fiir die aufgestellte Suk-
zessionsreihe recht instruktiv.

d) Der Familienkoeffizient.

Interessant ist, daB auch ein analog errechneter ,,F amilien-
koeffizient™ (also das Verhidltnis der Zahl der Familien
zur Artenzahl in Prozenten) dasselbe Bild zeigt, ja vielleicht bei
Assoziationen noch mehr zu empfehlen ist, da bei diesen im Gegen-
satz von zu vergleichenden groBen Gebietskomplexen eine ge-
ringere Artenzahl und auch eine geringere Zahl o6kologischer
Faktoren in Betracht kommt.

In unserem Falle stellt sich eine solche Tabelle der Familien-
koeffizienten folgendermafBlen dar:

Familien-
Familien Arten koeffizient
%
Sukzessionsreihe A:
im Brometnmy, . . Joah . b G ik 14 29 49
,» Tortula-Sedum-Stadium ., . . 27 75 36
PS5 YT T S 29 86 3356
os R BELUCEEEM, o b e RS 31 153 20 4
Sukzessionsreihe B
im Bromelum: o o i 14 29 49
. DBgutsetetum: . : ., . . . . . 25 64 39
,» Cynodontetum . . . . . . . 34 114 30
T CRUCEL UM . T S AN Tl 31 153 20 ik

Sowohl die generischen Koeffizienten nach Jaccard, als
auch die Familienkoeffizienten nach der oben angefithrten Methode,
die beide mit der stindig steigenden Zahl der 6kologischen Faktoren
in engem Kausalnexus stehen, bekriftigen, wie die Tabellen zeigen,
die von uns angenommenen Sukzessionsreihen.
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e) Der Gemeinschaftskoeffizient.

Zu einem dhnlichen Resultat, das uns aber in unserem Falle
weniger instruktiv erscheint als beim Vergleiche von. Siedlungs-
flecken derselben Assoziation, gelangen wir durch Aufstellung
der Gemeinschaftskoeffizienten. Wir verstehen darunter nach
Jaccard: ,,das prozentuale Verhiltnis zwischen den Arten,
die zwei Vergleichsgliedern gemeinsam sind, zur Gesamtzahl der
Arten, die auf beiden vorkommen,

Als Beispiel der Berechnung wihlen wir das Cynodontetum
und das Festucetum. In ihnen entfallen auf insgesamt 186 Arten

w= 43. Der Gemeinschafts-

koeffizient zwischen dem Festucetum und dem Cynodontetum be-
trigt daher 439, Die Berechnung der Artensummen und der
gemeinsamen Arten ist an Hand einer Konstanztabelle (siehe S.654)
fir alle Gesellschaften leicht durchzufiihren.

Den besten Uberblick iiber die Gemeinschaftskoeffizienten
erhalten wir unseres Erachtens in der Form eines Qua-
drates, wobei die Verhiltnisse bei den Anfangs- und End-
gliedern der Sukzession am instruktivsten erscheinen.

80 gemeinsame; daher

Gemeinschaftskoeffizienten-Quadrat.

g 3

§olomelamal g 8w

Brometum.. . . . . sl 100 28 25,6 14 10 10,2

Equisetetum , , . . . . 28 100 40,4 42,5 28,3 25,1

Tortula-Sedum-Stadium . 25,6 40,4 | 100 50 31,7 31,6

Potentilletum . . . . . 14 42,5 50 100 42,9 47,6

Cynodontetum . . . . . 1 10 28,3 31,7 42,9 | 100 43
Festucetum . . . . . . J| 10,2 25,1 31,6 47,6 43 100 i

Wir sehen auch hier die stetig fallende Tendenz der Gemein-
schaftskoeffizienten zwischen dem Brometum tectorum und den
jeweils weiter vorgeschrittenen Sukzessionsstadien, und umgekehrt
eine steigende beim Festucetum pseudovinae mit den ihnen zeitlich
niheren Assoziationen. Die fiir das Festucetum so ausgedriickte
immer enger werdende Verwandtschaft gegeniiber den sich in
der Entwicklung ihm ndhernden Gesellschaften kommt dabei sehr
schon zur Geltung, ebenso die immer entfernter werdende gegen-
iiber dem Initialstadium.

Die nichste Verwandtschaft mit einem Gemeinschafts-
koeffizienten von 509, weist das Potentilletum arenariae mit der
Tortula-Sedum-Gesellschaft auf. Es geht diesem in der Suk-
zession unmittelbar voran und ist auch durch Uberginge mit ihm
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verbunden. Die entfernteste mit ca. 109, ergibt sich zwischen dem
Initialstadium (Brometum tectorum) und dem Cynodontetum und
Festucetum. Mit letzterem deshalb, weil es das Endstadium ist,
mit dem Cynodontetum, weil dieses erstens ebenfalls eine sehr
vorgeschrittene Dauergesellschaft darstellt und zweitens durch
die Bodenfeuchtigkeit von allen anderen Gesellschaften gegeniiber
dem Brometum die groBten okologischen Unterschiede aufweist.

Wir sehen also auch hier durch die Zusammenstellung der
Gemeinschaftskoeffizienten eine Bestdtigung einerseits der Reihen-
folge der Sukzession und anderseits der &6kologischen Dis-
krepanzen zwischen den einzelnen Gesellschaften.

f) Gruppenprisenz.

Von einem ganz anderen Gesichtspunkte konnen wir die
Dynamik der Sukzession aber auch betrachten, wenn wir die
Gruppenprisenzzahlen der einzelnen Stadien einander gegeniiber-
stellen. Die Zahlen selbst und ihre Berechnung sind in den Be-
sprechungen der Assoziationstabellen enthalten. Durch die Zu-
sammenstellung erhalten wir folgende Tabelle:

Gruppenprésenztabelle.

¢ § 5 |
5 . d o g

& gl 48| &-g a8
Es treten auf: E & = S 3 % é’* .a g E

@ Al g 3 2 Bl 2| =
gSlags B |ES| 83 (a8 |a>|as|a3]| 8
§> |85 |5 |BS 8N | B=|B= B |8=| 2
im Brometum . . . . in Proz.:| 60 | 26 95| 3 1,51 100
Artenproz.:| 41,5 | 34,5 | 17 3,5 3,5 100
Arten:[12 |10 | 5 | 1 | 1 | 29
im Tortula-Sedum- in Proz.:| 26,56 | 25,5 | 26 6 6,5| 8,5 0,5! 0,5 | 100
Stadium . . Artenproz.:[20 |29 |20 66| 8 |[13,5 1,5! 1,51 100
Arten:|15 |21 |15 | 6 | 6 [10 | 1 | 1 | ™
im Potentilletum . . . in Proz.:| 9 |21 38 |12,6|12,5| 6,5| 0,5 100
Artenproz.:| 9 (27 |22 Q200 A2 ] L 100
Arten:| 8 |23 |19 8 |17 10 1 86
im Festucetum ., . . in Proz.:| 3,619 |12 6 37,5 (19 3 100
Artenproz.:| 4,517 9 4,5 41 7 7 100
Arten:| 7 |26 |13 7 63 |26 11 153
im Hguisetetum . . . in Proz.:| 24,5 | 28,6 | 15 65 85|135| 05| 1,5| 1,5| 100
Artenproz.:| 23,5 | 26,5 | 11 6 |10. (15,5 1,56( 3 3 100
Arten:| 15 17 7 4 6 |10 1 2 2 64
im Oynodontetum . . in Proz.:| 8 |13,5|14 |24 |12 |21,56| 3 | 5 | 4 | 100
Artenproz.:| 3,5 16 13 12 17 176| 6 T 8 100
Arten:| 4 |18 15 |14 |19 |20 7 8 9 114
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Diese Tabelle ist nach verschiedenen Richtungen hin inter-
essant. So zeigt sie, daBl man zu einem dhnlichen Resultate, wie
mit dem Gemeinschaftskoeffizienten, auch auf diesem Wege
kommt und so die engere und weitere Verwandtschaft der Gesell-
schaften untereinander beurteilen kann. Gegeniiber der anderen
Methode hat diese jedoch noch den Vorteil, daB auch der Anteil
der einzelnen Komponenten zum Ausdruck gelangt.

Die fettgedruckte erste Reihe bei jeder Gesellschaft bezeichnet
die Gruppenprisenzzahlen (d.i. die Kombination der Artenzahlen
mit ihrer Prisenz innerhalb der betreffenden Gruppe). In der
zweiten Zeile sind zum Vergleich die Artenprozente verzeichnet,
wobei die Gesamtartenzahl der betreffenden Gesellschaft mit
100 angenommen ist, und in der drittén die Artenzahlen selbst.

Der Einteilungsgrund fiir die verschiedenen Gruppen ist im
wesentlichen ein okologischer, trotzdem Gesellschafts- und rein
tkologisch bezeichnete Gruppen nebeneinander erscheinen. Sind
doch die Charakterarten der einzelnen Gesellschaften eben durch
deren Okologie bedingt, so daB es in diesem Falle sehr gut angeht,
ihnen die 6kologisch anders begrenzten Gruppen, wie mesophile,
hygrophile, halophile und ruderale als gleichwertige Kom-
ponenten anzuschlieBen.

In der Tabelle sei auf folgende Momente besonders hingewiesen :

1. Auf den stetigen Abfall der Zahlen im Brometum gegen

die Hauptkomponenten der anderen Stadien. Dabei zeigt
es sich, daB die fiir das Festucetum bezeichnenden Arten
noch vollkommen fehlen. Weiter auf das vollstindige
Fehlen nicht nur der hygrophilen und halophilen, sondern
auch aller mesophilen Arten, wodurch die extreme Xero-
philie des Brometum am besten gekennzeichnet ist.

. Auf das Ansteigen der Mesophilen vom Bromefum gegen
das Festucetum, das durch die immer stirker werdende
wasserhaltende Kraft des an Humusstoffen stéindig reicher
werdenden Bodens zu erkldren ist.

3. Auf das relativ starke Auftreten von Mesophilen, Hygro-
philen und Halophilen im Equisetetum und Cynodontetum.
Beide liegen mit ihren unteren Grenzen noch im Uber-
schwemmungsgebiet des Vorfriihlings, so dafl noch einige
hygrophile und halophile Arten in sie hinaufriicken kénnen.
Die hohe Zahl der Mesophilen im FEquisetetum, diesem
frithen und humusarmen Vorstadium, ist nur durch die
Kapillarattraktion des Grundwassers zu erkldren, so wie
diese ja auch die Hochstzahl von Mesophyten innerhalb
der gesamten Sukzession im humusreicheren Cynodonteium
zur Folge hat. 2

]

2. Das Sukzessionsschema.
Da wir nun zur Aufstellung des Sukzessionsschemas schreiten,
sei kurz rekapituliert, worauf sich diese griindet:
1. Auf die Assoziationslisten und deren floristische Eigentiim-
lichkeiten.
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2. Auf die Untersuchungen der &kologischen Faktoren in den
einzelnen Gesellschaften, da die Sukzession stets mit der
Entwicklung dieser Faktoren in engstem Zusammenhang steht.

3. Auf mehrjdhrige. Beobachtungen an den natiirlichen Stand-
orten selbst.

4, Auf verschiedene statistische Methoden, und zwar:

a) Auf den Vergleich der Artenzahlen.

b) Auf den Vergleich der biologischen Spektren nach
Raunkidr und den hier aufgestellten biologischen
Stetigkeitsspektren.

c) Auf den Vergleich der generischen und Familienkoeffi-
zienten.

d) Auf den Vergleich der Gemeinschaftskoeffizienten.

e) Auf die Darstellung der Artenstandsbewegung.

f) Auf den Vergleich der Gruppenprisenzzahlen.

Da jede Aufstellung einer Sukzessionsreihe nur auf Wahr-
scheinlichkeitsschliissen beruht, und zwar zumeist auf Schliissen
von einem riumlichen Nebeneinander auf ein zeitliches Nach-
einander, gingen die Bemiihungen dahin, das Verhiltnis der
Gesellschaften von verschiedensten Gesichtspunkten aus zu be-
leuchten, und so glaube ich durch alle die erdrterten Zusammen-
hdnge und auch durch die im Gebiete gemachten optischen Er-
fahrungen berechtigt zu sein, das nachfolgende Sukzessionsschema
zu bringen, da alle Methoden zu dem gleichen Resultate fiihrten.

10. Kapitel.

Degeneration.

Die Tatsache der Degeneration von Gesellschaften ist bei
vielen Autoren Gegenstand der Erdrterung., Da sie aber meist
nur mit kurzen Worten erwihnt wird und gerade sie uns in den
meisten Fillen die wertvollsten Anhaltspunkte fiir die Erkennung
des Sukzessionsverlaufes bietet, ist es wichtig, sie etwas ein-
gehender zu behandeln.

Da der Sandboden — schon infolge seines lockeren Gefiiges
— leicht einer Degeneration seiner Pflanzendecke unterworfen ist,
finden wir derartige Stellen, wie schon erwihnt, nicht selten im
Gebiete vor. Es ist sogar anzunehmen, daB simtliche gegenwirtig
von den Initialphasen besiedelten Ortlichkeiten durch Degeneration
eines viel vorgeschritteneren Entwicklungsstadiums und einer aus
diesem Grunde wesentlich dichteren Pflanzengesellschaft ent-
standen sind. '

Die Hauptursachen bilden anthropogene Einfliisse, zu denen
auch die EinfluBnahme durch Haustiere zu rechnen sind, und
dolische Erscheinungen, nimlich die Ubersandung und die De-
flation. Im folgenden seien nun diese Ursachen und ihre Folgen
fiir die Vegetation einer kurzen Betrachtung unterzogen.
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1, Ubersandung.

Wenn sie auch seltener als die Deflation auftritt, so ist sie
doch von nicht zu unterschitzender Bedeutung. Da lings der
Ostkiiste des Neusiedler Sees zwischen Weiden und Illmitz der
Seeboden an vielen Stellen bis einige 100 m gegen das Seeinnere
mit feinem Sand bedeckt ist, wird dieser bei niedrigem Wasser-
stand und zugleich herrschenden Westwinden gegen die duBeren
mit Vegetation bedeckten Gebietsteile vertragen. Es ist klar,
daB dieser Flugsand eine die Entwicklungsgeschwindigkeit ver-
zogernde bis aufhebende Wirkung ausiiben mul, die sich in manchen
Fillen eben bis zur degenerierenden steigern kann.

Eine so herbeigefiihrte Degeneration kann je nach der Stirke
und Dauer den Verlauf simtlicher Sukzessionsstadien nach riick-
wirts veranlassen, und zwar sowohl von den Endstadien als auch
von den Mittelstadien aus. Am besten 1Bt sich ein derartiger
RiickentwicklungsprozeB an tiefer wurzelnden Arten erkennen,
die einer weiter vorgeschrittenen Gesellschaft angehoren, also
wenn z. B. in einem Brometum tectorum Centaurea scabiosa neben
Plantago indica steht. Es ist dann leicht, die ursichlichen Zu-
sammenhinge durch ein paar Spatenstiche festzustellen, die sehre
bald unter dem lockeren Sand eine festere und humosere Schicht
im Profil erkennen lassen.

2. Wagenspuren.

Fiir alle weiten ebenen Gebiete sind die sehr breiten Fahr-
wege aullerordentlich charakteristisch. Hier herrscht noch nicht
der Bodenhunger in dem MaBe vor wie in Gebirgsgegenden, in
denen die Wege stets eine von Anfang an bestimmte, ziemlich
eng bemessene Breite besitzen. Schon die Dorfanlagen selbst
zeigen in der ungarischen Tiefebene diese Bodenverschwendung,
und insbesondere die nicht gepflegten Fahrwege auBerhalb der
Dérfer weisen eine oft stindig wachsende enorme Breite auf.

Gehen nun diese neuen Wagenspuren iiber einen gefestigten
Boden und eine geschlossene Grasnarbe, so wird der EinfluBl auf
die Vegetation sich mehr oder weniger nur in ruderalem Sinne
auswirken bzw. werden Pflanzen, die das Befahrenwerden schlecht
vertragen, wie Astragalus exscapus usw., solchen Arten Platz
machen miissen, denen dieser Umstand nicht zum Verderben wird
(Plantago major, Lolium perenne, Polygonum aviculare usw.). Dies
ist der Fall, wenn ein Festucetum oder ein Cynodontetum in Be-
tracht kommt.

Ganz anders liegen die Verhiltnisse, wenn durch Wagen-
spuren der an sich noch lockere Boden eines nicht zu weit vor-
geschrittenen Potentilletum oder eines noch fritheren Stadium bloB-
gelegt wurde. Hier beginnt dann der Entwicklungsprozel3
von einer Initialphase oder einem Friihstadium aus von neuem,
natiirlich unter der Voraussetzung, dal} eine weitere Entwicklungs-
stérung nicht eintritt.
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In den meisten Fillen wird die neuerliche Entwicklung nicht
ungestort vor sich gehen, da die Wagenspuren von Zeit zu Zeit
wiederholt befahren werden, doch sind infolge der Wegraum-
verschwendung die Fille nicht selten, daBl eine solche Stelle bis
zum nichsten Befahrenwerden bereits wieder zu einer hoheren
Entwicklungsstufe gekommen ist.

3. Aufackern.

Hier und da finden wir umgeackerte Flichen, die dann aus
irgendwelchen Griinden nicht weiter in Kultur genommen sind.
Auch diese Zerstorung der Vegetationsdecke durch Aufackern 16st
je nach dem vorher bestandenen Stadium eine ganz verschiedene
Wirkung aus.

Bei einem Festucetum und Cynodonfelum kann es nicht zur
Bildung von Initial- oder Friihstadien, ja nicht einmal zu einem
Potentilletum fithren, da diesen die wichtigste Voraussetzung, der
hohe Prozentsatz an Sandbestandteilen, fehlt. Der Boden besitzt
bereits eine zu lehmige bzw. zu humose Beschaffenheit, um das
Auftreten der eupsammophilen Arten zu ermdglichen. Die Ent-
wicklung vollzieht sich deshalb in ganz anderer Richtung,
nimlich zu einer Brachfeldvegetation, wie sie Seite 710 ndher
beschrieben ist.

Wird aber ein Potentilletum oder ein noch fritheres Stadium
aufgeackert, dann konnen wir die interessante Beobachtung
machen, daB sich sogleich die Arten der Initialphasen einfinden,
denen sich noch jene Arten des Potentilletum und der Brachfeld-
vegetation beimischen, fiir die der nunmehr wieder ganz lockere
Sandboden kein Hindernis bildet. Humusstoffe sind fiir sie ge-
niigend vorhanden, und die meisten Arten, besonders Plantago
sndica und Salsola Kals, zeigen an solchen Stellen einen iiberaus
iippigen Wuchs.

Die Aufnahme eines derartigen Potentilletum arenariae, das
etwas mehr als ein Jahr vorher zum Zwecke der Anlegung einer
Sand-Weinkultur umgeackert und dann liegen gelassen wurde,
zeigt folgendes Bild:

Aufnahmedatum: 20. 8. 1932. Ort: Damm ca. 500 m ndordlich
vom Oberen Stinkersee. Aufnahmefldche: 4 m?; Boden: nackter
Sandboden ca. 509%,; horizontal.

Falcaria riving 2 1 - dr

I Plantago indica . . 4 3 fl

I Cynodon dactylon +  fol

I Tunica saxifraga . . . [ . + fl

I  Euphorbia cyparissias . 4+  fol

P Eryngium campestre . . . . . . 2 1 fol, fr

I  Arenaria serpyllifolia . . . . . 3 1 tr
Chenopodium album . . . . . 2 1 fl
Chenopodium polyspermum 4+ fl
Chenopodium sp. +  fol
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P Buphorbia Gerardiana . . . . . : - fol
T. «8alsoles Kali: o i 55w 2ol - 2 1 fl
Aveng falie - . v s s osoaias 2 1 ir
I Alyssum alyssoides. . . . . . . 2 1 tr
P Astragalus omobrychis . . . . . . (+) f1
I Equisetum ramosissimum . . . . (3 1)
P Chondrilla juncea . . . . . . . (2 i |
I Setaria glavea.. . . . . . . . . ; + fr
Brachypodium pinnatum . . . . . (+) fr
P  Tarazacum levigatum . . . . . - (+) 1l

Ein der Art vorgesetztes I bezeichnet jene Arten, die wir bei
den Initialphasen bereits kennengelernt haben, ein P Arten des
Potentilletum. Die Einklammerung der Zahlen bedeutet ein Vor-
kommen auBerhalb des Aufnahmequadrates. Ein fritheres Stadium
als das Potentilletum konnte in aufgeackertem Zustande nicht be-
obachtet werden, da der Landwirt die geringe Humusmenge der-
artiger Phasen beriicksichtigt und die daraus entstehende Un-
wirtschaftlichkeit vermutlich aus seiner Erfahrung heraus kennt.

|4. Haustiere als Degenerationsursache.

Oft durchwiihlen Schweineherden den sandigen Boden und
entbléBen dadurch manchmal groBere Flichen von jeglicher
Vegetation. (Ahnliches kann auch durch Génse zustande kommen.)
An solchen Stellen, die zugleich iiberdiingt werden, erscheint oft
Datura stramonium in groBer Zahl, sei es, daB deren Verbreitung
durch diese Tiere besorgt wird oder daB die Pflanze diese Art der
Diingung besonders liebt.

Rinderherden werden im Festucetum und Cynodonietum nur
jene Folgen zeitigen, die anliBlich der Hutweiden gesondert be-
sprochen wurden (S. 695). In den eigentlichen Sandgesellschaften
aber verursachen sie durch ihre Tritte kleine entbléBte Stellen,
die dann leicht zu Angriffsflichen fiir den Wind werden.

5. Deflation.

Solche Viehtritte und dhnliche derartige Stellen werden dann
durch die heftige Windwirkung weiter ausgedehnt. Durch
den Wind selbst, ferner durch die Niederschlige usw. werden die
feinen Bestandteile ausgeblasen bzw. ausgewaschen, und so kommt
es zur fleckweisen Bildung von kleinen, reinen Sandflichen, die
nur fiir typische Initialphasen die notwendigen Existenz-
bedingungen liefern.

Wagenspuren und Viehtritt sind heute die h#ufigsten Ur-
sachen fiir das Bestehen der Siedlungsflecke des Brometum tectorum,
und bei geniigender Bodenfeuchtigkeit der Inmitialphasen mit
Equisetum ramosissimum.

Eine dem Potentilletum arenariae sehr nahe verwandte Ge-
sellschaft befindet sich beim Sandeck siidwestlich von Illmitz.
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Denn Stipa capillata selbst finden wir sonst nur in ganz oder

relativ groBe Prozentsatz des vegetationslosen Bodens hinweist.
fast ganz geschlossenen Bestdnden vor. Das hier vorliegende Aui-

vorgeschrittenen Gesellschaft durch Deflation sein, worauf der
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treten der Art kann in dem Widerstand der zihen Horste gegeniiber
der Windwirkung ihre Ursache zu haben?). Die floristische Zu-
sammensetzung 1iBt auf eine frither bestandene Ubergangs-
gesellschaft zwischen dem Potentilletum und dem Cynodontetum
schlieBen.

Aufnahmedatum: 20. 8. 1932. Ort: Damm beim Sandeck;
nackter Sandboden 409,; Aufnahmefliche: 4 m2?; Exposition: W.;
Neigung: 15°.

Stipa capillata . .
Scabiosa ochroleuca .
Thymus glabrescens
Galium verum . . . .
Melilotus officinalis
Centaurea scabiosa . .
Astragalus austriacus .
Eryngium campestre
Medicago falcata .
Asperula cynanchica .
Dianthus pontederae
Echium vulgare =
Artemisia campestris . .
Buphorbia cyparissias

Iris pumila . . o
Colutea arborescens . . R fr
Potentille arenaria . . . . . . . . . (2 fol

Dem Sukzessionsschema sei nun ein Degenerationsschema
gegeniibergestellt, das nach dem Vorhergesagten ungefihr wie
Abbildung 13 S. 735, aussieht.

fr
fl
fl, fr

NURTCETS
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fol
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11. Kapitel.

Die Steppe als Klimaxstadium.

Auf Grund der Untersuchungen iiber die Gesellschaften des
Gebietes und deren Sukzessionsserien koénnen wir nunmehr dem
Problem des Klimax nihertreten. -

Wenn man die an unser Gebiet unmittelbar im Norden an-
stoBende Parndorfer Terrasse durchstreift, gelangt man durch
die weiten umgeackerten Flichen immer wieder zu oft recht aus-
gedehnten Eichenmischwiéldern, die die Landschaft wohltuend
unterbrechen.

Dieses Bild dndert sich plotzlich, sobald wir in den Seewinkel
hinabsteigen. Obwohl wir auch hier, allerdings in sehr weiten
Abstinden voneinander, einige Baumbestinde antreffen, so sind
diese, ganz abgesehen von den Alleebiumen, nur kiinstlich an-

1) Eine andere Moglichkeit fiir die Entstehung dieses Stipetum ist eine
(durch kiinstliche Aufschiittung geforderte?) Ubersandung.
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gepflanzte Robinienhaine und auf dem Damm kleine Populus-
und Pinus nigra-Aufforstungen. Aber auch diese sind nur dort
zu finden, wo durch Grundwassernihe eine geniigende Boden-
feuchtigkeit vorhanden ist.

Ein so groBer Gegensatz ist kaum durch kiinstliche Rodung
zu erkldren, um so weniger, als die Bauernschaft unseres Gebietes
an Holzmangel leidet und den Bedarf zumeist im Kapuvarjer
Erlenwald durch Kauf zu decken gezwungen ist.

" Um den Artenbestand der typischen Eichenmisch -
wadlder mit den Vegetationsverhiltnissen unseres Gebietes
vergleichen zu konnen, seien drei Aufnahmen solcher Bestdnde
von der Parndorfer Terrasse gebracht:

. Nr.1. Aufnahmedatum: 3. 6. 1930; Gemeindewald, Auf-
nahmefliche ca. 1000 m?2.
Nt. 2. Aufnahmedatum: 3. 6. 1930; Karlwald ; Aufnahme-
flache ca. 1000 m2,
Nr. 3. Aufnahmedatum: 3.6.1930; Wittmannshof am
Terrassenabfall!; Aufnahmeﬂache ca. 1000 m2

Von den 57 Arten, die im wesentlichen diese Eichenmischwald-
bestdnde aufbauen, sind iiber die Hilfte, nimlich 30 in unserem
Gebiete siidlich der Parndorfer Terrasse tiberhaupt nicht vertreten,
und gerade diejenigen, die auch hier erscheinen, sind fast durchweg
Steppeneinsprengungen innerhalb der dortigen Geholze.

Untersuchen wir die fiir den Eichenmischwald charakte-
ristischen Arten (in der Tabelle gesperrt gedruckt), wobei nicht
nur die eigentlichen Charakterarten (c) zu verstehen sind, so
kommen im ganzen 32 in Betracht. Von diesen fehlen 25 im
Seewinkel vollkommen, darunter einerseits alle Bdume auBer
Robinia, und anderseits iiberhaupt alle Charakterarten. Aber
auch das Verhalten der restlichen 7 ist bis auf die ersten beiden
sehr interessant und aufschluBreich.

1. Bryonia dioice: ist in den Hecken der Dorfer nicht selten.

2. Anthriscus cerefolium: ist hdufiger Bestandteil der Robi-
nienhaine,.

3. Primula pannonica: wurde vom Verfasser an einer ein-
zigen Stelle nahe dem Terrassenabfall bei Weiden im
Schatten eines Crataegus-Busches und in Grundwassernihe
gefunden.

4. Galium mollugo, 5. Galium aparine und 6. Poa nemoralis
finden sich nur im Flachmoorgebiet des Hansag, dort aber
massenhaft im Molinietum coeruleae und im Befuletum
pubescentis. Diese drei Arten sind also hier hygrophil ge-
worden. Noch ausgeprigter ist die Hygrophilie bei

7. Calystegia sepium, das sich im Phragmatetum und Cladium
mariscus-Bestand usw. zu iippigstem Wachstum ent-
wickelt und sonst vollkommen fehlt.

Der Umstand, daB diese Arten die Ndhe des Grundwassers
in so hohem MaBe benétigen, weist darauf hin, daB hier ein trck-

Beihefte Bot, Centralbl, Bd. LT, Abt, II. Heft 3, 47



738 Bojko, Die Vegetationsverhiltnisse im Seewinkel. II.

Tabelle der Aufnahmen aus den Eichenmischwildern
der Parndorfer Terrasse.

Aufnahmenummer: . ., . . . . . .. 1 I 2 ‘ 3
Baumschicht:
Aecer campesire ., . . . . .. 1.1 1.1
Frazinus execelsior. . . .. 3.2 | am Waldrand
CPirus piraster, . . . « « « » = . +
COUEFrcUB COrTE8 S 5 5 a s wis te + + .
CQuercus lanuginosa 3.2 X +
Quercews robwsr . . . . 5 o o 4.4 | 5.4 | 5.5 | vermutlich forstlich
Robinia pseudacacia ., . . . . . . . 3.2 + bevorzugt
CUlmus campestris . . . .. 2.2 2.2
Strauchschicht:
Crataegus monogyna . ., . . . . 2.1 3.3
Evonymus vulgaris 1.1 -
Ligustrum vulgare . . 2.1 +
CPrunus spinoead ., . . .. . « 2.1 +
Rhamnus cathartica . . . . | 1.1 d 1.1
RO COMING - | by et e e A - + 1.1
Sambucus nigra . . v 4 0o o8 o e 5 2.1
Feldschicht:
Agrimonia eupatortia 2.1
Ajuga genevensia . . o« o 4 o s oo 1.4 3
Alliaria officinalis . . . .| . | +
Alopecurus pratensis , , . . . . . . 1.1 .
Anthriscus cerefolium 4.2
Arctium tomentosum . . . . . . . . s +
Ballops Bhgra: v 73l i i el wiass Wt 2.2 s +
CBrachypodium silvaticum ? 3.1 +
Bromus tectorum . . . . . . . . . 4.2 5.3 | bei Robinien
Biyonta deoded 0 o ohg Sn 02 = .
Calamagrostis epigeios . . . . . . . 2 + +
Calystegia sepium . . . . . Sl
COarex Contegua. o « o cimiies : 2.1
Centaurea Triumphetti . . . . . . . 2.1 : f
CCephalanthera alba EE
CCephalanthera ensifolia -k :
Cerastium caespitosum . . . . . . . g 2.3
Chaerophyllum bulbosum . . . . . . 1 £
Cynanchicum vineetoxicum . . . . . 2.1 g :
Dactylis glomerata . . . . . . . . . 2.1]12.1| +
C Dictamnus albus . . . . .. 2.1 5
Filipendula hexapetala ., . . . . . . S .
Fragario Weacs o i o s o aive) e e - +
Galium aparine , . . . . .. 3.2 | + |3.2
Galium mollngo . o itiis i 3.2 .
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Aufnahmenummer: , ., ., . . .. .. 1 2 3
CGalium Schultesis ., . . . . 3 +

Qeranium pusillum . . . . . . . . < : L

Geum urbanum,. . ... ... 2.1 : 2.1

Inuvla vulgarts . . . . . .. =k :
CLactuca quercina . . . . . . + ¥ +
CLithospermum purpureo-

coerulenm . . h 0 4w G ‘ < 4.2 | uppig, aber steril

Melandrium album , ., . . . . . . . 1.1

Melica transsilvanica . . . . . . . . : 2.1 | +

Physalis Alkekengs . . . . ’ + 2

Poa angustifolia . . . . . . . . .. 5 3.1 | +

Foa Byillosa s & PR e e 5 + | bei Robinien

Poa nemoralis., . , . . . .. + [3.1]5.3

Poa pratensis . . . . . . .. . . . 3.2

Primula pannonica 1.1

Tarazacum officinale . . . . . . . S +

Vicia tenuifolia . . v 5is 5 55w s 1.1 g

Viola mirabilia. . . . . . . = 3 2.1

keneres Klima herrscht als auf der Parndorfer Terrasse mit ihrem
typischen Eichenmischwaldklima. Die genannten Arten sind hier
zu hygrophilen geworden und verhalten sich dem-
nach dhnlich wie viele mitteleuropédische Pflanzen, die wir im
ariden und semiariden Klima an den FluBliufen wiederfinden.

Wir haben die Tabelle der Eichenmischwaldbestdnde und die
vorstehende Gegeniiberstellung deshalb in diesem Zusammenhang
gebracht, weil wir der Ansicht sind, dal im Gegensatz zu den bis-
herigen pflanzengeographischen Karten (Treitz, Rapaicz, Stocker
usw.) das ungefihr 400 km? groBe Gebiet des Seewinkels und
dessen unmittelbarer Umgebung nicht in das Klimagebiet des
Eichenmischwaldes fillt, sondern ebenso als Steppenklimagebiet
bezeichnet werden mul3 wie die Gebiete zwischen Donau und Theil.

Die Frage, ob Wald klimatisch mdglich wire, ist damit nicht
unbedingt verneint. Es besteht im Gegenteil beim Verfasser die
Uberzeugung, daB ein solcher vorhanden sein kénnte, jedoch mit
der Einschrankung, dafl die jungen Bdume durch einige Jahre
kiinstlichen Schutz gegen die Austrocknung erhalten miilten.
Solange, bis sie tief genug in das Erdreich eingewurzelt sind, um
aus jener Bodenschicht, die vom Grundwasser her noch geniigend
Feuchtigkeit besitzt, ihren groBen Wasserbedarf decken zu kénnen.

Ganz dhnlich liegen die Verhidltnisse auch in den von
Stocker (58) untersuchten ungarischen Steppengebieten, von
denen er berichtet, daBl junge Eichen durch sechs Jahre zwischen
Mais gepflanzt werden miissen, um aufkommen zu kénnen. Auch
in Lichtungen werden die Biischel von Calamagrostis iiber den
aufgeforsteten Exemplaren zusammengebunden, um sie so vor

47*
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der zu starken Besonnung zu schiitzen. Eine Regeneration geht
also selbst in den Lichtungen nicht ohne menschliche Hilfe vor sich.

Zum Klimaxstadium miissen aber die natiirlichen Verhiltnisse
allein geniigen, und das scheint nach allem in unserem Gebiete
nicht der Fall zu sein. Da hier jedoch die meteorologischen Werte
nahe der Grenze zwischen Wald- und Steppenklima liegen, ge-
niigen geringe Klimaschwankungen, um das Endstadium nach
der einen oder der anderen Seite hin zu verriicken,

Eine dhnliche nicht ganz eindeutige Antwort muB in bezug auf
die Assoziation fiir das anzunehmende Steppenklimaxstadium ge-
geben werden. Nach dem bisher Gesagten bildet das Festucetum
pseudovinae dieses Endstadium. Nun ist aber dieses durch mensch-
liche Eingriffe beeinflut und diirfte eine Diingung und Beweidung
zur Vorbedingung haben.

Diese Annahme griindet sich auf die Beobachtung einer sehr
ausgedehnten Weide im Albrechtsfeld, auf der die Beweidung eine
verhidltnismdBig geringe ist und auf der neben den niedrigen
Grasern, unter denen Festuca pseudovina den ersten Platz ein-
nimmt, Poa angustifolia dominiert. Das Albrechtsfeld
ist GroBgrundbesitz, und dessen Weide ist im Verhiltnis zum
Viehbestand auBerordentlich groB. Dazu kommt noch, daB dem
Herrschaftsvieh weit mehr Stallfiitterung zuteil wird als dem
Gemeindevieh, und diese beiden Momente iiben auf den Pflanzen-
bestand einen sehr grofen EinfluB3 aus.

Der aufgenommene Bestand zeigte am 3. 6. 1930 folgende
Zusammensetzung :

Abun- Abun-

danz danz
Adonis vernalis . . . . 3 Koeleria gracilis . . 2
Achillea Neilreichii 1 Lotus corniculatus . . . 2
Achillea pannonica . 3 Melilotus officinalis 1
Carduus nutans . 2 Nonnea pulla . 1
Cerastium semzdecandmm 5 Plantago lanceolata 3
Chrysanthemum leucanth. 1 Plantago media 2
Convolvulus arvensis . 2 Poa angustifolia . 5
Cynoglossum officinale . 1 Poa bulbosa . . . 2
Eryngium campestre . 2 Potentilla arenaria . 1
Erysimum canescens . . 3 Potentilla argentea . 1
Euplorbia cyparissias 2 Salvia Aethiopis . . 1
Festuca pseudovina 4 Salvia pratensis . . . 2
Filipendula hevapetale . 2 Senecio jacobea 1
Fragaria vesca skl Thymus glabrescens 3
Galium pedemontanum Fplaty Trifolium campestre 5
Galium verum . . 2 Trifolium pratense . 1
Hieracium pzlosella 3 Teucrium chamaedrys 3

Die Komponenten sind im allgemeinen dieselben wie beim
typischen Festucetum pseudovinae. Einige Arten (Eryngium cam-
pestre, Potentilla arenaria und Teucrium chamaedrys) zeigen die
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verhdltnismidBig junge Entwicklungsstufe an, da sie noch einen
reicheren Prozentsatz von Sand im Boden erfordern. Der wesent-
lichste Unterschied gegeniiber dem typischen Festucetum pseudo-
vinae liegt in dem massenhaften Auftreten von Poa angustifolia
und dem iippigeren und viel héheren Wuchs fast aller Arten.

Stocker erwdhnt einen dhnlichen, noch weitergehenden
Fall aus Ungarn, der wegen der Parallelitit hier zitiert sei: ,,Ein
wichtiger Faktor in der Verschlechterung der Alkalib6den ist die
Viehhaltung, da das Vieh den nach Regenfillen erweichten Boden
zusammentritt und mit seinen Hufen die Grasnarbe beschadigt.
Bei Puspdkladany sahen wir ein von der forstlichen Versuchs-
anstalt seit einigen Jahren eingezduntes Stiick Alkalisteppe.

Die kurzrasige fiir die Alkalisteppe charakteristische Festuca
pseudovina Hack. hatte héherrasigen Grassorten, vor allem Poa
angustifolia L. und Alopecurus pratensis L. Platz machen miissen.
Die Sukzession war noch nicht zum AbschluB gekommen, viel-
leicht wird Poa angustifolia noch weiter Raum gewinnen.

Leider filhrt Stocker die iibrige Artenzusammensetzung
nicht an, doch ist aus dem h#ufigen Auftreten von Alopecurus zu
schlieBen, daB die Hohe {iber dem Grundwasser dort eine niedrigere
ist als bei unserer Aufnahme.

Die Ausschaltung der Beweidung ist aber ein
Faktor, der ebenfalls so wie die Beweidung durch Haustierherden
selbst, als menschliche Beeinflussung gewertet werden muB, denn
auch fiir eine Steppenlandschaft ohne irgendwelchen menschlichen
EinfluB sind Herden von Pflanzenfressern (zumeist Huftieren)
charakteristisch, die ja mit der Steppe eine unzertrennliche Bio-
zonose bilden.

Alle diese Erwigungen zeigen also, dall wir das Festu-
cetum pseudovinae als Klimax ansehen kdnnen,
dall aberunter den bestehenden klimatischen
Grenzverhidltnissen schon relativ ganz ge-
ringe Abweichungen klimatischer, edaphi-
scher oder anthropogener Natur eine Ande-
rung des Endstadiums hervorrufen kénnen.

Zur besseren Ubersicht seien die Primissen, die zu diesem
Schlusse fithren, nunmehr kurz zusammengestellt:

1. Das Fehlen nicht nur der Charakterarten des Eichenmisch-
waldes, sondern iiberhaupt aller wesentlichen Komponenten
desselben. Da die nicht umgeackerten Flachen zum grofen
Teil fast urspriinglich sind, miiten wenigstens Reste der
Eichenmischwaldflora zu finden sein.
Das Verhalten der wenigen Arten aus dem Eichenmisch-
wald, die -auch hier auftreten, indem sie aus Mesophyten
zu Hygrophilen geworden sind. )
3. Die starke Versalzung groBer Flichen im Gebiete. Der-
artige Alkalisteppen konnen nur durch ein besonders hohes
Séttigungsdefizit hervorgerufen werden.

o
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4. Die floristische Zusammensetzung der Wiesensteppen, die
von allen verglichenen Gesellschaften mit jenen des Donau-
TheiB-Gebietes die engste Verwandtschaft besitzen. Auch
die statistischen Vergleiche fithren zu demselben Resultat.

5. Das Vorkommen von Arten, deren geographische Ver-
breitung ausschlieBlich in Gebieten eines ariden bzw.
semiariden Klimas liegt.

6. Die historischen Belege. Aus ihnen geht hervor, da} vor
der Kolonisation im 12. und 13. Jahrhundert durch
deutsche Bauern, die gewiB nicht als waldfeindlich be-
zeichnet werden konnen, die Besiedlung nur eine zeit-
weilige und sehr schwache war,

7. Das Bodenprofil. Wo immer ein AufschluB sichtbar wird,
ist die Humusschicht auBerordentlich diinn (Maximum
20 cm, und dies nur an wenigen Stellen). Sie miite, wenn
vor der Kultivierung Wald angenommen wird, wenigstens
stellenweise méchtiger sein.

8. SchlieBlich eine Reihe anderer besonders im Kapitel
,»Klima“ besprochener Tatsachen.

All dies 148t den SchluB zu, daB wir uns in einem Gebiete
mit Steppenklima befinden und daB wir als Klimax-
stadium das Festucetum pseudovinae bzw. das
Stipetum pennatae zu betrachten haben.

Die bisherigen pflanzengeographischen
Karten sind daher in diesem Sinne zu rekti-
fizieren,

Skalen und Abkiirzungen.

Abundanz (relative Hiufigkeit):
1 = sehr spirlich vorhanden 4 = zahlreich vorhanden
2 = spirlich vorhanden 5 = sehr zahlreich vorhanden
3 = wenig zahlreich vorhanden

Dominanz (Deckungsgrad):
1 = sehr schwach (weniger als '/,, der Bodenfliche deckend)
2 = 1/,, bis 1/, der Bodenfliche deckend

3 = 1/4 T} 1/2 2 2 23
4 = 1/2 1 8/' [ i ar
b= 3/; »” ‘/4 1] » EE]

Gesamtschidtzung (kombinierte Schitzung von Abundanz und Dominanz):
= spérlich oder sehr spéirlich vorhanden, Deckungsgrad gering

reichlich, aber mit geringem Deckungsgrad

sehr zahlreich oder mindestens 1/, der Aufnahmefliche deckend
Individuenzahl beliebig, */, bis Y/, ,, 5 5
Individuenzahl beliebig, !/, bis 3/, ,, a 5

= mehr als ¥/, der Aufnahmefliche deckend

S R O
Il
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Soziabilitidt (Hiufungsweise und Verteilung):

1 = einzeln wachsend

? = gruppen- oder horstweise wachsend

3 = truppweise wachsend (kleine Flecken oder Pélster)

* = in kleinen Kolonien wachsend oder ausgedehnte Flecken oder Teppiche
bildend

8 = in groflen Herden wachsend.

Frequenz:

1 =

2= jn20 ... d09ns %
3 =in40 ,, 609 ,, &
4 ="in60 5 809 5
& =11 80 ., 10094, 5

in 1 bis 209, der untersuchten Probeflichen vorhanden

Gesellschaftsstetigkeit (im Text mit Konstanz bezeichnet):
der Einzelbestinde)

1 = selten vorhanden (in 1 bis 209,
2 — nicht oft ,, (in 20 , 409%
3 = ofter i (in 40 ,, 609
4 = meist e (in 60 ,, 809
5 = stets o (in 80 ,, 1009,

3

2

" )
T )
i )

)

”

Vitalitdt ist im Text nur bei kiimmerlichen Exemplaren durch ein hoch-

gestelltes ° gekennzeichnet.

Periodizitidt:
fol = beblittert
s.fol = entbldttert

kn = Knospenzustand
ass = assimilierend
viv = vivipar

Biologisches Spektrum:

fl
fr
kl
tr
v.V

PH = Phanerophyten (Bdume, Striducher);
Ch = Chamaephyten (Zwergstriucher);

H = Hemikryptophyten (Erneuerungsknospen an der Erdoberfliche);
G = Geophyten (Erneuerungsknospen unter der Erdoberfliche);

Th

Therophyten (Einjihrige Krauter);

blithend
fruchtend
Keimling
trocken

vom Vorjahr

I

-HH = Helohydrophyten (Sumpf- oder Wasserpflanzen).

Gruppenbezeichnung:

J = Initialphasen;

P = Potentilletum arenariae;
F = Festucetum pseudovinae;
r = ruderal;

Ve =

Cc

Vor- u. Ubergangsstadien ;
Cynodontetum;
vage auf Sand.
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