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1. Einleitung
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Farbenpracht und Formenreichtum von Meeregschnecken und
-muscheln tropigcher Klisten ziehen immer wieder die Aufmerke
samkeit von Fachzoologen und interessierten Laien auf sich.
Die Vielfalt reizt zum Kennenlernen und zum Sammeln. Auch wir
konnten diesem Anreiz an der glidbrasilianischen Kiste nicht

widerstehen und sammelben unter der fachkundigen Anleitung

von Dr. CARLOS GOFFERJE an den Stranden vcnh5§nta'0atarina
wihrend unseres Studiensufenthaltes in Brasilien im Jahre

1970. Dag Ergebnis dieser Aufsemmlungen und einige biologi-

sche Nobtizen zu Vorkommen, Hiufigkeit und Blometrie der aunf-

gefundenen Arten sollen hier‘mitgeteiit'werdﬁng

- Wihrend der verschiedenen Aufenthalte am Strand konnten
wir mindestens 40 Avrten von Meeresschnecken und ~muscheln
selbet sammeln. Weitere 12 Arten stammen aus der Sammlung
von Dr. C. GOPFERJE. Sie wurden alle an der Kiishe von Banta
Catarina gefunden. Nicht eingeschlosgen %st eine Serie von
Arten, die asus der Hochsee des Sldatlantiks stammen, und die
zumeist wit den Schleppnetzen der Figcher eingeholt worden
sind, Die genannten 52 Arten kimnen deher einen ungef&hren
berblick iber das Artenspektrum im Litoral der stidbrasilia-

‘nischen Kiste geben. Zweifellos handelt es sich sber nur um

die haufigeren Formen sowie um jene Arben, die am Strand auch
angeworfen werden kdnnen. Es ist also eine spezifische Aus-
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wahl, keine Stichprobe aus der tatsichlichen Artengemeinschaft
im Okologischen Sinn. -

Die Kiistenzone von Santa Catarina liegt im tropisch-sub-
tropischen Ubergangsbereich des Slidatlantiks. Der Strand ist
tiberwiegend felsig und durch vorspringende Kaps und eine Viel~
zahl von Ingeln reich gegliedert. Lange Sandstrénde sind sel-
ten, dafir stille Buchten umso zzhlreicher., Allerdings fehlen
im Bereich dieser Kilstenzone Korallenriffe vollig, so dall der
Formenreichtum des Iitorals keineswegs mit anderen tropischen
Kiisten konkurrieren kann. Lingere Sandstrandzonen sind, sofern
keine Inselketten vorgelagert sind, sogar ausgesprochen arm im
Hinblick auf Mollusken. So trafen wir an der Praia von Pigarras
im Februar 1970 nur ein bis zwei Schalen der Herzmuschel (Trachy-
cardium muricatum) auf 100 m Strandlinge. Die lange auslaufen-~
den Wellen der starken Brandung warfen kaum ebtwas an Land. Am
reichhaltigsten dagegen war stets die unmittelbare Umgebung
der Miindungen von MangrovefliiBchen, insbesondere wenn felgi-
ger Untergrund und geringe Wassertiefen im Litoral hinzukamen.
Solche Verh#ltnisse bot die Bucht von Pdrto Belo beigpiels~—
weise, an der wir auch am melsten sammelten. Dennoch blieb
selbst dort die Siedlungsdichte der Mollusgken hinter den
nahrungsreicheren kilhlen Meeresgebieten oder den Korallen-—
riffen betrichtlich zuriick, sofern die Menge des Strandanwur-
feg hieflir ein MaB sein kann. Doch gind die tropischen Ozeane
in der Regel nahrungsidrmer und daher weniger geeignet, hohe
Dichte von Molluskenbesténden zu erzeugen. Die Individuenfille
tritt zurlck, doch dafiir ist das Artenspektrum umso reichers

Ein weiterer Aspekt ist der Grad der Verschmutzung der
kiigtennahen Meeresgebiete und der Flachwasgerzonen, der an
vielen Kiisten der Weltmeere bereits recht kritisch geworden
ist. Massgsenvermehrungen einerseits und das Aussterben der
empfindlichen Arten andererseits sind die Folgen der starken
Verschmutzung. Hier sind die Verh#ltnisse an den meisten der
bragilianischen Kiisten sicher noch recht glinstig im Vergleich
zu Mittelmeer, Nordsee, den europidischen und den amerikani-
schen Atlantikkiisten der Nordhalbkugel. Vergleichswelse gerin-
‘ge Besiedelung der Klstenzonen, das PFehlen von Industrieanla-
gen {iber groBe SBtrecken und die schnellere Abbauleistung bexl
den hSheren Wassertemperaturen garantieren immer noch relatlv
sauberes Wasser. FErschreckend dagegen igt die Menge der ange-
schwemmten Teerklumpen, die gelbst den herrlichgten Strand in
den abgelegensten Buchten zum Baden verleiden kbnnen. Sicher
igt diese gbtarke Verschmutzung mit Teer eine Folge der nahe
vorbeifithrenden GroBschiffahrtslinie zwischen Buenos Aires/
Montevideo und Santos/ Rio de Janeiro. Nur wenige unzugingli~
che Buchten weisen dsher jene "weltabgeschiedene Finsamkeit”
auf, die man sich als Zoologe und Naturfreund zu der Traum-
kulisgse dieser Kiistenzone winschen mochte, und die eigentlich.
flir kologische Untersuchungen an unbeeinfluBten Okosystemen

notwendig wire.
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2.7, Strand von Pigarras

Langgezogener, flacher Sandstrand mit starker Brandung.
Nuzr eine klelge Insel ist vorgelagert; bewachsene Diinen;
Wasgertiefe big 100 m vor der Kiistenlinie auf 5-10 m ab-

~ sinkend.,

2.2. Strand von Armagfo

Langgezogener, flacher Sandstrand, der immer wieder von
felsigem Untergrund unterbrochen wird. Mit einigen vorsprin-
genden Felgricken, die bei Ebbe teilweise freiliegen, nimmb
dieser Strand eine mittlere Position zwigchen dem einfdrmi-
gen von Pigarras und dem sehr reich strukbturierten von Pbrto
Belo ein. Belde Strinde sind relativ dicht besiedelt und be-
liebte Badegebiete fiir die Bewohner der Kiistenstidte von
Santa Catarina und von Blumenau.

2.%3. Bucht von Pdrto Belo
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Die geographische Struktur dieses Gebietes zeight Abbil~

f dung 1. Die auBerordentlich starke Gliederung in Felgkiiste,
~Sand~ und Schlammstrandzonen, Inseln und Buchten sowie eine

durchwegs glingtige Wassertiefe von wenigen Metern wund eine
geringe Siedlungsdichte der Bevolkerung im Kiistenbereich mit
wenig Badebetrieb kennzmeichnebten diesen Abschnitt als den fir
Stranduntersuchungen ginstigsten Biotop. Hier fihrten wir
den Hauptteil der quantitativen Aufsammlungen durche. Das
Strandhaus von Sr. ERNESTO STODIECK (Blumenau) erwies sich

-a8ls ausgesprochen glnstiger "Stitzpunkt" fiir die biologischen

Studien, da es nahe der Mindung des Rabelo-Baches angelegt

~1st. Im Mindungsgebiet dieses kleinen Flusses fanden wir die
" grobte Molluskendichte des ganzen Untersuchungsgebietes., Das

von den Pflanzungen und Waldgebieten der angrenzenden Berg-
hénge stammende Wasser des Rio Rabelo durchzieht kurz vor der
Mundung noch ein Mangrovegebiet, wobeil es eine charakteri-
stisch braunrvote Farbe erhilt. Mit reicher Bchwebstoffracht
kommt es zur Kiiste. Der Néhrstoffgehalt dieses Flusses ist
sicher welativ hoch anzusetzen, da sein Miindungsgebiet auch
eine erheblich hdhere Dichte an Winkerkrabben (Uca lepbo-

‘dactyla) sufwies, als der vorgelagerte Strand (REICHHOLF
Wg??%‘“

. Dennoch muB auch Pbrto Belco als insgesamt nahrungsarm
eingegtuft werden, denn diese lokale Anreicherung blieb offen-—
sichtlich auf eipe schmale Zone entlang der inneren Bucht be-
schrénkt. Die felgige Steilkiigbe, an der die Granitblocke ab-
rupt zum Meer hin abstlirzen, bietet allerdings gute Ansatz-
miglichkeiten fiir fesbsitzende Arten, wie z.B, die kleinen
Miesmuscheln (Perna perna) und Brachidontes darwinisnug sowie
die charskteristischen Litoralschnecken Neritina Virginea,
Littorina nebulosa flava, Littorina ziczac und legula virdi-
dula. Wit weniger &ls 5 m Tieie ist die eigentliche Bucht von
PdrTto Belo ein glinstiges Flachwassergeblet. Doch der Strand-
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Abb. i Lage der Haup*‘sammelpunkte in dex' Bucht von PortO Belo.

(#3% Sandstrinde in der Buchbt mit gubem Mollusken—,
vorkommen, Pfelle weisen auf die Sammelplatze hin.)
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anwurf ist gering, da von besonderen Stiirmen abgesehen kaum
stérkere Wellenbewegung fiir einen Antransport aus den FPlach-
wasgerbereichen sorgen kann. GrdBere und schwerere Schalen
fehlten daher zumeist vollig bzw. enbstammten dem Abfall
aus den Fischernetzen, die am Strand gesiubert worden waren.

5. Untersuchungszeitraun
e saeeasse seeeen oI ne ,.‘:.:’:,;‘;:: goq:o-:

Obwohl wir den Strand zwischen Februar und Ende Oktober
1970 immer wieder aufsuchen konnten, verteilen sich die
Exkursionen und Untersuchungen doch recht unregelm#Big. Die
nachfolgende Tabelle 1 gibt -einen chronologischen Uberblick
Uber unsere Aufenthaltszeiten und —-orte am Strand von Santa

Catarina (an den unter 2.1. bis 2.3. aufgefibrten Stellenl!).

Tabelle 1: Verteilung der Exkursionen an den Strand von
Santa Catarina im Jahre 1970,

" Zeltraum Ort

bo 2o=16. 2,  Pigarras  (mit einzelnen Fxkupsionen nach Barpa Velha und Florianopolis)
105 B, =425 3. Forto Belo : .

28, 3,30, 3,  PBrto Belo

100 #0212, 4,  POrto Belo

28c 7.=29, 7.  Pdrto Belo

24,10, = 27,10,  Porto Bele

310 = 2410 Armagdo (zusammen mit Dr. C. GOFPERJE)

72Mo= 8.4%.  Porto Belo

4, Ligte der gessmmelten Arten
ToH 0 B8 B 50 54 67 B9 85 08 QBB 5B B3 4B 50 $O S0 50 83 48 B9 40 8008 FH O

4.1. Grundlagen der Bestimmung

A5 DP.08 OF 0O OLTE 6RO CP GeSH

Die von uns'geSammelten Arten wurden mit wenigen Ausnshmen
von Dr. CARLOS GOFFERJE, Blumenau, zunfchst anhand seiner
Mollugkensammlung vorbestimmt und danach mit Hilfe von Ver-

gleichsmaterial aus der Zoologischen Staatssammlung Minchen

und der Literatur nachgepriift, Die Nomenklatur folghb aus geo-
graphischen Bezugsgriinden RIOS (1970), dessen ausfiihrliche
Zugammenstellung der marinen Schnecken und Muscheln der
bragilianischen Kiiste die Grundlage fiir die weiteren Bearbel-
tungen gelegt hat. Die Synonyme sind diesem Werk zu enbtneh-
men. Das Werk von BIOS (l.c. enthélgr%uch %lﬁ? %anﬁe Regge
uter Abbildungen der verschiedenen Arten., Es 18T H.a. 1n
gen Bibliotheken der ZOOLOGISCHEN GESELLSCHAFT BRAUNAU und
der Zoologischen Staatssammlung Miinchen vorhanden.



4.,2. Artenliste
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Klasse: Gastrp é pod a

Familie: Trochidae
Tesula (Omphalius) viridula (GMELIN, 1791)

Fapiiles Turbinidae
Astrasa (Calear) latispina (PHILIPPI9 1844)

 Pamilies Neritidae
Neritina virgines (LINNAEUS, 1758)

Families Littorinidae

Littorina (Melarhaphe) nebulosa flava KING & BRODERIP, 1852

Tittorina (Mélarhaphe} zlczac “(GMELINy 1790)

Familie: Cer;th1¢dae
Cerithium atratun {BORN, 1780}

Fapilie: Janthinidae
Janthina (Janthlna) Janthlna (LINNAEUS, 1758)

Familie: Strombidae ) _
Strombus (Strombus) pugilis LINNAEUS, 1758 =
Families Ovulidae
Cyphoma intermedium SOWE_RBY9 1828

Families Naticidae
Netica (Nebicarius) canﬂena (LINNAEUS, 1758}

Families Cassididae

Phalimm (Tylocassis) granulabun granulatum (BQRN, 1778)

Pamilies Cymebiidae

Cymatium (Monoplex) parbhenopeum (von SALIS, 1793)

Panilies Tanglaae
Tonna palea (LINNARUS, 1758)

Familiss Muricidee
Yurex (Sirstus) senegalensis GMELIN, 1791
Thais (Stramonita) haemastoma (LINNAEUS, 1767)
Families Coluwbellidae
Buccinanops lamarckii (XIENER, ﬂ854)

Faml;Aeo Olividae
Oliva sayana RAVENEL, 1834
Oifvencillaria urceus (RODING, 1798)

Olivaneiliaria vesica aurioylaria (LAMARCK, 1810)

- Tamilie: Volutidse
Zlaonayduitwﬁnel (DONOVAN,. 1823) - :
ideTomsion_ Aéeyamalcnﬁ beekii (BRQDERIP, 1856? :

Femiiies Ter@brldae
Tersbra (Has%ala) clnerea (BGRNg 4?80)

Femilie: Bullidse
Bulla strlat& oee i alis As ADAMS, ﬂ850

Klasses & m\a'h.i nenrasa

Femilias Tschnoshitonigas
Callistochiton zﬁ@aﬁmatus Cmmax, 4&%)
Chastoploupa Fulva tehueloha {ORBICNY, 184%1)

Klasse: Pelpgoypoda

Families Aveides
irca imbrieata BEJE&IERE, 1789
Inadeya (lunsees) ovalis (Bmﬁmﬂ, 97897 -

Fundort
(¢ =leg, Dr. GOFFERIE)

(ST = leg. STODIECK)

PArto Belo

Barra Velha (G)

ArmadBo

,Poptg Belo, Anmqqan

Porto Belo

© Popto Belo

ArmagBo (@)

’ Parte Belo

Armagio (@)

* pbrto Belo

PBrio Belo
Poro Belo
Fhrto Belo (ST)

Pérto Belo

PBrto Belo, Armagio

Armagie

rmagfo (G)

Jo:.m'llle (e)

~Armaqae (6

Florianopelis @
Hoghsee vop Flopianopolis

 ¥brbo Belo

Pﬁtta‘sglﬂ

‘(,'Armaqao

: Amnaqaa

Pérto Belo
PErio Belo

Bioctop

Felsen
Felsen
Felsen, Sand

Felsen
Felsen

Sand
Qberflﬁch?
Pelsen
Folsen
Felsan; ﬁéﬂd

Sand

?el.,se.n, Sand

Sand

Sand
Pelsen

Band,

Sand

" Sand
‘ Sand -

- gand
Sand

" and

Sehlamm

Geydil - -
Felsen

Felsen
Felson

cweigy -~ thesE
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Families Mytilidas - : D
Perna perna (LINNAEUS, 4767) - :

Brachidontes (Hormomya) dapwinianus (ORBIGNY, 4846) .~

Gregariella chenui (RECLUZ, 1842) .

Families Pinnidae ‘
#trina (Servatrina) seminuda (LAMARCK, 1819).

Femilie: Pectinidae ‘
Pecten (Euvela) ziczac (LINNAEUS, 1758) .

Families Ogtreidae
Ostrea stentina PAYRAUDEAU, 1826
Crassostres vhizophorae (QUILDING, 1828)

Families Lucinidas
Divaricella (Bivaricells) quadrisulcata (ORBIGNY, 1842)

Pamilie: Chamidse
Fehinochama brasiliana NICOL, 1953

Families Cardiidae
Trachycapdim {(Dallocardiz) muricatum (LINNAEUS, 1758)

Pamilies Veneridas
Chione {Chiope) pubera (VALENCIENNES, 1827)
Chione (Lirophora) paphia (LINNARUS, 1767)
Ancmalocardie brasiliana (GMELIN, 1791)

Tivela macbroides (BORN, 1778

Pltar (Pitar) f..minata (MENKE, 1828)
Arlarcis (Amiantis) purpuratus (LAMARCK, 1818)
Dosinia (Dosinmiay concéntrica (BORN, 1778)

Families Mesodesmatidae
Mectra (Mactrotoma) fragiiis GMELIN, 1791

Pamilies Tellinidae ]
Tellina (Furybellina) angulosa GMELIN, 1791

Familie: Donacidee -
Donax henleyanus PHILIPPI, 4842
Iphipenia brasiliensis (LAMARCK, 188)

Families Sanguinolariides
Sanguinclaria operculata (GMELIN, 1791)
Tagelus plebeins (SOLANDER, 1786)
Families Pholadidae
Cyrtopleura (Seobinopholas) costata (LINNAEUS; 1758

Klasses Cephalopoda

Families Spirulidas
Spirula spirvla (LINNAEUS, 1758)

Phréo Belo

Phrto Belo
Armagio (&)

Pirto Belo -
armagio’ {Q)

Joinville (Sembaguf)
Pdrto Belo

" Porto Belo .

Armadgo (&)
Pdrto Belo

Fbrto Belo
PBrto Beio
Forto Balo, Joinville

Armacio

Porte Belo )
Barra Velha (G)
Porto Bele

~ Pbrto Belo

Pérto Belo

Porte Belo
phrto Belo

Barra Velna (G)
Porbo Belo

Armago (@)

armacao (6)

5. Relative Hiufigkeit

o NS B8 4B 54 TN GG 8 56 9545 A8 52 TR A IR0 B

Felsen

-Felsen ;
. Sand (bohrend)

Sand

Sand

_ (subfossill)
Mangrove

‘ Sapd -

Felsen

 Sand

Sand

Sand

Sand {auch sub~
fossil in Sambaqul)
Sand

Sand

Band

‘Sand

Sand
Sand,

Sand
FluBatindungen, Sand

Sand
FluBmiindungen, Sand

* Band (bohvend)

Quantitative Meeresschnecken~ und Meeresmuschelauf gammlun-

Y -

- . ) d ;
gen Tiihrben wir an den Strinden von Porto Belo, Armagao und

Pigarras durch. Die Strinde unterscheiden sich .in-

ihrer

Struktur, insbesondere in der Strukbtur der Biogbope im vorge-

lagerten Flachwasser gaunz erheblich. Wahrend

Pdrto Belo eine

gut abgeschivmbe, flache Bucht mit wechselnd Sand-, Sghlamn—

und Felsgrund derstellt (vgl. auch Abb. 1)
und Pelsgrund darstel (vg von Fel%b

erheblich einfdrmiger mit flachem,

ist Armagio schon
gndern durchzoge-
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nem Sandstrand. Es ist auch weitgehend offen gegen den freilen
Ozean. Pigarras schlieBlich ist ein (an der Stelle ungerer
Untersuchungen) vollig offener, weiter Sandgtrand mit starker
Brandung und raschem Abfall der Tiefenzonen zum offenen Meer.
Kleinriumigkeit und Vielfalt der Biotope nehmen daher wvon
Pdrto Belo iiber Armagdo nach Pigarras in chavakterigtischer
Weise ab. Ahnliches 188t gich fiir die Nghrstoffzufuhr aus dem
Vorland feststellen. Die FluBmiindung in Porto Belo ist milt
Abstand am nahrungsreichsten, was sich in der Bildung ausge-
dehnter, durch organischen Detritus braun gefarb?er.Schllck—
flichen HuBert. Der Strand ven Pigarvas dagegen ist von fast
vollig rein weiBem Band bedeckt.

Tabelle 2 zeigh nun die Unterschiede in der Hiufigkelt der
Mollusken.

Tabelle 2: Molluskendichte pro Quadratmeter Strand an der
' Niedrigwasserlinie flir die drei Btrande (n2=_Zah1
der Einzelkontrollen, X = Artenzahl pro m® ).

Porte Belo C tremagie . - Pigarras
Datum . 12041970 28.7.1970  8,11,1970 14111970 140201970
Ex./u° A7 225 252 R 2.
n 10 RS 6 - 8 _ ' 10

X IR R S R - S 2

Abgesehen von den auffallenden Untergchieden in Artenreich-
tum und HBufigkeit, die POrto Belo als ungleich reichhaltiger
als die beiden anderen Strinde ausweigen, 188t sich aus der
Tabelle 2 vielleicht auch ein gewisser Trend bel der Jahres-
zeitlichen Verteilung eptnehmen. Dieser Trend in Prto Belo
wird zwar nur von 3 Datenreihen gestlitzt, doch nimmt nach
Meinung unseres Gastgebers Senhor ERNESTO STODIECK die Menge
des Molluskenanwurfes regelmifig ausgangs des Sidwinters (mit
den relabtlv gtirkeren Winden und entsprechenden Wellenbewegun-
gen) merklich zu. Zur Klarung reicht das Datenmaterial jedoch
nicht aus. o ; » :

Tabelle 3: Relatiwve Héufigk@it'der~einzeinen Arten in Pbrto
Belo (in Exewplaren pro Quadratmeter). -

At ~ Detun 12,4970 28,7.1970 O B,11.1970
Bulla striata ccgidentalis 427 . 160 157

Crassostpea rhizophorae 57 e B2 22
37

Anomaleoardia brasiliang ) ) 4z
Telilns angulosa o L g
Cerithiym atratum = L o
Dosinia concentrica
Trachycarding murdcatum 3
Vinrex semegelensis %
Pitar fuilmigacs Dl g
Divaricella quadrisgieage . - 0 IO
. [ "
4

Phalimm granulabum granlatum
Chione paphis . ..
Natigs eanrena

¥
1.3 1 5. %S U ]
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Im Artenspektrum (Tabelle 3) ist die "Gestreifte Bulle"
Bulla striata occidentalis mit weitem Abgtand am hiufigsten
vertreten. Sie hat zweifellos Massenvorkommen im Bereich der
verschlammten FluBmiindung in Pdrto Belo., Auch die "Bragilia-
nische Herzmuschel" Anomalocardia brasiliana ist dort sehr
hdufig und entsprechend gut im opektrum reprdsentiert. Die
restlichen Arten sind dann schon recht spirlich in den guan~
titativen Proben, obwohl man gie bel einem Strandspaziergang
natiirlich immer noch recht zahlreich finden kann. Uber die
tatsdchlichen Hiufigkeitsverhidltnisse der einzelnen Arten in
den Lebendpopulationen unbter Wasser gagen diese Werte von
leeren Schalen bzw. Gehiugen im Strandanwurf naturgemdB nur
recht wenlg aus. Allein schon die Unterschiede im Schalen-
gewicht (Tabelle 4) milssen unterschiedliche Anspiilraten be-
dingen und damit das Bild weiter komplizieren. Die Werte wer-
den daher erst dann vergleichbar, wenn man Aufsammlungen aus
Gebieten unterschiedlicher Nahrgtoffzufuhr und Blotopstruktur
zugrunde legen kann. Auch der zeitliche Vergleich der "Phino~
logie" des Erscheinens leerer Schalen im Strandanwurf 148t
sich bearbeiten.

In Tabelle 4 werden nun die in Tabelle 3 aufgefihrten wund
nach ihrer numerischen Hiufigkeit geordneten Arten gewichis-
. mEBig sortiert und die ermittelten Durchschnittggewichte der

GehBuse bzw. Halb-(!)=-Schalen angefihrt.

Tabelle 4: Relative Hiufigkeit der Arten nach ihrem Gewicht

' (G = Gewicht in g, R= Rangordnung, Ry = gewichts-
néBige Rangordnung, RN;=Rangordnung nach Haufig-
keit). Gesambwerte POrto Belo,

Art G RG RN
Bulla striata cecidertaiis (4,4 g) 622 I I
Crassostrea vhizophorae 4,9 g = geschitzter Wert) 544 1T Iz
Anogalocardis brasiliana (2,2 g) 220 T I 1T
Cerithium atratun (3,9 g) 129 iv , v
Tellina anguloss (1,2 ) ' 50 ¥ iy
Trachycardium mupieatun (5,7 8) 28,5 yI vir
Muvex sensgalensis (5,6 g) 28 VI ¥IIT
Dosinia concsntrica (3,3 g) %6 : yIIz . .. .. Voo
Piter felminada (5,1 g) 20 X ‘ X
Phalivn grenvletun pranvlatum (14 g) 14 4 pias
Chione paphia (1,2 2) » 244 ¥ XIT
Divariecslla quadpisuleata (0,9 g) . 448 ¥1I » X

Nakics canvena (nicht ermitbelt, da nur ein beschidiptes Exemplar)
otk iagen it 5

6. Siedlungedichte

iouus‘énuvuﬁp-qascéa.-h{ms'

Von den im Strandanwurf vorkommenden Arten kSnnen Werte
fir die Siedlungsdichte stets nur relativ gewertet werden, da
zu viele Fakboren, die den Anfall an leeren Gehdusen begbim~
men, nicht hinreichend genau bekannt bzw. zu ermitteln sind.
Die einzig halbwegs brauchbare Angabe @ez;eht gich daber auf
die Verinderung der gbsoluten Heufigkeit im Strandanwurf (in
leeren Gehiusen pro Quadratmeter) in Abhéngigkell von der La-
se der Bammelstelle zur: FluBmindung in Pdrto Belo. Tabelle 5
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zeigh die Abnahme der Hiufigkeit von Bulla striata occidenta-
lig im Strandanwurf (jeweils ausgezdhlfe 10 . m Uferlinie bel
Niedrigwasser am 7.711.1970 mit frischen, d.h. nicht von Sand
bedeckten Bulla-Gehdusen) mit zunehmender Entfernung von der
FluBmiindung. Bulla striata occidentalis ist eine typische Art
fiir verschmutzte Piubmundungen und damit gleichssm ein In-
dikator fiir den Eintrag von Nihrstoffen aus dem Vorland.

Tabelle 5: Abnahme von Bulla gbriata occidentalis im Strend-
anwurf je 10 m Uferlinie mit fortschreitender
Entfernung von der FluBmiindungin POrto Belo, S5.C.

Distanz ven der FluB-
niindung (in Metern)

Anzahl von Bulla
skrista oceidentalis

0 0 20 30 4 5 60 T 8 9 100 P00

2% 1% % 6 2. 6 4 1 0 14 0 0

AngabehAzur Siedluﬁgsdichte auf den Granitfelsen dn der
Gezeitenzone kOnnen fiir Littorina nebuloga flava gemacht wer--

den. Die Art i1lst iberall am den Pelsen in der Bucht von Pdrto .

Belo sehr hiufig zu finden. Wir sammelten auf 4 n* fast senk-
recht aufragender Steinfléche (Granit) an der Insel vor POrto
Belo 314 ausgewachsene Individuen von Littorina nebulosa flava
ab. Dies entspricht einer Dichbte von etwa 80 bBxemplaren '
pro Quadratmeter. Die extrem glatte Oberfliche des Granits
igt gicher die Urgache flir diese verh8ltnismiRig dlinne Sied-
lunggdichte, denn an den wenigen Stellen, wo andere, leichter
korrodierbare Gesteinsarben anstebhen, entwickeln sich rasch
Konzentrationspunkte mit hundert- big tausendfacher Dichtel

7. Biometrische Angaben zu einigen Arten
TP GN ST T 54 6e 5 OB 95 50 56 £8 B9 09 00'5s 02 08 06 P B9 55 5% 54 08 50 08 GR B8 OF GRS 95 B9E0 T

7.1. Bulla gbriafa occidenbtalisg

80 6660 0P 08 0 GO PO G HA 08 BSOS 0P 28 BY 53 HO G OO VIS8 BS OB ONE

Die Vermessung von 396 Exemplsren vom 11./12.4.1970 und
von 472 Ex. am 28.7.1970 gowie von 93 Ex. vom 8.,11.1970 je-
weils vom Strand von Pérto Belo ergab 26,3 mm, 25,5 mm und.
25,0 mm alg Mittelwerte fiir die Linge des Gehiuses bel einer .
Streubreite von 18 bilg 33 mm. Die nachfolgende Tabelle zeilgh

die Verteilung tiber die GrbBenklassen (in mm).

Tabelle 6: GroBenklassenverteilung von Bulla striaba ocelden~
' talis aus Pdrfo Belo, T ‘

Ldnge (m) S8 19 2 2 B gk B % o oW W W M 3R B
el 1A 7 2 B 99 22 W2 M 08 53 B k8 4

7.2. Littorina nebulosa flave

:EZi; ?féél?k)j;flf{§lzi§§f iﬂfi13 ,€1§%3T ;1?63§§%§§Si§ﬁ33*3:ii21§§,:iigag?;kﬁﬁﬁigggiiijxxggggftﬁe{3111?%5 mﬁiiﬁ?ér‘
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de auch bei dieser Art eine grdBere Anzahl vermessen. Im
Gegensatz zn Bulla striata occidentalis handelt es sich
hierbel nun tabsachlich um eine Lebendpopulation (25.10.70).
Der Mittelwert errechnet sich zu 11,5 mm.

Tabelle 7: GroBRenklassenvertellung bel Idttorina nebulosa
flava aus einer Probeflédche an Granit in POorto
Belo, 8.C.

HBhe (mm) bis 5 6 7 8 9 10 1 2 13 14 15 % 47 48
Anzahl 0 2 10 1 36 45 62 72 100 70 28 2 12 0

7.3, Mittelwerte fiir weniger haufige Arten

S0 BT O 00 6% 06 P GE OS5 0N HF AN AN BH OB C6 45 B9 29 L4 $5 46 00 8 R S8 SS SNV SE S SV PHTO VB O

‘Tabelle 8:

Art Linge (Breite) © Varietionsbreite zahl der Camessenen
Anomalocardia brasiliana 25,4 mn Bpeite 45 = 3i mm # Ez. POrto Belo
(vel, dazu RELCHHOLE 1972)
Irachyeardimm mupigatun ' 34,2 mm Breite A7 = 49 mm 27 Fx. Phrto Belo
T 35,8 mm Hohe 17 =55 mn 27 Ex. Pbrto Belo
Myrex senegalensis _ ‘ 24,8 mn Breite 16 = 26 mn 19 Ex, Pémc Balo
S ' ‘ 36,0 mm Hohe 26 =41 my 19 Ex, Porto Belo
Tellina angulosa 4 33,0 mn Breite 2839 mn 37 B, Phrbo Bele
Cerithium atratun " 28,5 up Hohe 1836 mm 27 Ex. Plrto Belo
Phalium g granulatum ' 51,2 mm Hohe 45 = 57 mm 1% Bfa sz"hza Belo
o - 35,1 mm Breite 29~ %8 mm 1% Bx. Porto Belo
Pitap fulminata 56,0 mn Breibe 1 Bxe  Elrbo Bslo
' o 29,0 mm Hohe 4 Bx. Plrso Belo

8. Verbreibungsgeographische Analyse und Diskussion

B 50 0O O 82 5985 30 O GO U0 6F 93 05 29 06 46 S0 G50 10 DS S L B8 S 8.00

_Die an der Kiiste von Santa Catarina wihrend unserver Bx-
kursionen festgestellten 52 Arten von Meeresschnecken und
~muscheln lassen sich anhand der Angaben von BIOS (1970) ver-
breitungsgeographisch gliedern., Tabelle 9 faBt das Ergebnis
ZUSanmen..

Tabelle 9: Verbreitungsgeographische Analyse

Verbreitungsbyps prasilisnisch siidamerikanisch amepikanisch weliwelt
Zahl der Artens 7 (13%) b (27%) B (549 3 (6%)

Mehr als die Hilfte des gesamben Artenspektrums wird also
von Formen gesbellt, die im gesamten warmen Berelch der wegb-
stlantischen Kisten (= "emeriksnisch") von den Stidstaaten
der USA bis nach Avgentinien vorkommen., Zusammen mit den geo-
graphisch nur unscharf sbgrenzbaren " guﬁawag;kanmchen o
Typen, die von Venezuela bis Argentinien reichen, stellen sie
rund 80% der im Gebiet festgestellten (algo einigermaBen
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hiufigen) Arten. Der auf die brasilianische Kiiste wvon der
Amazonasmiindung bis Rio Grande do Sul beschrénkbte Anteil ist
vergleichsweige gering. Er wlrde bel stéirkerer Bericksichti-
gung der rein pelagischen Formen praktisch auf das Niveau
reduziert, das die weltweit bzw. pantropisch verbreiteten
Formen erreichen. ' :

Dieses Frgebnis ist erstaunlichl! Denn erstens ist die bra-
silianische Kiiste, insbesondere zwischen Rio de Janeiro und
Santa Catarina, sehr reich gegliedert. Die Bedingungen fir
geographische Isolation als notwendiger Voraussetzung fir eine
erfolgreiche Differenzierungin verschiedene Arten (Speziation,
vgl. MAYR 1967) wiren damit eigentlich gegeben. Dennoch dst
die Zahl der endemischen Arten sehr gering und selbst die we-
nigen echten "Brasilianer" gind zumeist {liber fast die ganze
Ogtkiiste von der Amazonasmindung bis Santa Catarina verbrei-
tet. Plir alle 7 hier beriicksichtigben Arten (Astraea latispi-
na, Cerithium atratum, Murex genegalensis, Gregariella chenui,
Fchinochama brasiliana, ohione pubers und Sanguinolaria o
operculata) gilt diese Feststellung. Zweitens widerspricht
eigentlich diese Armut an Endemismen dem generellen Trend von
den gem#Bigten Breiten zu den Tropen, die im Bereich der Land-
fauna, insbesondere bei den relativ ortsgebundenen Formen,
eine ungeheuere Fiille endemischer Arten hervorgebracht haben.
Sicher gpielt im Falle der Meeresschnecken und -muscheln die
geringe Produkbtivit8t der tropischen Meeresgebiete in koral-
lenriffreien Abschnitten der Klisten eine entscheidende Rolle.
Aber auch die verhdltnismi#Big hohe Konstanz der Unmwelb-
bedingungen in diesen sehr alten Meereggebieten mag herein-
wirken. Hinzu kommt, daB sich die marinen Mollugken in der
Regel durch pelagische Larvenstadien asusbreiten, die mit den
Stronungen sehr welt verfrachbtet werden kOnnen. Die Moglich-
keit zur geographischen Isolation ist daher erheblich gerin-
ger, als man bel der stark gegliederten Raumstruktur der
brasilianischen Kiigte erwarben wirde.

Diese Ergebmnisse gtimmen mit Erfahrungen der msrinen Zoo-
geographie Uberein, wonach sich das Tibtoral der tropischen
Ozeane nur wenig faunisbtisch gliédern 14B8t, doch zur TFor-
mulierung genauerer Aussagen Uber die GesgetzmiZBigkeiten der
tiergeographischen Struktur der Zdncsen der Kiisten fehlt es
noch an ausreichend guantitativem Material.

Zugamnmenfassung

. Auf 8 Bxkursionen an die Kilste von Santa Catarina, Brasi-
lien, im Jahre 1970 (insgesamt 32 Tage) konnben 52 Arten von
marinen Mollusken festgestellt werden. Quantitative Aufsamm~
lungen ergaben eine allgemein geringe Molluskendichte, die
nur lokal unter dem Einfluf von FluBmindungen erhdht iste.
Doch d@mlﬁlgreﬁ-daﬁn'einigeswenige Arten, wie z. B. Bulla
striata occidentalis, Crassostres rhizophorae und Anomalo-
gardis brasilisna, An dew Felsen der Lidennupbzone gind per-
na_perna, Brachidonbes darwinisnus, Neritina virginea,
Littorina nebulopa Ilava und Litborina ziczac die charakbte-
rigtlschen Avten, FUr eine Reihsé der hauligeren Arten wurden

i
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Mefiwerte der SchalengrdBen ermittelt. Die verbreitungsgeo~
graphische Analyse zeigb einen geringen Anteil von endemi-
schen Arten (13 %) und eine abgolute Dominanz der "amerika—
nigchen Formen (54 %) im Artenspektrum. Insgesamt ist die
Molluskenfauna im stidbrasilianischen Iitoral verhdltnismiBig
artenarm und wenilg differenziert. :

e S e s G )

Seashells on the Shore of Santa Qata{%g%h;ﬁﬁaai}

A total of 52 species of geashells was gollected during
8 study periods (of 32 days duration altogether) along the
- ghore of Santa Catarina, Brazil, in 1970. A geries of quan-
titative samplesg indicated an overall low density of sea-
shells, only improved locally under the influence of the
nutrient input by rivers. But in these regions a few species
like Bulla gtriata occidentalis, Crassogtrea rhizophorae,
and Anomalocardia brasiliana are Lhe GOminant Iorms.

In the tidal zone on the rocks the typical composition of
species is given by Perna perna, Brachidontes darwinianus,
Neritina virginea, LitEtoripa nebuloga flava, and Littorina
zlczac. Por some of TGhe more abundant gpecleg measures ofc

- shell-length and diameter are listed.

The analysis of the geographical range and digtribution of
- the recorded species indicated a surprising low amount of .
endemic species (13 %) and a high dominance of the "american
specieg, which range from southern North America to Argentine
on the Atlantic side of the Americas. Taken as a whole the
mollusc fauna (i.e. the part of the fauna, which could be
collected along the shore) of the litoral from Southern
Brazil may be considered to Dbe guite poor in speclesagd.legs
differentiated than comparable regiong with coral reefs.
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