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1. Zielsetzung

 Unsere Landschaft ist fortwihrend Veridnderungen unterwor-
fen, die sie aus einenm naturnahen Zustand immer mehr 1in einen
vom Menschen gepridgben verwandeln. Die explosive Entwicklung
der Vorstédte, des Strafen~ und Wasserbaus und die zunehmen—
de Industrialisierung fordern tédglich wviele Hektar Tand.
Drainagen, Trockenlegung von Mooren, Rodungen oder das "Ord-
nen' der Landschaft durch die Flurbereinigung wverringern
stindig die nafiirliche Vielfalt und die Zahl seltener und
wertvoller Biobope mit ihren melst relativ intakten Lebens-
gemeingchaften, ILuft~ und Wagserverschmutzungund die schlei-
chende Vergiftung der Umwelt beeintrdchtigen die Iebens-
grundlagen vieler Pflanzen~ und Tiervarten.

Der Mensch hat lange die wvon ihm ausgehende Gefihrdung
seines ILebensraums ignoriert, da die Lapdschaft immer als un-
begrenzter Rohgtoff empfunden wurde,wie bis vor kurzem Was-
ser und Ol. Erst in Jjlingster Zeit wurde erkannt, daf der
Mensch nur ein ~ wenn auch ein sehr einfluBireiches - Glied
innerhalb seines Okosysbems ist, zu dem auch die Tandschaf®
mit ihrer Tier~ und Prlanzenwelt gehdrt, und daBer zum Uber-
leben guf ein reibungsloges Fumktionierendipges Systems an-
gewiesen 1st, o . e » »

Die Funktionsfihigkeit solcher Okosysteme, bzw. 1hre Ge- .
fahrdung, kann Uberwacht werden mit Hilfe von sog. Bio-
indikatoren, das heiBt  ganzer Iebensgemelnschaften oder
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einzelner Tier-und Pflanzenarten, die (schidliche) Verdnde-
rungen .in der Umwelt anzeigen. -Nach -Aufdeckung der dlesen
Veranderungen zugrunde liegenden Ursachen kann dann regulie~
rend eingegriffen bzw. die storenden Einflilisse kOnnen ausge-
schaltet werden.

Besonders Vogel sind als Bioindikatoren sehr gut geeignet,
da sie fast iiberall anzutreffen, artenreich, in mehreren
trophischen Ebenen ti#tig und, vor allem sehr auffdllig sind.
Hier sollen nun an einer Reihe von Beispielen die Moglich-
keiten aufgezeigt werden, wie man die Wirkung der Vogel als
Bioindikatoren ausgenutzt hat, d.h. wie {ber Methoden der
Bestandserfassung von Vogelgemeingchaften oder -arten Unter-
lagen fiir Landschafteplanung und Unmweltmanagement erarbeitet
werden konnten. Genauso wichtig ist es aber oftmals auch,.
durch Begtandsaufnahmen zu beweisen, daB ein von Interessen-
gruppen geforderter Eingriff in das Funktionsgefiige eines
Okosystems =n i ¢ h t ndtig ist oder daB eine zum Schutz
der Natur getroffene MaBnahme nicht die erhoffte Wirkung
hatte und daher verbessert werden mull.

2. Begtandserfassungen und Umweltmanagement

Die Methodik bei Begbtandserfassungen von Vogelgesell-
schaften oder -arten richtet gich nsch der Struktur der
Biozdnose zur Zeit der geplanten Erhebung. Ein sommerlicher
Wasservogelbrutbestand ist nicht mit der gleichen Methode zu
unterguchen wie der Wintervogelbestand in einem Kiefern-
forst, und bel einer Lachmbwenkolonie wird man anders arbei-
ten miissen als bei der Erfassung des Rallenbestandes eines
Gebietes. Ausgedehnte Schilfzonen verlangen andere Methoden
als schmale Schilfglirtel. Hinweilge zu eihigen Methoden siehe
unter 2.6. und 2.7. Zu bedenken ist auch, ob man nur eine
einmalige Bestandserhebung durchfihren will 'oder ob mgn die
Erfassung in den n#chsbten Jahren wiederholen kann, wasg den
Wert der Untersuchungen betrichtlich erhtht. AuBerdem muB '

eine Methode gewdhlt werden, deren Zeit- und Materialaufwand

den Bearbeiter nicht Uberfordern.

2.1 ZBhlung winterlicher Wasservogelgemeingchaften
ﬁa.ﬂromﬁ.n.nntD-e.ano-“maB.S‘l’,‘upc.u.abaﬂ;“e@ﬁcpna-n-e-@,bqq.)gq-'aph}.&eéuqu,l'n‘m!‘arwvnh.grco'g’ty_ck

Eine Methode, die nur wenlg Zeilt kostet, ist dag Zidhlen
der Wasservogel auf groBeren Wasserflichen wihrend der Win-
termonate. Im Rahmen der Internationalen Wasservogelzihlung
wird dies seit Jahren an vielen bayerischen Gewdssern unter
Leitung des Insbituts fir Vogelkunde, Garmisch-Partenkirchen,
durchgefihrt. = Dabei werden in den Monaten September-April
Jewells an dem der Monatsmitte nichst liegenden Sonntagvor
allem Entenvigel (Angeriformes); Taucher. (Gaviiformes,

Podicipediformes) und Raller . (Rallidae), aber auch Larolimi-
kolen (Charadriiformes) und Reiher (Ardeidse) .erfaBt.  Mit
diesen Daten konnte u.a. .gezeigh werden, daB die Menge der
Wasservogel mit. zunehmender Verschlechterung der Wasser—

qualitdt von Seen infolge des darin hheren Nahrstoffangebots



- 375 -

steigt, widhrend sie bei Seensanlerungsmalnahmen wie dem Bau
einer Ringkanalisation zurilickgeht (UTSCHICK 1976). '

2.2. Problem der ”fiSchereischédlichen" Arten
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_Aufgrund der Klagenvon Fischereilverbinden und Teichwirten
ist vor kurzem ein Programm gestartet worden, das die Be~-
gtédnde von Haubentaucher (Podiceps cristatus), Graureiher
(Ardea cinerea) und Eisvogel (Alcedo atthis) groBriumig er-
fassen und das Ausmal der tatsichlich angerichteten Schiden
- ermitteln soll. Nur durch differenzierte Unbtersuchungen der

. Populationsgrbfen kann hier festgestellt werden, ob es die

- Begténde dieser Vogelarten liberhaupt erlauben, daB gegen sie
vorgegangenwird, dennwenn die BegtandsgroBe einer Population
elnen gewigsen Wert unterschreitet, so ist diese Population
hochgradig vom Aussterben bedroht (ODUM 1971). Und mit Je-
der verlorengegangenen Art odér Population fehlt ein Ridchen
im Getriebe eines Okosystems. Andererseits konnte auch an

Entschidigungen fiir solche Teichwirte gedacht werden, deren
Gewdsser in Verdichtungszentren dieser Vogelarten liegen,

" wenn die Teiche nicht in letzter Zeit dort ausgehoben wur-

den, also der wirtschaftliche Faktor "fischfressende Vogel"
bewult aus der Kogten-Nutzen-Analyse ausgeklammert wurde.

2.3, Dasg Laéhméwen*"Problem"

- fbhnlich wie gegen "fischereischidliche" Arten ist auch
ein Vorgehen gegen die Lachmdwe (Larus ridibundus) gefordert
worden, well sie angeblich iliberhand nimmt und Schiden in
Land~ und Teichwirtschaft verursacht. Neuere Auswertungen
von Material, das durch viele Bearbeiter langjdhrig in gangz
Bayern gesammelt wurde, lassen jedochklar erkenpen, daB der
© Bestand der ILachmbwe grofriumig schon dimmer Schwankungen
- unterworfen war, wobel unabhingig von dieser lberregionalen
Dynamik GroBkolonien in kiirzester Zeit an geeigneten Stellen
entstehen und ebhenso schnell wieder zusammenbrechen kOnnen
(REICHHOLF & SCHMIDTKE 1977). Kleinrdumige Eingriffe in
Mowenkolonien wirden also nur zu einer Verschiebung der Ko-
- lonien fililhren, kurzfristige groBflichige nur eine Verlange-
rung der jebzigen Wachstumsphase bewirken. Durch diese -
Dokumentation der Sinnlogigkeit von MaBnahmen gegen die
- Lachmbwen in ihren Brubtkolonien konnte den zustdndigen Be-
horden eine Entscheidungshilfe geboten werden. ~

Naturschutzgebiete
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2.4. Unzuldnglichkeit von Verordnungen fiir
. Im Bsterreichischen Nabturschubtzgebiet "Hagenauer Bucht"
bel Braunsu am Inn wird seit Jahven der Brutbestand an Was~
servogeln sysbemabtisch ermittelt. Nebender Nestersuche, die
in breiten Sehilfzonen nicht sehr ginnvoll ist, well mehr
zerstdrt als erforscht wird, die aber bei den schmalen

Bchilfglirteln in der Hagenauer Bucht ausgezeichnete Ergeb-
nisgse lieféerte, wurde vor allem die Registrierung von Fami-
lien, also meist jungefiihrender Weibchen verwendet. Zelif-
weilig war auch ein Hund im Einsatz, der eigens fur die
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Negtersuche abgerichtet worden war. 'Mit Hilfe der so er-
mittelten Daten konnte mnachgewlesenwerden, daB das ursprung-
liche Ziel fiir die Unterschutzstellungnicht erreicht wurde.
Fs sollte ein Riickzugsgebiet filr Auwald- und Wasservogel

geschaffen werden, eine okologische Zelle, in der sich die
Begtdnde vieler gefihrdeter Vogelarten -neu aufbauen wund

durch Abgabe des dort produzierten Uberschusses an Jung-

vogeln zur Erhaltung der Populationen in mnoch nicht ge-
schiitzten Zonen beitragen konnen. Durch die intensive Aus-
{bung des Angelsports im oberen Teil der Bucht schreitet
dort jedoch nur ein Bruchteil der Wasservogel zur Brut, und
im’ ganzen Gebiebt briiteten nur etwa 20% des bei Storungs-

freiheit mbglichen Bestandes (ERLINGER & REICHHOLF 1974).
Nur wenn durch eine entsprechende Anderung der Verordnung
der Angelbetrieb geregelt wirde, kOnnte das urspringliche

Ziel der Unterschutzgbtellungerreicht werden. Um dem Umwelt-
management die Durchsebzung solcher Verordnungen gegen dile
oft masgsiven Widerstidnde von Interessengruppen zu ermogll-~
chen, bedarf es aber stets dieser sorgfdltigen Bestands- .
aufnahmen. ~ ‘ ’

>.5. Pestizidbelastung der Umwelt

Durch langj8hrige Bestandsaufnahmen des Wanderfalken
(Falco peregrinus) in GroBbritannien, gekoppelt mit Unter-—
suchungen von BEischalen, Federn ebc. auf Biozidrickstinde,
konnte nachgewiesen werden, dal die englischen Wanderfalken~
populationen zunidchst infolge steigender Vergiftung stark
geschrumpft sind, sich aber jetzt in den Gebieten, in denen
die Abgabe von Bioziden in die Umwelt eingeschrinkt - wurde,
wieder erholen (RATCLIFFE 1972). Hier zeigt sich die Indi-
katorwirkung dieses als Endglied in einer langen Nahrungs-
kette stehenden Greifvogels fiir die Giftbelastung unserer
Umwelt, was eigentlich dazu filhren miBte, daB in Zonen, in .
denen die Wanderfalken noch nicht wieder zunehmen, der
Emisgion von Schadstoffen in ‘die Umwelt energischer Wider-

stand entgegengesetzt ™ wird.

2.6. Biotopkartierung

O8 DD BD B DS €0 BY BT LB OH GO PO FSIH SRS

~ Um d:ig Funktionsfihigkeit einer Landschaft zu erhalten,
igt es notig, alg Ausgleich zur mehr oder weniger dicht be-
vOlkerten und starken menschlichen Eingriffen ausgesetzben
Kulturlandschaft naturnahe Regenerationsrzentren zu erhalten,
die als Okologische Zellen den Naturhaushalt stabilisieren.
Zu diesem Zweck wurden in den letzten Jahren in Bayern
schutzwlirdige Biotope kartiert, algo eine Art Inventur an
wichtigen Landschaftselementen durchgefiihrt, ErfaBt wurden
dabei vor allem Moore, Sumpf- und Streuwiesen, Auwilder,
Verlandungszonen, WildfluBstrécken, naturnahe Bachliufe,
Althtlzer, Feldgehdlze, Heiden, Trockenragen, Kiesgruben und
OrchideenwZlider. Fir den Ornithologen bietet sich hier die
Méglichkeit, durch Siedlungsdichbeuntersuchungen’ das Vor-
kommen seltener oder geféhrdeter Vogelarten zu ermitteln.
Diege Bioindikatoren sind hiufig nur in solchen von der
"Zivilisation™ bedrohten Gebieten anzutreffen, wodurch deér
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Wert dieser Biotope noch gesteigert und damit die Wahrschein-
lichkeit fir eine Unbterschutzstellung erhoht wird. Es igh
klar, daB nicht alle dieser meist hauptsichlich wegen ihrer
botanischen Kostbarkeiten flir schutzwiirdig betrachteten Ge-
bliete unter Schutz zu bringen sein werden. Die ornithologi-
schen Zusatzdaten konnen hierzuaber wichtige Entscheidungs-
hilfen beibringen. ' , L ‘

. Bs gibt mehrere Methoden, um in terrestrischen Systemen
- mit ihren groBtenteils aus Singvdgeln bestehenden Vogel-
gesellschaften Bestandsaufnalmen durchzuflihren. FEine Zu-
sammenfassung mit kritigcher Bewertung gibt BERTHOLD (1976).
FlUr den "Normalornithologen" gcheiden Methoden wie Negter-
suche und Fang mit Beringung aus Zeltgrinden Jjedoch meist
von vornherein aus, auBer er gpezialisiert sich auf einzelne
Arten und verzichtet auf eine Erfassung der ganzen Vogel-
. BiozOnoge. Bei der Kartierungsmethode (BERTHOLD, BEZZEL &
- THIEICKE 1974, ERZ 1967, OELKE 1970) kartiert man die Reviere
~einzelner Brubtpaare; bei :der wverbesserten Linilentaxierung
- errechnet man den Bestand aus relativ ermittelben Zahlen
unter Bericksichtigung von weiteren Parametern wie Auffil-
ligkeit und Aktionsradius der einzelnen Arten (BREWER 1972,
EMLEN 1971, YAPP 1956). Beide Methoden werden von ENEMAR &
SJOSTRAND (1970) kowbiniert verwendet. - :

Alle bisher aufgefiihrten Methoden versagen aber infolge
des dafiir ndtigen hohen Zeitaufwands, wenn vom Umwelbt-
management ragch groBriumig Daten als Grundlagen, z.B. fir
einen DLandschaftsrahmenplan gefordert werden oder wenn groB—
- flichig angelegbe Bauvorhaben aus Grlinden des Naturschutzes

abgewendet und Alternativlidsungen angeboten werden missen.
‘Hier empfieblt sich die Rastermethode, die BEZZEL & RANFTL
(1974) im Werdernfelser Land, SCHREINER (1976) an der Donau
bei Regensburg oder die Arbeitsgemeinschaft fiir avifaunisti-
sche Forschung in Baden-Wirttemberg (Anz. orn. Ges. Be}yern)
erfolgreich praktiziert haben. Dabel wird ein quadratischer
Raster von Viertel- bis Zehn-Quadratkilometer-Gréfie liber eine
Landschaft projeziert und in jedem Quadrat registriert man,
welche Arten dort bribten. Wie die Arbeit von BEZZEL & RANFLL
(M974) zeigbe, ergab sich in vielen schiltzenswerten, durch
technische MaBnahmen, Land-, Forstwirtschaft und Fremden-
- verkehr bedrohten Landschaftsteilen eine Konzentration jener
Arten, die als zum Teil- vom Ausgterben bedrohte in- der
"Roten Tiste" der Bundésrepublik Deéutschland (IRV-DS 1974)
aufgefilirt gind. Auch hier wurde die Indikatorwirkung sel-
tener und gefihrdeber Vogelarten ausgenutzt; um Grundlagen
fir die Ausscheidung von Zonen zu schaffen, die eines be-
sonderen Schutzes bedlrfen. .y

 2e7. Ex»iai*btlung vcn Bestandstrends als Folge von Unwelt~
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- verdnderungen

- Zum Teil unsichtbare. Verdnderungen unserer Lebensgrund-
lagen ziehen hiufig auch Wechsel in Fauna und Flora nach
sich. Durch langjilirige Begtandsuntersuchungen .an Vogeln
kann man tiber etwaige Verdnderungen in PopulabionsgroBe oder
Zusammensebzung der Biozbnose Uberpriifen, ob sich im Uko-
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gystem ebwas dndert, und nach Analyse der TUrsachen dieser
Knderungen GegenmaBnahmen ergreifen. Solche mehrjshrige Be-
standserfassungen nehmen allerdings viel Zeit in Anspruch,
 wenn man die in 2.6. sufgefthrten Tgbsoluten” Methoden ver-
wendet, wahrend man mit relativenMethoden zeitsparender und
groBflichiger arbeiten kann. Bel relativen Methoden verzich-—
tet man darauf, BestandsgroBen festzustellen, sondern man
ermitbelt mur ohne Beriicksichtigung der unterschiedlichen
Auffilligkeit die Beobachtungsfrequenz der verschiedenen -
Vogelarten. Dies sind z.B. die urgpriingliche Linientaxlerung
(PATMGREN 19%0), die Punkttexierung (BLONDEL, FERRY &
FROCHOT 1970) und die Netzstreckenzihlung (ROBBINS & VAN
. VELZEN 41970, ROCKENBAUCH 1976), bel der Rastermethode und
Tinientaxierung kombiniert werden. ; -

Prinzipiell sind aber sdmtliche "absoluben” WMethoden in
Wirklichkeit auch nur "relative". Nur liegen die damit er-
mittelten Werte ndher an der Grundgesamthelt, am tatsdch~
1ich vorhandenen Begtand, so daB Verdnderungen mit weniger
Material abzusiclern sein werden als z.B. mit Iinien~ oder
Punkttaxierung. Dem steht aber der exponentiell steigende
Zeitaufwand gegeniber. ' '

Hier nun noch gzwel von vielen Anwendungsmobglichkeiten
relativer Methoden: ' v ,

Wenn in einer Biozdnose die seltenen Arten immer schwi-
cher werden oder verlorengehen, die hiufigen dagegen an In~
dividuenstérke zunchmen, so welst dies auf eine verstarkbe
Uniformierung der Landschaft hin, was oft mnach Flurbereini~
gungen der Fall ist. Dieser Vereinheitlichung sollte aus
0kologischen Grinden dringend Finhalt geboten werden. Die
einzuleitende Gegenreaktion, die zu einem hdheren Struktur-
grad der Landschaft fiihren muB, kann anhand der Verdnderun-

en in der Vogelgesellschaft ebenfalls Uberprift werden
NUORTEVA 1971 ). o v : |

Fine vordringliche Aufgsbe ist es auch, die Behauptung
von Kreisen der Jigerschaft zu iberpriifen, die Greifvigel
dezimierten den Niederwildbesbtand. Dazu ist es nur nétig,
auf Exkursionen oder auch z.B. auf Fisenbahnfahrbten zum
Arbeitsplatz, Greifvdgel (Accipitridae), Hagen (Lepus
europaeus), Kaninchen (Oryctolagus cuniculus), Fasane |
Phasianus colchicug) und Rebhuhmer (Perdix perdix) zu no-
tieren und die Entwicklung ihrer Beobachtungshauligkeiben
festzustellen (REICHHOLF 1976). Nehmen die Greifvogel zu’
und das Niederwild ab, soist die obige These zwar erhirtet,
aber nicht erwiegen, da noch andere Fskbtoren im Spiel sein
kOnnten. ITst die Sache jedoch umgekehrt, so ist die  These
als unwahrschelnlich abzulehnen. Mit dieser groben Verein-
fachung sind die Interpretationsmbglichkeiten solcher Er—
gebnisse allerdings nur angedeutet wordem. = o

. Bin Vorteil relativer Methoden besteht auch darin, daB
sie auf Populationen oder Artengruppierungen angewendet wer-
den kbnnen, die aufgrund ilres Individuenreichtums oder
ihres Verhalteng wohl kaum absoclut erfaBt werden kSnnben,
z.B. Insekten wie Schmetterlinge, Tibellen oder Wirbeltiere
wie Amphibien, Reptilien, Kleinstuger. Quantitative Daten
fir diesge %ru@peg sind gber fiir das Umwelbmanagenent ebenso
wertvoll wie ornithologische Bestandserfassungen. o
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3. Zugammenfassung

Die Bedeutung von Siedlungsdichteuntersuchungen bei Vigeln
als Entscheidungshilfe im Umweltmanagement wird diskubiert.
Infolge der Bioindikstorwirkung von einzelnen Vogelarten
oder von ganzen Biozdnosen kann anhand von Wasservogelzih-
lungen, der Umweltvergiftung durch Blozide, des TLachmdwen-
und Greifvogelproblems, des Problems der "fischereischidli-
chen" Arten, der Beeintrichtigung der Schutzfunktion von
Naturschutzgebieten durch. den Angelsport, der Biotopkartie-
rung in Bayern und der Veridnderungen im. Strukbturgrad einer -
Landschaft gezeigt werden, daR sorgfiltig durchgefilhrte Be-~

 standsaufnahmen bei Vogeln in vielfdlbtiger Hinsicht Riick-

schllisse auf den Zustand der Umwelt zulassen. Die wichtig-
sten Methoden zur Bestandserfassung werden genannt.. :
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