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Die Auswirkungen des Hochwassers 1977 auf den Herbstzug
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Von JOSEF REICHHOLF, Minchen
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Die Untersuchungen zur Nahrungstkologieder Wasservigel
an den Stauseen am unteren Inn (REICHHOLF 1974 und 1976)
ergaben eine starke Abhingigkelt zahlreicher Wasservogel-
arten vom Nahrungsangebot, Flir die Wasservigel bhesteht dies
im wesentlichen aus Wasserpflanzen und ~-tieren (Schlamm~-
fauna und Fische), deren Entwicklung und Verfiigbarkeit in
hohem MaBe von der Wasserfiihrung beeinflubt werden (REICHHOLF
1973 und 1976)., h
 Ungewthnliche Wasserfihrungen, die sehr stark von den
Durchschnittswerten abweichen, bieten daher die M8glichkeit,
die Wirkung dieses wichtigsten Umweltfaktors im Okosystem
eines FluBstausees quantitativ zu erfassen. Geringe Wasser-
fihrungswerte hatten die drei Hauptuntersuchungsjahre 1971
bis 1973 gekennzeichnet, in denen die wverfighare Menge an
Nahrung flir die Wasservogel in den verschiedenen Tiefenzo-
nen der Stauseen ermittelt wurde, Insbesondere stdrkere
Hochwagser fielen in dieser Zelt villig aus. «

Die folgenden Jahre bis 1976 brachten mehr Wasser und
mittlere Hochwdsser bis maximal 3320 m?/sec (1975). Seit
1970 hatte aber kein Hechwasser die 4000 1° /sec Grenze mehr
Uberschritten, Das Hochwagser 1977 bot daher die Mdglich-
keit, den Einfluf eines starken Anstiegs der Wasserfihrung
iber diese Grenzgrife niher zu studieren., Erste Ergebnisse

werden hier vorgelegt.
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2.7 Verlauf und Stirke:

Mai, Juniund Juli brachﬁenﬂ9/7ant®lere Wasserfihrungs-
werte, die recht ‘genau mwit “der Jahreszeitlichen Gangli-
nleder=Wasserfuhrpnguberelnstlmmeﬂ Die Tagesmittel beweg-
ten sich zwischen 700 und 1400 m® /sec. Am 31, Juli lag der
Mittelwert noch bei 783% m? /sec. In der Nacht stieg die
Wasserfilhrung jedoch ganz rapide an (Abb, 1 und 2) und ge-
gen 20.00 Uhr des 1. August wurde mit 4585 m?®/sec der
Héchgtwert-erreicht; Innerhallb eines” Tages; hatte ‘sich also
die Wasserfiihrung: fast ‘vérsechsfacht! Zwar fiel der Hochst-

- stand rasch wieder ab, doch ‘der ganze August fihrte Hoch-
wagsser Uber dem 1ang3ahrlgeﬂ Mittel mit drei kleineren
"Nachhochwdssern" (Abb. 1),

Wihrend dieses Hochwassers, das zu den stérksten in die-
sem Jahrhundert zéhlte und nur vom Katastrophenhochwasser
1954 mit 5700 m’ /sec noch, kriftig ibertroffen wurde, frat

‘der FluB in “den Staurs “Uberall Uber die Ufer, Uber-
schwemmte die Tnselnund zog mit stark gestlegemer Stromungs--
geschwindigkeit: durch die Staubecken, Besonders starke An-

. stiege ergaben:-sich -unmittelbar-unterhalb-.der.-Kraftwerke
(alle Angaben Uber die Wasserfiihrung. beziehen sich auf das

Kraftwerk Erlng»Frauensteln und ‘wurder dankengwerterweise

von der INNWERK AG in Tging zur Verflgung gestellt!), Die

Abb, 5-8 zeigen die Uberschwemmung im Bereich von Slmbaoh~

Braunau und dem fluBabwirts anschliefBenden Inselgebiet.

2 2@ Ve{glelch zu an varausgegangeﬂen Jahren

- Hochwisser. verglelchbarer Starke htrauen 197@ 1uui 1965
auf (vgl: Tabelle 1) Derdkologisch bedeutsamste Unter-
schied: dazu . llegt Jedﬁdﬂ dmozeitiichen, Verlauf des Hoch=
wagsers 1977. Es: traf .erst sehr §pit-im Jahy einj zu einer
Zeit, in der die Pegelstinde normalerweise. bereitg wieder
krgftig fallen! Die hichsten Wasserstinde . ;und. auch dle‘
elgentllohangchwasserk@mm LJuni/Juli,‘
schneeschmeélze "im Gebirge stadt
lang’ anhaltends“Landregemﬁ sor
Abfolige. bestimmen 1e :
FluBstauseen
(REICHHOLF 19
pwcduktlon (S

ie Ein hwemmph se.
?63;ﬁ1Fruhsommer folgt dl
1;ammfauna upd Wassé of

Tn dieser ze1t11ohen Abfolge w;rken 8 dh. s
mi tlewe ‘Hochwasser um 3000 m® /sec kauvm negativ«aus,~
giel fruhZeltzg genug eintreffen: (Mai¥Juni) . af
“wenpn csiecdm Julls kommern. Auvgusthochwasser éageg
trachtigt ganz massiv dié’ Produktion = und’ das -war
bindung mit: der Stirké: des  Hochiwassers vom 1. Aug
die Hauptursache fiir die: fkologische Auswarkung,§d,
aus dem Rahmen der Ublichen Hochwisser fiel, - 1.~
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Zeltllcher Ablaui“und Stidrke des Hoohwaasers 1977

am Kraftwerk Ering
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Abb. 4; Prozentuale Verinderungen bei einzelnen Arten nach
dem Hochwasser 1977 (Bezug. 1976)
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Abb. 5 und 6: Das Hochwasser im Bereich der Stadte Braunau
am Inn und Simbach (Blick nach Braunau)
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Abb. 7 und 8: Das Hochwasser am Beginn und in der Erlacher Au
(bei Simbach am Inn)
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Tabelle 1: Hochwisser am unteren Inn seit 1961 (Kraftwerk

Ering)

Jg:‘thr 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

/sec (max. ) 2745 2407, 2290 3017 3995 3970 2722
Jahr ‘ 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
m®/sec (max.) 2522 1664 4350 1619 1653 2112 2362
~ Jahr | - 1975 1976 1977
m*/sec (max.) 3320 2660 4585

- 3. fyswirkungen auf die Wasg Oge,l,-.%al.l,,@mﬁm 92

3.7, Materlal

S Um die AuSW1rkungen des Hochwassers 1977 testen zu kon~
" nen, wurden die ZZhlergebnisse der Internationalen Wasser-
- vogelzdhlung am Egglfinger Stausee fUr die Monate September
- bis Dezember der Jahre 1976 und 1977 miteinander vergli-
chen, Die Auswertung von WINKLER (1975) hatte gezeigt, daB
die Wasservogelz@hlungen an den internationalen Stichtagen
durchaus reprédsentativ sind. Dennoch ergaben dle zusdtz-
lichen Vergleiche mit den auBerhalb der Zihltermine durch-
gefiihrten Erhebungen, daB -die Werte der - Standardzihlungen
tatsdchlich zutreffend waren ungd nlaht durch zufillige
- AuBeneinfliisse veréndert wurden,

Die Zdhlergebnisse wurden auferdemauf tkologische Grup-
pen und auf die Tiefengonierung im Egglfinger Stausee bew
zogen, Die Verbindung mit dem Nahrungsangebot, das 1977
bereits von Herrn KOHMANN (Zoologische Staatssammlung
Minchen) systematisch untersucht wurde, ist damit leichter
herzustellen.

3.2, Ergebnisse

Die wesentlichen Ergebnisse sind in Abb., 3 und 4 sowie
in den Tabellen 2 wund 3 vergleichend zusammengefaBt, Es
zeipte sich eine mehr oder weniger starke Abnahme ' der
‘Hiufigkeit der Wasservigel in AbhHngigkeit von der Tiefen-
zone und vom okologlschen Typ, der die hetreffende Art zu-
. zuordnen ist.

Die stirksten Riickginge waren bel den Tauohenten Zy
verzeichnen, Die Reiherente nahm im Vergleich zum Normalm
wasserjahr 1976 um 90% ab! Die Tafelente und die BSchell=-
ente #hnlich stark. Je mehr die einzelnen Arten aber im
Flachwasser Nahrung suchten, umso relativ geringer wurde
die Abnehme {Abb. 3).

; Gleichermafen betroffen warendie Wasserpflanzenfresser,
denen das Hochwasser ebenfalls die Nahrungsbasis prakiisch
vollstindigentzogen hatte. Schwine und Smhﬁatterm‘cen gingen
stark zurilick; die verbliebenen Beste versuchten auf Ersatz-
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nahrung (Schlammfauna im Falle der Schnatterente) umzustel-
gen oder (Schwine) gingen zur Nahrungssuche verstédrkt an
Land.

Dagegen zeigten Jene Arten, die den Stauraum vorwiegepd
als Rastplatz benutzen nur geringfligige Ver@nderungen. Die.
Lachmdwe blieb praktisch gleich.

Erstaunlich ist die relativ starke Zunahme der Krick~
ente, die 1977 ein Plus von fast 62% verzeichnen konnte.
- Von den hidufigeren Arten (mit mehr als 100 Individuen
Quersumme Uber die vier ausgewerteten ZEhlmonate) war sie
aber die einzige mit positiver Tendenz, Das mag darauf zu-

riickzufithren sein, daf die Krickente auch sehr gerne Pflan-
- zensamen als Nahrung wihlt, wenn sie in ausreichender Men-
ge vorhanden gind (WILLI 1970).Das Hochwasser hatte gerade
an den Uferréndern und im Flachwasser massenhaft Samen von
- Uferpflanzen eingesplilt, die Anfang August bereits vorhan-
. den waren, als die Pflanzen vom Hochwasgser libergtrdmt wur- .
~den, Den ganzen Herbst Uber konnten die Krickenten bei der . -
‘Nahrungssuche in diesen Uferzonenbeohachtet werden! AuBer-
dem mag die Abnahme der Stockenten den Konkurrenzdruck die-
gser Art auf die Krickente verringert haben.

- MEBig bils schwach fiel insbesondere auch der Herbstzug
der Limikolen aus, obwohl der Herbstzug 1976 auch keine
Uberdurchschnittliche $tdrke erreichte. Dennoch gab es fast
zwei Drittel weniger Strand- und Wasserldufer 1977 als 1976,
also auch eine ganz klare Abnahme, Die oberfléchennahen -
- Schlickzonen waren fast frei von Nahrungsorganismen. Da die
Enten systematisch den Schlamm durchgchnattern, die Limiko-
len aber gezielt suchen, sind die Enten bei geringer Nah-
rungsdichte hier sicher im Vorteil, Thre Abnahme im Flach~
wasserbereich fiel-  daher erheblich schwicher ausalsg ver-
gleichsweige die der Limikolen. o - ~

Einzigdie Bekassine machte mit einem ungewdhnlich star-
ken Herbstzug 1977 eine Ausnahme. Die anhaltend hohen Was-
sersténde, die weit in die Ufervegetation noch im August
- und September eindrangen, schafften fiir diese deckungslie~

bende Art im Gegensatz zu den offen nach Nahrung suchenden
Strand~ und Wasserl8ufern offenbar glinstige Verh#ltnisse.

Tabelle 2: Verdnderungen ~der Wasservogel - Herbstbestinde

.+ nach dem Hochwasser. 1977 im Vergleich zu 1976
(N, = Quersummen September bis Dezember der mo-
natlichen Wasservogelzihlung) . s

61,8
66,0

Artem . . N 1976 N 1977
- Btockente S S 2097 13893
. Krickente e hes 272? L
Bchpnatterente - 1092 . BF71T
~ SpileBente R 217 oA
Reiherente - o BT o BAq 90,1 -
70,0

Schellente C s By 0
78,1

Héckerschwan =~ L Bh3 CTs f 

LR TR TRE S B O C

21,8
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- BléBhuhn Lo : 565 : 331
Kiebitz - . ‘ 9882 4850
Brachvogel 273 146
Limikolen * 553 205
Lachmbwe ' 2016 2093

I+ 11 4 4

(* = ohne Kiebitz und Brachvogel)

Tabelle 3: Verdnderung der Besatzdichte an Wasservigeln in |
den verschiedenen Tiefenzonen deg Egglfinger
Stausees 1976 und 1977 (Datenauswahl wie Tab. 2)

Tiefe (cm) 0-10 20-50 50-100 » 100
o : - Sand~ Flach- Mittelw Tiefen~
bank wasser T wasser . wagser

1976 16 919 22 063 3 647 11 042
1977 14 081 14 262 929 1 568
% L= 16,7 - 35,3 = Th,7T . - 85,8

. 3.3, Auswirkungen im Auwald 4

. AEEPURGR N LP RPN G RA GO IR AP IS IN SR IR BN SI NI RES e - I :
Uberschwemmpung ist ein wesentliches Element im Fupk-
tionsgeflige des Auwaldes. Negative Auswirkungen sind -
. ebensowenig wie. in den Staurdumen, wo sich die Lebensge-
-meinschaften wieder regenerieren =~ langfristignicht zu er-
warten.. Dle Arten sind dem Hochwasser angepafBt, auch wenn
es in den Staurdumen lénger wirksam bleibt als im unregu-
~lierten FluB.

Die Frage richtete sich vielmehr nach der Auswirkung auf
die Biber-Wiedereinblirgerung, da einderart pldtzliches und
starkes Hochwasser in den Jahren seit 1971, seit die Biber
im Gebiet sind, noch nie aufgetreten war, Die Kontrollen
wenige Tage nach dem Rilickgang des Hochwassers konnten er-
freulicherweise bestédtigen, daB auchdie Biber keinen Scha-
den genommen hatten. Regelm8Bige Beobachitungen von Jung-
bibern und Alttieren veranlassen -zu der Annahme, daB sie

das Hochwasser ohne Ausfdlle iiberstanden hatbten und das =

- Revier deswegen auch nicht aufgaben, .

4. Diskussion

. Das Hochwasser 1977 wirkte sich inder Gesamtbilanz aus~
gesprochen negativ auf den Herbstzug der melisten Wasser-
vogelarten aus. Die Rickginge bel den Tauchenten und eini-
gen Schwimmenten sowle bel den meisten Limikolen fihrten zu
den niedrigsten Durchzugswerten seit Beginn der regelmngfi-
gen Zihlungen am Egglfinger Stausee (1961), Die Nahrungs-
basis war weitgehend zerstort worden, denn die mit dem
. Hochwagser enorm gesteigerte Stromungsgeschwindigkeit réum=

~te das Staubecken so grindlich aus, dagB praktisch keine
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Wasserpflanzen und hochstens noch ein Zehntel der Schlamm-
fauna-RBiomasse librig blieben, Die tieferen Zonen waren am .
stirksten betroffen, weil hier auch die Stromung maximale
Werte erreichte. -z

Trotzdem ergibt sich darauskeine nachhaltige Schidigung,
denn die Lebensgemeinschaften werden sich wieder erholen
und regenerieren. Die Entwicklung der Frihjahrsbesténde,
die den geringen Herbstbestand bei einigen Arten bereits
wieder um ein Mehrfaches Ubertrifft, zeigt diesen Regene-
rationsprozel deutlich an., Er wird wvon KOHMANN mit der
guantitativen und artlichen Erfassung der Schlammfauna ge-
nauy untersucht, : ‘

Flir die Stauseen sind selbst so extreme Hochwdgser nur
eine vorlbergehende Auslenkung des Okosystems aus seiner
- Dynamik, zu der es aber wieder zurlickkehrt, sobald die
unmittelbare Wirkung des Hochwassers nachléft. Die Dauer
der Regeneration hingt von der jahreszeitlichen Lage der .

Auslenkung ab., Das spite Hochwasser 1977 zieht eine ver- .

hdltnisméBig lange Regenerationszeit nach sich, weil viel-~
fach die Chironomiden des Bodenschlammes keine Generations-
zyklen mehr zur Verfligung hatten, um noch im gleichen Jahr
die Praoduktion von Schlammfauna-Biomasse wieder in Gang zu.
bringen, Doch 1978 wird dles mit. Sicherheit erfolgen. Die
langjéhrige Erfassung der Dynamik der Wasservogelbesténde
im Okosgystem eineg Innstausees zeigt zwar ganz klar die
masgiven Elnflisse der Hochwisser, aber stets auch die Re- -

generation schon in den Polgejahren, Die Wasservdgel sind

anpagsungsféhig genug, um mitdiesen natiirlichen Schwankun- |
gen zurechtzukommen. o o -

- Zusemmenfassung

Am 1, August 1977 kam es am unteren Inn zuy einem sehr
starken Hochwasser. (maximale Wasserfithrung am Kraftwerk
Ering 4585 m®/sec), das die stehende Ernte der Wasser—
pflanzenund der Schlammfauna fast vollstindig vernichtete.
Alg Folge davon nahm die Stirke des Herbstzuges 1977 bei
den meisten,mengenméfig bedeutenden Wasservidgeln sehr stark
ab. Die ‘Ruckgénge fielen umso stérker aus, je tiefer die
zZone bevorzugter Nahrungssuche bei der betreffenden Vogel-
art im Stausee liegt., Sie zeigen die groBe Bedeutung der
‘ gizswfuhmng als steuernder Faktor im Okosystem eines Inn-
tausees, - : ,

- The Effects of the Flood of 1977 Onto the Autumn Migration
of Water Birds on the Egglfing Impoundment,

' - . - Lower Tnn River '

. On August 1st, 1977, an extreme flood with a maximum
discharge of 4585 m’/sec took place in the impoundment of
the Egglfing hydroelectric power plant on the Lower Inn
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River, The flood causeda nearly total damage -of the standing
crop of water plants and invertebrates in the bottom mud.
Correspondingly the amount of ducks and waders stopping on
the impoundment during autumn migration decreased markedly
up to 90% . The decrease was connected with the preferred
water depth of the species., It was less intense in the
shallows but very high in the depths of more than 1 metre
(Fig. 3). These results, summarized in the figures and the
tables, show the outstanding role of the water discharge
factor in the ecosystem of a river impoundment.
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