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“Amazonien als Lebensraum filr Weichtiere
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Von ERNST JOSEF FITTKAU, Minchen

1. Einleitung
Amazonien, das Einzugsgebiet des Amazonas, 18Bt sich
durch einige Superlative charakterisieren. Zu den altbekann-
ten Extremen, wie groftes tropisches Regenwaldgebiet, was-
serreichstes FluBsystem der Welt, grdBte Vielfalt an Pflan-
zen- und Tierarten, sind in jlUngster Zeit neue dazu gefun-
den worden: Landschaft der unfruchtbarsten Boden, Landschaft
der nihrstoffarmsten Gewdsser, Aus der Sicht des Welchtier-
kundlers 138t sich hinzufiigen: schneckendrmster GroBraum
der Tropen. , : ‘
 Fiille und Mangel haben sich in der Hylaea, dem Waldland
der Neotropis,unter dem UberfluB von Wirme und Feuchtigkeit
und bei dem Fehlen von wachstumshemmenden Jahreszeiten im
Verlauf vonhundert Jahrmillionen zu einer sich gegenseitig
bedingenden Einheit, demGroBtkosystem tropischer Regenwald,
‘geformt., Nirgendwo in der Welt konnten die tkologischen
GesetzmiBigkeiten so wirksamund kontinuierlich eine Tropen-
landschaft gestalten und auf so groBer Fliche die Natur
prigen, wie auf dem slidamerikanischen Kontinent. Weder in
Afrika, noch in Asien stand seit demMesozoikum der "Tropen-
evolution" ein tektonisch und klimatisch so wenig gestOr-
ter GroBraum zur Verflgung. Mit dieser Feststellung werden
keinesfalls im Verlauf der Erdgeschichte tiefgreifende
Avealveridnderungen der dauerfeuchten und warmen Landschaf~
ten in der Neotropis, bedingt durch geologische und klima-
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tische Anderungen, ausgeschlossen. Aber sie waren offen-.

gichtlich nie so gravierend, daB die "Ausreifung" des Tro-
penwaldes gestdrt wurde. Unter dieser Ausreifung werden
hier verstanden die Ausbildung und Erhaltung einer grofen
Formenvielfalt in der belebtenund der Abbau von Strukturen
in der unbelebten Natur, d.h. auf der einen Seite Entste-
hung einer groBen Artendiversitit bei Pflanzen und Tieren,
auf der anderen aber die Einebnung von Landschaften unter
Bildung uniformer, geochemisch extrem verarmter Bdden und
FlieBgewdsser.

2.  Kennzeichen der ITropen

2.7 Arﬁenvielfalt neben Artenarmut

Wenn man von tropischer Artenvielfalt spricht, wird im
allgemeinen {ibersehen, daB die Artenfiille der Urwdlder in
der Regel auf ganz bestimmte Pflanzen- und Tiergruppen be-
schrinkt ist, z.B. auf Biume oder bestimmte Ordnungen und
Familien von Insekten, Fischen oder Vidgeln. Und man ver-

gipt, dafB andere Lebensformtypen, wie Griser, krautige“

Blitenpflanzen, Wagserinsekten, Klein- und GroBsiuger auller-
halb der feuchten Tropen und. vor allem in den geméBigten
- Zonen mindestens ebenso artenreich, wenn nicht sogar reicher

in Arealen vergleichbarer GroBe vertreten sein konnen. Auch
in den gem&Bigten Breiten gibt es Lebensridume groBer erd-

geschichtlicher Kontinuitét, mit - man mdchte fast sagen -
"tropischer Artendichte"., Zu ihnen gehdren vor allem die
k%elneren;FlieBgewésser. In ihren kilhlen QOberléufen, den
Béchen, konnten Algenund viele wirbellose Tiere, insbeson-
dere die Jugendstadiender dermeisten Ordnungen von Wasser-
insekten optimale Evolutionsbedingungen finden. In den ho-
heren Breiten sind fiir diese Organismen die Lebensvoraus~
setzungen besser als in den bewaldeten Tropen, wo Nihr-
stoffarmut und ganzjéhriger Lichtmangel das Algenwachstum
hemmen und Nahrung nur begrenzt und fastnur fir hochgradige
Nahrungsspezialisten zur Verfligung steht, P .

~ Die SuBwasser- und Landmollusken gehdren zu den relativ
schwach vertretenen Tiergruppen in den feuchten Tropen,
besonders denen Sldamerikas, das sich sonst durch  eine
Uberaus reich differenzierte Weichtierfauna auszeichnet.
GewiB 1ist das amazonische Waldland malakozoologisch noch
unzureichend erforscht., Aber die bekannten Verbreitungs-
angaben decken sich mit der eigenen an Ort und Stelle wih-
rend mehrerer Jahre gewonnenen Erfahrung, daf von der Peri-
pherie des Einzugsgebietes des Amazonas in die waldbedeck-
ten Niederungsgebiete hinein die Mollusken artenzahl- und
individuenméBig stark abnehmen und in den weiten Réumen
Zentralamazoniens schlieflich nahezu fehlen. Map sollte
erwarten, daB den Weichtieren die +tropischen Regenwald-
formationen mit ihrem Hufersthohen Stoffumsatz und. feucht-
warmen Klime glnstige Voraussetzungen bieten. Das Gegen-
tell scheint der Fall zu sein; mnicht nur GehHuse-, auch
Nacktschnecken sucht man vergeblich in der Streu des Ur-—
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waldbodens, ebenso sind in den zentralamazonigchen flieBen-
den und stehenden Gewdssern Schneckenund Muscheln normaler-
welse nicht zu finden. Da weder die Temperatur noch die
Feuchtigkeit als limitierende tkologische Faktorenin Frage
kommen, Konkurrenz- und Réuberdruck dort wohl kaum gréBer
sein dirftenals in .anderen Lebensriumen, verbleibt als Eng-
paB vermutlich nurdas geringe Nahrungsangebot. Dieses wird
offensichtlich in Qualitdt und Quantitit von den Jeweils
-In der Landschaft vorhandenen, geochemischen Verhiltnissen
mitbestimmt. ' '

2.2. Geochemische Verarmung

Von den ™"auBeren" trockenen Tropen, den Wisten oder
Dornbuschsteppen, Savannen und Trockenwaldformationen hin
zu den "inneren" dauerfeuchten 7Tropen mit Feuchtsavannen
und Regenwdldern ist ein starkes geochemisches Gef#lle, d.h,
ein Abnehmen der Fruchtbarkeit der Bdden, festzustellen
(vgl. WEISCHET 1977). In dieser Naturgegebenheit, die erst
in Jungster Zeit voll erkannt worden ist, kann man den
eigentlichen Grund daflir sehen, daB seit alters die "inne.
ren" Tropen nahezu menschenleer geblieben sind; ein Phino-
men, mit dem sich selbst heutzutage viele Wirtschaftspoli~
tiker schwer abfinden, Die geochemische Verarmung  zum
dquatorialen Glrtel hin ergibtsich aus den spezifisch tro-
- pischen Bodenbildungs- und Bodenerschpfungsprozessen, die
unter dauverfeuchtem warmem Klima z.T. hundertmal schneller
als in den gem#Bigten Zonen ablaufen und bei unterschied-
lichem Ausgangsgestein mit der Ausbildung tiefgriindiger,
uniformer und extrem nihrstoffarmer Rotlehmbdden (Oxysole)
oder sandigen Podsolen enden., Die Unfruchtbarkeit dieser
Boden beruht einmal auf demFehlen von Ausgangsgestein, das
durch weilteres Verwittern aufgebrauchte Nihrsalze nachlie-
fern kbnnte, zum anderen auf der Unfihigkeit der bodenbil~
denden (kaolinitischen) Tomnmineralien, im Bodenwasser ge-
16ste Nihrstoffe zu binden, da sie, wenn Uberhaupt, nur
eine geringe Ionenaustauschkapazit@t besitzen,

Die geochemische Verarmung kommt demnach hauptséchlich
in Jenen Landschaften voll zum Tragen, deren Relief grofB-
flédchig aufgearbeitet bzw. eingeebmnet ist. Denn solange im
Zusammenhang mit Bodenerosion Ausgangsgestein flir weitere
Bodenbildung zur Verfiigung steht, konnen ausgewaschene
Ndhrstoffe immer wieder nachgeliefert werden.Dieser ProzeB
bedingt die relativ groBe Fruchtbarkeit Jener tropischen
Gebiete Afrikas und Asiens, in denen Gebirge vulkanischen
Ursprungs die Landschaft prigen und aus den anstehenden
Gesteinen {iberaus schnell ndhrstoffreiche Btden entstehen.
In den Niederungsgebieten, z,B. auf Borneo, besonders aber
im amazonischen Tiefland, besteht das flachliegende Mutter-
gestein schonaus weitgehend ausgewittertenund ausgewasche~
nen Tertisr-Sedimenten, die bei der seit dem Prikambrium
sich vollziehenden Einebnung der kontinentalen Schilde von
Guayana und Brasilien entstanden und von Flissen dort ab-
gelagert worden sind.
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3. Die geochemischen Provinzen Amazoniens
Noch- bevor mit  bodenkundlichen Untersuchungen die geo-
chemischen Voraussetzungen Amazoniens groffldchig aufge-
zeigt werden konnten, war es moglich, auf Grund von Wasser-
analysen von Bichen und Fliissen das Einzugsgebiet des Ama-
zonas in vier geochemische Grofregionen zu untergliedern,
in Zentralamazonien und in dag nordliche, stidliche und west-
liche Randgebiet (FITTKAU 1971, FITTEKAU et al. 1975). Leit-
féhigkeit, pH und der Gehalt an gelOsten Metallionen der
FlieBgewssser geben auch in den Tropen eindeutig Auskunft
iiber dasg Nahrstoffangebot der BOden und deren Ausgangs-
gesteine im Einzugsgebiet. Das geochemische GefHlle sinkt
in Amazonien von der Peripherie der ndrdlichen und sldli-
chen Berggebiete, die z,T. mit Feuchtsavanrien bedeckt sind, .
oder solche in den Ebenen einschlieflen, rasch ab zum zen-
tralamazonischen Tiefland. Es ist aber auch, aufgrund der
topographischen Struktur Sildamerikas in west-Ostlicher
Richtung zusidtzlich gegeben und dort besonders stark aus-
geprigt. Seit der Auffaltung der Andenkette, die im Tertidr
einsetzte, ist der westliche Teil der Amazonasniederung mit
Schuttmassen aufgeflilltund vor allem im Pleistozén mit nur
- wenig ausgewitterten Sedimenten iUberdeckt worder. Noch im--
mer erh#lt der Amazonas liber seine andinen Zufliisse grofie
Magsen wvon Erosionsmaterial, das aus den Anden und von den
vorandinen Aufschitittungen stammt und von ihm zum Atlantik
transportiert wird, Auf dem Weg dorthin wird die Sediment-
. fracht z,T, ab- und umgelagert, Sie fiillt das breite; wih-
rend der Eiszeit in die tertiire Niederung breit eingegra-
bene’ Tal, das zur Zeit der jghrlichen Hochwasserphase monate-
lang mit dem suspensoidhaltigen "WeilBwasser" Uberschwemmt
ist. Diese, aus stdndig auf- und umgelagerten Sediménten
gebildete und damit ndhrstoffreiche Uberschwemmungsland~
schaft des Amezonas und seiner westlichen Zufliigse wird
Varzea genannt. Sie stellt geochemisch und damit auch weit-
gehend Okologischeine Verlingerung des Andenvorlandes dar,
die als enger Korridor das ndhrstoffarme Zentralamazonien
zerschneldet (vgl. Abb. 1) und bis zum Atlantik reicht, Die
Leltfahigkeit des Amazonaswassers und sein Gehalt an ge-
1l0sten Salzen sinken vom FuBl der Anden bis zum Mindungsge-
blet unter dem Einfluf} der ndhrstoffarmen Zufliisse auf we-
niger als die Hilfte. L - L PR

_ Besonders rasch scheint unter feuchtwarmen Klimabedir-
gungen Kalzlum aus dem Boden ausgewaschen und zum Minimum-
- Faktor zu werden, Hierin diirfte ein besonders gravierender
 Unterschied gegenliber den geochemisch~tkologischen Voraus-
setzungen der geméfiglten Zonen gegeben zu sein, wo Phosphat-
‘mangel in der’ Regel die Produktionsleistung der Vegéetation
begrenzt. Zentralamazonien ist durch das nahezu vollige
‘Feblen von Kalzium in den oberen Bodenschichten und in den
Oberfléchengewsissern gekennzeichnet, Wie aus der Abbildung 2

entnommen werden kann, ist ein geochemisches Gefille. par-
‘allel zum Angebot an Kalzium in den Bddenm und im  Wasser
auch im Ca-Gehalt der Vegetation zu erkemnen.,
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Abb. 1: Die geochemischen Provinzen Amazoniens.
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Erlauterungen zur Abb. 1:
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Tertidre Sedimente, Mate- Prakambrische Schilde z.T. mit Ter?iére und pleistozine
rial von prikambrischen mesozoischen, tertidren und pleisto- Sedimente, schwach ausge-
Schilden, bereits bei der zénen Auflagen, stellenweise Diabas- | wittertes Material hetero- | Geologie
Ablagprung stark ausge- durchbriiche gener Herkunft, u.a, vul-
wittert kanisches und marines Se-
dimentgestein
: exirem kaolinitsch kaolinitsch, miBig ndhrstoffarm illitisch-kaolinitisch
extrem nihrstoffarm auf Diabasdurchbrichen ndhrstoff- relativ ndhrstoffreich Bbden
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i i i in Mineral-
bb. 2: Gehalt an Kalzium in frischem Laub (4), in a
A béden (B) und im Oberfliachenwasser (C) von finf

Waldokosystemen

im tropischen Siidamerika

FURCH & KLINGE 1978).
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L.  Lebensrdume flr Weichtiere in_ Amazonien

Es bedarf in diesem Zusammenhang keiner weiteren Erliu-
terung, dafB die Verfligbarkeit wvon Kalk in der Landschaft
oder in einem Okosystem auf die Existenz von kalkschalen-
tragenden Mollusken EinfluBnimmt. In Zentralamazonien sind
Welchtlere mit massiven Kalkgehdusenwegen des Kontaktes mit
- den extrem sauren (pH 4,0~ 4,5) und kalkfreien Oxysolbbdden
ebensowenig wie in den dortigen sauren und elektrolytarmen
. Gewdssern zu erwarten. Boden-und SiiBwassermollusken treten
allerdings sogleich in Erscheinung, wenn man den Bkologi-
schen Raum Zentralamazoniens verldBt, sei es, daB man in
die VArzea des Amazonas kommt, oder daB man die HuBeren
- Grenzen des tertidren Sedimentationsbeckens liberschreitet.

Der griBten Arten- und Individuendichte begegnet man stets
an der Peripherie der Randgebiete.Dies gilt flir die terre-
strischen Biotope ebenso wie fiir die aquatischen. Natiirlich
- leben Mollusken auch in Jenen Fliissen Zentralamazoniens,
die aus den nérdlichen und silidlichen Randgebieten kommen
- und auf dem Weg zum Amazonas die kalkfreien Niederungen

‘durchgueren.

4,1. Zentralamazonien
Auf den sauren und nahezu nihrstoffreien Lehmbbtden Zen~
tralamazoniens, der "terra firme", die von keinem Hoch~
wasser deg Hauptstromsystems iberflutet wird, steht ein
Uberaus artenreicher Regenwald. Aus kelnem anderen Geblet
der Tropen ist eine solch hohe Divergitdt an Biumen und
- Palmen bekannt wievon dort.Mehr als 500 vergschiedene Arten

" k&nnen auf einem ha zusammenstehen (KLINGE 1973). Die Di-

versitdt der dort lebenden Tiere ist ebenfalls grofB3, ihre
Biomagse bleibt aber verschwindend klein gegeniiber der der
- Vegetation (FITTKAU & KLINGE 1973). Stark vertreten sind
nur Jjene Tiergruppen, die am Abbau der abgestorbenen Pflan-
ZenkOrper und anderem organischem Material direkt oder
indirekt beteiligt sind bzw. als Bestduber fir Blliten in
Frage kommen. Zu ihnen gehdren vornehmlich die Termiten,
Ameisen und Kifergruppen. Phytophage Insekten spielen eine
ebenso geringe Rolle wie gréBere Wirbeltiere. Die groSe
pflanzliche Diversitit und der geringe Anteil der PFauna an
der gesamten Biomasse werden dls Anpassung an den Man%el an
Nihrstoffen in der Landschaft aufgefaft (FITTKAU 1973). Die
Vielfalt der Pflanzenarten diirfte helfen, den N&hrstoff-
- kreislauf auf den unfruchtbaren Bdden besonders wirksam zu
schlieBen und zu garantieren, daf die allochthonen, durch
den Regen dem CUkosystem sténdig zugetragenen Néhrstoffe so
vollsténdig aufgefangen werden, daB sie die unvermeidlichen
Verluste weitestgehend kompensieren kdnnen. Zur Strategie
der Vegetation, die verfligbaren Nihrstoffe mbglichst zu-
sammenzuhalten und sparsam mit ihnen umzugehen, konzm_gn die
Abwehy phytophager Insekten und eine starke Elinschrinkung
bei der Ausgabe von n#hrstoffreichen Frichten und Samen.
Die Bodenfauna lebt, sowelt es gich nicht um R&uber han-
- delt, primir von Pilzen, die die Streu zersetzen. Die ab-
 geworfenen Blitter und die gesamte Streu sind an Stoffen,
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die von Tieren noch abgebaut werden kdnnen, so arm, daf sie
als Nahrung direkt nicht mehr in Frage kommen. Nahrungs-
mangel ist hier vermutlich auch der Grund fir das Feh}en
von Nacktschnecken, die es in Slidamerika sonst -reichlich
gibt. . _ :

Die nihrstoffreichsten Substrate finden sich in Zentral-
amazonien in oberirdischen Bodenansammlungen im Bereich von
epiphytisch wachsenden Bromelien, Orchideen, Araceen und
Farnen, oder in Blattachseln von Palmen (KLINGE 1966). Die-
' se "hingenden" Bdden sind nur miBlg sauer und  beinhalten
eine artenreiche Bodenfauna in einem Lebensraum, wie ihn.
der Waldboden sonst nicht bieten kann. Leider sind diese
Zdnosen noch kaum untersucht. Es ist nicht auszuschlieBen,
daB bei zukinftigem Studium der "hidngenden" Bbden Zentral-
amazoniens- Schnecken gefunden werden.Vielleicht schlieBen
U.a, aber schon allein die Ameisen, die beim Aufbau dieser
Humus-Bodenpackungen hiufig beteiligt sind, eine Schnecken-
besiedlung aus. Zur Fauna der Baumkronen gehfren auch 1m
. zentralen Amazonienmit Sicherheit Baumschrnecken. Sie schei-

nen aber tberaus selten zu sein. Bei der Vegetationserfas-
sung im Hinterland von Manaus, (vgl. FITTKAU & KLINGE1973)
wurden beim Abholzen wvon 800 m* zwei Exemplare von Ortha-
licus gallina sultana gesammelt, Ich selbst fand dort ein
- Jugendlichies Exemplar von Drymaeus spec. auf einem Strauch
an einemw Bachufer. Trotz intensiver Suche und Nachfrage
sind mir keine weiteren Landschnecken aus. Zentralamazonlen
zu Gesicht gekommen, : : .

- Die Biche und FliUsse, die Zentralamazonien entwHssern,
sind nur in ihrem Gehalt an geldsten Balzen ein wenig rei-
cher als das Regenwasser Jener Gegend (vgl. FURCH 1976).

Die Konzentration an Nshrstoffen ist so gering, daB Algen
(Aufwuchs) und Wasserpflanzen gar nicht oder nur sehr spir-
‘lich in Brscheinung treten (Leitfihigkeit m 10 pSp ). Ge-
wohnlich ist das Wasser briunlich oder rotlich wvon Humus<
stoffen gefdrbt (Schwarzwasser) und stets sehr sauer mit
einem pH um 4,5.  In den Urwaldbichen findet man in miBig
ruhigem Wasser nicht selten die Mitzenschnecke Gundlachia
‘bakeri PILSBRY. Thr an Acroloxus erinnerndes Géhiuse 1St
hyalin und vermutlich sehr kalkarm. In ruhigen Uferberei-
chen der FluBunterléufe, die das ganze Jahr {iber eine Tem-
peratur von 30° C haben, lebt Ampullarius papyraceus SPIX.
IThr bis zu 10 cm breites, schwarzes Gehause beéstent meist
nur aus Conchyolin, Trotz hiufiger Exkursionen zum Studium
der Fauna der Schwarzgewdsser konnte ich innerhalb von
drei Jahren nur ein Exemplar dieser Art lebend sammeln, Das
- Tier hatte gerade an einem Ast, ca, 30 cm liber Wasser, Laich
abgelegt, einen durchsichtigenKlumpenmit ca. 40 Eiern. Die

einzelnen Eier hatten einen Durchmesser von mahezu % mm und
besaBenkeine Kalkschalen, wie die Ampullarius-Eier der Arten
der Varzea undder amazonischen Réndgebiete. Leere Gehiuse,
die verschiedentlich bei Niedrigwasser im 'Ric Negro, der
chemisch nicht ganz so arm wie die GewHsser Zentralamazo-
~niens ist, gefunden wurden, hatten auf der Tnnenseite re-
gelmdBig eine dinne, weiBe Kalkauskleidung. Sie fehlte aber
- stets bei Geh#usen aus ‘zentralamazonischen Zufliissen des

Rio Negro. -Muscheln sind mir aus zentralamazonischen Ge+

wéssern nicht beksunt. -
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h.2. Nordliches und siidliches Randgebiet

Die Schilde von Guayana und Brasilien sind alte, weit-
gehend abgetragene Urgesteinsgebirge., Sie werden teilweise
von mesozoischen kontinentalen Formationen oder -auch ter-
tifiren Sediménten Uberdeckt, Uberall, wo frisch verwittern-
des Gestelin oberflidchlich ansteht, finden sich nshrstoff-
reichere, weniger saure BOden bzw. Gewdsser und zugleich
stets Weichtiere, auch wenn Arten- und Individuendichte in
den Waldgebieten klein zu bleiben scheinen. Dies trifft
. besonders in den Gebieten hoher Bergformationen auf dem
-Guayana-8child zu, oder dort, wo kalkhaltige, paldo-
zoisch-marine Ablagerungen heraustreten, wie im Bereich der
Karbonstreifen beiderseits des unteren Amazonas und nicht
zuletzt auch dort, wo groBflichig kreidezeitliche Diabas-
durchbriiche die Granite bedecken, Wie hdufig in den Wildern
“die baumlebenden Orthalicus-Arten sind, vermag derzeit wohl
niemand zu sagen, bin lebend gesammeltes Exemplar erhielt
“ich im Verlauf von zwei Monaten von Tiriyé-Indianern: im
Grenzgebiet von Brasilien-Surinam, Eine weitere Schale ent-
nahm ich der Oberfléchendrift eines Flusses im slidlichen
Randgebiet, Auf Brandrodungsflédchen findet man gelegentlich
Strophocheiluys (Megalobulimus) oblongus, die im ntrdlichen
und siidlichen Randgebiet offensichtlich einzige GroBart.
-Reicher wird die Landschneckenfauna im nOrdlichen und wvor
- allem im slidostlichen und sldlichen Ubergangsgebiet —vom
‘Regenwald zu den Feucht- und Trockensavannen. Die grofBten
von mir gesammelten "amazonischen" St. oblongus - Formen
~fand ich auf abgebrannten "Cerrado%-Flichen der Serra Ron-
‘cador im Nordosten des Staates Mato Grosso. Die gleiche
Art traf ich iiberaus zahlreich, allerdings mit auffallend
kleinen und schweren Schalen im zentralen Mato Grosso ge-
. meinsam mit mehreren anderen Arten verschiedener Gattungen
auf prikambrischen Kalkhiigeln, die mit teilweise laubab-
werfendem,lichtem Wald bestanden waren., Hier gab es zZu-
-gleich sehr hdufig eine groBe Landplanarie. Schneckenreich
sind auch die teilweise laubabwerfenden Walder und Baum-
.savannen, in die im Slidosten Amazoniens der Regenwald Uber-
geht und deren Bdden z,T, aus Sedimentgestein mariner Her-
kunft hervorgegangen sind,

Die CGewdsser der ndrdlichen und sldlichen Randgebiete
fihren, zumindest widhrend der trockenen Jahreszeit, wenig
~anorganische Frachtund haben in der Regel sehr klares Was-
- ser mit Leitfdhigkeiten zwischen 20~ 60 pSze und einem pH
. um 6, TIn den Bichen und Flissen findet sich an geeigneten
Stellen auf festem Substrat "Aufwuchs® und in den Wasser-
fallen und Stromschnellen melst eine sehr Uppig entwickel-
te Wasserflora aus Podostomaceen verschiedener Arten und
Gattungen, ‘Die kleineren Biche und Flisse und deren Neben-
‘gewdsser, inshesondere der slidlichen Amazonaszufliisse, die
- teilweise schon auBerhalb der Hylaea liegen, konnen Uber-
- aug reich an diversen sub- und emers wachsenden Wasser-
pflanzen sein. Die dominierenden Wasserschnecken sind in
wasserpflanzenreichen, stagnierenden Gewdssern neben kleine-
ren Planorbiden verschiedene Ampullarius-Arten, Inflieflen~
dem Wasser und auf festem Substrat findet man nicht selten
‘Melaniinae (z.B. Pachychilus (Doryssa)- spec.). Wihrend in
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den kleineren Oberldufen nur wenige Najaden und meist auch
nur kleinere Arten davon anzutreffen sind, besiedeln viele
Arten verschiedener Gattungen (u.a. Castalia, Prisodon,
Triplodon, Anodontites (Lamproscapha)) haufig und in be-
Trachtlicher Individuendicnte die z.l. sehr breiten Unter-
185ufe der Fliisse aus den Randgebieten. Die oft sehrnsc}hwe-
ren Schalen der genannten Gruppen und die hdufig bei ihnen
zu-beobachtende Korrosion ihrer Oberflichen erinnern 1in
ihrer Struktur z.T. an unsere Margaritifera-Formen,. die.in
Gewdssern mit einem vergleichbar geringenKalkgehalt leben.

h.3. Westliches Randgebiet

Der mit Regenwald bedeckte Osthang der Anden und die in
ihrer geologischen Herkunft sehr unterschiedlichen Vorge-
birge bieten gegeniiber dem priandinen Sedimentationsgebiet
fiir terrestrische und aquatische Weichtiere bkologisch sehr
unterschiedliche Lebensriume, Dementsprechend grof ist auch
der dort zu erwartende Begtand an Molluskenarten. Hier lebt '
in den Waldern u.a. ,_S_*__t_pophéoheilusu(Megalobujlimus) popelai-
rianus NYST, der hidufig Langen von 15 cm erreicht. Nicht
selten sind auch andere grofe Formen, wie Artén der Gattun~
gen Plekocheilus oder die links-~ oder rechtsgewundenen Co-
rona, viele der subandinen Arten kommen im’ westlichen
Randgebiet auch dort noch vor, wo die Bdden ausreichend
Nahrstoffreserven haben. Das - sind ' in erster Linie “die
spdt-pleistozinen oder auch nacheiszeitlichen Alluvionen,
die sich, wie bereits erwdhnt, in den breiten Stromtilern
big zum Atlantik durch die Amazonasniederung erstrecken,
Im zentralamazonischen Raum kdnnen spit- und nacheiszeit-
liche FluBiterrassender tertifren "terra firme" vorgelagert
sein und als Teile von ihr angesehen werden. Allein die An-
wesenheit von Strophocheilus oblongus, Corona speé¢. und
verschiedener kleinerer Bodenschnecken 1EBT leicht die Zu-
gehOrigkelt dieser Formation zur VArzea erkennen. Das bis
zu 50 und gebietsweise sogar bis zu 150 km breite Tal des
mittleren Amazonas zerschneidet im Unterlauf parallel zum
Strom verlaufende, aufgewblbte paliozoische Formationen
z.T. mariner Herkunft, den sogenannten Karbonstreifen. Auf
streckenweise anstehendem Kalkgestein finden sich dort zwar
rdumlich begrenzte, filir amazonische Land- und Wasserschnek~
ken aber ungewthnlich gute Lebensbedingungen, Nach den vor-
ausgegangenen Ausfihrungen wird es nicht verwundern, daB
in jedem kalkreichen Gebiet Gattungen vertreten sind, die
man senst nur vom Osthang der Anden und dem Andenvorlarnd
-~ kennt (HAAS 1957). Von den Landmollusken ist dort U.a.
Labyrinthus vertreten. Unter den Wasserformen fallen die
beiden Arten Limnopowus nubilus REEVE und Limnopomus crassus.
SWAINSON auf, die sowohl im Andenraum, &ls auch am unteren
Amazonas und vermutlich ebenfalls im ndrdlichen und. slid-

lichen Randgebiet vorkommen, ; o | -
Das welt ausgedehnte Mindungsgebiet deés Amazonas ist in

- selnem geologischen Aufbau - heterogen. Es ist,seinem geo-

chemischen Aufbau entsprechend, funktiornell dem ™westlichen
Randgebiel" zuzuordnen, auch wenm es - geographisch betrach-
tet - natlirlich im Osten liegt. Es wird nicht nur von den
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Sedimentendes Amazonas und denen des Rio Tocantinsg aufge-
baut, sondern ist auBerdem in geologisch jlingerer Zeit ver-
schiedentlich von marinen Transgressionen geprigt worden,
In unmittelbarer Ndhe der Stadt Belém konnte ich auf einer
Jungeren Terrasse, die etwa 6-8 m liber der Hochwasserlinie
liegt, in groBer Zahl u.a. Strophocheilus oblongus auf dem
Waldboden finden; in einem Bach in unmittelbarer Nahe leb-
te in groBer Individuendichte eine Neritina-Art,

Alle Gewdsser des westlichen Randgebietes zeichnen sich
durch relativ hohe LeitfZhigkeiten aus und sind in der Re-
- gel nur schwach sauer bis neutral (pH 6-7), Selbst die
Schwarzwasser, die sich wdhrend der Regenzeit groBflichig
in den bewaldeten Niederungsgebieten stauen, die im un-
mittelbaren Andenvorland zwischen den hoherliegenden,z,T.
weit ausgedehnten Sedimentationsfichern der Andenfliisse
~ verblieben sind, fiUhren noch so viel Nghrstoffe, daB flu-

tende Wasserpflanzen, wie Salvinia, Pistia oder Eichhornia
auf ihnen wachsen kOnnen., In den Stillwasserbereichen der
mehr oder weniger isolierten Nebengewdsser der Fliisse und
Stréme sind Ampullarius-Artenhiufig. Vomrelativen Schalen-
- gewicht kann man in der Regel auf das Kalkangebot in den
- Gewdssern und in der Nahrung schlieBen. Einen besonders
groBen Kalkanspruch scheinen die schon erwdhnten Limnopo-—
- mus-Arten zu haben.Die groBten, aber verhdltnismdBig leich~-
- Te Gehduse besitzt Ampullarius canaliculatus L., die einen
maximalen Durchmesser von 15 cm erreichen, Die Wohngewisser
‘dieser Art sinddie pflanzenreichen Véarzea-Seen des unteren
- Amazonas im Raum von Santarém. Planorbiden treten unter
- den Ubrigen Schnecken stark =zuriick. Demzufolge hat sich die
in Slidamerika aus der altenWelt eingeschleppte Bilharziose,
verursacht von Schistosoma mansoni, bisher Iin Amazonien
- auBerhalb der Kustengebiete nicht ausbreiten konnen, Das
erste begrenzte Auftreten des Parasiten wurde aus der Re-
gion der "Karbonstreifen" gemeldet, woals Vector Tropicorbis
(Obstructio) parapyensis BAKER dient (vgl. SIOLI 1956),

Die Najaden sind in den Fliissen des westlichen Rand-
gebietes und inden Gewdssern der Varzea Zhnlich artenreich
vertreten wie in denen der ndrdlichen und der sldlichen
Randgebieté, obwohl im andinen und subandinen Raum ganz
allgemein die starke Gersllfilhrung und in den grdfBeren
Fliissen des Tieflandes wvielfach eine hohe anorganische
Suspensoidfracht, das "WeiBwasser", die Lebensbedingungen
flir Muscheln einschrinkt. Nur an wenigen Stellen scheinen
~ den FluBaustern (Etheriiden), vertreten durch die Gattungen
" Acostaea und Bartlettia, Uberlebensriume durch die .rasche
lebung der Anden erhalten geblieben zu sein. Dag FluBbett
des Amazonas und seiner grofBen andinen Zufliisse dirfte
- weltgehend unbesiedelbar fur Najaden sein. Entgegengesetzt

der allgemeinen Vorstellung herrscht bei Niedrig- ebenso
wie bei Hochwasser stindig eine starke Strfmung am Boden-
grund, die die oberen Schichten des sandigen Bodensediments
~1n Bewegung hdlt. Dank der ungeheuren Erosions- und Sedi-
mentationstéatigkeit, die mit den wechselnden Wasserfithrun-
gen im Verlauf des Jahres zusammenhingt, entstehen und ver-
gehen vielgestaltige Seitengewidisger und Totarme, in denen
zumindest zeitweise die Suspensoide dekantieren, Plankton-
produktion einsetzt und Muscheln glnstige Lebensvoraus-
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setzungen finden., Wichtigere Lebensrdume flr Najaden dirf-
ten die Nebenfliisse aus dem prdandinen Raum sein. Sie fih-
ren nur wenig mineralische Fracht und haben in ihren Unter=
l8ufen und Mindungsgebieten vielfach feinschlammigen Boden-
grund. Wenig geeignet scheint Amazonien fir d:ie Evolution
von Sphaeriiden gewesen zu sein. Bei limnologischen Unter-
suchungen der Véarzea-Seen {IRMLER 1975, REISS 1977) des
mittleren Amazonas wurden .sie (Pisidium sterkianum PILSBRY,
Pisidium punctiferum GUPPY) im allgemeinen nur selten ge-
Tunden, Zu den wenigen aquatischen Tierarten, dile den jahr-
lichen Wasserstandsschwankungen des mittleren Amazonas von
- 10-15 m und seiner von ihm mehr oder weniger gestalteten
Nebengewdsser angepaBt sind, gehSrt Eupera (Byssanodonta)
simonl JOUSSEAUME und E, bahiensis SPIX, Die Tiere bevor-
zugen in der VArzea Mischwasserzonen, d.h. Bereiche in de~
nen das WeiBwasser des Amazonas mit Klar- oder Schwarzwas-
ser von Zufllissen bereits wverdinnt ist. Wihrend der Hoch-
wasserphase vollziehen sie ihre Entwicklung, angeheftet
u.a, an und unter der Rinde von BHumen oder in der Streu

der Uberschwemmungswilder, wo sie auch wihrend des Niedrig-

wassers monatelang die Trockenzeit {iberleben (vgl.IRMLER
1975). In sUdwestlichen, klarwasserfilhrenden Zufliissen des
Amazonas pflegt Buypera in groBer Zahl Schwidmme der Gattung
Metania zu besledeln, die ebenfalls monatelanges Trocken-
fallen wie viele andere amazonische Schwimme ertragen kbn-
nen (VOLKMER-RIBEIRO 1976). e S ,
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5.  Allgemeine Bemerkungen Zum Vofkommen dér‘Weichtiere

in Amazonien

- Die in jungster Zelt eingeleitete . verkehrsmédfige Er-
schlieBung Amazoniens iiber ein ausgedehntes StraBennetz,
das auch die bis dahin schwer erreichbaren amazonischen
Randgebiete erfaBt, wird dazu beitragen, die Bestandsauf-
nahme der Weichtierfauna zu beschleunigen., Erst wenn mehr
und grindlichere Informationen iber den Artenbestand und
die Bilologie und Okologie der einzelnen Formen des gesamten
Binzugsgebietes des Amazonas vorliegen, wird man zu einer
brauchbaren biogeographischen und Skologischen Analyse
féhig sein, Die bisherigen Versuche in dieser Richtung

muften fragmentarisch bleiben (z,B. HAAS 1957), Vor dem

Hintergrund der geochemischen Gliederung sollten in Zukunft

die Verbreitungsangaben in der #lteven Literatur verstind+

licher werden (vgl. JAECKEL 1969), N | |
Die N#hrstoffarmut mit all  ihren Folgen, insbesondere

der Mangel an Kalzium in den Niederungsgebieten der feuch--

ten Tropen durften hinreichend das weitgehende Fehlen von
Bodenschnecken und die : Fvolution von Baumschnecken in 'der

Hylaea erklfren. Die Ausbildung von Rieseneiern bei - den

Strophocheilinae 148t sich als eine sinnvolle Anpassung an

die Ernshrungsbedingungen in Regenwildern verstehen, Ver-
gleichbare Anpassungen zeigen die Achatinidae ‘der Regen<

- waldgebiete im tropischen Afrika,
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Der nahezu weilchtierleere GroBraum Zentralamazoniens muB
entscheidend die heutige Verbreitung der Land- und SiuBwas-
sermollusken Sldamerikas mitbestimmt haben., DaB auch das
Fehlen der Nacktschnecken in Zentralamazonien aus den ra-
schen Abbauvorgédngen in Verbindung mitden geringen freien
Nghrstoffmengen im Kreislauf des Okosystems und dem daraus
- resultierenden, #uBlerst eng geschlossenen Ndhrstoffumsatz
vergtanden werden kann, wurde schon angedeutet, Diese Inter-
pretation wird dadurch bestitigt, daB sich in nahrungsrei-

.. chen Biotopen, wie im Bereich von Abfallhaufen und Gérten
~im Stadtgebiet von Manaus, die aus Silideuropa eingeschlepp-

‘te Nacktschnecke Limax (Limacus) flavus L. vermutlich schon
seit hundert Jahren erfolgreich behauptet. Fir ein un-
glinstiges Nahrungsangebot in der Bodenstreu der zentral-
amazonischen Walder spricht auch das Fehlen der landplana-
. rien und Onychophoren in diesem Gebiet. Die ersten iiber-
+ haupt im Amazonasgebiet nachgewlegenen Landplanarien fand

“ich im Detritus der Blattachseln von Palmen; die ersten

StummelfiiBler wurden wenig spiter in Termitenbauten im
" norddgtlichen Amazonien entdeckt. Beide Tiergruppen sind

“arten- und oft auchindividuenreich in dern auBeramazonigchen
- Waldgebieten z.B. des stidlichen  Brasilien vertreten.
JAECKEL (1969) deutet die Riesenformen von Strophocheiliden
als Mastformen. Vermutlich hingt dieser Riesenwuchs mit

. einem miBigen, dafiir aber kontinuierlich vorhandenen Nah-
. rungsangebot unter glinstigen klimatischen Bedingungen zu-
.. sammen. Die Zwergformen von Strophocheilus oblongus in den
- :nahrungsreicheren,lichten Wdldern des zentralén Mato Grosso

- sprechen dafiir, daB dort u.a. eine langanhaltende Trocken-
zeit das GroBenwachstum begrenzt. :

. Das Vorkommen yon Mellusken in einem malakologisch un-
erforschten Gebiet der Tropen ist vielfach ablesbar aus
der materiellen Kultur der dort 1lebenden, urspringlichen

" Bevdlkerung. Wie alle Naturvdlker, so verarbeiten auch die

 Waldindianer gern Schnecken~ und Muschelschalen zu Schmuck-

-~ und Gebrauchsgegenstinden. Die sogenannten XingO-Indianer,

o ‘die das Gebiet der Quellfliisse des Rio Xingli bewohnen, ma-

. chen sich Ketten aus lidnglichen Streifen, die aus den Ge-
h8usen von Strophocheilus oblongus und Corona spec. ge-
schnitten und geschliffen werden. Eine Keétte, aus Corona-
" Geh#usen gefertigt, kostet das Vielfache einer Kette aus

Strophocheilus oblongus und hatte 1965 beim intertriblalen

Handel den Wert eines Gewehres. Daraus geht hervor, daf die
‘Begchaffung der Corona-Schnecken flr die Indianer Zduflerst
" mithsam sein muB. Die Indianerstdmme der Kayapd, die das

- Waldgebiet zwischen dem Rio Xingl und Rio Tocantins be-

wohnen, verarbeiten zu Halsschmuck nur kleingeschnittene
und beschliffene Stiickchen von Najaden, die in den beiden
cgenannten Fliissen und ihren SeitengewHssern hiAufig vorkom—

" men, Im Quellgebiet der norddstlichen Zufliisse des unteren

Anazonas, am Siidrand der Guayanas, werden Mollusken kaum
- als Schmuck verwendet. Die dort selten zu findeunden Stro--
. phocheilus oblongus-Gehiuse werden am Mindungsrand mit
- einem -Loch versehen und als Klappern fir Kinder zusammen-
gebunden, Fiir den gleichen Zweck verwenden die Waika-Indianer,
die das Quellgebietdes Orinoco und der nbrdlichen Zufllsse-
des Rio Negro besiedeln, Schalen einer Ampullarius-Art.
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Molluskenschalen~Schmuck fehlt auch ihnen. Weit verbreitet
ist die Verarbeitung wvon Schnecken- und Muschelschalen zu
Schmuck im gesamten westlichen Randgebiet, wo die Indianer-
besiedelung relativ dicht und Land-~ wund Wassermollusken
allgemein hidufig sind. Aus dreieckiggeschnittenen Mindungs-
rédndern - von Strophocheilus popelairianug oder auch ent-
-sprechend beschiiffenen Najadenschalen stellen die Jivaro-
Indiener z,B. Tanzglirtel her. Zur Anfertigung von Ketten
wird hdufig das formenreiche Angebot von Landschnecken-
gehBusen verwendet, das mit Samen und aus Palmfriichten ge-
schnitzten Figuren erginzt wird, Anspruchsvoller sind die
Ketten aus abgeschliffenen Spindeln von Ampullarien, wie
sie die Indianer der westlichen Zufllisse des Rio Negro
herstellen, ‘ ‘ -

Zusammenfassung

o o i O o o 0P S e

Zentralamazonien "ist der schneckenirmste GroBraum der
‘Tropen. Dieser Befund steht in schroffem Cegensatz zur nahe-
-zu generellen Artenvielfalt des amazonischen ‘Regenwaldes,
der als artenreichster Lebensraum der Welt gilt. Da die
dortigen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse flr
Schnecken eigentlich optimal sein miiBten, kann ihr Fehlen
nur nahrungsckologische Griinde haben., Die geochemische
Gliederung Amazoniens liefert in der Tat auch eine iUber-
zeugende Erklérung flr das Phinomen der Schneckenarmut:’
Zentralamazonien ist so arm an frei verfiigharen Elektrolyten,
insbegondere an Kalzium (Abb., 2), daB fiir Mollusken ein
erheblicher EngpaB entsteht, Entsprechend der zunehmenden
Verfligbarkeit von Elektrolyten wvom zentralen Raum zu. den
Randgebleten nimmt auch die Reichhaltigkeit der Mellusken-
fauna zu. Die geochemischen Voraussetzungen bedingen daher.
klar dag Grundmuster der Molluskenverbreitung in Amazonien.

Summary
Poorness in Diif@l‘si‘ﬁy b4 Amazoniai s Life Conditions
‘ for Molluscs ‘ : S ‘

Central Amazonia is the area poorest in molluysc life for
all the ftropies. This contrasts heavily to the oversll
diversity of the tropical rain forest especially in Amazonia
with the highest species richness per area in the world..
Since temperature and humidity should be optimal there for
molnlu_scv living, their rarity must be related to nutrient
availability. In fact the geochemical composition of Ama-
‘zonle provides & convincing explanation for the phenomenon
of mollusc rarity: Central Amazonia is so extremely poor
in free electrolyts, especially in Caleium (fig. 2), that.
this sets up a severe bottleneck for mollusc development..
But with increasing availability towards the more marginal-
parts of Amazonia mollusc diversity and richness increase
too., The geochemical conditions), “therefore, éiaariy‘
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imply the basic pattern of mollusc distribution in Ama-
zonia.
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