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Von JOSEF REICHHOLF, Miinchen

1. Biokep

Im Innstausee Egglfing-Obernberg befindet sich im Be-
reich der FluBkilometer 36/5- 38 eine groBe Insel, deren
fluBabwdrtsgerichtetes Ende eine Bucht umschlieft, In die-
“ser, von der Hauptstrdmung abgewandten und bel Niedrigwas~
ser nicht durchfluteten Bucht bilden sich im Friihsommer
oder im Friihling flache Lagunen, die durch das eindringende
Innwasser aufgefiillt werden, Ihre maximale Tiefe betrigt
knapp 50 ecm. Mit Rickgang der Wasserfiilhrung - etwa bel Wer-
ten unterhalb 1000 m¥se¢ ~ verlieren sie den Zustrom von
Innwasser, Sie unterliegen nuneiner langsamen Austrocknung,
die in der Regel Mitte bis Ende September beendet ist. Dann
liegen die frei gewordenen Schlickflichen das Winterhalb-
Jahr trocken und kOnnen ausfrieren. o ’

Im Hochsommer 1982 fand in diesen Lagunen ein Massen-
sterben wvon Wasservbdgeln statt. Es wurde mit groBSer Wahr-
scheinlichkeit durch Entepn-Botulismus verursacht (REICH-
HOLF 1983a), Bei den ersten Untersuchyngen im September
1982 gtellte sich heraus, daB in den Lagunen Massenent-
wicklungen von Muschelkrebsen der Art Heterocypris in-
- congruens aufgetreten waren (REICHHOLF 1983 b). Wegen lhrer

moglichen Beteiligung ander Ausbreitung ven Botulismus-Epi-
demien wurden die Lagunen daraufhin regelmiBiger unter-
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Dabei stellte sich heraus, daf es insbesondere im Rand-
bereich der Lachmdwen-Brutkolonie zu erheblichen Nihrstoff-
konzentrationen kommen kann, wenndie Wasserstinde des Inns
nicht fiir genligend Austausch und Durchflufl sorgen.

Erste MeBergebnisse zur Temperaturverteilung wurden be-
reits verdffentlicht (REICHHOLF 1983 a und b; hier auch mit
Bildern der Lagunenstruktur), Im Juni und Julil 1983 wurden
weitere vorgenommen, Sie ergaben Ubereinstimmend, daB es
sich bei diesen Lagunen um einen extremen Biotop handelft.
Die Wassertemperaturen kénnen an heiflen Hochsommertagen an
die 400° C erreichen, Gemessene HSchstwerte: 39°C, 37,6°C
und 37 ° C, Diese Temperaturen wurden sicher wihrend der
Hitzewelle in der zweiten Julihdlfte 1983 mit HOchstwerten .
der Lufttemperatur um 38° C nochiibertroffen., Dochidie Luft-
temperatur allein ist nicht ausschlaggebend. Nur wenn die

Wasgserfihrung unter 1000 m¥/sec gesunken ist, kann es zu - )
ungehemmter Aufheizung der Flachgewdsser kommen. Bei-

1200 m3/sec flieBen ausreichende Mengen von Innwasser in die
Lagunen und sorgen fir Abkihlung und Durchmischung.

So iberraschtes nicht, daB wihrend einer solchen Dur’oh-“r’

strémungsphase am 25, Juni 1983 bei windstillem, sehr sonni- .

gem Wetter gegen Mittag folgende Werte gemessen wurden:

Wassertemperatur der Hauptlagune: 23°C (Inn 15,3 °¢)

0,-Gehalt: 7,7-8,3 mg/l = 95~ 107% Sattigung ,
in der v6llig abgeschlogsenen, oberen Lagune
betrug der Op-Gehalt Jedoch nur knapp 3 mg/l
bei 310 C Wassertemperatur.

Leitfdhigkeit: 240 Mikrosiemens

pH: 796

Gesamthirte: 6,29 dGH

Ammonium~Gehalt: 0,7 mg/l

Phosphatgehalt: knapp 1 mg/1

Nitritgehalt: 0,07 mg/1

Diese vom Innwasser verdinnten Nahrstoffmengen stammen von

der Lachmbwenkolonie, Im Vergleich dazu wies das Innwasser
folgende Werte auf: Leitf#higkeit 190 Mikrosiemens, Gesamt-
hérte 69 dGH, pH 7,2, Op-Gehalt 10 mg/l, Die Phosphatge-
halte lagen unter 0,5 mg/l, Nitrit unter 0,05 mg/lund
Ammonium unter 0,2 mg/ 1. Im nichtvon'der Durchstrdmung be-
einflufiten Lagunenteil stiegdie Ammoniumkonzentration aber
auf Uber 10 mg/l und der- Phosphatgehalt auf 4 mg/l an.
Diese Nahrstoffkonzentrationen einerseitsund das starke
Temperaturgefille zwischen. Inn (knapp 16 © C maximal) und

Lagune (liber 40°C) anderersei 1si ! '
me and seits charakterisieren dieses
periodische Gewisser, , o

- 2. Mugchelkrebse (Ostracoden)
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, In den Proben im September 1982 fanden sich ausschlieB-
lich ¢ des Schmutzig-gelben Muschelkrebses Heterocypris
tncongruens. Die " Krebschen traten in solchen Massen aufls
daBl das Wasser stellenweise wvon ihnen "gefirbt" erschien.
An Vogelkadavern bildeten sie rostbraune Siume und mit-
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unter zogensie.viele Meter weit in dichten, langen Bindern
durchs flache Wasser (REICHHOLF 1983 b). Im Juni 1983 war
Heterocypris incongruens noch sehr selten bzw. nicht =zu
finden, Im Juli trat er stellenweise auf. Begsondere HiEufungen
ergaben sich in den bereits austrocknenden innerenWinkeln der
Bucht. Dort ergaben 10 ml-Proben schon wieder Dutzende von
Individuen., Uber das Verhalten vgl. REICHHOLF (1983 b).

Aneinigen Kadavern von Futtertieren (Feldmduse Microtus
arvalis und Schermduse.Arvicola terregtris) der Lachmowen
sowle an verendeten Jungen .aus der Brutkolonie fanden sich
am 25, Juni 1983 und auchbel den beiden Juli-Kontrollen Je-
weils Gruppenund Einzelindividuen des Zebra-Muschelkrebses
Cypridopsis vidua, der durch seine auffallende Streifung
nicht zu ibersehen ist, Er friBt an Tierleichen und orga-
"nischen Zerfallstoffen.

- Cypridopsis vidua besiedelte in erster Linie den Rand-
bereich der Mowenkolonie offenbar unabhingig vonder Wasser-
tiefe, die hier zwigchen 5 und 35 cm gchwankte, Heterocypris
incongruens fand sich dagegennur im extremen Flachbereilch,
Massenentwicklungen, wie im September 1982, =zeigten aber
beide Arten im Hochsommer 1983 in diesgn Lagunen nicht.
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3. RuderfuBkrebse (Copepoden)

Die Juni= und Juli-Proben enthielten stets auch einzelne
big maximal etwa 20 RuderfuBkrebse ("Hiipferlinge") pro 10 ml.
Zumeist handelte es sich um den Blauen Raupenhlpferling
Canthocamptus staphylinus und wum Kleine Schwebekrebse
Fudiaptomus graciloides.sie fehlten im September 1982 vol-
1ig. Auch im Hochsommer 1983 traten sie mengenm8Big klar
hinter den BlattfuBkrebsen zurtick. Ebenfallsergab sichaber
eine HEufung um die Mowenkolonie. ’

L. BlattfuBkrebse (Phyllopoden)

Im September 1982 fehlten Phyllopoden inden Proben noch
vollig, Im Juni und Juli 1983 traten sie dagegen sehr hiufig
auf und bildeten die Hauptmasse des makroskopisch erkennba-
ren Planktons. Zunichst wurde die Art als Tlmpel-Wasserfloh
Moina rectirostris bestimmt, doch eine genaue Uberprifung
durch F.KOAMANN {Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft,
Minchen) ergab, daf es sich bei allen Individuen um die ver-
wandte Moina macrocopa macrocopa (STRAUS) handelte. Sie
bildete Massenentwickiungen mit 30-50 Ex./10 ml im Umfeld
der Lachmdwenkolonien und mied auch die besonders heiflen
Stellen mit fast 40° ¢ Wassertemperatur nicht. Von dieser
holarktisch und orientalisch verbreitetenArt besiedelt die
in Mitteleuropa auftretende Nominatrasse verschmutzte, stark
erwdrmte, periodische - Kleingewisser, gut gedingte Fisch~
teiche, Brack- und Binnengalzwésser. Sie ist also eurytherm,
eurvhalih und .eutraphent einzustufen. Als Temperaturcptimum
werden iiber 20° C angegeben (F.KOHMANN in 1itt.).
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Bei genauerer Uberprifung zeigte sich, daf insbesondere

die groBeren Exemplare dieses Timpel-Wasserflohs ein merk-

wiirdig bizarres Aussehen aufwiesen., Die mikroskopische Kon-
trolle ergab Radertierchen, die sichan der Schale der Wasser-

fldhe festgesetzt hatten. Manche verlieflen ihren Trédger und -

schwammen im umgebenden Wasser schnell uymher, aber die Haupt-

masse bliebauf denWasserfldhen festgeheftet sitzen, Es han- “V'
delte sich, wie die Bestimmung durch L.TIEFENBACHER, Zoolo- .-

gische Staatssammlung Miinchen, ergab, um die eptke Form des -
Ridertierchens Brachionus urceolaris var. rubens. Dieses
Rotator besiedelt in Tumpeln und Teichen . Daphnia, Moina
rectirostris und Polyphemus pediculus oftin Massen., Es 1st .

Shenfalls eurythérm und Oy tolerant. Die Nahrung bilden . !

kleinste einzellige Algen, Bakterien und Detritus. .
Alle Arten stimmen alsc in ihrem dkologischen Verhalten

- gut Uberein und bilden jene artenarme Gemeinschaft, die in (RIS

aller Regel extreme Lebensridume auszeichnet.

Fir die Bestimmungen danke ich den Kollegen Dr. F, KOHMANN =~

und Dr, L. TIEFENBACHER ganz herzlich.

Zusammenfassun

Inden flachen, nihrstoffreichen und w'&ihrénd . S,Chtmwetter—f f R

phasen sichstark aufheizenden (bis 40© C Wagsertemperatur) -
Stfwasserlagunen im Innstausee Egglfing-Obernberg am unte-

ren Inn wurden gréBere Mengen oder Massen von Muschel-

krebsen Heterocypris incongruens und Cyprid‘opsis,vidua) v
RuderfuBkrebsen (Canthocamptus staphylinus und BUudiaptomus .
graciloidés) sowie BlattiuBkrebsen (Moina macrocopa MACro- .

copa) gefunden. Diese Arten sind typisch Iur. eurytherme, = ..
Op-variable, eutrophe Bedingungen astatischer Flachgewdsser..

An Moina m. macrocopa lebten massenhaft Ridertierchen der ..
epbken Form Brachionus urceolaris var, rubens. Das Auftre-

ten dieser ATten steht offenbar im ZuSammenhang mit dem -~

Nghrstoffeintrag durch die Lachmdwenkolonie.

Summary ”
Population Dynamics of Planctic Crustacea .
in an Astatic Freshwater Lagoon = S
on the Lower Inn River : el e

7 In & shallow, eutrophic ’é._“ﬁd upwarning 1aggoﬁ 6Ff fresh o
water, the temperature of which may rise up to 40 degrees '
Centigrade, in the Egglfing~Obernberg reservoir of the
lower Tnn river in Southeastern Bavaria-Upper Austria = the
gi(gggcot% esge%esdﬂ%terfcvnris, incongruyens and Cypridopsis
vidua, the copepods Canthocampius staphviinus and Pudlaptomus °
graoil_pides o A sTapk ,13—3}-12,5 and ic 1 aptomny
- ‘ " o b BeL 1ly. These species are
typical for eurytherm, oxygen-variable and  eutrophic

and  the phyllopod Moina macrooppa Mecrocops -
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conditions of astatic shallow waters. The rotator Brachionus
urceolaris var., rubens covered mature specimens oI MOina
macrocopa macrocopa. Ihe occurrence of ‘these species
ObVlOI:ISly 1s connected with the nutrient input of the
breeding colony of Black-headed Gulls (Larus ridibundus).
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| Naghtreg

Wihrend der Drucklegung dieses Beitrages ergaben sich noch weitere

Befunde, die hier erginzend angefiigh werden sollemn, .

: Der anhaltend heiBe Hochsommer 1983 beginstigte ermeut den Ausbruch
von Wasservogel~Botulismus (hervorgerufen durch dag anaerobe Bakterium

Clostridium botulinum C) indiesen Lagunen im Innstausee Bgglfing-Obern-

berg. Der Verlaul ertolgte ganz shnlichwie 1982. Das Magsensterben, das

wiederum knapp 1000 Wasservogel erfaBte, klang Ende August/Anfang Sep~ -

tember nach dem Absammeln der Kadaver ab.

Bei den Kontrollen zeigte sich, daB sich der Muschelkrebs Heterocypris
incongruens inden ganz flachen, tagsilber sehr stark erwdrmten Randzonen
in gleicher Weise wie im Vorjahr massenhaft vermehrt hatte. Diese Tiere .
farbten das Wasser. Die Eimassen fanden sich an Vogelkadavern, an Holz~
stlickchen und anderen, einigermafien festen Anheftstellen als dicke, rot-
braune Sdume, Die Krebse selbst sammelten sich bevorzugtan den Kadavern.
Auch die Wasserwanze Sigara lateralis trat wieder in wergleichbaren Men~ .
gen auf, Somit ergab Sich eine Zusammensetzung der Lebensgemeinschaften
der Mekroinvertebraten dieser flachen Stifiwagserlagunen im August wund
September 1983, wie sie sich inder gleichen Phase des Vorjahres gezeigt
hatte. Die Witterungsbedingungen wverliefen in vergleichbarer Weise,
wenngleich der Sommer 1983 nogh erheblich heifer als der schon als
"Rekordsommer” eingestufte von 1982 wurde, Sayerstoffmangel trat in den
Lagunen jedoch dank der starken photosynthetischen Aktivit&Et von Algen
nicht auf. Den Hauptbeitrag dazu lieferte die Wassernetzalge Hydrodictyon
. reticulatum, die sich zundchst in kleinen, knapp zentimeterlangen, yund-—
1ichen Schlduchen entwickelte, die rasch grbofer wurden. Aus der anfangs

Wassers gut erkennbares Griin. Die Schliuche vergroferten sich, bis sie
etwa einen bis vier Zentimeter Durchmesser erreichten und zerplatzien
dann. Mitte August hatten sich ganze Teppiche von Wassernelzalgen aus-
gebildet, die vom schwachen Ostwind ans . Ufer gefrieben wurden. Sie
erinnerten dann an "Watten" anderer Griinalgen, wie Bpirogyra. Offenbar
“versorghe diese Massenentwicklung wvon Hydrodictyon reticulatum die
Lagunen auch dann mit geniigend Sauerstoff (bis zur Ubersaviigung), wenn
vom Imn kein Frischwasser mehr zustrtmen konnte. Dies

e Algenentwicklung
zeigte in Ubereinstimmung mit den chemischen Messungen, dab es nicht am -
VWasser selbst lag, daB es zum Botulismus~Ausbruch kem, sondern am Schlamm
-und seiner hohen Temperatur pelegen sein muBite. Die Mekroinvertebraten
kommen daher in der Tat nur als Ubertriger von Toxin, nicht aber als:

- Ursache des Massensterbens in Frage.

. gelbgriinen Firbung wurde ein helles, intensives und auch auferbalb des
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