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Auswirkungen von Hochwassern, Frostperioden und
Beunruhigung auf die Wasservogelverteilungen in den
Innstauseen Stammham und Simbach-Braunau

von HANS UTSCHICK

1. Zielsetzung

Die Struktur der Wasservogelgemeinschaften auf den Stauseen am Unteren
Inn hat sich in den ‘letzten 30 Jahren aufgrund von Verlandungsprozessen und
offentlichen Bemihungen um verbesserte Wasserqualitdt deutlich verdndert
(REICHHOLF 1994, UTSCHICK 1996b, c). In dieser Arbeit soll fiir zwei die-
ser Stauseen gepriift werden, welche Rolle dabei starke Hochwésser, Eisbil-
dung in den Staurdumen und dem Sektor "Freizeit und Erholung" zuzuordnende
Stérungen gespielt haben (vgl. UTSCHICK 1980) und wie die lokale Entwick-
lung rastender oder Uberwinternder Wasservigel durch strukturelle Eigen-
schaften einzelner Stauhabitate modifiziert wurde (vgl. auch UTSCHICK
1995).

2. Material und Methode

2.1. Untersuchungsgebiete

Um die Bedeutung verschiedener Habitatstrukturen fir hochwasser-, ver-
eisungs- und stdrungsbedingte Reaktionen der Wasservégel besser beriicksich-
tigen zu kdnnen, wurden die Staurdume der Stauseen Stammham und Simbach-
Braunau in relativ homogene, fir Staustufenkomplexe typische Wasservogel-
lebensrdume unterteilt (Abb. 1). Zu GréBe, Lénge und Typ dieser Abschnitte
siehe Tab. 1. Die 14 Teilgebiete sind wie folgt charakterisiert:

C1 = inzwischen in weiten Teilen verlandete, ehemalige Alzmindung im
NSG "Dachlwénde" mit intensiver fischereilicher Nutzung; hohes Ange-
bot an pflanzlichem Material; keine Verbindung mehr zum Inn;

C2 = (berwiegend strukturlose, als Badeseen genutzte Abgrabungsgewisser

bei Marktl; submerse Vegetation;
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relativ naturnaher FluBabschnitt des Inn zwischen - km 81.4 und 81.1
unmittelbar oberhalb der Alzmindung; hohe Strémungsgeschwindigkeit,
kieine. randliche - Schlickflachen und -inseln; rechtes Innufer wegen
stark eingeschrénkter Zugénglichkeit nur mit geringen Stdrungen durch
Erholungssuchende oder Angler;

Alzmiindung (inn-km 81.1 - 79.6; Alz-km 0.0 - 0.2) mit hohen Né&hr-
stoffeintrdgen durch die Alz, die allerdings infolge MaBnahmen zur Ge-
wiasserreinhaltung laufend zuriickgehen; der Unterlauf der Alz wird ge-
legentlich ausgebaggert und das Material unterhalb der Miindung rechts-
seitig auf Halde gelegt;

Inn zwischen km 79.6 und 78.4; ‘strukturarmer FluBlauf fluBabwérts
der Alzmindung, der ab km 79.1 Ilinksseits durch einen verbuschten
Leitdamm von verlandenden Buchten (C6) abgetrennt wird;

schmale Verlandungszonen, mit Sukzessionsflachen, Gebilisch und klei-
nen Buchten zwischen Hochufer und Leitdamm linksseitig von lnn-km
79.1 bis 78.3; im Untersuchungszeitraum kraftiges Wachstum der
Geholze, die in groBen zeitlichen Absténden auf den Stock gesetzt
werden;

Inn zwischen km 78.4 und 76.8 im Bereich der Innbriicke Marktl mit
einer groBen Insel in der FluBmitte und gelegentlich Winterflitterung
der Wasservigel durch Ortsanséssige;

breiter, strukturarmer Innlauf oberhalb der Salzachmiindung zwischen
Inn-km 71.6 und 68.6; : :

Mindungsdelta der Salzach in den Inn mit groBen, wasserpflanzenreichen

" Buchten und geringem Stérpegel durch Erholungssuchende (seit 1992

NSG Salzachmindung mit Betretungsverbot); allerdings gelegentlich
Stdrungen durch Fischereibetrieb (Boote);

Unterlauf der Salzach (Salzach-km 0.8 - 3.8) mit Verbindungen zum
Mindungsdelta und kleineren Inselbereichen; wegen Unzuganglichkeit
wenig Stdrungen;

flache, wasserpflanzenreiche, durch kiinstliche FluBkiesaufschittungen
vom Inn abgetrennte Bucht linksseits des Leitdamms. knapp ’unterhalb
der Salzachmiindung; friher ohne Verbindung zum Inn, mittlerweile

* aber (ber Rohre verbunden und als Badegewdsser genutzt;

strukturarme, tiefe Bucht mit aufgeschiitteten Kiesufern linksseits des -
Leitdamms fluBabwérts von D4;

breiter, durch kleine Inseln und Altwéasser stark strukturierter Innlauf
unterhalb der Salzachmiindung zwischen Inn-km 68.6 und 64.8; wegen
Unzugéanglichkeit nur wenig Stdérungen; zudem gute Riickzugmdglichkei-
ten in nur schwer einsehbare kleine Buchten und Kandle auf der
linken Innseite entlang des Leitdamms;

breiter, strukturarmer Innlauf zwischen km 64.8 und dem Wehr bei
61.0 mit relativ hdufigen Stdrungen durch die Innddmme nutzende Er-
holungssuchende; im unmittelbaren Wehrbereich Konzentration von
Driftmaterial und Schwemmgut.



205

C2 Abb.: 1
C6

Wasservogelhabitate in
den Innstauseen Stamm-
ham und Simbach-
Braunau (vgl. Tab. 1).
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Tab. 1: FlachengréBe und Lénge der 12 untersuchten Stauseehabitate an den
Innstauseen Stammham und Simbach-Braunau sowie Vereisung (Summe
der Vereisungsprozente), Beunruhigung (Summe der gestérten Fla-
chen), Wasservogelsummen und -dichten im 13-jdhrigen Untersu-
chungszeitraum 1975-88 (36 Z&hlungen). Zur Lage siehe Abb. 1.

Gewdsser GroRe Linge Vereisung Beunruhigung Vogel- Vogeldichte

abschnitt (ha) (km) (%) (%) summe pro ha pro km
C1 6 0.2 1440 700 492 80 2500
c2 9 0.4 1395 110 1027 110 2600
C3 5 0.3 20 340 2831 570 9400
cy 21 0.5 60 200 6378 300 12800
C5 23 1.2 85 100 3599 160 3000
C6 T 0.8 1210 130 2701 -390 3400
Cc7 30 1.6 185 310 12436 420 7800
D1 65 3.0 280 200 6037 90 2000
D2 25 1.0 950 500 12543 500 12500
D3 4s 3.0 105 100 7820 170 2600
D4 25 1.4 1500 610 3613 150 2600
D5 20 1.4 1320 580 408 20 300
D6 130 3.8 160 650 27541 210 7200
3.8 420 50 8181 90 2200

D7 90
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2.2 Wasservogelzahlungen

Die Wasservigel der Innstauseen Stammham und Simbach-Braunau wurden,
nach 14 Teilbereichen getrennt, von November bis Marz 1975 - 1984 und
1985 - 1988 gezdhlt (je eine Kontrolle im November, Januar und Méirz). Da-
tenliicken bestehen nur fiir den Unterlauf der Salzach (D3; 1975/76, 1976/77
und 1979/80 nicht flachig kontrolliert) und fir den untersten Innabschnitt
(D7; ab November 1983 nur noch sporadisch gezdhlt). Stérungen durch Beun-
ruhigung und das AusmaB der Vereisung wurden notiert und der EinfluB der
Stoérungen auf die Wasserviogel in Abhéngigkeit von Art und Intensitat der
Stérung quantifiziert ("Stérsumme" Uber alle Zahlperioden pro Zdhlabschnitt
siehe Tab. 1). Bei Befahren mit Booten oder bei Jagdausiibung wurde meist
die gesamte Wasserfliche (Stéreffekt 100 %; Literatur siehe Kap. 3.3) von
den Vdgeln verlassen, wahrend bei Auftreten von Angiern oder bei War-
tungsarbeiten der Energieunternehmen je nach GréBe des Gewaisserabschnitts
nur Stéreffekte von 50 - 80 % und bei Erholungssuchenden im Damm- oder
Uferbereich (Spazierengehen, Joggen, Hunde Ausflihren etc.) nur solche von
10 - 30 % erreicht wurden. Die jahrweise Aufsummierung der Vereisungspro-
zente flr alle 14 Zahlabschnitte der Stauseen Stammham wund Simbach-
Braunau (Tab. 1) beschreibt zudem recht gut das fiir die Wasservdgel rele-
vante Witterungsgeschehen in den einzelnen Za&hlperioden. Zur Beurteilung
des Hochwassereinflusses wurden die Hochwasserspitzen des vorhergegangenen
Sommers herangezogen.

2.3 :\uswertung

Auswertung und Interpredation von Daten aus der Internationalen Wasser-
vogelzdhlung (IWVZ) sind bekanntermaBen problematisch (BEZZEL 1986,
BEZZEL & HASHMI 1989, EBER & NIEMEYER 1982, FEIGE 1989, NIEMEYER
1975, UTSCHICK 1978, 1980). Sie erfolgen hier daher mittels statistisch re-
lativ robusten Rangvergleichen, wobei auf vergleichbare Stichproben geachtet
wurde. N

Zur Verdeutlichung trophischer Einflisse auf die Wasservogelgemeinschaf-
ten wurden zudem die Arten nach ihren Hauptnahrungsorganismen den trophi-
schen Gilden Fischfresser, Kleintierfresser, Mischkostfresser und Pflanzen-
fresser zugeordnet (vgl. BEZZEL 1986, REICHHOLF 1994, UTSCHICK 1980).
Der Einfachheit halber wurden Tauchenten und Limikolen als Kleintier-,
Griindelenten und Mobwen als Mischkostfresser gewertet, obwohl man bei
Einzelarten (z.B. Schnatter- oder Kolbenenten) durchaus andere Zuordnungen
vornehmen kénnte (AMAT & SORIGUER 1984, REICHHOLF 1976a, UTSCHICK
1980). Diese Arten fallen aber mengenmaBig hier kaum ins Gewicht.
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3. Ergebnisse

3.1 Hochwasser von 1981 und 1985

im Stauraum Simbach-Braunau verbesserten die spdten, sehr starken
Hochwaésser im Juli 1981 -und vor allem im August 1985 die Lebensbedingun-
gen speziell fir die beiden tieferes Wasser bevorzugenden und kleine Boden-
organismen aufnehmenden Wasservogelarten Reiher- und Schellente deutlich.
Nach 1985 erreichten diese Kleintierfresser ((iberwiegend Reiherenten) fiir 2
Jahre wieder relativ hohe Anteile (Abb. 2). Im reicher strukturierten FluBab-
schnitt unterhalb der Salzachmiindung (D6) verzehnfachten sich die Reiher-
entenzahlen nach dem Hochwasser 1985, an der Saizach (D3) um das 4-fache.
Im Winter 1987/88 war dieser Effekt allerdings bereits wieder verpufft. Auf
den negativen Trend der gesamten Wasservogelzbnose hatten die -Hochwisser
keinen EinfluB.

In Laufstauseen wie in Stammham gingen die Hochwésser vor allem- zu
Lasten der Pflanzenfresser. Deren relative Anteile sanken jeweils 1981/82
und 1985/86 auf 15 %, wahrend sie in Normaljahren nach 1977 bei 20 - 30
%, vor 1977 sogar bei 30 - 40 % lagen. Die starke Abnahme der BlaBhuhn-
bestdnde ist aber damit allein nicht zu erkldren. Im Mittel fast 50 % der
Stammhamer Vdégel konzentrierten sich im Untersuchungszeitraum an der Alz-
miindung (C4). Durch lokale Anstrengungen bei der Abwasserreinigung, die
‘im Friihjahr 1987 mit Inbetriebnahme der neuen Kldranlage Emmerting weit-
gehend abgeschlossen wurden, sanken die BlaBhuhnzahlen hier bis 1985-88
auf ein Viertel der noch 1975-77 ublichen Werte ab.

In groBen Staurdumen verloren die Buchten nach Hochwissern an Wert
fir das BlaBhuhn. Die Hochwdsser 1981 bzw. 1985 verursachten in der GrofBlen
Bucht (D2) jeweils BlaBhuhnverluste von rund 60 %, wihrend die durch einen
Leitdamm abgetrennte Nebenbucht D4 nach 1981 einem Rickgang von 50 %
hinnehmen muBte und nach dem Hochwasser 1985 fiur Bl&Bhihner weitgehend
nicht mehr nutzbar war. Auch die Hoéckerschwéne verlieBen 1981 den Innstau
Simbach-Braunau fast vollstdndig, weil das Hochwasser wohl die Wasser-
pflanzen in ihren wichtigsten Nahrungsgebieten (D2, D6) zum groBen Teil
vernichtet hatte. 1985 verschwanden sie wie die BlaBhihner und Tafelenten
aus der Bucht D4.

Die starke Bestandszunahme der an der Salzachmiindung (berwiegend die
groBe Bucht (D2) mit ihren angrenzenden FluBabschnitten an Inn (D1) und
Salzach (D3) nutzenden Schnatterente wurde ebenfalls von den Hochwéssern
(Abnahme 1981 und 1985 um 60 % bzw. 70 % in D2; teilweise Ausweichen
auf die Salzach) kurzzeitig unterbrochen. Im Bereich dieses Innstausees san-
ken die Gesamtzahlen dieser gerne bei Hockerschwdnen wund BlaBhihnern
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Abb. 2: Veranderungen in der Zusammensetzung von Wasservogel-Nahrungs-
gilden im Innstausee Simbach-Braunau 1975/76 bis 1987/88. Als
Folge der zunehmenden Reifung der beiden Stauseen sinken die An-
teile der Kleintierfresser (iberwiegend Tauchenten), wihrend die
der Mischkostfresser (z.B. Stockente) steigen. Diese Entwicklung
wird nur kurzzeitig bei starken Sommer-Hochwissern wie 1985 unter-
brochen.

Nahrungspflanzen parasitierenden Art (AMAT & SORIGUER 1984, REICHHOLF
1976) aber nur um 30 bzw. 40 %.

Negativ von Hochwdssern beeinfluBt wurden auch die Bestinde der Krick~
ente, vor allem in D2. An der Salzachmiindung halbierten sich die Zahlen
dieser Art nach den Hochwéssern 1981 und 1985 im jeweils foigenden Winter.
Bei der Stockente war dagegen keine Reaktion auf Hochwisser feststellbar.
Diese Art hat nach 1981 vor allem aufgrund verstiarkter Nutzung von D6 so-
gar deutlich zugenommen und ist heute mit Anteilen von fast 50 % (1988-94;
REICHHOLF 1994) der bei weitem h&ufigste Wasservogel im Stausee Simbach-
Braunau.

Besonders von Hochwiassern profitiert hat dagegen die Schellente, deren
Bestdnde nach den gréBeren Sommerhochwissern 1981 und 1985 (Abflisse
am Wehr Simbach von 4407 bzw. 4846 m3 pro sec) in den fluBartigeren
Abschnitten (C3, C5, C7, D1, D3, D6) im folgenden Winter stark stiegen (in
Stammham um 200 % an der Salzachmundung um 50 %). Konzentrationspunkte
der Art am Unteren Inn sind aber nach wie vor die breiten Staurdume bei
Ering und Eggifing (REICHHOLF 1979 a).

Die Tafelente dagegen litt an der Salzachmiindung stark unter der Beein-
trachtigung ihrer hier bevorzugten Nahrungspldtze in Buchten durch Hochwis-
ser. An der Salzachmindung wich sie zwar 1981 bzw. 1985 aus der GrofBen
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Bucht (D2: 1980/81 80 Ex., 81/82 41 Ex., 83/84 66 Ex., 85/86 11 Ex.) auf
die Salzach aus (D3; 1980/81 8 Ex., 81/82 40 Ex., 83/84 38 Ex., 85/86 69
Ex.). In D4 genligte aber bereits das Hochwasser von 1981, um die Tafelente
aus dem Gewdsser weitgehend zu eliminieren. Hier waren die Rickgange
aber schon 1977-79 mit 87 % in 2 Jahren deuthch stiarker als die ublicher-
weise von Hochwiassern verursachten.

3.2 Vereisung in den Staurdumen Stammham und Simbach-Braunau

Korreliert man an den beiden untersuchten Innstauseen die Vereisungspro-
zente der 14 Stauseeabschnitte C1 - C7 und D1 - D7 in den 168 Z&hlungen
der 12 Untersuchungsjahre mit den Wasservogeldichten mittels einer Rang-
korrelation nach Spearman, so ergeben sich bei Dichten/ha GewéssergréBe
bzw. Dichten/km Gewésserldnge r-Werte von -0,39 bzw. -0,43 (p>0,001).
Legt man statt der Dichten die Vogelsumme zugrunde, so wird wegen der
schon friih einsetzenden Vereisung in den verglichen mit den FluBabschnitten
meist kleineren Buchten und Abgrabungsseen r zu -0,50. Schwache negative
Korrelationen fand auch FEIGE (1989) zwischen der Vereisung mitteldeutscher
Seen und der H&ufigkeit von Haubentauchern und Hockerschwan.

Analysiert man den EinfluB der Vereisung in den einzelnen Gesédsserab-
schnitten (und |4Bt dabei die oft nur durchziehenden Lachmdwen unberiick-
sichtigt), so spielt sie in schméleren, strukturarmen FluBabschnitten wie C3,
C4, C5, C7, D3, die nur in Ausnahmefédllen und nur randlich vereisen, oder
in durch starke Quellen beeinfluBten kleineren Buchten (D4) und Altwéssern
mit immer zumindest kieinen, eisfreien Teilflachen keine Rolle fiir die Nutz-
barkeit durch Wasservigel.

Uberraschend ist dagegen die vergleichsweise schwache Beziehung zwischen
Vereisung und Wasservogelzahlen auf {berwiegend stehenden Gewé&ssern wie
der durch einen Leitdamm strémungsberuhten Flache C6 und den Abgrabungs-
seen C1, C2 und D5 mit meist nicht signifikanten r-Werten zwischen -0,39
(C6) und -0,58 (D5). Selbst wenn diese Gewdsser in verschiedenen Wintern
durchaus unterschiedlich stark und dauerhaft zufrieren, so nutzen die Vdgel
~sie offensichtlich auch in Jahren mit glinstigen Witterungsbedingungen nicht
viel intensiver als in harten Wintern. Die Wasservogeldichte ist dabei in C1,
C2 und D5 sehr gering, in den Flachwasserbereichen von C6 aber recht
hoch. Gegen die Mdglichkeit, daB auch das Nahrungsangebot (in C1 und C2
wohl vor allem Wasserpfianzen) dieser Gewé#sser schon vor Beginn der Ver-
eisung durch herbstliches Abweiden erschopft ist (BEZZEL 1986) und der
winterliche Witterungsverlauf dadurch gar keinen EinfluB mehr nehmen kann,
spricht, daB in diesen Gewassern in der Regel im Frihjahr die Wasservogel-
zahlen hdher sind als im Herbst.

Im Gegensatz zu diesen kleineren Buchten wird die regelméBig in weiten
Bereichen vereisende GroBe Bucht (D2) an ihren Verbindungen zu Inn und
Salzach durch fluBdynamische Prozesse und in der Bucht durch kiinstlich er-
zeugte Strémung (Pumpwerk zum Wasseraustausch mit der durch Ddmme ab-
getrennten Aue) auch bei starkem Frost teilweise eisfrei gehalten. Die
Vogelzahlen schwanken aber sehr stark mit dem Vereisungsgrad (r=-0,89;
p<0,001).

Einen &hnlich starken EinfluB auf die Wasservogelzahlen haben léngere
starke Frostperioden trotz nur selten groBfldchiger Eisbildung in breiten Inn-
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Tab. 2: EinfluB der Vereisung auf die Wasservogelabundanzen in verschiedenen
Gewdsserstrukturen an den Flullstauseen Stammham und Simbach-
Braunau 1975-88 (12 Z&hiperioden; je eine Z&hlung in November, Ja-
nuar, Mirz). Gewésserabschnitte siehe Abb. 1.

Gewidssertypen: A = Stillgewdsser ohne Verbindung zum FluB; B = durch
Kiesschittung entstandene Buchten mit Verbindung zum
FluB; C = durch Leitdidmme abgetrennte Buchten; D = Stau-
~ seeabschnitte mit Inseln; E = strukturarme Stauseeabschnitte
mit héherer FlieBgeschwindigkeit; F = Alzmiindungsbereich;
G = schmale, strukturreichere Stauseeabschnitte mit hoher
FlieBgeschwindigkeit.

Ergebnisse der Korrelationsanalyse: o: -0,20 < rs < +0,20; +: rs > +0,20,
nicht signifikant; v: rs < -0,20, nicht signifikant; »: rs signifikant positiv;

=: rs signifikant negativ; p < 0,05. Arten, die nur in 1 oder 2 Z&hlperioden
festgestellt worden sind, sind mit . gekennzenchnet Ohne Arten mit weniger
als 6 Beobachtungen. :

Gewissertyp ' A B c D E F G
Z&hlabschnitt C2 C1 D4 D5 D2C6 CT7T D6 D1 D7 C5 CH cC3D3
Nahrungsgilden

"Fischfresser 4 . O - - 0 * 0 o + - o o +
Schlammfaunafresser - 0 O o - 0 o - - 0 O o "0 o
Mischkostfresser + -~ o+ + - - o o O - © o o o
Pflanzenfresser - 0 o + -+ o - - 4+ 0 o) o +
Arten

Zwergtaucher .+ . . + o0 - . - - - .
Haubentaucher ' - o - - * 0 - 4+ = . *
Kormoran . o . 0O + . + .+
Gédnsesdger ~ ‘ - . - 0 + - o = o + +
Zwergsé&ger o . . .
Graureiher . e o . o . o .+
Kiebitz o’ + + .
Tafelente - 4+ + - = 0 o - o - o© + 0 o©o
Reiherente . 0 © (o} - o0 o = = - - o o +
Schellente ‘ . . -+ + = - - 0 + o0 O
Lachmowe . + + + - - 0 - - o+ - +
Sturmméwe . . - « - . . .
Stockente o . . - = = 0 =z - o + 0
Krickente . . - 0 o - 0O = - + * o+
Spiefente = . -
Loffelente - . . © . =
Pfeifente ’ . . o+ o
Kolbenente e . + . o e . ‘
Schnatterente . o o - - - . + + +
Héckerschwan ' - - 0 - % o+ = o + O + 0
Bl&iRralle ' - - 0 + =+ + = = o0 =- o o +

Teichhuhn e . o © e o . .
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abschnitten wie D1 (r=-0,67) oder D7 (r=-0,69; p<0,05), vor allem, wenn
Inseln und Schlickbénke zusétzlich fiir .strémungsarme Teilbereiche sorgen
(D6; r=-0,80; p<0,01). '

Die Auswirkungen von Frostperioden sind daher in Abh&ngigkeit von den
Habitatsstrukturen in Stauseen sehr unterschiedlich.

Tab. 2 gibt einen Uberblick Uber die Sensibilitadt von hiufigeren Einzelar-
ten gegeniliber einer Vereisung ihrer Nahrungsgewasser. Dabei ist zu beachten,
daB Wasservdgel zwar wahrend langerer Frostperioden in Gewdsserabschnitten
mit besonders starker Vereisung abnehmen, aber das Gebiet nicht unbedingt
verlassen. In Gewdésserabschnitten mit weniger starker Vereisung steigen in
diesem Fall die Wasservogelzahlen trotz der fir diese Gewé&sser starken
Vereisung. Dies gilt z.B. fir die fluBartigen Abschnitte C3, C4 und D3, und
hier vor allem fur die Krickente. Nur fir den Zwergtaucher reichen selbst
diese Habitate in strengen Wintern nicht mehr aus und er weicht in Gewd&sser
mit GrundwassereinfluB (D4; bei nicht zu tiefen Temperaturen auch D6)
aus. Die Schellente wird in Eiswintern auch in ‘den an C4 angrenzenden
FluBabschnitten (C6, C7) haufiger.

Einige vor allem in Herbst oder Frihjahr durchziehende Entenarten wie
SpieB- oder Lo6ffelente verlassen die beiden Innstauseen in kalten Wintern
(vgl. REICHHOLF 1994). Auf die oft nur kurzzeitig im Stauseeraum verwei-
lenden oder rastenden Mowen scheinen bei Vereisung Buchten (D2, D4, D5)
eine gewisse Anziehung auszuliben. Diese Daten weisen aber eine extrem
hohe Streuung auf und sollten nicht Uberbewertet werden. Ansonsten kann
mé&Bige Vereisung in diesen Buchten nur bei Tafel- und Kolbenenten zu
Konzentrationseffekten fihren, wihrend Hockerschwan und BIl&aBhuhn diese
Gewidsser eher meiden und sich um ortsnahe Winterfiitterungen (z.B. Marktl;
C6, C7) konzentrieren.

Aus stromungsberuhigten FluBabschnitten wie D1, D6 und D7 wandern
wie in D2 schon bei mé&Biger Vereisung viele Wasservogel ab. Wenn Kiebitz
und Pfeifente dort positive Reaktionen auf zunehmende Vereisung zeigen, so
bedeutet dies nur, daB in kalten Wintern nordische Arten verstédrkt in unserer
Region Uberwintern oder Arten wie der Kiebitz von uberfrorenen Feldern
auf die Schlickbereiche des Inn ausweichen. Ahnliches gilt vermutlich auch
fir die fischfressenden Unterwasserjdger wie Haubentaucher oder Kormoran,
denen auch starkere Vereisungsintensitdten wenig ausmachen, solange nur
die FluBmitte offen bleibt. Bei Marktl weichen Haubentaucher und Ginse-
sdger bei Vereisung von C5 auf C7 aus.

3.3 Beunruhigung der Wasservogel

In den Stauseen Stammham und Simbach-Braunau wurden an den 36 Z&hl-
tagen insgesamt 79 Angler, 12 Ké&hne/Boote, 4 Wasservogeljagden, 30 im
fluBnahen Auenbereich parkende Autos, 8 Spaziergdnger (3 mal mit Hunden),
1 Jogger und 2 Arbeiter der Elektrizitatswirtschaft angetroffen. Die Sto-
rungen konzentrierten sich auf C1 (ab 1980; vor allem Angler), D2 (Boote)
und D4bisD6 (Boote und Angler). Zur Intensitdt der Stdrungensiehe Tab. 1.

An den beiden untersuchten Stauseen des Unteren Inn waren die Stérungen
insgesamt gesehen relativ gering und beeinfluBten, von kurzzeitigen Ausweich-
reaktionen abgesehen, die Verteilung der Wasservégel kaum (wohl aber die
absoluten Dichten; vgl. REICHHOLF 1973, 1994, REICHHOLF & REICHHOLF-
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RIEHM 1982). Trotzdem lassen sich- in Einzelabschnitten Auswirkungen von
meist mit Angeln und Jagen verbundenen Beuruhigungen (Scheucheffekte)
gut erkennen (Tab. 3), vor allem in Bereichen wie D7 (kanalartiger Abschnitt
vor dem Wehr Simbach), wo wegen fehlender Riickzugsméglichkeiten in nur
schwer zugidngliche Inselkomplexe oder deckungsreiche, naturnahe Uferpartien
neben den Enten (rs=-0,39; n.s.) sogar der wenig sensible Haubentaucher auf
die seltenen Stdrungen mit kurzzeitiger Abwanderung reagierte. In struktur-
reicheren Stauhabitaten lieBen sich dagegen Haubentaucher, aber auch Zwerg-
taucher, Pfeifenten, Schnatterenten oder Sturmmowen, kaum beunruhigen
(Ausnahme: direkt an Ddmmen liegende Habitate wie C6). Sehr leicht ver-
treiben lieBen sich Graureiher, Kolbenente und Kiebitz.

In der Nahe von Siedlungen mit Winterfitterung wie in C6 reagierten
wenig sensible Wasservégel positiv auf menschliche Anndherung (rs=+0,56;
p<0,05). Dies galt vor allem fir die Stockente. In der von Anglern intensiv
genutzten Bucht D5 gingen die positiven Reaktionen auf "Beunruhigung"
(rs=+0,64; p>0.05) darauf zurick, daB sich hier mit Haubentaucher, BlaBhuhn
und Lachméwe als dominierende Arten nur relativ unempfindliche Arten
aufhielten, die wie die Angler vor allem dann auftraten, wenn diese grofle
Bucht eisfrei war. Die Wasservigel nutzten dann die zentralen Bereiche der
Bucht, die Angler die Réander.

An der Salzachmiindung wechselten die Wasservégel bei Stérungen zwischen
D1, D2, D3 und D6 und verlieBen das Untersuchungsgebiet nur in Ausnahme-
fallen. Ahnliches passierte an der Alzmiindung, wo die Wasservégel (vor
allem Krickente, Génsesdger, Hockerschwan) bei Stérungen in C7 oder C4
meist nach C3 auswichen. Nur die hidufig in C4 fouragierenden Lachmdwen
verlieBen bei Stérungen nicht selten den Stammhamer Stausee ganz (Auswei-
chen in terrestrische Lebensrdume?).

Auf fluBartigen Abschnitten wie D1 oder D6, in denen sich die Nahrungs-
suche der hiufigeren Arten (Tafelente, Reiherente, Schellente, Bl&Bhuhn,
Lachmdwe) auf die ganze FluBbreite erstreckte (Schiammfauna, Oberflichen-
drift), fihrten Storungen zu starken, meist von der Schellente ausgehende Pa-
nikreaktionen (Massenpanik, Kettenreaktion; vgl. FRENZEL & SCHNEIDER
1987, KOPF & DIETRICH 1986, PUTZER 1989) und Verlagerungen der ge-
" mischten Trupps nach D2 und D3. Als auf gute Sicht angewiesener Pickjéger
(SUTER 1982) sinken fir die Schellente sowie fiir die ebenfalls tagaktiven
Unterwasser-Fischjdger Génsesdger und Kormoran die zur Erhaltung der Kér-
perfunktionen noétigen FreBperioden bei hdufigen Stérungen rasch unter ein
Niveau, das zum Verlassen eines Gewiassers zwingt. Tafel- und Reiherente
verbringen bei St6rungen den Tag h&ufig an Rastpldatzen und fliegen nachts
zu den Nahrungsplédtzen, wo sie unselektiv den Schlamm auf gréBere Organis-
men durchsuchen (ABS et al. 1984, GALHOFF et al. 1984, SUTER 1982).
Bei der Schellente und anderen kleinen Entenarten wie vor allem der Krick-
ente kommt noch hinzu, daB ihre Energiebilanz wegen der gréBenbedingt ver-
gleichsweise langeren Suchzeiten bei Stérungen besonders stark belastet wird
(BELANGER & BEDARD 1990, GOUDIE & ANKNEY 1986).

Arten wie Krickente, Spieflente oder Loffelente fouragierten eher in
randnahen Flachwasserzonen und waren in D6 wegen der hier guten Riick-
zugsmoglichkeiten (linke Uferbereiche) relativ schwer zu vertreiben;. dies
ganz im Gegensatz zur Bucht D2, die sie wie Gansesdger und Kormoran
Uberwiegend als Liegeplatz nutzten und bei Eindringen eines Bootes sofort
verlieBen. Besonders stark war diese Reaktion bei der Tafelente. Aber auch
hier wurde oft nur auf die von weitgehend unzuganglichen Ufern abgeschirmte
Salzach (D3; rs=+0,39; n.s.) ausgewichen, um nach Abklingen der Stérung
wieder nach D2 zurlickzukehren.
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Tab. 3: EinfluB der Stdrungen durch Freizeitaktivitdten auf die Wasservogel-

' "~ abundanzen in verschiedenen Gewésserstrukturen an den FluBstauseen
Stammham und Simbach-Braunau 1975-88. Zahlabschnitte siehe Tab.
2. :

Ergebnisse der Korrelationsanalyse: o: -0,20 < rs < +0,20; +: rs > +0,20,
nicht signifikant; v: rs < -0,20, nicht signifikant; *: rs signifikant positiv;

=: rs signifikant negativ; p < 0,05. Arten, die nur in 1 oder 2 Zahlperioden
festgestellt worden sind, sind mit . gekennzeichnet. Ohne Arten mit weniger
als 6 Beobachtungen. =

Zdhlabschnitt C2C1 D4 D5 D2C6 CT7T D6 D1 D7 C5 C4 C3 D3

Nahrungsgilden

Fischfresser . 0 + o o + O 0O - o o + O
Schlammfaunafresser o O o o o + 0O o 0O o o +. O O
Mischkostfresser o o o + 0o o o o - 0 o© - o o
Pflanzenfresser 0O - 0 0o o0 o0 O 0O - 0 0 =~ O0 +
Arten

Zwergtaucher . .+ . . 0+ + . 0O - o0 .
Haubentaucher . o * + o+ o o 0O - o . o
Kormoran , . - .+ o . + . =
Gédnsesdger - . - + - 4+ o o o] + -
Zwergséger o . . _
Graureiher . . - . - . o .« O
Kiebitz (o} - o} .
Tafelente o - © - - + o - + -~ 0 + o +
Reiherente . + + + o + + - O - O o o +
‘Schellente . . + - o - 0 © (o) o +
Lachmbwe . O + + 4+ O = = 0 + =~ 0
Sturmméwe . . + . + . . .
Stockente o . . - * o o o - - 0 -
Krickente . . - o0 o + 0O o2 o© - + o+
Spiefente o . + -
L6ffelente ' - . .+ . -
Pfeifente . .+ o
Kolbenente . o= . o . .

Schnatterente . o - + O o . + + O
Héckerschwan + 0 - - + 0 0 O 0 0 =~ + o0
Bl&dRralle O 0 © o] + O - - - 0 + - -+
Teichhuhn : ‘ o . o o e . . .
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4, . Diskussion

4.1. Auswirkungen von Hochwassern

Starke Hochwisser bewirken in jungen Stauseen vor allem in den Neben-
buchten deutliche Verlandungsschiibe. in der Hagenauer Bucht (Eringer Stau-
see bei Braunau) nahm durch iiberwiegend von Hochwéssern ausgeldste Auf-
landungen nach 1952 in 30 Jahren die Wasserflaiche um gut 20 % ab (CON-
RAD-BRAUNER 1994, ERLINGER 1984) und die Bucht wurde insgesamt viel
flacher. In reifen Stauseen und vor allem in wehrnahen Stromstrichen bewir-
ken starke Hochwdsser dagegen Sohierosionen mit vorlibergehend schluchtar-
tigen Eintiefungen und einem Abtrag von Schlamm- und Feinsedimentlagen
speziell in den Fouragiertiefen der Tauchenten (REICHHOLF 1978, REICH-
HOLF & REICHHOLF-RIEHM 1982) .und an unbefestigten Uferbereichen,
wahrend bewachsene Inseln kaum umgelagert werden (CONRAD-BRAUNER
1994). Treten im frisch erodierten Stromstrich im Folgeherbst spiirbare Nah-
rungsengpisse bei Tauchenten (REICHHOLF 1978) auf, so verbessern sich
bereits im Frihjahr infolge der Neubesiediung durch Hartsubstrat bevor-
zugende Nahrungsorganismen wie Kdocherfliegen die Nahrungsbedingungen vor
allem fir die kiesige FluBsohien bevorzugende Schellente (SUTER 1982). Bei
Winterhochwidssern ist zusitzlich die Toleranz von Wasservogelarten auf hohe
FlieBgeschwindigkeiten zu berlicksichtigen. Auch hier reagiert die Schellente
relativ robust, wihrend Tafel- und Reiherente das Gewésser verlassen (HAN-
- KE 1988).

»

4.2. Auswirkungen von Vereisung

Obwohl in Sidbayern an Konzentrationspunkten von Wasservégeln lokale
Frostperioden und dadurch bedingte Vereisung von relativ geringer Bedeutung
fir die Gesamtzahlen sind (BEZZEL & ENGLER 1985), spielt das Wetter na-
_tUrlich fir die Verteilung der Voégel im Rast- oder Uberwinterungsgewasser
selbst eine wichtige Rolle. Wasservogel werden auch bei langer anhaltenden
Frostperioden in Siidbayern nur selten zum Verlassen der Region gezwungen,
da sie in der Regel auf immer eisfreie FluBabschnitte oder zentralere Seen-
bereiche ausweichen kdnnen, auch wenn dort die Ressourcensituation oft nur
noch suboptimal ist. Diese "Winterflucht" beschreiben z.B. BELTER (1991),
CAVE & VISSER (1985), LABER (1991), MULLER et al. (1989) und REICH-
HOLF (1979b). Auf die Bedeutung komplexer Uberwinterungsrdume mit Aus-
weichmdglichkeiten weisen auch AMAT (1984) und TAMISIER (1978/79,
1985) hin. '

L.dnger anhaltende Frostperioden bewirken allerdings haufig Gewichtsver-
luste bei den Wasservégeln, die in Extremfédllen auch in groBerem Umfang
letal werden kénnen (SUTER & van EERDEN 1991). Auf bei vor allem bei
den Kleintierfressern verschirfte Konkurrenzbedingungen reagieren Enten
zum Teil auch mit Verschiebungen im Nahrungsuchverhalten oder Nahrungs-
spektrum (DuBOWY 1988). Selbst die Stockente kann dann zum Nahrungspa- .
rasiten werden (ERN 1970). Die Tafelente war nach 1978 europaweit mehre-
re Jahre aufgrund einer Folge strenger Winter riicklaufig (RUGER et al.
1987), miBte sich aber mittierweile wieder erholt haben. Relativ robust
gegen Vereisung zeigen sich vor allem Schellente, Kormoran und, bei stad-
tischen Futterstellen als Rickversicherung, BlaBhuhn und Hdckerschwan,
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wahrend Schwimmenten, Tafelente, Reiherente und Zwergtaucher aufgrund
der frih vereisenden Uferbereiche und Flachwasserzonen als erste auf FluB3-
abschnitte ausweichen (AUBRECHT & BOCK 1986, DITTRICH 1990, MULLER
et al. 1989, REICHHOLF 1979b).

4.3 Auswirkungen von Aktivitdten im Bereich Freizeit und Erholung

Neben dem Nahrungsangebot bestimmen in weiten Teilen Europas vor
allem anthropogen bedingte Stdrungen die Verteilung der Wasserviogel an den
Durchzugs- und Uberwinterungsgewéssern (BEZZEL 1975, 1986, BREDIN et
al. 1986, FERRER & VILALTA 1987, JERMACZEK 1987, UTSCHICK 1980
u.a.). Die am Wochenende steigenden Freizeitaktivitdten fiihren teilweise so-
gar zu Zugschiben (z.B. beim Kormoran; STEIOF & BAUMUNG 1988). Hohe
herbstliche Wasservogelbestdnde sind dagegen nicht selten eine Folge sommer-
licher Stdrungsfreiheit von Wasservogellebensrdumen mit Entwicklung von
Mausertraditionen (BEZZEL 1986).

Angelkdhne, Uferangler, Bejagung und Sportboote sind die fir Wasservogel
entscheidenen Scheuchmittel und veranlassen die Vogel bei Fluchtdistanzen
von bis zu 500 m zumindest voribergehend zur Aufgabe kleinerer Gewasser
oder Gewésserteile (CRYER et al. 1987, FRENZEL & SCHNEIDER 1987,
GALHOFF et al. 1984, GOLD et al. 1993, PUTZER 1989, REICHHOLF 1988,
SCHNEIDER 1987). Speziell die Wasservogeljagd sorgt zusétzlich fiir nachhal-
tige Vertreibung und bei h#ufigen Entenarten um bis zu 95 % niedrigere
Rastbestdnde (GUTZWILLER & MADSEN 1994, REICHHOLF 1973, 1994,
REICHHOLF & REICHHOLF-RIEHM 1982), selbst bei Jagdverschonung von
Teilflichen (MEILE 1991, SCHNEIDER 1986) oder wechselnden Bejagungs-
schwerpunkten (JAKOBSEN 1991, ZIEGLER & HANKE 1988). Die Beunruhi-
gung durch Spaziergdnger oder die Uferwege nutzende Radfahrer steigt vor
allem nach Staustufenbau auf den meist fluBnahen Dammen, wahrend Wild-
flisse in dieser Hinsicht als stdrungsarm gelten kénnen (AUBRECHT & BOCK
1986). g

Uber die lokalen Auswirkungen von Beunruhigungen entscheiden Art und
Intensitdt der Stdrung, Rickzugsmdglichkeiten und Deckung im Gebiet sowie
die art- oder gebietsspezifische Sensibilidt der Wasservogelarten. Im nur
gelegentlich durch Besucher beunruhigten Ismaninger Teichgebiet ist z.B. die
Fluchtdistanz der Stockente gréBer als die von Krickente und Lé6ffelente
(von KROSIGK 1988). Auch Uferangler und Jiger vertreiben Schwimmenten
besonders stark, wdhrend Boote vor allem Tauchenten zur Flucht veranlassen
(FRENZEL & SCHNEIDER 1987, KELLER 1992, MEILE 1991, SCHNEIDER
1986). Am wenigsten stérempfindlich sind BlaBhuhn und Hockerschwan (KEL-
LER 1992).

Zusammenfassung

An den Stauseen Stammham und Simbach-Braunau (Unterer Inn) wurde
die Reaktion rastender und Uberwinternder Wasservogel auf Hochwdsser, In-
tensitat der Vereisung und Stdrungen durch Freizeit- und Erholungsaktivitaten
analysiert. Verwendet wurden habitatspezifisch im Rahmen der Internationa-
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len Wasservogelzdhlung gewonnene Daten. Starke Hochwésser verschlechtern
in den untersuchten Stauseen die L ebensbedingungen von Pflanzenfressern
durch Verschlammung von Buchten nachhaltig, verbessern aber kurzfristig die
Nahrungsbasis fiir Tauchenten im frisch erodierten Stromstrich.

Bei stadrkerer Vereisung weichen Wasservégel am Unteren Inn innerhalb
der Stauseekette von stromungsberuhigten Bereichen auf fluBartige Abschnitte
aus, verlassen aber das Gebiet nur in lang anhaltenden Frostperioden. Ahnli-
ches gilt fir Beunruhigungen durch Freizeit- und Erholungsaktivitdten, solange
diese nur selten auftreten. Die Intensitdt der Fluchtreaktionen hédngt dabei
von der Art und Dauer der Stdrungen, von der vom Habitattyp mitbestimmten
Stérempfindlichkeit einer Vogelart und von der Anwesenheit besonders sensi-
bel reagierender Arten wie der Schellente ab.

Summary

Influences of river floods, ice formation and disturbance by recreation
activities on waterfowl communities at the lower Inn river reservoirs of

Stammbham and Simbach-Braunau

»

To assess the influence of river flood intensity, degree of ice formation
and recreational disturbances on resting and wintering water bird species on
two impoundments of the lower Inn river data from the local international
waterfowl census were used. Strong late summer floods deteriorate the
feeding conditions for herbivorous species by sludge deposition in shallow
parts, but create for a few years more favourable feeding grounds for diving
“ducks by eroding the central river channel.

-

- During periods with extensive ice formation waterfowl leave the reservoirs
only under extreme conditions. Normally the birds fly from preferred, shallow
feeding grounds to river sections with stronger current. The same is true
for disturbance by recreation activities, when occuring sporadically. The
intensity of waterfowl panic reactions is correlated with the kind and dura-
tion of a disturbance and with the sensibility of the different species which
depends on habitat structure (islands, hides etc.). Often Goldeneyes are the
first in take offs induceing panic for most of the other species.
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