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Bestandsentwicklung und Habitatpraferenzen von rastenden
oder Uberwinternden Wasservogeln im Bereich der
Innstaustufen Stammham und Simbach-Braunau

~von HANS UTSCHICK

1. Zielsetzung

Struktur und Dynamik der Wasservogelgemeinschaften von Stauseen wurden
bisher meist nur durch Vergleich von Zahlserien ganzer Gewdsser oder Regi-
onen analysiert, da diese h&ufig aus der internationalen Wasservogelzdhlung
entnommen werden konnten (AUBRECHT & BOCK 1986, BEZZEL 1986,
BEZZEL & ENGLER 1985a, b, BEZZEL & HASHMI 1989a, EBER & NIE-
MEYER 1982, REICHHOLF 1994, SUTER & SCHIFFERLI 1988, UTSCHICK
1980). In dieser Arbeit soll gepriift werden, welche zustzlichen Interpretati-
onen moglich sind, wenn die Vdgel in charakteristischen Teilhabitaten von
Stauseen getrennt erfaBt werden. An Seen oder Flissen wurde dies schon
mehrfach versucht (BELTER 1991, BOCK 1975, MULLER et al. 1989, 1990,
SUTER 1991, UTSCHICK 1976). Nachdem sich die Struktur der Wasservogel-
gemeinschaften in den letzten 30 Jahren vor allem aufgrund von Verlandungs-
prozessen und 6ffentlichen Bemiuhungen um verbesserte Wasserqualitat deutlich
verdndert hat (z.B. REICHHOLF 1994), soll neben der Herausarbeitung von
Habitatpréaferenzen einzelner Wasservogelarten auch gepriift werden, wie sich
die Nutzung solcher Habitatstrukturen und -komplexe &dnderten.

2. Material und Methode

2.1 Untersuchungsgebiete

Untersucht wurden die beiden Innstauseen Stammham und Simbach-
Braunau. Deren Staurdume wurden in relativ homogene, flr Stauseen typische
Wasservogellebensrdume unterteilt (Abb. 1; vgl. UTSCHICK 1995).
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Abb. 1:Wasservogelhabitate in den Innstauseen Stammham und Simbach-
Braunau; Beschreibung siehe UTSCHICK (1995).

2.2 Wasservogelzahiungen

Die Wasservogeldaten wurden im Rahmen der Internationalen Wasservogel-
zdhlung von November bis Mé&rz 1975 - 1984 und 1985 - 1988 (je eine Kon-
trolle im November, Januar und Méirz) gewonnen. Datenliicken bestehen nur
fir den Unterlauf der Salzach (D3; 1975/76, 1976/77 und 1979/80 nicht
flachig kontrolliert) und fir den untersten Innabschnitt (D7; ab November
1983 nur noch sporadisch gez#hlt). Parallel zu den Z#hlungen wurden Stérun-
gen durch Beunruhigung und das AusmaB der Vereisung notiert, die allerdings
keinen EinfluB auf die Bestandsentwicklung und langfristige Verteilung der
Wasservogel hatten (vgl.. UTSCHICK 1995; mit Angaben zur Methodik der
Auswertungen): Bei Bereinigung der Z&hlliicken ergaben sich flr die Zahlperi-
ode 1979/80 und 1987/88 um 9 - 10 %, fiir 1975/76, 76/77, 84/85 und 86/87
um 5 - 6 % Uber den gezdhiten Werten liegende Jahressummen, eine GroBen-
ordnung, die bei dem am Inn in den letzten Jahrzehnten festgesteliten Ruck-
gang der Wasservogelzahlen (REICHHOLF 1994) die Dateninterpretation
nicht wesentlich beeintrachtigt.
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3. Ergebnisse

3.1 Nutzung der Stauseehabitate durch Wasservdgel

1975-88 wurden im Bereich der Staustufe Stammham 29.560 Wasservigel,
im Bereich der Staustufe Simbach-Braunau 67.569 Wasservigel gezahlt (Tab.
1).

Im Stammhamer Stausee konzentrierten sich die Wasservégel auf die
inselnahen Flachen im Bereich von Marktl (C7) und auf die Alzmiindung
(C4), die offensichtlich durch ihren Sediment- und Né&hrstoffeintrag in den
Inn fir ein gutes Ressourcenangebot sorgt. In den strukturarmen Laufstrecken
und vor allem in den vom FluB abgeschnittenen, ehemaligen Altwéssern (C1)
oder Abgrabungsseen (C2) hielten sich sehr viel weniger Vdgel auf. Im Stau-
see Simbach lagen die Verbreitungsschwerpunkte im Bereich der Salzachmin-
dung mit der groBen Bucht (D2) und den inselreichen Flidchen um die Ratzel-
burg (D6). Auch hier waren die kleinen Buchten (D4, D5) deutlich vogel-
armer, wobei die Wasservogeldichten in der wasserpfianzenreichen Bucht D4
durchaus denen von ndhrstoffreichen, storungsarmen Flufistrecken (D3) ver-
gleichbar waren. Relativ wenig Vd&gel nutzten dagegen, ganz im Gegensatz
zum jungen Peracher Stausee (UTSCHICK 1996a), den weitgehend kanalisier-
ten, wehrnahen Bereich D7. Zu Verdichtungen kam es allenfalls auf den
Ietzten 400 Metern unmittelbar vor dem Wehr.

3.2 Struktur der Wasservogelz6nosen

In Stammham war die Wasservogelzénose mit 27 Arten relativ artenarm.
Artenreicher war die der Salzachmiindung mit 34 Arten.

In beiden Stauhaltungen dominierten BlaBhuhn, Stockente, Reiherente,
Krickente und Lachméwe, letztere mit einem klaren Schwerpunkt in ortsnahen
Bereichen (C7, D7) und im Mindungsdelta (D2; dort auch Brutkolonie).

In den wasserpflanzenreichen Nebengewassern (C1, C2, D4) und an der
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Tab. 1: Vogelsummen der 14 Stauseeabschnitte (vgl. Abb. 1) in den Stauhal-
tungen Stammham und Simbach-Braunau 1975-88. Rote-Liste-Status
nach Tucker & Heath (1994; Europa; fiir Arten mit nur kleinem
Brutbestand bei ricklaufiger Tendenz wurde eine weitere Gefédhrungs-
stufe 5 eingefiihrt), NOWAK et al. (1994; Deutschland) und NITSCHE
(1992; Bayern).

Rote Stammham ‘ Simbach/Braunau

Listen Zahlabschnitt C1 €2 €3 C4 C5 C6 (7 DD D2 D3 D4é D5 D6 D7
Arten
3/1/W Prachttaucher P . . D . .
3/=/M " Sterntaucher e e s e e . . o e e S |
Haubentaucher . . 2 9 5 23 34 22 9 44 5 165 2
5/3/3 Iwergtaucher 2 . 33 43 87 20 16 1 1 2 11 4 103 .
-/-/P Kormoran . P ) B 3 2 73 183 . 14 180 2
Graureiher 1 . 1 4 . 2 . 2 21 6 1 . 32aq .,
5/11/W Silberreiher e e e e . . S 1 .
Hockexschwan 46 24 35 127 57 31 27 20 440 13 60 . 15 10
Graugans C e e e e . . 1 . . . o
-/-/W Brandgans e e e e . . e e e e 2 .
Rostgans S . . « e e s 2 1
Hockergans ' « e e e . . 1 . . . .
-/1/1 Pfeifente e e e e 1 . 1 6 . . 5
3/-/3 Schnatterente . . 25 60 . 13 24 244 1786 536 . 1 686 11
-/3/2* Krickente 5 . 250 481 61 582 478 104 16531260 . 2 2035 73
Stockente 12 4 802 165 952 891 6275 4295 981 836 28 . 6870 669
3/P/1 SpieBente . e e .2 . . U6 52 69 .
3/2/2 Knikente . O 1 . 2 2 . 12 .
-/3/2 Loffelente . . 1 5 21 136 35 . 17 .
3/2/1 Kolbenente -2 e e . i 10 . 2 17 8
Tafelente 32 5¢ 16 128 979 128 1121 391 204 53 1601 462
Reiherente 68 603 996 610 395 2023 310 1059 1832 226 62 7092 3535
-/3/P Schellente . 585 331 357 4 203 82 43 196 1 1102 142
3/-/W Bergente . . . 1 o e e . s
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-/P/1 Eiderente . S . . e e .
3/11/4 Iuergsiger . o e e 1 . « o 6 5 .
5/-/3 MNittelsiger . e | . . o e .
-/2/3 Ginsesager . 150 3 43 22 28 28 127 16 37 52 .

-/3/- Kiebitz . o6 . . I [ 458 6 -
-/1/1 FluBuferldufer . 1 1 . 1 . . o e S |

5/3/2 Wasserralle v e e e . . 1 . . .
Teichhuhn e . 2012 8 . 1 1 . 5 1

- BlaBhuhn - 324 836 276 3354 902 302 988 - 681 3272 2106 2802 21 6159 1043 -
2/-/1 Sturmméwe R 1 1 9 2 5 14 .
Lachngwe . 9 ., 726 496 294 1352 59 1404 179 154 186 701 1086

Summe 492 1027 2831 6378 3599 2701 12436 6037 12543 7820 3613 408 27541 7071
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Alzmiindung (C4) bestimmten das BldBhuhn, zum Teil vergesellschaftet mit
dem Hdckerschwan, vereinzelt auch mit Tafel- und Kolbenente, bei Anteilen
von Uliber 50 % das Bild der Avizénose. Auch an der Donau waren die Bl&aB-
huhnzahlen vor allem in Abschnitten mit eutrophierenden Zuldufen besonders
hoch (BELTER 1991). In der groBen Bucht (D2) und an dem angrenzenden
Salzachabschnitt (D3) dominierte zwar ebenfalls das BiaBhuhn; vor allem
Schnatterente und Krickente stellten jedoch sehr viel groflere Kontingente
als in den kleineren Buchten. GroBBe, wenig beunruhigte Buchten dieser Art
dienten selteneren Enten wie SpieB- oder Loffelente oder auch dem Grau-
reiher als bevorzugte Liege- oder Rastplatze. Kiesgrubenartige, strukturarme
Buchten wie D5 zogen dagegen vor allem Lachméwen an. Relativ haufig
waren hier auch Fischjdger wie Haubentaucher und Kormoran, die bei weit-
gehend fehlenden Fischverstecken und meist klarem Wasser gute Jagdmoglich-
keiten vorfanden.

Die Reiherente erreichte, die Nebengewé&sser ausgenommen, fast Uberall
Anteile von lber 10 %; zur hdufigsten Art wurde sie aber erst unterhalb der
Salzachmiindung (D6, D7).

In den weiter oberhalb der Wehre liegenden, von FluBmindungen weniger
beeinfluBten und in der Regel strukturdrmeren Laufstrecken der Stauseen
(C3, C5, C7, D1) sowie in dem durch einen Leitdamm abgegrenzten, schmalen
Verlandungsbereich bei Marktl (C6) dominierte die Stockente, die héufig
nachts die weitere Umgebung zur Nahrungssuche nutzte. Anteile von Uber 50
% an der Avizdnose stellte sie im breiten Innabschnitt zwischen Marktl und
der Salzachmiindung (C7, D1), wobei sich die Liegepldtze vor allem an Insel-
randern bzw. in den abgelegenen, von Anglern wenig gestérten FluBbereichen
knapp oberhalb der Salzachmiindung befanden. In C6 nutzte die Krickente in
groBerer Zahl die Flachwasserzonen. Schellente, Gansesdger und Zwergtaucher
hatten ihren Verbreitungsschwerpunkt in dem von hohen Flie3geschwindig-
keiten geprégten FluBabschnitt oberhalb der Alzmiindung (C3) und fluBabwaérts
der FluBmiindungen (C4, C5, D7), der Géansesdger auch in groBen, wenig ge-
stérten Buchten (D2; Tagesrast).

3.3 Wasservogelpriferenzen fiir stauseerelevante Habitattypen

Im Gegensatz zu Flissen (z.B. BELTER 1991) gibt es an Stauseen kaum
Analysen zur Bevorzugung verschiedener Teilhabitate durch einzelne Wasser-
vogelarten oder Nahrungsgilden. Bei der Ermittlung solcher Praferenzen er-
geben sich je nach Art des Bezuges stark unterschiedliche Interpretationsmég-
lichkeiten, vor allem, wenn wie im vorliegenden Fall die Zahlabschnitte nach
gewdssermorphologischen Kriterien abgegrenzt und dadurch ungleich groB
sind.

Als BezugsgrdBen zur Beurteilung von Arten oder Gilden wurden gewéhlt:

- Présenz pro Zdhlabschnitt (Anzahl der Z&hlperioden mit Vorkommen einer
Art oder Gilde); aus statistischen Griinden steigt dieser Wert mit der
FldchengrbéBe eines Zahlabschnitts.

- Individuensumme (Wintersummen im Untersuchungszeitraum) pro Z&hlab-
schnitt; dieses VerteilungsmaB hangt sehr stark von der Flachengréfie ab.
Andererseits sind groBe, gewé#ssermorphologisch einheitliche Gewésserab-
schnitte, falls sie einer Art entgegenkommen, fur das Auftreten dieser
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Art im Gebiet ausschlaggebend. Wenn eine Art dagegen auf von Natur
aus kleine Habitattypen wie z.B. Altarme oder Verlandungszonen speziali-
siert ist, spielt die FlachengriéBe keine Rolle.

- Vogeldichte pro ha Stauseefldche; grofle, breite Staurdume weisen haufig
geringere Wasservogeldichten auf als schmale Laufstauseen, obwohl in
letzteren absolut gesehen meist deutlich weniger Vdgel auftreten. Dieser
Effekt hangt teilweise mit dem hoheren Anteil tiefer, oft nur schwer
nutzbarer Fliachen in groBen Staurdumen zusammen.

- Vogeldichte pro km Stauseelédnge; dieser Index relativiert den vorhergehen-
den Wert, da hier breite Stauseeabschnitte bei &hnlicher Habitatstruktur
hohere Dichten aufweisen als schmale.

Kombiniert man diese 4 Indices, indem man deren Wert jeweils fir die
14 Ziahlabschnitte C1 - C7 und D1 - D7 durch Vergabe von Rangzahlen
reiht und den mittleren Rang der Einzelabschnitte pro Art bzw. Gilde er-
mittelt, so ergibt sich Tab. 2. Im Prinzip sind in dieser Préferenz-Tabelle
die Vogeldichte doppelt, Verteilungsmuster und Beobachtungsfrequenz (Pra-
senz) einfach gewichtet. Sie beschreibt die Einnischung der Arten in das
lokale Stauseenensemble, wobei kleine Rangzahlen auf starke Bevorzugung
hinweisen. ‘ :

Gut zu erkennen sind Préferenzen der einen GroB3teil der Wasservigel
stellenden Kleintier- und Mischkostfresser und vieler Einzelarten fir die
~ Salzachmiindung mit der Bucht (D2) und dem fluBabwarts angrenzenden Ab-

schnitt (D6). Kleine Rangzahlen finden sich auch geh#uft bei der Alzmiindung
(C4), bei dem fluBartigen Abschnitt fluBaufwérts davon (C3) und bei den
inselreichen Fliachen im Stammhamer Innstau (C7). Das lokale Auftreten von
Arten hingt aber nicht nur von den Habitatstrukturen ab. Wenn Arten wie
der Zwergtaucher oder die Schellente konzentriert in so unterschiedlich
strukturierten, aber benachbarten Abschnitten wie in C3, C4 und C5 vorkom-
men, so zeigen sich hier traditionelle Pridferenzen fir kleinrdumige Liege-
plétze, die sich aber natlrlich nur bei ausreichendem Nahrungsangebot aus-
bilden kdnnen (UTSCHICK 1980). Dieses ist vor allem unterhalb der Einmiin-
dung eines Flusses gegeben, worauf auch die Prdferenzen beider Arten fir
" D6 hinweisen. Nachbarschaftseffekte, teilweise bedingt durch regelméaBigen
Ortswechsel zwischen einzelnen Zahlabschnitten, vor allem bei Stdrungen
(UTSCHICK 1995b), beschreiben .auch die Pridferenzmuster von Graureiher
und Kormoran (D2, D3) bzw. Stockente (D1, D2) im Bereich der Salzach-
mindung.

Fischfresser wie Graureiher, Gansesdger oder Kormoran bevorzugen grofle,
stérungsarme Buchten (D2; zumindest vor dem Hochwasser 1981) als Rast-
platz (vgl. auch BELTER 1991) und fluBartige Abschnitte mit naturnahen
Uferbereichen (C3, D3, D6, C5) als Nahrungshabitat, letzteres vor allem
Unterwasserjdger wie Gansesiger und Kormoran (vgl. auch BOCK & SCHER-
ZINGER 1975, LEIBL & VIDAL 1984). Nach 1981 nahm der Kormoran in
den Miindungsbereichen von Alz und Salzach und den fluBabwaérts anschlieBen-
den FluBabschnitten (C4, D3, D6) besonders stark zu, wihrend die (brigen
Gewidsserabschnitte sowohl im Stammhamer Innstau als auch an der Salzach-
mindung nur sporadisch Kormorane aufwiesen. Der Haubentaucher préferiert
dagegen eher vegetationsarme Buchten (D5, D4), vor allem, wenn sie mit
dem FluB noch in Verbindung stehen. Dafl auch Vogelarten der Wildflusse
wie der FluBuferidufer eine Vorliebe fiir C3 zeigen, bestdtigt die Plausibili-
tédt des Bewertungsindex.
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Der Zwergtaucher war an der Salzachmiindung fast ausschlieBlich auf
durch Quellen weitgehend eisfrei gehaltene Altwisser (z.B. bei D6) beschrinkt.
Dort nahm er im Gegensatz zu den FluBhabitaten im Stammhamer Bereich
auch kaum ab. Auch BELTER (1991) fand ihn Uberwiegend an den Einmin-
dungen stehender Nebengewisser.

In wasserpflanzenreichen, kieinen Buchten und fluBnahen Abgrabungsge-
wéssern (C2, D4) erreichen die Pflanzenfresser (BlaBhuhn, Hdckerschwan), zu-
mindest langfristig gesehen, relativ kleine Rangzahlen (Tab. 2). Klar bevor-
zugt wird dieser Gewadassertyp nur von der Kolbenente.

3.4 Bestandsentwicklung 1975 - 1988

Abb. 2 zeigt die Entwicklung der Wasservogelbestinde in den Innstaustufen
Stammham und Simbach-Braunau, Abb. 3 in den einzelnen Z3hlabschnitten
1975 - 1988 und Abb. 4 im Vergleich mit der Staustufe Perach.
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Abb. 2: Entwickiung der Wasservogel-Wintersummen (Z#hlungen von Novem-
ber, Januar und Mérz) 1975/76 bis 1987/88 in den Stauhaltungen
Stammham und Simbach-Braunau.
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Tab. 2: Mittlere Rénge fur Prdsenz (Beobachtungsfrequenz), Gesamtsummen
1975-88 und Dichten (bezogen auf die Fldche bzw. L#nge der Zihl-
abschnitte) von Wasservogelarten und Nahrungsgilden fir 14 Ge-
widsserabschnitte der Innstauseen Stammham und Simbach-Braunau
zur Analyse von bevorzugten Wasservogellebensrdumen. Charakterisie~
rung der Gewéssertypen siehe UTSCHICK (1995) und Abb. 1. Niedri-
-ge Werte kennzeichnen Gewadsserabschnitte mit Schwerpunktvorkom-
men einer Art/Gilde in diesem Habitatverbund.

Z&hlabschnitt D5 D4 ¢ € D3 D2 D6 C6 €7 €4 C G Dh I
Nahrungsgilden

Pischfresser - 7.5 7.0 . 8.8 55 2.0 5.8 7.8 89 7.4 3.5 5.8 8.8123
Schlammfaunafresser 12,9 11,3 12.8 10.4 6.5 4.3 3.0 7.5 3.4 3.9 3.8 7.8 11.5 6.3
Mischkostfresser 12,0 12.5 10.4 13,1 7.0 3.0 5.3 4.9 2.8 6.6 5.0 7.3 6.0 9.3
Pflanzenfresser 14.0 4.6 5.9 7.5 7.9 2.3 4.8 9.5 8.4 2.1 85 8.6 10.8 10.8
Arten

Ivergtaucher 7.6 7.0 7.0 10.0 10.5 4.8 4.8 6.6 3.3 2.4 2.8 11.413.5
Baubentaucher 1.8 3.0 13.0 9.4 4.5 2.3 7.5 5.6 9.013.0 8.1 6.0 8.6
Kormoran 59 . 3.5 3.0 3.8 8.1 4.5 3.4 . 548 8.4
Gansesdqer 9.0 5.1 8.9 2.0 6,3 5.3 6.8 7.8 1.6 4.5 7.5 .

- Iwergsager . 10 O 2.8 . e
Graureiher . 7.6 . 5.6 2.8 1.0 50 5.0 . 5.0 5.9 . 53 .
Kiebits .26 . . .. L0 . .29 . . 3.5
PluBuferlaufer . . . . . .25 . 2.5 1.8 . .33
Tafelente 1.4 5.810.0 85 7.3 1.5 3.0 5.9 2.3 9.8 7.8 13.010.9 7.8
Reiherente 12.3 8.5 10.8 13.0 6.0 3.5 3.0 6.3 3.4 4.4 3.4 8.311.8 6.3
Schellente 11.1 11.9 . 56 7.8 29 9.5 54 2.6 1.6 2.9 85 8.3
Lachnive 7.6 9.1 6.3 . 1:0.0 2.9 7.0 6.0 2.3 3.6 6.1 11,5 5.1

© Sturmndve 4.3 40 . . 6.0 2.3 3.5 .. 6.4 23 74 .
Stockente . 12.012,611.4 7.4 5.3 3.2 5,1 1.8 9.5 3.8 6.3 3.5 9.3
Krickente 120 . . 9.8 4.4 2.1 3.6 3.3 51 4.8 4.4 9.0 9.310.0
SpieBente e e e . 10 2.6 3.5 . . .29 .
Loffelente . . . . 2.5 1.0 4.8 5.1 45 . . o 2.6 .
Knakente L] . . . 3.6 301 200 L] 4.5 1.8 . L[] . .
Pfeifente e . 4+ . 2525 28 . 33 . . . e
Kolbenente . 2,1 29 . . 29 39 . . . . . 51 4.1
Schnatterente 10.0 . . . 3310 39 7.1 7.0 4.3 4.6 . 4.8 9.0
Hockerschvan . 6.8 8.3 4,0 11,5 1.8 5.8 6.3 8.9 3.8 5.3 5.8 10.512.8
BlaBralle 14.0 5.0 5.1 8.0 6.9 2.8 4.6 10.3 8.6 2,311.8 7.4 10.1 10.8
Teichhuhn . . . 60 5.4 4.4 25 2.4 31 . 5.4 . 6.8

Abb 3: Entwicklung der Wasservogel-Wintersummen (Z#hlungen von Novem-
ber, Januar und Maé&rz) 1975/76 bis 1987/88 in den verschiedenen
Tellhabltaten der Stauhaltungen Stammham (C1 - C7) und Simbach-
Braunau (D1 - D7). Siehe Abb. 1.
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Abb 4: Jahresanteile der Wasservogel-Wintersummen (3 Monate; ohne Lach-

moéwen) 1975/76 - 1987/88 in den Stauhaltungen Perach, Stammham

» und Simbach-Braunau. Die unterschiedlichen Entwicklungen wurden

durch die Inbetriebnahme der Staustufe Perach ausgeldst (vgl.
UTSCHICK 1996a). m = Mittelwert pro Zahlung.

3.4.1 Wasservogelsummen

In den Stauseen Stammham und Salzachmindung ist 1975-88 eine Abnahme
der Wasservogelmengen klar erkennbar (Abb. 2). REICHHOLF (1994) hat
diese Abnahme fiir den gesamten ‘Unteren Inn {ber einen Vergleich der Zahl-
zeitrdume 1968-77 und 1988-94 dokumentiert und diese auf verbesserte
Wasserqualitdten zurlckgeflihrt. Vergleicht man die Zeitrdume 1975-78 und
1985-88, so haben die Bestdnde in Stammham um 28 %, an der Salzachmiin-
'dung um 40 % abgenommen (Tab. 3). Gleichzeitig verbesserte sich die Was-
serqualitdt an der Salzachmiindung von IlI-1V in den 80er-Jahren auf Il in
den 90er-Jahren.

Die Entwicklung verlief in beiden Stauseen erstaunlich parallel. Beide
Stauseen erlitten, ganz im Gegensatz z.B. zum weiter fluBabwirts gelegenen
Stausse Egglfing-Obernberg (REICHHOLF 1994) 1977 - 1979 Bestandsein-
briche bei den Wasserviogeln, die mit der Inbetriebnahme der Staustufe
Perach zusammenfielen (Abb. 4; vgl. auch UTSCHICK 1996a). 1980/81 hatten
sich die Bestédnde wieder erholt, um dann wie an den anderen groBen Stau-
seen am Unteren Inn weiter abzunehmen (REICHHOLF 1994). An der Salz-
achmindung schwankten die Bestdnde infolge seiner reichhaltigeren ‘Struktu-
rierung starker als in Stammham (vgl. UTSCHICK 1980).

Analysiert man die Entwicklung der Wasservogelbesténde in den einzelnen
Z&hlabschnitten (Abb. 2), so blieb die Bedeutung (relative Anteile der Was-
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servogelmengen) der FluBmiindungen und der unmittelbar daran anschlieBenden
FluBabschnitte im Untersuchungszeitraum konstant (D1, D6) oder nahm
sogar zu (C4, C5, D3), vor allem, wenn diese Abschnitte naturnahe, wenig
beunruhigte Ufer aufweisen (C3). An Bedeutung verloren haben dagegen die
fluBnahen, verlandenden oder von Gehdlzen eingeengten Buchten (D2, D4,
D5), der Flachwasserbereich bei Marktl (C6) und der kanalisierte FluBab-
schnitt im Vorfeld des Simbacher Wehres (D7). Hier haben also die Wasser-
vogelbesténde (berproportional abgenommen. An Alz (C4) und Salzach (D3)
kommt hinzu, daB hier der sich im Mindungsbereich auflandende Flu3 in
regelmaBigen Abstdnden ausgekiest werden muB, was zu starken Schwan-
kungen der Wasservogelzahlen fihrt.

Aus Abb. 2 geht auch hervor, daB es vermutlich wéahrend der Bauphase
der Peracher Staustufe 1976/77 zu einer kurzzeitigen Verlagerung von Wasser-
vigeln von Perach an die Alzmiindung (C4) kam, daB eine 1980 im Rahmen
der Gewdsserpflege durchgefiihrte Freiholzung im Bereich Marktl die Ver-
landungsbereiche (C6) fiir ca. 3 Jahre attraktiver machte, daB die vor 1979
relativ konstante Bedeutung der GroBen Bucht (D2) seit 1979 immer instabi-
ler wird (starke Schwankungen), daB im kalten Winter 1986/87 viele Wasser-
vbgel von der Ratzelburg (D6) in die Salzach (D3) bzw. Alz (C3 - C5) aus-
wichen und daB sich 1978 etwas im Bereich der Bucht D4 (im Sommer
Badesee) getan haben muB (Riickgang der Herbivoren nach kilnstlicher Anbin-
dung an den Inn?).

3.4.2 Entwicklung von Gilden und Arten

Tab. 3 faBt die Wasservogelsummen der Z#hiperioden 75-78 (n=3; Aus-
gangssituation), 78-80 (n=2; Bestandsriickgang durch Inbetriebnahme von
Perach; siehe auch Abb. 4), 80-84 (n=4; Erhohlungsphase) und 85-88 (n=3;
Abnahmephase) fir Gilden und h&ufigere Wasservogelarten zusammen. Hier
zeigen sich trotz der gleichldufigen Bestandsentwickliung deutliche Unterschie-
de zwischen den Stauhaltungen Stammham und Simbach-Braunau.

In der durch die Inbetriebnahme von Perach erzeugten Reduktionsphase
gingen in Stammham vor allem die Pflanzenfresser stark zurlick, wéhrend an
der Salzachmiindung die Schlammfaunafresser (im wesentlichen Reiherenten)
groBe EinbuBen erlitten (vgl. auch Abb. 2 in UTSCHICK 1995). Die anschlie-
Bende Erholungsphase ist geprdgt durch eine starke Zunahme von Mischkost-
fressern wie Stock- und Krickente (in Stammham auch des Hdckerschwans).
Eventuell profitierten diese teilweise auch auBerhalb der Stauseen foura-
gierenden Arten von der gesunkenen Konkurrenz durch die stérker speziali-
sierten Gilden. Ahnliches gilt vermutlich fur den Komplex der Unterwasserja-
ger mit der Konkurrenz zwischen Haubentaucher (Abnahme am ganzen Un-
teren Inn) und Kormoran/Génsesdger vor allem in Buchten wie D5, wobei
beim Haubentaucher sicher die durch riickldufige Eutrophierung verursachte
Abnahme der Kleinfischbestinde (REICHHOLF 1994) dazu kommt. Bei Schell-
ente und Géansesdger scheint es innerhalb der Stauseekette am Unteren Inn
zu einer Verlagerung in den Bereich Stammham gekommen zu sein (Vorliebe
dieser Arten fiur fluBartige, nicht kanalisierte Stauseen mit ihrem Angebot
an Kdcher- und Eintagsfliegenlarven; siehe AUBRECHT & BOCK 1986, BOCK
& SCHERZINGER 1975, LEIBL & VIDAL 1984). Die beiden Arten zeigen
auch an der Ostseekiiste gleiche Prdferenzen fur relativ stark durchstromte
Liege- und Fouragierrdume (LEIPE 1989), die bei diesen beiden tagaktiven
Arten meist nahe beieinanderliegen miissen. Die starke Abnahme des Zwerg-
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tauchers und die deutlichen Zunahmen von Schnatterente, Kormoran und
Sturmméwe sind dagegen {iberwiegend groBrdumiger Natur (BEZZEL 1986,
BEZZEL & HASHMI 1989%, LIEDER 1987, SUTER & SCHIFFERLI 1988,
REICHHOLF 1988, 1994). Auffallig ist auch die kontinuierliche Abnahme der
Lachm&we, die aber am Unteren Inn in jingster Zeit wieder sehr stark zu-
nimmt (REICHHOLF 1994; vgl. auch Neigung zu zyklischen Bestandsverén-
derungen in BRANDL 1987). '

Tab. 3: Entwicklung der Wasservogelbestdnde (mittlere IWVZ-Z&hlsummen
pro Periode) fiir 1975-88 in den Staurdumen Stammham und Sim-
bach-Braunau. n= Bezugswert (100 %; meist Wert von 1975/78); * =
‘nur Einzelbeobachtungen. ‘

Stammham Simbach-Braunau

Gilde/Art 1975/78 78/80 80/84 85/88 1975/78 78/80 80/8L4 85/88
n % % % n % % %
Fischfresseer 67 -57 =34 -43 132 -14  +19 -18
Schlammfaunafresser 703 -17 -11 -28 3523 -67 =73 -67
Mischkostfresser 1119 =40 +39 - 6 1848 + 3 463 10
Pflanzenfresser 906 -58 =30 -57 1584 14 -7 =27
Haubentaucher 3 +36 +36 -80 43 + 9 =46 -7
Zwergtaucher 59 =91 -97 =97 13 -47 -29 -25
Kormoran . . n=8 +175 * n=13 +544 4464
Graureiher * * * - 40 =37 =20 -55
Héckerschwan 2T -56  +11 456 - 89 -68 -30 -59
Schnatterente * . n=9 +221 134 458 +181 +132
Krickente 163 -38 +22 =24 199 +68 +259 +68
Stockente : 607 =48 +82 +23 900 -7 +76 + 9
SpieRente . . i . 52 -84 -T2 =77
Lo6ffelente * . * * 22 -64 + 7 =50
Tafelente 126 -9 4+ 2 =59 814 . =77 -80 =79
Reiherente 492 =20 -30 =27 2456 -T2 =72 -64
Schellente 82 +21 +92 466 246 -74 -56 =50
Gidnsesiger 4 +346 +684 +664 31 =29 -23 =69
Bl&8huhn - 877 -58 -31 -60 1490 -11 -6 =25
Sturmméwe . . * * *  n=3 +140 -48
Lachméwe 346 =27 =31 -56 537 -7 =47 -99
Sonstige 8 +T2 -46 ) 17 +1230 -19 -69
Summe 2829 -40 +3 -28 7356 =35 =22 =40

3.5 Vorzugshabitate gefahrdeter Wasservogelarten

Neben quantitativen und strukturellen Komponenten ist auch der Gefahr-
dungsgrad einer Avizbnose wichtig fiir die Beurteilung naturschutzfachlicher
Werte. Tab. 4 vergleicht die beiden untersuchten Stauseen diesbezliglich mit-
einander und weist auf Teilhabitate hin, die besonders groBe Menge und An-
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teile an gefadhrdeten Arten aufweisen. Zum Vergleich mit der Staustufe
‘Perach siehe UTSCHICK (1996a).

Betrachtet man die Artenzahlen, Vogelsummen und Anteile gefdhrdeter
Arten, so beherbergte der Stammhamer Stau aufgrund seiner geringaren
GrdBe verglichen mit der Salzachmiindung nur die halbe Menge geféhrdeter
Wasservigel. Bei der Salzachmiindung ist zudem der hohe Anteil europaweit
- gefahrdeter Arten auffallig. Diese konzentrieren sich vor allem auf die
GroBe Bucht (D2) und die Salzach (D3), wo sie Anteile von 8 - 16 % errei-
chen. Legt man die absoluten Zahlen zugrund, so wurden im Untersuchungs-
zeitraum rund 60 % aller dieser Gefdhrdungsklasse zuzuordnenden Wasservigel
der beiden Innstauseen allein in D2/D3 beobachtet. Dies unterstreicht ein-
drucksvoll die {berregionale Bedeutung dieses Stauseeabschnitts, der auch
aus diesem Grund 1992 zum Naturschutzgebiet erkldrt wurde. Mit zunehmen-
der Reifung wird die Nutzbarkeit der GroBen Bucht fir diese naturschutz-
fachlich wichtige Wasservogelgruppe aber sinken (vgl. Kap. 4.3).

Nicht europaweit, aber in der Bundesrepublik Deutschland oder in Bayern
gefdhrdete Arten besuchten in groBen Individuenzahien neben D2/D3 auch D6
und C3. Bemerkenswert ist dabei der groBe Anteil an gefdhrdeten Arten auf
fluBartigen Stauseeabschnitten wie in C3, wo Uber ein Drittel der vorgefunde-
nen Vogel auf der Roten Liste standen. An der benachbarten Alz sind es
sogar zwei Drittel (UTSCHICK, unpubl.)! ‘Stauseehabitate vom Typ C3, C6
(Schlickflachen) und D6 (inselreicher, naturnaher FluBabschnitt) sind wegen
ihrer hohen Anteile von gefdhrdeten Arten von regionaler Bedeutung.

Tab. 4: Auftreten von Vogelarten der Roten Listen (vgl. Tab. 1; einschlieB-
lich potentiell gefdhrdeter und wandernder Arten) an den Innstauseen
Stammham und Salzachmiindung 1975-88. S=Artenzahl, N=Individuen-
summe, %=Anteil an der Wasservogelgemeinschaft. Lage und Be-
schreibung der Stauseeabschnitte siehe Abb. 1.

Arten gefdhrdet europaweit deutschland-/ insgesamt
' bayernweit
A S N % S N % 3 N %
Stammham C1 1 2 0.4 1 5 1.0 2 7 1.4
' c2 1 6 0.6 - - - 1 6 0.6
C3 3 59 2.0 5 1017 36.0 8 1076 38.0
o 2 103 1.6 7 842 13.2 9 945 14.8
C5 2 95 2.6 3 u61 12.8 5 556 15.4
cé 3 35 1.3 6 610 22.6 8 645 23.9
C7 5 39 0.3 6 718 5.8 1 757 9.1
Summe 8 346 1.0 9 3652 12.4 17 3998 13.5
Simbach- D1 5 251 .2 5 257 .2 10 508 8.4
Braunau D2 8 1956 15.6 6 2033 16.2 14 3989 31.8
D3 6 596 7.6 6 1696 21.7 12 2292 29.3
DY y 42 1.0 3 52 1.6 7 94 2.6
D5 3 8 2.0 y 22 5.4 7 30 7.4
D6 9 908 3.3 8 3851 14.0 17 4759 17.3
D7 2 19 0.2 ] 223 3.2 6 242 3.4

Summe 12 3749 5.6 9 8237 12.2 21 12016 17.8



234

4. - Diskussion

4.1 Bestandsdynamik der Wasservogel

An beiden Stauseen sind die Wasservogeizahlen im Untersuchungszeitraum
deutlich gesunken. Dies beruht wohl auf Verdnderungen in der Belastung von
Gewdssern durch organische Eintrdge (kommunale Abwésser, Einschwemmun-
gen aus der Landwirtschaft, Schwebstoffkomplexe etc.), deren Nachhaltigkeit
und GroéBe eine wesentliche Voraussetzung flr hohe Wasservogeldichten ist
(AUBRECHT & BOCK 1986, DOMBROWSKI| et al. 1985, JEDICKE & STAIBER
1988, LEIBL & VIDAL 1984, REICHHOLF 1994, SUTER 1989, UTSCHICK
1976, 1980, von KROSIGK 1988). Zwar kann eine Verbesserung der Sichtver-
héltnisse infolge ausbleibender Verunreinigungen bei Sichtjdgern/pickern wie
den Unterwasser-Fischjdgern oder der Schellente eine sich verschlechternde
Nahrungsbasis teilweise ausgleichen (ERIKSSON 1985, MULLER et al. 1990),
dies aber wohl nur in Seen und nicht in von Natur aus stark schwebstoffbe-
lasteten Alpenflissen. Das BldBhuhn, eine -sehr rasch auf eutrophiebedingt
zuriickgehendes Makrophytenwachstum reagierende Art, ist ebenfalls seit den
spdten 70er-Jahren infolge zunehmend sauberer werdender Seen und Flusse
(Ringkanalisationen, Kléranlagen) europaweit riicklaufig (RUGER ,et al.
1987) und nutzt an der Kiste zunehmend terrestrische Nahrungshabitate
(GLOE 1990). Der Né&hrstoffeintrag durch Exkremente von Wasservc’iéeln (im
wesentlichen nur durch (berwiegend terrestrisch fouragierende Artérr’"wie
Lachmdwe oder Stockente) in Gewésser ist dagegen auch in oligotrophen Ge-
wésiern‘vernachléssigbar (BRENNING 1989, ZIEMANN 1986).

Wie entscheidend die von der FlieBgeschwindigkeit beeinfluBte Sedimenta-
tion fiir die Nahrungsbasis der Wasservigel ist, zeigt auch der Vergleich von
normierten Daten der Staustufen Perach, Stammham und Simbach-Braunau
(Abb. 4). In Perach stiegen die Wasservogelzahlen 1987 stark an, wéhrend -in
Stammham bereits 1977, an der - Salzachmindung 1978 die Zahlen fir jeweils
1 - 2 Jahre drastisch sanken. Dies féllt zusammen mit durch den Staustufen-
bau 1976 und den endgliltigen Einstau im Maérz 1977 induzierten Ver&nde-
rungen bei der Sedimentation von nidhrstoffreichen Schwebstoffen (Lehme, or-
ganischer Detritus) des Inn, wobei, wie erwartet, die Reaktion der’ Wasservs-
gel mit einer Verzdgerung von 1 - 2 Jahren erfolgte (vgi. REICHHOLF
1994). !

4.2 Management wertvoller Wasservogelhabitate

Der aus Wasservogelsicht wertvollste Teil der beiden Stauseen, die groBle
Bucht (D2), wird langfristig verlanden. Seit 1966-76, als die Salzachmiindung
deutschlandweit noch bei der Bestandsdiversitdt (Wasservogelmengen x Arten-
diversitdt) an 3. Stelle lag (EBER & NIEMEYER 1982), hat sie schon sehr
stark an Wert verloren. Jedes stdrkere Hochwasser, und deren Frequenz wird
nach allen Hochrechnungen als Folge der Klimaerwdrmung zunehmen (vgl.
z.B. FABIAN 1991), dirfte diese Verlandung beschieunigen. Durch den Riick-
bau der Leitddmme, die Salzach und Inn Freirdume zur M&anderbildung .
schaffen wiirden, wére zwar diese Verlandung nicht aufzuhalten; es entstiin-
den aber vermehrt zumindest fiir Limikolen wichtige Schlammfldchen anstatt
der sonst zu erwartenden Ro&hrichte und Auwaldbereiche. Fiir die Energiewirt-
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schaft bedeutet dies aber eine raschere Verringerung des verfligbaren Einstau-
volumens und eventuell auch eine Gefdhrdung ihrer Wehranlagen und Dadmme
durch unkalkulierbare Anstrémrichtungen. Zu langfristigen Alternativen siehe
UTSCHICK (1996b).

Zusammenfassung

Innerhalb der Innstauseen Stammham und Simbach-Braunau halten sich
die Wasservbégel bevorzugt an FluBmiindungen (Alz, Salzach) und in den daran
fluBabwarts anschlieBenden, meist inseireichen Flachen auf. GroBe, wenig be-
unruhigte Buchten dienen vor allem seltenen Entenarten und stérempfindlichen
Fischfressern als wichtige Tagesrastplédtze. Entscheidend fiir hohe Wasservogel-
dichten ist auch die Mdglichkeit, bei Stérungen an den Liegepldtzen auf
breite, visuell abgeschirmte FluBabschnitte in unmittelbarer Nachbarschaft
ausweichen zu konnen. Pflanzenfresser bevorzugen kleine Buchten und fluB3-
nahe Abgrabungsgewdsser mit Bestdnden von Unterwasserpflanzen.

Durch reduzierte Nihrstoffnachlieferung (Sedimente, Abwd&sser) haben die
Wasservogelbestinde 1975-88 in Stammham um 28 %, an der Salzachmiindung
um 40 % abgenommen. Die geringsten EinbuBen erlitten dabei fluBartige
Stauseeabschnitte mit naturnahen Uferzonen im Bereich der Einmindungen
von Salzach und Alz, wdhrend Buchten und rohbodenreiche Flachwasserzonen
verlandeten oder durch Aufwuchs entwertet wurden. Durch die Inbetriebnahme
der Staustufe Perach (Sedimentfalle) sanken die Wasservogelbestinde in den
beiden Stauseen kurzzeitig deutlich (vor allem Herbivoren und Kleintierfres-
ser). Die Abnahmen wurden spiater durch steigende Omnivorendichten (vor
allem Stockente) wieder wettgemacht.

Die wertvollsten Wasservogellebensrdume mit relativ hohen Anteilen ge-
fahrdeter Arten sind die buchten- und inselreichen Habitatkomplexe an der
Salzachmiindung, sowie fluBartige, stromungsreiche, weitgehend unverbaute
FluBstrecken, wie sie an der Alz ihr Optimum erreichen.

Summary

Dynamics and habitat preferences of roosting and overwintering waterfowl
species on the Inn river impoudments of Stammham and

Simbach-Braunau.

Within the river impoundments of Stammham and Simbach-Braunau on
the lower Inn river waterfowl concentrate near estuaries (Salzach, Alz) and
the downstream often well structured small .islands and natural banks. Big,
shallow lagoons are the most important feeding and roosting areas for rare
duck species and shy piscivorous birds. High waterfowl abundance at these
sites is only possible, if they provide hiding places for short escapes from
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nearby waters rarely disturbed by recreaction activities. Herbivores prefer
smaller lagoons with lush submerged vegetation not necessarily connected to
the river.

Due to reduced influx of sewage and unbalanced sedimentation and nutri-
ent deposition following the flooding of the Perach impoundment waterfowl
abundance decreased 1975-88 at Stammham to 72 %, at Simbach-Braunau to
60 %. The decrease was moderate at natural river courses, but strong at
lagoons and shallow, low vegetated areas. Decreasing numbers of mudfauna-
feeders and herbivores have been compensated partly by increasing numbers
of omnivores like the Mallard.

River reservoir sections most valuable for waterbird communities are the
areas at the Salzach estuary with their extented .lagoons and small islands
which are used by many endangered species and the natural river sections
with a relatively strong current. »
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