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Die Flora von episodischen Flie3gewissern auf Fuerteventura

The flora of episodic streams on Fuerteventura

KATRIN FRITZSCH & DIETMAR BRANDES

Abb. 1: Barranco de los Molinos (1998).

Abstract

Fuerteventura was chosen for the evaluation of episodic streams as corridors and important habitats in
arid regions. 32 episodic streams were investigated using a standardised random sampling. Completeness
was sought by taking into account all further species of the respective waterway in addition to the flora of
179 standardized plots. In a whole 346 species were found. This means that 45,6% of the species pool of
Fuerteventura was found only in 3 % of its area. This documents the big importance of episodic streams
with respect to the conservation of the biodiversity especially in the infracanarian belt. Our data sets allow
also to elaborate the floristic similarities between the individual streams, the differences between their
upper and lower course as well as between parts within villages and parts outside villages.
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1. Einleitung

Fuerteventura ist eine der floristisch und vegetationskundlich weniger erforschten Inseln des Kanarischen
Archipels. Aufgrund ihrer klimatischen Bedingungen gilt sie als ,,das ,Aschenbrddel unter den Inseln des
ewigen Frithlings": wiistenhaft und somit auch floristisch als wenig interessant (vgl. KUNKEL 1993). Ziel
der Arbeit war die floristische Erforschung der zumeist trockenen, allenfalls episodisch iiberfluteten
Gewisserbetten. Hierbei wurde das Arteninventar der episodischen FlieBgewidsser erfasst und deren Anteil
an der Gesamtflora der Insel ermittelt.

In Mitteleuropa weisen Flusstiler als Landschaftskorridore einen hohen Artenreichtum auf (BRANDES

1996) und tragen zur Ausbreitung von Pflanzenarten bei. Ein Vergleich zwischen den Verhiltnissen in
Mitteleuropa und dem duBersten Westrand der saharo-arabischen Florenregion erschien reizvoll. Da
unseres Wissens episodische FlieBgewisser auf den Kanaren oder in Nordafrika bislang nie auf
Vollstindigkeit hin untersucht wurden, hat K. FRITZSCH 1997-1998 ausgewihlte Flielgewidsser im
Rahmen ihrer Diplomarbeit sehr ausgiebig studiert (FRTTZSCH 1999). Die Arbeit sollte die Grundlage fiir
weitere Studien liefern, die sich aber wegen der Verlagerung unserer Forschungsschwerpunkte zumindest
stark verzogert haben. Deswegen veréffentlichen wir nun die Rohdaten mit einer Reihe Erginzungen,

damit sie auch zu weiteren Untersuchungen und Vergleichen genutzt werden kénnen.

2. Untersuchungsgebiet und Methoden

Fuerteventura ist mit einer Fliche von ca. 1700 km? die zweitgréBte Insel des Kanarischen Archipels. Wie
alle Kanareninseln ist sie vulkanischen Ursprungs, wobei sie mit einem Alter ca. 23,5 Millionen Jahren die
dlteste Insel des Archipels darstellt. Das Klima der nur etwa 100 km westlich von Afrika liegenden Insel
wird von drei Gro3windsystemen geprigt: die Passatwinde, die Zyklone am S-Rand des Azorenhochs und
die trockenen, staubfithrenden Saharawinde, die besonders im Frithjahr und Sommer auftreten
(HOLLERMANN 1991). Die vorherrschende Windrichtung aus Nord bis Ostnordost wird durch den Passat
bedingt. Fin Hindernis fiir die feuchten Luftmassen stellt lediglich das Jandiagebirge dar, so dass sich dort,
wenn die Luftschichten tiefer liegen, Wolken aufstauen kénnen. Diese Nebelniederschlige spielen jedoch
auf den 6stlichen Inseln (Lanzarote und Fuerteventura) keine gro3e Rolle (KUNKEL 1993). Lage und
Verlauf der Gebirgsketten, sowie das sanfte Relief Fuerteventuras sind nicht nur im Hinblick auf das
y2Auskimmen" der Feuchtigkeit der Passatwinde unglinstig. Auch die groB3eren Niederschlagsmengen, fiir
die die Zyklone am S-Rand des Azorenhochs verantwortlich sind, kénnen nicht optimal abgeschopft
werden. Am schmalen Grat des Jandiagebirges teilen sich die quasi parallel zichenden Wolkenmassen
einfach und flielen vorbei ohne sich abzuregnen. Die mittleren Jahresniederschlige betragen dort nur
etwas mehr als 150 mm (GARCIA RODRIGUEZ & HERNANDEZ HERNANDEZ 1990). Auch das Betancuria-
Massiv kann aufgrund seiner Hohe und Lage zur Hauptwindrichtung die Steigungsregen nicht optimal
abfangen. Immerhin liegen hier aber die durchschnittlichen Jahresniederschlige bereits zwischen 200 - 250
mm.

Infolge der geringen Vegetationsbedeckung fihrten die Niederschldge zu starken Erosionserscheinungen.
Die Niederschlagsereignisse treten, wie fiir Trockengebiete bekannt, von Jahr zu Jahr vollig unregelmiBig
auf und kénnen sogar ganz ausbleiben (HEMPEL 1978). Die meist ohnehin geringen Niederschlige fallen
vermehrt wihrend der beiden Monate Dezember und Januar als kurze Starkregen (HEMPEL 1978).
HOLLERMANN (1991) gibt an, dass ca. 90 % der Jahresniederschlige im Winterhalbjahr (Oktober bis
Mirz) und davon 60-70 % in den Monaten November bis Januar fallen. So kann in wenigen Stunden der
gesamte Monats- oder sogar Jahresniederschlag zu Boden gehen, sodass sich die sonst trockenen
Wasserldufe fur sehr kurze Zeit zu reilenden FlieBgewissern entwickeln kénnen. Die Angst vor
komprimierten, kurzfristigen Starkregen spiegelt sich deutlich sichtbar in den vielen Staustufen der
episodischen FlieBgewidsser und in grolen Strallendurchlissen wider. Insgesamt kann das Klima als arid
bezeichnet werden, lediglich alle 2-3 Jahre treten 1-2 humide Monate auf, die zeitweilig semiaride
Bedingungen anzeigen (HOLLERMANN 1991).
Die Vegetation der unteren Lagen ist vom Trockenbusch aus Launaea arborescens und verschiedenen
Vertretern der Chenopodiaceae geprigt, der nach Einschitzung der meisten Forscher als
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Ersatzgesellschaft des Sukkulentenbusches gilt. Sicher haben auch die starke Uberweidung mit Ziegen und
auch die letztlich wenig erfolgreichen Kulturen von Mesenbryanthemum crystallinum, Agave spec., Opuntia
spec., Lycopersicon esculentum an der Zerstérung der naturnahen Vegetation Anteil. Als gréBte
Beeintrichtigung der Vegetation miissen jedoch die rasante Urbanisierung in Kistennihe, hiufiges
Offroad-Fahren mit schweren Fahrzeugen sowie anscheinend unkontrolliertes Planieren und Abschieben
von Bodenoberflichen gelten. Da auch in linger ungestorten Bereichen keine Sukzession in Richtung auf
den Sukkulentenbusch zu erkennen ist, stellt sich die Frage, ob in den Lagen bis ca.350 m Meereshche der
Sukkulentenbusch noch die potentiell natiirliche Vegetation darstellt (vgl. BRANDES 2018).

Trotz des starken Besolkerungsanstiegs der letzten Jahrzehnte ist die Siedlungsdichte mit ca. 63
Einwohnern/km? noch relativ gering, wobei die Touristenzahl pro Jahr aber bereits 2 Millionen
tberschreitet.

Die Erfassung des Arteninventars der einzelnen FlieBgewidsser erfolgte mit einer Stichprobenmethode, bei
der fir einen 50 m langen Abschnitt in der jeweiligen Breite des FlieBgewissers alle Gefdl3pflanzenarten
erfasst und ihre Mengenanteile abgeschitzt wurden. Die hier verwendete 50 m-Methode lehnt sich
weitgehend an eine zur Erforschung von Flussufern in Mitteleuropa erprobten Methode an (OPPERMANN
& BRANDES 1993, KASPEREK 1996). Die Methode fand aber auch bei der floristischen Erforschung von
Eisenbahnstrecken, Ackerrandstreifen sowie Stral3en- und Waldrindern Anwendung (BRANDES &
OPPERMANN 1995, OPPERMANN 1998). Die Abschitzung des Mengenanteils erfolgte nach folgendem
halbquantitativen Schlissel:

r: 1 Individuum, +: 2-5 Individuen, 1: mehr als 5 Individuen,

2: deutlich héufiger als die Mehrzahl der Arten,

3: sehr hiufig oder stellenweise dominant,

4: cindeutig dominant, das Erscheinungsbild prigend.

Abweichend von den mit Hilfe der 50 m-Methode untersuchten Flissen und anderen
Landschaftskorridoren in Deutschland sind die Breiten der Probeflichen der episodischen FlieBgewidsser
auf Fuerteventura sehr unterschiedlich. Sie liegen zwischen 2 m und 60 m, wobei sich diese betrichtliche
Spanne sich aus der variierenden Breite der trockenen, allenfalls episodisch tiberfluteten Gewidsserbetten
ergibt, da grundsitzlich die gesamte Breite der FlieBgewisser beriicksichtigt wurde. An vielen in
Deutschland untersuchten stindig wasserfithrenden Fliissen ist die Breite der Probestellen durch die
Wasserlinie des Flusses einerseits und der angrenzenden Nutzung andererseits festgelegt und betrigt meist
nur wenige Meter. Um eine mdglichst vollstindige Artenliste der episodischen Flie3gewidsser zu erhalten,
wurden die kiirzeren Tiler vollstindig, die lingeren wenigstens zu 2/3 abgelaufen und zusitzlich
auftretende Arten notiert. Mit Hilfe von Negativlisten wurden mégliche Kartierungsliicken geschlossen
und die Gesamtartenlisten auf ihre Vollstindigkeit hintiberprift. Zusitzlich wurden wichtige Parameter
wie Flichengréle, Meereshohe, Lage der Probestelle im Verlauf des Barrancos notiert. Die
Namensgebung der FlieSgewisser halt sich weitgehend an die im "Atlas Interinsular de Canarias"
(GARCIA RODRIGUEZ et al. 1990) verwendete. Ma3geblich war der Name des Unterlaufes, wobei
Namenswechsel innerhalb des FlieBgewissersystems nicht berticksichtigt wurden.

Die Auswahl der untersuchten episodischen FlieBgewisser erfolgte nach Kriterien der Zuginglichkeit
(gesperrte Militdrgebiete wurden ausgespart) und floristischer Vielfalt. Da die stdlichsten
FlieBgewidsserbetten auf der Halbinsel Jandia in den Untersuchungsjahren nahezu vegetationslos waren,
wurden sie ausgespart.. Die FlieBgewissersysteme wurden anhand einer topographischen Karte
(MaBstab:1:100.000, MAIRS Geographischer Verlag 1996) grob in Unterlauf und Oberlauf eingeteilt. Bei
den lingeren episodischen FlieBgewissern wurde auBerdem ein Mittellauf festgelegt. Fiir diese zwei bzw.
drei Abschnitte wurde vor Ort mindestens eine 50 m-Fliche als Stichprobe ausgewihlt und nach der oben
beschriebenen Methode bearbeitet. Bei Aufspaltung eines FlieBgewissersystems in mehrere Seitenarme
wurde ein Arm als Oberlauf bzw. als Unterlauf festgelegt. Nebenarme sind meist nicht beriicksichtigt
worden. Eine Ausnahme stellt lediglich der Barranco Madre del Aqua dar, der eigentlich ein Seitenarm des
Barranco de Ajuy ist. Aufgrund einer Quelle ist er das einzige FlieBgewisser der Insel, das ganzjahrig
Wasser fithrt. Die anderen fithren nur nach Niederschlagsereignissen episodisch Wasser. An wenigen
Stellen tritt in einigen FlieBgewisserbetten jedoch Grundwasser zu Tage, so dass auch dort lingerfristig
Wasser zur Verfigung steht. (Im Barranco los Molinos sowie im Barranco de Ajuy wird

aullerdem ab und an Wasser aus den Stauseen abgelassen.) Zusitzlich wurden die Arten von jeweils einer
50 m-Fliche und die Gesamtartenzahlen der FlieBgewidsserabschnitte von zwolf ausgewihlten Ortschaften
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aufgenommen. Gegenstand unserer Untersuchungen waren somit 32 episodische FlieBgewisser, deren
wichtigsten Eigenschaften aus den folgenden Tabellen hervorgehen (Tab. 1 bis Tab. 3).
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Abb. 1: Die Lage der untersuchten episodischen FlieBgewisser auf Fuerteventura. (Diese Nummerierung

wird in der Arbeit durchgehend verwendet).

Insgesamt wurden 179 Plots (50 m-Flichen) floristisch erfasst, von ihnen lagen 73 auBlerhalb von

Ortschaften, 13 innerhalb von Ortschaften, 32 in Unterldufen, 31 in Oberldufen, 3 auf sandigem Substrat
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und 27 auf schotterigem Substrat. Mit Hilfe dieser Plots konnten die wesentlichen Umwelteinfliisse gut

herausgearbeitet werden.

3. Die Untersuchungsergebnisse

3. 1. Uberblick iiber die einzelnen episodischen FlieBgewisser

In den Tabellen 1-3 sind die wesentlichen Charakteristika der untersuchten FlieBgewisser

zusammengestellt.

Tab. 1: Kurzbeschreibung der westlichen episodischen FlieBgewisser.

LUid | Name des Sub- WassertUbrung Ortschafton angrencande Flachen Nutzung Gesamt-
Nr_|Frelgewissers | strst — L]
1 Beo de Esquingn | UL S K | nut an wenigen Stefen Im | nmin, Zumeist Halbwiste mit fast in gesamier Lange als Piste 124
(Nord) So. Su | UL und ML trilt Wasser UL verd zT |1 arh und genutzt, O landwirtschaftiiche
2utage prahistorische Selsola vermiculata-Gestropp, | Fichen
Hauser ehemalige und noch genutzte
ML.OL: einzeine landwirtschaftiche Fischen
Gahast
2 Bea de Janubic 5K nut in LIL bt Wasser nein, ainzeine zumest Halbwiste (5.0 ) am | - 63
Zutage veriassene Hauser | Mandungsberech hohe
Danan mit Traganum moquey
3 Bco, delos K So Im UL (ganzpéhrig?) nein, einzed Hall Im Ok ehemalige | Wassersa wen, Stausee | 83
Molinos Wassar, vom im ML Hauser und noch genutzte (dos salzige Wasser kans jedoch
gelegenen Stausse wird lmandwirtschaltiche , | f0r den menschiichen Gebrauch
Toltwolse Wasser im ML intensive nicht ganuezt werden)
abgessen Ziagenhattung
4 Beo delos Mozos | K S0, | nur im ML triet an nein Halbwiste LT Piste 45
haully | wenigen Stellen Wasser
& | Valle de Santa ;,‘K vor allem im UL tnitt s Halbwaste, im OL noch Piste, Im OL landwirtschaftiche | 145
Ines So, Su | Wasser zutage (Rinnsal) | OL Vale Santa genutzie und shemalige Fachen
ines. landwirtschaftiche Flachen
UL Hotelanlaga,
ua Verdes
a Boo, de i Maave | S, K So | UL Quelle, standig nein Halbwuste, UL eh 2 Wi hecken 75
dol Agqua OL Ag | wasserfGhrand an haftiche Flachen .
7 Bco de Ajuy UL So | verenzelt intt Wasser = Halbwaste, Piste, iangwitschaftiche 213
K. S 2utage, vorn Stausee wird | Ajuy, Vegs de Rio | vor allem am ML und OL Flachen, Wassersammealbacken,
zetwene Wasser de las Palmas, sndwirtschafticha Flachen Stausee
abgetassen Betancuria .
] Beo de Chiegua | K Sy, - m‘. einzaine Halbwuste Piste ez

(OL= Obetlauf, ML= Mittellauf, UL= Untetlauf, S= Sand, K= Kies, So Schotter, Su= Schutt, Bco.=

Barranco).
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Tab. 2: Kurzbeschreibung der dstlichen episodischen FlieSgewisser.

i Heu [ Wassarfunrung Ortschafien wgrenzanda | @chan Ttzung Geawrni-
T - = ek Cardars DT W Abows vor Band
oL K somat Halbwoste it Lunoses
L) arbarescens und Setok
10 |Boo owl Cabwdero | 80, 1, | UL Abwasser der nain in WL ohemaiger Abau, | 123
] Fertansindiung Perque | UL Pargue Holmndes 2T, Piate
Holandes
’ Halbwuste, vor sllam im OL T
ol bty }.K guoumw ahmmats vl ook £ Pate und Im Unlerlaul
T2 |Boo de Guisguwy B0, o, vor 3 L]
. :u.& ﬂ.m ehamalige uni noch genutzte Btaustidon
3 |Tico. dw s Mane Sa. 77 Hinveal n AP ||
By, K OL Lo Mg, landwiitschaftiche Btaustiden
mmﬂm Degonie, O und rw.» (£}
* —— :& UL Pueno del Rosano, | ndustrie T Piste
] ot wingeine i Haibwuste
vaciassene Houner oL ung noch genvtzte
einasine 1A er &%-m Wamssrstacbechen. in (L
5 [fico. dw Mo Calires :* =7 Hireeal T, Yollbaraichen Pixte
] OL. shamalige und noch genutzte
oL 8l s
78 [Beo. on Mley Bo K. |- . einreing Hauser i
O Y1\ g e Finibwiinia, ehemalge und noch | ABbRL Pisie e
Bu, K | kiewne sigestaute 'm.mm
et b% Pate
Boo. sodiich de I . . m QL shamuiige A 2]
Tome :u.". lnndwirtschafisch genutate Fiachen
gu Name des Sub- | Wasserfohrung Cetachafien angrenzends Flachen Tautzung Gesami-
10 %m% S0, |ZT Rineas ) O, Haibwisle und shemmige und |21, Piste
Su, K, UL Gran Taraal noch genvazie langwitschaftiche
S OL Rosa de Catoling Flachan
Garcia
winzeine Hauser
20 |Boo oe Gimginamar | 5o, ) Halbwusis, shemalige und noch | 2 1. Prte, vor @iem im OL | 112
Su, X L Ginvgmamar genutzie nowirtschalliche landwirtschafttiche Flachen
31 |80 oe Temaiee |50, |- Ja Ovl, Haowoste und vor allem im | 21, Prte, Im OL 118
Bu, K UL Tarajalejo OL ehernalige und noch genutzie | landwirtschafllich genutzte
L 8 OL Tesejerngue Flachen
22 |[fico de Termm 50, | UL Rinnsa, " Habwusts und vor im |21 Piste, im ML una OL 110
Su, K | Abwasser der UL La Lajita ML und OL fandwirtschaftiicne landwirtschaftich genutzie
s Dromedartarm Fiachen Flachen
(23 | Boo. de Cuchilios So, |- - Z7 Pate
:u.&

(OL = Obetlauf, ML, = Mittellauf, UL = Unterlauf, S = Sand, K = Kies, So = Schotter, Su = Schutt, Bco.
= Barranco)
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Abb. 3: Kurzbeschreibung der episodischen FlieBgewisser der Halbinsel Jandia.

L. | Nome des Sub- | W rillhrung | Ortachaf angrenzende Fiachen Nutzung Gesamt-
Nr, | FlieGgewissers strat anenzohl
24 |Boo. de Pescerpscal (UL S nein Dinen mit Swisols dvaricefe und | 2.T. Piste a4
So, K enzaine Hiuser Qnonis nafrix
Halwy
25 | Beo, dal Valluelo Wwsi- nein Dinen 5.0 . 107
So, enzoine Hiuser Halbwuste
Su, K
28 | Beo, del Salmo UL s nein Dinen s.o - a3
So, K Halbwiste
27 |Bco. de los Canarios | So, nein Hafbwuste . 115
Su, enzeine 2T
KS préhistonsche Hiuser
28 | Bco, de Mal Nombre S0, K nein Hetbwiste LT, Piste 104
ezoine 2T Ziegonhaltung
prihistonsche Hiluser
28 | Beo. de Esquinzo (80d) | So, nein Halbwisie, im OL - 123
Su, enzeine varlassene Sukdufentientusch
K3 Hauser
30 |Bco. de Butihondo So, nein Halbwuste, im OL . 104
K 8 Sukkufentenbusch
31 | Bco. ve Vinamar So, nein Halbwuste, im OL T, Piste 107
Su S UL: Hotelkomplexe Sub Menbusch Ziegenhattung
32 |Boo. de las Damas So, ja On, Haltwiste, im OL 2T, Pisto -]
(Clorva) 8u, UL: Morro Jable Sukkulenfenbusch intensive Ziegenhatiung
K S

(OL = Obetlauf, ML = Mittellauf, UL = Untetlauf, S = Sand, K = Kies, So = Schotter, Su = Schutt, Bco.
Barranco)

3.2. Methodenkritik: Erfassungsgrad der Flora mit Hilfe der 50 m-Flichen

Unsere Auswertungen fiir die 32 episodischen FlieBgewisser zeigen, dass mit den 179 Plots immerhin
zwei Drittel aller Arten erfasst wurden (Tab. 4). Im Einzelfall schwankt der mit dieser Methode erfasste
Anteil des Arteninventars erheblich, er liegt zwischen 53 % und 89 %. Damit hat die Methode wieder
cinmal ihre Leistungsfihigkeit fir die Erhebung standardisierter Daten gezeigt. Auch fiir Kartierungen, die
auf Vollstindigkeit angelegt sind, stellt sie eine rationale und zeitsparende Methode dar.

Die Artenzahl kann ebenfalls von Jahr zu Jahr erheblich schwanken: auf einer 50 m-Fliche des Barranco
de los Molinos wurden von den 24 Arten, die 1997 erfasst wurden, zur gleichen Zeit im Jahr 1998
lediglich 6 Arten wieder bestitigt. Es fand sich jedoch keine Art zusitzlich. Die Hauptursache fiir diesen
groB3en Turnover diirfte in den sehr unregelmiBigen Niederschligen des Winterhalbjahrs liegen.
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Tab. 4: Die Sippenzahl aller 50 m-Flichen und die Anzahl der insgesamt notierten Sippen aufgeteilt auf
die einzelnen FlieBgewisser.

Fiefigewinsermame  Sappeniof aier Gatamtugoenian des Anteil i (W)
20 m-Filchen Fretgresien

Siach oe b Torre es T4 2]

de las Damas (Cerva) 7 e L

de Cuchilon L L oS

| to Misey 8 "0 9 l
{ ae Jota 109 1% 4

| de Gingrarnar e 12 e '
Vabe e Santa ines mn 145 ™

Oe Fo Cabrms 17 ] "7 [ 34 |
Oe Esquinzo (Noed) o 124 “w |
o0 Apy 154 1) n |
e Toamep o 1% 9

Rio Gran Teragsl Y Lo o8

Oe Crulogua 2 [¥] © ;
Se Gunguey ns 126 (3] |
ae 12 Mona b ) 13 57

O los Cananios ae 118 87 |
| G Pescerescy e - 2% |
dal \Vatuec ) w7 by ] |
| de Vinamar " wor 57 |
| ae Butnonao " 104 o8 |
| G Esquevs (i) " 0 8

!c- Tornl L 1 ) ’
1@4 Torms w? LS TS |
e Catomaerc o 123 n |
| ow Jamutno e 0 0 '
{ On tas Pilas Q@ ” u |
e o3 Moknot Lo} [ 3] 7 .
| o0 1a Maare ool AQue “ 14 ] ‘e

e Tincyay " " n” ,
oef Satmo L L2 T |
30 ¥ Moz ” - 2 |
| de Mat Nomere T4 104 n |
;&Tcwmfm' i e i |

3.3. Unterschiede zwischen Ober- und Unterliufen

Die 31 in den Oberldufen der FlieBgewisser untersuchten 50 m-Flichen lagen durchschnittlich auf einer
Héhe von 230 m tber NN. Die héchste befand sich mit 460 m 6. NN im Barranco de Ajuy oberhalb der
Ortschaft Betancuria, die niedrigsten mit je 100 m tber NN im Oberlauf des Barrancos de las Pilas und im
Barranco de las Mozos. Auch die Nutzung der an die 50 m-Plots angrenzenden Flichen unterscheidet sich
deutlich: wihrend im Oberlauf zu 51 % aktuell oder frither landwirtschaftlich genutzte Flichen und zu 39
% Halbwiiste angrenzen, liegen die entsprechenden Werte fir die Plots in den Unterldufen bei 6 % bzw.
bei 88 %. Die restlichen Flichenanteile entfallen auf Siedlungen, Sukkulentenbusch und psammophile
Vegetation.

Die Gesamtzahl der auf den Probeflichen in den Obetlidufen aufgefundenen Arten betrigt 179, von
denen nur 17,9 % in den Stetigkeitsklassen V oder IV auftraten, wihrend 60,3 % aller Arten nur mit einer
Stetigkeit von weniger als 20 % vorkamen. Die 50 m-Plots der Unterliufe lagen knapp iiber Meereshéhe,
der héchste befand sich im Barranco Esquinzo (Nord) auf 25 m . NN. Insgesamt wurden 177 Sippen auf
den 32 untersuchten 50 m-Plots notiert. Die Untersuchungsflichen der Unterldufe waren einander sehr
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wenig dhnlich: Nur knapp elf Prozent der Arten treten in den Stetigkeitsklassen V und IV auf, erreichen
also eine Stetigkeit von mehr als 60 %. Demgegeniiber wurden 110 Arten mit einer sehr geringen
Stetigkeit notiert.

Die gemeinsamen hochsteten Arten sind in Tab. 5 zusammengestellt, weitere Arten treten jeweils in einem

der beiden Abschnitte hochstet auf, sie weisen zudem einen Stetigkeitsunterschied von mindestens 20 %
auf. Weitere auffillige Unterschiede sind in Tabelle 6 zusammengestellt.

Tabelle 5: Die gemeinsamen hochsteten Arten der Ober- und Unterldufe der episodischen FlieBgewisser

FlieBgewdsserabschnitt Unterauf Oberfauf
Anzahl der 50 m-Flachen 3z ET]
Launaea arborescens 100% 100%
Mesembryanthemum nodifiorum 97% 81%
Patellifofia patellaris 94% 87%
Aizoon canariensis 94% 74%
Salsola vermiculata 91% 74%
Cenchrus ciliaris 88% B4%
Medicago laciniata 84% 84%
Launaea nudicaulis 81% 20%
Forskohiea angustifolia 81% 74%
Lotus glnoides 81% 74%
Nicotiana glauca 75% 84%
Calendula aegyptiaca 75% B4%
Asphodelus tenuifolius 69% 90%
Schismus barbatus 60% 7%
Salvia segyptiaca 66% 68%
Plantago eschersonii 83% 7%

Tabelle 6: Weitere Arten mit auffilligen Stetigkeitsunterschieden zwischen Ober- und Unterlauf:

FlieSgewidisserabschnm Untertauf Obertauf
Anzahl der 50 m-Fidchen 2 N
Senecio flavus 50% %
Senecio gisucus ssp. coronopifoliuy “% »%
Chenoleoides fomentosa 445 %
Polycarpaes nivea 4% 10%
Suseds vermiculata 4% 0%
Suaeda fruticose % 0%
Ajugs hva var. psevdive 10% 48%
Euphortia obtusifolis % A5%
Urospermum picroides % 9%
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3.4 Unterschiede zwischen Flie3gewisser-Abschnitten besiedelter und unbesiedelter Bereiche

Die 50 m-Flichen stellen auch die Grundlage fiir einen Vergleich von FlieBgewisser-Abschnitten
aullerhalb und innerhalb von Ortschaften dar. Dass die Flora von Plots in den Ortschaften einen héheren
Artenreichtum und gleichzeitig auch eine gré3ere Homogenitit aufweist, kann bereits bei folgenden
Befunden vermutet werden: Wihrend in den 73 50 m-Flichen auf3erhalb der Ortschaften 236 Sippen
gefunden wurden und nur 4,2 % aller Taxa eine Stetigkeit von > 80 % erreichten, waren es auf den
lediglich 13 Flichen innerhalb von Ortslagen bereits 190 Arten, von denen immerhin 10 % die h6chste
Stetigkeitsklasse erreichten. In den Ortschaften erreichten die folgenden Arten die Stetigkeitsklasse V:

Aizoon canariense * Malva parviflora

Atriplex semibaccata Medicago laciniata *

Calendula aegyptiaca * Mesembryanthennm nodiflorum *
Chenopodinm murale Nicotiana glanca *
Chrysanthemum coronarinm Patellifolia patellaris *

Fagonia cretica Phalaris minor

Hedypnois cretica Rumex vesicarins

Hirschfeldia incana Scorpiurus muricatus

Lannaea arborescens * Sonchus oleraceus

Launaea nudicanlis * Stipa capensis

Die mit einem Sternchen * gekennzeichneten Arten treten auch in den Abschnitten aulerhalb der

Ortschaften hochstet auf, zusitzlich Cenchrus ciliaris und Salsola vermiculata.

Barranco de Ajuy (1998).
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3.5 Ahnlichkeiten und Unterschiede in den Arteninventaren der einzelnen episodischen
Fliegewisser

Mit Hilfe des Ahnlichkeitskoeffizienten ] nach JACCARD kann die floristische Ahnlichkeit von Flichen
dargestellt werden, wobei ein hoher Wert eine grofe floristische Ahnlichkeit anzeigt. Insgesamt #hnelt sich
die Arteninventare der untersuchten FlieBgewisser-Verldufe sehr. Die Jaccardwerte liegen zumeist
zwischen 30 und 60 Prozent. Dabei ist die Flora der westlichen FlieBgewidsser untereinander relativ
unihnlich (@ = 38 %), wihrend die Arteninventare der ostlichen FlieBgewisser deutlich einander
dhnlicher (@ = 49 %) und diejenige der Barrancos auf der Halbinsel Jandia mit durchschnittlich 53 % am
dhnlichsten sind.

Diese Gruppenbildung lisst sich jedoch nicht mit einer Clusteranalyse bestitigen: Es treten lediglich zwei
getrennte Cluster auf, die jeweils FlieBgewisser aus allen drei Gruppen beinhalten (Abb. 2). Dieses
Ergebnis ist nicht weiter verwunderlich, da die Ahnlichkeiten der FlieBgewisser weniger von ihrer Lage
auf der Insel als von anderen Faktoren beeinflusst werden.

69.47% 59,69% 49,91% 40,12% 30,34% 20,56%

T T

~ W

[

NNNNN

Abb. 2: Dendrogrammm (Clusteranalyse der Ahnlichkeitskoeffizienten J). Die laufende Nummer
entspricht der Nummerierung der FlieBgewisser.
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3. 6. Gesamtarteninventar der episodischen FlieBgewisser

Insgesamt wurden 346 Arten gefunden, von denen 45 Arten (13,0 %) zur Stetigkeitsklasse V (> 80 %0)
gehoren. Davon sind die folgenden Arten in jedem der untersuchten 32 episodischen Flie3gewisser

vertreten:

Aizoon canariense, Anagallis arvensis, Asphodelus tenuifolins, Calendula aegyptiaca, Cenchrus ciliaris,
Forsskaolea angustifolia, Ifloga spicata, Launaea arborescens, Lannaea nudicanlis, Lotus glinoides, Medicago
laciniata, Mesembryanthenum nodiflorum, Nicotiana glanca, Patellifolia patellaris, Plantago aschersonii, Salsola

vermicnlata, Stipa capensis.
Weitere sieben Arten wurden immerhin in 31 der 32 episodischen FlieBgewisser notiert:

Lamarckia anrea, Lycium intricatum, Plantago ovata, Reichardia tingitana, Rumex vesicarins, Salvia aegyptiaca,

Schismus barbatus.
Die restlichen Arten der Stetigkeitsklasse V sind:

Atractylis cancellata, Atriplex: semibaccata, Bromus rubens, Chenopodinm murale, Cuscuta planiflora, Echinm
bonnetit, Emex spinosa, Echinm chium, Echinm malacoides, Frankenia laevis, Hedypnois cretica, Helianthenium
canariense, Heliotropinm ramosissimum, Lotus lancerottensis, Mesembryanthemum crystallinum, Notoceras
bicorne, Phagnalon purpurascens, Rostraria pumila, Senecio glancus subsp. coronopifolins, Silene apetala,

Trigonella stellata.
Auf die Stetigkeitsklasse IV (mindestens 60 %) entfallen die folgenden 31 Arten (9,0 %):

Ajuga ivavar. psendiva, Aristida adscensionis (incl. Aristida adscensionis subsp. coerulescens), Astragalus
hamosus, Avena barbata, Bupleurum semicompositum, Carrichtera annua, Chenoleoides tomentosum, Erodium
cicutarinm, Erucastrum canariense, Euphorbia regis-jubae, Fagonia cretica, Hirschfeldia incana, Hordeum
mntrinum subsp. leporinum, Kickxia sagittata var. sagittata, Lycopersicon esculentum, Malva parviflora,
Matthiola bolleana, Medicago littoralis, Oligomeris linifolia, Phalaris minor, Plantago amplexicanle, Polycarpon
tetraphyllum, Senecio flavus, Sisymbrium erysimoides, Sisymbrinm irio, Solanum nigrum, Sonchus oleraceus,
Spergularia diandra, Suaeda vermiculata, Trachynia distachya, Urospermum picroides.

Anmerkungen zu einigen Arten der Stetigkeitsklasse I'V:

Matthiola bolleana kommt hiufig, gerade nach niederschlagsreichen Monaten, nicht nur direkt in
den FlieBgewisserbetten, sondern im gesamten unteren Talbereich vor. Chengpodinm murale, Malva
parviflora und Solanum nigrum sind sowohl in den Betten von episodischen FlieBgewissern als auch
auf flichigen Habitaten hiufig vertreten. Die hochstete Euphorbia regis-jubae ist in flichigen
Strukturen vertreten, zeigt aber gerade in héheren Lagen ebenfalls eine Hiufung an
StraBenrindern und in episodischen FlieBgewissern. Im Vergleich mit den anderen strauch-
térmigen Euphorbiaceae scheint sie die nach eigenen Beobachtungen die mobilste zu sein, so
vermag sie an neu angelegten Strallenrindern schnell einzuwandern. Insgesamt zeigen also 48,7 %
aller hochsteten Arten eine Bindung an Landschaftskorridore und lineare Strukturen.

181 Arten (52,3 %) erreichten hingegen nur eine Stetigkeit von maximal 20 % und damit nur die
Stetigkeitsklasse 1.

Die insgesamt 346 gefundenen Arten werden 60 Familien zugeordnet; die hdufigsten Familien sind in
fallender Reihenfolge: Asteraceae mit 55 Arten (15,9 %), Poaceae mit 43 Arten (12,4 %), Fabaceae mit 29
Arten (8,4 %), Chenopodiaceae mit 20 Arten (5,8 %), Brassicacaeae mit 18 Arten (5,2 %), Caryophyllaceae
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mit 16 Arten (4,6 %), Euphorbiaceae mit 12 Arten (3,5 %), Liliaceae mit 10 Arten (2,9 %). Weitere 52
Familien sind mit jeweils weniger als 10 Arten vertreten.

Die Therophyten stellen eindeutig mit 206 Sippen (59,5 %) die groB3te Gruppe der Lebensformen. Zu
ihnen gehéren viele hochstete Sippen wie Medicago laciniata, Mesembryanthenum nodiflorum, Plantago aschersoni,
Ifloga spicata, Calendula aegyptiaca und Lotus glinoides. Sie keimen und entwicklen sich rasch nach den
Niederschlagsereignissen in der sehr kurzen Feuchtperiode und schlieen meist schon nach 6 bis 8
Wochen ihren Lebenszyklus mit der Samenreife ab. Mit einer wesentlich kleineren Sippenzahl (54) folgen
die Hemikryptophyten. Die Chamaephyten erreichen nur 35 Taxa (10,1 %) und stellen damit die
drittgrofite Gruppe der Lebensformen dar. Die Phanerophyten stellen erstaunlicherweise 31 Sippen, was
sich auch durch den Jungwuchs zahlreicher neophytischer Geholze erklirt. Indigen sind lediglich Tamarix
canariensis und Phoenix canariensis. Nur zwei Hydrophyten konnten in etwas lingerzeitig flieBenden
Rinnsilen oder in aufgestauten Bereichen notiert werden: Ruppia maritima sabsp. rostellata und Lenna minor.

Mit Asteriscus sericens konnte ein Lokalendemit in zwei FlieBgewisserbetten gefunden werden. Von den 59
fiir Fuerteventura angegebenen Kanarenendemiten kamen 21 in den untersuchten episodischen
FlieBgewidssern vor, zusitzlich wurden noch 14 Makaronesienendemiten notiert.

Die provisorische Verteilung der insgesamt gefundenen Arten auf pflanzensoziologische Klassen zeigt,
dass die Klasse Stellarietea mit mindestens 125 Arten den wichtigsten Platz einnimmt. Weiterhin sind die
Klassen Pegano-Salsoletea und Artemisietea zahlreich vertreten, so dass vermutlich mehr als die Hilfte der

Arten, die zugeordnet werden konnten, im weitesten Sinn zur Ruderalvegetation gehéren.

Barranco de la Torre (2018)
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Anhang

Liste der in den 32 untersuchten episodischen FlieBgewissern gefundenen Farn- und
Samenpflanzen [nomenklatorische Basis: Acebes Ginovés et. al. 2010]:

Acacia cyanophylla, Acacia cyclops, Acacia farnesiana, Acacia saligna, Adiantum capillus-veneris, Adonis microcarpa
subsp. intermedia, Agave americana, Agrostis semiverticillata, Aizoon canariense, Aigoon hispanicum, Ajuga iva var.
psendoiva, Allinm cepa, Allinm canariense, Aloe vera, Amaranthus blitum sabsp. blitum, Amaranthus ct. hybridus s. 1.,
Amaranthns muricatus, Amaranthus viridis, Anagallis arvensis, Anchusa azurea, Andrachne telephioides, Androcymbinm
psammophilum, Andryala pinnatifida subsp. buchiana, Anisantha diandra, Anisantha madritensis, Anisantha rigida,
Abnisantha rubens, Apinm graveolens, Aptenia cordifolia, Argyranthemum spec., Arisarum simorrbinum, Aristida
coerntescens (incl. A. adscensionis), Artemisia reptans, Arthrocnemum macrostachyum, Arundo donax, Asparagus
pastorianus, Asphodelus ramosus, Asphodelus fistulosus, Asphodelus tennifolins, Asteriscus aquaticns, Asteriscus sericens,
Alsterolinon linum-stellatum, Astragalus ct. edulis, Astragalns hamosus, Astragalus mareoticns, Astragalus sinaicus,
Atractylis cancellata, Atriplex glanca var. ifniensis, Atriplex halimus, Atriplex semibaccata, Atriplex semilunaris,

Atriplex suberecta, Avena barbata, Avena spec., Avena sterilis,

Beta macrocarpa, Beta maritima, Biscutella anriculata, Bituminaria bituminosa, Brachypodium ct. sylvaticum, Brassica
oleracea var. gongylodes, Bromus lanceolatus, Bupleurum semicompositunz,

Caesalpinia spinosa, Cakile maritima, Calendula aegyptiaca, Calendnla arvensis, Calotropis procera, Campanula erinus,
Campannla dichotoma, Campylanthus salsoloides, Carduus tenuiflorus, Carpobrotus edulis, Carrichtera annua, Carthamus
lanatus, Castellia tuberculosa, Casnarina equisetifolia, Catapodinm rigidum, Cenchrus ciliaris, Centanrea calcitrapa,
Centanrea mellitensis, Centranthus ruber, Ceratonia siliqua, Chamaesyce nutans, Chamaesyce serpens, Chenoleoides
tomentosa, Chenopodium ambrosioides, Chenopodium giganteun, Chenopodinm murale, Cichorium endivia subsp.
divaricatum, Cistanche phelypaea, Citrullus lanatus, Commiicarpus helenae, Convolyulus althaeoides, Convolvulus arvensis,
Convolyulus sicnlus sabsp. siculus, Conyza bonariensis, Cosentina vellea, Crepis canariensis, Cucurbita pepo, Cuscuta
planiflora, Cutandia mempbhitica, Cylindropuntia spinosior, Cynara carduncutus, Cynodon dactylon, Cyperus captitatus,
Cyperus laevigatus sabsp. laevigatus, Cyperus rotundus,

Datura innoxia, Datura stramoninm, Dichanthinm foveolatum, Digitaria nodosa, Dipcad serotinum, Dittrichia viscosa,

Drusa glandulosa;

Echium bonnetis, Emex spinosa, Enneapogon desvauxiz, Eragrostis barrelieri, Erodium chium, Erodium cicutarium,
Erodinm malacoides, Erucastrum canariense, Euphorbia balsamifera, Euphorbia canariensis, Euphorbia exigna,
Euphorbia pulcherrima, Euphorbia regis-jubae, Enphorbia serrata, Euphorbia terracina;

Fagonia cretica cf. subsp. albiflora, Fagonia cretica subsp. cretica, Ficus carica, Filago desertorum, Filago pyramidata,
Foeniculum vulgare subsp. piperitum, Forsskaolea angustifolia, Frankenia capitata, Frankenia pulverulenta, Fumaria cf.

officinalis, Fumaria montana (incl. F. praetermissa), Fumaria parviflora;

Galium setacenm, Galium tricornutum, Gazania spec., Geraniun rotundifolium, Glancium corniculatum, Glebionis
coronaria, Glebionis coronaria var. discolor, Gossypinm herbaceunm, Gymnocarpos decandrus;

Hedypnois rhagadioloides, Helianthemum canariense, Helianthenum ledifolinm, Helianthus annuns, Heliotropinm
curassavicum, Heliotropinm ramosissimum, Helminthotheca echioides, Herniaria cinerea, Hirschfeldia incana, Hordeum
mnrinum subsp. leporinum, Hyoscyamus albus,

Ifloga spicata subsp. obovata, Ifloga spicata subsp. spicata;
Juncus acutus, Juncus bufonins,

Kickxia sagittata var. sagittata, Kleinia neriifolia;
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Lactuca serriola, Lamarckia anrea, Lantana camara, Laphanginm luteoalbum, Lathyrus articulatus, Launaea
arborescens, Lannaea nudicanlis, Lavatera arborea, Lavatera cretica, Lemna minor, Leontodon taraxacoides subsp.
longirostris, Lepidium spec., Limonium spec., Limonium thouinii, Limoninm tuberclatum, Linaria arvensis, Linum
strictum, Lobularia canariensis sabsp. marginata, Lobularia lybica, Lolinm rigidum, Lotis c£. glaucus, Lotus glinoides,

Lotus lancerottensis, Lycinm intricatum, Lycopersicon esculentumy

Maireana brevifolia [erst nach 2000, vgl. BRANDES 2002|, Mazretis microsperma, Malva parviflora, Marrubinm
vatlgare, Matthiola bolleana, Matthiola parviflora, Medicago italica, Medicago laciniata, Medicago littoralis, Medicago
minima, Medicago polymorpha, Medicago sativa, Medicago ct. truncatnla, Melilotus sulcata, Mercurialis annna (incl. M.
ambigna), Mesembryanthemum crystallinum, Mesembryanthemum nodiflorum, Micromeria varia, Minuartia geniculata,

Minuartia webbii, Misopates orontinm, Moricandia arvensis, Musa spec.;
Neatostema apulum, Nerium oleander, Nicotiana glanca, Notoceras bicorne;

Oligomeris linifolia, Ononis hebecarpa, Ononis laxiflora, Ononis hesperia, Ononis pendula, Ononis sicula, Opuntia dillent,
Opuntia maxima, Oxalis pes-caprae;

Pallenis spinosa, Papaver dubinm, Papaver hybridum, Papaver rhoeas, Papaver sommniferum, Parapholis pycnantha,
Patellifolia patellaris, Patellifolia procumbens, Pelargoninm spec., Phagnalon purpurascens, Phagnalon rupestre, Phagnalon
saxcatile, Phalaris minor, Phelipanche ramosa, Phoenix canariensis, Phoenix dactylifera, Phragmites australis, Piptatherum
mitliacenm, Plantago afra, Plantago amplexcicanle, Plantago corongpus (Plantago aschersoniz), Plantago lagopus, Plantago
ovata, Polycarpacea nivea, Polycarpon tetraphyllum, Pobgonum aviculare, Polypogon fugax, Polypogon monspeliensis,
Portulaca oleracea, Pteranthus dichotonius, Pulicaria canariensis, Punica grantum;

Ranunculus cortusifolins, Reichardia tingitana, Reseda crystallina, Ricinus communis, Romulaea columnae, Rorippa
nasturtinm-aquaticun, Rostraria cristata, Rostraria pumila, Rubia fruticosa subsp. fruticosa, Rumex vesicarins, Ruppia
maritima subsp. rostellata, Rutheopsis herbanica,

Salsola divaricata, Salsola vermiculata, Salvia aegyptiaca, Salvia verbenaca, Samolus valerands, Scandix pecten-veneris,
Schinus terebinthifolius, Schismus barbatus sabsp. calycinus, Scilla spec., Sclerophylax spinescens, Scolymus macnlatus,
Scorpiurus muricatus subsp. villosus, Scorzonera laciniata, Scrophularia argnta, Senecio aft. incrassus, Senecio flavus,
Senecio glancus subsp. coronopifolins, Senecio atf. teneriffae, Senecio spec., Sesuvinm portulacastrum, Setaria adbaerens,
Silene apetala, Silene gallica, Silene tridentata, Silybum marianum, Sinapis alba, Sinapis arvensis, Sisymbrium erysimoides,
Sisymbrinm irio, Solanum lutenm, Solanum nigrum, Sonchus oleracens, Sonchus tenerrimus, Spergnla fallax, Spergularia
diandra, Spergularia fimbriata, Spergularia marina, Spergnlaria media, Sphenopus divaricatus, Stachys arvensis, Stellaria
media, Stipa capensis, Stipagrostis ciliata, Suaeda vera, Suaeda maritima, Suaeda mollis, Symphotrichum squamatum (=
Aster squamatns);

Tamarix canariensis, Tetraena fontantanesii, Tetrapogon villosus, Torilis leptophylla, Torilis nodosa, Trachynia distachya,
Traganum moquini, Tragus racemosus, Trifolinm campestre, Trigonella anguinea, Trigonella stellata, Triplachne nitens,
Trisetaria paniceay

Unmibilicus gaditanus, Urospermum picroides, Urtica nrens;

Verbena supina, Vicia benghalensis, V'icia tetrasperma, V olutaria bollei, 1 olutaria tubuliflora (=1 olutaria lippii subsp.
tubnliflorae) |det. Prof. Dr. Gerhard Wagenitz t, Univ. Géttingen];

Wablenbergia lobelioides subsp. lobelioides, W ashingtonia cf. robusta;
Xanthinm spinosunz,

ZLea mays.
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